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 المقدمة

عرف الانسان المساحة واستخدمها قبل آلاف السنين ، وتطورت مع تطور الأجهزة المستخدمة في 

عمليات المسح . واصبح للمساحة دورا كبيرا في النهضة العمرانية والمشاريع الاستثمارية  ويمكن 

الارض وماتحتويه من العلم والفن الذي يبحث في الطرق المناسبة لتمثيل سطح تعريف المساحة بانها 

 .معالم مختلفة بحيث يكون هذا التمثيل في هيئة خرائط تقليدية او رقمية

ونظرا للحاجة الماسة والمتزايدة  لهذا التخصص في سوق العمل سعت المديرية العامة  للتعليم المهني 

جة سوق الى استحداث تخصص المساحة من اجل اعداد كوادر تقنية وفنية كفوءة قادرة على سد حا

 على الصعيد العالمي .  العراقالعمل لهذا التخصص والارتقاء بالمجتمع نحو حياة متطورة وتعزيز مكانة 

مرحلة الثالثة في تخصص المساحة / الفرع الصناعي . اذ تم للتم اعداد منهاج التدريب العملي للطلبة 

من العمل على  ة  بشكل متدرج ابتداء  بالتأكيد على طرق تطوير المهارة العملية  في المساحة  لدى  الطل

وصولا الى  (GPS) اجهزة المسح الارضي الحديثة مثل اجهزة المحطة الكاملة واجهزة تحديد المواقع

، فمثلا تم البدء بشرح  التحسس النائيالتدرب والعمل على برامج نظم المعلومات الجغرافية وبرامج 

 معايرة واجراء القياسات بواسطة اجهزة المحطة الكاملةواعطاء التمارين العملية حول كيفية العمل و

(Total Station ) ،وبعدها تم التطرق الى التعرف على نظام التموضع العالمي (Global Position 

System (GPS) )( وانواع اجهزة(GPS في هذه  المستخدمة في ايجاد احداثيات النقاط ، وتم التركيز

المرحلة على الاجهزة الملاحية نظرا لتوفرها ، وسهولة العمل عليها، وقلة تكلفتها، حيث تم التطرق الى 

وقد تم التركيز في هذا الكتاب على كيفية ضبط اعدادات تلك الاجهزة وكيفية رصد المضلعات بها. 

هندسة المدنية والمتضمن ايجاد المسح الانشائي وال بأعمالاكساب الطلبة مهارات تطبيقات علم المساحة 

 مناسيب خط الانشاء وتسقيط العوارض والقيام بمختلف اعمال المسح التفصيلي.

الخرائط المساحية  بأعدادوفي الفصلين الاخيرين من هذا الكتاب تم التركيز على تطوير مهارات الطلبة 

ئط وضبط الاخراج النهائي وكفية تحديث الخرا(، GIS) باستخدام برامج نظم المعلومات الجغرافية

تركيز على تطوير الجانب المعرفي والجانب العملي لدى الطالب  في التعرف على الللخريطة. و

تطبيقات الصور الجوية والمرئيات الفضائية في تخصص المساحة ، حيث تم اكساب الطالب مهارات في 

واعطاء الطالب (، EARDAS) جالعمل على برامجيات الاستشعار المطلوبة في سوق العمل مثل برنام

سس م الأتمارين عملية من اجل التعرف والتدريب على كيفية التعامل مع الصور الجوية والفضائية وتعل  

 العلمية في تفسير تلك الصور. 

تم تصميم منهاج التدريب العملي بحيث يعتمد على توزيع الطلاب ضمن مجموعات ، ليعملوا معا ضمن 

 فريق واحد ، ليتمكنوا بعد تخرجهم من العمل بروح الفريق الواحد . 

 والله ولي التوفيق

 

                                              المؤلفون
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Total Station Device 

  المتكاملةتعريف جهاز المحطة  1-1

                                  Defination of Total Station Device               

بشكل متزايد  ل العاملون في مجالات العلم المختلفة على إستخدام التقنيات والاساليب الحديثةقب  ي      

صار لزاما ت كميات هائلة من البيانالمعالجة الحاجة  بسبب , وكافة حقول العلمفي  السريعنتيجة للتطور 

سير التحليل والتفتحليلية تعتمد خوارزميات معقدة في احصائية و إمكانات العمل على تقنيات ذات

ما يعتمد  , فمنهاالتقنياتالاساليب وفي مجال علوم المساحة هنالك العديد من تلك و وإستخلاص النتائج.

تي تعتبر المساحية ال الأجهزة ساليب التحليلية, وهنالك أيضاالأالبرمجيات التخصصية ومنها ما يعتمد 

مدمجة في نظام نفس الوقت هي تعتمد تلك التقنيات الوفي  ,الأعمال المساحية الحقلية العديد منساس في الأ

 .معقد

قدرة على ال له ذيالالحديثة رضي البصرية أجهزة المسح الأ أحدبأنه حطة المتكاملة جهاز الم فيعر     

بسهولة  متاز أيضا, وينسبيا   قياس المسافات والزوايا و رفع وتسقيط الاحداثيات بسرعة ودقة عاليتين

ع العديد من مو التعامل منه  وإستقبالها الى الحاسوب البيانات ارسالالقدرة على  وإن له. كما الاستخدام

لتعديل عليها ستعراضها واالبرامج المساحية. كما أن لهذا الجهاز القدرة على تسجيل البيانات وتخزينها وإ

ه من إمكانات لما يحتوي بديلا لا يمكن الاستغناء عنه يعتبروبالتالي فهو بإستخدام البرمجيات المتخصصة, 

 .أعمال المسوحات الارضية كافة تناسب

  Total Station Components                    مكونات جهاز المحطة المتكاملة 1-2   

فإن  ,ها هذا الجهازنظرا للدقة التي يتميز بها جهاز المحطة المتكاملة والوظائف العديدة و المعقدة التي يؤدي

 دناه :أفرعية , وكما في  مكونات ة أصناف رئيسة, يتفرع من كل منهاإلى ثلاثمكوناته يمكن تصنيفها 

 الهيكل الخارجي للجهاز . لأجزاء وفقاالتصنيف  (1

 الجهاز المرتبطة  بآلية عمله . التصنيف وفقا لمكونات (2

 المحاور والمستويات .على  بالاعتمادالتصنيف  (3
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 الخارجي للجهاز. أولاً : أجزاء الهيكل

ي فتشترك  الأجهزةيختلف الهيكل الخارجي لجهاز المحطة المتكاملة من نموذج لآخر, إلا أن جميع 

 .(1-1بالشكل )المدرجة والموضحة  الاجزاء

 الجهازأجزاء أــ 

 .رات المتقاطعةيوالشعالعدستين العينية والشيئية المنظار ) التلسكوب( ويشمل  -1

 الحركة العمودية البسيطة والقفل الخاص بها . لولب -2

 البسيطة والقفل الخاص بها . الأفقيةالحركة  لولب -3

 لوحة المفاتيح والتحكم. -4

 شاشة عرض البيانات . -5

 منفذ ذاكرة الجهاز. -6

 منفذ البطارية . -7

 الفقاعة الدائرية الخاصة بضبط افقية الجهاز . -8

 .لوالب تسوية الجهاز -9

 .)القاعدة( الترايبراخ -10

 الملحقات  – ب

 وتشمل ما يلي :

 .جهازالثلاثي لل حاملال -1

 العاكس . -2

 . وحدة الذاكرة الخارجية -3

 سلك نقل البيانات . -4

 شاحن البطاريات . -5
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 يوضح الأجزاء الخارجية لجهاز المحطة المتكاملة (1-1الشكل )

 ً  بآلية العمل. المكونات المرتبطة:  ثانيا

تلفة وهذه مدمجة مع بعضها لتنفيذ المهام المساحية المخمكونات عدة يتكون جهاز المحطة المتكاملة من 

 هي:المكونات 

 .لقياس الزوايا جهاز ثيودولايت رقمي (1

 ستلام.لاابتقنية الليزر مع عاكس يعمل على إرتداد اشعة الليزر الى وحدة   جهاز قياس المسافات (2

 .ذاكرة الكترونية لتخزين البيانات (3

 لتخزين البرمجيات والتطبيقات على الجهاز. مركزية مع ذاكرةوحدة معالجة  (4

 ً  .: المحاور والمستويات ثالثا

 :هي  ومستوٍ واحد محاور أربعة لأجهزة المساحة البصرية

 (Vertical Axis) الرأسيالمحور  -

 (Line of sight)خط النظر  -

 (Optical Axis) المحور البصري -
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 (Horizontal Axisالمحور الافقي ) -
 .(Horizontal Plan or Bubble Plan)المستوى الافقي أو مستوى الفقاعة  -

 كما يلي :, وو توازٍ  تعامدٍ  بعلاقات  فيما بينها  يجب أن تترابطالتي و

سي لدوران ألراعلى المحور  الأفقيةأو ما يعرف بالدائرة  الفقاعة( ى)مستو الافقيمستوي التعامد   -1

 أدناه . (2-1الشكل )وكما في  الجهاز

 

 الأفقية( يوضح تعامد المحور الرأسي على الدائرة 2-1الشكل )

 . (3-1) الشكلوكما في  سي لدوران الجهازأتعامد خط النظر على المحور الر  -2

 

 ( تعامد خط النظر على المحور الرأسي3-1الشكل )
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 نظر مع المحور البصري .تطابق خط ال -3

رات يوالشع . و مركز العدسة الشيئية راتيتقاطع الشع نقطة الواصل بين: هو الخط  خـــط النــظــر -

 ة.منفصلة عن العدسة العيني أو قطعة زجاجية حلقة أو عدسة الغالب تكون في المتقاطعة في

الخط الواصل بين مركزي  ويمثل:  Collimation Line)خط الموازاة للافق(  المحور البصري -

قاطع تقع ي ويجب أن. مع المحور الراسي  العدستين الشيئية و العينية ويكون متعامد في الأصل

لنظر و بالتالي يكون خط ا) أي تطابق خط النظر مع المحور البصري(  خط النظررات على يالشع

 .( خط الانطباقبـ ) في هذه الحالة أفقيا ويسمى

 . رأسيفقي والمحور الالتعامد بين المحور الأ -4

 فقي.ناه يوضح العلاقة بين المحاور الأربع والمستوى الأأدفي  (4-1الشكل )

 

 ( يوضح العلاقة بين المحاور والمستويات4-1الشكل )

 المحطة المتكاملة( .  جهاز )التعريف بأجزاء ومكونات :(1-1)تمرين 

  .والعناية به اببعضه هكيفية ربط مكونات أجزاء الجهاز و علىالطالب  ريفتع  الغاية من التمرين : -أ

 والأدوات المستعملة :   الأجهزة -ب

 جهاز المحطة المتكاملة . -1

 . الحامل الثلاثي -2

 العاكس. -3

 بدلة العمل . -4
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  خطوات العمل : -ج

 .المتوفرة الأجهزةوفقا لأعداد الطلبة ومجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت -1

هاز التعريف بمكونات الج يتضمن وافيا   شرحا   التمرين فكرة وتوضيح بشرح المشرف المدرس يقوم -2

لوالب قفل وطريقة تثبيت البطارية في مكانها الصحيح و تثبيت الجهاز على الركيزة و تعريف الطالب ب

 والعمودية و لوالب الحركة البطيئة ولوالب التسوية. الأفقيةالحركتين 

ن إرخاء يقوم المدرس المشرف بإجراء تمرين عملي على الحركات الخاصة بمحاور الجهاز بعد التأكد م -3

 والرأسية, وتوضيح المحاور والمستويات للطلبة. الأفقيةاقفال الحركتين 

 الى المدرس المشرف لغرض تقييم اداء المجموعة. تقريرا  مجموعة كل  تقدم -4

 بتقييم تقارير الطلاب ومناقشتها فيما بينهم. المدرس المشرفيقوم  -5

 استمارة فحص التمرين

  (.اتالمحاور والمستوي –التعريف بأجزاء المحطة المتكاملة ) : (1-1) التمرين 

 مساحة ال:  لتخصصا                          ثالثة: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء القياسيةالدرجة  الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل 1

  20 .ما هي مكونات جهاز المحطة المتكاملة المرتبطة بآلية عمله 2

 وضح طريقة تركيب بطارية الجهاز ومن ثم تثبيته على الحامل 3

 الثلاثي.

20  

وضح العلاقة بين المحاور والمستويات في أجهزة المحطة  4

 .المتكاملة

35  

  20 عدد أجزاء الهيكل الخارجي لجهاز المحطة المتكاملة  5

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التوقيع:

              Total Station Centering  الجهازلتدريب على التسامت وموازنة ا 1-3

 علومةمالنقطة  بتثبيت الجهاز على نقطة معينة, قد تكون هذه تكونإن عملية إعداد الجهاز للعمل    

ومة ثم ضبط بنصب الجهاز على النقطة المعل تتمإن أولى عمليات التثبيت  وقد لا تكون كذلك. الاحداثيات

 : هما لتسامتإسلوبين لشاقولية الجهاز من خلال أداة التسامت المثبتة أسفل الجهاز, وهنالك 

 .أسفل الجهاز( لتوضيح النقطة ) من خلال عدسة أسفل الجهاز مرتبطة بموشور التسامت البصري -1

. 

البصريات الموضحة في  مجمع ) من خلال باعث ليزري مثبت بدلا عن التسامت الليزري -2

 . (السابق الاسلوب
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أثناء عدسة ال النظر من خلالبكونها أكثر تعقيدا لأنها تتطلب تمتاز الطريقة الاولى )التسامت البصري( 

 نم أكبر تكون في الغالب تحريك الارجل لغرض التسامت, إلا أن الدقة المستحصلة من هذه الطريقة

د يصل قليزرية  ببقعةرض ل الليزر يثبت على الأالتسامت الليزري, بإعتبار أن التسامت من خلا إسلوب

التي  حيةالاعمال المسا , وهذا القطر قد لا يكون دقيقا فيالأجهزةقطرها الى بضعة مليمترات في بعض 

 طة أنبوب معدني.. وقد تتعسر رؤية بقعة الليزر فيما إذا كانت النقطة المطلوبة مثبتة بواستتطلب دقة عالية

 .الليزر في وقت النهار, وبالخصوص عندما تكون الشمس ساطعة  بقعة صعوبة ملاحظةعن هذا فضلا 

نقطة على التلك بحيث تكون  الجهاز على النقطة المعلومةولية على أنه عملية ضبط شاق التسامتف عر  ي  

 .رأسي)العمودي( لدوران الجهازمسار واحد مع المحور ال

بشكل  من خلال الضغط بالقدم بإحكام رضعلى الأ رجلالأبتثبيت آلية إجراء التسامت تتم أولا إن 

على  مع المحافظة, تقريبا بصورة مستويةالعلوي  الركيزةيكون سطح  على أنو ,موازي لمحاور الارجل

 الجهازع رتفاالاشارة إلى وجوب كون إ ينبغي و , كماعلى نقطة التسامت بشكل عموديفتحة تثبيت الجهاز 

و ,(1-5) ينالشكلوكما في من خلال جعل سطح الركيزة بمستوى صدر المساح  يتناسب مع طول المس اح

 .أدناهفي   (1-6)

 

 )للإطلاع( الحامل الثلاثي بشكل موازي للأفق( يوضح تثبيت سطح 5-1الشكل )
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  الحامل الثلاثيمستوى إرتفاع طريقة تثبيت أرجل الركيزة و( 6-1الشكل )

ص مثبت أسفل من خلال مفتاح خا الحامل الثلاثيعلى تثبيت جهاز المحطة المتكاملة ب الخطوة اللاحقة تتم 

 أدناه.في  (7-1الشكل ) , وكما فيالحاملقاعدة 

 

 )للإطلاع( طريقة تثيبت الجهاز على سطح الحامل الثلاثي( 7-1الشكل )

 ي :تتم كما يل )موازنته( ومن ثم تسويته لجهاز المحطة المتكاملة ضبط التسامت خطواتإن 

الأرجل المتبقية والنظر من خلال عدسة  الارض بإحكام , مع حمل علىتثبيت إحدى أرجل الركيزة  -1

يمينا ويسارا لحين مشاهدة النقطة ومن ثم مقاطعتها مع  الركيزةالتسامت الى النقطة المطلوبة وتحريك 

 رات عدسة التسامت.يشع
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 .(  8-1الشكل )رجل وكما في للفقاعة من خلال تغيير ارتفاع الأالضبط التقريبي  -2

 
 الارجل لضبط الفقاعة بشكل تقريبي( تغيير ارتفاع 8-1الشكل )

, وذلك المثبتة في ترايبراخ الجهاز الأفقيةمن خلال براغي ضببببببببط الدائرية الضببببببببط الدقيق للفقاعة  -3

اعة لجعلها الاتجاه كلاهما للداخل أو للخارج بما يتناسب مع موقع الفق ( بنفسA&Bبتدوير البرغيين )

الشببكل ي وكما فريك الفقاعة وتوسببيطها داخل الدائرة. ( لتحC(, ثم تدوير البرغي )Cمقابلة للبرغي )

 أدناه.(  1-9)

شاشة  في Tilte: يمكن عرض فقاعة التسامت الالكترونية الدقيقة من خلال الخيار  (1) ملاحظةال

 الجهاز.

لمحافظة : يجب الاعتماد قدر الامكان على الارجل في ضبط الفقاعة لأنها مصممة ل (2الملاحظة )

 على التسامت, في حين أن براغي الموازنة تتسبب في إنحراف تسامت الجهاز عن النقطة . 
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 الأفقيةالضبط الدقيق للفقاعة الدائرية من خلال براغي ضبط ( 9-1الشكل )

مطلوبة النقطة الخاء برغي تثبيت الجهاز بالركيزة مع ملاحظة ارإعادة ضبط تسامت الجهاز من خلال  -4

 التطابق.  حتى بإتجاه نقطة التسامت من خلال عدسة التسامت وتحريك الجهاز

 . )التسامت والتسوية(  الحقلي خطوات إعداد الجهاز للعمل :(2-1)تمرين 

عملية التسامت  وموازنته مع إجراءطريقة نصب الجهاز على الطالب  ريفتع الغاية من التمرين : -أ

 . البصري

 والأدوات المستعملة :   الأجهزة -ب

 جهاز المحطة المتكاملة . -1

 الركيزة . -2

 بدلة العمل . -3

  خطوات العمل : -ج

 المتوفرة. الأجهزةووفقا لأعدادهم مجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت -1

التثبيت بمستوى  أوليا  مع ملاحظة أن تكون قاعدةيقوم المدرس بتدريب الطلبة على تثبيت الركيزة تثبيتا   -2

 أفقي متناسب مع طول المساح بعد وضع الجهاز.

ريك زوج ومن ثم تح تثبيت الجهاز بالركيزة على مع إشراك الطلبةتدريبا عمليا  المشرف المدرس يعمل -3

  النقطة المطلوبة. علىمن الارجل بشكل دوراني ليتسامت 

 بتحريك أرجل الركيزة صعودا و نزولا مع مشاركة كل طالب ضمن مجموعته يقوم المدرس المشرف -4

 .لحين ضبط الفقاعة بشكل تقريبي , ثم ملاحظة مدى إنطباق نقطة التسامت بعد عملية التسوية
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لاث في من خلال لوالب التسوية الث لفقاعة التسوية الالكترونيةالضبط الدقيق تدريب الطلبة على  -5

 الترايبراخ.

 لولب ربط الركيزة بالجهاز و إجراء المطابقة الدقيقة لنقطة التسامت.إرخاء  -6

 استمارة فحص التمرين

 خطوات إعداد الجهاز للعمل )التسامت والتسوية(  : (2-1) تمرين
 مساحة ال:  لتخصصا                          ثالثة: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل 1

تثبيت الركيزة وربط الجهاز ليكون مستوي بشكل تقريبي  2

     ومتناسب مع طول المساح.

25  

ضبط التسامت من خلال أرجل الركيزة مع تسوية الجهاز بشكل  3

 تقريبي.

30  

لوالب الضبط الدقيق لفقاعة التسوية الالكترونية من خلال  4

 التسوية.

20  

  20 الضبط الدقيق للتسامت . 5

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التوقيع:

               Total Station Calibration المحطة المتكاملة جهازفحص ومعايرة  1-4

 الاعتمادب معينة باستخدام أجهزة التي تتم المنتظمة( تمثل مجموعة من الخطوات Calibrationلمعايرة )ا

مدى عن  ةعملية المعاير روتعب  طبيعة العمل المساحي, المواصفات القياسية وخاصة تحددها  معايير على

  المطلوبة. اتللمواصفدقة أجهزة القياس وملائمتها للأغراض المستعملة لأجلها ومدى مطابقتها 

 قبل نهامالتحقق  يجبالتي الفنية أهم المتطلبات  أحد البصرية المساحية الأجهزة معايرةفحص و عتبريو

 .لتننفيذيتطلب أعمال مساحية, وبالخصوص تلك المشاريع التي تتطلب دقة عالية في ا الشروع بأي مشروع

 دامةإستو من جانب, العمل المساحيلضمان نجاح أساسية وسيلة  للاجهزة الدورية المعايرة عدتوكما 

 .من جانب آخر وسلامتها الأجهزة

 , إلا أنأجهزة المساحةعلى  التي تجرى قد تفهم خطأ بأنها أعمال الصيانةأن اعمال المعايرة يلاحظ و   

تشير الى صيانة الاجزاء  الثانيةأن  إذ, ضرار(رغم إتحادهما في الهدف )إصلاح الأهنالك فارق كبير بينها 

عمال تختص بأ (Calibration) (, في حين أن المعايرةSoftware( والبرمجيات )Hardwareالمادية )

في بدن التسوية فقاعات و ضبط  منظار الجهاز و بصريات التسامتلبصريات المتمثلة بإعادة ضبط ا

 العواكس وغيرها.المرفقة مع الجهاز و
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ب لأعمال وهو من يحدد الوقت المناس اوملحقاته الأجهزةعن العناية ب ولؤهو المس احالمس  عتبر ي  و    

 التالية : خمسةفي الحالات ال أعمال المعايرة مطلوبةتكون والمعايرة المطلوبة , 

 عند إستخدام الجهاز لأول مرة أو بعد إجراء عمليات الصيانة . -1

 .ما أسٌيء إستخدام الجهازإذا  -2

 القراءات. بدقةاح لفترات طويلة وشك المس   الأجهزةإذا ما تم إستخدام  -3

 أو السقوط. والاهتزازات المستمرة في حال تعرض الجهاز للصدمات -4

 من قبل أكثر من شخص. خدام الجهازعند إست -5

ص ولى طرق الفحزة المحطة الكاملة بطريقتين , الأالبصريات لأجهومعايرة أعمال فحص  وتجٌرى

ض عر(, وسن  Collimatorالكولوميتر )الحقلية, والثانية الطرق المختبرية من خلال جهاز خاص يدعى 

 عن الفحص الحقلي بغية عدم الاطالة.

 (Collimator) جهاز الكولوميتر 1-4-1

 هو جهاز مخصص لضبط ومعايرةفق, و( ويقصد بها خط الموازاة للأCollimationإسم مشتق من كلمة )

وقعه رات عن ميحامل الشعالخطأ الناتج عن عدم إنطباق خط النظر مع المحور البصري نتيجة لأنحراف 

ا وأن على حد سواء. كمالمساحية البصرية  الأجهزةالصحيح , و يمكن من خلاله معالجة الخلل لكافة 

ا في آلية تنفيذ إلا أنها تتفق فيما بينه ,هنالك العديد من نماذج اجهزة الكولوميتر وفقا للشركات المصنعة

 خطوات المعايرة.

 مما يلي : الكولوميترويتكون جهاز 

 لوح القاعدة. -1

 حامل الجهاز. -2

 أربعة لوالب لتسوية الجهاز أفقيا. -3

 ة المصنعة(.بحسب الشرك 3-1ما بين  الأجهزةتلسكوب ) تتراوح أعداد التلسكوبات في معظم  -4

 حامل التلسكوبات . -5

ية لوالب ضبط التلسكوبات ) وتختلف من شركة الى أخرى(, الهدف من هذه اللوالب هو ضبط أفق -6

 وعمودية التلسكوبات.

 رات المتقاطعة و تدريجاتها.يأزرار التحكم بإضاءة التلسكوبات لتوضيح الشع -7

تكون مثبتة في الغالب مع التلسكوب العلوي أو مع وفقاعة دائرية أو أنبوبية لضبط ميل الجهاز,  -8

 أدناه يوضح نموذج لجهاز الكولوميتر . (10-1والشكل ) لوح القاعدة.
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 أجزاء جهاز الكولوميتر( 10-1الشكل )

وح )في ل يجب تسوية جهاز الكولوميتر قبل الشروع بأعمال المعايرة بواسطة لوالب الضبط ملاحظة:

 .القاعدة وفي التلسكوبات( و الفقاعات الانبوبية أو الدائرية السابقة الذكر

 المتكاملةفحص ومعايرة بصريات جهاز المحطة   1-4-2

 تتطلب فحص ومعايرة في أجهزة المحطة المتكاملة وهي:هنالك ثلاثة أجزاء رئيسة 

عة فحص ومعايرة البصريات المتمثلة بخط النظر والمحور البصري من خلال الشعيرات المتقاط  -1

(Cross Hairs:والذي يشمل ) 

 عايرة الشعيرة العمودية )الانحراف في الزاوية الافقية(م-أ

 الزاوية العمودية(عايرة الشعيرة الافقية )الانحراف في م -ب

 .فحص ومعايرة الفقاعات في بدن الجهاز والعواكس- -2

 .الخاصة بالاجهزةفحص و تحديد ثوابت العواكس   -3

من الملاحظ أن ،فرات المتقاطعة يعلى أعمال معايرة البصريات المتمثلة بالشع في هذا الفصلسنقتصر و

( , وعلى هذا الاساس فإنهما Reticleالشعيرتين المتقاطعتين كلاهما مرتبطتان بحلقة واحدة تدعى )

تتحركان سوية عند إجراء المعايرة على أحدهما, إلا أن طريقة تثبيت نقطة تقاطع الشعيرات في موقعها 

لا يتم إلا  -والمتمثلة بالنقطة الواقعة على الخط الواصل بين مركزي العدستين العينية والشيئية  -الصحيح 

ة العمودية وكذلك التحريك العمودي للشعيرة الأفقية لحين انطباق نقطة من خلال التحريك الأفقي للشعير
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والأسفل(  تقاطعهما مع المحور البصري, وبمعنى آخر )تحريك حامل الشعيرات يمينا ويسارا , ثم للأعلى

 .( 11-1الشكل )وكما موضح في لحين الوصل إلى النقطة المطلوبة. 

 

 والرأسية للجهاز يةالأفقرتين ي( معايرة الشع11-1الشكل )

 :العمودية  شعيرةمعايرة الأولا : 

 نتبع ما يلي : العمودية شعيرةأعمال المعايرة على اللأجراء 

ص له , إجراء اعمال المعايرة عليه( في المكان المخصالمطلوب ) المحطة المتكاملةتثبيت جهاز  -1

ية ويفضل أن يكون ضبط تسو ,بشكل دقيق والتسوية  من خلال لوالبضبط الفقاعة الدائرية  ومن ثم

 التالي .( 12-1)الشكل وكما في  الجهاز بالاعتماد على التسوية الالكترونية

 

 الكولوميتر()( طريقة تثبيت جهاز المحطة المتكاملة على جهاز المعايرة 12-1الشكل )
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ما ك ( Topcon OS Series) توبكون ةفي جهاز المحطة المتكاملة لشركالضبط الالكتروني  ويكون

 : موضح في الخطوات التالية

Config.  Instrument Constant  Tilt Offset )الاعدادات( 

لشركة ا قبل الذي يتم إعداده من (User 1)من خلال المفتاح يتم ف  Leicaلايكا أجهزةأما الضبط في 

 .المصنعة لهذه الوظيفة 

 . Surveyمن الصفحة الخاصة بالضبط الى صفحة القياسات في  الدقيقة ننتقل التسويةبعد إتمام عملية 

 .ينللجهاز رتين العموديتينيالشعثم نطابق  الكولوميترالتلسكوب العلوي لجهاز  تدوير -2

تدوير  ثم( Set 0) زر من خلال المحطة المتكاملةفي جهاز  الأفقيةنصفـ ر الزاوية  بعد التطابق -3

الاتجاه ب تدوير الجهاز, ثم جهة اليسارلنقل الجهاز الى درجة بالاتجاه العمودي  180التلسكوب 

رى لليسار , ومرة أخ الأفقيةرات من جديد ونلاحظ قراءة الزاوية يالافقي مرة لليمين ونطابق الشع

-1) الشكلي رات ايضا ونلاحظ القراءة التي يجب أن تكون بنفس الفرق , وكما فيونطابق الشع

 التالي : (13

 

 فحص جهاز المحطة المتكاملة( خطوات 13-1الشكل )

فإن الجهاز لم يكن كذلك , وإن معايرالمحطة المتكاملة رات فهذا يعني أن جهاز يإذا تطابقت الشع -4

 ,براغي يمين ويسار العدسة العينيةاللازمة من خلال  التصحيحات جرىت  , وإعادة ضبطبحاجة الى 
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 ("20 '4)بمقدار إذا كان الخطأ  فعلى سبيل الفرض . كلا الجانبينمقدار الخطأ على  يوزعحيث 

( من الخط "10'2بمقدار ) المحطة المتكاملةالبرغي ليقترب الخط العمودي لجهاز  يجب تحريكف

 خرتعاد العملية على الجانب الآ حيث الأيسرالحال للجانب  كذلكو.  الكولوميترالعمودي لجهاز 

 .(14-1الشكل )شي الخطأ , وكما في لحين تلا

 

 العمودية شعيرة( معايرة ال14-1الشكل )

 

 : الأفقية شعيرةمعايرة الثانيا : 

 فتكون كما يلي : الأفقية شعيرةمعايرة الأما خطوات 

دائرية ال ضبط الفقاعة والمطلوب معايرته في المكان المخصص له ,  المحطة المتكاملةتثبيت جهاز  -1

 شعيرةلاوكما ذكرنا في معايرة ثم بعد ذلك يتم الضبط الالكتروني ببراغي التسوية بشكل دقيق, 

 .العمودية سابقا

طابق . ثم نلاحظ ت( o90 00 '00''بشكل أفقي ) المحطة المتكاملةنضبط الزاوية الرأسية لجهاز  -2

 ونحدد مقدار الخطأ إن وجد . الأفقيةرات يالشع

قابل لتتدوير الجهاز ثم ت الأيسر( للحصول على الوجه  o180 00 '00'') مودياع التلسكوب تدوير -3

 رات ونحدد مقدار الخطأ الذي يجب أن يكون متطابق .يونلاحظ تطابق الشعالتلسكوبات, 

دسة أسفل الع وغي أعلى امن خلال بر التصحيحات بتوزيع الخطأ كما في الحالة السابقة جرىت   -4

 .يةالأفق شعيرةيوضح مطابقة ال (15-1الشكل ) ولجهاز المحطة المتكاملة. عينية ال
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 الأفقية شعيرة( معايرة ال15-1الشكل )

التي و( .Config) , فتكون من خلال قائمةالأفقية شعيرةتمد مبدأ بديل لمعايرة الالحديثة تع الأجهزةكما وإن 

 .سوف نتطرق لها في دروس قادمة

                           Total Station Programs الجهاز برامجياتالتعرف على  1-5

سببببببباحية بكافة يعتبر جهاز المحطة المتكاملة جهاز ذو كفاءة عالية وقدرة هائلة في تنفيذ المهام الم     

ور للتطن كما وإ تنوع الشركات المنتجة لها,وتتنوع المهام التي تؤديها أجهزة المحطة المتكاملة بأنواعها, 

 اح على إختزال الوقتالحاصبببببل في هذا المجال دور فاعل في إصبببببدار برامجيات حديثة تسببببباعد المسببببب  

 والجهد في تنفيذ المهام المساحية.

نفيذ المهمة التي من شأنها تطوير مهارات الطالب في ت المهامعدد من وسنقتصر في هذا الفصل على 

 :هي  المهامالأعمال المساحية الأساسية, وهذه 

 :(Coordinates Collection)الرفع المساحي  -1

هاز المحطة جحداثيات المرتبطة بها الى الإ المعالم ونقاط عملية رفعف الرفع المساحي على أنه عر  ي     

ين على الاقل, اح بالاعتماد على نقطتين معلومتالمتكاملة من خلال عمليات متسلسلة ومتعاقبة يجريها المس  

 المعالم على الخريطة. تلك تمثيل بالامكانيكون وبالتالي 
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 :(Stake Out)التسقيط المساحي  -2

الى  ريطةالخ المرتبطة بها مننقل المعالم والنقاط  ابه عكسية لمبدأ الرفع المساحي, ويعنيعملية    

داثيات الاح تثبيتالى جهاز المحطة المتكاملة بعد  المخططاتوتتم بتصدير بيانات النقاط من الارض, 

طعة الارض قاح وفقا لواقع حال إحدى النظم المعروفة, أو من خلال نظام إحداثيات إفتراضي يحدده المس  ب

 .المراد تسقيط النقاط عليها

 ( :Area Calculationحساب المساحة ) -3

ايا المضلع المساحة لقطعة أرض معينة بالاعتماد على نقاط زو إيجادتعرف هذه العملية على أنها عملية 

ن خلال المراد حساب مساحته, وتمتاز هذه الطريقة بالسرعة والدقة في مقابل عملية إيجاد المساحة م

 البرمجيات أو بالطرق التقليدية بعد نقل البيانات من الجهاز الى الحاسوب.

 :( Remote Elevation Measurement REM)رتفاع عن بعد الإإيجاد  -4

ات الطبيعية واحدة من الوظائف المهمة التي تستخدم لقياس ارتفاعات الابنية و أبراج الكهرباء والمرتفع

رامجيات على معادلات رياضية وب االمحطة المتكاملة بإحتوائه أجهزةز متات التي يصعب الوصول اليها,

لمسافة بين االبيانات التي يحصل عليها الجهاز من خلال قياس غاية في الدقة. و بالاعتماد على  تحليلية

بالامكان  سيكونوقياس ارتفاعها وزوايا الارتفاع الى النقطة المقصودة, الجهاز و أسفل النقطة المراد 

 تحديد الارتفاعات المطلوبة.

 (:Missing Line Measurement MLM إيجاد المسافة المجهولة بين نقطتين ) -5

عند تعذر  الخصائص التي يتفرد بها جهاز المحطة المتكاملة, والتي تعتبر من الوظائف المهمةواحدة من 

تبر من أو صعوبة القياس بالشريط كما في معابر الطرق. كذلك تع القياس بالشريط في حال وجود عوائق

إذ أن  راضي,الاساليب المهمة عند الحاجة الى تثبيت خط قاعدة للشروع بالعمل مع نظام احداثيات افت

 تثبيت خط القاعدة بإستخدام الشريط قد يؤدي الى مشاكل في نظام الاحداثيات المفترض.

ن الحاجة الى تثبيت , الرأسية , المائلة( بين نقطتين أو أكثر دو الأفقيةويقصد بهذه الطريقة إيجاد المسافة )

 .(16-1الشكل )الجهاز على إحداهما, وكما موضح في 
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 MLMبطريقة  إيجاد المسافة بين نقطتين( 16-1الشكل )

 التعرف على برامجيات الجهاز  .وفحص و معايرة الجهاز  :(3-1)تمرين 

  رامجياته.بعلى طريقة فحص ومعايرة الجهاز و التعرف على الطالب  ريفتع الغاية من التمرين : -أ

 والأدوات المستعملة :   الأجهزة -ب

 جهاز المحطة المتكاملة . -1

 .كولوميترجهاز  -2

 بدلة العمل . -3

  خطوات العمل : -ج

 المتوفرة. الأجهزةووفقا لأعدادهم مجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت -1

, وما هو يشرح المدرس المشرف الفرق بين المعايرة والصيانة للأجزاء المادية والبرمجية والبصريات -2

 المساحية والوقت المناسب لأرسال الجهاز لمعايرته. الأجهزةاح في الحفاظ على دور المس  

لطالب إعداد تقرير من قبل كل مجموعة يوضح فيها اوتعريف الطلبة على أجزاء جهاز الكولوميتر.   -3

 .(3و  2)للنقطتين فهمه 

 . معايرة بصريات جهاز المحطة المتكاملةل تدريب عملي تنفيذ -4
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رامج الب كافةمن قبل المدرس المشرف, وتدريب الطلبة على الوصول الى  إستعراض برامجيات الجهاز -5

        الممكنة. وطرق الرصد

 استمارة فحص التمرين

  هاز .التعرف على برامجيات الج وفحص و معايرة الجهاز  : (3-1)التمرين 
 مساحة ال:  لتخصصا                          ثالثة: ال المرحلة     :                      طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل 1

 مفهمه ن قبل كل مجموعة يوضح فيه الطلبةإعداد تقرير م 2

جهاز المعايرة وأجزاء والمعايرة, الصيانة  لموضوع

 )الكولوميتر(.

25  

  35 المتكاملة.معايرة بصريات جهاز المحطة  3

  35 إستعراض برامجيات الجهاز وتحديد طرق الرصد الممكنة . 4

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التوقيع:

                           Total Station Configurationsالتدريب على إجراء الاعدادات  6 -1

رة تحتاج الى على العديد من البرامجيات والتقنيات فإنها بالضرو حتواء اجهزة المحطة المتكاملةنتيجة لإ

ي هذا ف, وقد يطول الحديث بتلك البرامجياتالاعدادات لضبط و تعريف المهام الخاصة  متوافق من عدد

ريفا يفي ونعرفها تعها م منالمجال بسبب الكم الكبير من الاعدادات المطلوبة, ولهذا سنقتصر على المه

 .بالغرض 

 ,ي الهدففإلا أنها تتفق تثبيت الاعدادات لكل شركة من الشركات المصنعة لأجهزة المساحة نموذج خاص ب

, ساوث الصينية من هذه الشركات )توبكون اليابانية, لايكا السويسرية, ترمبل الامريكية , سوكيا اليابانية

ية اليابان Topconتفاصيل لشركات مختلفة سنعتمد على شركة ال, ولعدم الاطالة في عرض .. وغيرها(

 يف ينهافيما ب التي تتفقو الشائعة الاستخدام في العراق,( ES & GMبأجهزتها من الموديلين ) عريقةال

 .الاعدادات  جانب

عة خيارات ز و الموديل, مع أربفي لوحة المفاتيح ستظهر نافذة تبين تفاصيل الجها ESCبالنقر على الزر 

الخيار  وهو الخاص بإعدادات الجهاز, بالنقر على هذا Configأسفل الشاشة, يكون الخيار الاخير فيها 

فرعية للأمر ال الخياراتوالتي توضح  (17-1بالشكل )ستظهر النافذة الموضحة  F4بإستخدام المفتاح 

Config. 
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 (Configإعدادات الجهاز )نافذة الدخول الى ( 17-1الشكل )

1- Obs. condition  : نهاسنقتصر على المهم م الخيار على العديد من الخيارات الفرعيةهذا يحتوي 

وكما هو  ,في هذه المرحلة الدراسية( ( 1-1)الثلاث خيارات الاولى فقط من جدول )للعمل الحقلي 

 .فهي للاطلاع والتطبيق وليست للحفظ (1-1) الجدولفي موضح 

 )للاطلاع( (Obs. Conditionخيارات الامر )( 1-1الجدول )

 التوضيح التفاصيل ت

1 Dist mode 
, Hإسلوب عرض المسافة على الشاشة ) أفقي 

 (S, مائل Vعمودي 

2 Coord. ( صيغة عرض الاحداثياتE-N-Z )or (N-E-Z) 

3 
V.obs (Vertical angle display 

method) 

 & Zenithبصيغتين )عرض الزاوية العمودية 
Horizon. وسيتم توضيح ذلك لاحقا ) 

4 
H Dist (Horizontal distance 

display method) 

قياس المسافة مع تصحيح الميل بالاعتماد على 

 Grid)مستوى سطح البحر في المسافات الكبيرة )

,  (Ground), أو بدون اجراء اعمال التصحيح 

 (.18-1الشكل )ولتوضيح ذلك أنظر 

5 
Tilt crn (Tilt angle 
compensation) 

إجراء تصحيح ذاتي على القراءات عند وجود ميل 
بسيط في الجهاز, ويطبق على الميلين الافقي 

( أو إيقاف V( أو العمودي فقط )H,Vوالعمودي )

 ( .NOالتصحيح )

6 
coll. crn (Collimation 

correction) 
الضوء تصحيح أخطاء خط النظر بسبب إنكسارات 

(Yes , No. ) 

7 
C&R crn. (Earth curvature 
and refraction correction) 

 تصحيح أخطاء تكور الارض و إنكسار الضوء.

8 Ang.reso.(Angle resolution) 
دقة قياس الزوايا, وهي بحسب دقة الجهاز 

 (."5 ,"3 ,"1المستخدم )
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 لبحرابالاعتماد على مستوى سطح ( قياس المسافة مع تصحيح الميل 18-1الشكل )

2- Instr. Config   :نها مسنقتصر على المهم  وهذا الخيار يحتوي على عدد من الخيارات الفرعية, و

 أدناه.في (2-1)وكما هو موضح بالجدول للاطلاع والتطبيق وليست للحفظ 

 )للاطلاع( (Instr. Config( خيارات الامر )2-1الجدول )

 التوضيح التفاصيل ت

1 Power off 
 وقت الاطفاء الاوتوماتيكي للجهاز, وهو محدد بـ :

(5", 10", 15", 30", No) 

2 Contrast .سطوع الشاشة , ويكون بعدة مستويات 

3 Resume 

( يعمل Onالعودة من حيث إنتهينا, عند وضعه على )

هذا الخيار على إظهار الصفحة التي كنا نعمل عليها 

 صحيح. قبل اطفاء الجهاز, والعكس

3- Instr. Const .يستخدم هذا الخيار لغرض معايرة خط النظر و ميل الجهاز : 

4- Units .ضبط وحدات درجات الحرارة و الضغط و الزوايا والمسافات : 

5- Key function ة والصفحات التيالموضحة على صفحة الشاشة الرئيس : تعريف الاولوية للاوامر 

 تليها.

6- Change Password : .تغيير كلمة السر الخاصة بالجهاز 
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7- Date and time . ضبط الوقت و التأريخ : 

 , المائلة , الرأسية(  الأفقيةقياس المسافات بأنواعها الثلاثة ) 1-7

Distance Measurement Using Total Station  

لمستخدمة االمتكاملة ( مع أجهزة المحطة EDM)الالكترونية القديمة لأجهزة لتتشابه فكرة قياس المسافات 

كانت  اذ, ياسفي الق تعتمد على الموجات تحت الحمراءالسابقة تقنيات الالفارق بين الاسلوبين أن , حاليا  

كما إن  ،(19-1الشكل )كما موضح في و( Theodolite)على أجهزة قياس الزوايا تثبت  المعد اتتلك 

لقياس بأشعة اتعتمد مبدأ أجهزة المحطة المتكاملة التي  أقل بالمقارنة مع فضلا عن الدقة هو القياسمدى 

 الليزر. 

 

 الالكترونية التقليدية( يوضح أجهزة قياس المسافة 19-1الشكل )

 مرتدةه تصل إلى هدف ما فتنعكس منل يةليزر موجةالمسافة بالليزر على إطلاق قياس وتقوم فكرة جهاز 

تشعر عودتها الى المسحتى  إنطلاقهامن لحظة  الموجةزمن رحلة حساب  من ثم يتم، والمستشعراتإلى 

 .( 20-1الشكل )وكما موضح في 

 

 ( آلية عمل أجهزة المحطة المتكاملة20-1الشكل )
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مكن يدونه, حيث بإستخدام العاكس ومن المسافات  حسابتمتاز أجهزة المحطة المتكاملة بالقدرة على 

ق  من تلك وأدعلى أي جسم آخر, إلا أن المسافة المقاسة من خلال العاكس تكون في الغالب أكبر  التسديد

  على العوارض.المقاسة 

الخيار  لالخبإستخدام جهاز المحطة المتكاملة من , المائلة , الرأسية(  الأفقية)ويمكن قياس المسافات 

يستخدم للتبديل بين عرض المسافات الثلاث الذي  Slope , Horizontal , Vertical  (SHVالفرعي )

ية القياس العمودية من جانب آخر. ولإتمام عملو الأفقيةو الزاويتين  الأفقية, وعرض المسافة من جانب

. وكما (Measureالنقر على الزر )ثم وتوجيه تلسكوب الجهاز نحوها  النقطة المراد القياس عليها نحدد

 أدناه .  في( 21-1الشكل )في 

 

 ( نافذة قياس المسافات في جهاز المحطة المتكاملة21-1الشكل )

هاز ( العمودية بين متحسس الجVبجمع قيمة ) Vertical Distance (VD)ويتم حساب المسافة العمودية 

لشكل اوكما في  ,( HR( مطروحا منها إرتفاع العاكس )HI) المحطة المتكاملة جهاز إرتفاعمع العاكس و

(1-22 ). 

Vertical Distance = V + HI - HR 

 

 كاملة( يوضح طريقة قياس المسافة العمودية في جهاز المحطة المت22-1الشكل )

س و متحسس جهاز المحطة هي المحتسبة بصورة مباشرة بين العاك( SD)المائلة  المسافةكما وأن 

 (AZ) سيةالرأالمسافة المائلة والزاوية  خلال فهي المحتسبة من (HD) الأفقيةأما المسافة  المتكاملة.

 .ملي فقطبل للتطبيق الع ليست للحفظوهي )للاطلاع(  ( الموضحة أدناهSin Law) وبوبإعتماد علاقة الجي

HD = SD x Sin Az 
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ها الثلاثة جهاز المحطة المتكاملة و قياس المسافات بأنواعإعدادات  ضبط :(4-1)تمرين 

 ., المائلة , الرأسية( الأفقية)

جهاز المحطة المتكاملة مع رصد ضبط إعدادات ب على طريقة تعريف الطال الغاية من التمرين : -أ

  .بأنواعها المسافات

 والأدوات المستعملة :   الأجهزة -ب

 جهاز المحطة المتكاملة . -1

 .الحامل الثلاثي للجهاز )الركيزة( -2

 عاكس الجهاز. -3

 خطوات العمل :  -ج

 المتوفرة. الأجهزةووفقا لأعدادهم يتم تقسيم الطلبة إلى مجاميع  -1

 يشرح المدرس المشرف الفوارق في طرق عرض الاعدادات بين الشركات المصنعة ومن ثم التركيز -2

 .في مدرسة الطالب ةالمعتمد الأجهزةعلى إعدادات 

 .بإعدادات الرصد ( الخاصObservation Conditionإستعراض الوظائف الرئيسة للخيار )  -3

عدادات طفاء الاوتوماتيكي للجهاز وإلاعدادات العامة, والتي تتضمن الإا بعض تدريب الطلبة على  -4

 .   ضبط الوقت والتاريخسطوع الشاشة للحفاظ على مستوى شحن البطارية و 

خيار عن طريق الإجراء عملية رصد لمسافات متفاوتة وعلى نقاط مختلفة المناسيب لحساب المسافات  -5

SHV  )زاويتينالمسافة الافقية وال عرض وأوالتبديل بين عرض المسافات)الافقية،المائلة،الرأسية.  

 استمارة فحص التمرين

فات بأنواعها الثلاثة جهاز المحطة المتكاملة و قياس المساعدادات إ ضبط : (4-1)التمرين

 , المائلة , الرأسية( . الأفقية)
 مساحة ال:  خصصالت                          ثالثة: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل 1

  30 في إعدادات الجهاز. Obs. Conditionالوظائف الرئيسية لـ عرض  2

جهاز ل Instrument Configuration لخيارالاعدادات العامة في ا 3

 .ضبط الوقت والتاريخ, المحطة المتكاملة 
30  

إجراء عملية رصد لمسافات متفاوتة و التبديل بين طرق الرصد  4
 .SHVبأستخدام الخيار للمسافات والزوايا 
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 أسية( , الر الأفقيةقياس الزوايا ) 1-8

Angles Measurements Using Total Station 

بنقطتين بخلاف  الأفقيةفق, وتحدد الزاوية : هي الزاوية المقاسة على الأرض في مستوى الأ الأفقيةالزاوية 

  كل الش. وكما في فيهاولا وجود للقيم السالبة  ( o0- o 360) محصورة بينون الزاوية الرأسية, وتك

(1-23. ) 

 

 املةفي جهاز المحطة المتك الأفقيةالزاوية ( يوضح طريقة قياس 23-1الشكل )

 وب رصدهاطلمالنقطة الالمتكون بين )الزاوية المحصورة بين المستقيم  تلك فهي :الزاوية الرأسيةأما 

لزاوية جانب آخر. ويلاحظ أن افق من و خط الأ , ( من جانبالمساحي تقاطع المحاور في الجهاز نقطةو

 العمودية تحدد بالاعتماد على نقطة واحدة فقط, وتشتمل على قيم سالبة و موجبة .

 , Zenithتجدر الاشارة إلى ان الزوايا العمودية المعتمدة في أجهزة المحطة المتكاملة على نوعين )

Horizon ,) ى الزوايا علما تكون إعدادات دفق عنمع الأوتكون القيمة الصفرية للزاوية العمودية 

 وكما  (Zenith( , وتكون صفرا مع خط الشمال عند تثبيت الاعدادات على )Horizon) الخيار

 .(24-1الشكل )في 

 ويمكن التبديل بين الاسلوبين بإتباع الخطوات التالية :

 

.)Horiz  or(Zenith  V. Obs  Obs. Condition   .Config 
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 Zenth & Horizon( يوضح مفهوم الزاوية الرأسية بنوعيها 24-1الشكل )

 , Face Left )المتيامن و المتياسر( ( بوجهينفقيصد الزوايا بصنفيها )العمودي والأتم رفي الغالب ي

Face Right رصد تين بهدف زيادة دقة الزاوية المرصودة , ويتم ذلك بإجراء الء, ويؤخذ معدل للقرا

الدائرة  ( أيضا بحيث تكونo180( ومن ثم تدويره أفقيا )o180ير المنظار عموديا )ثم تدوالايمن بالوضع 

ولى. الهدف من و تؤخذ القراءة الثانية التي ينبغي أن تكون مساوية للقراءة الا الراصدعلى يسار  الأفقية

لقراءة بنسبة اتزداد لقراءة الاولى , فعند اهذه العملية هو تقليل مقدار الخطأ إذا كان الجهاز غير معاير

مقدار الخطأ بمعينة تمثل مقدار ذلك الخطأ الذي يحويه الجهاز, وفي القراءة الثانية تنقص قيمة الزاوية 

 اوية. صل على القراءة الصحيحة للز( نح2تي الزاويتين وقسمتهما على )ءوالعكس صحيح, وعند جمع قرا

ة الجهاز أو خيار يظهر على شاشلمتكاملة على زر تحتوي أجهزة الثيودولايت الرقمية وأجهزة المحطة او

ايا لزوبهدف الحصول على زوايا تكرارية عند الحاجة لها في رصد ا (0SET) الأفقيةلتصفير الزاوية 

بهذه الصفة في  يثةالحد الأجهزةوتمتاز  . (25-1الشكل )لاحظ , خرى المقاسةبشكل مستقل عن الزوايا الأ

لعمل فيها اتصمم على أنها أجهزة إتجاهية لا يمكن اجهزة الثيودولايت التقليدية التي كانت  بعض مقابل

 بالطريقة التكرارية.

 

 و الثيودولايت الرقمية زي المحطة المتكاملفي جها الأفقيةتصفير الزاوية  طريقة (25-1الشكل )
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 والرأسية. الأفقيةقياس المسافات ورصد الزوايا  :(5-1)تمرين 

   الغاية من التمرين : -أ

  .والرأسية الأفقيةرصد الزوايا على طريقة الطالب  ريفتع  

 والأدوات المستعملة :   الأجهزة -ب

 جهاز المحطة المتكاملة . -1

 الحامل الثلاثي للجهاز )الركيزة(. -2

 عاكس الجهاز. -3

 بدلة العمل . -4

  خطوات العمل : -ج

 المتوفرة. الأجهزةلأعدادهم ووفقا مجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت -1

اهات والمائلة والرأسية, وتوضيح طرق قياس الزوايا والاتج الأفقيةمراجعة لطرق رصد المسافات  -2

 التي درسها الطالب في السنة الماضية.

( وجمع Face Left & Face Right) الأيمن والأيسرتوضيح طرق رصد الزوايا بالوجهين  -3

 ص من الاخطاء المحتملة.( للتخل2النتائج وقسمتها على )

 (.Zenith & Horizonيشرح المدرس المشرف مبدأ العمل في رصد الزوايا الرأسية بصنفيها ) -4

 (.set 0) التدريب العملي لجميع الطلبة على رصد زاوية أفقية  بين نقطتين مع استخدام زر التصفير  -5

وأخرى  Zenith Angleتدريب الطلبة على رصد زوايا رأسية بين نقطتين مرة بإسلوب  -6

Horizon . 

 استمارة فحص التمرين

 . والرأسية الأفقيةورصد الزوايا قياس المسافات  : (5-1)التمرين

 مساحة ال:  خصصالت                          ثالثة: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 بدلة العملارتداء  1

  30 تطبيق عملي لرصد المسافات بأصنافها الثلاث )حقليا( . 2

أوضاع قياس الزوايا العمودية التبديل بين التدريب على  3

(Zenith & Horizon.) 

35  

ل قياس الزوايا بالاوضاع المتيامنة و المتياسرة مع أخذ معد 4

 للقراءات بعد تصفيرها.

30  

  % 100 المجموع

 المدرس المشرف:                                                التوقيع: اسم



 الاول لتدريب العملي / الفصلا          المساحة / المرحلة الثالثة                                                           
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

34 
 

  حداثيات ج الرفع المساحي باستخدام الإبرنام 1-9

Data Collection Software 

 فبببينتهبببي , و تللمعبببالم إن الهبببدف الاسببباس مبببن الاعمبببال المسببباحية تببببدأ عنبببد أعمبببال الرفبببع المسببباحي 

قببببة أو , ويعببببرف الرفببببع المسبببباحي علببببى أنببببه الآليببببة أو الطريأعمببببال التسببببقيط أو التوقيببببع المسبببباحي

ض الاسببببلوب المسبببباحي المسببببتخدم فببببي تمثيببببل المعببببالم و العببببوارض والنقبببباط الموجببببودة علببببى الار

تلبببك المعبببالم علبببى الخارطبببة سبببواء كانبببت تلبببك الخارطبببة  عبببرضبصبببيغة عدديبببة يمكبببن مبببن خلالهبببا 

 .و جدول احداثياتأورقية أو رقمية 

قطتبببين لا ببببد أن تكبببون هنالبببك نبجهببباز المحطبببة المتكاملبببة لغبببرض إجبببراء أعمبببال الرفبببع المسببباحي و 

فعهبببا. فبببي ربط الجهببباز بشببببكة الاحبببداثيات المطلبببوب رلبببمعلبببومتين علبببى الاقبببل يبببتم الاعتمببباد عليهمبببا 

الجهببباز بالمحتلبببة الغالبببب يبببتم وضبببع الجهببباز عنبببد إحبببداهما و تسبببمى عنبببدها بنقطبببة الجهببباز أو النقطبببة 

(Occ), خبببببرى والنقطبببببة الأ( تسبببببمى بنقطبببببة العببببباكس أو النقطبببببة الخلفيبببببةB.S ) وكمبببببا فبببببي الشبببببكل

المسببباحي إلا  شبببيوعا فبببي أدبيبببات العمبببل رهبببي الاكثببب. وتعتببببر هبببذه الطريقبببة (26-1)الموضبببح رقبببم 

فببي  -سببر وقببد يتع )بسبببب الحاجببة إلببى إجببراء عمليببة التسببامت علببى النقطببة(, أنهببا تتطلببب وقتببا أكبببر

 .نشبببأ مبببا عليهبببا بسببببب تشبببييد م   (Occ) وضبببع الجهببباز علبببى النقطبببة المطلوببببة –بعبببض الحبببالات 

ا وهبببي ( أفضبببل وأقبببل تعقيبببدResection)ٌ بالتقببباطع العكسبببي ولبببذلك تعتببببر الطريقبببة الثانيبببة للبببربط

 .ة من قبل المساحينالحقلي عمالالأفي  بكثرة المستخدمة

 

 Occ & B.S( تعريف موقع الجهاز وموقع العاكس بطريقة 26-1الشكل )
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 : التالية الخطوات من خلال( Occ & B.Sبطريقة )الرفع المساحي وتتم أعمال 

 ية نحدد من النافذة الفرع ثم في شاشة الجهاز, Menu )قائمة( المقابل للخيار F1 مفتاح النقر على -1

 . Coordinate )إحداثيات( الخيار

 . الخاصة بالنقطة المحتلة )نقطة الجهاز(لأدخال البيانات  .Occ. Orienننقر على الخيار  -2

 .( E , N , Z)إحداثيات النقطة  -
 ( .PT)إسم النقطة  -
( Cross) ةبإستخدام شريط القياس ما بين علام ( , ويتم قياس ارتفاع الجهازHIإرتفاع الجهاز ) -

 .الاحداثيات أسفل الجهازنقطة بجانب تلسكوب الجهاز الى 

داثيات النقطة طلب فيها تحديد إحللإنتقال الى بيانات نقطة العاكس , والتي ي   BS NEZالنقر على الخيار  -3

 وإرتفاع العاكس ثم رصدها بعد تثبيت العاكس عليها . وبذلك تكون عملية ربط الجهاز بشبكة

 التي Observation (الرصد)لى صفحة الاحداثيات قد أنٌجزت, وسيعمل برنامج الرفع على نقلك ا

 )قياس( من خلال الزر ورصدهامن خلالها يتم رفع الاحداثيات بمجرد وضع العاكس عليها 

Measure  (27-1الشكل )موضح في وكما .  

لا أنها ( مع الخطوات اعلاه, إResectionوتتطابق عملية الربط بالشبكة في طريقة التقاطع العكسي )

 NEZثم  RESECإذ يستعاض عنها بالضغط على الزر  BS NEZتختلف عنها عند الضغط على الزر 

انية ورصدها رصد النقطة الاولى وتثبيت احداثياتها, ومن ثم التوجيه الى النقطة الث التي يطلب عندها

 .Observationصفحة )الرصد( وتثبيت احداثياتها, وسيعمل برنامج الرفع على نقلك الى 

 

 Occ & B.S( الرفع المساحي للنقاط بطريقة 27-1الشكل )
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 برنامج التسقيط المساحي   1-10

Stake – Out Software 

خارطة ل النقاط  نقل بياناتعملية به يعرف التسقيط أو التوقيع المساحي بأنه العملية العكسية للرفع, ويقصد 

أعمال التسقيط  - في المجمل -لا تختلف كثيرا على سطح الأرض. وو تسقيطها  أو جدول إحداثيات ما

ن الفارق في جانب تعريف نقطتي الجهاز والعاكس, إلا أ أعمال الرفع , وهي متطابقة تماماالمساحي عن 

لتين رض. حيث يتوجب على المساح توجيه حامل العاكس على مرحهر في طريقة تثبيت النقطة على الأيظ

جهاز, والثانية العمودية لل شعيرةولى ترتكز في التوجيه يمينا ويسارا لحين إنطباق محور العاكس مع ال, الا

 لحين تحقق المسافة المطلوبة. إلى الخلف إرجاعه وأالعاكس بإتجاه الجهاز  تحريكتتضمن 

 ولإجراء أعمال التسقيط المساحي نتبع ما يلي :

 في شاشة الجهاز, ثم من النافذة الفرعية نحدد  Menuالمقابل للخيار  F1النقر على مفتاح  -1

 . data  S-O الخيار

 لأدخال البيانات الخاصة بالنقطة المحتلة )نقطة الجهاز( : .Occ. Orienننقر على الخيار  -2

 .( E , N , Z)إحداثيات النقطة  -

 ( .PTإسم النقطة ) -

 ( .HIإرتفاع الجهاز ) -

داثيات النقطة طلب فيها تحديد إحبيانات نقطة العاكس , والتي ي   للإنتقال الى BS NEZالنقر على الخيار  -3

لاحداثيات اوإرتفاع العاكس ثم رصدها بعد تثبيت العاكس عليها . وبذلك تكون عملية ربط الجهاز بشبكة 

 تسقيطن خلالها يتم مالتي  S-O data التسقيطنجزت, وسيعمل برنامج الرفع على نقلك الى صفحة قد أ  

 وكما يلي : الاحداثيات

الشكل بوستظهر النافذة الموضحة  OKثم النقر على الزر  إدخال إحداثيات النقطة المطلوب تسقيطها -

(1-28). 

 

 نافذة التسقيط المساحي التي تتضمن الزاوية الى نقطة التسقيط و المسافة المطلوبة( 28-1الشكل )
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التي يجب والتي تحدد إتجاه العاكس الصحيح  الأفقيةيمثل الزاوية  dHA (1) النقطةمن الشكل أعلاه,  -

, وعندها اح تدوير الجهاز أفقيا لحين تحقق الزاوية( , لذا ينبغي على المس   o0 00 '00"أن تساوي ) 

ين ( لح o0 00 '00"يعمل على توجيه العامل على العاكس ليتحرك صوب النقطة المحددة بالزاوية ) 

 حا .إتجاها صحي تجاه العاكسعاكس, في هذه المرحلة يكون إالعمودية مع حامل ال شعيرةإنطباق ال

نقطة تقاطع  ينبغي مطابقةعندها و الى النقطة المراد تسقيطها,المسافة المطلوبة  تمثل HD (2) النقطة -

لفياس المسافة بين العاكس والنقطة,  Measureننقر على الزر  عدسة العاكس ثم معرات يالشع

 والصعود (-) , وكذلك النزول( - Back( أو الابتعاد )+ Fwdوسيعمل الجهاز على توجيهك بالاقتراب )

 .(29-1الشكل )أنظر  لتحقيق الارتفاع الصحيح, ))+

 

 ( رموز نافذة التسقيط المساحي 29-1الشكل )

 

 أدناه.في ح الموض (30-1بالشكل ) مفترضة يمكن تمثيلهاخلاصة أعمال التسقيط المساحي لنقطة 

 

  خطوات عمل التسقيط المساحي( 30-1الشكل )
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 .الرفع والتسقيط المساحي :(6-1)تمرين 

  .ين مختلفتين رفع الاحداثيات وتسقيطها بطريقت قعلى طرالطالب  ريفتع  الغاية من التمرين : -أ

 والأدوات المستعملة :   الأجهزة -ب

 جهاز المحطة المتكاملة . -1

 الحامل الثلاثي للجهاز )الركيزة(. -2

 عاكس الجهاز. -3

 بدلة العمل . -4

  خطوات العمل : -ج

 المتوفرة. الأجهزةووفقا لأعدادهم مجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت -1

ذلك من  ويتم تطبيق Occ. Orienحداثيات بطريقة مبدأ العمل في رفع الإيشرح المدرس المشرف  -2

سافة نقطة أخرى بعد قياس المحداثيات, وينة مفترضة الإقطة معقبل كل طالب بتثبيت الجهاز على ن

طول  فيه ينييمثل الاحداثي الس( ونهايتها بإحداثي 0,0) تها بإحداثيخط قاعدة بدايكبينهما وإعتبارها 

طة الجهاز و مثال؛ ليكن الخط المقاس بين نققطتين و الاحداثي الصادي صفرا , على سبيل الالخط بين الن

قاط (. ومن ثم يتم رفع مجموعة من الن10,0بذلك سيكون إحداثي نقطة العاكس ) m 10نقطة العاكس 

 لمعالم معينة.

, وإجراء  Resection )التقاطع العكسي( ( بطريقة10,0( و )0,0إعادة التمرين أعلاه للنقطتين )  -3

 عملية الرفع لنفس النقاط و بنفس الطريقة السابقة ومطابقتها مع بعضها.

 .اضية حقليا  تطبيق عملية التسقيط المساحي بنفس المبدأ السابق وتسقيط عدد من النقاط الإفتر -4

 استمارة فحص التمرين

 الرفع والتسقيط المساحي . :  (6-1)التمرين

  مساحةال:  لتخصصا                          ثالثة: ال المرحلة                        : طالباسم ال

الدرجة  الخطوات ت
 القياسية

درجة 
 الأداء

  5 ارتداء بدلة العمل 1

  Occ. Orien . 30التدريب على رفع النقاط بطريقة الربط مع الشبكة  2

  Resection. 30رفع النقاط بطريقة الربط مع الشبكة بإسلوب  تطبيق 3

  Occ. Orien . 35التدريب على تسقيط النقاط بطريقة الربط مع الشبكة  4

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التوقيع:
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 برنامج حساب المساحات  1-11

Area Calculations Software 

دس فر على مهنيعتبر برنامج حساب المساحات أحد أهم برمجيات أجهزة المحطة المتكاملة, حيث يو  

 ية.عند مقارنته بالطرق الحسابية التقليد النتائجالمساحة الوقت والجهد و يعطي دقة عالية في 

المضلع كان تمثل أر على الاقل نقاطثلاث المبدأ العام لهذه الطريقة يكمن في حساب إحداثيات إفتراضية ل

ن خلال مبإحدى الطرق الحسابية الشائعة الكلية للمضلع , ومن ثم إيجاد المساحة المراد حساب مساحته

الرفع  مجياتاتلك الاحداثيات. ويمتاز برنامج المساحات في أجهزة المساحة بسهولته عند مقارنته ببر

 :ع التاليوالعاكس, ولتوضيح الخطوات نتبإذ أنه لا يحتاج الى تعريف نقطتي الجهاز والتسقيط المساحي 

فل ننتقل الى الاس(Rocker Key)  متعدد الاتجاهات مفتاحالثم بإستخدام  Menuالنقر على زر  -1

 . (31-1الشكل )في  وكما موضح  .Area Calcلحين الوصول الى الأمر 

 

 المساحات في جهاز المحطة المتكاملة  حساب( نافذة برنامج 31-1الشكل )

 , ولابإتجاه عقارب الساعة أو عكسها ينبغي الرصد الصحيح للنقاط وبشكل متوالي و متسلسل -2

كاملة , كما ويمكن أن يكون جهاز المحطة المتبإختيار النقاط عشوائيا  يمكن الرصد خلاف ذلك

 . (32-1الشكل )وكما موضح في أو خارجه  حساب مساحتهداخل المضلع المراد 

 
 ( طريقة العمل لقياس المساحة في جهاز المحطة المتكاملة 32-1الشكل )
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قاط حتى الانتقال بشكل متسلسل للن و (OBS-1)( ثم الرصد بالأمر 1تثبيت العاكس على النقطة ) -3

ا في لحساب المساحة الكلية وكم (Measure-2)مر لى الأالنقر عفي الآخر و ,(5النقطة رقم )

 .( 33-1) الشكل

 

  نافذة الرصد لحساب مساحة مضلع( 33-1الشكل )

ناء ما ولا بعوائق, أو كان المضلع المراد حساب مساحته مشيد عليه الفي حال وجود  ملاحظة )للاطلاع(:

لحالة ا, في هذه واحد للجهاز موقعمن خلال كافة نقاطه لرصد  سطح ذلك المبنىيمكن الصعود إلى أعلى 

مضلع, وتحديد نقطة يمكن من خلالها رصد أكبر عدد لنقاط النعمد إلى إسلوب النقل المتعدد للجهاز 

لاجزاء ا مساحات وبالاعتماد على ذلك يمكن تقسيم المضلع الى عدة أجزاء تكون مساحته مساوية لمجموع

 .(34-1الشكل )التي تم رصدها, وكما في 

 

 حدود المضلع  ( طريقة الرصد من مواقع متعددة في حال تعذر الرؤيا لكامل34-1الشكل )
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 برنامج قياس ارتفاعات البنايات  1-12

Building Height Measurements Software 

القدرة  الذي له REMوالمتمثل بالامر املة هذا البرنامج المهم يضاف الى برمجيات أجهزة المحطة المتك

عالي والجسور خطوط الضغط الأبراج وكالابنية الشاهقة و لم لا يمكن الوصول إليهع  على قياس إرتفاع اي م  

ل الاستخدام وكذلك الحال بالنسبة إلى برنامج إيجاد المساحات إذ أن هذا البرنامج سه والمآذن و غيرها.

ع رصد مفقط هما وليس بالضرورة تعريف نقطتي الجهاز والعاكس, إلا أن العمل هنا يتطلب تثبيت إرتفاع

 . (35-1الشكل )ل النقطة المطلوب حساب ارتفاعها وكما موضح في قراءة واحدة للعاكس أسف

 

  رصد إرتفاعات الجسور بإستخدام جهاز المحطة المتكاملة( 35-1الشكل )

 ولتنفيذ هذه المهمة نتبع الخطوات التالية :

حين لننتقل الى الاسفل (Rocker Key) ثم بإستخدام المفتاح متعدد الاتجاهات  Menuالنقر على زر  -1

 . (36-1الشكل ) فيوكما موضح   REMالوصول الى الأمر 
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 ة ( نافذة برنامج قياس الارتفاعات في جهاز المحطة المتكامل36-1الشكل )

 

هما تل بياناللانتقال الى نافذة إدخا HTثم النقر على زر  القياس شريطقياس إرتفاع العاكس والجهاز ب -2

 .( 37-1بالشكل )وكما موضح لإتمام عملية الادخال  OKوالنقر على الزر 

 

 ( نافذة الرصد لحساب ارتفاع نقطة معينة 37-1الشكل )
 

ن خلال م الرصد وإجراءفل النقطة المراد قياس إرتفاعها أس الموقع المطلوبالانتقال بالعاكس إلى  -3

 . MEASالزر 

ر قيمة ظهو رات مع تلك النقطة, وسنلاحظ يالمطلوبة ومقاطعة الشعتوجيه منظار الجهاز الى النقطة  -4

 ( .6.255mأعلاه )الشكل وكما موضح في  .Htمقابل الحقل  الارتفاع على الشاشة
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 .حساب مساحات المضلعات و إرتفاعات الأبنية :(7-1)تمرين 

    الغاية من التمرين : -أ

  .حساب مساحات المضلعات وإرتفاعات المنشآت على طريقة الطالب  ريفتع 

 والأدوات المستعملة :   الأجهزة -ب

 جهاز المحطة المتكاملة . -1

 الحامل الثلاثي للجهاز )الركيزة(. -2

 عاكس الجهاز. -3

 بدلة العمل . -4

  خطوات العمل : -ج

 المتوفرة. الأجهزةووفقا لأعدادهم مجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت -1

, .Area Calcالأمر بإستعمال  حساب المساحة لمضلع ماالمدرس المشرف مبدأ العمل في  يوضح -2

 وطريقة إختيار النقاط وتواليها اثناء الرصد.

 إجراء عملية الرصد لحساب مساحة داخل ساحة المدرسة يمكن فيهيعطي المدرس المشرف مثالا   -3

يح الرصد الصحاجراء لتثبيت الجهاز و  من خلال إقتراح موقعالجهاز مرة واحدة, مضلع ما بنصب 

 بإتجاه عقارب الساعة أو عكسها. للنقاط وبشكل متوالي و متسلسل

 لم معين داخل حدود المدرسة.ع  إرتفاع بناية أو م   على حسابالتدريب العملي  -4

 استمارة فحص التمرين

 حساب مساحات المضلعات و إرتفاعات الأبنية . : (7-1)التمرين

 مساحة ال:  لتخصصا                          ثالثة: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل 1

 بنصب واحدالاضلاع  ةثلاثي حدود قطعةحساب مساحة  2

 .للجهاز

30  

بنصب خماسي الاضلاع على حساب مساحة مضلع التدريب  3

 .داخل ساحة المدرسة  لجهازواحد ل

30  

  REM . 35بطريقة  بنايةالتدريب على قياس إرتفاع  4

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التوقيع:
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 نقل البيانات من الجهاز الى الحاسوب و بالعكس  1-13

Data Transfer From Total Station Device 

بالنقاط  تتطلب أعمال نقل البيانات من جهاز المحطة المتكاملة الى الحاسوب عدة خطوات يمكن تلخيصها

 التالية :

 وإدراج النقاط المرصودة فيه. JOB )مهمة أو مشروع عمل( إنشاء -1

وضح بعد تثبيت القطعة في مكانها المحدد وكما م  USB Memory بطاقة الذاكرة نقل البيانات الى -2

 .( 38-1بالشكل )

 

 ( منفذ توصيل بطاقة الذاكرة في جهاز المحطة المتكاملة 38-1الشكل )

 ة لنقل البيانات من الجهاز الى بطاقة الذاكرة :إتباع الخطوات التالي -3

USB  T type  Save data  JOB No. (تحديد ملف النقاط)  ENT  OK  

 GTS (Coord)  JOB Name  OK 

مجرد توصيل بسخت الى بطاقة الذاكرة وهي جاهزة لنقلها الى الكومبيوتر وبذلك تكون بيانات النقاط قد ن  

 .المساحيقطعة الذاكرة الى الحاسوب وإجراء أعمال الاستيراد من خلال البرنامج 

البرامج  دا  منواح بمساعدةاعداد النقاط أما نقل البيانات من الحاسوب الى جهاز المحطة المتكاملة فيتطلب 

 في هذا المجال. إستخداما  كثر امج الأالبرن Civil 3Dبرنامج  ويعتبر, المعتمدة المساحية

 التالي (39-1الشكل )ى والتركيز عل Civil 3Dالنقاط في برنامج وتثبيت  مخططال تتم العملية أولا برسم

 النقاط : تحديد آلية تعريفبهدف 
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 Civil 3Dآلية تعريف النقاط في برنامج ( 39-1الشكل )

 

 : هو موضح أدناهكما  ملفات النقاط صديرعملية تتتم 

 )تصدير( زرال ثم النقر على (40-1بالشكل )الموضح حداثيات الإول نحدد النقاط المطلوبة من جد  -1

Export . 

 

 Civil 3D( تحديد النقاط المطلوبة للتصدير في برنامج 40-1الشكل )
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 . (41-1بالشكل )الموضح  (File name , Format) ن في قائمتي التصديرنحدد الخيارين التاليي -2

 

 

 
 

 ( تحديد صيغة التصدير وإسم ملف التصدير41-1الشكل )

 : موضح بالخطوات المتسلسلة التاليةفهي كما  المحطة المتكاملةوامر الخاصة بجهاز أما الأ -3

Data  Job  Job selection  

 JOB selection )إختيار المشروع( في صفحةفارغ ويجب أن يكون الاسمين متشابهين  Job نحدد -4

 :والاستمرار بالخطوات المتسلسلة التالية لقائمة الرئيسية العودة إلى ا -5

USB T Type  Load Known PT  Job name  GTS (Coord) 

 JOB name  Yes 

 النقاط وتسقيطها . قائمة لعرض Loadوننقر على  S-Oالتسقيط  برنامج ننتقل الى
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 نقل البيانات من الجهاز الى الحاسوب و بالعكس. :(8-1)تمرين 

 على طريقة نقل البيانات من الجهاز الى الحاسوب و بالعكس . الطالب  ريفتع الغاية من التمرين : -أ

 والأدوات المستعملة :   الأجهزة -ب

 جهاز المحطة المتكاملة . -1

  خطوات العمل : -ج

 والحواسيب المتوفرة. الأجهزةوفقا لأعدادهم ومجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت -1

وإدراج البيانات التي تم رصدها في الرفع  JOBالمدرس المشرف إلى إعداد مشروع عمل  يعمد -2

 المساحي ضمن هذا المشروع.

 الى بطاقة ذاكرة ثم نقلها الى جهاز الحاسوب . JOBالـ تدريب الطلبة على طريقة نقل البيانات من  -3

ونقلها الى بطاقة  Excelأو برنامج  Civil 3Dتدريب الطلبة على إعداد ملف نقاط في بيئة برنامج  -4

 .الذاكرة ومن ثم إستيرادها الى جهاز المحطة المتكاملة

 . توردة حقليا  تسقيط عدد من النقاط المس -5

 

 استمارة فحص التمرين

 نقل البيانات من الجهاز الى الحاسوب و بالعكس. : (8-1)التمرين

 مساحة ال:  التخصص                          ثالثة: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل 1

وإدراج البيانات ضمن هذا  JOBإعداد مشروع عمل  2
 المشروع.

25  

الى بطاقة ذاكرة ثم نقلها الى جهاز  JOBنقل البيانات من الـ  3
 الحاسوب

25  

ونقلها الى بطاقة  Civil 3Dإعداد ملف نقاط في بيئة برنامج  4
 الذاكرة ومن ثم إستيرادها الى جهاز المحطة المتكاملة.

25  

  20 .تسقيط عدد من النقاط المستوردة حقليا 5

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التوقيع:
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 سئلة الفصل الأول أ

 موضحا معه أجزاء الجهاز و ملحقاته .عرف جهاز المحطة المتكاملة  -1

 أجهزة المحطة المتكاملة. وضح العلاقة بين المحاور والمستويات في -2

 . وموازنتهجهاز المحطة المتكاملة  ضبط تسامتوضح خطوات  -3

 إستعرض بإختصارالمهمة لمعايرة أجهزة المحطة المتكاملة,  الأجهزةيعتبر جهاز الكولوميتر من  -4

 هذا الجهاز. أجزاء

 لجهاز المحطة المتكاملة ؟ أعمال المعايرةمتى يجب على المساح إجراء  -5

 المتكاملة , عددها فقط .أجهزة المحطة في هنالك ثلاثة أجزاء رئيسة تتطلب فحص ومعايرة  -6

 . Zenith & Horizonوضح مع الرسم الفرق بين الزوايا الرأسية  -7

 . المحطة المتكاملة جهازفي    Configلأعدادات الخيارات الفرعيةموجز إستعرض بشكل  -8

 المتكاملة الى جهاز الكومبيوتر .عدد خطوات نقل البيانات من جهاز المحطة  -9

 إملأ الفراغات التالية : -10

و  ---------و  ---------ة أصناف رئيسة هي إلى ثلاثتصنف مكونات أجهزة المحطة المتكاملة  .1

--------- . 

مدى دقة أجهزة القياس وملائمتها للأغراض المستعملة لأجلها ومدى عن  هي عملية تعبر ------- .2

 المطلوبة. اتللمواصفمطابقتها 

النقطة الجهاز على النقطة المعلومة بحيث تكون تلك  ------يعرف التسامت على أنه عملية ضبط  .3

 . على مسار واحد مع المحور الرأسي

 تسقيطهالخارطة ما أو جدول إحداثيات و  ------------- عملية على أنهالتسقيط المساحي ب يقصد .4

 . ----------------على 

--و  ------------مثل  الا يمكن الوصول إليه المعالم التي -------لقياس  REMيستخدم برنامج  .5

-------- . 

 



 
 

 

 

Global Positioning System (GPS) 

 : الفصل اهداف

 :علىفي هذا الفصل يتعرف الطالب 

 .GPSأنواع أجهزة  .1

  .الملاحي GPSمكونات جهاز  .2

 الملاحية   GPSكيفية تغيير اعدادات اجهزة  .3

 الملاحية  GPSهزة كيفية الرصد واستخراج مواقع النقاط بواسطة اج .4

 الملاحي GPSخطوات رصد احداثيات مضلع وحساب مساحته واطوال اضلاعة بواسطة  .5

 GPSطرق رفع العوارض بواسطة  .6

 على الحاسبة ونقل البيانات منه وبالعكس. GPSكيفية ربط  .7
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Global Positioning System (GPS) 

  GPS       Definition and Types of GPS evicesأجهزة  تعريف وأنواع 1-2

لتليبة إحتياجات وزارة الدفاع الأمريكية وذلك  بواسطة( GPS) نظام التموضع العالمير يطوتم ت   

وقد روعي في هذا النظام تغطية جميع المناطق على سطح الكرة  م 1973 الجيش الأمريكي عام

حيث اطلقت العديد من الاقمار الصناعية لخدمة لمواقع والإحداثيات، ية وكذلك دقة نتائج تحديد االأرض

الصناعية ومراقبتها  الأقمارالجهة المسؤولة عن اطلاق  هي الأمريكي السلاح الجويو،  هذا النظام

نقاط ثابتة ضمن شبكة ك الأقمارهذه  وتعتبر ،خرآو حينوالتأكد من كفاءة تشغيلها واستبدالها بين 

 ية ثلاثية الأبعاد.عالم جيوديسية

الصناعية أي هو  الأقمارهو نظام ملاحة عبر  :(GPS) أس بي جي نظام التموضع العالميتعريف 

والوقت في جميع الأحوال الجوية  الصناعية لتوفير المعلومات عن الموقع الجغرافي الأقمارنظام يستخدم 

لأربعة أو أكثر من أقمار  إذا توفر خط بصر غير معاق الأرضي أي مكان على أو بالقرب من ف

لأجهزة إستقبال إلكترونية صغيرة بتحديد موقعها )خط الطول، دائرة حيث يسمح النظام  (GPS)الـ

الصناعية بواسطة  الأقمارإستخدام إشارات زمنية مرسلة من بالارتفاع الجغرافي( بدقة عالية  العرض،

 الراديو.

ية من خلال قياس المسافة الأرضأي نقطة على سطح الكرة هو تحديد إحداثيات  :الأساسية للنظام الفائدة

 الأقمارالصناعية حيث تمُثل هذه  الأقمارموجات الراديوية بين نقطة القياس ومجموعة من الباستخدام 

 .(1-2)وكما مبين في الشكل  لمستخدمي النظام (Reference Points) نقاط مرجعية

 

  GPS))موضع العالمي لنظام التالاساسية  فكرةال (1-2)الشكل 
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 :GPS أس بي جينظام التموضع العالمي  يزاتمم

 ه يمكن الحصول على بيانات المواقع في ثلاثة أبعاد.خلال من -1

 يمكن استخدامه في جميع أنحاء العالم. -2

 يعمل في جميع الأوقات وبشكل مستمر. -3

 يعمل بشكل مستقل مع كل المتغيرات الجوية والمناخية. -4

 :واسع نطاق على والمستخدمة (GPS) أس بي يج جهزةأ نواعأ شهرأ

 .(2-2)وكما مبين في الشكل  الصنع مريكيأ ،(MAGELLAN) المجلان جهاز -1

 

  MAGELLAN) ) المجلان جهاز (2-2)الشكل 

 .(3-2)وكما مبين في الشكل  الصنع ألماني ،(GARMIN) الكارمن جهاز -2

 

  (GARMIN) الكارمن جهاز (3-2)الشكل 
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 هزة مستقبلات الجي بي أس الملاحي والمساحي:مقارنة بين أج

 أجهزة مستقبلات الجي بي أس المساحي أجهزة مستقبلات الجي بي أس الملاحي

فهو يستخدم  قل دقة حيث تكون الدقة بالأمتارأ

 في المهام التي تتطلب دقة محدودة

 صل إلى السنتمتراتأعلى دقة حيث أن الدقة ت

 لب دقة عالية فهو يستخدم في المهام التي تتط

 يكون المستقبل عادة أصغر حجماً وأقل وزناً 
أكبر حجماً وأثقل وزناً نظراً المستقبل يكون 

 لكبر حجم الهوائي والمعالج

يكون عدد القراءات الفردية المسجلة في الدقيقة 

سعة الواحدة للنقطة المرصودة أقل، وكذلك 

 عادة  التخزين القصوى للجهاز محدودة

لقراءات الفردية المسجلة في الدقيقة يكون عدد ا

الواحدة لنفس النقطة المرصودة أكبر من 

الملاحي، وكذلك سعة التخزين القصوى للجهاز 

 ً  أكبر نسبيا

 يستخدم بشكل مفرد فقط

يمكن ان يستخدم بشكل مفرد وأيضاً بشكل 

منظومة تتكون من أكثر من جهاز تتواصل مع 

  بعضها بإشارات راديوية

جراء معالجات ما بعد الرصد إلا في لا يمكن إ

 نطاق محدود

يمكن إجراء عمليات التصحيح ما بعد الرصد 

 بإستخدام البرمجيات المتخصصة 

 

 ؟GPS أس بي عدد مميزات نظام التموضع العالمي جي :(1-2) مثال

 الجواب:

 ه يمكن الحصول على بيانات المواقع في ثلاثة أبعاد.خلال من -1

 ع أنحاء العالم.يمكن استخدامه في جمي -2

 يعمل في جميع الأوقات وبشكل مستمر. -3

 يعمل بشكل مستقل مع كل المتغيرات الجوية والمناخية. -4

 ؟واسع نطاق على والمستخدمة (GPS) أجهزةأنواع  أشهر عدد :(2-2) مثال

 الصنع. أمريكي ،(MAGELLAN) المجلان جهاز -1       الجواب:

 .الصنع يألمان ،(GARMIN) الكارمن جهاز-2     
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 . ( GPSتعريف وأنواع أجهزة ) :(1-2)تمرين 

 الغاية من التمرين : -أ

  .GPSأنواع أجهزة على تعريف الطالب 

   المستعملة :والأدوات جهزة الا  -ب

 .GPSعرض بوسترات تعريفية بأنواع أجهزة  -1

  .GPSعرض صور توضح أنواع أجهزة  -2

 : خطوات العمل -ج

 ين.لباطمجموعة تتكون من وكل مجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت  -1

  .GPSأنواع أجهزة يقوم المدرس المشرف بشرح وتوضيح فكرة التمرين شرحاً وافياً يتضمن  -2

من خلال البحث عن طريق الكتب  GPSأنواع أجهزة تقديم تقرير حول قوم كل مجموعة بت -3

 .العلمية أو عن طريق شبكات الإنترنت

 .ومناقشتها فيما بينهمبتقييم تقارير الطلاب  المدرس المشرفيقوم  -4

 

 استمارة فحص التمرين

 .  GPS  تعريف و أنواع أجهزة :(1-2)التمرين 

 مساحة ال:  التخصص                          ثةثال: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل  1

  30 ؟ GPSو تعريف نظام ما ه 2

  30 ؟ GPSماهي أنواع أجهزة  3

  35 درجة التقرير 4

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التوقيع:
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   Components of GPS Navigator               الملاحي GPS نظاممكونات   2-2

 :GPS أس بي جيلتموضع العالمي نظام امكونات 

 مكونات ثلاثة من (4-2)، وكما مبين في الشكل  GPS أس بي جي نظام التموضع العالمييتألف 

 ة:رئيس

 

 GPS أس بي مكونات نظام التموضع العالمي جي (4-2)الشكل             

رات والذي يتألف من عدة أقمار صناعية موزعة في مدا: Space Segment الفضاء قسم -1

 .(5-2حول الارض وكما موضح في الشكل )تدور دائرية تقريبا 

 

 

 Space Segment GPS الفضاء لنظام التموضع العالمي قسم (5-2)الشكل                



 ثانيلتدريب العملي / الفصل الا                                                                      ثالثةالمساحة / المرحلة ال
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

55 
 

بديلة وأخرى رئيسة محطة واحدة والذي يتألف من : Control Segment والسيطرة التحكم قسم -2

موزعة حول العالم وكما موضح في الشكل  أرضيةهوائية محطات مراقبة عن بعد ومحطات و

(2-6.) 

 

 Control Segment GPS والسيطرة لنظام التموضع العالمي  التحكم قسم (6-2)الشكل             

من أنواع مختلفة من  والذي يتألف :User Segment المستخدمون أو يةالأرض المستقبلات قسم -3

 :طلوب منها وحسب نوع المستخدمين والتي قد تكونأجهزة الاستقبال صممت لتلبي الغرض الم

 .(7-2)كما مبين في الشكل و (Military receivers) أجهزة إستقبال عسكرية -1

 

 أجهزة إستقبال عسكرية  (7-2)الشكل 
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 (8-2)كما مبين في الشكل و (Civilian receivers) أجهزة إستقبال مدنية -2

 

 أجهزة إستقبال مدنية  (8-2)الشكل 

 

 .(9-2)كما مبين في الشكل و (Navigation receivers) ة إستقبال ملاحيةأجهز -3

 

  أجهزة إستقبال ملاحية (9-2)الشكل 
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  .(10-2)كما مبين في الشكل و (Time receivers) أجهزة إستقبال زمنية -4

 

 أجهزة إستقبال زمنية  (10-2)الشكل 

 .(11-2)في الشكل  كما مبينو (Geodetic receivers) أجهزة إستقبال جيوديسية -5

 

  أجهزة إستقبال جيوديسية (11-2)الشكل 
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 : GPSالتموضع العالمي جي بي أس  لاجهزةة الأجزاء الرئيس

من إنتاج  في سوق العمل GPS أس بي جي العالمي التموضعرغم من وجود أنواع كثيرة من أجهزة بال

معظم  ، وتتكوناأسم الشركة المنتجة له ة واحدة وإن اختلفالرئيس اءهشركات عالمية مختلفة إلا أن أجزا

 هي:ة وأجزاء رئيس خمسةمن  GPS أس بي جي العالمي التموضعمستقبلات 

 .يستقبل الإشارة وفي بعض الحالات لديه قدرات مضادة للتشويش :(Antenna)هوائي  -1

مر وظيفته الأساسية هي تحليل ومعالجة الإشارة المستقبلة من الق :(Receiver)ل استقبوحدة إ -2

 الصناعي عبر الهوائي وتخزينها على شريحة الذاكرة.

تستخدم لوحة المفاتيح كوحدة تحكم لضبط إعدادات المستقبل  :(Keyboard)لوحة المفاتيح  -3

ليتوافق مع طريقة الرصد المستخدمة، كما أنها تحتوي على شاشة للعرض تظهر عليها نتائج 

 القياسات. 

نة على شريحة الذاكرة خز  دم لمعالجة البيانات المُ ستخيُ  :(Program)البرنامج الحسابي  -4

 .ة المطلوبةللحصول على إحداثيات النقط المرصودة بالدق

 .(Highly Stable Clock) ساعة عالية الدقة -5

  :GPS أس بي جيالتموضع العالمي  الاقمار الصناعية في نظامأهمية 

والتي تعتبر العمود الفقري لنظام عية شبكة من الاقمار الصنا GPSيستخدم نظام التموضع العالمي 

 حول الارض لتوفير معلومات دقيقة عن الموقع الجغرافي هذه الاقمارتدور، اذ  GPSالتموضع العالمي 

هوائي جهاز  يلتقط حساس حيث( ، 12-2لاحظ شكل ) GPSالـلاجهزة الاستقبال في جهاز  والوقت

 (لتلافي الخطأ بالقياس)او أربعة  على الاقل ةالاشارات القادمة من ثلاثة أقمار صناعي   GPSالـ

في وحدة الاستقبال من معالجة هذه الاشارات وحساب الفروق في توقيت زمن  GPSويتمكن مستقبل 

وبالتالي قياس الفرق بين المسافات وحساب بعد  الى جهاز الاستقبال انتقال  اشارات هذه الاقمار المختلفة

 .(13-2لاحظ الشكل )  ع الجغرافي بناءا على ذلكتحديد الموقبالتالي عن كل قمر و GPSجهاز 

 مهام الاقمار الصناعية: 

 استقبال وتخزين المعلومات من محطة التحكم. (1

 ا.طريق الساعات الذرية المثبتة عليهالحصول على التوقيت الدقيق جدا عن  (2

 ارسال المعلومات للمستخدم عن طريق اشارات مختلفة. (3

 طريق التوجيه من نقاط التحكم الارضية.تعديل مداره اذا تطلب الامر عن  (4
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   الأرضالصناعية حول  الأقمارحركة  (12-2)الشكل 

 

  GPSتحديد الموقع الجغرافي على سطح الارض بالاقمار الصناعية في نظام  (13-2)الشكل 

 ( . الملاحي GPS نظاممكونات  على التعرف) :(2-2)تمرين 

  .الملاحي GPS نظاممكونات على ب تعريف الطال  الغاية من التمرين : -أ

 والأدوات المستعملة :  جهزة الا -ب

 .الملاحي GPS نظاممكونات عرض بوسترات تعريفية ب -1

 .الملاحي GPS نظاممكونات عرض صور توضح  -2
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 : خطوات العمل -ج

 ين.لباطوكل مجموعة تتكون من مجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت -1

ً وافياً يتضمن يقوم المدرس المشرف بشرح  -1  GPS نظاممكونات وتوضيح فكرة التمرين شرحا

 .GPS أس بي جي العالمي التموضع جهزةالرئيسة الخمسة لأجزاء الأ الثلاثة مع شرح الملاحي

وأجزاء أجهزة التموضع الملاحي  GPS نظاممكونات تقديم تقرير حول قوم كل مجموعة بت -2

 .العلمية أو عن طريق شبكات الإنترنتمن خلال البحث عن طريق الكتب  GPSالعالمية 

 .بتقييم تقارير الطلاب ومناقشتها فيما بينهم المدرس المشرفيقوم  -3

 استمارة فحص التمرين

 الملاحي GPS نظاممكونات  على التعرف :(2-2)التمرين 

 مساحة ال : التخصص                          ثةثال: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل  1

  20 ؟ GPSما هي مكونات نظام  2

تعرض كل مجموعة من التقارير الخاصة بهم أنواع  3

  GPSمكونات نظام 

15  

  25 ؟GPSما هي الاجزاء الرئيسة لاجهزة  4

  35 درجة التقرير 5

  % 100 المجموع

 لمدرس المشرف:                                                التوقيع:اسم ا

 

                    GPS GPS Configurationsالتدريب على اعدادات الجهاز  3-2

بشكل أساسي في تحديد  (Navegation GPSيستخدم جهاز تحديد المواقع الجي بي اس الملاحي )

تم إدخاله في اجهزة الهواتف وقد والارتفاعات للنقاط في اي بقعة بالعالم.  المواقع الجغرافية والتربيعية

للاستفادة منه في تحديد الأهداف والإرشاد الملاحي.  والسفن والبواخر النقالة و في السيارات والطائرات

ب الرصد الى حد كبير في اسلو تتشابهالملاحية، الا انها تقريبا  GPSبالرغم من تعدد انواع اجهزة الـو 
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 GPS Garmin) 72جهاز الكارمن والاعدادات. وسوف يتم في هذا الفصل التدريب على اعدادات 

 ته العالية. تانته ومداته والرصد به ، ورخص ثمنه وكفاء( ،نظرا لسهولة التدرب على اعدا72

   72لكارمن ا الاجزاء الرئيسة لجهاز 1-3-2

 يتكون من : 72ن جهاز الكارمن ( بأ2-14نلاحظ من الشكل )

 هوائي داخلي يعمل على استلام الاشارة من الأقمار الصناعية. (1

 (.2-1مجموعة من الازرار تتحكم في عمل الجهاز،  وظيفة كل زر مبينة بالجدول )   (2

شاشة العرض  لغرض عرض الصفحات الخمس الرئيسة الضرورية لتشغيل واستعمال الجهاز  (3

 (.2-15وهذه الصفحات مبينة بالشكل )

 رة البطارية.حج (4

 .USBمنفذ  المنفذ التسلسلي  مع  (5

 

 

 (GPS Garmin 72) 72 كارمنلجهاز ال الرئيسة( الاجزاء والازرار 2-14الشكل )
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 (GPS Garmin 72) 72 كارمنائف ازرار جهاز الظ( اسماء وو2-1جدول )

 وظيفته اسم الزر

QUIT  

 الرجوع

نقل في الصفحات سابقة والتيستخدم هذا الزر للعودة الى الصفحة ال

 ة بالترتيب العكسيالرئيس

POWER 

 تشغيل

يستخدم هذا الزر لتشغيل الجهاز واطفاءه  من خلال الضغط المستمر 

عليه لمدة اقل من خمس ثواني . كذلك يستخدم لضبط الاضاءة الخلفية 

 لشاشة العرض.

GO TO/ MOB 

 الذهاب الى الملاحة

حداثيات( ولايقافها . وعند يتسخدم هذا الزر لبدء الملاحة )قياس الا

هذا الزر يخزن موقع النقطة  الوقوف على نقطة والضغط باستمرار على

 الملاحة الى هذه النقطة وتبدأ

ZOOM IN 

 تكبير
 يستخدم لتكبير الخريطة الظاهرة في شاشة العرض في صفحة الخريطة

ZOOM OUT 

 تصغير

صفحة يستخدم لتصغير الخريطة الظاهرة في شاشة العرض في 

 الخريطة

PAGE 

 صفحة
 ة للجهازنقل بين الصفحات الخمس الرئيستيستخدم لل

MENU 

 القائمة

ة ظاهرة في شاشة العرض. وعند يستخدم لعرض قائمة اي صفحة رئيس

ة هذا الزر يتم عرض القائمة الرئيسالضغط مرتين متتاليتين على 

 للجهاز

ENTER/MARK 

 تأشير/ أختيار

ار اي عنصر في قائمة، او حقل بيانات، او خيار يستخدم هذا الزر لاختي

في القوائم التي يتم عرضها في الجهاز وكذلك يستخدم لحفظ الموقع 

 الذي يقف عليه الراصد من خلال الضغط المستمر على هذا الزر.

ROCKER 

 التنقل
 يستخدم للتنقل للاعلى وللاسفل واليمين واليسار عبر عناصر الصفحة

 

 72ات جهاز الكارمن ضبط اعداد 2-3-2

الى اجراء عمليات ضبط الاعدادات. ونظراً  72الكارمن  GPSقبل البدء بعملية القياس يحتاج جهاز الـ

لوجود العديد من التفاصيل في اعدادات هذا الجهاز والتي تشمل اعدادات كل صفحة رئيسية في الجهاز 
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من هذه  لبعضالاعدادات الرئيسة  سوف يتم التركيز في هذه المرحلة على التدريب على ضبطلذا 

خمسة  72 كارمنال GPSالـ ان لجهازاذ صفحات الرئيسة والتي يحتاجها الراصد في مرحلة التدريب؛ ال

 وهي: (15-2صفحات رئيسة والمبينة في الشكل )

 GPSصفحة معلومات  (1

 صفحة الخريطة (2

 صفحة البوصلة (3

 صفحة الطريق (4

 صفحة مسار الرحلة (5

 

  72في جهاز الكارمن  الرئيسةت الصفحا (51-2)الشكل 

 

ولكل صفحة من هذه الصفحات ،  (PAGE) اذ يتم التنقل بين هذه الصفحات بالضغط على زر التنقل

  .( 2-2في جدول ) كما موضحو وظيفة اساسية  الرئيسة
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 مع الوظيفة الاساسية لها كارمن( الصفحات الخمسة الرئسية في جهاز ال2-2جدول )

 اوظيفته اسم الصفحة

صفحة معلومات 

 GPSالـ 

مثل الارتفاع، واحداثيات الموقع الحالي  GPSتعرض هذه الصفحة معلومات الـ

الصناعية، وقوة  الأقمارل،و مواقع ، والدقة المقدرة للاحداثيات، وحالة المستقب  

 ، والتاريخ، والوقت.الأقماراشارة 

 صفحة الخريطة

الخريطة ويرمز له عادتا بمثلث  تستخدم هذه الصفحة لتمثيل موقع الراصد على

(. كما تظهر على الخريطة  اسماء الاحداثيات 2-19اسود اللون كما مبين بالشكل)

 ورموز النقاط المرصودة بواسطة الجهاز

 صفحة البوصلة
تستخدم البوصلة الظاهرة في هذه الصفحة لارشاد الشخص الراصد الى وجهته ، 

 صد.شير سهم البوصلة الى وجهة الرايحيث 

 صفحة الطريق
وهذه الصفحة معدة للملاحة عندما يمكن اتباع وجهة سير ذات خط مستقيم، مشابه  

 لواجهة اجهزة الملاحة المثبة مع المركبات

صفحة مسار 

 الرحلة

تستتخدم هذه الصفحة عندما يقوم الشخص الراصد بالسير )الملاحة( على مسار 

النشط وتعطي للشخص الراصد رحلة ، حيث تعرض هذه الصفحة مسار الرحلة 

معلومات ذلك المسار. وهناك عدة خيارات  في هذه الصفحة ومنها اضافة او 

حذف احداثيات على مسار الرحلة النشط وكذلك تمكن الراصد من عكس مسار 

 الرحلة

 

فقط وكذلك الاعدادات الموجودة في  وصفحة الخريطة GPSسنتطرق الى اعدادت صفحة معلومات 

 : وكما يلي (Main Menu) لرئيسةلقائمة اا

 :GPS. اعدادات صفحة معلومات 1

ة ل التنقل بين صفحات الجهاز الخمس الرئيسنعرض هذه الصفحة في شاشة العرض للجهاز من خلا

 أجل( من MENU( .عند فتح هذه الصفحة على شاشة العرض نضغط الزر )PAGEبواسطة الزر )

 (.وتتضمن هذه الاعدادات مايلي:-216كل )عرض اعدادات هذه الصفحة والمبينة بالش

: هذا الخيار ممكن ان يستخدم لتفعيل وايقاف خيار Start/Stop Simulatorتشغيل/ايقاف المحاكاة 

ة في التدريب على الجهاز في القاعات ل في حالة الرغبع  ف  ( ، والذي يُ Simulatorمحاكاة الجهاز )

 ا الايعاز بعرض شبكة وهمية من الأقمارهذ الصناعية. يقوم فيها اشارة للأقمارالمغلقة والتي لاتتوفر 

. بحيث يمكن للمتدرب من خلال تفعيل هذا الخيار الجهاز عند استلام الإشارة من الأقمارحالة  ةلمحاكا

الصناعية ، علما بان  الأقمارالتدريب على كيفية الرصد وخزن البيانات بدون الحاجة الى الاتصال ب

غراض حالة هي غير صحيحة وفقط تستخدم لأمواقع التي يعطيها الجهاز في هذه الجميع احداثيات ال

 التدريب.
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  GPSاعدادات صفحة معلومات  (16-2)الشكل 

 الأقمارالظاهرة داخل دائرة  الأقمارهذا الخيار يبين بان : Track UP/North Upتتبع/الشمال 

 تكون باتجاه الشمال في اعلى شاشة العرض.

يستخدم هذا الخيار لادخال ارتفاع مختلف للجهاز عن سطح :   New Elevationد ارتفاع جدي

نه زيادة دقة الارتفاعات التي يتم قياسها بواسطة الجهاز. حيث ان اغلب الراصدين والذي من شأ الأرض

 اثناء القياس بل يمسكه بيدة على ارتفاع من النقطة المراد قياس ارتفاعها. الأرضلايضع الجهاز على 

يستخدم هذا الخيار عند قيام الراصد بالانتقال بين المحافظات او : New Locationموقع جديد 

الصناعية في الموقع الجديد. فعند القيام بالضغط على  الأقمارالبلدان مما قد يسبب مشكلة في رصد اشارة 

الذي سوف " وAutomaticهذا الخيار سوف تظهر قائمة خيارات اخرى تحتوي على خيارين هما :"

لاستعمال خر هو أما الخيار الآ( AutoLocateبشكل اتوماتيكي) الأقماريجعل الجهاز يبحث عن شبكة 

ة الخريطة على شاشة العرض للجهاز ه" بتفعيل هذا الخيار سوف تظهر واجUse Map‘"الخريطة

ك بالحصول وفيها مؤشر والذي يستخدم لاختيار موقع الراصد الجديد على الخريطة، وسوف يساعد ذل

 بسرعة عالية. الأقمارعلى اشارة 
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 . اعدادات صفحة الخريطة:2

بعرض هذه الصفحة على شاشة العرض في الجهاز  الاعدادات في صفحة الخريطة ، نقوم لتفعيل قائمة 

( ثم نقتح قائمة اعدادات هذه الصفحة من خلال PAGEمن خلال التنقل بين الصفحات باستخدام الزر )

 -ايلي:وتضم م (2-17المبينة بالشكل ) خياراتالسوف تظهر قائمة (. MENUالزر )

: عند تفعيل هذا الخيار سوف تختفي حقول المعلومات Full Screen Mapخارطة بمليء الشاشة 

لغرض الرجوع الى في هذه الصفحة وسوف يتم عرض الخريطة على كل شاشة العرض في الجهاز. و

 Show Data( واعادة اختيار )MENUغط على زر )بالض الضبط السابق لتلك الصفحة نقوم

Fields( علما بانه ممكن استخدام الازار الموجودة في الجهاز . )Zoom in لتكبير الخريطة  )

 ( لتصغير الخريطة.Zoom outو)

 

  اعدادات صفحة الخريطة (17-2)الشكل 

 أياس المسافة بين قيهذا الخيار سوف يسمح للمستخدم ب : Measure Distanceقياس المسافة 

وف يظهر مؤشر على سنقطتين مخزونتين بالجهاز وظاهرتين على الخريطة. فعند تفعيل هذا الخيار 
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نضع المؤشر على النقطة الاولى ونضغط  ثم( ،Rockerالخريط ممكن التحكم بحركته من خلال زر )

سافة والاتجاه لها ونضغط نريد قياس الم التي نحرك المؤشر على النقطة الثانية ( وبعدهاENTERزر )

ك النقطة في حقول المعلومات )البيانات( الخاصة  ل( وسوف تظهر المسافة والاتجاة لتENTERزر )

 بصفحة الخريطة. 

: هذا الخيار يسمح لمستخدم الجهاز باختيار نوع البيانات Change Data Fieldتغيير حقل البيانات 

لظاهرة في صفحة الخريطة وحسب حاجة المستخدم.  فمثلا )المعلومات( الموجودة في حقول البيانات ا

بعرض معلومات الارتفاع  ليقوم( Bearingالاتجاه ) بتحويل الحقل الذي يعرض معلومات نقوم

(Elevation بدلا عنه. فلعمل ذلك )نقوم ( بالضفغط على خيارChange Data Field سوف ،)

يل الى تضل( لتحريك الRocker) التنقلزر دم حقل للمعلومات بالصفحة نستخ يظهر تضليل على اول

فة من البيانات التي من ( سوف تظهر قائمة خيارات بانواع مختلENTER( ونضغط )Bearingحقل )

 (.Elevationباختيار ) نقوم هارها في هذا الحقل ،الممكن اظ

ممكن من هذا الخيار التحكم بكيفية عرض وتوجيه الخريطة : Setup Mapضبط الخارطة 

(Orientation اما )(Track Up ) يعني المسار للأعلى وتكون الخريطة فيها متحركة ويكون إتجاه

يعني أعلى الشمال وتكون الخريطة فيها ثابتة لإتجاه واحد ( North Upاو ) الخريطة هو الذي أمامك

ريطة  . كذلك يمكنك تغيير  حجم ونوع خط الكتابة في صفحة الخخريطة ورقية الراصد يمسكوكأنك 

 (. Text Settingمن خلال الخيار )

  (:Main Menuاعدادات القائمة الرئيسة ) .3

تحتوي هذه القائمة على خيارات الاعدادات للجهاز والتي تكون غير موجودة في صفحات الجهاز 

( وسوف Menuممكن الوصول لهذه القائمة من خلال الضغط المزدوج على الزر )و. الخمس الرئيسة

 (.2-18المبينة بالشكل ) تظهر القائمة

 وهي: حيث تحتوي هذه القائمة على تسع قوائم فرعية

 Trip Computerحاسوب الرحلة /  (1

 Tracksالمسارات /  (2

 Pointsالنقاط /  (3

 Routesالطرق/  (4

 Proximityالاقتراب /  (5

 Celestialسماوي /  (6
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 Map Source Infoمصادر معلومات الخارطة /  (7

 System Infoمعلومات نظام التشغيل /  (8

 Setupالضبط /  (9

( يبين وظيفة كل واحد من هذه 2-3الجدول )كما ان . على استخدام بعضهافي هذه المرحلة سنتدرب 

 . )للاطلاع(وهو  الخيارات

 

 

  في الجهاز الرئيسةاعدادات القائمة  (18-2)الشكل 
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 )للاطلاع( ( Main Menuفي الجهاز ) الرئيسةاعدادات القائمة ( 2-3جدول )

 اوظيفته قائمة الفرعيةال

Trip 

Computer 

(، Trip Odomتحتوي هذه القائمة على ثمان خيارات  للتحكم بمقدار مجموع مسافة الرحلة )

 .(a,b,19-2ومقدار اوقات التوقفات خلال الرحلة، وكما مبين بالشكل )

Tracks 
ذاكرة الخزن لتلك ومقدار حجم  GPSتستخدم هذه القائمة لعرض المسارات المخزونة على جهاز 

المسارات ومعلومات حول كل مسار ،وكذلك امكانية تغيير اعدادات اي مسار مختار.وتحتوي 

 (.c,19-2القائمة ايضاعلى مفاتيح لخزن او مسح المسارات، وكما مبين بالشكل )

Points 
وكذلك (، Waypointsتوفر هذه القائمة امكانية  انشاء و اختيار وحذف او خزن نقاط الدلالة )

 امكانية التحكم باعدادات نقاط الدلالة، وكما مبين بالشكل  فضلاً عن تحديد موقع الراصد، 

(d, 19-2.) 

Routes 
( هو عبارة عن مجموعة من نقاط الدلالة المربوطة بمسلك واحد. Routesيقصد بالطريق )

راصد ، مثل اضافة طريق تستخدم هذه القائمة للتحكم باعدادات الطرق التي يتم انشائها من قبل الو

 .(e,19-2او حذفه او اجراء تعديلات على طرق مخزونة في الجهاز، وكما مبين بالشكل )

Proximity 

تستخدم هذه القائمة لضبط اعدادات التنبيه عند الاقتراب من المنطقة )الوجهه(  او نقطة الدلالة التي 

قطر الدائرة حول المنطقة المراد ايجادها يرغب الراصد بالذهاب والتوجه لها. وتحديد مقدار نصف 

سوف يقوم الجهاز باطلاق صوت منبه عند الوصول لمحيط تلك الدائرة ، وكما مبين بالشكل  و، 

(f,19-2.) 

Celestial 
حول شروق الشمس السماوية معلومات التستخدم هذه القائمة للسماح للشخص الراصد بعرض 

 . وكما مبين بالشكل عد شروق وغروب القمرومو اوجه القمر عنوغروبها ومعلومات 

(g,19-2.) 

Map 

Source Info 

تستخدم هذه القائمة لعرض قائمة بمصادر المعلومات المخزونة على الجهاز ووصف لتلك البيانات 

( Showويمكن عرض هذا الوصف على الخريطة المخزونة في الجهاز من خلال تفعيل خيار )

 (.h,19-2والمبين بالشكل )

System 

Info 

هذا النظام ونسخ  GPSب على جهاز نص  يستخدم هذا الخيار لعرض معلومات نظام التشغيل المُ 

 والرقم التسلسلي للجهاز.

Setup 

(، حيث تتحكم هذه  Main Menu) الرئيسةوتعد هذه القائمة من اهم القوائم الموجودة في القائمة 

العمل ومن هذه الاعدادات  اصد الى ضبطها قبل بدءي يحتاج الرالقائمة بالعديد من الاعدادات الت

(.التحكم Generalمايلي : التحكم باستهلاك بطارية الجهاز واللغة  وغيرها من خلال الامر )

(. التحكم بوحدات القياس للمسافات، الزوايا، ودرجة Timeبالتاريخ والساعة  من خلال الامر )

( لغرض التحكم بنظام Locationدم الامر )(، كذلك يستخUnitsالحرارة من خلال الامر )

.ℎ𝑑𝑑𝑑𝑜𝑚𝑚′𝑠𝑠( ام جغرافي )UTM UPSالاحداثيات هل هو تربيعي ) 𝑠"،) كما مبين بالشكل

(i,19-2 ،) ( كذلك تحديد نوع سطح الاسنادMap Datum( واتجاه اشمال ،)North 

Referenceكذلك تحتوي قائمة الاعدادات على امر ضبط ال .)( منبهاتAlarms المختلفة )

( والتي Interface Tabالتي يحتاجها الراصد  في العمل وايضا تحتوي هذه القائمة على الامر ) 

بالحاسبة لنقل المعلومات من الجهاز الى الحاسبةوسوف يتم التطرق لها  GPSتستخدم لربط جهاز

 بنهاية هذا الفصل. أكثر مفصل  بشكل 
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 ( Main Menu) 72 كارمنفي الجهاز ال الرئيسةائمة ( اعدادات الق2-19شكل )
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 الملاحي( .  GPS Garmin) 72)  72 كارمنجهاز ال ضبط اعدادات) :(3-2)التمرين 

والتعرف على   72تدريب الطالب على التعرف على اعدادات جهاز الكارمن  الغاية من التمرين : -أ

  كيفية ضبط تلك الاعدادات.

 مستعملة :  والأدوات الجهزة الا -ب

 (GPS Garmin 72) 72جهاز الكارمن -1

 : خطوات العمل -ج

 طلاب. ةوكل مجموعة تتكون من اثنين الى اربعمجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت .1

 .(GPS Garmin 72) 72جهاز الكارمن تستلم كل مجموعة  .2

 رئيسةالمكونات جهاز الكارمن وتعريف الطلبة على الاعدادات  يقوم المدرس المشرف بشرح .3

 شرح وافي لمجاميع الطلبة. من خلال تقديم وتوضيح فكرة التمرين المهمة لهذا الجهاز

والتعرف على الجهاز و الصفحات  GPSيطلب مدرس المادة من كل مجموعة تشغيل جهاز  .4

سية عليه على وفق ماتم شرحه من يفية اجراء الاعدادات الرئوكيوالتنقل بينها للجهاز  الرئيسة

 .شرحة في هذا الفصل من الكتاب وما تم  قبل

 يطلب مدرس المادة من كل مجموعة الاجابة على الاسئلة التالية وكتابة الجواب بالدفتر الحقلي : .5

الصناعية التي تم  الأقمار، اذكر عدد  GPSأ. من خلال الذهاب الى صفحة معلومات الجهاز

تاريخ والوقت الظاهر في تلك . اذكر ال الخاص بالمجموعة GPSالتقاط اشارتها من قبل جهاز 

 .الصفحة

بنظام  منسوبهااحداثيات موقع النقطة مع  وقم بكتابة ،GPSب. افتح صفحة معلومات الجهاز

,𝜑( ونظام الاحداثيات )UTM UPS( التربيعي )E,Nالاحداثيات ) 𝜆 ( الجغرافي )

𝑑𝑑𝑑𝑜𝑚𝑚′𝑠𝑠. 𝑠"،) من خلال ضبط اعدادات احداثيات الموق( ع كما مبين في الشكلi,19-2 ) 

( ، قم بحفظ Main Menu) الرئيسة( في القائمة Points)للنقاط ج. من خلال القائمة الفرعية 

( مع كتابة خطوات حفظ A1(  وتسميتها )Waypointsاحداثيات الموقع في نقطة دلالة )

 النقطة في الدفتر الحقلي.

(، اكتب Main Menu) الرئيسة( في القائمة Celestial)سماوي د. من خلال القائمة الفرعية 

ق الشمس وغروبها وكذلك اوقات شروق القمر وغروبه الظاهرة في الجهاز الخاص واوقات شر

 (g,19-2بالمجموعة، وكما مبين بالشكل )

بتسليم الدفتر الحقلي الى المدرس المشرف لتقييم اداء المجموعة واستمارة قوم كل مجموعة ت .6

 .توضح ذلك ادناه تقييم الاداء في
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 استمارة فحص التمرين

 الملاحي( .  GPS Garmin) 72)  72 كارمنجهاز ال ضبط اعدادات) :(3-2)التمرين 

 مساحة ال:  التخصص                          ثةثال: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ء بدلة العمل ارتدا 1

  15 التعرف على الصفحات الرئيسة للجهاز والتنقل بينها 2

  15 التعرف على اعدادات الجهاز بشكل جيد 3

الصناعية المستلمة اشارتها مع ذكر  الأقمارذكر عدد  4

 تاريخ ووقت الرصد

15  

تسجيل الاحداثيات التربيعية مع منسوب النقطة  5

(E,N,h)  ( والجغرافية𝝋, 𝝀  لنقطة الدلالة ) 

15  

  20 ( داخل الجهازA1القيام بحفظ نقطة الدلالة ) 6

  15 تسجيل اوقات شروق وغروب الشمس والقمر 7

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التوقيع:

 

 Point Observations Using GPS  رصد احداثيات النقاطالتدريب على  4-2

عمال ايجاد مواقع النقاط، وتحديد اتجاه السير في الافي ملائم عادة" الملاحي  GPS ع د جهازيُ        

حية والرحلات الاستكشافية وكذلك في الاعمال المساحية الاستطلاعية. ولا يتستخدم في الاعمال الملا

هذا النوع من الاجهزة )الاجهزة الملاحية( بحيث  قد المساحية عالية الدقة، وذلك بسبب الدقة القليلة ل

متر احيانا. وعليه يتم استخدام اجهزة جي بي اس  10)±)تصل دقة تحديد احداثيات النقاط الى حوالي 

( والمساحية في اعمال المسوحات التي تتطلب دقة عالية ، علما بان Differential GPSتفاضلية )ال

 عة جدا مقارنة بالاجهزة الملاحية. اسعار تلك الاجهزة تكون مرتف

 الملاحية في الرصد  ينصح بما يلي: GPSتحسين دقة اجهزة  أجلمن 

 .الرصد في مكان مفتوح بعيد عن الابنية العالية والاشجار .1

قبل اخذ اي قراءة على ( دقيقة 15عند تشغيل الجهاز يجب الانتظار مدة زمنية كافية )اكثر من  .2

الصناعية وبقوة اشارة  الأقمارمن ممكن اكثر عدد اشارة از من التقاط حتى يتمكن الجهالجهاز، 
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     ( المبينة بالشكل GPSكد من ذلك من خلال صفحة معلومات الـ)مكن التأعالية، حيث ي

(15-2). 

باليد، لكي  هوضع الجهاز بشكل مباشرعلى النقطة اثناء اخذ قراءات موقع النقطة من دون حمل .3

 تكون قيمة احداثيات الموقع لتلك النقطة اكثر دقة.

وضع الجهاز على النقطة المراد قياسها مدة زمنية كافية )اكثر من خمس دقائق( لاعطاء افضل  .4

 نتيجة لموقع تلك النقطة. 

)من دون تغيير موقع  كل دقيقة GPS))الظاهر على صفحة معلومات   تسجيل موقع النقطة .5

يتم اخذ معدل تلك   ، اي بعد تقريبا خمس دقائق،اخذ خمس قراءات للموقع عدالجهاز( وب

 (.2-3وكما مبين بالمثال )لنقطة. افضل موقع ل لتمثل تلك النتيجة القراءات

 A  (WayPointلموقع النقطة GPS ( بجهازملاحي E,N,hتم اخذ خمس قراءات ) (:2-3مثال )

A (. جد افضل موقع لتلك النقطة؟2-4)( ، وكانت القراءات كما مبينة بالجدول 

 A( والمنسوب للنقطة E,N( خمس قراءات للاحداثيات التربيعة )2-4جدول )

 ت
 (UTM USPبنظام ) A( والمنسوب للنقطة E,Nالاحداثيات التربيعية )

E m N m h m 

1 335556 3910022 210 

2 335557 3910025 209 

3 335554 3910026 212 

4 335555 3910020 213 

5 335558 3910022 206 

 

̅,𝐸 كل احداثي )اخذ معدل ن الحل: 𝑁,̅̅̅ ℎ,̅وكما يلي ، لنقطةافضل موقع ل ( لتمثل تلك النتيجة 

 ( فان المعدل لكل احداثي يساوي:n=5بما ان  عدد القراءات يساوي خمسة )

𝐸 ̅ = ∑ 𝐸𝑖/𝑛

5

1

= 335556 

𝑁 ̅̅ ̅ = ∑ 𝑁𝑖/𝑛

5

1

= 3910023 

ℎ ̅ = ∑ ℎ𝑖/𝑛

5

1

= 210 
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( مجهولة الاحداثيات تقعان على حافتي طريق في ساحة مدرسة، B( و )Aنقاط  الدلالة ) (:2-4مثال )

( B, h Ahفي رصد ارتفاع تلك  النقاط عن سطح الاسناد ) 72المطلوب استخدام جهاز الكارمن 

,𝜑رافية )والاحداثيات الجغ  UTM( على مسقط الـE,Nوالاحداثيات التربيعية ) 𝜆)   لكلا النقطتين. ثم

 استخدم نفس الجهاز لايجاد المسافة والاتجاه بين النقطتين .

 حل هذا المثال نتبع الخطوات التالية : أجل: من  الحل

ضمان  أجلدقيقية من  15من خلال الضغط على زر التشغل ، وانتظار مدة  GPS. تشغيل جهاز الـ1

الصناعية ويتم التاكد من ذلك من خلال  الذهاب الى صفحة معلومات  مارالأقالتقاط اشارة عدد كافي من 

GPS  الصناعية التي التقطها الجهاز. الأقمارومراقبة اشارات 

(، نضغط UTMضبط اعدادات الجهاز لرصد احداثيات النقاط بنظام الاحداثيات التربيعية ) أجل. من 2

( من قائمة الاعدادات من خلال الضغط SETUPمر )متتاليتين واختيار الأ( مرتين MENUالزر )

تحتوي على العديد من ز و(، سوف تظهر نافذة الاعدادات على شاشة الجهاENTERعلى الزر )

(. بعدها  يتم ROCKER( باستخدام الزر )LOCATION /موقع)الامر الى . نذهب  الرئيسةالاوامر 

( وبعدها يتم اختيار نظام ROCKER( بواسطة الزر )Location Formatالذهاب الى الحقل )

(، كما مبين في شرح ENTER( من خلال الضغط على الزر)UTM UPSالاحداثيات التربيعية )

 (.i,19-2( وكما موضح بالشكل )2-3( في الجدول )SETUPاعدادات قائمة )

( لمدة خمس دقائق ومراقبة التغيير المستمر في Waypoint A) A.وضع الجهاز فوق نقطة الدلالة 3

ان سبب التغيير المستمر علما  . GPSقراءة احداثيات النقطة من خلال الذهاب الى صفحة معلومات 

كذلك التغيير  الجهاز التي يستلم اشارتها الأقمارتغيير في عدد في الغالب نتيجة للفي قراءة الجهاز هو 

بعد هذه المدة يكون فنقطة  بعد ذلك يمكن خزن واعتماد احداثيات ال .الأقمارتلك  المستمر في قوة اشارة 

 .ها بشكل أبطأفي احداثياتالحاصل التغيير 

( ENTERزر )على بالضغط  نقوم( داخل ذاكرة الجهاز. Aخزن احداثيات نقطة الدلالة ) أجل.من 4

(. في تلك الصفحة يمكن اضافة WAYPOINTحتى تظهر صفحة نقطة الدلالة )ونستمر بالضغط عليه 

قطة الدلالة لسهولة التعرف عليها من بين مجموع نقاط الدلالة المخزونة على العديد من الاعدادات لن

الجهاز مستقبلا ، من ضمن هذه الاعدادات يمكن اضافة اسم و رمز للنقطة  وكذلك يمكن اضافة منسوب 

زر على ضغط ال( وOK) تضليل( ، وبعدها يتم الذهاب و2-20وعمق لها ايضا وكما مبين بالشكل )

(ENTERلحف ) ظ نقطة الدلالةA    في الجهاز. ويتم تسجيل الاحداثيات التربيعية لتلك النقطة في

 (.2-5الجدول )
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يتم وضع الجهاز على موقع تلك النقطة وعمل  Bايجاد الاحداثيات التربيعة لنقطة الدلالة  أجل. من 5

تربيعية لتلك النقطة خزن موقعها على الجهاز.ويتم تسجيل الاحداثيات ال أجل( من 4و  3نفس الخطوات )

 (.2-5في الجدول )

 

 (WayPoint( واجهة حفظ وتغيير اعدادات نقطة الدلالة )2-20شكل )

 (AB( وطول واتجاه المسافة )A & Bلنقطتي الدالة )لاحداثيات التربيعية والجغرافية ( ا2-5جدول )

 النقاط

الاحداثيات التربيعية 

(UTMبالمتر ) 

طول  الاحداثيات الجغرافية 

الضلع 

 بالمتر

الاتجاه 

 المقاس
E N 𝜑  𝜆 

A 335550 3910050 35 19 12 43 11 27 
86 m 35.540 

B 335600 3910120 35 19 14 43 11 29 
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,𝜑ايجاد الاحداثيات الجغرافية ) أجل. من 6 𝜆 لكلا النقطتين ، يتم ضبط اعدادات الجهاز لرصد )

مر متتاليتين واختيار الأ( مرتين MENUجغرافية، نضغط الزر )احداثيات النقاط بنظام الاحداثيات ال

(SETUP( من قائمة الاعدادات من خلال الضغط على الزر )ENTER سوف تظهر نافذة ،)

مر الى الأنذهب ثم .  الرئيسةوامر وتحتوي على العديد من الأالاعدادات على شاشة الجهار 

 Locationها  يتم الذهاب الى الحقل )(. بعدROCKER( باستخدام الزر )LOCATIONموقع/)

Format( بواسطة الزر )ROCKER وبعدها يتم اختيار رمز نظام الاحداثيات الجغرافية )

(ℎ𝑑𝑑𝑑𝑜𝑚𝑚′𝑠𝑠. 𝑠"(من خلال الضغط على الزر )ENTER(كما مبين بالشكل ،)i,19-2.)  وسوف

 تظهر احداثيات الموقع بالدرجات والدقائق والثواني.

( من خلال الضغط على الزر Waypoints A&B) A&B. نذهب بعد ذلك الى نقطتي الدلالة 7

(GoTo، سوف تظهر قائمة خيارات )نقوم ( بالضغط على زرENTER( على الخيار )Waypoint )

( نبحث ROCKERنقاط الدلالة المخزونة بالجهاز . من خلال الزر ) من القائمة . سوف تفتح واجهة

( عند ايجاد تلك النقطة لغرض عرض تفاصيل هذه ENTERعلى الزر ) ونضغط Aلة عن نقطة  الدلا

,𝜑النقطة .سوف نلاحظ ان احداثيات تلك النقطة ستكون بنظام الاحداثيات الجغرافية ) 𝜆 )بنقل تلك  نقوم

 نقوم، و Bنفس طريقة العمل اعلاه  على نقطة الدلالة  بإعادةبعدها  نقوم(. 2-5الاحداثيات الى الجدول )

 (.2-5الى الجدول ) Bبنقل الاحداثيات الجغرافية للنقطة 

بالضغط على زر  نقومبين النقطتين،  (Bearing AB)(  والاتجاه AB.لاستخراج المسافة )8

(PAGE( لعرض صفحة الخريطة على شاشة الجهاز. نضغط على زر )MENU لعرض اعدادات )

( من خلال Measure Distanceالخيار ) نضلل (.a,21-2صفحة الخريطة ، وكما مبين بالشكل )

(. سوف تظهر لنا الخريطة وعليها ENTER(، ونضغط على الزر )ROCKERالتنقل بواسطة الزر )

( Waypointsالمؤشر على شكل مثلث اسود اللون، وموجود على الخريطة جميع نقاط الدلالة )

( ، ROCKER( بواسطة الزر )Aة )المخزونة على الجهاز. نحرك المؤشر ونضعه على نقطة الدلال

(  كما مبين Reference point، نقطة مرجعية )  A( لنجعل نقطة ENTERونضغط على الزر )

(،  ROCKER( بواسطة الزر )B(، وبعدها نحرك المؤشر باتجاه نقطة الدلالة )b,21-2بالشكل )

لمسافة مقدار ا (، سوف يتم عرضB( عند ضبط المؤشر فوق النقطة )ENTERونضغط على الزر )

(AB( والاتجاه )Bearing AB بين النقطتين  في صفحة الخريطة )سفل حقول المعلومات.أ 
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 ( على الخريطةA, B( موقع النقطتين )b( اعدادات صفحة الخريطة ، )a)( 2-21شكل )

في  رصد الاحداثيات التربيعية والجغرافية لنقطتين GPS استخدام الـ) : 2-4التمرين  

  (المسافة والاتجاه بينهما وايجاد 

  الغاية من التمرين : -أ

 التربيعية والجغرافية لنقطتين وايجاد المسافة والاتجاه بينهما الاحداثياتكيفية رصد على الطالب  ريفتع

     المستعملة :الأجهزة والأدوات  -ب

 72كارمن  GPSجهاز  -

 خطوات العمل : -ج

 .طلاب   ةخمستجاوز عدد الطلبة لكل مجموعة عن بحيث لا ي دةع يقسم الطلبة على مجاميع -1

 . 72كارمن  GPSجهاز تستلم كل مجموعة  -2
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ن تكون المسافة بين النقطتين أيقوم مدرس المادة بتحديد نقطتين في ساحة المدرسة  ويفضل  -3

في  رصد الاحداثيات GPS استخدام الـمتر(.ويطلب من كل مجموعة  300)اكبر من  كبيرة

 .لنقطتين وايجاد المسافة والاتجاه بينهماك اللتفية التربيعية والجغرا

(. ووضع نتائج الحل 2-4تقوم كل مجموعة باتباع نفس خطوات العمل المذكورة في حل المثال ) -4

  .(2-5في جدول مشابه للجدول )

ذي يحتوي على نتائج ، تقوم المجموعة بتسليم الجدول العند اكمال العمل من قبل المجموعة -5

 وعة الموجودةممجبالتاكد من نتائج العمل للة لمدرس المادة ، والذي يقوم بدوره بالعمل المطلو

 من خلال استمارة فحص التمرين . م اداءهايقويُ 

 استمارة فحص التمرين

في  رصد الاحداثيات التربيعية والجغرافية لنقطتين وايجاد GPS استخدام الـ) : (4-2) التمرين

 ((المسافة والاتجاه بينهما

 مساحة ال:  التخصص                          ثةثال: ال :                        المرحلة طالبسم الا

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل  1

 (h( والارتفاع )E,Nراج الاحداثيات التربيعية )خاست 2

 للنقطتين 

35  

,𝝋ة )راج الاحداثيات الجغرافيخاست 3 𝝀 )25 للنقطتين  

  35 استخراج المسافة والاتجاة بين النقطتين  4

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التوقيع:

 

 GPSرصد احداثيات مضلع وحساب مساحته واطوال اضلاعه باستخدام   2-5

Closed Traverse Observations Using GPS 

ة الأفقيتبية( اللازمة لايجاد المواقع نه كافة اعمال المساحة الحقلية والحسابية )المكأعرف التضليع بيُ    

( ضمن Horizantal Control Pointsة )الأفقية( والتي تمثل نقاط السيطرة الأفقيللنقاط )الاحداثيات 

افات بين نقاط المضلع وقياس الزوايا او المساحات الصغيرة نسبيا. وتشمل اعمال التضليع قياس المس

 (.2-22الاتجاهات لاضلاع المضلع، وكما مبين بالشكل )
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 ملاحي  GPS( عمل مضلع حول بناية مدرسة باستخدام جهاز 2-22الشكل )

تصل المضلعات  وكبيرة المقياس ، الورسم الخرائط  التفصيلية وحاتعمليات المس تستخدم المضلعات في

 وذلك لتغطية المنطقة المراد مسحها بنقاط مرجعية كافيةالمساحية  ن النقاط في الشبكاتبين مجموعة م

 .والسهولة في عملية المسح  الدقة المطلوبة مينمعرفة وتأ أجلمن 

 انواع المضلعات 1-5-2

 :( 2-23وكما مبين بالشكل )اك نوعين رئيسين من المضلعات  هن

مة الاحداثيات بنقطة معلو يبدأوهو المضلع الذي  ( :Closed Traverseغلق )مالمضلع ال :ولاا أ

هم أ(،  ويعد من a,23-2وكما مبين بالشكل ) ة،الأفقينقطة معلومة الاحداثيات ة وينتهي بالأفقي

( للمضلع Closure errorالمضلعات في اعمال المساحة حيث من الممكن استخراج مقدار خطا القفل )

 هما:ين ويقسم المضلع المغلق الى نوعين رئيس ومن خلاله ممكن تحديد دقة العمل.
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بنقطة  يبدأوهذا النوع من المضلعات (: Closed Loop Traverseأ. المضلع المغلق الحلقي )

 وينتهي بنفس النقطة ، ويجب معرفة اتجاه احد اضلاعه. الأفقيمعلومة الموقع 

بنقطة معلومة  يبدألذي وهو المضلع ا(: Link Closed Traverseب. المضلع الرابط المغلق )

هذا المضلع بضلع معلوم  يبدأايضا ، ويجب ان  الأفقيوينتهي بنقطة اخرى معلومة الموقع  الأفقيالموقع 

 الاتجاه وينتهي بضلع اخر معلوم الاتجاه. 

 الأفقيبنقطة معلومة الموقع  يبدأوهو المضلع الذي  (:Open Traverseثانيا: المضلع المفتوح )

(. ويستخدم هذا النوع من b,23-2وكما مبين بالشكل ) الأفقيتهي بنقطة معلومة الموقع ويمتد ولا ين

 المضلعات في اعمال المساحة غير الدقيقة.

 

 ( المضلع المفتوحb( المضلع المغلق )الحلقي والرابط(، )aانواع المضلعات ، )( 2-23الشكل )
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 :الملاحي GPS خطوات رصد مضلع مغلق بواسطة جهاز  2-5-2

جهزة المساحية المختلفة تسخدم عادة" في اجراء القياسات الحقلية اللازمة في عمليات هناك العديد من الأ

 Total(، فمثلا تستخدم في الوقت الحاضر اجهزة المحطة الكاملة )Traversingالتضليع )

Station( او الثيودولايت ،)Theodolite او اجهزة ، )GPS  ع عالية عمال التضليأالمساحية  في

الملاحية في اعمال التضليع واطئة الدقة. وسوف يتم في ادناه ادراج   GPSالدقة، وتستخدم اجهزة 

 الملاحي وايجاد  طول  اضلاعه وحساب مساحته.  GPS  خطوات رصد المضلع بواسطة 

 ىإل يقوم بها فريق العملجولة استطلاعية الطبيعة بدقة وذلك من خلال  ىختيار نقاط المضلع عل. أ1

 :وتختار نقاط المضلع بحيث تحقق الشروط التالية موقع العمل

  .ضرورة وجود رؤية بين نقاط المضلع السابقة واللاحقةأ(  

المضلع والاقتصار على الاضلاع الضرورية فقط لتسهيل ضرورة التقليل من عدد أضلاع ب( 

  الحسابات.

 .الوصول ضرورة اختيار مواقع النقاط في أماكن منبسطة وسهلةج( 

 د( تحقيق الهدف من المضلع من خلال اختيار نقاط مفيدة للعمل المطلوب بعد انتاج المضلع.

الطبيعة بشكل  ىعل  ويجري تثبيت نقاط المضلع وواضحبشكل جيد  الأرض ىعل نقاط المضلع . تثبت2

غرس في ومرئي بشكل واضح من خلال أوتاد خشبية أو زوايا أو قضبان حديدية تُ  الأرضثابت في 

تحديد موقع تلك  أجلمن مخطط لنقاط المضلع   ورسم الأرضسم فوق  5ويبقي منها حوالي  الأرض

  .بشكل جيد وربطه ببعض المعالم الثابتة المحيطة النقاط 

للمضلع والتي تشمل قياس احداثيات نقاط المضلع )رؤوس المضلع( وايجاد إجراء القياسات الحقلية . 3

 الملاحي.  GPSمضلع وقياس الاتجاهات لاضلاع المضلع، باستخدام جهازالمسافات بين نقاط ال

 المضلعيتم مكتبيا حساب كل من خطأ قفل حيث  ، ورسم المضلع على المضلع  حساب نتائج القياسات.4

ة ومقارنته بالخطأ المسموح به وحساب الانحرافات ومركبات الأضلاع وخطأ القفل الأفقيفي الزوايا 

 .الخريطة ىعل (الترافرس (ة لنقاط المضلع وبعد ذلك رسم المضلعالأفقيلاحداثيات الطولي وحساب ا

حول البناية  72 كارمنالملاحي ال GPSمضلع حلقي مغلق  بواسطة جهاز  قم بانشاء : (2-5) مثال

( واستخرج احداثيات نقاط المضلع واحسب  مساحته واطوال اضلاعه 2-24الظاهرة بالشكل )

 واتجاهاتها.
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 نتبع الخطوات التالية : الحل

 (( 2( و )1الفقرة )) GPS. نتبع خطوات رصد المضلع بواسطة جهاز 1

( لنقاط المضلع E,N. لغرض اجراء القياسات الحقلية المطلوبة والمتمثلة بايجاد الاحداثيات التربيعية )2

((، المذكورة 4) ( لغاية1و نتبع الخطوات )من )  Aربعة(، نقف على نقطة الدلالة)رؤوس المضلع الأ

ة  لبقية نقاط يايجاد الاحداثيات التربيع أجلمن و( ، لغرض ايجاد احداثياتها التربيعية . 2-4في المثال )

( من 4و  3( ، يتم وضع الجهاز على مواقع تلك النقاط وعمل نفس الخطوات )B ،C ،Dالمضلع ) 

حداثيات التربيعية لتلك النقاط في خزن مواقع جميع نقاط المضلع  على الجهاز.ويتم تسجيل الا أجل

 (.2-6الجدول )

 

 ملاحي     GPS( حول بناية بواسطة ABCDAانشاء مضلع حلقي مغلق )( 2-24الشكل )



 ثانيلتدريب العملي / الفصل الا                                                                      ثالثةالمساحة / المرحلة ال
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

83 
 

 ( مع اتجاهات تلك الاضلاعABCDA( الاحداثيات التربيعية واطوال اضلاع المضلع )2-6جدول )

 النقاط
 ( بالمترUTMالاحداثيات التربيعية )

 الاتجاه المقاس بالمترطول الضلع 
E m N m 

A 335550 3910050 
86 m 35.540 

B 335600 3910120 

67 m 153.430 

C 335630 3910060 

71 m 2250 

D 335580 3910010 

50 m 323.130 0 

A 335550 3910050 

 

( في 8المذكورة في الخطوة ) . لغرض حساب اطوال واتجاهات  اضلاع المضلع ، نتبع طريقة العمل3

حتى استخراج اطوال واتجاهات جميع اضلاع المضلع ووضعها في الجدول وتكرارها ( 2-4المثال )

(6-2.) 

حساب مساحة ، هناك عدة طرق يمكن اتباعها لاستخراج مساحة المضلع الحلقي المغلق  أجل. من 4

 وهي:

 Mapبرنامج )منصة الخارطة /ضلع الى  على الحاسبة وتصدير نقاط الم GPSأ. ممكن ربط جهاز 

Source والذي يحتوي على ادوات لحساب مساحة المضلع ، وسوف يتم التطرق للتعامل مع هذا )

 البرنامج في الفقرة في نهاية هذا الفصل. 

 حساب مساحة المضلع:  أجلب. ممكن استخدام قانون الاحداثيات  المدرج في  ادناه  من 

لزيادة الجانب المعرفي لدى المدرس والطالب وهي للاطلاع فقط ولا  لةلمعادملاحظة: تم وضع تلك ا

 .  لةباستخدام تلك المعادلاستخراج المساحة يطلب من الطالب اجراء اي حسابات 

2𝐴 ∶  
𝐸𝐴

𝑁𝐴
   

𝐸𝐵

𝑁𝐵
  

𝐸𝐶

𝑁𝐶
  

𝐸𝐷

𝑁𝐷
  

𝐸𝐴

𝑁𝐴
 

2𝐴 = ((𝐸𝐴 × 𝑁𝐵) + (𝐸𝐵 × 𝑁𝐶) + (𝐸𝐶 × 𝑁𝐷) + (𝐸𝐷 × 𝑁𝐴))

− ((𝑁𝐴 × 𝐸𝐵) + (𝑁𝐵 × 𝐸𝐶) + (𝑁𝐶 × 𝐸𝐷) + (𝑁𝐷 × 𝐸𝐴)) 
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2𝐴 = ((335550 × 3910120) + (335600 × 3910060)

+ (335630 × 3910010) + (335580 × 3910050))

− ((3910050 × 335600) + (3910120 × 335630)

+ (3910060 × 335580) + (3910010 × 335550)) 

2𝐴 = |
−8600

2
|  

𝐴 = 4300 𝑚2 

 

 72 كارمنالملاحي ال GPSمضلع حلقي مغلق  بواسطة جهاز ء انشا) :2-5 التمرين

  (ايجاد اطوال اضلاعه واتجاهاتهامع ج احداثيات نقاط المضلع احول بناية واستخر

  الغاية من التمرين : -أ

حول  72 كارمنالملاحي ال GPSانشاء مضلع حلقي مغلق  بواسطة جهاز كيفية على الطالب  ريفتع

 .يات نقاط المضلع وايجاد اطوال اضلاعه واتجاهاتهاج احداثابناية واستخر

     المستعملة :الأجهزة والأدوات  -ب

 72كارمن  GPSجهاز  -

 . بطاريات -

 .الرصد لغرض معينة معالم تحديد -

 خطوات العمل : -ج

 .طلاب ةخمسبحيث لا يتجاوز عدد الطلبة لكل مجموعة عن  عّدة يقسم الطلبة على مجاميع .1

 . 72كارمن  GPSاز جهتستلم كل مجموعة  .2

ابنية المدرسة بواسطة جهاز  أحديقوم مدرس المادة بالطلب من كل مجموعة عمل مضلع حول  .3

GPS  ( الملاحيGPS Garmin 72). 

(. ووضع نتائج الحل في 2-5تقوم كل مجموعة باتباع نفس خطوات العمل المذكورة في حل المثال ) .4

 . (2-6جدول مشابه للجدول )

لعمل من قبل المجموعة، تقوم المجموعة بتسليم الجدول الذي يحتوي على نتائج اعند اكمال العمل  .5

 .وعة الموجودةمة لمدرس المادة ، والذي يقوم بدوره بالتاكد من نتائج العمل للمجالمطلوب
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 مجموعة من خلال استمارة فحص التمرين .كل  اداءالمدرس المشرف  م قيّ يُ   .6

 

 استمارة فحص التمرين

 (رصد احداثيات مضلع وايجاد اطوال اضلاعه واتجاهاتها ) : (2-5) التمرين

 مساحة ال:  التخصص                          ثةثال: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل  1

  20 لأرضاالمضلع وتثبيتها على  اختيار نقاط  2

( لنقاط المضلع E,Nراج الاحداثيات التربيعية )خاست 3

 GPSبواسطة 

20  

  GPS 20بواسطة  ايجاد اطوال اضلاع المضلع 3

  GPS 20ايجاد اتجاهات اضلاع المضلع بواسطة  4

لعمل ا نتائجال وضعو ( 2-6) للجدول مشابهعمل جدول  5

 .هفي الحقلي

15  

  % 100 المجموع

 س المشرف:                                                التوقيع:اسم المدر

 

 GPS                   GPS Data Collectionرفع العوارض بإستخدام جهاز  2-6

يمكن تلخيص هذه والملاحي ,  GPS 72هنالك ثلاث طرق لرفع العوارض بإستخدام جهاز 

 : كما يليالطرق 

 : ENTERبإستخدام المفتاح  رفع العوارض -1

ضغط يتم العمل بال نقطة المراد رصدها,شاغلا  للعلى الارض  يكون الراصدا معندتستخدم هذه الطريقة 

, في )نافذة بيانات النقطة المرصودة( الدلالة نقاطحتى عرض صفحة  ENTERعلى المفتاح  المستمر

  . لعمق, الرمز, الارتفاع وانقطةاليمكن تحرير إسم  الصفحةهذه 

من لوحة مفاتيح  ENTERالمفتاح وإضغط على  OKالخيار  حددنقطة على ذاكرة الجهاز اللخزن  و

 الجهاز.
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 : Map Pageصفحة الخارطة  رفع العوارض من خلال -2

, إذ الملاحي GPSعندما تكون النقطة موضحة على صفحة الخارطة في جهاز تستخدم هذه الطريقة 

مفتاح ال الجهاز بالتنقل على الخارطة الى النقطة المطلوبة من خلال يمكن تثبيت نقطة ما على خارطة

Rocker على المفتاح ضغطفي لوحة المفاتيح, ثم ال ENTER صفحة نقطة الدلالة الجديدة  وستعٌرض

نقطة بيانات اللخزن خرى. ووالتفاصيل الأنقطة والرمز التحرير إسم  ويمكن عندها . على شاشة الجهاز

 (.2-25الشكل )وكما في  .من لوحة المفاتيح ENTER ثم OK الخيار حدد ازعلى ذاكرة الجه

 

 .( يوضح طريقة تثبيت النقطة على خارطة الجهاز2-25الشكل )

 : Known Coordinatesإحداثيات معلومة  بإعتماديدويا  رفع العوارض -3

على المراد رصدها  و اضيةبأحداثيات افترالمعلومة  عند النقطة يكون الراصدا معندتستخدم هذه الطريقة 

بالضغط على  أو كانت تلك النقطة موضحة و معلومة على صفحة الخارطة, نضغط ونستمرالارض فعليا 



 ثانيلتدريب العملي / الفصل الا                                                                      ثالثةالمساحة / المرحلة ال
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

87 
 

ننتقل الى ستقوم الوحدة بتسجيل موقعها الحالي, وط الدلالة , حتى عرض صفحة نقا ENTERالمفتاح 

ل بيانات الاحداثي ادخيتم إ ثم .ENTERضغط على المفتاح ون Rockerحقل الاحداثيات بإستخدام مفتاح 

تقل الى خيارات تحرير إسم الدلالة والرمز والارتفاع , ولخزن نقطة الدلالة على الذاكرة إنقر ونن المطلوب

 .( 2-26الشكل )وكما موضح في  . ENTER الزر ثم OK الخيار على

 

 
 ( يوضح طريقة تثبيت النقطة على خارطة الجهاز2-26الشكل )

هنالك ست ون تحرير بيانات العوارض المرصودة بعد إنشائها بالطرق الثلاث السابق ذكرها, كما ويمك

عرض بيانات النقطة  فضلاً عنفقرات يمكن التعديل عليها )الرمز, الاسم, المنسوب, الإحداثي, العمق 

 على صفحة الخارطة(.

تتنوع هذه الرموز بتنوع  رموزا لها, GPS Garmin 72هنالك العديد من العوارض التي يوفر جهاز 

جرة و الباصات, ت المترو و سيارات الأمرافق الحياة, فهي تبدأ بمحطات النقل كالمطارات و محطا

مروراً بالخدمات الصحية و التعليمية والترفيهية و خدمات البنى التحتية و الخدمات الاجتماعية, فضلا عن 

في مختلف دق وغيرها ما يزيد عن مائة رمز  سياحية و الفناالمعالم المهمة المتمثلة بالمواقع التأريخية وال

 المجالات. 



 ثانيلتدريب العملي / الفصل الا                                                                      ثالثةالمساحة / المرحلة ال
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

88 
 

كما ويمكن إضافة منسوب النقطة التقريبي وإرتفاع النقطة أو إنخفاضها عن مستوى معلوم )العمق( فضلا 

عن وجود خيار يحدد إمكانية عرض تفاصيل النقطة على صفحة الخارطة لأعتمادها في أعمال الملاحة. 

 يوضح تفاصيل هذه النافذة.( 2-27والشكل )

 
 ( يوضح صفحة تحرير بيانات النقاط2-27الشكل )

 ( . GPS)رفع العوارض بإستخدام جهاز  :(6-2)التمرين 

  الغاية من التمرين : -أ

 . الملاحي GPSعلى طرق رفع العوارض بإستخدام جهاز الطالب  ريفتع

 والأدوات المستعملة :  جهزة الا -ب

 . GPS Navigatorجهاز  -1

 بطاريات . -2

 تحديد معالم معينة لغرض الرصد. -3

  : خطوات العمل -ج

 وفقا لأعداد الطلبة والاجهزة المتوفرة.مجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت -1

ً  التمرين فكرة وتوضيح بشرح المشرف المدرس يقوم -2 التعريف بطريقة تثبيت  يتضمن وافياً, شرحا

 بنظام الاحداثيات المعتمد. البطاريات في الجهاز وتشغيله وإعداده للرصد
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ولى )عندما تكون شاغلا لنقطة معينة والمطلوب رفع إحداثيات جيه الطلبة للعمل على الطريقة الأتو -3

 هذه النقطة(.

توجيه الطلبة للعمل على الطريقة الثانية )عندما تكون النقطة موضحة على صفحة الخارطة في  -4

 تلك النقطة( .الملاحي, والمطلوب معرفة إحداثيات  GPSجهاز 

 توجيه الطلبة للعمل على الطريقة الثالثة )عند توفر إحداثيات إفتراضية لنقطة معلومة(. -5

 الى المدرس المشرف لغرض تقييم اداء المجموعة. تقريراً مجموعة كل  تقدم -6

 بتقييم تقارير الطلاب ومناقشتها. المدرس المشرفيقوم  -7

 استمارة فحص التمرين

 . (GPSالعوارض بإستخدام جهاز رفع ) : (2-6) التمرين

 مساحة ال:  التخصص                          ثالثة: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل 1

تهيئته للرصد بنظام الاحداثيات وإعداد الجهاز وتشغيله  2

 المعتمد.

15  

باستخدام المفتاح  وضح إسلوب الرصد بالطريقة الاولى 3

ENTER  عندما تكون شاغلا لنقطة معينة والمطلوب رفع(

 إحداثيات هذه النقطة(.

20  

من خلال صفحة وضح إسلوب الرصد بالطريقة الثانية  4

)عندما تكون النقطة موضحة على  Map Page الخارطة

, والمطلوب معرفة الملاحي GPSصفحة الخارطة في جهاز 

 إحداثيات تلك النقطة(.

20  

بإعتماد إحداثيات  وضح إسلوب الرصد بالطريقة الثالثة 5

)عند توفر إحداثيات  Known Coordinates معلومة

 إفتراضية لنقطة معلومة(.

20  

  20 درجة التقرير 6

  % 100 المجموع

 التوقيع:               اسم المدرس المشرف:                                 
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 الى الحاسوب وبالعكس  GPSنقل البيانات من جهاز  2-7

GPS Data Transfer 

الملاحية إمكانية نقل بيانات النقاط ومسارات الطرق من وإلى أجهزة الحاسوب , كما  GPSتوفر أجهزة 

إلى إنشاء  Garminويمكن تحديث وإضافة العديد من الخصائص الى خرائط الجهاز, وقد عمدت شركة 

بهدف تسهيل عملية الربط والتعامل مع أجهزة الملاحة  MapSourceسميت بـ  الخارطةمنصة برنامج 

 المختلفة. 

المذكور وربط الجهاز من خلال برنامج الالملاحية الى تثبيت  GPSيتطلب العمل لنقل بيانات أجهزة 

ت بين الحاسوب والجهاز وكما موضح في نقل البيانا)كيبل سلك توصيل البيانات( لالوصلة المخصصة 

 .( 2-28الشكل )

 

 ( يوضح المنفذ وسلك توصيل البيانات الخاص بجهاز الملاحة 2-28الشكل )
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 يتم نقل البيانات من وإلى جهاز الكومبيوتر بالخطوات التالية :

 ربط سلك توصيل البيانات بين الجهاز والحاسوب. -1

 جهاز الملاحة, للوصول الى القائمة الرئيسة في الجهاز. من لوحة مفاتيح Menuالنقر على الزر  -2

 من القائمة الرئيسة نتبع الخطوات الثلاث التالية. -3

Setup  Interface  Connect 

على جهاز الحاسوب, ثم ننقر على الخيار المطلوب تصدير أو  Map sourceننتقل الى برنامج  -4

 (. 2-29الشكل )( . وكما في Waypoints, Routs, Tracksإستيراد البيانات من خلاله )

 

 مع الخيارات الخاصة بتصدير وإستيراد البيانات  MapSource( يوضح نافذة برنامج 2-29الشكل )
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مع تحديد   Receive From Deviceثم الخيار الفرعي  Fileلأستيراد البيانات ننقر على الامر  -5

 :بيانات النقاط المطلوبة 

  File  Receive From Device تحديد النقاط المطلوبة

 

 :  Send To Deviceثم الخيار الفرعي  Fileلتصدير البيانات ننقر على الامر  -6

File  Send To Device  GPS Garmin 72 

 

 )نقل البيانات من الجهاز الى الحاسوب وبالعكس( . :(7-2)التمرين 

 الغاية من التمرين : -أ

 ات من وإلى جهاز الحاسوب . نقل البيان طريقة علىالطالب  ريفتع

 والأدوات المستعملة :  جهزة الا -ب

 . GPS Navigatorجهاز  -1

 بطاريات . -2

 كيبل توصيل بيانات. -3

 .MapSourceبرنامج  -4

 .حاسوب -5

  : خطوات العمل -ج

 وفقا لأعداد الطلبة والاجهزة والحواسيب المتوفرة.مجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت -1

الخاصة بتصدير وإستيراد  MapSourceمهام الرئيسة في برنامج بشرح ال المشرف المدرس يقوم -2

 توضيحا التمرين فكرة الملاحي مع توضيح GPSوتعريف النقاط والمسارات في جهاز  ,البيانات 

 وافياً.

 . MapSource ربط سلك توصيل البيانات بين الجهاز والحاسوب وتشغيل برنامج  -3

لبيانات من جهاز الملاحة وعرضها في بيئة برنامج توجيه الطلبة للعمل على عملية إستيراد ا -4

MapSource . 

توجيه الطلبة للعمل على عملية تصدير البيانات من جهاز الكومبيوتر وعرضها في نافذة جهاز  -5

 الملاحة.

 الى المدرس المشرف لغرض تقييم اداء المجموعة. تقريراً مجموعة كل  تقدم -6
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 ها.يلإب وبيان مدى دقة النتائج التي توصلوا بتقييم تقارير الطلا المدرس المشرفيقوم  -7

 

 استمارة فحص التمرين

 . (نقل البيانات من الجهاز الى الحاسوب وبالعكس) : (7-2) التمرين

 مساحة ال:  التخصص                          ثالثة: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 ة الأداءدرج الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل 1

 MapSourceتطبيققققق الخطققققوات الرئيسققققة فققققي برنققققامج  2

الخاصققققة بتصققققدير وإسققققتيراد البيانققققات , وتعريققققف النقققققاط 

 الملاحي. GPSوالمسارات في جهاز 

20  

إستيراد البيانات من جهاز الملاحة وعرضها في بيئة برنامج  3

MapSource . 

25  

جهاز الكومبيوتر وعرضها في نافذة تصدير البيانات من  4

 جهاز الملاحة

25  

  25 درجة التقرير 5

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التوقيع:
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 الثانياسئلة الفصل 

  .(GPSعرف نظام التموضع العالمي جي بي أس ) / 1س

 .GPSساسية لنظام جي بي أس الفائدة الا ما هي / 2س

   .( والمستخدمة على نطاق واسعGPSأشهر أنواع أجهزة جي بي أس )اذكر  / 3س

 (.GPS)مميزات نظام التموضع العالمي جي بي أس  ما هي  / 4س

 قارن بين أجهزة مستقبلات الجي بي أس الملاحي والمساحي./  5س

 ( واشرح واحدة منها. GPS)س مكونات نظام التموضع العالمي جي بي أاذكر  / 6س

 (.GPSلجهاز التموضع العالمي جي بي أس ) الرئيسةالأجزاء اذكر  / 7س

 (.GPSاشرح باختصار أهمية الاقمار الصناعية في نظام التموضع العالمي ) /8س

 عدد مهام الاقمار الصناعية. /9س

  ( .GPS Garmin 72)72 الكارمنجهاز منها التي يتكون  الرئيسةالأجزاء اذكر  / 10س

 (.GPS Garmin 72)72 الكارمنجهاز ائف ازرار  اسماء ووظ اذكر / 11س

 (.GPS Garmin 72)72 الكارمنجهاز في  الرئيسةالصفحات  ظائفاذكر اسماء وو / 12س

 GPS Garmin)72الكارمن جهاز  في GPSماهي الاعدادات الرئيسة لصفحة معلومات الـ / 13س

 فقط من هذه الاعدادات.  (؟ عددها مع  شرح واحدة72

(؟ GPS Garmin 72)72 الكارمنجهاز لصفحة الخريطة في   الرئيسةماهي الاعدادات  / 41س

 من هذه الاعدادات.فقط  عددها مع شرح واحدة 

 الكارمن( لجهاز Main Menu) الرئيسةالقوائم الفرعية الموجودة داخل القائمة  عدد فقط / 51س

72(GPS Garmin 72.) 

 .الملاحية GPSتحسين دقة الرصد بواسطة اجهزة  أجلاذكر الخطوات الواجب اتباعها من  / 16س

 .عدد انواع المضلعات مع اعطاء شرح مبسط عن كل نوع  / 17س

 .عدد خطوات رصد مضلع مغلق  / 18س

 .وأشرح واحدة منها فقط ملاحيال GPSطرق رفع العوارض بواسطة جهاز  عدد/  19س

 ( وجهاز الحاسوب.GPS Garmin 72)72 كارمنالاذكر خطوات نقل البيانات بين جهاز  /20س



 
 

 

Surveying Applications 

 

 : الفصل هدافأ

شريط القياس ومن ثم ورفع العوارض بأنواعها المختلفة بأستخدام الطالب كيفية قياس  علميت .1

  رسمها .

 رض باستخدام شريط القياس.ألم الطالب كيفية تقسيم قطعة يتع .2

يتمكن الطالب من قياس مناسيب نقاط مختلفة لقطعة أرض ونقل منسوب نقطة معلومة لموقع  .3

 انشائي باستخدام جهاز التسوية.

 .الثيودولايتيتعلم الطالب كيفية تدقيق استقامة العوارض باستخدام جهاز  .4

( باستخدام جهاز المحطة المتكاملة ب من اجراء مسح تفصيلي )ثلاثي الأبعاديتمكن الطال .5

 مرتسم. دواعدا

 يتعلم الطالب كيفية حساب الكميات الترابية )الحفر والردم( اللازمة لموقع عمل انشائي. .6
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Surveying Applications

 المقدمة :

 حيث توفر الخرائط والبيانات المطلوبة لاعداد الأعمالتبدأ أعمال المساحة في المواقع الانشائية قبل باقي 

 وتحديد مواقع الانشاءات المختلفة الأسستقريبا من تخطيط مواقع حفر  الأعمالالتصاميم وتستمر مع جميع 

اريع حيث ينتهي المشروع عادة باعداد وقوالب النجارة وارتفاعات البناء وغيرها وتستمر حتى نهاية المش

( وقد تستمر أعمال المساحة بعد ذلك لمراقبة حالة المنشآت as builtالخرائط النهائية كما تم الانشاء )

 – الأرضانشاء الخرائط المساحية لجزء من سطح  مثلالمدنية ة لكل اعمال الهندسملازم   فعلم المساحة

 شبكات المياهمد خطوط   -إنشاء المباني -إنشاء الطرق والمطارات  -تخطيط المدن  -تقسيم الاراضي

، وغيرهاب النفط والغاز...أنابيمد خطوط و –مد خطوط الهاتف والكهرباء  -النظيفة ومياه الصرف الصحي

لاعمال  ساسي والمثالي،فهو المكمل الأ في العلوم العسكريةأهمية استخدام علم المساحة  بالإضافة إلى

في هذا الفصل سيتم التطرق الى أكثر أنواع تطبيقات المساحة شيوعا في و ،الهندسة المدنية والعسكرية

 الهندسية وهي كالتالي: الأعمال

              ورسمها رفع العوارض باستخدام شريط القياس  – 1 3

      Data Collection Using Tape and Sketch it on Paper  

تعد من أبسط وأسرع الطرق  لمنشأ هندسي معينبأستخدام شريط القياس عملية رفع العوارض  ان

اللازمة  ميدانيةال الأعمالمجموعة من اجراء  تتطلب فهي، المستخدمة لأخذ القياسات وان لم تكن ادقها 

باستعمال  مباشرةبصورة  ة والرأسية والمائلةالأفقيالمبنى  (معالمتفاصيل)لجميع لجمع وأخذ القياسات 

، ويتم الاستعانة ببعض (Sketch)مرتسم ومن ثم تمثيلها ورسمها على شكل شريط القياس وتدوينها ورقيا 

وتاد...الخ( الى جانب شريط القياس ثقل الشاقول ، الأخيط ،  الشواخص ، النبالالادوات البسيطة مثل )

 .لاتمام هذه العملية

 باستعمال شريط القياس:مراحل عملية رفع العوارض   3-1-1 

 يكون العمل على مرحلتين: يجب أن رفع العوارض باستعمال شريط القياس لاتمام عملية

ل والتي تشمل جميع عمليات العمل المساحي التي يتم تطبيقها داخ: الميدانية )الحقلية( الأعمالمرحلة  (1

 المرحلة عدة خطوات تتمثل بالاتي:موقع العمل المطلوب رفع قياسات تفاصيله)معالمه(، وتشمل هذه 
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 موقع العمل واستكشاف حدوده ومعالمه. ستطلاعإ (أ

 لمعالم الموقع المعلومة الاحداثيات والابعاد. المرجعية نقاطالتحديد  (ب

 ات الاساسية لمعالم الموقع.القياساجراء  (ج

وتحديد اتجاهات الموقع بالنسبة للشمال والجنوب والشرق  بسيط للموقعيدوي رسم مخطط   (د

 .والغرب

والتي تشمل جميع العمليات المكتبية التي يتم اجراؤها في المكتب على المكتبية:  الأعمالمرحلة  (2

الحقلية اذ يتم في هذه المرحلة اجراء التعديلات  الأعمالخذت من أالبيانات والمعلومات التي 

ابي للقياسات وتصحيح الاخطاء بالقياسات )ان وجدت( واشتقاق القياسات وعمليات التحقق الحس

أو بأحد ،  A4بقلم حبر على ورق الضرورية ومن ثم تمثيل تفاصيل القياسات المرفوعة برسمها 

 . برامج الرسم الهندسي على الحاسوب

والممر  ةالدراسي وفالصف غرف ىحدإ تفاصيلرفع قياسات جميع  ) : (-31) التمرين

 ( .  الرسممع  (m) اس بوحداتيباستخدام شريط القالرئيس لغرف قسم المساحة 

  الغاية من التمرين : -أ

  . ثم رسمها باستخدام شريط القياس مبنى معالم رفعتعلم الطالب كيفية ي

 : الادوات المستعلة  -ب

 .شاخص2                              . (4)عدد  متر 20بطول  شريط قياس.1

 .الدفتر الحقلي4        .وادوات الرسم الهندسي A4أقلام رصاص مع ورق رسم .3

 : خطوات العمل  -ج

 ارتداء كل طالب لبدلة العمل المناسبة لمقاسه . (1

 (        الراصداح يمثل المس   الأول ،دة وكل مجموعة تتكون من طالبينتقسيم الطلاب الى مجاميع ع  (2

head surveyor )  يمثل المساح المساعدوالطالب الثاني (assist surveyor.) 

بقلم   (Sketch)يدوي  رسم مخطط بعد استكشاف الموقع من قبل مجاميع الطلبة  تبدأ كل مجموعة ب  (3

تسمية الأضلاع الداخلية مع ، والممر الرئيس لهاالصف الدراسي  غرفةمسقط أفقي ليمثل الرصاص 

مع مراعاة النسبة والتناسب بأطوال وتوضيح مكان الباب والشبابيك ، وطول وعرض الممر لغرفةل

عطى والذي قد يختلف عن المثال الم   (1-3كما في شكل )الخطوط المرسومة  وأطوالها في الواقع 

 .  وحسب التصميم الخاص لكل بناية
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 مع الممر المؤدي لها الصف المطلوب رفع قياسات معالمه غرفةمخطط ل( 1-3شكل )

من قبل الشخص المساعد بوضع شريط قصير( وهو الضلع الABالصف ) غرفة عرضقياس  (4

،وسحب شريط القياس من قبل الشخص الراصد  (الأول ركن)ال قصيربداية الضلع ال( في 0القياس )

)الركن الثاني( على أن يكون الشريط بوضع أفقي ،وتتم قراءة  قصيرإلى أن يصل إلى نهاية الضلع ال

 في الدفتر الحقلي . تدوينهاشريط القياس و

( وهو الضلع الطويل من قبل الشخص المساعد بوضع شريط ADالصف ) غرفةقياس طول  (5

،وسحب شريط القياس من قبل الشخص الراصد  (الأول)الركن  ( في بداية الضلع الطويل0القياس )

 في الدفتر الحقلي . وتثبيت القراءة ( السابقة 4وبنفس طريقة القياس في الخطوة )

( و M( وعرضه )Lوطول الممر) (Dd)،  (W2)،  (gh)،  (W1) ( ،Aaقياس المسافات ) (6

 .وتدوينها في الدفتر الحقلياعلاه كما في بنفس الخطوات 

درجة( بقياس أطوال أقطار غرفة  90)الاربعة غرفة الصف  اركانالتأكد من صحة قياس زوايا  (7

ذا تم الحصول على قيم مختلفة بعد قياس الأقطار ، فسيكون للغرفة شكل متوازي الصف بشريط القياس فا

 .قطار الممر ايضاوتكرر العملية لأ أضلاع وليس مستطيل
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( عند 0من قبل الشخص المساعد بتثبيت شريط القياس )( 1h) قياس أرتفاع جدارغرفة الصف (8

مستوى قمة السقف وسحب شريط القياس من قبل الشخص الراصد وتسليط شد جيد على شريط القياس 

يستحسن استعمال ادوات مساعدة كالشواخص لتثبيت صفر و إلى أن يصل إلى حافة سطح الكاشي 

كل لاحظ الششريط القياس على أعلى حافة السقف، وقراءة شريط القياس وتدوينها في الدفتر الحقلي 

(3-2). 

قياس و ]المسافة  العمودية بين الحافة السفلى والحافة العليا للشباك [  (2h) قياس ارتفاع الشباك (9

 [عن سطح الكاشيللشباك حافة السفلى ]البعد العمودي لل( 3h)عن سطح الكاشي  ارتفاع الشبابيك

 .(2-3لاحظ الشكل ) وتدوينها في الدفتر الحقلي

 

 الرأسية داخل غرفة الصف  الأبعاد( 2-3شكل )

 

وتدوينها   )Cf([ مع قياس المسافة  )ef (و عرض الباب  (4h) قياس ابعاد الباب  ]ارتفاع الباب (10

 (.2-3في الدفتر الحقلي لاحظ شكل )

 ( . 1 - 3)  الجدول في كما الحقلي ترالدف في البيانات تسجيليتم  (11

 .المشرف المدرس قبل من الحقلي الدفتر في التدوين صحة من والتحقق الطلاب عمل تقييم (12
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  لقسمل والممر الرئيس الدراسية الصفوف غرف لأحد المرفوعة بشريط القياس القياسات ( 1-3جدول)

               والممر الرئيس لغرف قسااام المسااااحة  وف الدراسااايةالصاااف غرفرفع قياساااات أحد  اسمممم التمرين:

 اسيباستخدام شريط الق

 المرحلة:الثالثة                    التخصص:المساحة      اسماء المجموعة:                     

 نوع شريط القياس المستخدم:                                        الطول الكلي للشريط:

 التفاصيل المرفوعة:

 رقم الطابق:            اسم البناية:                عنوان الممر:             عنوان غرفة الصف:         

 عدد الشبابيك في الغرفة:        عدد الابواب في الغرفة                                     

 عدد الشبابيك في الممر:      عدد الابواب في الممر:                                   

 

 التفاصيل

 المقاسة بشريط القياس الأبعاد

 ارتفاع عرض طول

    ابعاد الغرفة

    ابعاد الممر

    1ابعاد الباب رقم 

    2ابعاد الباب رقم 

    1ابعاد الشباك رقم 

    2ابعاد الشباك رقم 

 2القطر                                   1القطر غرفة الصف قياس قطري  

 2القطر                                   1القطر الممر الرئيس قياس قطري  
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 استمارة فحص التمرين

اس يباستخدام شريط الق وف الدراسيةالصف غرفرفع قياسات جميع تفاصيل أحد  : (1-3)تمرين 

 (m) بوحدات

 مساحةالتخصص: ال                      لثةالمرحلة: الثا                                 طالب :ال اسم

 درجة الاداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل . 1

  15 .الصف غرفةجدار رتفاعأقياس  2

  AB . 15الجدار   قياس طول ضلع 3

  AD . 15الجدار   قياس طول ضلع 4

  10 . (Dd)،  (W2)،  (gh)،  (W1) ( ،Aaقياس المسافات ) 5

6 
قياسات زوايا اركان غرفة الصف والممر التأكد من صحة 

 بقياس الاقطار ومقارنة النتائج.
10 

 

7 
قياس ارتفاع الشباك عن سطح الكاشي وارتفاع الشباك 

 نفسه.
10 

 

8 
[   (ef)]ارتفاع الباب و عرض الباب  ابعاد الباب قياس 

 وطول وعرض الممر. (Cf)مع قياس المسافة 
20 

 

   %100 المجموع         

 اسم المدرس المشرف :                                                 التوقيع    

 

 القياس  شريط باستخدام رضأ قطعة تقسيم  2 – 3

                                                             Land Division Using Tape  

الطرق المستخدمة ، فهي تتطلب اجراء  القياس من أبسطستخدام شريط بأ تقسيم أي قطعة أرضان عملية 

لجميع  الميدانية اللازمة لجمع وأخذ القياسات بصورة مباشرة باستعمال شريط القياس الأعمالمجموعة من 

وتدوينها ورقيا ومن ثم تمثيلها ورسمها على شكل مرتسم ركانها أوتسمية جميع  الأرضحدود قطعة 

(Sketch) ،راضي المكشوفة القطعة المراد تقسيمها صغيرة وللأقة غالبا في حالة وتصلح هذه الطري

ويتم الاستعانة ببعض الادوات البسيطة مثل )الشواخص ، النبال ، خيط ثقل الشاقول والقليلة التضاريس ،
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 الأرضلمخطط   اذ يقوم المساح بتقسيم افتراضي أولي ، الاوتاد...الخ( الى جانب شريط القياس،القبان

 . الطبيعية الأرضعلى  اثم توقيعه ةالمطلوب الاقسام عددمرسوم بقلم الرصاص وتقسيمه حسب ال

بحدود واشكال منتظمة مثل )المربعة والمستطيلة والمثلثة والمعينية  أما راضي في الطبيعة توجدالأ ان  

اح يواجه المس  والتي غير منتظمة  و بحدود وأشكالالشكل ...الخ( والتي تقسم بصورة مباشرة وبسهولة أ

سون التي مر ذكرها بصعوبة عند تقسيمها فيلجأ اما الى تقسيمها الى اشكال منتظمة أواللجوء الى قاعدة سيم

، راضي التي تحتوي حدودها على منحنياتوخصوصا لقطع الأ( كتاب التدريب العملي للمرحلة الثانية )في 

 اضي المنتظمة الاشكال بأستعمال شريط القياس.سيتم التطرق في هذا الفصل الى كيفية تقسيم الار

 ( القياس شريط باستخدام قسمين متساويينساحة المدرسة الى  تقسيم  ) : (2-3) التمرين

 الغاية من التمرين : -أ

باستخدام شريط  قسمين متساويين على شكل مثلثتقسيم قطعة ارض الى في الطالب  تطويرمهارات 

 . القياس

 : الادوات المستعلة  -ب

 . (4)عدد متر 40بطول شريط قياس  .1

 .أقلام رصاص مع ادوات الرسم الهندسي الضرورية .2

 .،مطرقة ، قبان يدوي  وتادالشواخص ، النبال ، ا .3

 .مادة الجص أو البورك .4

  .الدفتر الحقلي  .5

 

 : خطوات العمل  -ج

 ارتداء كل طالب لبدلة العمل المناسبة لمقاسه . (1

 المس احيمثل  الأول ،ثلاثة طلابتتكون من  ةوكل مجموع ع دة تقسيم الطلاب الى مجاميع (2

 assistالمساعد ) المس اح نيمثلا والثالث (والطالب الثاني head surveyor (الراصد

surveyor.) 

 رسم مخطط بعد استكشاف موقع ساحة المدرسة من قبل مجاميع الطلبة تبدأ كل مجموعة ب (3

مع توضيح حدود الساحة وتسمية ،  المدرسةساحة يمثل بقلم الرصاص   (Sketch)يدوي 

مع مراعاة النسبة والتناسب  متساويين وتقسيم القطعة الى قسمين مثلثين،  نقاط الاركان

 .  (3-3)كما في شكل بأطوال الخطوط المرسومة  وأطوالها في الواقع 
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 مخطط يدوي لساحة المدرسة( 3-3شكل )

سقاط الضلع البدء بتوقيع حدود القطعة على  (4 ساحة المدرسة وا  الأرض ى( علAB ) الأولأرض 

الشااااخص من قبل  مع اسااااتخدام شااااريط القياس   A  ,  Bخشاااابية عند نقاط الاركان  دق اوتادو

وسحب شريط القياس من قبل  Aمنتصف الوتد في نقطة عند  (0) شريط القياسبتثبيت المساعد 

والتأكد من  ،  B النقطةلى إن يصاال ألى إالشااخص الراصااد وتسااليط شااد جيد على شااريط القياس 

في الدفتر  تدوينهاقراءة شااااااريط القياس وافقية شااااااريط القياس باسااااااتعمال القبان اليدوي ،ثم يتم 

 .الحقلي

 A,B( بتثبيت شواخص عند النقاط   ABة للضلع )ة الاستقامة لحدود القطعة الرئيساجراء عملي (5

( متر تقريبا من قبل الطالب الراصد و المساعدين والتحقق من كون كل 5الى  3وما بينها لكل )

ضلع رئيس على استقامة واحدة بحيث يقوم الطالب الراصد بالوقوف على بعد متر او مترين خلف 

الشاخص المثبت قرب الوتد في الاركان ويقوم الطلاب المساعدين بتثبيت شواخص على مسافات 

وتوجيه الطلاب  الأخرىالب الراصد باغلاق عينا واحدة وينظر بالعين معينة على الخط  ويقوم الط

المساعدين بتحريك الشواخص يمينا اويسارا حتى تكون جميع الشواخص الموضوعة مخفية تماما 

ية لكل أضلاع ع في الركن المعتمد من قبل الطالب الراصد وتكرر هذه العملخلف الشاخص المرج  

 (.4-3وبشكل منفصل لاحظ الشكل )  ( لاحقا DC( و )AD) و (  (BCة حدود القطعة الرئيس
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 اجراء عملية الاستقامة( 4-3شكل )

( AB( بصورة عمودية على الضلع )AD( والضلع )BCالتحقق من أسقاط كل من الضلع ) (6

( حسب نظرية فيثاغورس( التي 3،4،5باستعمال شريط القياس )انشاء مثلث قائم الزاوية بطريقة )

ريك الأوتاد ان لزم الأمر للحصول على وتح ىالأول في كتاب التدريب العملي للمرحلة مر ذكرها

 .  C و    Dعند كل من  الأوتادودق  ربعةزوايا قائمة في الأركان الأ

 .بصورة صحيحة (DC( و )AD( و )BCو) (AB) المسافات اتقياسالتحقق من  (7

نبال على مسافات متقاربة الودق   D وسحبه الى النقطة Bتثبيت صفر شريط القياس على الركن  (8

واستعمال مادة الجص او  ( قبل رفع او تحريك شريط القياسDBعلى طول المسافة المقاسة )

 .(DBالبورك لتحديد الاضلع الخارجية للقطعة والوتر )

 المدرسالدفتر الحقلي من قبل التحقق من صحة التدوين في تقييم عمل الطلاب اثناء العمل و (9

 .المشرف

 

 



 الثالثلتدريب العملي / الفصل ا                                                                      ثالثة المساحة / المرحلة ال
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

105 
 

 استمارة فحص التمرين

  اسيباستخدام شريط الق تقسيم قطعة أرض : (2-3)تمرين 

 مساحةالتخصص : ال                   لثةالمرحلة : الثا                                 طالب :ال اسم

 درجة الاداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل . 1

2 
رض الساحة وقياسه أ( على AB) الأولتوقيع الضلع 

 وتاد.ودق الأ
15 

 

3 

( والضلع BCالتحقق من أسقاط كل من الضلع )

(AD( بصورة عمودية على الضلع )AB باستعمال )

 .وحسب نظرية فيثاغورس  شريط القياس

20 

 

4 

 ةة الاستقامة لحدود القطعة الرئيساجراء عملي

وتحديد الحدود الخارجية بمادة  باستعمال الشواخص

 الجص أو البورك

20 

 

5 
( والتحقق C( و )Dركان القطعة )أدق الاوتاد على 

 من القياسات لجميع حدود القطعة الخارجية.
20 

 

6 
بأستعمال  (BDايجاد وتوصيل المسافة القطرية )

  والجص او البورك. شريط القياس
20 

 

   %100 المجموع         

 اسم المدرس المشرف :                                                 التوقيع    

 

 )اللفل( قياس المناسيب باستخدام جهاز التسوية  3 – 3

 Roads Levelling Using Level  

والمشاريع الهندسية المختلفة فهو العلم الذي له صلة  الأعماللعلم التسوية المساحية أهمية كبيرة في     

ية  الأرضاذ يتم من خلاله تعيين ارتفاعات وانخفاضات مختلف النقاط  الأرضمباشرة بوصف تضاريس 

والذي اتفق عليه علماء المساحة منذ القدم بأنه متوسط منسوب  )سطح مقارنة( بالنسبة لسطح مرجعي ثابت

  .(5-3لاحظ الشكل ) يساوي الصفرأن منسوبه  وسطح البحر 
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 ية عن مستوى سطح المقارنة الأرضارتفاع أو انخفاض النقاط ( 5-3شكل )

في ايجاد وحساب ستخدامها المساحية الشائع ا الأعمالمن أجهزة  (Levelجهاز التسوية ) يعتبر      

،اذ نسبة الى متوسط منسوب سطح البحر الأرضمناسيب )ارتفاعات( النقاط الجغرافية المختلفة على سطح 

والسدود  والمطارات مثل أعمال مشاريع الطرق  عمرانيةالهندسية ال المشاريعمختلف ليعد ركنا اساسيا مهما 

عمال مد خطوط في أ وأئها في أثناء انشا تهيئتهاو لها و حساب كميات الحفر والردموتسوية الاراضي 

وغيرها من وخطوط البترول  والسكك الحديديةوالقنوات المائية  الانابيب ومجاري الصرف الصحي

 . الهندسية  الأعمال

 الانشائية الأعمالالبصري الشائع الاستخدام في العراق في  (  لجهاز الميزان )التسوية( 6-3شكل )  لاحظ

 الجهاز(.مع ادواته الملحقة لاتمام عملية التسوية )مسطرة التسوية وركيزة المختلفة  والمساحية
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 البصري   الميزان )التسوية( جهاز( 6-3شكل )

 :جهاز التسويةباستخدام ية المجهولة الأرضالنقاط  حساب مناسيبعملية  3-3-1

)ارتفاع خط نظر الجهاز( في حساب مناسيب النقاط المجهولة سيتم اعتماد طريقة ارتفاع جهاز التسوية 

 [Height of instrument(H.I) ]منظار الجهازخط  نظر  تعتمد هذه الطريقة على ارتفاعالمطلوبة و

تلسكوب المار من  الأفقيرلنظا خط الى (M.S.L)يمثل البعد العمودي من مستوى سطح البحرالذي و

 ة  من القانون التالي:توتحسب قيم الجهاز

 

  ((.B.M التسويةمنسوب راقم (.B.S) +  القراءة الخلفية=   (H.I) (نظرال خط )ارتفاع ارتفاع الجهاز

            (3-1...    ).....      (𝐇. 𝐈) = (B. S. ) +   Elev. ( B. M. ) 

 

 وكالتالي: والتحقق من النتائج قة لايجاد مناسيب النقاط المجهولةوتستخدم عدة قوانين في هذه الطري

 .I.Sاو المتوسطة .F.S الأمامية مسطرة التسوية    قراءة –  (H.I)ارتفاع الجهاز  = النقطة منسوب

𝑬𝒍𝒆𝒗. 𝒐𝒇 𝑷𝒐𝒊𝒏𝒕 = (H. I) −  (I. S. )  OR   (F. S. )       . . . . . (2 − 3)               

 

 (.F.S) الأماميةقراءات ال عدد = (.B.S)القراءات الخلفية  عدد = الحقلي التحقيق

 (.F.S) الأماميةقراءات ال مجموع   –  (.B.S)القراءات الخلفية  مجموع = الحسابي التحقيق
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 نقطة أول منسوب  – نقطة آخر  منسوب  =  

            (3-3...    ).....    Σ B.S. − Σ F.S. = Last Elev. – First Elev.  

 * اتملاحظ

خاص بها ولا تتغير الا بتغير    (H.I) (منسوب خط النظر) للجهاز   ارتفاعلكل نصبة جهاز هنالك    *

وقيمة لارتفاع   (.B.S)للجهاز فسيكون هنالك قراءة خلفية  موقعاي لو كان هنالك أكثر من ، موقع الجهاز

لكل و ان وجدت  (.I.S)مع قراءات وسطية  ( .F.S)محسوبة وكذلك قراءة امامية نهائية   (H.I)الجهاز 

 .جديدة جهاز موقع

المجهولة المنسوب قراءات بواسطة جهاز الميزان )التسوية( لسلسلة من النقاط عدة  اخذت  :(1-3مثال )

متر   38.55الذي ارتفاعه   ىالأولمن راقم تسوية عند النقطة  التنفيذية لطريق محلي ابتداء   الأعمالاثناء 

، المطلوب حساب رابعةوال نقل الجهاز بعد القراءة الثانية تم( أدناه ،علما انه 7 – 3وكانت كما في الشكل )

 للنتائج.مناسيب النقاط مع عمل تحقيق حسابي 

ارتفاع جهاز الميزان)التسوية( وحسب الجدول سيتم ترتيب المعلومات حسب المعطيات وبطريقة  الحل:

 :التالية( أدناه وباعتماد المعادلات 3-2)

 ( (.B.Mمنسوب راقم التسوية  (.B.S)+ القراءة الخلفية=   (H.I)الجهاز)ارتفاع خط النظر(  ارتفاع

 

(𝐇. 𝐈) = (0.85) +   38.55 =  الأوللموقع الجهاز  39.40

(𝐇. 𝐈) = (1.5) +   38.65 =  لموقع الجهاز الثاني 40.15

(𝐇. 𝐈) = (0.7) +  39.35 =  لموقع الجهاز الثالث 40.05

 

 المجهولة من القانون التالي: الأماميةسيب النقاط الوسطية ووتحسب منا

منسوب النقطة المجهول  = (H. I) − .I)  قراءة المسطرة  S. )  OR   (F. S. ) 
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 مواقع جهاز)الميزان( التسوية والقراءات المأخوذة أثناء عملية التسوية لطريق محلي( 7– 3شكل )

 

*B.M : البحر منسوب سطح متوسط بالنسبة لمعلوم لها موقع ثابت ومنسوب  دائمية نقطة هي. 

*T.P :  من منطقة الى اخرى جهاز الميزان )التسوية(التي يتم عندها نقل هي نقطة الدوران. 
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 ز الميزان )التسوية(ا( حسابات قياس مناسيب مجموعة نقاط لطريق وبعدة نقلات لجه2-3جدول )

 بطريقة ارتفاع جهاز الميزان )التسوية(

 منسوب النقطة

Elevation 

m 

 ارتفاع الجهاز

H.I 

القراءة 

 الأمامية

F.S. 

القراءة 

 الخلفية

B.S. 

 النقطة

Point 

38.55 39.40 

(38.55+0.85) 

 0.85 A (B.M.) 

38.65 

(0.75-39.40) 

40.15 

1.5+38.65)  ) 

0.75 1.5 B 

(T.P.) 

39.35 

(0.8-40.15) 

40.05 

0.7+39.35)  ) 

0.8 0.7 C 

 (T.P.) 

38.05 

(40.05-2) 

40.05 2  D 

 

 (.F.S) الأماميةقراءات ال عدد = (.B.S)القراءات الخلفية  عدد = الحقلي التحقيق

                                 =            3                      =            3 

 (.F.S) الأماميةقراءات ال مجموع    –  (.B.S)القراءات الخلفية  مجموع = الحسابي التحقيق

 نقطة أول منسوب  – نقطة خرآ  منسوب  =

 (2+0.8+0.75( ــ )0.85+1.5+0.7=)

  -0.5=      3.55ــ  3.05 = 

 نقطة أول منسوب  – نقطة خرآ منسوب  =

 وهو المطلوب -0.5=  38.55 – 38.05= 
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الطريق الواصل بين مدخل المدرسة الى قسم المساحة قياس مناسيب ) : (3-3) التمرين

 ( باستخدام جهاز التسوية

 الغاية من التمرين : -أ

والتي تعرف بعملية  (اللفلقياس مناسيب نقاط طريق باستخدام جهاز الميزان )معرفة كيفية اجراء عملية 

 التسوية.

 : الادوات المستعلة  -ب

 الدفتر الحقلي. 4     مسطرة التسوية. 3      الركيزة. 2     .(اللفلجهاز الميزان ) .1

 : خطوات العمل  -ج

 ارتداء كل طالب لبدلة العمل المناسبة لمقاسه . (1

يمثل المساح  الأول  ثلاثة طلاب،تتكون من  ةوكل مجموع دةع مجاميعتقسيم الطلاب الى  (2

(والطالب الثاني والثالث يمثلان المساح المساعد  head surveyor (الراصد

(assist surveyor.) 

يحدد المدرس المشرف خط عملية التسوية على أن يبدأ العمل بأخذ نقطة ذات منسوب  (3

 .  (8-3لاحظ الشكل ) مترا 34فرض تو معلوم 

 

 

 رفع مناسيب نقاط الطريق بين مدخل المدرسة وقسم المساحة( 8-3شكل )
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 المنسوب المعلومة طةالنق على التسوية المثبتة مسطرة قراءة واخذ انيزالم جهاز نصب يتم (4

 . .B.Sوتدون في الدفتر الحقلي كقراءة خلفية  بصورة رأسية

 المعادلة: من( H.I) الأوليتم حساب ارتفاع الجهاز لموقع جهاز الميزان)التسوية(  (5

(H. I) = (B. S. ) +   Elev. ( B. M. ) 

 عليها  القراءة ،لأخذ ( .I.Sالوسطية ) النقطة التسوية على  مسطرة يقوم الطالب المساعد بوضع  (6

  من خلال المعادلة التالية: منسوبها حساب و

𝐸𝑙𝑒𝑣. 𝑜𝑓 𝑃𝑜𝑖𝑛𝑡 = (H. I) −  (I. S. )   

 25 من أكثر اطالنق ينب المسافة مناسيب نقاط وسطية  اخرى في حالة حسابيقة يتم الطر وبنفس (7

 .مع مراعاة أن تكون المسافة بين النقاط المختارة متساوية مترا

وقبل  الأولالاخيرة لموقع جهاز التسوية  الأماميةيتم تغيير موضع مسطرة التسوية لاخذ القراءة  (8

عندها من  الأولالاخيرة لموقع الجهاز منسوب النقطة المجهولة  نقله الى الموقع الثاني ويحسب

  خلال المعادلة: 

𝐸𝑙𝑒𝑣. 𝑜𝑓 𝑃𝑜𝑖𝑛𝑡 = (H. I) −  (F. S. )   

  (H.Iمنه ارتفاع الجهاز الجديد ) ويحسبيتم نقل جهاز الميزان )التسوية( الى الموقع الجديد الثاني  (9

والتي تؤخذ عليها القراءة الخلفية للموقع ( 8في نقطة )بالاستعانة بمنسوب نقطة التحول السابقة 

 .(5) الجديد وبنفس المعادلة في نقطة

لموقع جهاز الميزان )التسوية(  ( .F.S) الأمامية( والنقطة .I.Sيتم حساب مناسيب النقاط الوسطية ) (10

 . 8و  7و  6كما في الجديد )الثاني( 

وتثبت مسطرة التسوية عليها  صلبة أرضيجب الانتباه عند اختيار نقاط الدوران ان تكون على  (11

خلفية من الموقع اخرى  امامية من الموقع السابق للجهاز وواحدة ذ عليها قراءتين خجيدا وتؤ

 الجديد اللاحق لجهاز الميزان )التسوية(.

رر اذا دعت الحاجة حتى اكمال جميع النقاط ينقل الجهاز الى موقع جديد آخر اذا تطلب الامر ويك (12

المختارة من قبل المدرس المشرف لحين تغطية كل نقاط اتجاه سيرعملية التسوية لحين الوصول 

 .لنهاية الطريق المؤدي لبناية قسم المساحة

 . (3 - 3كما في الجدول )  الدفتر الحقلي تدون جميع القراءات والحسابات في (13
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 معين بجهاز الميزان )التسوية( طريق على  نقاط عدة قياس مناسيب لحسابات ال( 3-3جدول )

 

 المنسوب

Elevation 

m 

ارتفاع 

 الجهاز

H.I 

 

القراءة 

 الأمامية

F.S. 

القراءة 

 الوسطية

I.S. 

القراءة 

 الخلفية

B.S. 

 النقطة

Point 

34     A (B.M.) 

     B 

     C 

     D 

 (T.P.) 

     E 

     F 

     G 

 

 

 من خلال : ييتم تدقيق العمل الحساب (14

Σ B.S. − Σ F.S. = Last Elev. – First Elev. 

الدفتر الحقلي من قبل في  والحسابات التحقق من صحة التدوينتقييم عمل الطلاب اثناء العمل و (15

 .المشرف المدرس
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 استمارة فحص التمرين

بواسطة جهاز  المدرسة وقسم المساحة رفع مناسيب نقاط الطريق بين مدخل : (3-3)تمرين 

 الميزان )التسوية(

 مساحةالتخصص : ال                          لثةالمرحلة : الثا                                 طالب :ال اسم

 درجة الاداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل . 1

2 

 على المثبتة التسوية مسطرة قراءة واخذ الميزان جهاز نصب 

 الحقلي الدفتر في وتدون رأسية بصورة (.B.M) النقطة

 . .B.S خلفية كقراءة

10 

 

  01 (H.I)الأولايجاد وحساب ارتفاع جهاز الميزان للموقع  3

4 
( و اجراء .I.Sتثبيت مسطرة التسوية وقراءة النقاط الوسطية)

 الحسابات
01 

 

5 
( قبل .F.S) الأماميةثتبيت مسطرة التسوية لقراءة النقطة 

 تغيير موقع جهاز الميزان
01 

 

6 
تغيير موقع جهاز الميزان واكمال عملية مسح النقاط المطلوبة 

 للموقع الجديد
10 

 

7 

( وحسب المطلوب .B.S.( ، )H.I( ، )I.S.( ، )F.Sحساب )

للموقع  من المدرس المشرف واجراء الحسابات المطلوبة

 الجديد

15 

 

  20 حساب مناسيب النقاط المطلوبة 8

  10 الحسابياجراء التحقيق  9

   %100 المجموع         

 اسم المدرس المشرف :                                                 التوقيع    
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 نقل المنسوب من نقطة معلومة لموقع انشائي  4 – 3

Levelling Transfer from a Known Point to Construction Site 

منسوب نقطة معلومة الارتفاع عن متوسط منسوب سطح البحر)راقم تسوية( الى نقطة   عملية نقل إن     

التي تكون على راقم التسوية ( .B.Sالقراءة الخلفية ) نقطة بأخذو عدة نقاط داخل موقع عمل انشائي تتم أ

داخل الموقع المثبتة ( .F.S) الأماميةالقراءة نقطة  للاستعانة بها لايجاد  الموقع الانشائيخارج المعلوم 

مع مراعاة التسوية للموقع المطلوب  الاستفادة منها لاحقا في أعمالليتم جديد الانشائي  وجعلها راقم تسوية 

أثناء والقراءة الخلفية  ماميةالأبين القراءة قدر الامكان ( اللفلتساوي المسافات لموضع جهاز الميزان )

 .صلبة  أرض( على F.S) الأماميةتكون نقطة القراءة  أن  مع الحرص على عملية نقل المنسوب بينهما 

لنقل منسوب راقم التسوية موقع عمل قيد الانشاء جراء عملية تسوية بجهاز الميزان لتم ا  : (2-3مثال )

( أدناه ، علما أن منسوب راقم 9-3)وكما في الشكل  الانشائيالمعلوم والذي يقع خارج حدود الموقع 

( على راقم التسوية .B.Sحيث تم أخذ قراءة خلفية )متر  39.42( للنقطة الخارجية هو .B.Mالتسوية )

كنقطة معلومة المنسوب حتى الوصول الى داخل الموقع الانشائي وأخذ قراءة أمامية لتثبيتها داخل الموقع 

 :القراءات كالتاليو قد كانت   في وقت لاحق ، التسويةلاتمام عملية 

  )النقطة المستهدفة( 1.23    ،   ( عند راقم التسوية ىالأول)النقطة  1.04          

تحقق من ثم  والمطلوب تثبيتها كنقطة مرجعية داخل الموقع الانشائي للموقع خيرةمنسوب النقطة الأأوجد 
 صحة الحل.

 

 
 المنسوب من نقطة معلومة لموقع انشائينقل ( 9-3شكل )
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أدناه وباتباع طريقة ارتفاع جهاز  في (4-3المعلومات حسب المعطيات في جدول )سيتم ترتيب  الحل:

 :التالية القوانينوحسب للحل  التسوية 

 ( (.B.Mمنسوب راقم التسوية  (.B.S)+ القراءة الخلفية  =      (H.I)الجهاز  ارتفاع

 

(𝐇. 𝐈) = (1.04) +   39.42 =  الجهاز  ارتفاع 40.46

منسوب النقطة المجهول = (H. I) − .I)  قراءة المسطرة  S. )  OR   (F. S. ) 

 أدناه:في   (4-3جدول ) فتكون النتائج حسب

 الحسابات لنقل منسوب نقطة معلومة المنسوب الى موقع انشائي بوسطة جهاز الميزان  ( 4-3جدول )     

 المنسوب

Elevation 

m 

 الجهازارتفاع 

H.I 

 

القراءة 

 الأمامية

F.S. 

القراءة 

 الخلفية

B.S. 

 النقطة

Point 

39.42 40.46 

(39.42+1.04) 

 1.04  (B.M.)1 

39.23 

(1.23-40.46) 

40.46 1.23  2 

 

 (.F.S) الأماميةقراءات ال مجموع     –    (.B.S)القراءات الخلفية  مجموع = الحسابي التحقيق

 نقطة أول منسوب  – نقطة خرآ منسوب  =

 - 0.19=   (1.23( ــ )1.04=) 

 نقطة أول منسوب  – نقطة خرآ منسوب  =

 وهو المطلوب - 0.19=  39.42 – 39.23= 

 )نقل منسوب راقم تسوية الى نقطة داخل ساحة قسم المساحة(  : (4-3) التمرين

 الغاية من التمرين : -أ

معلوم الى نقطة مجهولة المنسوب داخل موقع عمل معرفة كيفية اجراء عملية نقل منسوب راقم تسوية 

 .باستخدام جهاز الميزان )التسوية(
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 الادوات المستعلة :  -ب

 . الدفتر الحقلي4. مسطرة التسوية     3. الركيزة      2     .جهاز الميزان )التسوية(.1

 : خطوات العمل  -ج

 ارتداء كل طالب لبدلة العمل المناسبة لمقاسه . (1

يمثل  الأوليكون  ثلاثة طلاب،تتكون من  ةوكل مجموع دةع   الى مجاميعتقسيم الطلاب  (2

اح المساعد (والطالب الثاني والثالث يمثلان المس   head surveyor (المساح الراصد

(assist surveyor.) 

يحدد المدرس المشرف خط عملية التسوية على أن يبدأ العمل بأخذ نقطة ذات منسوب  (3

 . مترا  42فرض ونمعلوم  

في مسافة وسطية بين النقطة المعلومة المنسوب والنقطة المجهولة  انيزالم جهاز نصب يتم (4

بصورة  المنسوب المعلومة طةالنق على التسوية المثبتة مسطرة قراءة واخذ المنسوب المستهدفة

 . .B.Sوتدون في الدفتر الحقلي كقراءة خلفية  رأسية

 المعادلة: من( H.I) الأوليتم حساب ارتفاع الجهاز لموقع جهاز الميزان)التسوية(  (5

(H. I) = (B. S. ) +   Elev. ( B. M. ) 

خيرة و يحسب الأ الأماميةلاخذ القراءة من قبل الطالب المساعد يتم تغيير موضع مسطرة التسوية  (6

  مامية( من خلال المعادلة: أمنسوب النقطة المجهولة الاخيرة المستهدفة )قراءة 

𝐸𝑙𝑒𝑣. 𝑜𝑓 𝑃𝑜𝑖𝑛𝑡 = (H. I) −  (F. S. )   

صلبة وتثبت مسطرة  أرضان تكون على  النقطة المستهدفة الاخيرةيجب الانتباه عند اختيار  (7

 التسوية عليها جيدا.

 . (5 - 3كما في الجدول )  الدفتر الحقلي تدون جميع القراءات والحسابات في (8

 جهاز الميزانالى موقع انشائي بوسطة  ة المنسوبلنقل منسوب نقطة معلوم( الحسابات 5-3جدول )

 المنسوب

Elevation 

m 

 ارتفاع الجهاز

H.I 

 

القراءة 

 الأمامية

F.S. 

القراءة 

 الخلفية

B.S. 

 النقطة

Point 

42    A (B.M.) 

    B 
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 يتم تدقيق العمل الحسابي من خلال : (9

Σ B.S. − Σ F.S. = Last Elev. – First Elev. 

الدفتر الحقلي من قبل في  والحسابات التحقق من صحة التدوينتقييم عمل الطلاب اثناء العمل و (10

 .المشرف المدرس

 

 استمارة فحص التمرين

نقل منسوب راقم تسوية الى نقطة داخل ساحة قسم المساحة باستخدام جهاز  : (4 -3)تمرين 

 الميزان )التسوية(

 مساحةالتخصص : ال                     لثةالمرحلة : الثا                         طالب :ال اسم

 درجة الاداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل . 1

2 

 التسوية مسطرة قراءة واخذ الميزان جهاز نصب 

 وتدون رأسية بصورة (.B.M) النقطة على المثبتة

 . .B.S خلفية كقراءة الحقلي الدفتر في
25 

 

3 
 (H.Iايجاد وحساب ارتفاع جهاز الميزان للموقع )

25 
 

4 

( .F.S) الأماميةثتبيت مسطرة التسوية لقراءة النقطة 

وتثبيتها كنقطة مرجعية ثابتة داخل موقع العمل 

 المستهدف.

25 

 

  20 اجراء التحقيق الحسابي 5

   %100 المجموع         

 اسم المدرس المشرف :                                                 التوقيع    
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 تدقيق استقامة العوارض باستخدام جهاز الثيودولايت  5 – 3

Objects’ Alignment of Using Theodolite 

الأسس ، حدود ،  الأعمدةلتدقيق استقامة العوارض الانشائية المختلفة مثل الجدران ، السقوف ،  إن  

ض لها المنشأ تعر   أو أخطاء همية كبيرة  لقياس وايجاد اي اضرار أو تشوهات أو تغييراتأ...الخ راضيالأ

جعة لترميم وصيانة وتصحيح هذه خلال تاريخ وجوده ومن ثم العمل على ايجاد الحلول الهندسية النا

 استقامة هذه العوارض الانشائية عدم إن   .رواح والممتلكات و التشوهات هندسيا حفاظا على الأ ضرارالأ

روف داخلية او خارجية اثرت سلبا على المبنى بعد ظون اما بسبب اخطاء هندسية اثناء التنفيذ او بسبب يك

بسيطة  باستخدام اساليب مختلفةوتدقيق استقامتها يمكن مسح أي نوع من الابنية مهما كان عمرها و ، تنفيذه

جهاز و مثل الميزان الليزري أمتطورة وحديثة  أوالشاقول وشريط القياس البسيط  ثقل بدائية كانت كخيط

في هذا الفصل لتدقيق استقامة  جهاز الثيودولايت سيتم استخدام و .جهاز المحطة الشاملة  وأالثيودولايت 

 . العوارض

 (  باستخدام جهاز الثيودولايترض أحدود قطعة تدقيق استقامة  ) : (5-3) التمرين

 الغاية من التمرين : -أ

 باستخدام جهاز الثيودولايت الحدود الخارجية لقطعة أرضمعرفة كيفية اجراء عملية  تدقيق استقامة 

 : الادوات المستعلة  -ب

  .جهاز الثيودولايت .1

    . الجهاز ركيزة .2

 .  اوتاد .3

   .شريط قياس .4

 . شواخص .5

 ي.الدفتر الحقل .6

 

 : خطوات العمل  -ج

 المناسبة لمقاسه .ارتداء كل طالب لبدلة العمل  (1

ويتم تسليم كل مجموعة  طلاب، أربعةتتكون من  ةوكل مجموع دةع   تقسيم الطلاب الى مجاميع (2

 المطلوبة. الأخرىمع الملحقات  جهاز ثيودولايت
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لكل مجموعة متر 10*  20رض مستطيلة الشكل وبابعاد أيقوم المدرس المشرف باختيار قطعة  (3

الترابية  الأرضفي ساحة المدرسة وتوجيه الطلاب برسم حدودها الخارجية وتأشيرها على  طلاب

 .(10-3وكما في الشكل ) وبشريط القياس بالوسائل المتوفرة يدويا

أحد اركان القطعة ويكون هذا الوتد نقطة  ربعة ويؤخذأركان القطعة الأدق الاوتاد في جميع زوايا ت   (4

(A التي يتمركز وينصب ).جهاز الثيودولايت عليها 

ويعلق خيط الشاقول ( Aعلى النقطة ) (face leftبالوضع المتياسر ) ينصب جهاز الثيودولايت (5

اجراء ويتم  Aبالمكان المخصص له اسفل لولب تثبيت الجهاز بالركيزة وجعله عموديا على نقطة 

 .  لانبوبيةواالدائرية وموازنة الفقاعة  وتسامت الجهاز موازنة

 

 ( تدقيق استقامة حدود قطعة ارض10-3)شكل 

 .ركب بطارية الجهاز ويتم تشغيله عن طريق مفتاح التشغيل الخاص بهت   (6

ويوجه  A مترا عن النقطة 20الذي يبعد  B توجيه الطالب المساعد بتثبيت شاخص في الركن (7

الحصول على قراءة حتى للتوجيه  دياعمو والتلسكوب  أفقيا مع تحريك الجهازه تلسكوب الجهاز نحو

 شيئيةال العدسة ضيحتو لولب بوساطة والعمل على توضيح الرؤية    ʺ00 ʹ00 °90 الزاوية العمودية

 .B باتجاه الشاخص في الركن الجهاز لمنظار

 .(SET 0ة )الأفقييتم ضغط مفتاح تصفير الزاوية ثم  ة والعمودية الأفقيقفل لولب الحركة  (8

والحرص على ابقاء لولب الحركة العمودية للتلسكوب مقفلا ة الأفقيتحرير لولب قفل الحركة  (9

فالضلع  ʺ00ʹ00 °90قياس الزاوية الافقية فان لم تحقق   Cنقطة الشاخص في وتوجيه الجهاز نحو 

يسارا حتى  يمينا اومع الشاخص تحريك مكان الوتد  ويتوجب عندها  Aالمفروض غير عمودي على 
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 Cو   Aوالتحقق من طول الضلع بين نقطة    ʺ00 ʹ00 °90الحصول على قراءة زاوية افقية 

 متر.    10مساويا

وتتم موازنته وضبط عملية التسامت ثم تصفر قراءة الزاوية  Cنقل جهاز الثيودولايت الى نقطة ي   (10

 تحريك مع Dنحو نقطة  افقيا رك تلسكوب الجهازح  وي  كما في الخطوات السابقة    Aة نحو نقطةالأفقي

 °90 مقدارها افقية زاوية قراءة على الحصول حتىمر ب الأاستوج إن   يسارا او يمينا الوتد مكان

 .  متر 20 امساوي D  و  Cتي نقط بين الضلع طول من والتحقق  ʺ00 ʹ00

اتممنا  كمتر وبذل 10والتأكد من قياس المسافة بينهما بحيث تكون   Bو   Dالنقطتين يتم توصيل ( 11

 المفروضة وتعديلها. الأرضعملية التحقق من استقامة اضلع قطعة 

 .قبل المدرس المشرف  ويتم تقييمها من  الدفتر الحقلي تدون جميع القراءات والحسابات في  (13

 

 

 استمارة فحص التمرين

 حدود قطعة ارض باستخدام جهاز الثيودولايتتدقيق استقامة  : (5-3)تمرين 

 مساحةالتخصص : ال                     لثةالمرحلة : الثا                             طالب :ال اسم

 درجة الاداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل . 1

2 
ودق الاوتاد في اركانها الاربعة  الأرضتحديد قطعة  

 ونصب جهاز الثيودولايت.
20 

 

3 
والتحقق  AC وعموديته على AB تدقيق استقامة الخط

 .من القياسات
15 

 

  DB  20وايجاد AC وعموديته على   CDتدقيق استقامة الخط  4

  20 التحقق من اطوال جميع حدود القطعة 5

  20 تقييم الدفتر الحقلي 6

   %100 المجموع         

 اسم المدرس المشرف :                                                 التوقيع    
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 باستخدام جهاز المحطة المتكاملة واعداد مرتسم (الأبعادثلاثي )مسح تفصيلي   6 – 3

3D Topographic Survey Using Total Station 

عملية رصااد وقياس ونقل جميع الظواهر الموجودة  هيعملية المسااح الطبوغرافي لمنطقة معينة  إن        

وتمثيلها على شاااكل لوحة او خريطة بمقياس عية او بشااارية كانت ظواهر طبيأساااواء  الأرضعلى ساااطح 

رساااام معين والاسااااتفادة منها بمختلف العمليات الهندسااااية او المساااااحية ويتم الرفع الطبوغرافي بمختلف 

وجهاز  (Total Station)متكاملة المحطة الوجهاز (Level) المسااااااحية مثل جهاز التساااااوية الأجهزة

 اجهزةو  3D Laser Scanner الأبعادماساااح الثلاثي الاو بجهاز( GPS تحديد المواقع الجغرافية )

 Tota متكاملةيعتبر جهاز المحطة ال،  .الخ..GNSS) ناعية )الصااااااا بالاقمار المرتبطة المسااااااااحة

Station اسااتخداما ودقة  الحديثة والمسااتمرة بالتطور والاكثر البصااريةية الأرضااالمساااحية  الأجهزة من

مجتمعة مثل جهاز الثيودولايت بقدرته على المساااااااحية  الأجهزةعمل عدد من   وتكاملا اذ يشاااااامل بعمله

فضااالا  عن  بقياساااه المساااافات EDMة والرأساااية وجهاز قياس المساااافات الالكتروني الأفقيقياس الزوايا 

على رفع وتساااقيط الاحداثيات بسااارعة ودقة عالية جدا وسااايتم في هذا الفصااال اساااتخدامه كوسااايلة  قدرته

 . لموقع معين الأبعادتفصيلي ثلاثي  رئيسة لاجراء عملية رفع

 : باستخدام جهاز المحطة المتكاملة الأبعادكيفية إجراء مسح تفصيلي ثلاثي  3-6-1

ونقطة خلفية  Occللنقطة المحتلة بالجهاز  ) Occ & B.S ) طريقة فرض احداثيات نقطتين سيتم اعتماد

 الرفع المساحي وكما يلي: ةفي عملي  B.Sكمرجع 

استكشاف الموقع ورصد الظواهر الطبيعية والبشرية الموجودة داخل الموقع يجب اول خطوة  -1

نصب الجهاز عليها واخرى سي التي الأصلواحدة تمثل نقطة وافتراض مواقع النقاط الافتراضية 

 .  الأخرى تؤخذ على اساسها نقاط الرفع المساحي  .B.Sاعتبارها نقطة مرجعية 

 .اهالتي سيتم رفعيدوي حر للمنطقة  عمل مخطط  -2

تثبيت بفتراضااااااية الا (Occ )النقطة المحتلة بالجهاز الأصاااااالنقطة  علىولا أالحقلي العمل يبدأ  -3

 عالشاااااااائ ES105موديل Topcon جهاز المحطة الكاملة الياباني  سااااااانعتمد) يهاالجهاز عل

سامت واجراء عملية موازنة الجهاز (العراق في الاستخدام سامت  وضبط الت سة الت من خلال عد

بعدها يتم وقبل تشاااااغيل الجهاز ( Occ )النقطة المحتلة بالجهازالمفروضاااااة  الأصااااالعلى نقطة 

من خلال وضااع بطارية الجهاز في مكانها المخصااص وتشااغيل الجهاز وضاابط الفقاعة الكترونيا 

وبمسااااعدة براغي الموازنة حتى الحصاااول على ( TILTخيار الضااابط الموجود على الشااااشاااة )
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الذي   F1بالضااااغط على مفتاح  OKمساااااويتان لصاااافر قدر الامكان ثم نختار  Yو   X قيمتي 

 .(11-3،لاحظ شكل ) تحتها

 

       
 موازنة فقاعة الجهاز الالكترونية( 11-3شكل ) 

 
ومنها نختار تحديد  JOBومنها نختار  DATAمن الشاشة الرئيسة لجهاز المحطة الشاملة نختار -4

مامها الرقم أ) ولكن بشرط ان تكون فارغة JOB selectionمهمة موجودة ومخزنة بالجهاز

ونضغط  JOB 1لاعطاء اسم لمهمتنا ونسميها مثلا   JOB detailsوبعدها ندخل على   (0

OK ( 12-3لاحظ شكل). 

 

 جديدة JOBتحديد مهمة ( 12-3شكل )

مع توجيه الطالب المسؤول عن العاكس )نقطة العاكس(  .B.Sللقراءة الخلفية نقطة اخرى نختار   -5

اختيار على هذه النقطة و على تركيب العاكس وضبط ارتفاعه وموازنة فقاعته بصورة صحيحة

ركان أكتغطي اهم المعالم الموجودة للمنطقة التي سيتم رفعها وبمسافات متقاربة نسبيا نقاط اخرى 

 وكراج السيارات والساحات ....الخ.والاشجار المباني وحدودها وحدود الطرق والحدائق 

توجيه بواسطة الجهاز بعدة طرق احدها :  B.Sة بين الجهاز ونقطة الأفقييتم قياس المسافة  -6

شاشة لل ESC بمفتاح  نرجعومن شاشة الجهاز  B.Sتلسكوب الجهاز نحو العاكس عند نقطة 

عدة  FUNCة ) الجهاز يحتوي على عدة شاشات يمكن التنقل بينها بالضغط على مفتاح الرئيس
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 ة الأفقيوالمسافة   SDلقياس المسافة المائلة  (MEAS) قياسومنه نختار  OBSونختار مرات ( 

HD  والمسافة العموديةVD،  أو من(SHV بضغط )F2 (ثم نختارMEAS بضغط )F1 ، 

ة وتسجيلها في الدفتر الحقلي لاننا  سنستخدمها لاحقا عند ادخال الأفقيمايهمنا هنا أخذ المسافة 

 .(13-3،لاحظ الشكل)(HD=10.214 mفرضا ) هنا وظهرت   B.Sالنقطة  تاحداثيا

 
 

 ة بين نقطة تسامت الجهاز والنقطة الخلفيةالأفقيقياس المسافة ( 13-3شكل )

) الجهاز يحتوي على عدة شاشات يمكن التنقل بينها بالضغط  الرئيسةشاشة للESC بمفتاح  نرجع -7

ضغط مفتاح ب (MENU) قائمةومنه نختار  OBSونختار عدة مرات (  FUNCعلى مفتاح 

F1( 14-3، لاحظ الشكل.) 

 

 MENUفتح خيارات القائمة ( 14-3شكل )

 

( .Occ.Or ien) نختار منهاو  Coordinate ومن النافذة الفرعية نختار الخيار )احداثيات( -8

( Occ  )النقطة المحتلة بالجهاز الأصلالتي تساعدنا لادخال احداثياتنا المفروضة لنقطة 

(N,E,Z )اسم النقطة (عند  1ها رقم ائواعط ( 1000,1000,10) فرضهاب نقومو(PT  ،  ثم
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ية الى الأرضمن النقطة المحتلة تم قياسه بشريط القياس ي( والذي HIبادخال ارتفاع الجهاز) نقوم

 . (15-3، لاحظ شكل )الجهازتلسكوب  الموجودة جانبالعلامة 

 

 
 )النقطة المحتلة بالجهاز( Occ الأصلادخال احداثيات نقطة ( 15-3شكل )

 
 (Occ) لنقطة الأصلوبعد اكمال ادخال الاحداثيات المفروضة  هرة من نفس الشاشة الظا  -9

نقطة العاكس  احداثيات الذي تحتها حتى يتم تحديد F3عن طريق ضغط مفتاح  (BS NEZ)نختار

 (1010.214,1000,10ايضا مثلا ) ضةوادخال احداثياتها المفرو(  .B.S النقطة الخلفية)

 .(16-3،لاحظ الشكل ) OKونضغط 

 

 B.Sادخال احداثيات نقطة القراءة الخلفية ( 16-3شكل )

 
( ونقطة Occ) النقطة المحتلة بالجهاز  الأصلزاد بمقدار المسافة بين نقطة  Nلاحظ قياس ملاحظة: 

 .مترا  10.214والتي = 7في خطوة وهي المسافة المقاسة  B.Sالعاكس 

المفروضة كما في أدناه نختار منها قياس  B.Sستظهر شاشة توضح معلومات النقطة الخلفية  -10

(MEAS ) بالضغط علىF2  بعد توجيه جهاز المحطة الشاملة على العاكس عند النقطةB.S  ،



 الثالثلتدريب العملي / الفصل ا                                                                      ثالثة المساحة / المرحلة ال
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

126 
 

هو التحقق من مقدار الاختلاف بالمسافة المقاسة والمسافة المرصودة   الخطوة اعلاهالغرض من  إن  

لاحظ  ملم 5ويجب ان تكون صفرا ولاتزيد عن   (dHDويرمز لها )   B.Sبين الجهار ونقطة 

فينتقل الجهاز الى شاشة الاحداثيات  OKر( بعدها اضغط على ملمت 3متر اي ) 0.003قيمتها 

 .(17-3) ، لاحظ الشكل (Observationعند  )

 

 المدخلة B.Sالتحقق من صحة احداثيات نقطة ( 17-3شكل )

 نختارثم  (Coordinate) شاشة الاحداثياتفي النقطة السابقة سترجع   OKبعد الضغط على  -11

ستظهر   ENTبالتنقل اليها بالاسهم واختيارها بمفتاح الدخول( Observation )رصد منها

 ادناه.في ( 18-3)الشاشة الموضحة في الشكل 

 

 Observationبدء عملية الرفع التفصيلي لنقاط الموقع بالامر ( 18-3شكل )

ه -12 خرى ويتم توجيه تلسكوب أ  تغيير مكان العاكس الى نقطة رفع مساحي لالطالب المساعد  يوج 

فيقوم الجهاز  F4من المفتاح الذي تحتها  MEASاليها واضغط قياس  المحطة الشاملةجهاز 
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وعرضها على الشاشة التي تمثل ارتفاع العاكس  HRو (N,E,Z)اوتوماتيكيا بحساب احداثياتها 

ظها بذاكرة فالذي تحتها لتسجيلها وح F1بالضغط على مفتاح  RECاضغط بعدها على تسجيل 

وتكرر هذه العملية على جميع النقاط المختارة للرفع وتعطى لكل نقطة تسمية رقمية عند  زالجها

(PTوتسجل ) باختيار  بعد كل قياس بذاكرة الجهازREC ( 19-3، لاحظ الشكل). 

 

 وقياس احداثيات نقاط الموقعرفع ( 19-3شكل )

 بعد عملية الرفع المساحي:  اعداد مرتسم للنقاط المرفوعة  3-6-2

( الى Total Stationبكيفية نقل البيانات من الجهاز) الأولكما تعلمت عزيزي الطالب في الفصل 

 :وكما في الخطوات Civil 3Dومن ثم فتحها ببرنامج  USBالحاسوب باستخدام منفذ وبطاقة الذاكرة 

 بالمنفذ الخاص بها على جانب جهاز المحطة الشاملة. USB Memoryربط بطاقة الذاكرة  -1

 .(20-3لاحظ الشكل ) F2بالضغط على   USBاختر  الرئيسةمن الشاشة  -2

 

 من الشاشة الرئيسة USBاختيار عنصر بطاقة الذاكرة ( 20-3شكل )
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لاحظ  ENT( بالنقر على مفتاح Save Dataخزن البيانات )( ثم  اختر T type)اختر بعدها  -3

 .(21-3الشكل )

 

 USBالبدء بنقل البيانات من جهاز المحطة الشاملة الى الذاكرة ( 21-3شكل )

مل عليه سابقا وحفظناه بالجهاز الذي تم الع JOBنقوم بعدها بالتنقل بالاسهم لاختيار ملف المهمة  -4

 .OKثم  ENTونضغط مفتاح  ) (JOB 1سم بإ

، وبذلك نقلنا   OKثم نضغط  JOB 1ثم اسم ملف مهمتنا  [  GTS (Coord) ] بعدها نختار -5

 .(22-3لاحظ الشكل ) USB Memory  الملف الى بطاقة الذاكرة

 

 استخراج وتحديد اسم المهمة المطلوبة من ذاكرة جهاز المحطة الشاملة ( 22-3شكل )
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وننقل ملف العمل الى  بالحاسوب USB Memory الذاكرة بطاقة ونوصلنشغل الحاسوب  -6

 الحاسوب.

نجري عليه عدة تعديلات حتى نجعله  Excelن والذي سيفتح على برنامج خز  الم   العململف نفتح  -7

والصفوف وابقاء عمود   الأعمدةنقوم بحذف اي زيادات ب و  AutoCAD Civil 3Dبرنامج ملائم لبيئة 

A الاعمدةو )فقط ارقام النقاط بالتسلسل( الذي يمثل ارقام النقط ويجب ان يكون خاليا من الحروف  B  

, D ,  C كما ير)يمكن مسحه او ابقاءه لايؤثر( خداثيات  المرفوعة وعمود الوصف الأوالتي تمثل الاح

ونسميه باسم  Save Asمن   CVS   وأ   TXT(  وتخزين الملف بعدها بصيغة   23-3في الشكل ) 

 . NGLمثلا 

 

 Excelخزن ببرنامج ملف الرفع المساحي الم  ( 23-3شكل )

من  وبعدها  Tool Spaceوندرج ملف النقاط من  AutoCAD Civil 3Dبرنامج نفتح  -8

Prospector  نختارPoints  ومنها نختارCreat للشكل   3و  2و  1كما في الخطوات و

(3-24.) 
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 Civil 3Dالبدء باستيراد النقاط الى داخل بيئة عمل برنامج  (42-3شكل )

 نختار تنسيق للملف بصيغةثم  import points استيراد النقاط  ويرفع لنافذةالنقاط  ملفظهريس -9

PENZD (Space Delmited)  ( ونضيف مجموعة نقاطpoint groupمع اعطا )مثلا  اسما   ئها(

NGL ) ونضغط   من نفس النافذةفيما بعد لتسهيل العمل عليها OK ( 52-3كما في الشكل. ) 

 

 استيراد النقاط وتسميتها (52-3شكل )
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وبعدها  Tool Spaceيمكنك عزيزي الطالب من ستظهر شبكة النقاط في منطقة الرسم  -10

Prospector لوان نذكر ير من التفاصيل وادراج وتغيير الأاختيار العديد من الخيارات لاضافة الكث

 Properties( ومنها خصائص NGLو السطح الذي خزناه )أواختيار الملف  Surfacesمن : منها 

تساعد في تغيير التي وامر والخيارات فيها العديد من الأوص النقاط نافذة خصائ منها  والتي ستفتح

 طريقة عرض النقاط والتعديل عليها حسب رغبة المصمم. 

( من NGLندخل على ملفنا ) styleلرسم السطح الطبوغرافي لملف النقاط المخزن باي شكل  -11

Surface   و منها نفتح الخيارات الفرعية ونختارdefinition  ومن ثم  نختارdrawing 

objects  ستظهر نافذة حوار نختار منها نقاط   (points)  ونضغطOK   بعدها سيطلب البرنامج

  Enterنقوم بالتحديد بواسطة الفأرة لجميع النقاط ثم نضغط من لوحة المفاتيح وتحديد العناصر ، 

 أدناه.في ( 26-3)في الشكل   3و  2و  1لتنفيذ الرسم كما في خطوات 

 

 البدء بتمثيل النقاط بشكل تصميمي (26-3شكل )

بكل وضوح على الشاشة تستطيع التعديل والاضافة عليه  من الخيارات المتوفرة سيظهر الرسم  -12

 Editباختيار  ادناه (72-3شكل)( كما في NGLفي القائمة المنبثقة من اسم  المشروع الذي اسميناه )

….Surface Style 3بيئة عمل برنامج  كما انD  Civil  والتي توفر الكثير من الادوات والخيارات

  . بواسطتها اجراء وادخال الكثير من التنسيقات والتغييرات على الرسم يمكن 
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 التعديل على سطح النقاط وحسب الشكل والتصميم المرغوب (27-3شكل )

)مسممح تفصمميلي لسمماحة قسممم المسمماحة باسممتخدام جهاز المحطة الشمماملة  : (6-3) التمرين

 واعداد مرتسم( 

المحطة باساااااااتخدام جهاز  رفع تفصااااااايلي لموقع عملمعرفة كيفية اجراء عملية  الغاية من التمرين : -أ

 الشاملة

 : الادوات المستعلة  -ب

 . الدفتر الحقلي5     .شريط قياس  4عاكس   . 3  الجهاز . ركيزة2    .املةالمحطة المتكجهاز .1

 : خطوات العمل  -ج

 ارتداء كل طالب لبدلة العمل المناسبة لمقاسه . (1

 اح الراصديمثل المس   الأولدة وكل مجموعة تتكون من ثلاثة طلاب، ع   تقسيم الطلاب الى مجاميع (2

 والطالب الثاني والثالث يمثلان المساح المساعد.

)النقطة  الأصلعلى أن يبدأ العمل بأخذ نقطة  المساحيالرفع عملية  ةيحدد المدرس المشرف خط (3

ركان أخرى تغطي اغلب أ  ( ونقاط B.S( ونقطة اخرى للقراءة الخلفية )Occالمحتلة بالجهاز 

  للظواهر والمعالم الطبيعية والبشرية الموجودة في الساحة. خرىأ   وحدود الموقع ونقاط

 يوضح فيه شكل الموقع وتوزيع النقاط عليه. تحديد اتجاه الشمال و عمل رسم يدوي حر للموقع (4

والبدء بانشاء مهمة تثبيت جهاز المحطة الشامل وضبط موازنته واجراء عملية التسامت وتشغيله  (5

السابقة الذكر في فقرة  5و  4كما في الخطوتين ( وتسميتها في داخل ذاكرة الجهازJOBجديدة )

(3-6-1.) 
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  9و 8كما في الخطوتين  (1وتسميتها بالنقطة ) (Occة )ادخال بيانات النقطة المحتلة المفروض (6

 .(1-6-3السابقة الذكر في فقرة )

وتسجيلها  ة(الأفقي( واخذ القياسات عليها )المسافة B.Sتثبيت العاكس على النقطة المرجعية الخلفية ) (7

والتحقق من قيمة  لجهاز المحطة الشاملة B.Sلنقطة ثم ادخال البيانات المفروضة  بالدفتر الحقلي

dHD. 

والدخول الى العنصر  بدء رصد ورفع جميع النقاط المختارة من داخل الموقع بوضع العاكس عليها (8

(Observationوباتباع الخطوات ) ( السابقة1-6-3في الفقرة )   وقياس الاحداثيات  )الذكرN 

E Zبواسطة الأ )( مرMEAS.لكل نقطة بعد اعطائها رقما وخزنها ) 

ومن ثم الى  (USBالبيانات )النقاط المرفوعة( من جهاز المحطة الشاملة الى بطاقة الذاكرة )نقل  (9

 (.TXTاو     CSVالحاسوب وتخزينها بملف صيغة ) 

 ( ونقل بيانات النقاط الى البرنامج والعمل عليها لاعداد مرتسمCIVIL 3Dفتح برنامج الرسم ) (10

 .لسابقة( ا2-6-3حسب الخطوات المذكورة في الفقرة )

 استمارة فحص التمرين

 مسح تفصيلي لساحة قسم المساحة باستخدام جهاز المحطة الشاملة واعداد مرتسم. : (6-3)تمرين 

 مساحةالتخصص : ال                           لثةالمرحلة : الثا                              طالب :ال اسم

 الاداءدرجة  الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل . 1

2 

على النقطة المحتلة المفروضة   المحطة الشاملة جهاز نصب 

(Occوضبط عملية الموازنة وتسامت الجهاز )  وادخال

 لهاالبيانات المفروضة 

15 

 

  01 ااسم إعطاءها( وJOBانشاء مهمة ) 3

4 
وأخذ  ( وتثبيت العاكس عليهاB.Sاختيار نقطة القراءة الخلفية )

 واجراء التحقق البيانات المطلوبة عليها
25 

 

5 
البدء بعملية الرفع لنقاط الموقع بعد الضغط على 

(Observationوتسجيلها بالجهاز ) 
20 

 

6 
ذاكرة نقل البيانات المرفوعة من جهاز المحطة الشاملة الى 

USB  ومن ثم الى الحاسوب 
01 

 

  15 (Civil 3Dالهندسي )اعداد مرتسم باستعمال برنامج الرسم  7

   %100 المجموع         

 اسم المدرس المشرف :                                                 التوقيع    
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 حساب الكميات الترابية لموقع عمل  7 – 3

Quantitative Surveying in a Construction Site 

قبل البدء بتنفيذ اي مشروع انشائي يجب العمل على تهيئة أرض المشروع  و اجراء عملية التسوية    

بما يلائم متطلبات المشروع وحسب الخرائط والتصاميم المطلوبة اذ تعتبر  الأرضعليها وتصحيح مناسيب 

لمدى البعيد وتجنب مشروع انشائي اساس مهم لصحة تنفيذ المشروع على ا أيالترابية في بداية  الأعمال

 غير مطابقة للمواصفات والتصاميم المطلوبة أرضذ المشروع على ف  الكلف المالية المهدورة للمعالجة اذا مان  

 المشروع ومنها حساب كميات الحفر والردم المطلوبة أرضالترابية لتهيئة  الأعمال، من هنا ظهرت أهمية 

 الترابية لموقع عمل وهي: هنالك عدة طرق مستخدمة لايجاد وحساب الكميات،

 الاشكال المنتظمة.بحجوم الطريقة حساب  -1

 الطولية والعرضية. المقاطعطريقة  -2

 طريقة مناسيب النقاط )الميزانية الشبكية(. -3

 طريقة خطوط الكنتور. -4

وبرنامج   Civil 3Dالترابية ببرامج الحاسوب الحديثة مثل برنامج  الأعمالطريقة حساب حجوم  -5

Earthwork  أو بالجداول الالكترونية لبرنامجExcel وغيرها من البرامج.  

 خطوط الكنتور. الترابية من الأعمال حجوم وسيتم في هذه المرحلة تسليط الضوء على طريقة حساب

 حساب الحجوم من الخطوط الكنتورية :  3-7-1

ية بطريقة الخطوط الكنتورية تعتبر من الطرق الواسعة الانتشار والتي تعطي رضالأتمثيل التضاريس  إن   

ية لمنطقة معينة عن منسوب متوسط سطح البحر، فالخط رضالأمعلومات لمقدار ارتفاع أو انخفاض النقاط 

ستخدم الخطوط وت  الكنتوري هو عبارة عن خط وهمي يربط بين مجموعة نقاط متساوية الارتفاع، 

لتسوية  اللازمةلمشاريع المختلفة بإيجاد مقادير الحفر والردم لالترابية  الأعمالحساب كميات في الكنتورية 

ولحساب الحجوم الترابية من الخطوط الكنتورية يجب ايجاد المساحة المحصورة ضمن وتعديل الاراضي،

 قوانين التالية: كل خط كنتوري بجهاز البلانيميتر أو ببرامج الرسم بجهاز الحاسوب ثم يتم تطبيق ال

 في حالة أعمال الحفر يستخدم قانون متوسط المساحتين: اولا(

حجوم كميات الحفر = 
 مجموع مساحتي خطي كنتور متتاليين

𝟐
 *  )الفترة الكنتورية(  

 .الواحدة خريطةفي ال : الفرق في الارتفاع بين خطي كنتور متتاليينالفترة الكنتوريةحيث تمثل 

 في حالة أعمال الردم نستخدم القانون: ثانيا(
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حجوم كميات الردم =
  فرق مساحتي خطي كنتور 

𝟐
 * )مجموع الارتفاع عن منسوب التسوية المطلوب(  

 حيث ان مجموع الفترة الكنتورية: هو حاصل جمع الفترات الكنتورية عن منسوب التسوية المطلوب .

 

الردم يجب تصفير منسوب التسوية المطلوب الردم اليه ملاحظة: قبل تطبيق قانون حساب حجوم كميات 

  وحساب باقي المناسيب على اساسه.

كنتورية لتل ترابي تم قياس المساحات المحصورة  خريطةعبارة عن  (28-3: الشكل )( :  3-3مثال )

 بواسطة جهاز البلانيميتر وكانت كالتالي: يداخل كل خط كنتور

 2م 041م = 0الكنتوري المساحة المحصورة داخل الخط  

 2م 120م = 10المساحة المحصورة داخل الخط الكنتوري 

 2م 100م = 20المساحة المحصورة داخل الخط الكنتوري 

 2م 80م = 30المساحة المحصورة داخل الخط الكنتوري 

 2م 60م = 40المساحة المحصورة داخل الخط الكنتوري 

 م20اللازمة للوصول الى منسوب تسوية  والردم احسب كميات الحفر

 

 ترابي لتل كنتورية خريطة( 28-3) شكل
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 : الحل

حجوم كميات الحفر =
 مجموع مساحتي خطي كنتور متتاليين

𝟐
 *  )الفترة الكنتورية(  

  = 30الى كنتور 40حجم الحفر من كنتور
(𝟖𝟎+𝟔𝟎) 

𝟐
 3م 700 =  10*  

  = 20الى كنتور 30حجم الحفر من كنتور
(𝟏𝟎𝟎+𝟖𝟎) 

𝟐
 3م 900=  10 *   

 3م 1600=  900+  700الحجم الكلي لكميات الحفر = 

حجوم كميات الردم =
  فرق مساحتي خطي كنتور 

𝟐
 (المطلوب مجموع الارتفاع عن منسوب التسوية* )  

 

  = 02الى كنتور 10من كنتور دمرالحجم ا
(𝟏𝟎𝟎−𝟏𝟐𝟎) 

𝟐
 3م 001 = (  10+  0) *  

  = 02الى كنتور 0من كنتور دمرالحجم ا
(𝟏𝟐𝟎−𝟏𝟒𝟎) 

𝟐
 3م 003 = (  20+ 10)*  

 3م 040=  300+  001=  ردمالحجم الكلي لكميات ال

 

 ( موقع عمل)حساب الكميات الترابية اللازمة لتسوية  : (7-3) التمرين

الترابية )حفر او ردم (  الأعمالمعرفة كيفية اجراء عملية حساب حجوم  الغاية من التمرين : -أ

 لموقع عمل.

 : الادوات المستعلة  -ب

           الدفتر الحقلي. 3          . جهاز البلانيميتر2           كنتورية   خريطة.1

 : خطوات العمل  -ج

 ارتداء كل طالب لبدلة العمل المناسبة لمقاسه . (1

 .طالبينمن تتكون  ةوكل مجموع ع دة تقسيم الطلاب الى مجاميع (2

احسااااب المساااااحة لموقااااع عماااال ماااان الشااااكل الكنتااااوري كاااال مجموعااااة تنفااااذ السااااؤال التااااالي:  (3

 اللازمااااةوالااااردم كميااااات الحفاااار  وجاااادبجهاااااز البلانيميتاااار  يكنتااااور كاااال خااااط داخاااالالمحصااااورة 

 .(29-3متر لشكل ) 5للوصول الى منسوب 

 الترابية الكلي. الأعمالتقوم كل مجموعة بعمل الحسابات المطلوبة وايجاد حجوم كميات  (4

تقييم عمل الطلاب اثناء العمل والتحقق من صحة التدوين والحسابات في الدفتر الحقلي من قبل  (5

 المدرس المشرف.
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 اللازمة والردم كنتورية لحساب كميات الحفر خريطة (29-3شكل )

 

 استمارة فحص التمرين

 لموقع عملحساب الكميات الترابية اللازمة  : (7-3)تمرين 

 مساحةالتخصص : ال                       لثةالمرحلة : الثا                                        طالب :ال اسم

 درجة الاداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل . 1

  20 حساب المساحات بجهاز البلانيميتر  2

  40 .بين كل خطي كنتورتطبيق القوانين اللازمة لايجاد الحجوم  3

  35 المطلوبة. الكلية الترابية الأعماليجاد كميات ا 4

   %100 المجموع         

 اسم المدرس المشرف :                                                 التوقيع    
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 أسئلة الفصل الثالث

 باستعمال شريط القياس. ارضعدد مراحل عملية رفع العو /1س

 الحقلية؟. الأعمالماهي خطوات مرحلة  /2س

 .( الفترة الكنتورية3)   ( عملية المسح الطبوغرافي2)   (Levelجهاز الميزان )( 1)   :عرف  /3س

 الترابية لموقع عمل . الأعمالعدد الطرق المستخدمة لايجاد كميات  /4س

المستخدمة لقياس مناسيب النقاط طريقة ارتفاع جهاز التسوية )ارتفاع خط نظر الجهاز( اشرح  /5س

 ( مع ذكر أهم القوانين المعتمدة فيها.Levelالمجهولة عند التسوية بجهاز الميزان  )

 اشرح باختصار كيفية  نقل منسوب نقطة معلومة خارج موقع انشائي الى داخل الموقع الانشائي. /6س

 ماهي أهمية تدقيق استقامة العوارض الانشائية باستعمال جهاز الثيودولايت؟. /7س

في الشكل  المبينة خارطتها الكنتورية  الأرضالردم اللازمة لتسوية قطعة الحفر و احسب كميات  /8س

 متر مستعينا بقيم المساحات المذكورة في الجدول أناه: 6ادناه لمنسوب 

 2m 4m 6m 8m 10m 12m خط الكنتور

 210m 220m 230m 240m 250m 260m المساحة

 

 منمعلوم لنقل منسوب راقم تسوية تم اجراء عملية تسوية بجهاز الميزان لموقع عمل قيد الانشاء   /9س

متر حيث  50( للنقطة الخارجية هو .B.Mخارج حدود الموقع الانشائي علما أن منسوب راقم التسوية )

 ،  و قد كانت القراءات كالتالي: تغيير موقع جهاز التسويةدون  القراءات أدناهتم أخذ 

 )النقطة المستهدفة(  1.30عند راقم التسوية( ،   ىالأول)النقطة  1.25          

تحقق من صحة ثم  المطلوب تثبيتها كنقطة مرجعية داخل الموقع الانشائي أوجد منسوب النقطة الاخيرة

 .الحل



 
 

 

 

Map Production Using Geographic Information System 

(GIS) 

 : الفصل اهداف

 :يتعرف الطالب على

 .وأنواعها جغرافيةالعلومات المفي نظم البيانات مصادر  .1

  . ArcGISالبيانات في برنامج ستدعاء إ .2

 من الصور الفضائية أو الجوية الخريطةرسم عوارض  .3

  .يير رموز وألوانتغعن طريق  الخريطةعوارض  إعادة ترميز .4

 .الخريطةعوارض تنطيق  .5

 .والإخراج النهائي الخريطةإضافة عناصر  .6

  .ريطةطباعة الخ .7
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Map Production Using Geographic Information System (GIS)  

  Data Sources                                                 البيانات مصادر 1-4

بإستخدام المعلومات و البيانات نظام يعتمد أساسا على جمع  على أنه  GISنظم المعلومات الجغرافية فعر  ي

لمعلومات المكانية وغير المكانية للحصول على االأفراد  فضلاً عنبيانات الحاسب الآلي والبرامج وقواعد ال

خصيصاً  مم، بمعنى ان نظم المعلومات الجغرافية ص  ديثها ومعالجتها وتحليلها وعرضهاوتخزينها وتح

نظم المعلومات رافي وأن البيانات والمعلومات هي أساس لإدارة البيانات والمعلومات المرتبطة بالمكان الجغ

 .(1-4)الجغرافية وكما مبين في الشكل 

 

 وتخزين البيانات في طبقات في نظم المعلومات الجغرافيةسمة الأساسية ال (1-4)الشكل 
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   :كالتاليهي ، (2-4) الشكل فيوكما  ،البيانات في نظم المعلومات الجغرافية مصادرأنواع أهم إن ، 

 . (Maps) بأنواعها الورقية والرقمية الخرائط  -1

 .(Field Survey)المساحة الأرضية   -2

 . (Photogrammetry) الجويالمسح   -3

  .(Remote Sensing)الإستشعار عن بعد  -4

 .(Global Position System-GPS)م تحديد المواقع العالمية انظ -5

 .(Digital Elevation Model - DEM)نماذج الإرتفاعات الأرضية  -6

  .(Statistics)الإحصائية أو القوائم والجداول  الإحصاءات -7

  .(Field Studies Data) ةالميدانيبيانات الدراسات  -8

 .(Reports and Chart or Graph)تقارير ورسومات بيانية  -9

 .(Internet)الإنترنت  -10

 إلخ. ..والمعلومات التاريخيةمصادر أخرى مثل التعدادات السكانية والبيانات البيئية  -11

 

  في نظم المعلومات الجغرافية صادر البياناتم (2-4)الشكل 
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 في نظم المعلومات الجغرافية؟ مصادر البياناتعدد  :(1-4) مثال

 ي:ه مصادر البيانات: الحل

  المسح الجوي -3                المساحة الأرضية -2                     الخرائط  -1 

     GPS                             6- DEM -5       الإستشعار عن بعد   -4  

 تقارير    -9       بيانات الدراسات الميدانية  -8                الإحصاءات  -7 

 .مصادر أخرى -11                 نترنتالإ -10  

  Data Types                    أنواع البيانات     4-2

 (Spatial Data)البيانات المكانية هما في نظم المعلومات الجغرافية  لبياناتا هناك نوعين أساسيين من

 (.3-4) وكما مبين في الشكل، (Attribute Data)البيانات الوصفية و

  

 الجغرافيةنظم المعلومات  أنواع البيانات في (3-4)الشكل 
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 : (Spatial Data)البيانات المكانية  4-2-1

توضح البيانات المكانية العلاقة المكانية للظاهرة الجغرافية من حيث موقعها الجغرافي أي مكانها على 

سطح الأرض ضمن إحداثيات محددة وكذلك موضعها بالنسبة لما حولها من ظاهرات جغرافية أ خرى، 

  .(Raster Data)والبيانات الشبكية  (Vector Data)البيانات الخطية أو الإتجاهية  :وتنقسم إلى قسمين

وهي البيااانااات التي تكون عبااارة عن متجااه  :(Vector Data)البيااانااات ال أيااة أو اةتجاااهيااة أولاً: 

من ة في ثلاثة أنواع تتمثل البيانات الخطي( و عليه 4-4عناصره النقطة والخط والمضلع كما في الشكل )

 :البيانات

ما، ليس لها أبعاد ولكن يمكن الإشاااارة  وقعمبيانات هي أبساااط تمثيل رساااومي ل: (Point) ةطنقال -1

 . ما أو موقع بئرمثل موقع مدينة  إليها على الخرائط أو عرضها على الشاشة بإستخدام الرموز

ستخدم لتمثيل البيانات المكانية الخطية، يربط نقطتين على الأقل وي: (Line or Polyline)خط ال -2

 . والأنهار قالطرمثل وله ب ع د واحد 

ة مدينة ما أو بحيرة أو مساااحمثل  ، وله ب عدانمساااحاتيسااتخدم لتمثيل ال(: Polygon) ضاالعالم -3

 . لمناطق العمرانية أو الزراعيةمساحة ا

. 

 في نظم المعلومات الجغرافيةالبيانات الخطية  (4-4)الشكل 

عبارة عن مصفوفة ذات صفوف وأعمدة وحدتها البكسل  :(Data Raster) الشبكيةبيانات الثانياً: 

(Pixel)،  ،هذه البيانات في الصور الجوية  مثلوتتوهذا البكسل يحمل قيمة رقمية تعبر عنه(Aerial 

Photographs)  والمرئيات الفضائية(Satellite Images)،  (5-4) الشكل في مبينوكما. 
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 في نظم المعلومات الجغرافية ت الشبكيةالبيانا (5-4)الشكل 

  :(Attribute Data)البيانات الوصفية  4-2-2

، الشارعمثل )أسم  ت عبر عن صفاتها وحقائقهاوبيانات وصفية بشكل أو بآخر متلك تالظواهر الجغرافية كل 

ربط المعلومات الوصفية ميزة بنظم المعلومات الجغرافية ، وتتميز ...ألخ(الشارع  رمزالشارع،  رقم

 البياناتيبين  (6-4)الشكل و، نظم المعلومات الجغرافيةمن أهم مميزات  ، وهذه الميزةبالمعلومات المكانية

 .الوصفية

  

 نظم المعلومات الجغرافية الوصفية في البيانات (6-4)الشكل 
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 المعلومات الجغرافية؟ في نظم عدد أنواع البيانات :(2-4) مثال

 في نظم المعلومات الجغرافية هي:  البيانات أنواعالحل: 

 البيانات المكانية: تنقسم إلى: -1

   .)النقطة، الخط، المضلع( : تتمثل بـ(Vector) بيانات الخطيةال -أ 

 )البكسل(. (: تتمثل بـRaster)البيانات الشبكية  -ب          

 الجداول والأرقام والأسماء المرتبطة بكل معلم مكاني.: وتشمل البيانات الوصفية  -2

البيانات في نظم المعلومات  أنواع مصادر البيانات و على التعرف) :(1-4)التمرين 

 الجغرافية( . 

 الغاية من التمرين : -أ

  .GIS في نظم المعلومات الجغرافية البيانات أنواعمصادر و على تعريف الطالب 

 المستعملة :والأدوات جهزة الا -ب

 .مصادر البيانات في نظم المعلومات الجغرافيةعرض بوسترات تعريفية ب  -1

 .مصادر البيانات في نظم المعلومات الجغرافيةعرض صور توضح   -2

 .البيانات في نظم المعلومات الجغرافية أنواععرض بوسترات تعريفية ب -3

 .البيانات في نظم المعلومات الجغرافية أنواععرض صور توضح  -4

 :  أوات العمل -ج

 يتم تقسيم الطلبة إلى مجاميع وكل مجموعة تتكون من طالبين. -1

البيانات  أنواعمصادر و يقوم المدرس المشرف بشرح وتوضيح فكرة التمرين شرحاً وافياً يتضمن  -3

 .ظم المعلومات الجغرافيةفي ن  

البيانات في نظم المعلومات الجغرافية  أنواعمصادر البيانات و تقوم كل مجموعة بتقديم تقرير حول  -4

ويجب أن يتضمن  من خلال البحث عن طريق الكتب العلمية أو عن طريق شبكات الإنترنت

 .(1-4التقرير الاجابة عن الاسئلة في استمارة فحص التمرين )

 .يقوم المدرس المشرف بتقييم تقارير الطلاب ومناقشتها فيما بينهم -5
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 استمارة فحص التمرين

 . (أنواع البيانات في نظم المعلومات الجغرافية على مصادر البيانات و التعرف) : (1-4) التمرين

 مساحة ال:  التخصص                          ثالثة: ال المرحلة             :                  طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية ال أوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل 1

  25 ؟. ماهي أنواع مصادر البيانات في نظم المعلومات الجغرافية 2

  25 ماهي أنواع البيانات في نظم المعلومات الجغرافية؟. 3

  45 تقييم معلومات التقرير 4

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التوقيع:

 

   Data Importing in GIS          البيانات لنظم المعلومات الجغرافية استدعاء  3 -4

 .(3-4) وكما موضح في المثال   Add Dataداة الأعن طريق ستدعاء البيانات إ يتم

 .Add Dataعن طريق الأداة ArcMap 10.7 في برنامج البيانات أضف  :(3-4)مثال 

 نتبع الخطوات التالية:     الحل:

الموجاااااودة علاااااى شاااااريط الأدوات   Add Dataعااااان طرياااااق النقااااار علاااااى الأداة  -1

فيهاااا ملفاااات و Add Data )إضاااافة بياناااات( فتظهااار نافاااذة ،ربشاااكل مباشااا (Standard)القياساااي 

ثااام نضاااغط علاااى  cمااان موقاااع  الخريطاااةالحاساااوب، نختاااار البياناااات الماااراد إدخالهاااا، فماااثلاً نختاااار 

إضاااافة البياناااات فاااي  وفاااي أدنااااه مساااار خطاااوات،  (7-4وكماااا مباااين فاااي الشاااكل ) Add)اضاااافة( 

 :ArcMap 10.7برنامج 

 

 اختيار الملف  Add Data من شريط الادوات القياسي

 Addثم النقر على 
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  ArcMap 10.7 إستدعاء البيانات إلى برنامج( 7-4الشكل )

 . (8-4) الشكل في مبين وكما العرض حيز في الخريطةفتظهر  -2

 

 في حيز العرض الخريطة( 8-4الشكل )
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لإستدعاء طبقة النقطة والخط والمضلع )المساحة( إلى برنامج  السابقةخطوات النستخدم نفس  -3

ArcMap 10.7، ها ؤإنشا التي تمو طبقة النقطة والخط والمضلع قوم بإختيار موقع ملفن حيث

في  المرحلة السابقةالنقطة والخط والمضلع في  طبقة إنشاء ملف موضوع مسبقاً، تم التطرق إلى

 )اضافة(Add على ثم نضغط ،(Shape File)موضوع إنشاء الطبقات بإستخدام صيغة ملفات الشكل 

 (. 9-4وكما مبين في الشكل )

 

 ArcMap 10.7  دخال بيانات الملف في برنامجإ( 9-4الشكل )

 (.10-4وكما مبين في الشكل ) Addنضغط على ثم المضلع لنقطة والخط ونختار ملف طبقة ا -4

 

 ArcMap 10.7  برنامجفي المضلع طبقة النقطة والخط و خالدإ( 10-4الشكل )
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 في مبين وكما (Table of contents) جدول المحتويات النقطة والخط والمساحة في طبقة تظهر -5

 .(11-4) الشكل

 

 

  جدول المحتويات النقطة والخط والمساحة في طبقة( 11-4الشكل )

 ،   Add Dataالأداة بإستخدام  ArcMap 10.7  تنتهي عملية إستدعاء البيانات إلى برنامج وهكذا

 Addعن أريق الأداة ArcMap 10.7 برنامج  إلىإستدعاء البيانات ):(2-4)التمرين 

Data)  . 

 الغاية من التمرين : -أ

 . Add Dataعن طريق الأداة ArcMap 10.7 برنامج  إلىاستدعاء البيانات كيفية على الطالب  ريفتع

 والأدوات المستعملة :  جهزة الا -ب

 .ArcMap  10.7 حاسوب مثبت عليه برنامج -1

برنامج  إلىستدعاء البيانات إ (2-4)استمارة فحص التمرين  جدولالدفتر الحقلي وفيه الاسئلة من  -2

ArcMap 10.7 عن طريق الأداةAdd Data. 

  : العمل أوات  -ج

 ين.لباطوكل مجموعة تتكون من مجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت -1
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ً  التمرين فكرة وتوضيح بشرح المشرف المدرس يقوم -2 ً  شرحا إستدعاء  يتضمن وعمليا وافيا

 .Add Dataعن طريق الأداة  ArcMap 10.7برنامج  إلى البيانات

 10.7برنامج التشغيل الحاسوب وفتح تقوم بو الحاسوب مامأكل مجموعة من الطلبة تجلس  -3

ArcMap  برنامج  إلىالبيانات  ستدعاءإكيفية والتعرف على ArcMap 10.7 عن طريق الأداة

Add Data الاجوبة المناسبة للاسئلة في جدول تمرين بينهم وملئ  فيما النقاشمن خلال عمليا و

 المبين في ادناه .( 2-4)رقم 

 الى المدرس المشرف لغرض تقييم اداء المجموعة. الاجوبةمجموعة كل سلم ت   -4

 .بتقييم تقارير الطلاب ومناقشتها فيما بينهم المدرس المشرفيقوم  -5

 

 استمارة فحص التمرين

 . (Add Dataعن أريق الأداة ArcMap 10.7 إستدعاء البيانات لبرنامج ) : (2-4) التمرين

 مساحة ال:  التخصص                          ثالثة: ال المرحلة             :                 طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية ال أوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل 1

  Add Data . 20ما هي وظيفة الأداة  2

  Add Data . 20الأداة   ذي تقع عليهأذكر اسم الشريط ال 3

 ArcMap برنامج  إلى الصورستدعاء إخطوات أذكر  4

 .Add Data عن طريق الأداة10.7

25  

 إلىإستدعاء طبقات النقطة والخط والمساحة أذكر خطوات  5

 .Add Dataعن طريق الأداة ArcMap 10.7 برنامج 

30  

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التوقيع:
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 من الصور الفضائية أو الجوية  ال ريأةرسم عوارض  4 -4

                                     Digitizing of Arial or Satellite Images Map    

 في برنامج نظم المعلومات الجغرافية وهما:  الخريطةطريقتان أساسيتان لرسم عوارض  هناك   

 من صورة جوية أو فضائية. الخريطةهي رسم أو ترقيم عوارض : الأريقة الأولى

 .عن طريق بيانات الحقل الخريطة عوارض هي رسم: الأريقة الثانية

 وكما يلي: الى الطريقة الاولى فقط في هذه المرحلة الدراسيةسنتطرق  

 من صورة جوية أو فضائية: ال ريأةرسم عوارض 

ورة من قبل راسم الخريطة، وهناك عن طريق متابعة تفاصيلها على الص الخريطةوارض عيتم رسم 

منها  ,مصادر عديدة للحصول على صور جوية أو فضائية لأي منطقة ي راد إنتاج خارطة لها من صورة

 Google Earth)طرق المسح الجوي أو الإستشعار عن بعد أو عن طريق برامج الصور الفضائية 

Pro) ، ًتعتمد على الخريطةرسم عوارض دقة  َّانعلما: 

  الصورة المستخدمةدقة   -1

  دقة نقاط الضبط الأرضي -2

 .مهارات وخبرة الراسم -3

 بإستخدامجوية أو فضائية  صورة على )الأشجار، الشوارع، الأبنية( الخريطة عوارض رسمأ :(4-4) مثال

  .ArcMap 10.7 برنامج

 الحل: 

  نتبع الخطوات التالية: 

  .ArcMap 10.7فتح برنامج  -1

حتوي التي ت Shape File )شكل الملف( إستدعاء الطبقةثم  الفضائيةإستدعاء الصورة الجوية أو  -2

 .(الأبنيةمضلع )طبقة الو )الشوارع( خططبقة الو)الأشجار( نقطة ال طبقة

ر( إستدعاء شريط  -3  (.12-4) الشكل في مبين وكما عملية الرسملإجراء  Editor )المحر 
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 Editorوشريط  Shape Fileبقة وطإستدعاء الصورة  (12-4)الشكل 

   .(13-4)وكما مبين في الشكل  عملية الرسمبللبدء  Start Editing )البدء بالتحرير(يتم إختيار -4

 

 بدء العمل بالرسم (13-4)الشكل 

 .(14-4)وكما مبين في الشكل  Create Features )إنشاء ملامح( ثم ننقر على الأداة -5
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  Create Features الأداة (14-4)الشكل 

وفيها طبقات النقطة والخط والمضلع، وتظهر  Create Features إنشاء ملامح(( نافذةفتظهر  -6

بل الراسم، فطبقة النقطة تمت تسميتها عوارض التي تمت تسميتها من ق  الهذه الطبقات بأسماء 

 .(15-4)وكما مبين في الشكل  الخط بشارع وطبقة المضلع بأبنية بشجرة وطبقة

 

  Create Features نافذة (15-4)الشكل 
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ى الطبقة، ر( وننقر علاشجأعلى سبيل المثال بطبقة النقطة ) ة، فنبدأنقوم بتفعيل كل طبقة على حد -7

إلى أقصى درجة لتكبير المنطقة المراد رسمها للوصول إلى الدقة في الرسم،  zoom inيتم عمل 

  .(16-4)وكما مبين في الشكل الأيسر  الفأرةبعملية الرسم وذلك بالنقر على زر  أنبدثم 

 

 طبقة النقطة )أشجار( (16-4)الشكل 

ر( بعد الإنتهاء من الرسم ننقر على -8 )إيقاف  نختار ثم حفظ الملف،ل Save Edits )حفظ المحر 

  .(17-4)وكما مبين في الشكل  لإنهاء الرسم Stop Editing التحرير(
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 حفظ الملف وإنهاء الرسم (17-4)الشكل 

 Start Editing )البدء بالتحرير( )الشارع( حيث ننقر على سم طبقة الخطالعملية أعلاه لرنكرر  -9

)الشارع(  ثم ننقر على طبقة الخط Create Features )إنشاء ملامح( ثم ننقر على نافذة

وذلك )الشارع(  برسم الخط أنبد ، ثمCreate Features )إنشاء ملامح(  الموجودة في نافذة

إلى نهاية الشارع وننقر  الفأرةنرسم بداية الشارع ثم ننتقل بالأيسر و الفأرةمؤشر بالنقر على 

 الفأرةمؤشر على أو ننقر مرة واحدة  هاء رسم الخط )الشارع(لإن الأيسر الفأرةمرتان على مؤشر 

لإنهاء  Finish Sketch )إنهاء الرسم( الأيمن ونختار منها الفأرةالأيسر ثم  ننقر على مؤشر 

 ،نتقل إلى الخط )الشارع( الثانيمن رسم الشارع الأول، ثم ن الخط )الشارع(، وبذلك ننتهيرسم 

تمر بالرسم إلى أن ننتهي من رسم جميع الشوارع المطلوب رسمها، بعد الإنتهاء من الرسم ونس

ر( ننقر على  Stop Editing )إيقاف التحرير( ثم نختار حفظ الملفل Save Edits )حفظ المحر 

 (. 18-4وكما مبين في الشكل ) طبقة الخط )الشارع( رسم لإنهاء
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 رسم طبقة الخط )الشارع( (18-4)الشكل 

ر( ي شريطف ةلكل أداة من أدوات الرسم الموجود -10  التطرق إليه إستخدام خاص تم Editor )المحر 

  .في دروس المرحلة السابقة

 Start Editing )البدء بالتحرير( علىبنية( حيث ننقر الأنكرر العملية أعلاه لرسم طبقة المضلع ) -11

ثم ننقر على طبقة المضلع )الأبنية( الموجودة  Create Features )إنشاء ملامح( ثم ننقر على نافذة

 الفأرةبرسم طبقة المضلع )الأبنية( وذلك بالنقر على مؤشر  أنبد ، ثمCreate Featuresفي نافذة 

إلى الركن الثاني ثم الثالث ثم الرابع، ثم ننقر  الفأرةالأيسر ونرسم الركن الأول للبناية ثم ننتقل ب

على مؤشر  هاء رسم طبقة المضلع )الأبنية( أو ننقر مرة واحدةالأيسر لإن الفأرةمرتان على مؤشر 

)إنهاء الرسم(  Finish Sketchالأيمن ونختار منها  الفأرةالأيسر ثم  ننقر على مؤشر  الفأرة

لإنهاء رسم طبقة المضلع )الأبنية(، وبذلك ننتهي من رسم البناية الأولى، ثم ننتقل إلى طبقة المضلع 

)الأبنية( الثاني، ونستمر بالرسم إلى أن ننتهي من رسم جميع الأبنية المطلوب رسمها، بعد الإنتهاء 

ر( من الرسم ننقر على  Stop )إيقاف التحرير( ثم نختار لحفظ الملف Save Edits )حفظ المحر 

Editing  )(19-4)وكما مبين في الشكل لإنهاء رسم طبقة المضلع )الأبنية.  
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 رسم طبقة المضلع )أبنية( (19-4)الشكل 

 من الصور الفضائية أو الجوية( .  ال ريأة)رسم عوارض  :(3-4)التمرين 

 الغاية من التمرين : -أ

 . من الصور الفضائية أو الجوية الخريطةرسم عوارض كيفية على الطالب  ريفتع

 والأدوات المستعملة :  جهزة الا -ب

 .ArcMap  10.7 حاسوب مثبت عليه برنامج -1

رسم عوارض ويتضمن  (3-4)إستمار فحص التمرين  جدولالاسئلة من الدفتر الحقلي وفيه  -2

 .من الصور الفضائية أو الجوية الخريطة

  :  أوات العمل -ج

 ين.لباطوكل مجموعة تتكون من مجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت -1

ً  التمرين فكرة وتوضيح بشرح المشرف المدرس يقوم -2 ً  شرحا رسم عوارض  يتضمنوعمليا   وافيا

 .من الصور الفضائية أو الجوية الخريطة

 10.7برنامج التشغيل الحاسوب وفتح تقوم بو الحاسوب مامأكل مجموعة من الطلبة تجلس  -3

ArcMap  عمليا   من الصور الفضائية أو الجوية الخريطةرسم عوارض كيفية والتعرف على

رسم عوارض  الاجوبة المطلوبة في استمارة فحص تمرين بينهم وملئ فيما النقاشمن خلال و

 المبين في ادناه .( 3-4)رقم  من الصور الفضائية أو الجوية الخريطة
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الى  من الصور الفضائية أو الجوية الخريطةرسم عوارض  الاجوبة لتمرينمجموعة كل تسلم  -4

 المدرس المشرف لغرض تقييم اداء المجموعة.

 .بتقييم تقارير الطلاب ومناقشتها فيما بينهم المدرس المشرفيقوم  -5

 استمارة فحص التمرين

 . (من الصور الفضائية أو الجوية ال ريأةرسم عوارض ) : (3-4) التمرين

 مساحة ال:  التخصص                          ثالثة: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية ال أوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل 1

  10 .الخريطةرسم عوارض دقة  تعتمدماذا  على 2

  30 .خطوات رسم طبقة النقطةأذكر  3

  30 .الخطأذكر خطوات رسم طبقة  4

  25 .أذكر خطوات رسم طبقة المضلع 5

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التوقيع:

 

            ر الرموز والألوان للعوارض يتغي 5 -4

                                             Symbology and Color Changing  

العديد من الرموز والألوان المختلفة  (ArcGIS)يتيح برنامج الـ تغيير الرموز والألوان للعوارض:

كما  (،مساحةمضلع )كانت نقطة أو خط أو أ إختيارها حسب نوع الظاهرة سواءً  للعوارض والتي يمكن

 يمكن التغيير في خصائصها كالحجم وعرض الحدود والشكل وغيرها.

 صورة على )الأشجار، الشوارع، الأبنية( الخريطة عوارضرسم  َّتم (4-4)في المثال  :(5-4) مثال 

  .عوارضوحجم هذه ال وألوانغيير رموز ت المطلوب، ArcMap 10.7 برنامجفضائية في 

 الحل: 

  نتبع الخطوات التالية: 

 .ArcMap 10.7فتح برنامج ن -1
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)الأشجار، الشوارع، الأبنية( ثم ننقر على إيعاز  الخريطة عوارض رسم فيه َّتم الذي نختار الملف -2

 .(20-4) الشكل في مبين وكما (open)فتح 

 

 الخريطةفتح ملف عوارض  (20-4)الشكل 

 Tableفي جدول المحتويات  نضع المؤشر على طبقة النقطة )أشجار(: أبقة النقأة )أشجار( -3

Of Contents  الرمز المنتخب( فتظهر نافذةمرة واحدة الأيسر  الفأرةننقر على مؤشر ثم( 

Symbol Selector، الشكل في مبين وكما هاوحجم هاولونالنقطة )أشجار(  نختار منها نوع رمز 

(4-21.) 

 

  النقطة زنافذة رم (21-4)الشكل 
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 Table Ofفي جدول المحتويات  : نضع المؤشر على طبقة الخط )شارع((شارع)  أأبقة ال -4

Contents  الرمز المنتخب( الأيسر مرة واحدة فتظهر نافذة الفأرةثم ننقر على مؤشر( Symbol 

Selector، (.22-4) الشكل في مبين وكما ها وحجمهاولونالخط )شارع(  نختار منها نوع رمز 

 

 نافذة رمز الخط  (22-4)الشكل 

 Table Ofفي جدول المحتويات  : نضع المؤشر على طبقة المضلع )أبنية((أبنية) مضلعأبقة ال -5

Contents  الرمز المنتخب( الأيسر مرة واحدة فتظهر نافذة الفأرةثم ننقر على مؤشر( Symbol 

Selector، 4) الشكل في مبين وكما ها وحجمهاولون طبقة المضلع )أبنية( نختار منها نوع رمز-

23.) 
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 نافذة رمز المضلع (23-4)الشكل 

 ( . تغيير الرموز والألوان للعوارض) :(4-4)التمرين 

 الغاية من التمرين : -أ

 . تغيير الرموز والألوان للعوارضكيفية على الطالب  ريفتع

 والأدوات المستعملة :  جهزة الا -ب

 .ArcMap  10.7 حاسوب مثبت عليه برنامج -1

 .(تغيير الرموز والألوان للعوارض) (4-4) الاسئلة من استمارة فحص التمرينالدفتر الحقلي وفيه  -2

  :  أوات العمل -ج

 ين.لباطوكل مجموعة تتكون من مجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت -1

ً  التمرين فكرة بشرح المشرف المدرس يقوم  -2 ً  شرحا تغيير الرموز والألوان  يتضمنوعمليا  وافيا

 .للعوارض
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 ArcMap 10.7برنامج التشغيل الحاسوب وفتح تقوم بو الحاسوب مامأكل مجموعة من الطلبة تجلس  -3

الاجوبة بينهم وملئ  فيما النقاشمن خلال عمليا و تغيير الرموز والألوان للعوارضكيفية والتعرف على 

 المبين في ادناه .( 4-4)رقم للاسئلة في إستمارة فحص التمرين 

 الى المدرس المشرف لغرض تقييم اداء المجموعة. الاجوبةمجموعة كل سلم ت   -4

 .بتقييم تقارير الطلاب ومناقشتها فيما بينهم المدرس المشرفيقوم  -5

 استمارة فحص التمرين

 . (تغيير الرموز والألوان للعوارض) : (4-4) التمرين

 مساحة ال:  التخصص                          ثالثة: ال المرحلة         :                    طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية ال أوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل 1

  10 .كيف نفتح الملف المخصص للرسم 2

  25 طبقة النقطة.مز ولون وحجم رتغيير أذكر خطوات  3

  30 .طبقة الخطتغيير رمز ولون وحجم أذكر خطوات  4

  30 .طبقة المضلعمز ولون وحجم تغيير رأذكر خطوات  5

  % 100 المجموع

 التوقيع:                                      اسم المدرس المشرف:          

  

     Data Labeling                                 تنأيق العوارض          6 -4

واختيار رموز وألوان وحجم مناسب لها نبدأ  الجغرافية الخريطةبعد الإنتهاء من عملية رسم عوارض   
ف على إنها عملية : تنأيق العوارضبعملية   الخاصة بالمعالم الوصفية إنشاء جدول البياناتوالتي تعر 

 و إعطاء تسميات للمعالم الجغرافية الظاهرة في الخريطة. الجغرافية

 :مايلي تتألبإن عملية تنأيق العوارض 

 . Open Attribute Tableإدخال البيانات في جدول البيانات الوصفية  أولاً:

التي تمكننا من إعطاء تسميات للمعالم الجغرافية الموجودة  Labels من خلال النافذةتنطيق العوارض  ثانياً:

   .في الخريطة

 .Labelsوسنتطرق في هذه المرحلة الدراسية على تنطيق العوارض من خلال نافذة )التسميات( 
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 صورة على )الأشجار، الشوارع، الأبنية( الخريطة عوارضرسم  َّتم (4-4)في المثال  :(6-4) مثال

  .هذه العوارض تنطيق المطلوب، ArcMap 10.7 برنامجفضائية في 

 الحل:  

 :Labels  من  لال النافذةتنأيق العوارض  أوات 

الأيمن على الطبقة التي نريد  الفأرةننقر على مؤشر  Labels (التسميات) للوصول إلى نافذة -1

 )خصائص(تظهر قائمة منسدلة نختارطبقة النقطة )أشجار(، فولتكن  ،عرض النص عليها

Properties (.24-4) الشكل في مبين وكما  

 

 منسدلة القائمة ن الم Propertiesإختيار  (24-4)الشكل 

، نختار Properties Layer )خصائص الطبقة( تظهر نافذة Properties )خصائص(بعد إختيار -2

   .Labels (التسميات) منها نافذة

 .Label feature in this layerعلى المعالم نضع إشارة صح في مربع الأسماء لإظهار  -3
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حيث  Label Fieldعلى السهم في الحقل نضغط  Text String )سلسلة النص(من خلال الحيز -4

لطبقة الرسم ونحدد الحقل الذي نرغب بظهور بياناته  مة بأسماء الحقول التي تم إنشاؤهاتظهر قائ

 .Tree nameعلى الشاشة، وفي هذا المثال سنختار الحقل 

 والحجم. نوع الخط واللونيمكن تغيير نوع الكتابة و Text Symbol )رمز النص(من خلال حيز -5

 مبينوكما  يمكن تغيير خواص عرض النص  Other Options )خيارات أخرى( من خلال حيز -6

 (.25-4) الشكل في

 

  Labelsنافذة  (25-4)الشكل 

كتابة ونختار منها اللون آخر سنضغط على سهم لون الإلى لون مثلاً ر لون الكتابة فإذا أردنا تغيي  -7

 (.26-4) الشكل في مبين وكما المطلوب
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 قائمة ألوان الكتابة (26-4)الشكل 

فتظهر الأسماء على المعالم  OKثم  Applyعلى  ثم ننقر في هذا المثال سنختار اللون الأصفر -8

 (.27-4) الشكل في مبين وكماباللون الأصفر 

 

 تنطيق معالم طبقة النقطة )أشجار( (27-4)الشكل 

 .شكل وحجم الكتابةوبالطريقة نفسها نستطيع تغيير نوع و -9
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المضلع  طبقة الخط )الشارع( وطبقةبيانات في أعلاه لتنطيق  المذكورةنكرر نفس الخطوات  -10

 .  (28-4) الشكل في مبين وكما )الأبنية(

 

 تنطيق معالم طبقتي الخط )شارع( والمضلع )أبنية( (28-4)الشكل 

 ( . تنأيق العوارض) :(5-4)التمرين 

 الغاية من التمرين : -أ

 . تنطيق العوارضكيفية على الطالب  ريفتع

 والأدوات المستعملة :  جهزة الا -ب

 .ArcMap  10.7 برنامجحاسوب مثبت عليه  -1

 .تنطيق العوارض (5-4) لاستمارة فحص التمرينجدولالدفتر الحقلي وفيه ال -2

  :  أوات العمل -ج

 ين.لباطوكل مجموعة تتكون من مجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت -1

ً  التمرين فكرة بشرح المشرف المدرس يقوم -2 ً  شرحا  .تنطيق العوارض يتضمن وعمليا  وافيا
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 10.7تشغيل الحاسوب وفتح البرنامج تقوم بو الحاسوب مامأكل مجموعة من الطلبة تجلس  -3

ArcMap  كتابة الاسئلة بينهم و فيما النقاشمن خلال عمليا و تنطيق العوارضكيفية والتعرف على

 المبين في ادناه .( 5-4)رقم  الواردة في استمارة فحص التمرين

لى المدرس إ تنطيق العوارضتمرين جدول الاجوبة للاسئلة المطلوبة في مجموعة كل سلم ت   -4

 المشرف لغرض تقييم اداء المجموعة.

 .بتقييم تقارير الطلاب ومناقشتها فيما بينهم المدرس المشرفيقوم  -5

 استمارة فحص التمرين

  .(العوارض قينأت) : (5-4) التمرين

 مساحة ال:  التخصص                          ثالثة: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية ال أوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل 1

  10 .كيف نفتح الملف المخصص للرسم 2

  25 طبقة النقطة.ل عوارضبيانات التنطيق أذكر خطوات  3

  30 .طبقة الخطل عوارضبيانات التنطيق أذكر خطوات  4

  30 .طبقة المضلعل عوارضبيانات التنطيق أذكر خطوات  5

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التوقيع:

  

   Final Layout View       واة راج النهائي  ال ريأةتصميم إضافة عناصر  4-7

هناك عناصر أساسية يجب إضافتها  :Layout View واة راج النهائي ال ريأةتصميم عناصر  إضافة

 : وهي النهائي هاطة قبل إخراجيرالخ إلى

 .عنوان الخريطة  (1

 .إتجاه الشمال  (2

 .مقياس الرسم  (3

 .مفتاح الخريطة  (4

 .شبكة الإحداثيات (5
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)عنوان الخريطة و إتجاه الشمال ومقياس العناصر :  على إضافة  الدراسية وسنقتصر في هذه المرحلة

 الرسم( الى الخريطة فقط.

 صورة على )الأشجار، الشوارع، الأبنية( الخريطة عوارضرسم  َّتم (4-4)في المثال  :(7-4) مثال

)عنوان الخريطة و  الخريطةإضافة عناصر  المطلوبوتنطيقها،  ArcMap 10.7 برنامجفضائية في 

  .والإخراج النهائي إتجاه الشمال و مقياس الرسم( 

 الحل:  

 :كالتالي هيو ال ريأةيجب ضبأ حجم أة يرإضافة عناصر ال قبل 

يتم الضغط على  وتنطيقها )الأشجار، الشوارع، الأبنية( الخريطة عوارضبعد الإنتهاء من رسم  -1

 (التصميم) فتظهر شريط شاشةالموجودة أسفل ال  Layout View (التصميم)عرض  يقونةأ

Layout (.29-4) الشكل في مبين وكما 

 

  Layout Viewأيقونة  (29-4)الشكل 

فتظهر ،   Change Layout )تغيير التصميم( نختار الأداة Layout ()التصميم من شريط -2

 North American (ANSI) Page) منها  نختار Select Template )إختيار قالب( نافذة

Sizes)  سنختار الب ع د  في هذا المثالمختلفة للخريطة،  حجامأ وفيها(17 in x 22 in) ننقرم ث 

 (.30-4) الشكل في مبين وكمالإنهاء عملية ضبط حجم الخريطة  Finishعلى 
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 ضبط حجم الخريطة (30-4)الشكل 

 :ال ريأةإضافة عناصر  أوات 

 : ةالتاليبإتباع الخطوات طة يرن الخاوتتم عملية إضافة عن عنوان ال ريأة:إضافة  -1

 وكما مبين في الشكلة سالرئيالقائمة في  Insertدراج الإ قائمةمن  Title)عنوان(نختار الأمر  -أ

(4-31.) 

 

  إضافة عنوان الخريطة  (31-4)الشكل 
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وكما مبين  OK ننقر علىعنوان الخريطة ثم فيها نكتب  Insert Titleنافذة إدخال العنوان فتظهر  -ب

 (.32-4) في الشكل

 

 Insert Titleنافذة إدخال العنوان  (32-4)الشكل 

 (.33-4) وكما مبين في الشكلالخريطة  داخل عنوانالظهر في -ج

 

 الخريطة عنوان (33-4)الشكل 

 على العنوان الموجود داخل الخريطةمرتان يتم النقر  لإجراء أي تعديلات على عنوان الخريطة -د

حيث يتم من خلالها إجراء أي تعديلات على عنوان  Properties)الخصائص( فتظهر نافذة 

 على نوع الخط وحجمه ولونهلإجراء التعديلات  Change Symbolيتم النقر على  الخريطة ثم
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وبعد الإنتهاء من إجراء التعديلات في نافذة ، OKوبعد الإنتهاء من إجراء التعديلات ننقر على 

Properties  ننقر علىApply  ثمOK (.34-4) وكما مبين في الشكل 

 

 تعديلات عنوان الخريطة  (34-4)الشكل 

 بإتباع الخطوات التالية:  إتجاه الشمال تتم عملية إضافة  إضافة إتجاه الشمال لل ريأة: -2

 في الشكلوكما مبين    Insertالإدراج  قائمةمن  North Arrow )إتجاه الشمال( نختار الأمر -أ

(4-35.) 

 

   إضافة إتجاه الشمال للخريطة  (35-4)الشكل 
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 الشكل المناسبمنها ختار ن North Arrow Selectorفتظهر نافذة إدخال إتجاه الشمال للخريطة  -ب

 (.36-4) وكما مبين في الشكل

 

 إتجاه الشمال للخريطة نافذة إدخال  (36-4)الشكل 

ونجري التعديلات  Propertiesنقر على نإتجاه الشمال للخريطة على لإجراء أي تعديلات و -ج

 (.37-4) وكما مبين في الشكل OKثم ننقر على اللازمة 

 

 إتجاه الشمال  إعدادات (37-4)الشكل 
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عد على الخريطة والطول مقياس الرسم هو النسبة بين طول أي ب   :إضافة مقياس رسم ال ريأة -3

تتم عملية إضافة  : مقياس رسم خطي ومقياس رسم كتابي،إلىالمناظر له في الطبيعة وتنقسم 

 بإتباع الخطوات التالية:  مقياس رسم الخريطة

 القائمةمن خلال  يتم إضافة مقياس الرسم الخطي :Scale Bar يأ الرسم المقياس إضافة  -أ

 (.38-4) وكما مبين في الشكل ةفي القائمة الرئيس Insertإدراج 

 
   يخطالرسم الإضافة مقياس  (38-4)الشكل 

 ،Scale Bar Selector يطالرسم الختظهر نافذة إدخال مقياس  Insertإدراج بعد النقر على 

نقر على ن الخطي الرسممقياس على لإجراء أي تعديلات ، والشكل المناسب منها ختارن

Properties  ثم ننقر على ونجري التعديلات اللازمةOK (.39-4) وكما مبين في الشكل  

 

  الخطي رسمالمقياس  نافذة (39-4)الشكل 
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إدراج  القائمةمن خلال  يتم إضافة مقياس رسم كتابي :Scale Textإضافة مقياس رسم كتابي  -ب

Insert (.40-4) وكما مبين في الشكل ةفي القائمة الرئيس 

 

  الكتابي رسمالإضافة مقياس  (40-4)الشكل 

 ،Scale Text Selector يطالرسم الخنافذة إدخال مقياس تظهر  Insertبعد النقر على إدراج 

نقر على ن الخطي الرسممقياس على لإجراء أي تعديلات الشكل المناسب، و منها ختارن

Properties  ثم ننقر على ونجري التعديلات اللازمةOK (.41-4) وكما مبين في الشكل  

 

  الكتابي رسمالمقياس  نافذة (41-4)الشكل 

 (.42-4إضافة العناصر السابق شرحها للخريطة سيكون الاخراج النهائي كما مبين في الشكل )وبعد 
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 للخريطة النهائي الإخراج  (42-4)الشكل 

الأيسر  الفأرةإلى المكان المناسب بالضغط عليه بزر  السابقة الذكر الخريطةعناصر يمكن نقل  ملاحظة:

 وسحبه إلى مكانه المناسب.

 واة راج النهائي( .  ال ريأة)إضافة عناصر  :(6-4)التمرين 

 الغاية من التمرين : -أ

 . والإخراج النهائي الخريطةإضافة عناصر كيفية على الطالب  ريفتع
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 والأدوات المستعملة :  جهزة الا -ب

 .ArcMap  10.7 حاسوب مثبت عليه برنامج -1

 .الاسئلةمع  (6-4) استمارة فحص التمرين جدوللدفتر الحقلي وفيه ا -2

  :  أوات العمل -ج

 ين.لباطوكل مجموعة تتكون من مجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت -1

ً  التمرين فكرة بشرح المشرف المدرس يقوم -2 ً  شرحا  الخريطة عناصر إضافة يتضمنوعمليا   وافيا

 .النهائي والإخراج

 10.7تشغيل الحاسوب وفتح البرنامج تقوم بو الحاسوب مامأكل مجموعة من الطلبة تجلس  -3

ArcMap  من خلال  عمليا و النهائي والإخراج الخريطة عناصر إضافةكيفية والتعرف على

 ( 6-4إستمارة فحص التمرين رقم ) جدولالاجوبة للاسئلة المطلوبة في  بينهم وملئ فيما النقاش

 المبين في ادناه . النهائي والإخراج الخريطة عناصر إضافة

 لى المدرس المشرف لغرض تقييم اداء المجموعة.إ الاجوبة مجموعة كل تسلم  -4

 .بتقييم تقارير الطلاب ومناقشتها فيما بينهم المدرس المشرفيقوم  -5

 استمارة فحص التمرين

  .(النهائي واة راج ال ريأة عناصر إضافة) : (6-4) التمرين

 مساحة ال:  التخصص                          ثالثةال:  :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية ال أوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل 1

  30 .الخريطة عنوان إضافةأذكر خطوات  2

  30 .للخريطة الشمال إتجاه إضافةأذكر خطوات  3

  35 .الخطي والكتابيالخريطة  رسم مقياس إضافةأذكر خطوات  4

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التوقيع:
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   Map Printing                                                         ال ريأةأباعة  8 -4

سوب إلى خرائط مطبوعة لكترونية في الحاملية تحويل الخرائط من صيغتها الأهي ع :ال ريأةة أباع

 هي: الخريطةعلى الورق، وخطوات طباعة 

 وكما File )ملف( من نافذة Page and Print Setup )إعداد الصفحة والطباعة(ختار الأمرن -1

 .(43-4) الشكل في مبين

 

  Fileنافذة  (43-4)الشكل 

نحدد أسم الطابعة ونوع وحجم  Page and Print Setup )إعداد الصفحة والطباعة( نافذة في -2

 .(44-4) الشكل في مبين وكماالورقة وإتجاه الورقة )أفقي، عمودي( 
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 الخريطةطباعة  (44-4)الشكل 

في  Print Preview )معاينة الطباعة(نختار الأمر الخريطةعند الإنتهاء من إدخال كافة عناصر  -3

قبل الطباعة، وفي حالة عدم وجود أي تعديلات يتم إختيار  الخريطةلمعاينة  File )ملف( قائمة

 .الخريطةلطباعة  File )ملف( في قائمة Print )إطبع(الأمر

 ( . أباعة ال ريأة) :(7-4)التمرين 

 الغاية من التمرين : -أ

 . الخريطة  طباعةكيفية على الطالب  ريفتع

 والأدوات المستعملة :  جهزة الا -ب

 .ArcMap  10.7 برنامجحاسوب مثبت عليه  -1
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 مع الاسئلة. (7-4)استمارة فحص التمرين  جدولالدفتر الحقلي وفيه  -2

  :  أوات العمل -ج

 ين.لباطوكل مجموعة تتكون من مجاميع إلى م الطلبة يقسيتم ت -1

ً  التمرين فكرة بشرح المشرف المدرس يقوم -2 ً  شرحا  . الخريطة كيفية طباعة وعمليا يتضمن  وافيا

 10.7تشغيل الحاسوب وفتح البرنامج تقوم بو الحاسوب مامأكل مجموعة من الطلبة تجلس  -3

ArcMap  الاجوبة  بينهم وملئ فيما النقاشمن خلال عمليا و  الخريطة طباعةكيفية والتعرف على

 .المبين في ادناه طباعة الخريطة ( 7-4للاسئلة المطلوبة في جدول إستمارة فحص التمرين رقم )

 لى المدرس المشرف لغرض تقييم اداء المجموعة.إ الاجوبة مجموعة كل تسلم  -4

 .بتقييم تقارير الطلاب ومناقشتها فيما بينهم المدرس المشرفيقوم  -5

 استمارة فحص التمرين

  .(النهائي واة راج ال ريأة عناصر إضافة) : (7-4) التمرين

 مساحة ال:  التخصص                          ثالثة: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية ال أوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل 1

  30 .الخريطة عنوان إضافةأذكر خطوات  2

  30 .للخريطة الشمال إتجاه إضافةأذكر خطوات  3

الخطي الخريطة  رسم مقياس إضافةأذكر خطوات  4

 .والكتابي

35  

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التوقيع:
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 رابعاسئلة الفصل ال

  مصادر البيانات في نظم المعلومات الجغرافية.أنواع اذكر أهم  / 1س

  .أنواع البيانات في نظم المعلومات الجغرافيةاذكر  / 2س

  الخريطة في برنامج نظم المعلومات الجغرافية .عدد طرق رسم عوارض  /3س

  :من بين القوسين للجمل التالية ختر الجواب الصحيحإ / 4س

(Save Edits ،Labels ،Pixel  ،Add Data ،Symbol Selector) 

 .----------البيانات الشبكية عبارة عن مصفوفة ذات صفوف وأعمدة وحدتها  -1

 . ----------عن طريق الأداة يتم إستدعاء البيانات  -2

  . لحفظ الملف ----------بعد الإنتهاء من الرسم ننقر على  -3

 . ----------نافذة  الرموز من يتم إختيار نوع ولون وحجم -4

 .---------- من خلال النافذةيتم تنطيق العوارض  -5

 خطأ أمام العبارة الخاطئة:علامة صح أمام العبارة الصحيحة وعلامة  ضع / 5س

 تنقسم البيانات المكانية إلى البيانات الخطية أو الإتجاهية والبيانات الشبكية. -1

على  ل رسومي لبيانات موقع ما، ليس له أبعاد ولكن يمكن الإشارة إليهالخط هي أبسط تمثي -2

 .الخرائط

 .المستخدمة الصورة على دقة تعتمد الخريطة عوارض رسم دقة -3

 بعد على الخريطة والطول المناظر له في الطبيعة.مقياس الرسم هو النسبة بين طول أي  -4

 . Fileعلى الخريطة من خلال القائمة إتجاه الشماليتم عملية إضافة  -5

 الفراغات التالية: ملأ إ / 6س

 .ةالقائمة الرئيسفي  Insertمن قائمة  ---------لإضافة عنوان الخريطة يتم إختيار الأمر  -1

 .--------- و ---------و  ---------تظهر طبقات  Create Featuresفي نافذة  -2

 .--------- يتم ضبط حجم الخريطة بأبعاد معينة من الشريط -3

 .---------من نافذة  Page and Print Setupنختار الأمر  -4

 .الخريطة لطباعة File قائمة في --------- الأمر إختيار يتم -5
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 أسئلة ذات إجابات قصيرة: / 7س

 برنامجال جوية أو فضائية بإستخدام صورة طية علىالنق رسم العوارضكيفية  وضح بخطوات -1

ArcMap 10.7 ؟ 

 بإستخدام فضائية أو جوية صورة على الخطية لعوارضلتغيير الرموز  كيفية بخطوات وضح -2

 ؟ArcMap 10.7 برنامجال

 بإستخدامجوية أو فضائية  صورة علىمساحية التغيير الألوان للعوارض كيفية وضح بخطوات  -3

 ؟ ArcMap 10.7 برنامجال

  ؟هاقبل إضافة عناصرضبط حجم الخريطة وضح بخطوات كيفية  -4

 ؟الخريطةطباعة وضح بخطوات كيفية  -5

  :للعناصر الأساسية التالية بأوامرها الخريطةعناصر ل ص   / 8س

 ال ريأةناصر أوامر ع  ال ريأةعناصر 

 الخطي الرسم مقياس
 

  الخريطة عنوان

  الكتابي الرسم مقياس

 الشمال إتجاه
 

 

 .الاساسية الخريطةعناصر فقط عدد  / 9س

 عرف البيانات الخطية، وما هي أنواعها عددها مع الشرح. / 10س

 عرف عملية تنطيق العوارض ، ثم وضح ماذا تتطلب هذه العملية؟. /11س



 

 

 

 

Applications of Aerial and Satellite Images 

 

 :أهداف الفصل

 .تعريف المرئيات الفضائية وانواعهايتعرف الطالب على  .1

( وكيفية التعامل ل مابربرنامج الايرداس والكلوبالتعرف على البرامجيات الخاصة بالصور مثل ) .2

 . معها

 . باستخدام برنامج الايرداس كيفية فتح الصور الرقمية وخزنها بصيغ مختلفةلب يتعلم الطا .3

للصور باستخدام برنامج  استخراج وقياس احداثيات الصور الرقميةيكون الطالب قادرا على  .4

 الايرداس

   . باستخدام برنامج الايرداس من اجراء القياسات على الصور الرقميةيتمكن  .5

 تفسير الصور وفوائده  يتعرف الطالب على انواع .6

العناصر  على، من الخلال التعرف  اجراء التفسير البصري للصورعلى  يصبح الطالب قادرا .7

 .على مراحل التصوير البصري الاساسية في التفسير البصري للصور و
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Applications of Aerial and Satellite Images 

                            وانواعها تعريف المرئيات الفضائية 5-1

Definition and Types of Satellite Images  

على  satellite imagery)الصناعية ) الأقمارالفضائية أو ما يطُلق عليها بصور  المرئياتتعُرف    

التي تدور  الصناعية الأقماربواسطة ت عالية جدا من ارتفاعا الأرضلسطح  أنهّا الصور التي تمّ التقاطها

، وهي تختلف في طريقة تشكيلها واستخراجها عن الصور الجوية (5-1وكما مبين بالشكل ) الأرضحول 

 .من حيث المظهر فيها تتشابهالماخودة بالكاميرات المثبتة على الطائرات وان كانت 

 

 بواسطة القمر الصناعي ةفضائيالمرئية )صورة(  التقاط ال (1-5)الشكل  

 مميزات الصور الفضائية  5-1-1

 ومنها ما يأتي:، تتميزّ الصور الفضائية بعدد من الخصائص 

  والتي قد تنافس دقة الصور الجوية. الدقة العالية (1

ومات قيمّة عن ـمعل فهي تقدم تغطيتها لمناطق شاسعة من سطح الأرض مقارنة بالصور الجوية (2

 . سطح الأرض

على بعض الأقمار الصناعية  المُجسّمة لاعتمادالثنائية الابعاد و الخرائط رسم الخرائط  امكانية (3

  .التصوير المجسمتقنية 
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  أم نهاراا.  ليلاا أكان إمكانية التقاطها في أيّ وقت سواء  (4

يمكن الجوية التي يكون مسقطها منظوريا، لذا مها يكون مسقطها متعامد بعكس الصور معظ (5

 لبنايات العالية في الصور الجوية اكثر من الصور الفضائية.ملاحظة جوانب ا

 أنواع الصور الفضائية 5-1-2

الصناعية الإشعاع الكهرومغناطيسي في مناطق مختلفة أو نطاقات معينة من الطيف  الأقمارأنظمة  تتحسس

مبين بالشكل  كما .(الكهرومغناطيسي )على سبيل المثال في نطاق الضوء المرئي أو الأشعة تحت الحمراء

 سساتمجموعة من المتح من خلال الأجساممن  المنبعثةالكهرومغناطيسية ويتم تسجيل تلك الطاقة  (.2-5)

(sensors.والتي تتكون منها كاميرا  القمر الصناعي ) 

 

 نطاقات الطيف الكهرومغناطيسي   (2-5)الشكل 

الأبيض والأسود، لكن من خلال عمليات  الصناعية باللونين الأقماروتلُتقط الصور الفضائية بواسطة  

؛ وهي: الألوانمعالجة الصور الفضائيةّ باستخدام الكمبيوتر يمُكن عرض الصورة في ثلاثة نطاقات من 

في وقت واحد يتمّ الحصول على صورة فضائية  ةالأحمر، والأخضر، والأزرق، وعند دمج النطاقات الثلاث

 .(3-5كما مبين في الشكل ) مُركّبة وملوّنة
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 نطاقات  ةالحصول على صورة ملونة من دمج ثلاث (3-5)الشكل 

ا لبنيتها الطيفيةاربع  ىإلها يمكن تقسيم ، حيث الصور الفضائيةمن أنواع ك عدة لهناوعليه   فئات تبعا

(Spectral bands(SB)) ( نطاقات، و عديدة الو، لنطاقاتحادية اللون، و متعددة اأوهذه الانواع هي

 وكما يلي: رادارية( 

 : Panchromatic الصورة أحادية اللون -1

ولذلك  وهي صور تحتوي على المعلومات الموجودة في منطقة واحدة من الطيف الكهرومغناطيسي

شعر وتسجل الطاقة المُنعكسة في نطاق واحد تتس وهي.  panchromatic نسميها أحادية النطاق

أنها تتكون من نطاق أو باند ف. ون الرماديفهي تتكون من مستويات الل ))المرئيات غير ملونة

تمتاز هذه الصور بدقتها المكانية العالية نسبيا  وكذلك حجم  (.a,4-5وكما مبين في الشكل ) واحد

الا انه يصعب في هذا النوع .الأخرىالصور الفضائية  عالخزن للصورة يكون قليل مقارنة بانوا

)أبيض حاديلانها تكون بنفس اللون الا ية الأرض الأجساممن الصور التمييز بين بعض الاهداف و

 يصعب التميز بين الطرق المعبدة والانهر .فمثلا  ،تقريبا وأسود(

 : Multispectral Imagery الصورة متعددة النطاقات -2

تلتقط بيانات الصورة  هذا النوع من الصورفي ، حيث ان  هي تمثل الصور الفضائية الملونةو

الصور التي تحتوي على المعلومات .هذه  الطيف الكهرومغناطيسي وفق ترددات معينة عبر

ف المرئي الأحمر ، )مثل الوان الطي ثلاثة نطاقات الموجودة في عدد من النطاقات يتراوح بين

التصوير  يمُكن أن يتُيح(. 5-3، كما تم توضيحه بالشكل )نطاقات عشرةإلى زرق( الأخضر والأ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D8%B7%D9%8A%D9%81%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D8%B7%D9%8A%D9%81%D9%8A


 الخامس/ الفصل  لتدريب العمليا                                                                     الثالثةالمساحة / المرحلة 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

186 
 

 استخراج معلومات إضافية لا يمُكن رؤيتها من خلال مستقبلات العين البشرية طياف لأا متعدد

. وقد تم تطويرها خصيصاا فقط (، والأخضر، والأزرقحمرلضوء المرئي )الأوالمصممة لرؤية ا

ومن عيوب الصور المتعددة الاطياف يكون  (.b,4-5، وكما مبين في الشكل )للتصوير الفضائي

 اقل من الصور احادية الطيف. و وضوحهار كبير نسبيا حجم الخزن للصو

 :Hyperspectral Imagery الصورة عديدة النطاقات -3

تم الحصول على الصور عديدة  النطاقات في بداية التسعينات عند  اطلاق أقمار صناعية لديها 

ديدة الصور ع تحتوي أي ببساطة ،القدرة علي التحسس باستخدام عدد كبير جدا من النطاقات 

. بالطبع فأن هذا عدة مئات من النطاقات من النطاقات يتراوح بين عشرة إلى على عددالنطاقات 

الأهداف الأرضية  و دراسة العدد الكبير من النطاقات يكون مفيدا جدا في التمييز الدقيق بين 

و  فيمكنها التمييز بين عشرات من أنواع المعادن علي الأرض  ،خصائصها و مكوناتها أيضا

هناك العديد من العوائق التي تمنع استخدامها ، مثل  .درجات تلوث المياه و أنواع التربة بالتفصيل

التكلفة العالية للأقمار الصناعية والتقنيات الفائقة الطيفية ، والحجم الكبير للبيانات المنتجة. لذا 

ائقة الطيفية مشكلة في التخزين تصبح الكميات الهائلة من البيانات التي تنتجها أجهزة الاستشعار الف

يمكن تمييز هذا النوع من الصور من خلال تعدد الألوان الموجودة في و والنقل والمعالجة. 

الصورة، حيث يكون اللون الازرق الفاتح هو اللون الطاغي في الصورة بحيث يظهر شكل المياه 

 (.c,4-5باللون الازرق الفاتح في الغالب كما هو واضح بالشكل )

 

 عديدة النطاقات  (c) متعددة النطاقات، و( b) و ( احادية اللون،a)مقارنة بين الصور  (4-5)الشكل 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D8%B7%D9%8A%D9%81%D9%8A
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 :Radar and microbial Imagery الصورة الرادارية والميكروويفية -4

أنها تختلف عنها من حيث أنها تقوم بتسجيل البيانات  حادية اللون الاالأحد أنماط الصور أتمثل هذه الصور 

. والمايكرويف )ذات الطول الموجي العالي والتردد القليل( في منطقة الطيف الكهرومغناطيسي الراداري

كما مبين بالشكل الطائرات ، أوعلى القمر الصناعي  جهاز الرادار المثبت عبريتم التصوير الراداري ان 

ز الظواهر الطبوغرافية بشكل هي ابرا الميزة الأساسية التي تتمتع بها أجهزة التصوير الراداري .(5-5)

كذلك تستخدم الصور الرادارية ، واضح لذا تستخدم الصور الرادارية عادة" في انتاج الخرائط الطبوغرافية 

الرادار في بمعنى آخر ، يمكن استخدام  .تنفيذ المراقبة بغض النظر عن الطقس أو ظروف الإضاءة في 

وهناك عيوب في الصور الرادارية  .وق المنطقة محل الاهتمامليلاا أو مع غطاء غيوم كثيف فالتقاط الصور 

وأهمها أنها تحتوي على العديد من الظلال والمناطق الداكنة ، و يكون وضوح المناطق الزراعية والغابات 

والمسطحات المائية في الصورة الرادارية  قليل او داكن نظرا  لضعف ارتداد الموجات الرادارية لتلك 

 المناطق.

 

 كيفية التقاط الصورة الرادارية بواسطة القمر الصناعي، (a،)الصورة الرادارية   (5-5)لشكل ا

    (bنموذج للصورة الرادارية ) 
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  :، المطلوب عمل جدول يبين مايلي( هناك انواع متعددة من الصور الفضائية 5-6في الشكل )(: 5-1مثال )

   ع.مع ذكر سبب تصنيفك للصورة الى النو نوع الصورة .1

 وصف اولي للمنطقة التي تغطيها تلك الصورة. .2

 ميزات هذا النوع من الصور الفضائية  .3

 عيوب هذا النوع من الصور الفضائية .4

 

 انواع متعددة من الصور الفضائية (6-5)الشكل 
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 لتصنيف الصور والاجابة على جميع مطاليب السؤال (5-1) جدولالسوف نعمل  الحل:

 لفضائيةا( تصنيف الصور 5-1جدول )

رمز 

 الصورة

نوع الصورة 

 والسبب

وصف اولي للمنطقة 

 التي تغطيها الصورة
 من الصور مميزات هذا النوع

من  عيوب هذا النوع

 الصور

A001 

الصوووووووووورة عووووديوووودة 

 النطاقات

 

نلاحظ طغيوووال اللول 

الازرق ولول الموووا  

 ازرق فاتح

مقياس الصورة صغير 

جدا لذا هي غير واضحة 

قة منطبشكل كبير . وهي 

، محاطة  ساحلية

يمتد  بالمسطحات المائية ،

 متفرع  رئيسي  فيها نهر

الى عدة انهر ثانوية 

 .تحتوي على بحيرةو،

مفيدا جدا في التمييز الدقيق بين 

ية و دراسة الأرضالأهداف 

خصائصها و مكوناتها أيضا. يمكنها 

التمييز بين عشرات من أنواع 

و درجات  الأرضالمعادل علي 

 ه و أنواع التربةتلوث الميا

التكلفة العالية للأقمار 

الصناعية والتقنيات 

الفائقة الطيفية ، والحجم 

الكبير للبيانات المنتجة. 

تصبح الكميات الهائلة 

من البيانات التي تنتجها 

أجهزة الاستشعار الفائقة 

الطيفية مشكلة في 

التخزين والنقل 

 والمعالجة 

B002 

الصووووووووورة مووتووعوووددة 

ورة صفهي  النطاقات

مووووولوووووونوووووة بوووووالاوال 

 الطبيعية المرئية

صورة بمقياس كبير 

جز  واضح . وهي تبين 

من المناطق السكنية في 

مدينة و تحتوي ايضا على 

 طرق وبنايات كبيرة

وجسور وطرق )بنى 

 تحتية ( ومناطق خضرا 

 التصوير متعدد يمُكن أل يتُيح

استخراج معلومات  الاطياف 

خلال لايمكن رؤيتها من إضافية 

والمصممة مستقبلات العين البشرية 

ضو  المرئي لرؤية ال

   فقط )الاحمر،والأخضر، الأزرق(

 حجم الخزل كبير نسبيا.

 وضوحها اقل عادةو 

 للولمن الصور احادية ا

C003 

 صورة رادارية

يوموكون تومويوزهوووا مون 

خوووولال خشووووووووووونووووة 

لظووواهرة  لعوارض ا ا

بوووالصوووووووورة ووجود 

لعوووديووود من الظلال  ا

 والمناطق الداكنة 

صورة بمقياس متوسط 

مدينة ساحلية  تظهر 

وهناك العديد من القوارب 

والمراكب صغيرة الى 

متوسطة الحجم راسية في 

 . مياه البحر او )المحيط(

الطبوغرافية بشكل ابراز الظواهر 

لذا تستخدم الصور الرادارية  واضح

ط ئفي انتاج الخرا ةعاد

،كذلك تستخدم في   الطبوغرافية 

تنفيذ المراقبة بغض النظر عن 

بمعنى  .الطقس أو ظروف الإضا ة

آخر ، يمكن استخدام الرادار في 

ليلاً أو مع غطا  غيوم الصور التقاط 

 .كثيف فوق المنطقة محل الاهتمام

توي على العديد من تح

الظلال والمناطق 

الداكنة ، و يكول 

المناطق  حوضو

الزاعية والغابات 

والمسطحات المائية في 

الصورة الرادارية  قليل 

او داكن نظرا  لضعف 

ارتداد الموجات 

 المناطق. لتلكالرادارية 

 

D004 

 

 ةأحووواديووو الصوووووووووورة

بوووالووولوووول  ،  الووولوووول

الاسووووووووود والابوويووض 

والعوارض الظووواهرة 

صوووووورة واضوووووحة  بال

ولا توووجووود موونووواطووق 

 داكنة في الصورة

صورة بمقياس كبير 

جز  من منطقة يوضح 

سكنية او مجمع  سكني 

ذات نسق واحد وهناك  

مناطق خضرا  وطرق 

 تربط بين الوحدات السكنية

دقة مكانية عالية .وحجم الصورة 

يكول قليل تسهل معه معالجة وخزل 

 الصورة ونقلها

صعوبة التمييز بين 

ية الأرضوارض الع

كول الصورة احادية 

 اللول)ابيض واسود(

 

  )التعرف على انواع الصور الفضائية (:  (5-1تمرين )

)احادية الصور والتي تشمل  ، الفضائيةأنواع الصور على تعريف الطالب  : الغاية من التمرين .أ

ات وعيوب كل نوع مع ذكر ميز والصور الرادارية(  لنطاقاتوعديدة ا لنطاقاتاللول ، ومتعددة ا

 الانواع.هذه من 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D8%B7%D9%8A%D9%81%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D8%B7%D9%8A%D9%81%D9%8A
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  الاجهزة والمواد المطلوبة: .ب

. الفضائيةعلى الأقل تشمل هذه النماذج جميع أنواع الصور  الفضائيةستة نماذج من الصور  .1

( فقط وطباعة هذه الصور على ورق في حالة عدم توفر نماذج 6-5ويمكن الاستعانة بالشكل )

 .الفضائيةاضافية من الصور 

 .، وملائم لتصنيف ست صور(5-1) مشابه للجدول فارغ الفضائيةيف الصور جدول تصن .2

 خطوات العمل: .ج

 .ارتدا  كل طالب بدلة العمل على ال تكول ملائمة له في المقاس .1

 .يقسم الطلبة الى مجاميع عّدة بحيث لا يقل عدد الطلبة لكل مجموعة عن طالبين .2

الصور )احادية اللول ، ومتعددة مل والتي تش،  الفضائيةالصور توضع انواع مختلفة من  .3

 (.5-7)انواع على الاقل كما مبين بالشكل  ستة والصور الرادارية(  نطاقاتوعديدة النطاقات ال

 

 .الفضائية(  ست نماذج  مختلفة من الصور 5-7الشكل )
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احادية اللون ، تقوم كل مجموعة بمعاينة كل صورة من الصور  والتعرف على نوعها  ) .4

( من خلال النقاش بين اعضاء تلك والصور الرادارية نطاقات وعديدة النطاقاتلومتعددة ا

لما تم عمله في  هبطريقة مشابه جدول تصنيف الصورالمجموعة وتقوم كل مجموعة بملئ 

 .(5-1المثال )

الى المدرس المشرف ، لغرض تقييم أداء  الفضائيةسلم المجموعة جدول تصنيف الصور تُ  .5

 ( .5-1لئ حقول استمارة فحص التمرين )المجموعة من خلال م

 استمارة فحص التمرين

 ( لتعرف على انواع الصور الفضائية )ا( : 5-1 تمرين )

 التخصص: مساحة                      الثالثةالمرحلة :                       اسم الطالب :            

 اءدرجة تقييم الأد درجة التقييم القياسية الخطوات ت

  5 ارتدا  بدلة العمل 1

تحديد نوع الصورة بشكل صحيح مع ذكر  2

 السبب 
30 

 

  25 وصف اولي للمنطقة التي تغطيها الصورة 3

  20 ذكر مميزات هذا النوع من الصور 4

  20 ذكر عيوب هذا النوع من الصور 5

  100 % المجموع                                                         

 اسم المدرس المشرف :                                         التوقيع    

 

 Global)  والايرداس وبلمابرلالك التعرف على البرامجيات الخاصة بالصور مثل 5-2

Mapper & ERDAS) وكيفية التعامل معها 

     Software Familiarization Using Global Mapper  & ERDAS          

 (Global Mapperبرنامج الكلوبلمابر ) 5-2-1

يانات نظم ( من البرامجيات المتخصصة في معالجة بGlobal Mapperيعتبر برنامج الكلوبلمابر )

يوفر هذا البرنامج مجموعة متنوعة من البيانات المكانية والمعلومات الجغرافية  ومعالجة الصور الفضائية. 

اللازمة لنظم المعلومات الجغرافية وعلم  الأدواتجميع  على ويحتويائية. والتحليل الطيفي للصور الفض
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يمكن تلخيص ميزات و.  (5-8كما مبين بالشكل ) الاستشعار عن بعد من اجل رسم الخرائط بمختلف انواعها

 هذا البرنامج بما يلي:

 .ية، الجوية ، والفضائية(الأرضتصحيح وتحليل الصور بمختلف انواعها ) .1

  .واع مختلفة من الخرائط بالاعتماد على الصورانتاج ان .2

 .(Digital Terrain Model (DTM)انتاج نماذج تضاريسية رقمية ) .3

والانحدار اجرا  العديد من القياسات على الصور المصححة مثل قياس المسافة والاتجاه  .4

 .النقاط ايجاد احداثياتووالمساحة 

 .الكنتورية لاي منطقة دراسة مختارةورسم الخطوط  رسم المقاطع الطولية والعرضية  .5

 

 .(Global Mapper v.20.0ة لبرنامج الكلوبلمابر )الواجهة الرئيس( 5- 8الشكل )

را لوجود ( قليل الاستخدام في سوق العمل المحلية نظGlobal Mapper)الكلوبلمابر الا ال هذا البرنامج 

رة وتخصص في معالجة الصور الفضائية مثل لاكثرشهاوفي سوق العمل  لمنافسةالعديد من البرامجيات ا

. وسوف نركز في هذا الفصل على اعطا  (IDRISIوبرنامج الادريسي ) ( ،ERDASالايرداس )برنامج 

 لانه واحد من اكثر البرامج استخداما (ERDAS) فكرة مبسطة جدا عن كيفية العمل على برنامج الايرداس

تعامل مع مختلف انواع التحليلات والتطبيقات الي لقدرته في الفي وقتنا الح المحلية في سوق العمل وشهرة

 والجوية. الخاصة بالصور الفضائية
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 ( :ERDASبرنامج الايرداس ) 5-2-2

قوى البرامج في مجال معالجة وتحليل الصور أهم برامج الاستشعار عن بعد، ومن أهو واحد من     

أدوات  هذا البرنامج يوفر  ، حيثانات الجغرافية المكانيةالبيومعالجة  هو نظام لتأليف ف الفضائية والجوية

      .ومعالجة الصور الرادارية التشوهات في الصور الفضائيةالمكانية وإنتاج الخرائط ومعالجة اذج للنم

 جل أالجغرافية وعلم الاستشعار عن بعد من  اللازمة لنظم المعلومات الأدواتهذا البرنامج جميع  يتضمن

شاء حيث  ائط بمختلف انواعها.الخر تكوين سي لإن سا شكل أ ستخدم ب ثنائية وثلاثية الأبعاد وأفلام  خرائطي

 من البيانات الجغرافية المكانية. عالية وبحجم كبيرثلاثية الأبعاد وتركيبات خرائط بجودة 

  Components of  EARDAS     الايرداس مكونات واجهة  5-2-2-1

، هناك اختلاف بين (5-9)،كما مبين في الشكل  الأدواتعة من شرائط من مجموالايرداس تتكون واجهة 

واجهات هذا البرنامج اعتمادا على نسخة البرنامج المستخدمة ، وسوف يتم اعتماد الشرح هنا على نسخة 

، علما بانه سيتم التركيز على اعطاء فكرة عن الاشرطة (ERDAS IMAGING 2014)البرنامج 

اجهة البرنامج وعن بعض الأدوات )الايقونات( الاساسية الموجودة على تلك الرئيسة الموجوده في و

 الاشرطة ، والتي في الغالب تكون متشابه الى حد كبير بين جميع اصدارات هذا البرنامج 

 

 .اشرطة الأدوات في برنامج الايرداس( 5-9الشكل )
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لتطرق الى اعطاء التعريف عن  الأقسام تختلف حسب نسخة البرنامج المستخدمة . وسيتم ا  واجهة البرنامج

الرئيسة للبرنامج من واجهة البرنامج والتي تكون غالبا متشابهة بين نسخ البرنامج المتعددة ، وسوف يتم 

 . (ERDAS IMAGING 2014)اعتماد الشرح هنا على نسخة البرنامج 

 وتنقسم واجهة الايرداس الى ستة أقسام رئيسة وهي: 

 هر عليه اسم الملف.: ويظشريط العنوان -1

 : وهو مجموعة من القوائم الرئيسة المنسدلة لكل منها وظائف مختلفة.شريط القوائم الرئيسة -2

: تحتوي على أدوات معالجة الصور والرسم والتحليل وادوات القياس على أشرطة الأدوات حيز -3

 الصورة ويمكن إضافة أو حذف أي شريط  من هذه الأشرطة من واجهة البرنامج.

: يستخدم لعرض مجموعة من الطبقات أو ملفات الصور أو كليهما على وفق ول المحتوياتجد -4

 خصائص مشتركة يحددها المستخدم.   

 : يقوم بعرض الصور والخرائط والبيانات الموجودة في جدول المحتويات.نافذة العرض -5

 ز العرض.( ونوع المسقط عند تحريك المؤشر في حيX, Y: يعرض الإحداثيات )شريط الحالة -6

  Components of ERDAS    رداسيالا مكونات برنامج  5-2-2-2

نلاحظ من كما وضحنا سابقا سيتم التركيز في هذه الفقرة على شرح مكونات شريط القوائم الرئيسة ، ف

 هذه ( يحتوي على العديد منERDAS IMAGING 2014( بان برنامج الايرداس )5-10الشكل )

لكل واحد من هذه و)ايقونات(  الأدواتائمة من هذه القوائم تحتوي على العديد من كل ق و الرئيسةالقوائم 

( File) الرئيسة, )فمثلا القائمة  للقائمة الرئيسةاستخدام معين له علاقة مباشرة مع الوظيفة  الأدوات

(( Openة )تحتوي هذه القائمة على عدة ادوات وايقونات ومن ضمنها ) ادا .وظيفتها فتح البيانات وخزنها

( 5-2. الجدول )( ظيفتها خزن البيانات...الخوو (Saveمكن المستخدم من فتح البيانات واداة )والتي تُ 

 من هذه القوائم. رئيسية يعطي تعريف بسيط عن وظيفة كل قائمة

 

 .في برنامج الايرداس الرئيسةالقوائم (  5- 10الشكل )
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 داسفي برنامج الاير الرئيسةالقوائم ( 5-2جدول )

 وظيفتها القائمة ت

 واغلاقها وطباعتها  ها خزنالخاصة بفتح البيانات وعمليات التتم فيه  Fileملف  1

كبير ، مثل تالرئسية في البرنامج الأدواتوالتي فيها اغلب  الرئيسةالقائمة  Homeالرئيسية  2

على شاشة البرنامج ، اجرا  القياسات وتصغير الصور التي يتم عرضها 

 صور...الخ.على ال

3 Manage Data 

 إدارة البيانات

والتي تشمل استيردا وتصدير البيانات، حساب الاحداثيات ادارة البيانات 

 ة( الى الصيغة المتجهRaster،تحويل الصور من الصيغة الصورية )

(Vector.وبالعكس..الخ  ) 

4 Raster  

 صيغة صورية

 والخرائط الصورية لصورتحتوي على جميع الاوامر الخاصة بالتعامل مع ا

5 Vector  

 متجهة  صيغة

 تحتوي على الاوامر الخاصة بالتعامل مع الخرائط الرقمية  

6 Terrain 

 تضاريس 

الثلاثية الابعاد مثل التضاريس  ياناتالقائمة خاصة بالتعامل مع البهذه 

 .(DEMية الرقمية )الأرضوالنماذج 

7 Toolbox 

 صندوق الادوات

 الخاصة بالتعامل مع الصور الجوية  الأدواتئمة جميع تضم هذه القا

 تضم هذه القائمة شرح وتعليمات كيفية العمل على دوال البرنامج  Help  مساعدة 8

9 Multispectral 

 متعدد الاطياف

هذه القائمة مخصصة بمعالجة وتصحيح ومعالجة وازالة التشوهات من 

 ف االصور المتعددة الاطي

نقاط  على شكلوالتي تكول  (Layersطبقات ) لرسمهذه القائمة مخصصة  Drawingالرسم  10

 الأقمارصور  والعوارض الموجودة على الأجسام وخطوط ومضلعات على

 .منها الصناعية لغرض انتاج خرائط 

11 Format 

 تنسيق 

لاضافة تعديلات واضافات على خرائط المراد هذه القائمة ايضا مخصصة 

 انتاجها من الصور 

 

  (ERDAS IMAGING 2014مكونات واجهة برنامج التعرف على ) :(2-5)التمرين 

 الغاية من التمرين : -أ

  .ERDAS IMAGING 2014برنامج  مكونات واجهةبتعريف الطالب 

   المستعملة : الأدواتوجهزة الأ -ب

 . ERDAS IMAGING 2014حاسوب مثبت عليه برنامج  .1

 .(5-3)وفيه جدول  الدفتر الحقلي ، .2
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 : خطوات العمل-ج

 .طالبيندة بحيث لا يتجاوز عدد الطلبة لكل مجموعة عن ع   يقسم الطلبة الى مجاميع .1

 الحاسوب. مامأكل مجموعة من الطلبة تجلس  .2

والتعرف  ERDAS IMAGING 2014تشغيل الحاسوب ،وفتح برنامج قوم كل مجموعة بت .3

 الأدواتو  ئيسةالروالقوائم ERDAS IMAGING 2014 ,  مكونات واجهة برنامج على

ة ، وعلى ضوء تلك المعلومات تقوم كل مجموعة بملئ الجدول التي تتضمنها كل قائمة رئيس

 . الرئيسة كما في أدناه( للطلاب وفيه عناوين القوائم)الجدول يعطى  ( في دفتر الحقل3-5)

 إلى المدرس المشرف ،لغرض تقييم اداء المجموعة .( 5-3الجدول )سلم المجموعة تُ  .4

 في برنامج الايرداس وادوات كل قائمة الرئيسة( القوائم 5-3ل )جدو

)الايقونات(  الأدواتاسماء  وظيفتها الرئيسة القائمة ت

 الموجودة في القائمة

1 File 

 ملف

  

2 Home 

 الرئيسية

  

3 Manage Data 

 ادارة البيانات

  

4 Raster 

 صيغة صورية

  

5 Vector 

 صيغة متجهة

  

6 Terrain 

 ضاريسالت

  

7 Toolbox 

 صندوق الادوات

  

8 Help 

 مساعدة

  

9 Multispectral 

 متعدد الاطياف

  

10 Drawing 

 رسم

  

11 Format 

 تنسيق
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 استمارة فحص التمرين

 ERDAS IMAGING 2014 مكونات واجهة برنامج  : (2-5تمرين )

 مساحةال:  التخصص                     لثةاث: ال المرحلة          :                     طالباسم ال

 درجة الأداء درجة القياسيةال الخطوات ت

  5 ارتدا  بدلة العمل. 1

 ERDASفي برنامج   الرئيسةوظائف القوائم  2

IMAGING 2014 

40  

  55 الموجودة في كل قائمة رئيسة )الايقونات ( الأدوات 3

  % 100 المجموع

 التوقيع:                                                           اسم المدرس المشرف: 

 

  فتح الصور الرقمية وخزنها بصيغ مختلفة                           5-3

Importing and Exporting of Digital Images 

ن فتحه على ملف يأتي بأحجام وتنسيقات مختلفة، ويمك إنها عبارة عنعلى  الصورة الرقمية تعرّف

وغيرها من أنواع الشاشات، ويمكن أن  ذكيةوالهواتف ال الكومبيوتر شاشات الأجهزة الرقمية مثل أجهزة

 هر ثنائية البعد على أجهزة العرض،يتم تمثيل الصورة الرقمية لتظ .تكون هذه الصور بلون واحد أو أكثر

 .كن تبادل الصور الرقمية ونقلها بين معظم الأجهزة الإلكترونيةويم

 )صورة فوتوغرافية(  موسةورقية مل صوريمكن تحويل الصورة الرقمية )غير الملموسة( الى  

يمكن تحويل الصور باستخدام الطابعات الالكترونية ، وبالعكس أيضا الورق  مثلا، من خلال طباعتها على

  الى الصيغة الرقمية من خلال استخدام الماسحات الالكترونية او الكاميرات الرقمية. توغرافيةوالف

و تصغيرها عدة مرات. فبالرغم من ان أبيرها ير مقياس الصورة الرقمية من خلال تكييمكن تغكما 

الظاهرة بالصورة ، الا ان زيادة عدد مرات  الأجسامتكبير الصورة الرقمية يزيد من حجم العوارض و

ظهور الوحدات الصورية الصغيرة )البكسل( التي تتكون منها  ءالتكبير تؤدي الى قلة وضوح الصورة وبد

 (.5-11الشكل )بالصورة الرقمية وكما مبين 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D8%AA%D9%81_%D8%B0%D9%83%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D8%AA%D9%81_%D8%B0%D9%83%D9%8A
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 تاثير التكبير والتصغير على الصورة الرقمية( 5-11 الشكل )

المكال الوحيد لعرض الصور الرقمية هو على أجهزة العرض )الشاشات(، سوا  كانت شاشات الحواسيب 

هذه البرامج وأو الهواتف الذكية، وينبغي توفر برامج خاصة لكي نستطيع عرض الصور على الشاشات، 

ي قادرة على فتح واستعراض الصور الرقمية بصيغها المختلفة، ومن ه، وعرضات الصورتمس تعرف باسم

أدوبي  مثل برنامج في نظام الوندوز معالجة الصور نذكر برامج المستعرضاتأشهر هذه 

وفي علم   ومتصفحات الإنترنت التي تعرض الصور الموجودة على صفحات الإنترنت. فوتوشوب

الاستشعار عن بعد، يعد برنامج الايرداس واحد من اهم البرامج المستخدمة في معالجة الصور الفضائية 

 ( من هذا الفصل.2-2-5الفقرة )والجوية، كما تمت الاشاره له سابقا في 

يمكن خزن الصور الرقمية بتنسيقات مختلفة )صيغ مختلفة( بعد فتحها باستخدام برامج معالجة  

وتكون بانواع  تنسيقات ملفات الصور وسائل قياسية لتنظيم وتخزين الصور الرقميةتعتبر إذ  الصور .

حرف تاتي بعد النقطة أربعة أاو  م الصورة بثلاثةمختلفة  ويتم التعريف بنوع تنسيق الصورة  في نهاية إس

. قد يقوم تنسيق ملف الصورة بتخزين البيانات بتنسيق غير مضغوط أو التي في نهاية اسم الصورة

غيير تنسيق ملف الصور قد يكون مطلوبا لأسباب مختلفة. على سبيل المثال، لتقليل حجم تإن  مضغوط. 

حال، يجب استخدام  ةأي علىالعمل مع الطبقات. أثناء  صورة أو لأو لحفظ أقصى جودة ل ملفات الصور،

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%B1%D8%B6_%D8%B5%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%B1%D8%B6_%D8%B5%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%82%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%82%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%88%D8%A8%D9%8A_%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B4%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%88%D8%A8%D9%8A_%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B4%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%88%D8%A8%D9%8A_%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B4%D9%88%D8%A8
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يبين اشهر التنسيقات المستخدمة مع ( 5-4). الجدول كل تنسيق من ملف الصورة في الغرض المقصود

 .)للاطلاع( الصور الرقمية

 )للاطلاع(في الصور الرقمية مع مواصفاتها  اهم التنسيقات( 5-4جدول )

 مواصفاته التنسيق ت

1 JPEG. ةيسأحد أكثر أنواع تنسيقات الصور شيوعًا ويتميز بستة تنسيقات رئ ويعد: JPEG و 

JPG و JPE و JIF و JFI و JFIF.  لـ 1: 10درجة الضغط هي في الغالب JPEG. 

تستهلك .يمكنه ضغط البيانات مع الاحتفاظ بجودة الصورة JPEG هذا يعني أل تهيئة

الا ال الصورة .٪ من حجمها الأصلي5صورة حتى مساحة تخزين أقل ويمكنها ضغط ال

 تفقدجز  من جودتها.

2 GIF صور GIF ديناميكية )متحركة( لذا ُستخدم معظم صور GIF  لتمثيل الرسوم المتحركة

 .والمقاطع

3 PNG يدعم PNG الضغط بدول فقدال البيانات. وهو يدعم ألوال RGB  بت. ويكول  24ذات

 JPEGاكبر من الصورة  PNGحجم الصورة ذات التنسيق 
4 BMP  الصور الملونة والأحادية و رسومي نقطي يستخدم لتخزين الصور النقطية.تنسيق  هو

تكول الصورة بهذا التنسيق غير مضغوطة الا ال حجمها كبير مقارنة بالتنسيقات  .اللول

 .الأخرى

5 RAW  ة التي لم تتم معالجتها غير معالجة. أي أنها الملفات الأصليبهذا التنسيق الصور تكول

بواسطة الكاميرا بعد. نظرًا لعدم معالجتها ، لا يمكن تحريرها بواسطة التطبيقات 

إنه  .TIF أو TIFF إلى تهيئة ملف الصورة ذي العلامات ويتبع إما امتداد TIFF رمز TIFF 6 .المعتادة

صور يدعم نشر ال  .تهيئة رسومات نقطية يستخدم في الغالب في مجال النشر

 تقنية غير مضغوطة TIFF تبع .والطباعة

7 IMG  هذا التنسيق يدعم تأليف بيانات جغرافية مكانية يحفظ صور نقطية ذات مرجع جغرافي

امتداد اسم الملف  IMG . IMG متعدد الطبقات وبيانات الاستشعار عن بعد في ملف

 مقترل أيضًا بملفات الخرائط التي يستخدمها

 

 نفذ العمليات التالية: ERDAS IMAGING 2014دام برنامج بإستخ (:2-5مثال )

 .   ERDAS IMAGING 2014باستخدام برنامج   رقميةالصورة فتح الخطوات  اذكرأ(  

  .الصورة ن كيف يتم التحكم بانواع النطاقات المراد عرضها لتلكوبي  ب( 

 . (TIF)ب( بتنسيق ) لمطلباخزن الصورة الرقمية التي اجريت عليها التغيرات في اثم جـ( 

 : الحل

 : (5-12المبينة بالشكل ) التالية نتبع الخطوات  لفتح الصورة الرقميةأ(  

اما من خلال الضغط مرتين على ايقونة البرنامج الظاهرة على سطح القيام بتشغيل برنامج الايرداس  .1

 ERDASالبرنامج )اسم ( واختيار Start( في الحاسبة ، او الذهاب الى ايعاز)Disk Topالمكتب )
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IMAGING 2014(1,2بالخطوات ) وكما مبين ( من القائمة ( بالشكلa,12-5)  وسوف تظهر

 ( . 2D Viewالبرنامج والتي تحتوي على واجهة سوداء اللون وظيفتهاعرض الصور  ) ةواجه

 

 ( خطوات فتح الصورة الرقمية باستخدام برنامج الايرداس5- 12الشكل )

 

 (Openة و نضغط على امر فتح الصورة )( من شريط الاوامر الرئيسFileمر ملف )أنختار  .2

  . 3و2و 1،الخطوات  (b,12-5كما في الشكل ) (Rasterونختار )
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)وفي هذا المثال تم الاستعانة بالصور  اختيار الصورة المفتوحةوالنافذة تحديد موقع ملف الصورة من  .3

. ونفتح الصورة  يب على برنامج الايرداس(تدرال في امثلةالموجودة ( IMGبتنسيق )الفضائية 

 .6و5و4، الخطوات (c,12-5، كما في الشكل )عرضها  المطلوب 

 بانواع النطاقات المراد عرضها لتلك الصورة نتبع مايلي: للتحكم ب( 

 (a,b,13-5كما مبين بالشكل )المذكورة في اعلاه  2و 1تطبيق النقاط  .1

( والذي من خلاله Raster Option) الأمرم باختيار يتم تحديد الصورة المطلوب عرضها ونقو .2

كما مبين بالشكل  ( المراد عرضهاBandsواختيار النطاقات ) يمكننا التحكم بكيفية عرض الصورة

(c,13-5) .( من خلال نافذهRaster Option( نقوم بترتيب وتحديد النطاقات )Bands )

الصناعية مكونة من اكثر من ثلاث  رالأقمايث ان معظم صور ، حالمطلوب عرض الصورة بها 

واللون الاخضر  3الطبقة  رقم  تم اختيار اللون الاحمر ليكون ،(c,13-5في الشكل )و نطاقات .

 . 1الطبقة رقم  واللون الازرق ليكون 2رقم  الطبقة ليكون

ي ( الموجود فFit to Frame) الأمربعد تحديد مواصفات النطاقات المراد عرضها نقوم باختيار  .3

 (.2D View(. من اجل عرض كامل الصورة في نافذة )Select Layer To addنفس النافذه )

كما مبين بالشكل  ( لعرض الصورةOK) الأمربعد التاكد من المعلومات المدخلة نقوم بالضغط على  .4

(d,13-5)بتكبير وتصغير الصورة من خلال الاوامر ) ها نقومد. وبعZoom in  ( و )   

Zoom out.) دها  نقوم بتحريك الصورة للاعلى والاسفل وتحريك الصورة لليمن ولليسار من عوب

 (.) الأمرخلال 

من خلال اكمال   (TIFجـ( لخزن الصورة الرقمية التي اجريت عليها التغيرات في المطلب )ب( بتنسيق )

 خطوات الحل المذكورة في اعلاه وكما يلي:

 اعادة خزن الصورة أمرر الرئسية و نضغط على ( من شريط الاوامFileمر ملف )أنختار  .5

(SAVE AS( ونختار )View As Image( كما في الشكل )5-14) 3و2و1،الخطوات.  

(،  \:cالخزن فيه مثلا في )( ، نختار الموقع المراد Select Output Fileسوف تظهر القائمة ) .6

، نختار بعدها  Example( نكتب اسم  مثلا File nameنختار اسم لملف الصورة الجديد من )

(  TIF( )المطلوب بالسؤال التنسيق File of typeنوع التنسيق المراد خزن الصورة به  من )

، وكما مبين في الشكل  TIF( ليتم عمل ملف جديد للصورة بتنسيق OKونختار بعدها موافق )

 على التوالي. 8، 7، 6، 5، 4( في الخطوات 14-5)
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 الصورة الرقمية والتحكم بعدد النطاقات المراد عرضها  خطوات فتح( 5-13 الشكل )
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 (TIFخطوات خزل الصورة الرقمية بتنسيق اخر )( 5- 14الشكل )

.   ERDAS IMAGING 2014فتح صورة فضائية رقمية  باستخدام برنامج ) : 5-3التمرين 

  (رة ( الصوBandsترتيب نطاقات )في  اتري  تغالبعد اجراء بعض  TIFوخزنها بتنسيق 

 

  الغاية من التمرين : -أ

فتح الصور واجراء بعض التعديلات في نطاقات الصورة وخزن الصورة كيفية على الطالب  ريفتع

 خر.آالجديدة بتنسيق 

     المستعملة : الأدواتالأجهزة و -ب

 .ERDAS IMAGING 2014عليه برنامج  حاسوب مثبت -

الاعتماد على الصور الموجودة في امثلة  او  IMGممكن تحميل صورة فضائية رقمية بتنسيق  -

 التدريب على برنامج الايرداس

 خطوات العمل : -ج

 .طالبينبحيث لا يتجاوز عدد الطلبة لكل مجموعة عن  دةع قسم الطلبة على مجاميعيُ  -1

 الحاسوب. مامأكل مجموعة من الطلبة تجلس  -2

  ERDAS IMAGING 2014تشغيل الحاسوب وفتح برنامج تقوم كل مجموعة ب -3
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 ( 5-2لها في المثال )إالعمل التي تمت الاشارة  تتبع كل مجموعة  جميع خطوات -4

وعة الموجودة ممجعند اكمال العمل من قبل المجموعة ، يقوم مدرس المادة بالتاكد من نتائج العمل لل -5

 من خلال استمارة فحص التمرين . همم اداءيقالمجموعة ويُ تلك   همعلى شاشة حاسوب

 لتمريناستمارة فحص ا

  ERDAS IMAGING 2014)فتح صورة فضائية رقمية  باستخدام برنامج  : (3-5) التمرين

 (( الصورة (Bandsبعد اجراء بعض التغي رات في ترتيب نطاقات ) TIF. وخزنها بتنسيق 

 حة مساال:  التخصص                          ثةلثا: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل  1

  ERDAS2014 35 عرض صورة رقمية باستخدام برنامج 2

  35 اجراء بعض التغييرات في ترتيب نطاقات الصورة 3

  TIF 25خزن الصورة الفضائية بتنسيق  4

  % 100 المجموع

 التوقيع:                               اسم المدرس المشرف:                 

 

  إحداثيات الصور الرقمية                           5-4

Coordinates of Digital Images 

الصورة الرقمية .  عناصر بنا  معرفة المهم من  قبل الدخول في شرح نظام احداثيات الصورة الرقمية

ملايين المربعات الصغيرة وتدعى عناصر الصورة أو  الصورة الرقمية مكونة من مئات الآلاف أوف

التي تقابل مساحة و ت المكونة لهاالبكسلا. تعتمد جودة الصورة الرقمية على عدد  (pixels) بيكسلات

يمكن تحديد و ت كلما حصلنا على نوعية أفضل .البكسلاعدد  فكلما ازداد الحقيقية، الأرضمعينة على سطح 

نظام احداثيات رقمي يسمى نظام الظاهرة في الصورة الرقمية من خلال استخدام لنقاط امواقع العوارض و

 احداثيات الصورة الرقمية.

ا ثنائي الأبعاد أحداثيات ألصورة نظاميعُتبر    كيفية تعيين ألنقاط ألثلاثية الأبعاد،ويتم أستخدامه لوصف  نظاما

يكون  الرقمية احداثيات الصورةفان نظام  (5-15كما في الشكل ) في مستوي صورة ثنائي الأبعاد للاجسام

ا نظام ثنائي الأبعاد، Pixel coordinate  البكسلأحداثيات نظام ك عادة ( rowمكون من سطر ) وهو أيضا

لعليا اليسرى كما موضح بالشكل ( في الجهة اtrue originصل )وتكون نقطة الأ (columnوعمود )

سفل. ( باتجاه الأY-axisاتحاه اليمين والمحور الصادي )( بX-axis(. ويكون المحور السيني )15-5)
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(  من نقطة row (r)( وعلى المحور الصادي العمود )column (c)يطلق على المحور السيني السطر )

فلتعيين موقع اي نقطة على الصورة الرقمية يجب معرفة رقم السطر والعمود الذي تحتله تلك صل الأ

  النقطة.

بعاد ، الا ان هناك عدد من ة الرقمية والخريطة هما ثنائي الأامي احداثيات الصوركلا نظبالرغم من ان 

صل في اغلب الخرائط المساحية تكون في اسفل الجهة اليسرى ت بين النظامين. حيث ان  نقطة الأالاختلافا

 الصادي ( ( باتجاه اليمين، و الاحداثيEasting)الاحداثي الشرقي )الموجب ، ويكون الاحداثي السيني 

   .(5-15، وكما مبين بالشكل )علىتجاه الأيكون با ((Northing)الاحداثي الشمالي) الموجب 

 

 مقارنة بين نظام احداثيات الصورة الرقمية و الخريطة( 5- 15الشكل )

( يوضح الفرق بين نظام احداثي الصورة الرقمية الفضائية، ونظام احداثي الخريطة الصورية 5-3المثال )

(photo map)عمل تلك و لقياس نظام احداثي الصورة والخريطة  ، وسوف يتم استخدام برنامج الايرداس

عند فتح اي انه مصححة هندسيا من اجل تحويلها الى خريطة صورية. علما  فضائيةالمقارنة على صورة 

من خلال النظر لوكانت الصورة مصححة هندسيا ام لا،  صورة باستخدام برنامج الايرداس يمكن معرفة فيما

عند فتح اي صورة فضائية ، فلوكانت تلك الى الاحداثيات الظاهرة في شريط الحالة في واجهة البرنامج 

 او جغرافية )خطوط طول وعرض( (UTM)احداثيات تربيعية بنظام احداثي غالبا بمسقط  أالاحداثيات تقر

 .يطة صورية، وقد تم تحويلها الى خر هندسيا  فنعرف بال تلك الصورة مصححة

الفرق بين نظام احداثي الصورة الرقمية الفضائية،  جل بيانأاستخدم برنامج الايرداس من  :(3-5) مثال

 اعمل المقارنة من خلال اختيار خمس نقاط موزعة على الصورة. ونظام احداثي الخريطة الصورية.
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 : لعمل تلك المقارنة نتبع الخطوات التالية:الحل

( المذكورة 3، 2، 1رداس ونختار صورة فضائية مصححة هندسيا باتباع الخطوات )نفتح برنامج الاي. 1

من خلال النظر الى الاحداثيات في شريط الحالة المبين  (.5-12، وكما مبين بالشكل )أ( 5-2بحل المثال )

 يتبين لنا بال تلك الصورة مصححة هنسيا . (5-12بالشكل )

(، 5-16الصورة  كما في الشكل )مناطق مختلفة على على تشره منلنقاط  مواقع  ةباختيار خمس نقوم. 2

( على 5الى  1تم وضع الارقام )من ملاحظة:  لغرض قياس احداثيات الخريطة واحدثيات الصورة لها.

( لغرض التوضيح فقط.  و لانحتاج كتابة تلك الارقام على الصورة 5-16الصورة الفضائية في الشكل )

 رداس.المحملة على برنامج الاي

 

 مقارنة بين نظام احداثيات الصورة الرقمية و الخريطة( 5-16 الشكل )

-16( ، سوف تظهر لنا النافذة المبينة بالشكل ))) Inquire( نختار )Home) الرئيسةمن القائمة . 3

اسية سم التركيز هنا على الأوامر الأسوف يت أمر( على قوائم فرعية و اوInquire(. تحتوي نافذه الاداة )5

 . فقط

(. 5-16يمكن تحديد نوع النظام الاحداثي من خلال القائمة الفرعية المسؤولة عن ذلك والمبينة بالشكل )

 :وسيتم التطرق الى بعضها فقط في هذه المرحلة الدراسية وهي  وامرأ عدة تحتوي تلك القائمة على
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- Map:  م خريطة وتظهر الاحداثيات في سيكول النظام الاحداثي بالصورة هو نظا الأمرعند تفعيل هذا

( او foot(. وتكول هذه الاحداثيات مقاسة بوحدة القدم )E,Nحداثيات التربيعية )الاشريط الحالة بنظام 

 وحدة المتر.

- File سيكول النظام الاحداثي بالصورة هو نظام صورة رقمية وتظهر الاحداثيات  الأمر: عند تفعيل هذا

 ل.( بوحدة البكسcolumn, rowالصورة عمود/سطر ) في شريط الحالة بنظام احداثيات

- Lat/Lonسيكول النظام الاحداثي بالصورة هو نظام خريطة وتظهر الاحداثيات  الأمرند تفعيل هذا : ع

 (.Lon) ( وخطوط الطولLatحداثيات الجغرافية دوائر العرض )الافي شريط الحالة بنظام 

- Paper حداثي بالصورة هو نظام خريطة وتظهر الاحداثيات في سيكول النظام الا الأمر: عند تفعيل هذا

( وتكول هذه الاحداثيات مقاسة بوحدة البوصة )الانج( X,Yحداثيات التربيعية )الاشريط الحالة بنظام 

 او وحدة السنتمتر.

المحددة من خلال نقل )سحب( المحاور  ( ونقوم بقياس احداثيات النقاط الخمسMap) الأمرباختيار  .نقوم4

. ونضع النتائج لاحداثيات النقاط بنظام الاحداثيات لمتقاطعة الظاهرة على الصورة بواسطة الفأرة )الماوس(ا

 (.5-5( في الجدول )E,Nالتربيعية )

المحددة من خلال الصورية )بالبكسل( للنقاط الخمس بقياس الاحداثيات  ( ونقومFile) الأمرباختيار  .نقوم5

(. ونضع النتائج لاحداثيات فأرة)ال الماوسة الظاهرة على الصورة بواسطة نقل )سحب( المحاور المتقاطع

 (.5-5في الجدول ) ((Inquire)الاداة ) الظاهرة في نافذة النقاط بنظام احداثيات الصورة عمود/سطر 

قد تم استخراج موقعها بكلا النظامين )نظام احداثي ول بان كل نقطة من النقاط الخمس نلاحظ من الجد

 رة ونظام احداثي الخريطة(.الصو

 (: مقارنة بين نظام احداثيات الخريطة ونظام احداثيات الصورة5-5جدول )

 ) بالبكسل(  نظام احداثيات الصورة (ft)بالقدم  نظام احداثيات الخريطة النقاط

عمود  (Nالاحداثي االصادي ) (Eالاحداثي السيني )

(column) 

 (rowسطر )

1 2182840.92 1496266.62 55.24 669.21 

2 2183373.36 1496516.20 481.19 469.54 

3 2183265.21 1496988.32 394.67 91.84 

4 2183768.53 1497044.47 797.32 46.92 

5 2183934.92 1496179.26 930.43 739.09 
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 (مقارنة بين نظام احداثيات الخريطة ونظام احداثيات الصورة) : 5-4التمرين 

  التمرين :الغاية من  -أ

فتح الصور الفضائية الرقمية والخريطة الصورية وقياس احداثيات مجموعة من كيفية الطالب  ريفتع

 نقاط( بنظام احداثيات الخريطة ونظام احداثيات الصورة باستخدام برنامج الايرداس. 10النقاط )

     المستعملة : الأدواتالأجهزة و -ب

 .ERDAS IMAGING 2014حاسوب مثبت عليه برنامج  -

الاعتماد على الصور الموجودة  او  IMGتحميل صورة فضائية رقمية مصححة هندسيا بتنسيق  -

 في امثلة التدريب على برنامج الايرداس

 خطوات العمل : -ج

 .عن طالبين لكل مجموعةبحيث لا يتجاوز عدد الطلبة  دةع قسم الطلبة على مجاميعيُ  -1

 ب.الحاسو مامأكل مجموعة من الطلبة تجلس  -2

م بفتح و، وتقERDAS IMAGING 2014تشغيل الحاسوب وفتح برنامج تقوم كل مجموعة ب -3

( مواقع  منتشره على مناطق 6باختيار ) صورة فضائية مصححة هندسيا ، ثم تقوم المجموعة 

 مختلفة على الصورة

المجموعة  وتقوم ، ( 5-3ها في المثال )يلإتبع كل مجموعة  جميع خطوات العمل التي تمت الاشارة ت -4

 ( . 5-6بوضع احداثيات النقاط بالجدول )

يقوم مدرس  و،  العمل لمدرس المادةنتائج تسلم المجموعة  عند اكمال العمل من قبل المجموعة -5

 عة من خلال استمارة فحص التمرين.م اداء تلك المجمويّ قوعة ويُ مد من نتائج العمل للمجالمادة بالتاكُ 

 لعشر نقاط داثيات الخريطة ونظام احداثيات الصورة: مقارنة بين نظام اح(5-6)جدول

 النقاط
 نظام احداثيات الصورة ) بالبكسل( (ftنظام احداثيات الخريطة )بالقدم 

 (rowسطر ) (columnعمود ) (Nالاحداثي االصادي ) (Eالاحداثي السيني )

1     

2     

3     

4     

5     

6     
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  القياس على الصور الرقمية                            5-5

Measurements on Digital Images 
 

عند الرغبة فتبرز الحاجة لعرض الصورة الرقمية وذلك لتفسير هذه الصورة ولاجراء القياسات عليها . 

 باجراء القياسات على الصور الفضائية الرقمية فيجب ان تكون تلك الصور الفضائية مصححة. 

و التشوهات  خطاءلاا التي تم اختزال  الصورة بانها:  هندسيا المصححةالفضائية بالصورة يقصد  

الاخطاء الناتجة  بقاء مع وفرق المقياس الصورة ميلان الظاهرة فيها والناتجة عنعالم الم بمواقعالهندسية 

 الابنيةكجدران  الصناعية عالمالم  و بنيةالأ التضاريس و والتي تسببها ارتفاعات التضاريسية زاحةالاعن 

 . واعمدة الكهرباء

 . ومن هذه القياسات مايلي:بعد التصحيح الهندسي ، لذا يمكن اجراء مختلف القياسات عليها

 ( لمواقع النقاط التي يتم اختيارها.Easting, Northing) يةالأرضقياس الاحداثيات التربيعية  .1

 قياس الاحداثيات الجغرافية )دوائر العرض وخطوط الطول( لمواقع النقاط التي يتم اختيارها. .2

 .مثل طول طريق ومحيط بناية ...الخية بين النقاط الأرضالمسافة  .3

 قياس اتجاه المسافات بين النقاط .4

 يارها.مساحة الابنية التي يتم اخت .5

 استمارة فحص التمرين

 (مقارنة بين نظام احداثيات الخريطة ونظام احداثيات الصورة) : (4-5) ينالتمر

 مساحة ال:  التخصص                          ثةثال: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل  1

 ERDAS2014برنامج  عرض صورة رقمية باستخدام 2

 ((Inquireالاداة )) وفتح نافذة

25  

  35 قياس احداثيات النقاط المختارة بنظام احداثيات الخريطة 3

  35 قياس احداثيات النقاط المختارة بنظام احداثيات الصورة 4

  % 100 المجموع

 توقيع:اسم المدرس المشرف:                                                ال
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 فتح صورة فضائية رقمية واجرا  القياسات التالية عليها: جلأاستخدم برنامج الايرداس من  :(4-5) مثال

 .خمس نقاط مختارةقياس الاحداثيات الجغرافية )دوائر العرض وخطوط الطول( لمواقع  .1

 .وقياس طول طريق ( AC)اختيار طريق  .2

  (AB)الطريق قياس اتجاه  .3

 .مختارة مساحة بناية  .4

( 3، 2، 1. نفتح برنامج الايرداس ونختار صورة فضائية مصححة هندسيا باتباع الخطوات )1الحل: 

(. من خلال النظر الى الاحداثيات في شريط الحالة 5-12( أ، وكما مبين بالشكل )5-2المذكورة بحل المثال )

 .(5-17كما هو مبين بالشكل ) سيا ديتبين لنا بال تلك الصورة مصححة هن

 

  واختيار خمس مواقع لنقاط وبنايةفتح صورة فضائية رقمية مصححة هندسيا ( 5-17 شكل )ال

لغرض قياس الاحداثيات الجغرافية ره على مناطق مختلفة على الصورة، باختيار خمس مواقع  منتش . نقوم 2

اس مساحتها كما ، واخيرا تحديد البناية المراد قي هلها. وكذلك اختيار الطريق المراد قياس طوله واتجاه

، وتاشير الطريق والبناية  المراد اجرا  ( 5الى  1ملاحظة: تم وضع الارقام )من (.5-17مبين بالشكل )

تلك وضع ( لغرض التوضيح فقط.  و لانحتاج 5-17على الصورة الفضائية في الشكل )القياسات عليها 

 لايرداس.المحملة على برنامج االرقمية على الصورة والتاشيرات  الارقام 
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 شريط الأدواتظهر لنا ي، سوف  (() Measure( نختار )Home) الرئيسةمن القائمة . 3

هذا الشريط على ادوات فرعية واوامر حتوي يو(. 5-18بالشكل ) وكما مبين (Measure) الأمرالخاص ب

اللازمة  دواتالأعلى  فقط خاصة باجرا  مختلف القياسات على الصورة الفضائية الرقمية.سوف يتم التركيز

 يستطيع الطالب التدرب عليها في مراحل دراسية متقدمة. الأدواتاما بالنسبة لبقية  لحل هذا المثال.

 

  Measure الأمرالاوامر الفرعية  الخاصة ب الأدوات( 5-18 الشكل )

 النقووواط الخموووسقيووواس الاحوووداثيات الجغرافيوووة )دوائووور العووورض وخطووووط الطوووول( لمواقوووع منننن اجنننل  .4

 ة ، نتبع مايلي :ختارالم

 .( Point ، ونختار ايجاد موقع نقطة ) اختيار نوع القياسالقائمة المنسدلة من  الى نذهب أ.

بدلا من نظام  (دوائر العرض وخطوط الطولالجغرافي )نظام الب. نختر نوع احداثي النقاط ليكون ب 

 ( من القائمة المنسدلة. Lat/Lon) ـب ( واستبدالهMap) الأمراحداثي الخريطة من خلال الضغط على 
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التسلسل من ب التي قمنا باختيارها  على مواقع النقاط الخمس بالنقر أنبد( Lat/Lon)الأمرجـ. من خلال 

التي سوف تظهر  )دوائر العرض وخطوط الطول( بنقل الاحداثيات الجغرافية  ( ونقوم5الى  1النقطة )

(. نضع هذه النتائج في الجدول 5-18الظاهرة في الشكل ) (نافذة عرض نتائج القياسات على الصورةفي )

(7-5 ). 

 ( الذي قمنا باختياره. نتبع مايلي: Cالى   Aطول الطريق )منقياس من اجل  .5

اختيار نوع ( من القائمة المنسدلة من Point( بدلا من )  Poly lineاختيار رمز الخط المتعرج ) .أ

 .القياس

( feet) الأمر( من خلال النقر على feet( بدلا من )metersمتر )نغير وحدة قياس الطول لتكون بال .ب

 ( من القائمة المنسدلة.metersواستبدالة بـ )

( ونستمر بالنقر على خط 5-18) في الشكل  A)بالنقر بالماوس على بداية الطريق )النقطة نقوم .ت

لكي ننهي رسم وجا ننقر عليها نقرا مزد  C)المركز للطريق حتى نصل الى نهاية الطريق )النقطة

 الخط.

نضع ، (نافذة عرض نتائج القياسات على الصورةالذي سوف يظهر في ) بنقل طول الخط نقومو   .ث

   .(5-7في الجدول ) لناتجهذه ا

 . نتبع مايلي:  (AB) اتجاه الطريقاجل قياس من  .6

 (.  Poly lineاختيار رمز الخط المتعرج ) .أ

 .Bالنقطة  وننقر على( 5-18في الشكل )  A))النقطة بالنقر بالماوس على بداية الطريق نقوم .ب

نافذة عرض )، في  (Azimuthمقدار اتجاه الخط )طول الخط بين النقطتين وسوف يظهر  .ت

 (.5-7. نضع مقدار هذا الاتجاه في الجدول )(نتائج القياسات على الصورة

 . نتبع مايلي: اجل قياس مساحة البناية المختارة من  .7

( من القائمة المنسدلة Polyline( بدلا من )  Polygon) ع غير المنتظمالمضلاختيار رمز  .أ

 اختيار نوع القياس.من 

( من خلال Acres) الايكر ( بدلا منSq Meters) المربعنغير وحدة قياس الطول لتكون بالمتر .ب

 ( من القائمة المنسدلة.Sq Meters( واستبدالة بـ )Acres) الأمرالنقر على 

( ونستمر بالنقر 5-18في الشكل )  A))النقطة محيط البناية المختارماوس على بداية بالنقر بال نقوم .ت

مزدوجا  أننقر عليها نقرنا منها )نقطة البداية (أالنقطة التي بدحتى نصل الى  حول محيط البناية 

 .المضلعلكي ننهي رسم 

ثم  ،(على الصورة نافذة عرض نتائج القياساتظهر في )يالذي سوف   مساحة البنايةبنقل  نقوم .ث

  (. 5-7نضع هذه الناتج في الجدول )
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 ( : القياسات على الصورة الفضائية الرقمية المصححة هندسيا5-7جدول )

 (Lat/Lonنظام الاحداثيات الجغرافية ) النقاط

 (Lonخط الطول ) (Latخط العرض )

1 34𝑜 6′ 46" 𝑁 84𝑜 32′ 33" 𝑊 

2 34𝑜 6′ 48" 𝑁 84𝑜 32′ 27" 𝑊 

3 34𝑜 6′ 53" 𝑁 84𝑜 32′ 28" 𝑊 

4 34𝑜 6′ 54" 𝑁 84𝑜 32′ 22" 𝑊 

5 34𝑜 6′ 45" 𝑁 84𝑜 32′ 20" 𝑊 

 AC)) 136.07 mطول الطريق   

 37.1𝑜 (ABاتجاه الطريق   )

 m2 262.55 مساحة البناية المختارة

 

  (اجراء القياسات على الصورة الفضائية الرقمية) : 5-5التمرين 

  الغاية من التمرين : -أ

فتح الصور الفضائية الرقمية المصححة هندسيا واجراء بعض القياسات عليها كيفية على الطالب  ريفتع

 بمايلي: وتتمثل هذه القياسات باستخدام برنامج الايرداس.

 .خمس نقاط مختارةقياس الاحداثيات الجغرافية )دوائر العرض وخطوط الطول( لمواقع  .1

 .طول طريق الاختيار طريق  وقياس  .2

 طريق مستقيم  )غير متعرج(  او جز  من طريق .قياس اتجاه  .3

 .على الصورة ايجاد مساحة بناية  مختارة .4

     المستعملة : الأدواتالأجهزة و -ب

 .ERDAS IMAGING 2014عليه برنامج حاسوب مثبت  -

الاعتماد على الصور الموجودة  او  IMGتحميل صورة فضائية رقمية مصححة هندسيا بتنسيق  -

 في امثلة التدريب على برنامج الايرداس

 خطوات العمل : -ج

 .طالبينبحيث لا يتجاوز عدد الطلبة لكل مجموعة عن  دةع يقسم الطلبة على مجاميع -1

 جموعة من الطلبة أمام الحاسوب.تجلس كل م -2



 الخامس/ الفصل  لتدريب العمليا                                                                     الثالثةالمساحة / المرحلة 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

214 
 

 وبعدها تقوم، ERDAS IMAGING 2014تقوم كل مجموعة بتشغيل الحاسوب وفتح برنامج  -3

)وحسب توجيه المدرس  مايلي المجموعة  تختار بفتح صورة فضائية مصححة هندسيا ، ثم  المجموعة

 :المشرف( 

 جل قياس احداثياتها الجغرافية.أخمس نقاط على الصورة من  .1

 قياس طول طريق متعرج. .2

 (Azimuthاختيار طريق مستقيم او جز  من طريق لقياس اتجاهه ) .3

 مضلعة وقياس مساحتها . بنايةاختيار  .4

المجموعة  وتقوم( ، 5-4ع كل مجموعة  جميع خطوات العمل التي تمت الاشارة لها في المثال )تبت-4

 . (5-4المستخدم في المثال )( 5-7)القياسات المطلوبة بجدول مشابه للجدول بوضع احداثيات 

العمل لمدرس المادة ، و يقوم مدرس المادة نتائج سلم المجموعة .عند اكمال العمل من قبل المجموعة تُ 5

 م اداء تلك المجموعة من خلال استمارة فحص التمرين .قيّ وعة ويُ مبالتاكد من نتائج العمل للمج

 استمارة فحص التمرين

 (ء القياسات على الصورة الفضائية الرقميةاجرا) : (5-5) التمرين

 مساحة ال:  التخصص                          ثةثال: ال :                        المرحلة طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل  1

 ERDAS2014عرض صورة رقمية باستخدام برنامج  2

 (Measureداة )نافذة الأ وفتح نافذة

20  

  20 المختارة  الاحداثيات الجغرافية للنقاطقياس  3

  20 طول طريق متعرج قياس  4

  15 قياس اتجاه طريق مستقيم او جزء من طريق 5

  20 ارها على الصورة الرقميةيقياس مساحة بناية تم اخت 6

  % 100 المجموع

 التوقيع:                                 اسم المدرس المشرف:               
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  التفسير البصري للصور                            5-6

Images Interpretation 

في  بأنه العلم المختصية ، والجوية ، والفضائية( الأرض) المختلفة بانواعها علم تفسير الصور يعرّف

ة على الصور )مثل البيوت، الانهار ، الاشجار ...الخ( العوارض المتنوعة الظاهروتحليل وتفسير تعيين 

في تفسير ومعرفة طبيعة طبوغرافية ، او جيولوجية ، او  ة"خدم عادتالمختلفة والتي تسومعرفة دلالاتها 

 يقسم علم تفسير الصور الى نوعين رئيسين هما : جغرافية المنطقة المصورة.

 (Visual interpretationعلم تفسير الصور البصري ) .1

 (Digital analysis and interpretationعلم تفسير وتحليل الصور الرقمي ) .2

تقنيات قدم الأعد من تفسير الصور البصري والذي يُ وسوف يتم التركيز في هذه المرحلة الدراسية على 

عملية المستخدمة في تحليل الصور ويعتمد بشكل رئيسي على القابلية البصرية والعقلية للشخص الذي يقوم ب

بعض الشروط حتى يمكنه إتمام عملية التفسير البصري يجب ان يكون لدى مفسري الصور والتفسير . 

 للصور بكفاءة و إتقان، ومنها علي سبيل المثال:

 أن يكون لديه خلفية علمية جيدة عن تقنيات التصوير الجوي والاستشعار عن بعد. .1

ا جيدا بأسس ع .2 لوم الأرض، مثل الزراعة )أنواع المحاصيل( و أن يكون لديه خلفية علمية والماما

 التربة )أنواع التربة( و الجيولوجيا )أنواع الصخور(.

 أن يكون لديه مهارة وقوة ملاحظة في تحليل الظواهر الظاهرة في الصورة. .3

أن يكون لديه تدريبا جيدا علي استخدام الاجهزة المناسبة مثل االستريسكوب والتي تساعده في  .4

  .ر الصورعملية تفسي

أن يتوافر لديه معلومات جيدة عن المنطقة المصورة وذلك من خلال الخرائط الطبوغرافية و  .5

 .الجيولوجية لهذه المنطقة

 جراء تفسير ووصف بصري أولي للصور يجب ملاحظة مايلي:ولإ

 . الصورة تغطيهاطبيعة المنطقة التي  .1

 رة .المعالم الطبيعية والمعالم الصناعية الموجودة في الصو .2

 طبوغرافية المنطقة. .3

 الكثافة السكانية المتوقعة لتلك المنطقة.  .4
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( يحتوي على مجموعة من لقطات من صور جوية وفضائية . المطلوب كتابة 5-19الشكل ) :(5-5) مثال

 :مايلي يبين من خلاللتلك الصور  وليأوصف تفسيري 

 . الصورة تغطيهاطبيعة المنطقة التي  .1

  .في الصورة عالم الصناعيةوالمالمعالم الطبيعية  .2

 .وغرافية المنطقةطب .3

 .الكثافة السكانية المتوقعة لتلك المنطقة  .4

 

 لقطات مختلفة من صور جوية وفضائية ربع أ ( 5-19 الشكل )

 (.5-19في الشكل ) ( لتفسير الصور الاربعة5-8سوف نقوم بعمل الجدول ) الحل:
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 ائية:تفسير اولي  للصور الجوية والفض( 5-8جدول )

رمز 
 الصورة 

 تغطيهاطبيعة المنطقة التي 
  الصورة

والمعالم ,المعالم الطبيعية 
الظاهرة في  الصناعية
  الصورة

الكثافة السكانية تقدير  طبوغرافية المنطقة
 المتوقعة 

A011 
 صورة فضائية بالوان زائفة 

ماخوذة ومقياس صغير، 
  منطقة ساحليةل

هي الجبال ،  المعالم الطبيعية
نهر ، والمسطح المائي والا

 .)اما محيط او بحر(  الكبير
، هناك  المعالم الصناعية
، وصناعية مناطق سكنية 
 وشبكة من الطرق

 هناك فرقمن المتوقع ان 
كبير بين التضاريس في 
المنطقة حيث هناك 
مناطق جبلية عالية 
المنسوب ومناطق ساحلية 

 واطئة المنسوب

بالرغم من صغر مقياس 
انها تبين الصورة الا 

هناك العديد من المناطق 
لذا من المرجح السكنية  

كون الكثافة السكانية 
 .كبيرةللمنطقة 

B022  بمقياس متوسط، ملونة  صورة
  صحراويةفي بيئة ماخوذة 

طرق ترابية  المعالم الطبيعية:
وعدد قليل من النباتات 

 الصحراوية . 
وجود عدم  المعالم الصناعية:

تعمالات اي مساكن اواي  اس
 للارض

تحتوي على المنطقة 
اختلافات في المناسيب 

هناك من المتوقع ان و
فروقات غير كبيرة 

 بالتضاريس

الصورة لاتظهر اي 
مناطق سكنية لذا من 
المتوقع ان تكون تلك 

 المنطقة غير مسكونة

C033 

وبمقياس  ملونةصورة فضائية 
لمدينة كبيرة ماخوذة ،  متوسط

من حيث تحتوي على العديد 
شبكات   والمناطق السكنية 

الطرق والمناطق الترفيهية 
 والملاعب الرياضية .

عدد من  :المعالم الطبيعية
 . المناطق الخضراء

  هناكف : المعالم الصناعية 
 وسكنية العديد من المناطق ال

شبكات الطرق والمناطق 
الترفيهية والملاعب الرياضية 

. 

لاتوجد فروقات واضحة 
ي ففي التضاريس  

المنطقة الظاهرة بتلك 
 الصورة

من المؤكد بان الكثافة 
السكانية في تلك المنطقة 
كبيرة جدا لكثرة المناطق 

 السكنية فيها .

D044 
صورة جوية غير ملونة 
)ابيض واسود(  بمقياس كبير، 

 لمنطقة صناعية 

هناك عدد  المعالم الطبيعية:
قليل جدا من الاشجار و 

 المناطق الخضراء.
يوجد  الصناعية : المعالم

العديد من المصانع والابنية 
التابعة لها. وعدد من الطرق 

 التي تربط ابنية المنطقة

لاتوجد فروقات واضحة 
في التضاريس  في 
المنطقة الظاهرة بتلك 

 الصورة

من المتوقع ان تكون 
الكثافة السكانية لتلك 
المنطقة قليلة ومقتصرة 
على الاشخاص العاملين 

 نعفي اتلك المصا

 

  (جموعة من الصور الجوية والفضائيةولي لمأ )عمل تفسير ووصف بصري:(5-6تمرين )

 . تنمية مهارات الطالب وصقل قدراته في وصف وتفسير الصور بصريا ً :الغاية من التمرين  .أ

  الاجهزة والمواد المطلوبة: .ب

ملتقطة لمناطق صور على الأقل تشمل هذه النماذج  والجوية  ستة نماذج من الصور الفضائية .3

( فقط وطباعة هذه الصور على ورق في حالة عدم  20-5ويمكن الاستعانة بالشكل )مختلفة 

 توفر نماذج اضافية من الصور الفضائية.

ً  الصور الفضائيةووصف جدول تصنيف  .4 ، ويكفي لوصف  (5-8 ) مشابه للجدول والجوية بصريا

 .ست صور 

 خطوات العمل: .ج

 على ال تكول ملائمة له في المقاس. ارتدا  كل طالب بدلة العمل .1

 دة بحيث لا يقل عدد الطلبة لكل مجموعة عن طالبين.يقسم الطلبة الى مجاميع ع .2
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وصور  ملونة ،، والتي تشمل الصور ) والجوية  توضع انواع مختلفة من الصور الفضائية .3

(   لية، صناعيةاحادية اللول ملتقطة لمناطق مختلفة من العالم )جبلية، صحراوية، سكنية ، ساح

 (.5- 20انواع على الاقل كما مبين بالشكل ) ةست

ة  والقيام بتفسير لصور  والتعرف على معالمها الرئيستقوم كل مجموعة بمعاينة كل صورة من ا .4

المجموعة وتقوم كل مجموعة بملئ بصري لتلك الصور من خلال النقاش بين اعضا  تلك 

عزل ارقام كل نوع من الصور في الحقل المخصص (. بحيث يتم 5- 8) ه للجدول بمشا جدول

 لذلك النوع  في الجدول.

تسلم المجموعة جدول تصنيف الصور الفضائية الى المدرس المشرف ، لغرض تقييم أدا   .5

 المجموعة من خلال ملئ حقول استمارة فحص التمرين  .

 

 ست لقطات مختلفة من صور جوية وفضائية ( 5-20 الشكل )
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 لتمريناستمارة فحص ا

عمل تفسير ووصف بصري اولي لمجموعة من الصور الجوية والفضائية  :  (5-6 تمرين )

)  

 

التخصص:                    الثالثةاسم الطالب :                                          المرحلة : 

الدرجة  الخطوات ت مساحة

 القياسية

 درجة الأداء

  5 ارتدا  بدلة العمل 1

  25 الصور تغطيهاوصف وتفسير طبيعة المنطقة التي  2

3 
الظاهرة في  والمعالم الصناعيةالمعالم الطبيعية وصف وتفسير 

 الصور
25  

  25 طبوغرافية المنطقة التي تغطيها الصوروصف وتفسير  4

  20 تقدير الكثافة السكانية المتوقعة لتلك المنطقة 5

  100 % المجموع

التوقيع                                             :شرف المالمدرس اسم   

 

  همية تفسير الصور                           أ 5-7

The Importance of Images Interpretation 

ص على في كثير من الدراسات واستخلاص المعلومات المهمة التي تخ علم تفسير الصور ستفاد منيُ 

مثل تحريات مسح التربة ودراسة المحاصيل والنبات الطبيعي والغابات ، وفي الزراعة سبيل المثال 

بوغرافية وتخطيط المدن واقامة الطرق . وفي الدراسات الهندسية مثل إعداد الخرائط الط المجالات

سات والدرا ودراسة الفوالق والحركة التكتونية للطبقات ولوجية مثل تحريات الصخور والمعادنيالج

همية  تفسير الصور في لأ نظراا و . راضي وكذلك دراسة المواقع الاثريةكدراسة استغلال الأ الجغرافية

اعطاء فكرة مبسطة عن سوف يتم العديد من المجالات والتي يصعب تغطيتها جميعا في هذا الفصل ، لذا 

  التالية :المختلفة علم تفسير الصور في المجالات اهمية 

مراقبة الغطا  النباتي ، الصور الجوية والفضائية  بشكل متزايد في  ز فائدةتبر :دراسة الغطاء النباتي.1

 ق ازالة الغاباتتحديد واكتشاف مناطوكذلك  ،ومدى تاثرها بالتغيرات البيئية النباتات  لتعرف على صحة ل

ت في التغيرا( يوضح 5-21الشكل )و .لإرشاد السياسات والاستراتيجيات لحماية الغطا  النباتي الطبيعي

، والتي تم رصدها لنفس المنطقة 2019و  2018الغطا  النباتي وتناقص المساحات المزروعة بين عامي 

 عن طريق تفسير صور تلك المنطقة لهذين العامين.

لرصد وتفسير مدى  الصور الجوية والفضائيةتبرز فائدة  : (رصد ظاهرة الجفافالدراسات البيئية ). 2

عبر فترات  مراقبة التغيرات الطارئة على المناطق المراقبة ارالسلبية لها وانتشار ظاهرة الجفاف والاث
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حيث يبين هذا الشكل مدى  تاثير الجفاف على تغير ونقصال  منسوب  .(5-22زمنية كما مبين بالشكل )

من بين أهم  الجفاف ظاهرةتعد . 2014و  2011المياه بالبحيرة الظاهرة بالصورة بشكل كبير بين عامي 

يجب دراستها ومعرفة تأثيراتها السلبية على البيئة في المناطق الجافة وشبة  . لذاشاكل البيئية المعاصرةالم

 ..الجافة، وتزداد خطورتها بانخفاض كميات الأمطار الساقطة في هذه المناطق

 

 2019و  2018بين عامي  وتناقص المساحات المزروعةالغطا  النباتي التغيرات في ( 5-21 الشكل )

 لنفس المنطقة 

 

 لنفس المنطقة  2014و  2011تاثير الجفاف على تغير ونقصال مياه البحيرة  بين عامي ( 22-5الشكل )
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مثل  المختلفة  الصور في مراقبة الظواهر الجيولوجيةعلم تفسير تبرز فائدة الدراسات الجيولوجية : .3

ت المختلفة وتحديد أنواع الصخور وتحديد خطوط التصدعاية الأرضالحركات  مراقبة وتفسير تاثيرات

والتي من خلالها يمكن تحديد المناطق المعرضة  ،(5-23كما هو موضح بالشكل ) )أو المعادن(

  .يةالأرضوالانهيارات  والبراكين لحدوث الهزات

 

 ية الأرضتحديد اماكن الصدوع النشطة وانواع الصخور ( 5-23 الشكل )

علم تفسير الصور في وصف شكل وحجم التضاريس  فائدة تبرز ية:الأرضتفسير شكل التضاريس  .4

في الاعمال الاستطلاعية التي  وخصيصا الأرضية والتي تعتبر اهم عنصر في تحليل سطح الأرض

مثل انشاء الطرق او  تسبق المشاريع الهندسية المختلفة والتي قد تتاثر بتغير طبوغرافية الأرض

ون هناك تغيير طبوغرافي واضح عند الحدود مابين شكلين غالبا ما يك  المجمعات السكنية ...الخ.

مثل التغيير الحاصل بين الجبال والتلال  او الجبال والوديان ، كذلك بين السهول طبوغرافيين مختلفين 

 . (24-5وكما مبين بالشكل ) واحواض الانهر

 

 ية المختلفة  الأرضتفسير شكل التضاريس ( 5-24 الشكل )
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رصد مقدار الزيادة تبرز فائدة علم تفسير الصور  في  في المدن: والعمراني ريتفسير النمو الحض .5

( الملتقطة و الفضائيةألال مقارنة الصور )الجوية والتوسع الحاصل بالبناء العمراني في المدينة من خ

م ءتلالتلك المدينة بفترات زمنية مختلفة مما يساعد اصحاب القرار باقرار مشاريع البنى التحتية التي ت

لغاية عام  1990منذ عام ( يبين مدى توسع حجم المدينة 5-25الشكل )ومع حجم الزيادة الحاصلة . 

2015. 

 

 2015لغاية عام   1990التغيير بالنمو الحضري لمدينة من عام ( 5-25 الشكل )

  (في مجالات مختلفة تفسير الصورعلم اهمية على ) التعرف :  (5-7تمرين )

علم تفسير  مجالاتهمية وعلى أتنمية مهارات الطالب وصقل قدراته في التعرف : ين الغاية من التمر .1

 الصور الجوية والفضائية  .

  والمواد المطلوبة: الاجهزة .2

نماذج من الصور الفضائية والجوية  على الأقل تشمل هذه النماذج صور ملتقطة لمناطق  ةخمس .أ

اعة هذه الصور على ورق في حالة عدم توفر ( فقط وطب26 -5مختلفة ويمكن الاستعانة بالشكل )

 نماذج اضافية من الصور الفضائية.

 (.5- 9)في العلوم المختلفة   مجالاتهو تفسيرالصور الفضائية والجوية جدول  يتضمن تصنيف  .ب

 خطوات العمل: .5

 ارتدا  كل طالب بدلة العمل على ال تكول ملائمة له في المقاس. .1

 يث لا يقل عدد الطلبة لكل مجموعة عن طالبين.دة بحيقسم الطلبة الى مجاميع ع .2

توضع انواع مختلفة من الصور الفضائية والجوية  ، ملتقطة لمناطق مختلفة من العالم على ال  .3

التي تمت  الأخرىعلم تفسير الصور وفوائده بالنسبة للعلوم  مجالات تلك النماذج جميع تشمل

 (.5- 26)كما مبين بالشكل ( 5-7الاشارة لها في الفقرة )
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والقيام بتفسير   لصور والتعرف على معالمها الرئيسةتقوم كل مجموعة بمعاينة كل صورة من ا .4

لتلك الصور مع تحديد المجال الذي تدخل به هذه الصورة )من المجالات الخمسة  بصري اولي

من ، لمجال المذكورا لذلك (( ، وذكر اهمية تفسير تلك الصورة5-7) التي تم ذكرها في الفقرة

(. بحيث يتم عزل 5- 9خلال النقاش بين اعضا  تلك المجموعة وتقوم كل مجموعة بملئ الجدول )

 (. 5-9ارقام كل نوع من الصور في الحقل المخصص لذلك النوع  في الجدول )

( كمثال مساعد لملئ معلومات بقية الصورة وبطريقة E011ملاحظة تم ملئ المعلومات المطلوبة للصورة )

 مماثلة.

الى المدرس المشرف ، لغرض  ((5-9)جدول ) سلم المجموعة جدول تصنيف الصور الفضائيةتُ  .5

 تقييم أدا  المجموعة من خلال ملئ حقول استمارة فحص التمرين  .

  في مجالات مختلفةهمية علم  تفسير الصورأولي للصور وبيال أتفسير ( :5-9جدول )

رمز 
 الصورة

طبيعة المنطقة التي 
 /  الصورة تغطيها

تقدير الكثافة 
 السكانية

المعالم الطبيعية و 
المعالم الصناعية 
 الظاهرة في الصورة

 

طبوغرافية 
 المنطقة

المجال الذي 
تستخدم فيه 
 تلك الصورة

فائدة علم تفسير 
الصورة بالنسبة 
 لذلك التطبيق

 
 
 
 

E011 
 
 

 طبيعة المنطقة:
صورة ملونة 

)فضائية او جوية 
عمودية(  لمناطق 

 صخرية.
 لكثافة السكانية:ا

المنطقة غير ماهولة 
 بالسكان 

  :المعالم الطبيعية
وجود العديد من 

المرتفعات 
والمنخفضات، وجود 

فوالق صخرية 
ووجود طبقات 
 صخرية مختلفة

 المعالم الصناعية:
 غير موجودة.
 

 
مختلفة المنطقة 

الارتفاعات 
 والتضاريس

فهناك جبال عالية 
الارتفاع ومناطق 

 اعواطئة الارتف

في مجال العلوم 
 الجيولوجية
 
 

مراقبة وتفسير 
الحركات  تاثيرات
وتحديد  ،الأرضية

خطوط التصدعات 
، وتحديد  المختلفة

انواع الصخور في 
 تلك المنطقة

 
G022 

 
  

 

  

 
J033 

 
  

 

  

 
H044 

 
  

 

  

 
K055 
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 مختلفةفي مجالات همية علم تفسير الصور أنماذج لبيال  ةخمس( 5-26 الشكل )
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 استمارة فحص التمرين

  (أهمية علم تفسير الصور في مجالات مختلفة)التعرف على :  (5-7تمرين )

 التخصص: مساحة                   الثالثةالمرحلة :                              اسم الطالب :    

 درجة الأداء درجة القياسيةال الخطوات ت

 5 ارتدا  بدلة العمل 1
 

2 

 

  تغطيهاوصف وتفسير طبيعة المنطقة التي 

 وتقدير الكثافة السكانية الصور
20 

 

3 

 

 والمعالم المعالم الطبيعية وصف وتفسير 

 الصناعية الظاهرة في الصورة
20 

 

 15 وصف وتفسير طبوغرافية المنطقة  4
 

 20 ذكر المجال الذي تستخدم فيه الصورة  5
 

 20 نسبة لذلك المجالفائدة علم تفسير الصور بال 6
 

  100 %                                                          المجموع

التوقيع                                             :المشرف المدرس اسم   

 

                             عناصر تفسير الصور 5-8

Elements of Image Interpretation 

  والفضائية البصري للصور الجويةتفسير ال وشيوعا في كثر اهميةالأ عد عناصر تُ خصائص او سبع   هناك

 : هي وهذه العناصر 

)الجوية  تمد هذه الخاصية على الشكل العام للعارض الظاهر بالصوروتع : (Shapeالشكل ) (1

عالم هذه الم   صيل او هيأةالتفا عالم يفيد مفسر الصور للتعرف علىان شكل الم  إذ  العمودية او الفضائية( 

ق رشكل سكة الحديد والط الذي يوضح الفرق بين (a,28-5،كما مبين بالشكل ) وتمييزهاودراستها 

عوارض . كذلك هناك ولى بشكل خطوط طويلة مستقيمة ومنحنيات عكس الطرق البريةالبرية تتضح الأ

، 27-5رامات في مصر المبينة بالشكل )لاهبسهولة من الصور مثل ايزها يمكن تميلها اشكال مميزة 

b.)  
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 ( الاهراماتb( الطرق وسككك الحديد، )aتمييز العوارض بالصور من خلال اشكالها، )( 5-27 الشكل )

حجم العوارض على الصور يختلف تبعا لمقياس رسم الصورة ويحدث الخطا  ( :Sizeالحجم )ٍ (2

لذلك فإنّ  ورة صحيحة تبعا لمقياس رسم الصورة.ر حجم العوراض بصقدّ في تفسير العوارض اذا لم يُ 

يساعد في التفسير البصري للصور من تخمين مدى اهمية او وظيفة تلك البناية او  حجم ممكن ان  ال

( ممكن تحديد الهرم الاكبر او الهرم الاصغر من خلال حجم ذلك الهرم b,27-5العارض. ففي الشكل )

ن ان نستنتج مدى اهمية البناية المحاطة بالدائرة الصفراء ، ممك(5-28كذلك في الشكل )في الصور. 

 نظرا لكبر حجمها مقارنة بالبنايات المحيطة بها .

 

 تفسير ومعرفة اهمية العارض في الصورة من خلال حجمه ( 5-28 الشكل )

تعكس على الصورة شكل وحجم لال مهمة لمفسري الصور فهي ان الظ   :(Shadows) لالالظ   (3

(، 5-28مبين بالشكل ) كما وتدل الظلال على ارتفاع العوارض ا يساعد على تشخيصهاعالم ممالم  

كبر  دليكذلك  الأرضدل على مدى ارتفاعها عن سطح ينلاحظ ان شكل وحجم ظلال الاهرامات 
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الواقع بين الهرمين مقارنة بالحجم الصغير  الاوسطالاكبر الواقع في يمين الصورة والهرم حجم الهرم 

 .( b,27-5صغر الواقع يسار الصورة في الشكل )للهرم الا

عتمد على درجة حادية اللون  يُ أفي الصور  ( :Tone/clour) او لونها درجة دكانة العوارض (4

على مقدار الدكانة او العتامة لمظهر  درجة الدكانة فتكونالدكانة في التمييز بين بعض العوارض. 

من هذه العوارض فالماء الرائق يمتص معظم  لضوءعن انعكاس ا تنتج وهي  العوارض على الصورة

الضوء الساقط عليه فتكون صورته داكنة اما الخرسانة ذات الاسمنت فانها تعكس نسبة كبيرة من 

بينما في الصورة الملونة تكون  (a,29-5كما مبين بالشكل ) الضوء وبالتالي تكون صورته فاتحة 

 .(b,29-5بالوانها الحقيقية كما مبين بالشكل )العوارض اكثر وضوحا لانها ظاهرة بالصورة 

 

 ( صورة ملونهbصورة غير ملونه ،) (aتمييز العارض من درجة دكانته او لونه ،)( 5-30الشكل )

ويحدث  في الصورة اما النسيج فهو التكرار المنتظم للتغير في درجة الدكانة ( :Textureالنسيج ) (5

زه بمفرده على الصورة. يلايمكن تمي والذي يكون صغيرا بحيثحد الظواهر المعينة أالنسيج من تجميع 

  ،يختفي تماما دق وقدأناعم وعند تصغير مقياس رسم الصورة فان النسيج لعارض معين يصبح و

. كما مبين يمكن تمييز نسيج العارضيكون نسيج العارض خشن ووبتكبير مقياس رسم الصورة 

يرة  لكبر نسيجها عن نسيج بعض شجار الكببعض انواع الأ يمكن تمييز اوراق فمثلا ( 5-30يالشكل )

 .وراق  الصغيرة الأ
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  نوع النسيج للمعالم الموجودة في الصورة ةتفسير ومعرف( 5-30 الشكل )

ة الترتيب للعوارض ولابد من ملاحظعلى كيفية ترتيب العوارض ، النمط يعتمد ( :Patternالنمط ). 6

خطي فالغابات مثلا تظهر بشكل نمط نقطي عشوائي بينما البساتين و أعشوائي نقطي  هل هو هندسي أو

كذلك ترتيب الطائرات في المطارات ، ومواقف  .(a,b, 31-5كما مبين بالشكل ) تاخد نمط منتظم 

مايكون لها نمط خاص يسهل  بنية الجامعية والتي عادةا السيارات، المباني في المجمعات السكنية و الا

 تميزه من الصور .

 

 نمط منتظم  (b( نمط غير منتظم ،)aنوع العارض من خلال النمط، )تفسير ومعرفة ( 5-31 الشكل )

يسهل التعرف على العوارض من خلال موقعها   :(site and relationshipsالموقع والعلاقة ). 7

وقع الجسور، . فمثلا هناك علاقة بين  الانهر وممن خلال دلالات ،العوارض بعضها الى البعض  وعلاقة 

نتوقع تواجد يمر بمدينة ، نهار، فمثلا عند مشاهدة نهر نهر ومواقع البساتين على ضفاف الأكذلك بين الا

جسور تربط طرفي المدينة و ايضا نتوقع تواجد مناطق خضراء وبساتين على جانبي النهر نظرا لوجود 

تربط الأبنية  توقع وجود علاقة ايضا  نو(. 5-32علاقة تربط هذه العوارض، كما هو مبين بالشكل )

  (. 5-28كما مبين بالشكل )بنية الصغيرة المحيطة بها ،كبيرة الحجم مع الأ
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 خلال موقع العارض وعلاقته بالعوارض المحيطة به  تفسير ومعرفة نوع العارض من( 5-32 الشكل )

  الصور( التعرف على عناصر تفسير ):  (5-8تمرين )

ساسية المساعدة في التعرف على العناصر الأتنمية مهارات الطالب وصقل قدراته : الغاية من التمرين  .1

 .  في تفسير الصور الجوية والفضائية

  الاجهزة والمواد المطلوبة: .2

ستة نماذج من الصور الفضائية والجوية  على الأقل تشمل هذه النماذج صور ملتقطة لمناطق مختلفة  .أ

ط وطباعة هذه الصور على ورق في حالة عدم توفر نماذج ( فق 33-5ويمكن الاستعانة بالشكل )

 اضافية من الصور الفضائية.

 (.5- 10الصور الفضائية والجوية )عناصر تفسيرجدول تصنيف ووصف  .ب

 :العمل خطوات .3

 .ارتداء كل طالب بدلة العمل على ان تكون ملائمة له في المقاس .1

 .ة لكل مجموعة عن طالبيندة بحيث لا يقل عدد الطلبقسم الطلبة الى مجاميع عيُ  .2

توضع انواع مختلفة من الصور الصور الفضائية والجوية  ، والتي تشمل الصور )ملونة ،واحادية  .3

ساسية اللازمة لتفسير  تشمل تنوع في العناصر الأعلى ان  اللون ملتقطة لمناطق مختلفة من العالم 

( ستة انواع على والعلاقة لنمط، الموقع، النسيج،اواللون الشكل، الحجم،الظلال،درجة الدكانة)الصور 

 (.5-33 قل كما مبين بالشكل )الأ

والقيام بتفسير   صور  والتعرف على معالمها الرئيسةتقوم كل مجموعة بمعاينة كل صورة من ال .4

 اثنانواستخراج اهم العناصر الاساسية لتفسير الصور في كل صورة ) لتلك الصور  وليأ بصري

النقاش  من خلال،  الموجود في الصورة الذي يدل على وجود ذلك العنصردليل على الاقل( مع ذكر ال
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(. بحيث يتم عزل ارقام كل نوع 5- 10بين اعضا  تلك المجموعة وتقوم كل مجموعة بملئ الجدول )

  (.5-10 من الصور في الحقل المخصص لذلك النوع  في الجدول )

 

  وجوية تبين عناصر تفسير الصورة ست لقطات مختلفة لصور فضائية  (5-33 الشكل )

طريقة بو( كمثال مساعد لملئ معلومات بقية الصورة A101المطلوبة للصورة ) ملاحظة تم ملئ المعلومات

 مماثلة.
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 همية علم  تفسير الصورأ( :تفسير اولي للصور وبيال 5-10جدول )

رمز 
 الصورة 

طبيعة المنطقة التي 
 /  الصورة تغطيها

 كانيةالستقدير الكثافة 

المعالم الطبيعية و 
المعالم الصناعية 
 الظاهرة في الصورة

طبوغرافية 
 المنطقة

اذكر اهم 
عناصر تفسير 

الصورة 
 الموجودة  

اذكر دليل من الصورة 
على وجود ذلك 

 العنصر  

 
 
 
 

A101 

صورة  طبيعة المنطقة:
ملونة )فضائية او جوية 
عمودية(  لمدينة رياضية 

. 
كثافة ال الكثافة السكانية:
 السكانية كبيرة

وجود  :المعالم الطبيعية
بعض الاشجار الظاهرة  

 والمناطق الخضراء ، 
العديد  المعالم الصناعية:

من الابنية والملاعب  ، 
والمنشات الرياضية 
الأخرى وشبكة من 

 الطرق

لاتوجد فروقات 
واضحة في 
التضاريس في 
المنطقة الظاهرة 

 بتلك الصورة

 . الشكل 1
 
 
 
 ج.النسي2

الملاعب بشكل دائري 
وملاعب اخرى 

 باشكال مستطيلة.
  

النسيج الناعم  للملاعب 
الرياضية المكون من 
الاعشاب القصيرة. 
النسيج الخشن لمقاعد 
الجلوس الموجودة في 

 الملعب الدائري 

 
 

B202 

     

 
 

C303 

     

 
 

D404 

     

 
 

E505 
 
 

     

 
 

F606 

     

 

نيف الصور الفضائية الى المدرس المشرف ، لغرض تقييم أدا  تسُلم المجموعة جدول تص .5

 ( .5-7 المجموعة من خلال ملئ حقول استمارة فحص التمرين )
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 استمارة فحص التمرين

  (التعرف على عناصر تفسير الصورة): ( 5-8 تمرين )

 التخصص: مساحة                   الثالثةالمرحلة :            :                      اسم الطالب  

الدرجة  الخطوات ت

 القياسية

 درجة الأداء

 5 ارتدا  بدلة العمل 1
 

2 

 

 الصور تغطيهاوصف وتفسير طبيعة المنطقة التي 

 وتقدير الكثافة 

 السكانية فيها

20 
 

3 

 

 والمعالم الصناعيةالمعالم الطبيعية وصف وتفسير 

 الظاهرة في 

 الصور

20 
 

 15 لمنطقة الظاهرة في الصورةوصف طبوغرافية ا 4
 

 20 ذكر اهم عناصر تفسير الصورة الموجودة 5
 

 20 ذكر دليل وجود عناصر تفسير الصورة  6
 

  100 %                                                          المجموع

   التوقيع                                           :المشرف المدرس اسم 

 

  خطوات تفسير الصور                            5-9

Workflow of Images Interpretation  

وظائف يقوم بها مفسر  أو أربعللبد  بالتفسير البصري للصور )الجوية والفضائية(، هناك اربع خطوات    

 : وهذه الخطوات هي ،  الصورة

   Photo Reading الصورة  مرحلة قرا ة . 1

  Photo Classification الصورة  مرحلة تصنيف . 2

 Photo Measuring & Analyzingالصورة   على تحليل القياس وال  مرحلة. 3

 Deduction and Idealization  مرحلة الاستنتاج والتمثيل . 4

  Photo Reading ةلصوراءة قرا. مرحلة 1

 :هي تمثل قرا ة الصورة المرحلة الأولى وتتضمن ثلاث خطوات

ستكشاف ما تحتويه لا بشكل مركزاليها النظر معاينة الصورة و ويعني (Detection): الصورة فحص -أ

 .مختلفة داخل الصورة الواحدة ظاهرات جغرافيةمعالم ومن 
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يف عناصر تفسير معالم الصورة ورصدها من خلال توظ وهو ادراك (Recognition): تمييز الصورب. 

والحجم،   ،والشكل ،واللول ،النمط عناصر تفسير الصورة السبعة وهي ادراكل ذلك من خلاالصورة. ويتم 

 .(5-8بالتفصيل في الفقرة ) هاشرح والتي تم .ل والنسيجوالموقع، والظ  

فهي مجرد في مرحلة قرا ة الصورة أما الخطوة الأخيرة  (Identification): تعريف معالم الصورة -ج

حيث يقوم المفسر بوضع حدود لكل  .تحديد اسم لها يلامتداد وتسميتها أتحديد الظاهرة من حيث الموقع وا

 التي تم تعريفها. عالم( المتشابهةمجموعة من الظواهر)الم  

وتجدر الإشارة إلى أل ما يمكن أل يتحقق من نجاح في قرا ة الصورة يتوقف بدرجة كبيرة على خلفية قارئ 

لمثال سوف لا يجد أى منا صعوبة في تحديد احد المظاهر الصورة العملية وخبرته العملية فعلى سبيل ا

يصبح أكثر صعوبة إذا ما طلب  الأمرالحضارية كالمباني والطرق بل وتحديدها تحديداً دقيقا, ولكن يبدو أل 

تحديد وظيفة المبنى وتتزايد الصعوبة عند التعرف على الحواجز البحرية أو أنواع الكثبال الرملية أو 

 .في هذا وذاك يحتاج إلي معرفة تخصصية دقيقة لا تتوافر لكل الأشخاص رالأمالسبخات ف

  Photo Classification مرحلة تصنيف الصورة  .2

مجموعات مثل مجموعة المعالم السكنية و مجموعة المعالم  ىالصورة ال ىعلالظاهرة تصنيف المعالم 

الصورة  وعد هذه الخطوة مفسرالصناعية و مجموعة المعالم الزراعية و مجموعة الطرق .... الخ. وتسا

التركيز على تفسير كل مجموعة من هذه المجموعات علي حدة لما تتمتع به عناصر  علىالجوية فيما بعد 

عالم( الموجودة على التصنيف للظواهر )الم  يتم تحسين ممكن ال ومن ال .كل مجموعة من خصائص متشابهة

من  ةث يتم المقارنة بين خصائص كل وحدبحي ورةالمصلمنطقة لمن خلال عمل دراسة ميدانية  الصورة

 . بصورة أدق الوحدات على الطبيعة من اجل التعرف على الاختلافات بينها

 Photo Measuring & Analyzingالصورة   على حليل القياس والتمرحلة . 3

صور شديدة الميل( يقوم المفسر أيضا بإجرا  بعض القياسات العامة )مع أنها ليست عالية الدقة في حالة ال

وهذه القياسات تكول مفيدة في التعرف  .مثل المسافات بين المعالم المكانية و مساحة امتداد كل ظاهرة محددة

مفسر  يجب أل يكول هذه المرحلةفي و .نتشار المكاني لكل ظاهرة جغرافيةلاعلي الخصائص النوعية و ا

تحويل الابعاد المقاسة من الصورة الى الواقع بعلاقات على إلمام بالامور الحسابية وكيفية مقارنة والصور 

 .رياضية مناسبة

 Deduction and Idealization مرحلة الاستنتاج والتمثيل . 4

الصورة, وهى من أصعب المراحل وأدقها ففيها يتم  مفسرهي المرحلة الأخيرة والغاية التي يصل إليها 

الصور مع بعض المعلومات المتباينة في مصادرها  توليف وتوظيف مجموعة الملاحظات المأخوذة على

من الصورة وحدها. بمعنى أل مرحلة  ؤهالومات غير مباشرة لا يمكن استقصابهدف الخروج ببيانات ومع

 فه علم تفسير الصور.ابنا ا على خبرته ومهارته واحترمفسر الصور الاستنتاج يمكن أل يبلغها 
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مرحلة الاستنتاج والتمثيل  رحلة القياس والتحليل على الصورة وم وكما تمت الاشارة له في اعلاه، فان
خطوات تفسير الصورة وادقها وتحتاج  ان يمتاز مفسر الصور بخبرة واسعة ومهارة أصعب هي من 
 ( والتمرين 6 - 5في حل المثال ) اء هذه الخطوتيننيتم استثلذا سوف  واحترافية في تفسير الصور عالية

 لتركيز والتدريب عليها في مراحل دراسية متقدمة .يتم اعلى ان  (8-5)

 

في تفسير الصورة الثالثة و الرابعة   الخطوة )عدا  البصري اتبع خطوات تفسير الصورة(: 6-5مثال )

 .1/1000( ذات المقياس 5-34الجوية الملونة المبينة بالشكل )

 

 ( (1/1000صورة جوية بمقياس ( 5-34 الشكل )

المبينة  في  الاولى والثانية ((باتباع الخطوات  نقوم  بصريا" ر هذه الصورة الجويةمن اجل تفسي الحل:

 .(5-11الجدول )
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 ( خطوات التفسير البصري للصور5-11جدول )

خطوات تفسير 

 الرئيسةالصورة 

الخطوات 

 الفرعية
 التفاصيل

ي
صر

لب
 ا
ير
س
تف
 ال
ي
 ف
ى
ول
لا
 ا
وة
ط
خ
ال

 

 قراءة 

 الصورة

 فحص الصورة

ة وتم اكتشاف بال الصورة تحتوي على جملونات مرتبة تم فحص الصور

بشكل نمط واحد. كذلك تحتوي على مجموعة بحيرات بالقرب من 

الجملونات وتحتوي على مناطق خضرا  ومماشي )طرق ضيقة( تربط 

 مابين الجملونات

 تمييز الصورة

 لقد تمت الاستعانة بعدة عناصر اساسية لتفسير الصورة وهي :

خلال اللول  تم استنتاج بال الصورة تحتوي مناطق خضرا  اللول: من 

اللول ومناطق ترابية رمادية اللول ، وبنايات ذات سقوف من الحديد 

 المغلول بيضا  اللول ، وبحيرات ذات مياه راكدة ذات لول بني فاتح.

 النمط : حيث تاخذ بنايات الجملونات مع تصميم البحيرات نمط واحد.

شجار يكول نسيجها خشن بينما المناطق العشبية نسيجها النسيج: نجد ال الا

 ناعم. كذلك نسيج مياه البحيرات هو ناعم ونسيج الممرات نسيج ناعم

الموقع والعلاقة: وجود هذه الجملونات بموقع واحد وبتصميم واحد نستنتج 

بال هناك علاقة تربط مابين هذه الابنية، كال يكول مشروع من ذلك 

 واحدصناعي او تجاري 

تعريف معالم 

 الصورة

من حيث الموقع وتم رسم حدود لها من اجل  ةتحديد المعالم المتشابه ََّّلقد تم

 (.5-35تمييزها وتعريفها وكما مبين بالشكل )

ية
ان
لث
 ا
وة
ط
خ
ال

 
تصنيف 

 الصورة

تصنيف المعالم 

الظاهرة في 

 الصورة

 اصناف وهي: 6الصورة الى  فيتم تصنيف المعالم الظاهرة 

. المناطق العشبية ، 4. الاشجار ، 3. البحيرات ، 2الابنية الصناعية ، . 1

 . الممرات والمماشي6. المناطق الترابية ، 5

 

 

 

 تصنيف معالم الصورة الى ستة اصناف( 5-35 الشكل )
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  ) التعرف على خطوات تفسير الصور(:  (5-9تمرين )

قدراته في التعرف على الخطوات الاساسية المساعدة تنمية مهارات الطالب وصقل : الغاية من التمرين . 1

 في تفسير الصور الجوية والفضائية  .

  الاجهزة والمواد المطلوبة:. 2

( ملتقطة لمناطقة سكنية، يمكن الاستعانة بالشكل 1/100نموذج لصورة فضائية بمقياس صورة ) .أ

 ج اضافية من الصور الفضائية.( فقط وطباعة هذه الصور على ورق في حالة عدم توفر نماذ36 -5)

 .درج فيه خطوات تفسير الصورة لكل مجموعةتُ  (5-11جدول فارغ مشابه للجدول )ب. 

 خطوات العمل:.3

 ارتدا  كل طالب بدلة العمل على ال تكول ملائمة له في المقاس. .1

 دة بحيث لا يقل عدد الطلبة لكل مجموعة عن طالبين.يقسم الطلبة الى مجاميع ع .2

على ( العالية الوضوع المراد تفسيرها 5-36الشكل )بمجموعة الصورة الملونة المبينة  تستلم كل .3

 .(الرابعةالثالثة و الخطوة  )عدا(,5-8وفق خطوات تفسير الصورة التي تم شرحها بالفقرة )

تقوم كل مجموعة بمعاينة الصورة والقيام بتفسير تلك الصورة من خلال اتباع خطوات العمل  .4

وادراج خطوات العمل في جدول ( ، 5-6طوات التي تم السير عليها في حل المثال )ة للخهمشابال

 .(5-11للجدول ) مشابه

سلم المجموعة جدول تصنيف الصور الفضائية الى المدرس المشرف ، لغرض تقييم أدا  تُ  .5

 (.5-8المجموعة من خلال ملئ حقول استمارة فحص التمرين )

 

 1/00قة سكنية بمقياس صورة صورة فضائية لمنط( 5-36 لشكل )ا
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 استمارة فحص التمرين

  ( )خطوات تفسير الصورة:  (5-9 تمرين )

 التخصص: مساحة                   الثالثةاسم الطالب :                                          المرحلة :  

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتدا  بدلة العمل 1

  50 مرحلة قرا ة الصورة 2

  45 مرحلة تصنيف الصورة  3

  100 %                                                          المجموع

التوقيع                                             :المشرف المدرس اسم   
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 أسئلة الفصل الخامس

 ؟ مع شرح مختصر لكل نوع الطيفية بنيتهااعتمادا على  هاعانوأذكر أثم  ،ائيةالمرئية الفض  عرف /1 س

 ما هي مميزات الصور الفضائية؟. /2 س

  . اشهرالبرامجيات المستخدمة في معالجة الصور الجوية والفضائيةاثنين من عدد  /3س

 (؟.Global Mapperما هي ميزات برنامج الكلوبلمابر ) /4س

 عدد الاقسام الرئيسة لواجهة برنامج الايرداس .ثم ؟ لايرداس ماهو برنامج ا /5 س

 .الايرداس برنامجووظيفتها في  الرئيسةهم القوائم أ عدد /6س

 ثم وضّح كيف يمكن تحويل الصورة الرقمية الى صورة ورقية وبالعكس؟.عرف الصورة الرقمية ، /7 س

ف بينه وبين نظام احداثيات الخريطة ، عزز ماهو نظام احداثيات الصورة الرقمية؟ وماهو الاختلا /8 س

 اجابتك برسم شكل يبين المقارنة بين نظامي احداثي الصورة الرقمية والخريطة.

عليها بعد . وعدد اهم القياسات التي من الممكن اجرائها الصورة الفضائية المصححة هندسياعرف  /9س 

 .التصحيح الهندسي

 شروط  الواجب توفرها عند مفسري الصور؟.ال وماهيعرف علم تفسير الصور،  /10س 

 اشرح أهمية علم تفسير الصور الجوية والفضائية. /11س

 .مجالكل ل مثالاا  واعط  علم تفسير الصور  مجالاتهم أاذكر  /12س

 كل نوع.لعلى  مثالاا  ؟ عددها واعط  الجوية والفضائية صورالبصري لل تفسيرالي عناصر ماه  /13س 

ا  خطوات فقطعدد  /14س   .تفسير الصور بصريا
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