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 المقدمة

وحوار بٌن المختص والمتلمً من خلال لغة تعبٌرٌة )رسم( تفاهم لغة  عموما   الرسم الهندسًٌمثل 

للآخرٌن. الرسم الهندسً هو  والتصامٌم الأفكارالغرض منه هو توصٌل  ،محددةتطبٌمات هندسٌة ضمن 

ء لكهرباا، التصنٌع، المٌكانٌن المدنً، وتخصصاتها؛  نمطة انطلاق لجمٌع الفروع الهندسٌة

، المعادن، والمواصلات ، المنسوجات، النمل، الكٌمٌاءالحاسوب، الاتصالات، علوم لإلكترونٌناو

 إلخ. ، ، الزراعة والمُعداتالأجهزة 

بمفهومه العام والمستخدم لتطبٌمات صناعٌة محددة، إذ الرسم الهندسً ن ٌعُد الرسم الصناعً جزء م

ولواعدها ة ولراءة وكتابة بطرٌمتها ، منطولفً بلدان العالم كافةمفهومة مشتركة  لغة رسومٌةٌمثل 

ن للرسم الهندسً لواعده فً نظرٌة إف ،كل لغة لواعدها الخاصةكما هو معلوم إن لإذ ، الخاصة

الإسماطات وتعابٌرها الاصطلاحٌة فً الممارسات التملٌدٌة، وعلامات الترلٌم فً أنواع الخطوط 

 .مسالطها وأشكالها المختلفةواختصاراتها ورموزها وأوصافها فً 

تبع فً هج المُ استمرارا  للنو من جهة مواكبة التطور التكنولوجً الحاصل فً المجالات كافةل وسعٌا  

ج الرسم اتحدٌث منهعلى  حرصنافمد ، من جهة أخرى العراقفً  تحدٌث وتطوٌر مناهج التعلٌم المهنً

 الصفوتدرجها الذي اعتاد علٌه الطالب فً  من خلال عرض المعلومات المساحةلتخصص الصناعً 

المهارات المعرفٌة والٌدوٌة فً الرسم عن طرٌك توضٌح المعلومة بشكل الطالب  إكساببهدف  الأول

بما ومتنوعة بمجملها تغطً الموضوع  تمارٌن تلٌهالمثال المحلول  ثم ،عمدلى المُ إمن السهل ومتدرج 

 .ٌتناسب والمرحلة الدراسٌة

 ستةمن فً الرسم الصناعً الذي تض تم تألٌف هذا الكتاب المتخصص تعالىوبتوفٌك من الله 

 مفاهٌم الرسم الهندسً الأولٌة مثل رسم الخطوط واصطلاحاتهامنه  الأول الفصل إذ تضمنفصول، 

ممٌاس الرسم وأنواعه المستخدمة خصوصا  فً الثانً الفصل  تناولبٌنما  ،ورسم المنحنٌات والزخارف

الطوبوغرافٌة والخرائط الرموز وركز الفصل الثالث على ، الخرائط الطوبوغرافٌة والجغرافٌة

مفاهٌم الهندسة الوصفٌة والتً تساعد الطالب على فهم نظرٌة عرض الفصل الرابع فً حٌن ، الكنتورٌة

الفصل السادس  تناول خٌرا  أو ،مسالط الخرائط وأنواعهاعلى احتوى ما الفصل الخامس فمد أ، الأسماط

لت الحاضر من أهم البرامج الحاسوبٌة والذي ٌعُد بالو AutoCADبرنامج الرسم بمساعدة الحاسوب 

والمستخدمة فً معظم التطبٌمات الهندسٌة، وتم فٌه تطبٌك تمارٌن رسم بعض الرموز الطوبوغرافٌة 

  .والخرائط الكنتورٌة

 المهنٌةلهم فً حٌاتهم  آملٌن أن ٌكون خٌر عونطلبتنا الأعزاء بٌن أٌدي هذا الكتاب  نضعونحن إذ 

 ٌرفدوناى طرٌك التفكٌر الهندسً السلٌم، ونأمل من زملائنا المدرسٌن أن ووضعهم عل أو الدراسٌة

لنا فً تنمٌح  دلٌلا  التً ستكون  ،لمادة العلمٌةاأثناء تدرٌسهم  ظاتهم وآرائهم عن محتوٌات الكتاببملاح

  اجتهدنا فٌه. ما وتصحٌح الممبلةالطبعات 

لجهودهم فً مراجعة  ،العلمٌٌن والخبٌر اللغويالأساتذة الخبراء إلى والعرفان نتمدم بالشكر  ختاما  

 ا الكتاب من العلم الذي ٌنتفع به.أن ٌجعل هذتعالى الكتاب بكل عناٌة وحرص، ونسأل الله 

ًّ التوفٌك. ....................                         والله ول

 المؤلفون                                                                                 

 هـ 4111 - م 0200                 
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 المحتويات

 الصفحة الفقرةعنوان  الصفحة الفقرةعنوان 

  الفصل الرابع  الفصل الأول

 53 الهندسة الوصفية 4 مفاهيم الرسم

 53 النقاط في الفراغ 4 أدوات الرسم

 55 الخطوط في الفراغ 6 والحروف واستخداماتهاأنواع الخطوط 

 58 المستويات في الفراغ 01 الرسم باليد الحرة

 60 تمارين الفصل الرابع 00 الخطوطرسم 

  الفصل الخامس 01 رسم المنحنيات

 61 مساقط الخرائط 04 رسم الزخارف والرموز

 61 أنظمة الإحداثيات 06 الفصل الأول تمارين

 67 الخرائط وأنواعها مساقط  الفصل الثاني

 74 المساقط الأسطوانية 08 مقياس الرسم وأنواعه

 84 تمارين الفصل الخامس 08 المقياس المباشر

  الفصل السادس 11 المقياس النسبي

 86 الرسم المعان بالحاسوب 11 المقياس الترسيمي الخطي

 AutoCAD 86 تنصيب وتهيئة برنامج الرسم 14 تصنيف مقاييس الخرائط

 011 الأدوات شائعة الاستخدام ببرنامج الأوتوكاد 20 طرائق تغيير المقاييس

 22 الثانيتمارين الفصل 
رسم الرموز الطبوغرافية ببرنامج الرسم 

 الأوتوكاد
018 

  الفصل الثالث
رسم الخطوط الكنتورية ببرنامج الرسم 

 الأوتوكاد
001 

 005 رسم مسقط مركيتر ببرنامج الأوتوكاد 23 الخرائط الطبوغرافية

 011 تمارين الفصل السادس 23 الخرائط الطبوغرافية ورموزها

   35 الخرائط عناصر وهوامش

   41 الخرائط الكنتورية

   44 تمثيل التضاريس على الخرائط الكنتورية

   51 المقاطع الطولية والعرضية

   52 تمارين الفصل الثالث
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 الأولالفصل 

 مفاهيم الرسم

Drafting Concepts 

 Drafting Tools                      الرسم أدوات 1-1

فً جمٌع المطاعات الهندسٌة كما هو  هو لغة المهندسٌن والفنٌٌن والصناعً الرسم الهندسً إن

 إذ. والتصنٌع أصبح الرسم وسٌلة اتصال دلٌمة لنمل أفكار البناءو ،ع هندسة المساحةاومنها لط معروف

إعداد  لٌتمباستخدام الأدوات الجٌدة، وذلن  ،المستخدمة الرسم تعتمد دلة الرسم الهندسً على جودة أدوات

الرسم المختلفة  . إن معرفة أدوات وموادالرسومات المطلوبة دلةناهٌن عن الرسم بسهولة وسرعة 

 ةمهمال ٌعُد من الأمورك استخدامها والأعمال التحضٌرٌة التً ٌجب إكمالها لبل البدء فً الرسم ابوطر

فً الرسومات  التً استخدمهاو الهندسً أهم أدوات الرسم على الطالب فً الدراسة السابمة تعرف .للغاٌة

لفمرة، إعادة شرح بعض أدوات الرسم الهندسً سٌتم فً هذه ا ذلن، ومع الهندسٌة بمنهاج السنة الماضٌة

 الآتً:إتباع ملاحظة  منوكٌفٌة استخدامها والعناٌة بها. ولبل التطرق إلى هذه الأدوات، لابد 

 استخدام الأدوات.فً الطرٌمة الصحٌحة  .1

 .هذه الأدواتكٌفٌة العناٌة ب .2

لرسم الخطوط الأفمٌة والشالولٌة والمابلة  والمثلثات من ناحٌة سلامتها ودلتها Tفحص مسطرة حرف  .3

 بشكل صحٌح.

 من أنواع خطوط الرسم الهندسً.استخدام أللام الرصاص )الكرافٌت( المناسبة فً كل نوع  .4

 تثبٌت ورلة الرسم بشكل صحٌح ومحكم على اللوحة المخصصة للرسم. .5

  ToolsDrafting Specialized التخصصية    أدوات الرسم 1-1-1

ٌستخدم المتخصصون فً المساحة من مهندسٌن وفنٌٌن الرسم الهندسً والخرابط بشكل أوسع من 

التخصصات الأخرى؛ وبالتالً تستخدم أدوات للرسم الهندسً أكثر مرونة من الأدوات التً عرفها 

،  الفرجال ، Tمثل )لوحة وأوراق الرسم ، أللام الرصاص ، مسطرة حرف الطالب فً دراسته السابمة 

 الآتً:ومنها  المثلثات ، والمنحنٌات(، وسٌتم توضٌح أدوات الرسم التخصصٌة

: وهً عبارة عن منضدة للرسم الهندسً  BoardDrafting Mechanical منضدة رسم مٌكانٌكٌة .1

لرسم الخطوط  متعامدة مساطر متحركة علٌهاكب رضبط ارتفاعها بحسب الرغبة ومُ ٌُ ٌمكن أن 

     (.1-1، وكما مبٌّن فً الشكل رلم )الأفمٌة والعمودٌة والمابلة من خلال تغٌٌر زاوٌة الضبط المطلوبة

     

 نماذج من منضدة رسم مٌكانٌكٌة 1-1شكل 
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: ٌمكن فً هذا المثلث تغٌٌر الزواٌا بٌن أضلاعه لرسم Adjustable Triangle مثلث لابل للضبط .2

 أ(.-2-1وبؤي زاوٌة مطلوبة، لاحظ شكل رلم )الخطوط المابلة 

: تستخدم المنحنٌات المرنة لغرض رسم المنحنٌات الطوٌلة غٌر Flexible Curve المنحنً المرن .3

والمنوات وغٌرها، لاحظ الشكل  والجسور المٌاسٌة مثل الرسومات المستخدمة فً رسم خطوط الطرق

 ب(.-2-1رلم )

: تستخدم هذه الأداة لغرض نمل المسافات من رسم إلى آخر derProportional Diviالممسم النسبً  .4

     ج(.-2-1بالمٌاس الطبٌعً أو بالمٌاس بنسبة معٌنة، لاحظ الشكل رلم )

 

 )أ(                            )ب(                                        )ج(                

 بعض أدوات الرسم الهندسً 2-1شكل 

 والمنحنٌات : أدوات تستخدم لرسم الأشكال الهندسٌةTemplate Stencilsمساطر الطبعات  .5

والرموز وأحرف الكتابة وغٌرها، وهنالن طبعات خاصة للرسومات التً تخص المساحة والخرابط 

 (.3-1الطوبوغرافٌة، كما هو مبٌّن فً الشكل رلم )

 

 مساطر الطبعات 3-1شكل 

: تستخدم هذه المساطر لمٌاس أبعاد Triangular Scales مثلثٌة الممطع مساطر ممٌاس الرسم .6

الرسومات بحسب ممٌاس الرسم المطلوب، وٌفضل أن لا تستخدم هذه المساطر لرسم الخطوط بل 

 أ(.-4-1للمٌاس فمط للحفاظ على تؤشٌراتها ودلتها، لاحظ الشكل رلم )

الصغٌرة والكبٌرة  هذا الطمم لرسم الدوابر: ٌستخدم  Kits ToolsDraftingطمم أدوات الرسم  .7

 ب(.-4-1، لاحظ الشكل )والألواس بدلة

: تستخدم هذه الأداة لمسح الأجزاء الصغٌرة من الخطوط Eraser Shield( ممحاة مثمبةمسطرة ) .8

 ج(.-4-1والرموز فً المناطك الضٌمة دون مسح أو التؤثٌر على بالً تفاصٌل الرسم، لاحظ الشكل )
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 هندسً خاصة أدوات رسم 4-1شكل 

: هً أداة برابط مٌكانٌكً على شكل متوازي أضلاع  Pantograph الناسخ الٌدوي )البنتوكراف( .9

تستخدم لاستنساخ رسم أو خارطة بممٌاس رسم تكبٌر أو تصغٌر بحٌث ٌمكن لحركة للم واحد فً 

بكثرة فً رسم  الٌدوي الناسختتبع الشكل أو الرسم تنتج حركات متطابمة فً للمٍ ثانٍ، وٌستخدم 

 (.5-1ستدرابٌة، فضلاً عن الخرابط الجغرافٌة، كما مبٌّن فً الشكل رلم )دالخرابط الكا

 

 Pantograph الناسخ الٌدوي 5-1شكل 

برامج الرسم إن اتمان الطالب لاستخدام أدوات الرسم الهندسً الٌدوٌة ٌعُد الأساس باستخدام 

لمواكبة التطور التكنولوجً وما تحتوٌه هذه البرامج من سرعة  Digital Drawings الرلمٌة الهندسً

برنامج الرسم بمساعدة الحاسوب  إنجاز ودلة متناهٌة فً التنفٌذ كونها برامج وتطبٌمات تخصصٌة مثل

AutoCAD منظومة الموالع العالمٌة  وتطبٌماتGPS المتطور نظم المعلومات الجغرافٌةو ArcGIS. 

 والحروف واستخداماتهاأنواع الخطوط  1-2

Lines Types & its Uses and Lettering 

 Lines Drawing رسم الخطوط 1-2-1

الرسم خطوط الهندسً، فمد ٌطُلك على مجموعة  الرسم ٌمثل الخط ورسمه الوحدة الأساسٌة فً

المرتسمات الهندسٌة، ولكل خط معنى التملٌدٌة المعروفة بؤبجدٌة الخطوط والتً تغطً جمٌع الهندسً 

( mm 0.8سمن )بوتمثٌل خاص به. هنالن عشرة خطوط هً الأكثر استخداماً منها الخطوط السمٌكة 

( بحسب معهد المواصفات الأمرٌكٌة .mm 40الرفٌعة ذات سمن )( وmm0 6.سط )متوت السمن الاذو

(، ومع هذا أن عرض الخطوط السمٌكة والرفٌعة متغٌرة بحسب حجم ونوع المرتسمات ANSIالوطنٌة )

الهندسٌة. إن السمة الحاسمة لمعٌار رسم الخطوط هً ثبوتٌة سمن الخط، بمجرد تحدٌد سمن نوع خط 

ما، ٌجب أن ٌكون سمن هذا الخط ثابتاً لكل المرتسم. إن أنواع الخطوط العشرة من حٌث شكلها وسمكها 

 (.1-1حة بالجدول رلم )موضّ 
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 أنواع خطوط الرسم الهندسً 1-1جدول رلم 

 الشكل القلم الاستخدام اسم الخط ت

 HB الأشكال المربٌة حافات Visible Lineالخط الظاهر  1

 

 2H المربٌةغٌر الأشكال  حافات Hidden Lineالخط المخفً  2
 

 Center Lineالخط المحوري  3

لرسم مراكز الدوابر 

والمسالط الأسطوانٌة 

 والمخروطٌة

4H 

 

4 
 )المطع( خطوط التهشٌر

Cross Hatching Lines 

لإظهار نوع المواد للمناطك 

مر بها خطوط مستوى تالتً 

 المطع وهً بؤشكال مختلفة 

4H 
 

 

 4H لتحدٌد الأبعاد الحمٌمٌة Dimension Lineخط البعد  5

 6 
 Extensionخط تحدٌد البعد 

Line 
  لتحدٌد خط البعد

7 
 خط مستوى المطع

Cutting Plane Line 

تحدٌد المناطك التً سوف 

ٌمر بها المنشار الوهمً 

 للمطع لبٌان التفاصٌل الداخلٌة 

H 
 

8 
 خط التمصٌر )لصٌر(

Break Line (Short) 

ٌستخدم فً حالة تمصٌر 

 )لطع( الأجسام المتشابهة
4H  

9 
 خط التمصٌر )طوٌل(

Break Line (Long) 

ٌستخدم فً حالة تمصٌر 

 )لطع( الأجسام المتشابهة
4H  

11 
 ٌةالشبح الخطوط الوهمٌة أو

LinePhantom  

 مسار حركةأو  وضع لتمثٌل

  مثل حركة البندول زاءالأج
4H  

 

لأغراض خاصة، لد ٌتعرف علٌها الطالب فً دراسته  مختلفة تستخدمخطوط أخرى لهنالن أنواع و

 .( ٌبٌّن مسالط جسم ما باستخدام بعض الخطوط المذكورة أعلاه6-1، الشكل رلم )المتمدمة

 
 )للاطلاع( تمثٌل لأنواع الخطوط المستخدمة فً الرسم الهندسً 6-1شكل 
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 Lettering الحروفرسم  1-2-2 

 من الضروريفالمرتسمات الهندسٌة التمثٌل الحمٌمً للأجسام والأشكال المختلفة، ومع هذا، تبٌّن 

 ؛على تلن المرتسمات ذلن إضافة الأبعاد والملاحظات ووصف نوعٌة المواد وترلٌم الأجزاء وغٌر

كانت بالعربٌة أو  سواءكتابة الحروف إن  ومفهوم وسهل فً الولت ذاته.لتوضٌح الأفكار بشكل صحٌح 

المراءة؛ وبالتالً سٌتم تملٌل أو  وواضحةبحجم مناسب ودلٌمة وحادة  الإنكلٌزٌة ٌجب أن تكون نظامٌةب

المرتسمات فً الإنتاج. وللحصول على متطلبات تجنب الكلف المترتبة عن الأخطاء المحتملة جرّاء تنفٌذ 

تلن الحروف لابد من استخدام خطوط الدلالة التً تمكن الرسام من توحٌد ارتفاع الخط لتصبح جمٌع 

( كً لا 4Hالحروف على استمامة واحدة، وترسم هذه الخطوط بملم فاتح ورفٌع جداً مثل للم الرصاص )

المناسبة   Lettering Templatesكن استخدام طبعات الحروف تإثر على الشكل العام للمرتسمات. وٌم

للكتابة التً تساعد كثٌراً فً الكتابة بشكل صحٌح، علماً أن هنالن مساطر عدٌدة من هذا النوع بحسب 

 حجم الحروف المطلوبة.

ة عدٌدة متنوعة، ولكن المتداول عادةً فً الكتابتتخذ الحروف العربٌة والإنكلٌزٌة أنماط وأشكال 

بالمرتسمات الهندسٌة والخرابط بالنسبة للخط العربً هو الكوفً والكوفً الهندسً فً حٌن ٌستخدم الخط 

عند الكتابة بالحروف الإنكلٌزٌة لسهولتهما وإعطابهما صورة واضحة للمارئ. وفً  Gothicالموطً 

هذا الصدد ٌجب على الرسام الهندسً أن ٌتمرن كثٌراً بطرٌمة كتابة الحروف من حٌث الاستمامة وحركة 

 درجة مع 75الٌد المتواصلة دون تمطٌع، ومن الشابع أن تكون الكتابة بشكل عمودي أو مابل بزاوٌة 

 من كل كلمة تكتب باللغة الإنكلٌزٌة. Capital Letterمراعاة أن ٌكتب الحرف الأول كبٌراً 
 

للحروف الصغٌرة وبالخط الكوفً كتابة الأحرف باللغة العربٌة  أسلوب( ٌوضّح 7-1والشكل رلم )

Small Letters الكبٌرة وCapital Letters  آنفاً.عٌاً الملاحظات المذكورة االإنكلٌزٌة مرباللغة 

 

 كتابة الحروف باللغتٌن العربٌة والإنكلٌزٌةطرٌمة  7-1شكل 
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 Freehand Sketching          الرسم باليد الحرة 1-3

الرسم الٌدوي بدون مساعدة أدوات ومُعدات الرسم  على أنه Sketchingٌعرّف الرسم بالٌد الحرة 

التً ذكرت فً الفمرة الأولى من هذا الفصل. وٌعُد الرسم بالٌد الحرة اتصالاً مربٌاً سرٌعاً ومناسباً لأنه 

لا ٌلزم سوى الورق وللم الرصاص والممحاة، غالباً ما تكون المدرة على رسم تخطٌطً دلٌك وبسرعة 

مع الأشخاص فً العمل أو فً المنزل، خاصةً عندما تكون المفاهٌم التمنٌة هً أحد المواعد للتواصل 

موضوع المنالشة. ٌموم معظم المصممٌن والمهندسٌن والفنٌٌن بإعداد رسومات أولٌة للمساعدة فً تنظٌم 

 الأفكار وتسجٌل مراحل التمدم عند التصامٌم الأولٌة وتملٌل الأخطاء فً الرسومات النهابٌة. إن عمل

الرسومات التخطٌطٌة الٌدوٌة هً طرٌمة جٌدة لجمع أوصاف الشكل والحجم حول المنتج النهابً أو 

لٌس من الضروري أن ٌكون الرسم التخطٌطً بجودة عالٌة طالما إذ المشارٌع الهندسٌة المزمع إلامتها. 

أو الملم  HBأو   F رصاصالللم ٌعُد  فكاره.لأ عرض ٌرٌد المصمم منمثل بشكل مناسب ما أنه ٌُ 

 اً، وأن ٌكون الرأس مدبباً للٌلاً ولٌس حاداً.جٌد (mm-0.7 0.9المٌكانٌكً ذو سمن اللب )

لورق ذي ٌفضل استخدام ا، وفً هذا النوع من الرسمحرجة من الأمور الجودة الورق لٌست تعُد  

 الرسوماتلا ٌنبغً لصك ورق الرسم على الطاولة. ٌتم عمل أفضل و ،السطح غٌر الأملس للغاٌة

على تحرٌن الورق إلى وضع الرسم الأكثر راحة. بعض  لادراً  ٌكون الرسامعندما  التخطٌطٌة الٌدوٌة

إذا كان هذا هو  ،أفضل من الخطوط العمودٌةٌدوٌاً الخطوط الأفمٌة  ٌفضلون رسم الطلاب أو الرسامٌن

ورق الرسم البٌانً مفٌد تحرٌن الورلة بحٌث تصبح الخطوط العمودٌة أفمٌة.  فلا مانع من، المرغوب

ً أٌض  لأنه ٌحتوي على خطوط شبكٌة ٌمكن استخدامها كدلٌل لخطوط الرسم. الٌدوي للرسم ا

   irectionsDifferent Dines in LSketching رسم الخطوط باتجاهات مختلفة  1-3-1

حركة واحدة خط طوٌل برسم  تمإذا ف ،لصٌرة وخفٌفة ومتصلةمماطع ٌدوٌاً بشكل رسم الخطوط ت

ً تمٌل إلى جعل الخط منحنٌس الذراعمستمرة، فإن و ً ولٌس مستمٌم ا ولا ٌنصح  (.8-1رلم ) الشكل لاحظ، ا

 .ٌضطر فً بعض الأحٌان إلى مسحهغامك، فمد برسم الخط بشكل 

 

 طرٌمة رسم الخطوط ٌدوٌاً  8-1شكل 

 :رسم خط مستقيم أفقي باستخدام طريقة نقطة إلى نقطة خطوات يأتييما ف

 .ٌتم احتٌاجه هو نماطحدد موضع البداٌة والنهاٌة، كل ما ت :1الخطوة 

ً دون لمس الورلة فعلٌ :2الخطوة  الحركات التجرٌبٌة بٌن النماط  ٌجب المٌام ببعضملم الرصاص، ب ا

 على الخط المتولع. العٌن والٌدالمحددة لضبط 

 مع جعل النظر على نمطة النهاٌة وللم الرصاص. بٌن النماط اً خفٌفة جد رسم خطوطً ت :3الخطوة 

 الخط بشكل داكن وممٌز وموحد، وٌتم ذلن بالضغط على الملم. بزٌادة غمكالمٌام  :4الخطوة 

بحسب حجم الدابرة مثل  تمنٌات الرسم الٌدويأما فً حالة رسم الدوابر والألواس، فهنالن العدٌد من 

طرٌمة الصندوق أو الخطوط المحورٌة أو دوران ورلة الرسم مع تثبٌت الأصبع فً المركز،  استخدام

 (.9-1لاحظ الشكل )
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 ٌدوٌاً والألواس رسم الدوابر  9-1شكل 

 Lines Drawing          رسم الخطوط 1-4 

إن لرسم الخطوط الأفمٌة والعمودٌة والمابلة بوساطة أدوات الرسم بشكل صحٌح أهمٌة واضحة 

للحصول على مرتسمات هندسٌة ٌستطٌع كافة المتخصصٌن من فهمها وتطبٌك وتنفٌذ ما مطلوب من تلن 

برسم وٌفضل البدء  Tالمرتسمات. لمد تعلم الطالب فً دراسته السابمة رسم الخط الأفمً بمسطرة حرف 

الخط من الٌسار باتجاه الٌمٌن، والخط العمودي بتطبٌك أحد ضلعً الزاوٌة المابمة فً المثلت على 

بشكل جٌد ورسم الخط من الأعلى باتجاه الأسفل، وكذلن تعلم كٌف ٌرسم الخط المابل  Tمسطرة حرف 

الدوابر بوساطة الفرجال بؤي زاوٌة مطلوبة باستخدام منملة الزواٌا أو بوصل نمطتٌن معروفتٌن. أما رسم 

فٌتم تحدٌد محوري الدابرة ومن ثم فتح الفرجال بمٌاس نصف المطر المحدد مسبماً على محوري الدابرة 

رب الساعة. ومن ناحٌة رسم الألواس، فٌتم تحدٌد نمطتً اوٌفضل البدء برسم الدابرة باتجاه عكس عم

لواس ومن ثم تحدد مراكز الألواس وفتح التماس لموس الدابرة على الخطوط المطلوب توصٌلها بالأ

تحسٌن مهارة الطالب الفرجال بممدار نصف المطر ورسم الألواس بنفس طرٌمة رسم الدوابر. ولغرض 

 ً  علٌه أن ٌنفذ رسم الزخارف المرسومة فً المثال الآتً: فً رسم كافة الخطوط المذكورة آنفا

ً : 1-1 تمرين ( 11-1بالشكل رلم ) مجموعة الخطوطباستخدام أدوات الرسم الهندسً  ارسم رسماً هندسٌا

داخل مربعات متساوٌة طول ضلع  والمرسومة ٌدوٌاً  الأفمٌة والعمودٌة والمابلة باتجاهٌن

 (.mm 5، على أن تكون المسافة بٌن خط وآخر )  (     )المربع 

 

 (1رلم ) لتمرٌنتطبٌك  11-1شكل رلم 



     الأول/ مفاهٌم الرسمالفصل                      الثانًالصف  / الرسم الصناعً                                   المساحة   

12 

 

 Curves Drawing          رسم المنحنيات 1-5

فً رسم المهندس أو الفنً المتخصص بهندسة المساحة إلى رسم المنحنٌات المختلفة ٌحتاج 

بشكل واسع، لذا من الضروري جداً أن ٌتمن الطالب كٌفٌة رسم المرتسمات الكادسترابٌة والطوبوغرافٌة 

وما إلى الري  فً لنواتوالسكن الحدٌدٌة الطرق و فً بشكل واسعالمنحنٌات ، وتستخدم تلن المنحنٌات

الأفمً وتسمى بالمنحنٌات الأفمٌة. وكذلن تستخدم المنحنٌات  لإحداث تغٌٌر تدرٌجً فً الاتجاه ذلن

وتصنف  .بالاتجاه العمودي لنفس السبب بعدم التغٌٌر المفاجا بهذا الاتجاه وتسمى بالمنحنٌات الشالولٌة

 :(11-1، لاحظ الشكل رلم )دسة المساحةفً هن المنحنٌات إلى ثلاثة أنواع

دابرة ٌربط من  لطاععبارة عن وهو موس واحد بترسم و :Simple Curves المنحنيات البسيطة .1

 .فً جمٌع أجزاءه هنفس الموس هو نصف لطر ،مماسٌن لطرفً المنحنً مستمٌمٌنخطٌن بٌن 

المركب من منحنٌٌن بسٌطٌن أو أكثر  ًالمنحن وٌتكون: Compound Curves المنحنيات المركبة .2

 المشترن. المماسنفس الاتجاه وتمع على نفس الجانب من بلهما أنصاف ألطار مختلفة تنحنً 

لهما نفس نصف  لوسٌنمن  المتعاكس ًالمنحن وٌتكون: Reverse Curvesالمتعاكسة المنحنيات  .3

 مشترن عند تماطعهما.اتجاهٌن متعاكسٌن مع مماس لطار تنحنً فً المطر أو مختلفة الأ

 

 أنواع المنحنٌات المستخدمة فً هندسة المساحة 11-1شكل رلم 
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تخص رسم المنحنٌات المٌاسٌة ناتجة من لطع مخروط لابم بؤربع  هندسٌة هنالن أربع أشكال

سٌكون الناتج هو موازٍ لماعدة المخروط مستوٌات لطع مختلفة الزواٌا، فإذا لطع المخروط بمستوى أفمً 

ترسم بمركز واحد كما هو معروف، أما إذا لطع المخروط بمستوي مابل ٌمطع  Circleدابرة كاملة 

، وإذا Ellipse (بٌضويال لطع نالص )الشكل الأحرف الجانبٌة للمخروط فسٌكون الشكل عبارة عن

هو  Parabola لمكافااالمطع  الشكل لطع بمستوي مابل ٌمطع أحد الأحرف الجانبٌة والماعدة سٌكون

فً حالة لطع المخروط بمستوى  Hyperbola الزابدناتج ذلن المطع، وأخٌراً ٌتم الحصول على المطع 

( ٌبٌّن المسمط الأمامً لمخروط 21-1عمودي ٌمطع الحرف الجانبً ولاعدة المخروط. الشكل رلم )

 .كامل لابم وفٌه مستوٌات المطع الأربع

 

 ومستوٌات المطعله المسمط الأمامً و مخروط لابم 21-1شكل رلم 

المنظور غالباً الذي ٌمثل و (الشكل البٌضويالمطع النالص ) ، لمد تعلم الطالب كٌف ٌرسم الدابرة

وطول  عن الأفك ⁰30المتماٌس للدابرة فً دراسته السابمة من خلال رسم معٌن تمٌل أضلاعه بزاوٌة 

بطرٌمة المستطٌل أو المتوازي أضلاع وكذلن تعلم رسم المطع النالص  ،ساوي لطر الدابرةٌضلعه 

، بل فً هذا الكتاب ذكر خطوات رسمهمعادة لإدابرتٌن متحدتً المركز. ولا ٌتسع المجال الوطرٌمة 

 ٌجب المٌام بالتدرٌب على رسمهم لإتمان مهارة رسم المنحنٌات.   

( بطرٌمة الدابرتٌن 13-1والمبٌن فً الشكل رلم ) النالص( المطع 1:1ارسم بممٌاس رسم ) :2-1 تمرين

 .(mm 60( ولطر الدابرة الصغٌرة )mm 100، علماً أن لطر الدابرة الكبٌرة )المركز تًمتحد

 

 (2رلم ) لتمرٌنتطبٌك  13-1شكل رلم 
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 Curve Drawing icParabol   رسم منحني قطع مكافئ 1-5-1

مثل طرٌمة المستطٌل  urvesCic Parabolالمطع المكافا  منحنٌات هنالن عدة طرابك لرسم

فً رسم المطع  المماساتوطرابك أخرى، سٌتم فً هذا الكتاب توضٌح فمط طرٌمة  المماساتوطرٌمة 

 المكافا ونترن للطالب تعلم بالً الطرابك فً مراحل دراسته الممبلة.

 

 :المماساتخطوات رسم القطع المكافئ بطريقة 

 (.mm 110ٌن )ٌ( وطول ضلعٌه الجانبmm 100مثلث متساوي السالٌن طول لاعدته )رسم  :1خطوة 

ترلم ثم ( لسم، ومن 14إلى عدد متساوي من التمسٌمات ولتكن ) ةتمسٌم ضلعً المثلث الجانبٌ :2خطوة 

 باتجاهٌن متعاكسٌن، )كلما كان عدد التمسٌمات أكثر كلما زادت دلة رسم المنحنً(.

 النماط المتشابهة بخطوط فاتحة جداً.: توصٌل 3خطوة 

 : رسم المنحنً بحٌث ٌكون مماس لتلن الخطوط من نماط تماطع الخطوط.4خطوة 

 .ٌبٌّن رسم المطع المكافا بطرٌمة المماسات (41-1الشكل رلم )

 

 رسم المطع المكافا بطرٌمة المماسات 41-1شكل رلم 

نماط تلن المنحنٌات ومن ثم استخدام مساطر  أما فً حالة رسم منحنٌات غٌر لٌاسٌة فٌجب معرفة

المنحنٌات البلاستٌكٌة أو مسطرة المنحنً المرن لتوصٌل النماط المإشرة والحصول على المنحنً 

 ٌجب تؤشٌر نماط عدٌدة متماربة لغرض الحصول على منحنً دلٌك. هالمطلوب، ولا بد من التذكر بؤن
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 Symbols and Motifs Drawing       رسم الزخارف والرموز 1-6

ٌمكن تعرٌف هندسة المساحة بشكل مبسط بؤنها علم وفن ٌبحث بالطرابك المختلفة لتمثٌل سطح 

الأرض بتفاصٌلها الطبٌعٌة والبشرٌة كافة، ومن ثم رسم تلن التفاصٌل برموز متعارف علٌها دولٌاً 

ً ترسم بمماٌٌس رسم مناسبة بمرتسمات مساحٌة خاصة أو على الخرابط الجغرافٌة والطوبوغرافٌة والت

تلن الخرابط والمرتسمات. وتعُد الأعمال المساحٌة وتهٌبة  الذي أسست علٌهالغرض  علتتوافك م

الرسومات الهندسٌة الخاصة بتلن الأعمال المهمة الأولى لمعظم المشروعات الهندسٌة مثل إنشاء الطرق 

والسدود والجسور وتسوٌة الأراضً  والسكن الحدٌدٌة وشك لنوات الري والبزل وبناء المناطر

والمشروعات العمرانٌة المختلفة مثل بناء المدن والمطارات والموانا، ولا تخلو الحاجة من المرتسمات 

المساحٌة الهندسٌة حتى فً أبسط وأدق الأعمال. فالمساحة هً أساس عمل جمٌع المهندسٌن تمرٌباً، 

إلى الخرابط والمرتسمات المساحٌة المتنوعة فً تهٌبة  ناهٌن عن حاجة الموات العسكرٌة فً عملٌاتها

 موالع الوحدات والخطط العسكرٌة التكتٌكٌة والاستراتٌجٌة.

بالرموز  إن أساس رسم المرتسمات الهندسٌة المساحٌة والخرابط هً كٌفٌة تمثٌل تفاصٌل الأرض

لأعمال المساحٌة بإتمان رسم والتً هً غالباً ما ترسم بالٌد الحرة، ولتهٌبة الطالب والمتخصص فً ا

الرموز وسرعة انجاز المرتسمات والخرابط علٌه أن ٌتدرب كثٌراً برسم الخطوط والمنحنٌات بالٌد 

الحرة أو باستخدام أدوات الرسم الهندسً؛ لذا سٌتم فً هذه الفمرة تناول تمارٌن رسم خاصة بالزخارف 

       لتحسٌن مهارة الطالب الٌدوٌة بالرسم. 

 Drawing Motifsرسم الزخارف    1-6-1

ً بتكرار عنصر تصمٌمً أو أكثر من عناصر الرسم الهندسً عدة مرات  ترسم الزخارف غالبا

بالتنسٌك مع بعضها البعض، ولد ٌكون هذا التنسٌك بترتٌب مكرر ومنتظم أو بدون ترتٌب فً بعض 

غض النظر عن عدد مرات تكراره( بهو الذي ٌتحد فٌه كل عنصر داخل التصمٌم ) السهلالنمط  الأحٌان.

مثل أعمال البناء كالواجهات الخارجٌة وهذا النمط مطبك على تصامٌم كثٌرة  لتكوٌن وحدة متكاملة.

وٌعتمد التصمٌم فً معظم الأحٌان على  والأبواب والشبابٌن والدٌكورات الداخلٌة وورق الجدران.

   .الأشكالتصامٌم العناصر وفضلاً عن  ،الألوان ونوعٌة المادة

ٌستطٌع الطالب أن ٌإدي تمارٌن رسم الزخارف المذكورة فً هذا الكتاب أو أي زخارف ٌتمكن من 

رسمها وبمماٌٌس رسم مناسبة، ولا ضٌر من استخدام الألوان الخشبٌة لإظهار جمالٌة الزخارف 

 وسٌتم إعطاء تمارٌن للطالب برسم بعض الزخارف فً نهاٌة هذا الفصل.  المرسومة.

 Drawing Symbolsرسم الرموز    1-6-2

تسُتخدم الرموز فً المرتسمات المساحٌة والخرابط الطوبوغرافٌة لتحدٌد التفاصٌل والسمات 

الطبٌعٌة والبشرٌة، وتكون الرموز بؤشكال وألوان مختلفة لتمثٌل تلن السمات بشكل فرٌد على الخارطة. 

والجداول والبحٌرات والمستنمعات والأراضً الرطبة( تشمل التفاصٌل الطبٌعٌة المٌاه مثل )الأنهار 

والتضارٌس مثل )الجبال والودٌان والأودٌة وغٌرها من التضارٌس( والنباتات مثل )الغابات والبساتٌن 

والحمول الزراعٌة(، وتشمل تمثٌل السمات البشرٌة مثل المعالم الأثرٌة والأماكن السٌاحٌة والمنشآت 

ٌدوٌاً دون ٌتم رسم بعض الرموز والحروف  ة والطرق وغٌرها.ٌلحدٌدالمختلفة وخطوط السكن ا

 .استخدام أدوات الرسم الهندسً
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إن الرموز المستخدمة فً الخرابط والمرتسمات المساحٌة كثٌرة جداً ومعظمها رموز دولٌة تستخدم 

للخارطة أو المرتسم وٌمثل مفتاح للرموز  )دلٌل( فً معظم بلدان العالم، ومع هذا ٌتم عادةً وضع مفتاح

بشكل مفصل،  الرموز المستخدمة المفتاح ٌوضّح ،فً مكان محدد على حدود الخارطةوٌثبت المستخدمة 

مع مرور الولت أصبحت الخرابط  ولد تحتوي الخرابط على رموز مختلفة للٌلاً لنفس السمة أو المٌزة.

ٌس الأرضٌة المختلفة والمعالم الطبٌعٌة وحدود الأرض للتضار أكثر تفصٌلاً وأضٌفت رموز جدٌدة

 اً معمد اً الآن مستند تعُد الرموز والمنشآت من صنع الإنسان والتً رسمها المساحون المختصون بذلن.

 .الطبٌعٌة والبشرٌة السمات والمعالمالتفاصٌل الدلٌمة داخل كل فبة من  ٌوضّح وٌبٌّن

 

وطرٌمة  الكتاب شرح مفصل لتمثٌل الرموز بالخرابط الطوبوغرافٌةسٌتم فً الفصل الثالث من هذا 

ٌّنة رسمها ، ومع هذا سٌتم فً هذه الفمرة استعراض أهم الرموز الطوبوغرافٌة شابعة الاستخدام والمب

 (.2-1رلم )بالجدول 

 

 أهم الرموز الطوبوغرافٌة شابعة الاستخدام 2-1جدول 

 رسم الرمز التمثيل ت

 منشآت أبنٌة 1
 

2 
مطار ، مهبط ،  ساحة ولوف 

 أو مدرج الطابرات
 

 

 لناة 3 
 

 بحٌرة أو بركة 4

 

 بحٌرة جافة 5
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 تمارين الفصل الأول

 

 اكتب بالخط الكوفً الهندسً ما ٌؤتً: اسمن بالكامل ، اسم الإعدادٌة ، الصف والاختصاص. (1ت

 اكتب بالخط المطبً المستخدم بالرسومات الهندسٌة ما ٌؤتً: (2ت

Ministry of Education , Vocational Education , Industrial Branch , Surveying 

ارسم رسماً هندسٌاً ثلاث منحنٌات باستخدام أدوات الرسم الهندسً ومساطر المنحنٌات البلاستكٌة  (3ت

 والمرنة وحسب المعلومات الآتٌة:

( وٌمس خطٌن مستمٌمٌن متماطعٌن الزاوٌة المحصورة mm 100منحنً بسٌط نصف لطره ) .1

 (.⁰120بٌنهما )

( وٌمس خطٌن mm 120( والآخر )mm 80منحنً مركب بنصف لطرٌن مختلفٌن أحدهما ) .2

 (.⁰150مستمٌمٌن متماطعٌن الزاوٌة المحصورة بٌنهما )

( والزاوٌتٌن المحصورة mm 80( والآخر )mm 120منحنً متعاكس نصف لطره الأول ) .3

 (.⁰150بٌن خطً التماس والمماس المشترن تساوي )

(، مستعٌناً بؤدوات 2:1) تكبٌر ( أدناه بممٌاس رسم15-1الزخارف المرسومة بالشكل رلم ) ارسم (4ت

  .فمط الرسم الهندسً والفرجال

 

 (4تمرٌن رلم ) 15-1شكل 
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(، مستعٌناً بؤدوات الرسم 1:1( أدناه بممٌاس رسم )16-1ارسم الزخارف المرسومة بالشكل رلم ) (5ت

 الهندسً والفرجال فمط. 

 

 (5تمرٌن رلم ) 16-1شكل 
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 الفصل الثاني

 نواعهأمقياس الرسم و

Scale and its Types 

  Direct Scale       المقياس المباشر 2-1

ٌعُرف ممٌاس الرسم على انه النسبة بٌن المسافة على الخرٌطة وما ٌمابلها من مسافة على الأرض، 

وهو عنصر أساسً من عناصر الخرٌطة، إذ أنه ٌعمل على تصغٌر الظاهرة الطبٌعٌة بحٌث تصبح ذات 

ة الممٌاس د طرٌمعتُ حجم أصغر من الحجم الأساسً فً الطبٌعة والذي ٌمكن تمثٌله ورسمه على الورق. 

فً هذه الطرٌمة بشكل  . ٌمكن التعبٌر عن ممٌاس الخرٌطةٌٌسك لتمثٌل المماائأبسط الطرالمباشر من 

سم على  9وهذا ٌعنً أن  ،كٌلومتر )كم( 91 سم ٌساوي 9مثل  أو ما ٌسمى )بالممٌاس اللفظً( مكتوب

 كٌلومترات من المسافة الممابلة على الأرض. 91الخرٌطة ٌمثل 

سم، ما هو  3متر، وطول هذا الطرٌك على الخرٌطة  9511إذا كان طول طرٌك معٌن  :1-2مثال 

 ممٌاس رسم الخرٌطة )الممٌاس اللفظً(؟

 :الحل

متر على الأرض، فهذا ٌعنً أن ممٌاس الخرٌطة ٌمكن  9511سم على الخرٌطة تمثل  3إذا كانت 

 تمثٌله كالاتً:

      
    

      
 

    

          
  

 

       
 

 

      
 

 متر 511سم ٌمثل  9إي أن: 

 سم 000 50سم ٌمثل  9أو 

 ،كم على الأرض 7سم على الخرٌطة ٌمثل  9إذا علمت أن ممٌاس خرٌطة معٌنة كان  :2-2 مثال

 سم على الخرٌطة. 5)أ( احسب المسافة الفعلٌة بالكٌلومترات لمسافة ممثلة بـ 

 كم. 56)ب( احسب المسافة على الخرٌطة إذا كانت المسافة الفعلٌة 

 سم، فأوجد 4كم بـ  56)ج( إذا كانت هنان خرٌطة أخرى، حٌث ٌتم تمثٌل نفس المسافة البالغة 

 ممٌاس هذه الخرٌطة الجدٌدة )الممٌاس اللفظً(.

 :الحل

 كم. 7سم ٌمثل  9هو كل  رٌطة)أ( ممٌاس الخ

 كم 35=  7×  5=  لمسافة الفعلٌةإذاً ا

 )ب( ٌتم حساب المسافة على الخرٌطة كالاتً:

 كم. 7سم ٌمثل  9هو كل  رٌطةممٌاس الخ   

 سم 8=  7 ÷ 56المسافة على الخرٌطة =     

 )ج( ٌمكن حساب ممٌاس الخرٌطة الثانٌة كالاتً:

 كم 56المسافة على الأرض =  

 سم 4المسافة على الخرٌطة = 

 كم 94سم ٌمثل  9 أوكم  56سم تمثل  4ممٌاس الخرٌطة = 
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( بممٌاس 9-0رسم مخطط لجزء من الطابك الأرضً لدار سكنً الموضح بالشكل رلم ) :1-2تمرين 

 سم. 4ٌساوي  الخرٌطةعلى  Aإذا علمت أن طول الجزء رسم معٌن )ممٌاس بشكل مكتوب(، 

 
 ٌوضح مخطط الطابك الأرضً لدار سكنً 9-0الشكل 

 :التمرين أعلاه من خلال اتباع الاتيممكن إنجاز 

مع طول هذا الجزء على  A)أ( ٌتم حساب ممٌاس الرسم من خلال ممارنة الطول الحمٌمً للجزء 

 الخرٌطة وٌتم تمثٌله كتابٌاً )لفظٌاً(.

من خلال الأبعاد الحمٌمة لهذه الأجزاء والمؤشرة  A  ،B  ،C)ب( ٌتم حساب المساحة الحمٌمٌة للأجزاء 

 مخطط.على ال

الرسم الهندسً المناسبة وحسب الممٌاس الذي  أدواتعلى ورلة رسم باستخدام  أعلاه)ج( رسم المخطط 

 .(أ)تم حسابه بالفمرة 

  Fractional Scale       المقياس النسبي  2-2

استخدام الممٌاس النسبً كطرٌمة للتعبٌر عن العلالة النسبٌة ما بٌن مسافة الخرٌطة  بالإمكان

ن ممٌاس نسبً ممداره لفعلى سبٌل المثال لو كان هنا أو المسافة على سطح الأرض،والمسافة الأرضٌة 

 الأموروحدة على الأرض. من  9111فهذا ٌعنً أن وحدة لٌاس واحدة على الخرٌطة تمثل  1000/1

ً أن كلا لٌمتً الكسر )البسط والممام( ٌجب أن ٌكون لهما نفس أمهمة التً ٌجب ال ن ٌتم تذكرها دائما

 نج.إ 9111نج تمثل إ 9سم، أو  9111سم تمثل  9وحدات المٌاس، مثل 

الخرٌطة بٌن نفس المسافة على  ، فً حٌن أنكم 491ذا كانت المسافة الفاصلة بٌن مدٌنتٌن إ :3-2 مثال

 بشكل نسبً؟ هو ممٌاس رسم الخرٌطة ممثلاً  ماف، سم 49المدٌنتٌن 

 ولاً توحٌد الوحدات لبل حساب الممٌاسأٌجب  :الحل

 م 9111كم =  9

 سم 911م =  9

 سم 000 100كم =  9

 لى سم كالاتً:إممكن تحوٌل المسافة الفاصلة بٌن المدٌنتٌن من كم 
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 سم 000 000 41=  000 100 × 491كم =  491

ممٌاس الرسم = 
المسافة على الخرٌطة

المسافة على الارض
 

                 =
   

           
  

 9لٌصٌح البسط ممداره  49ٌتم تمسٌم البسط والممام على 

ممٌاس الرسم = 
 

          
 

المحطة  وكانت ،دناهموضحة بالجدول أ A  ،B  ،Cذا كانت المسافة الفاصلة بٌن المحطات إ :4-2مثال 

B  تمع شمال المحطةA  والمحطةC  تمع جنوب المحطةA احسب ممٌاس الرسم المناسب )الممٌاس ،

 النسبً(.

 المحطات المسافة الحمٌمٌة )متر( )سم( الخرٌطةالمسافة على 

3 300 A-B 

2 200 A-C 

 

 
 

 :الحل

 ٌمكن حسابها كالاتً: Cلى المحطة إ Bالمسافة الحمٌمٌة الكلٌة من المحطة 

 متر 511=  011+  311

 ٌمكن حسابها كالاتً: Cلى المحطة إ Bمن المحطة  الخرٌطةالمسافة الكلٌة على 

 سم 5=  0+  3

 

      
 

 

      
 ممٌاس الرسم 
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، المطلوب (0-0) رلم لدار سكنً معٌن كما موضح بالشكل الأرضًرسم تخطٌطً للطابك  :2-2تمرين 

 تً:الآ

ن طول ضلع المربع الصغٌر )فً المخطط( أذا علمت ، إ حساب ممٌاس الرسم الكسري للمخطط .9

 متر. 4.5والطول الحمٌمً لجدار الغرفة العائلٌة  سم 0.5ٌساوي 

 .أعلاهرسم وحسب الممٌاس الذي تم حسابه بالفمرة الرسم المخطط على ورلة  .0

 

 مخطط لدار سكنً 0-0الشكل 

مع البعد متر(  4.5الطول الحمٌمً لجدار الغرفة العائلٌة )ٌتم حساب ممٌاس الرسم من خلال ممارنة )أ( 

 سم( 3ٌساوي  على الخرٌطة )والذي ٌساوي ست مربعات صغٌرة أي ما

ممٌاس الرسم = 
  سم

    متر
  =

 

   
  =

 

   
 

الرسم الهندسً المناسبة وحسب الممٌاس  أدواتعلى ورلة رسم باستخدام  أعلاه)ب( ٌتم رسم المخطط 

رسم المربعات الداخلٌة بملم رصاص افتح من الحدود الخارجٌة للغرفة والباب تُ إذ المحسوب، 

 والشبابٌن.

      Linear Graphical Scale            الخطيالترسيمي  المقياس 3-2

خط  مستمٌم مدرج ٌرسم  نه أب (Scale alGraphic Linear( الخطً الترسٌمً الممٌاس عرفٌُ 

 ما كثر بملٌل )غالباً أو أللخرٌطة بطول مناسب مساوي لربع طول الخرٌطة  الأسفلعلى الهامش  عادةً 

لٌاسٌة متساوٌة.  تدرجاتلى وحدات إ، وٌكون الممٌاس الخطً ممسم (cm 10))ٌكون طول الممٌاس 

بالكٌلومترات أو  ما أوحدات التدرج وتكون  الأرضو التمسٌمات المسافة على أتمثل هذه الوحدات 

ترلٌم  أن ٌبدأوٌفضل  (2-3) رلم وكما موضح بالشكل ،اأي منه اء أو مضاعفاتأجزبالأمٌال أو 

 للتمسٌمات الثانوٌة. الأٌسر الأولباتجاه الٌمٌن وٌترن المسم  الأرلامالممٌاس الخطً من الٌسار وتتزاٌد 
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 مولع الممٌاس الكسري والخطً فً الخرٌطة الطبوغرافٌة. 2-3شكل 

من رسم  جمالٌة فً تصمٌم الممٌاس فبدلاً  لأغراضمختلفة  بأشكالالخطً  ولد ٌرسم الممٌاس 

و على شكل أ الممٌاس سفلأ فً الترلٌم خطوط وتوضح ،الممٌاس بخط واحد ٌرسم بخطٌن متوازٌٌن

 بٌن المسافة تظلٌل وٌتم بٌن كل خطٌن متوازٌٌن. (mm 4-2)ثلاث خطوط متوازٌة بمسافة فاصلة 

  . (2-4)رلم  كما مبٌن بالشكلو ،الممٌاس مصمم ذوق بحسب الممٌاس خطوط

 الأخطاءنه ٌحافظ على دلة المٌاسات على الخرٌطة وٌملل من أوٌمتاز هذا النوع من المماٌٌس ب

 ٌتأثر لأنه الأخرىبالرطوبة والعوامل الجوٌة  تأثرهالناجمة عن تمدد وانكماش ورق الخرٌطة نتٌجة 

وٌعُد جزء  ،مرسوم على نفس ورق الخرٌطة لأنهبنفس المدر من التشوه الحاصل على ورق الخرٌطة 

 لأنه ةو ٌصغر بنفس النسبأن الممٌاس ٌكبر أو تصغٌر الخرٌطة لأالممٌاس بتكبٌر  ٌتأثركذلن لا  منها،

 ،علً الخرٌطة نمطتٌنبٌن  المطلوبة المسافة لٌاس  . وٌستخدم الممٌاس من خلالجزء من تلن الخرٌطة

 الأرضسطح  ىالخرٌطة وعل ىاس الخطً لمعرفة البعد بٌنهما علالممٌ ىثم تطبٌمها عل ،مثلاً  لابالفرج

 .مباشرة

 

 الممٌاس الخطً أشكال 2-4شكل 
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ن ٌكون أبشكل خطٌن متوازٌٌن على ( cm 10)خطً بسٌط بطول ترسٌمً ارسم ممٌاس  :3-2تمرين  

ممدار دلة الممٌاس  ن  وبٌ   الأرض،على  (m 100)على الممٌاس ٌمابل  (cm 1)خط  كل

 .(m 680)علٌه المسافة  ن  بٌ   ثم ج بالممٌاس(،لل تدرأ)ممدار لراءة 

 

 :الآتي وتتضمن (2-5)خطوات الحل موضحة بالشكل  :الحل

(، mm 4( وارتفاع )cm 10رسم فً منتصف ورلة الرسم مستطٌل ٌمثل خط الممٌاس بطول )ا .9

 .أ( 5-0رلم )كما فً الشكل 

(. cm 1لى )إرئٌسة متساوٌة طول كل لسم )جزء( مساوي  ألساملى عشرة إلسم الخط المستمٌم  .0

 ً ( متر على m 100لى )إ ممابلسٌكون  الأجزاءلمضمون سؤال التمرٌن كل جزء من هذه  ووفما

 .ب( 5-0رلم )، كما فً الشكل الأرض

لى إالرئٌسة من الصفر لغاٌة التسعمائة مع ترن لسم واحد ٌسار الصفر ٌمسم  الأجزاءترلٌم  ٌتم .3

 .الأرضعلى  (m 10( والذي ٌمابل  )mm 1ن ٌكون  طول كل جزء )أ بالإمكان ،ثانوٌة أجزاء

ً ٌالرئ الأجزاءلم ر  ت ثم .4   .ج( 5-0رلم )، كما فً الشكل الأرضلما تمابله على  سة والفرعٌة وفما

لل لراءة للممٌاس أن أوالتً تبٌن ب الآتٌةطبك المعادلة تلل تدرٌج للممٌاس لراءة ألاستخراج  .5

 (.m 10تساوي )

 

الفرعية  الأقسامعدد  ÷ (قيمة كل قسم رئيسي بالمقياس)قل قراءة للمقياس = وحدة المقياس البسيط أ

 للمقياس

 m ÷ 10  =10 m 100لل لراءة للممٌاس = أ           

 .د( 5-0رلم )( علٌه، كما فً الشكل m 680الممٌاس وتمثٌل المسافة ) أجزاءبتظلٌل  المٌام .6

 

 خطوات رسم الممٌاس الخطً 2-5الشكل 
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 Classification of Maps Scales          الخرائط مقاييس تصنيف 4-2

لى صنفٌن رئٌسٌن إنواع عدٌدة من المماٌٌس التً تستخدم فً علم الخرائط وٌمكن تصنٌفها أن لهنا

 هما:

 ةالمقاييس العددي -أ

 المقاييس التخطيطية -ب

تكون المماٌٌس العددٌة  إذلمد تم شرح هذا النوع من المماٌٌس فً بداٌة هذا الفصل،  :المقاييس العددية -أ

 وهً: أنواعبعدة 

 مثلاً  بهٌئة كسر بٌانً : وٌكتب هذا النوع من المماٌٌسو البيانيأالمقياس الكسري  .9

 (
 

   
 ، 

 

    
). 

 .(1000:1،  100:1) مثلاً  نسبةوٌكون هذا الممٌاس بهٌئة  :المقياس النسبي .0

: وٌعرض هذا النوع من المماٌٌس وحدة المٌاس على الخرٌطة وما و المباشرأالمقياس الكتابي  .3

على  أمتار)كل واحد سنتمتر على الخرٌطة ٌمابل عشرة  مثلاً  بشكل كتابة الأرضٌمابلها على 

 (.الأرض

أو لى الانكماش غٌر دلٌمة فً حالة تعرض الخرٌطة إ أنها تعُدهم عٌوب المماٌٌس العددٌة ومن أ

ً و سوء الخزن. ولابد التمدد بفعل الرطوبة أ تصغٌر  وأمن تغٌٌر الممٌاس العددي فً حالة تكبٌر  أٌضا

 الخرٌطة.

 

مناسب وتكون وهً عبارة عن خطوط مستمٌمة ترسم على الخرٌطة بطول  :التخطيطيةالمقاييس  -ب

و انكماش أبتمدد أثر تت نها لاأوٌمتاز هذا النوع من المماٌٌس ب ،لى وحدات لٌاسٌة متساوٌةإممسمة 

النوع من المماٌٌس هو جزء من  ن هذالأ الأخرىو المؤثرات الجوٌة أالخرٌطة نتٌجة الرطوبة 

التخطٌطٌة، مستخدمة من المماٌٌس  عدة نواعأن لالخرٌطة ومرسوم على نفس ورق الخرٌطة. وهنا

 : الآتٌة الأنواع هاهمومن أ

ولد تم شرح هذا النوع بشكل : (Linear Graphical Scale) الخطً البسٌطالترسٌمً الممٌاس  .1

 .(2-3مفصل بالفمرة )

ٌجمع هذا النوع من المماٌٌس الخطٌة بٌن ممٌاسٌن  :(Comparative Scale) الممٌاس الممارن .2

ٌجمع بٌن نظام الوحدات  نفس لٌمة الممٌاس الكسري وبنظامً وحدات مختلفٌن، مثلاً ٌن لهما ٌخط

 رلم بالشكل هو مبٌنوكما  ،على نفس خط الممٌاس البرٌطانًونظام الوحدات  (المتريالعالمً )

 كٌلومتراتٌمابلها من  لى السنتمترات وترلم علٌها ماإ الأعلىٌتم تمسٌم خط الممٌاس من  إذ(. 6-2)

 أمٌالنجات( وما ٌمابلها من إلى بوصات )إسفل خط الممٌاس أ. بٌنما ٌتم تمسٌم الأرضو امتار على أ

 العالمً ن ٌكون الصفر مشترن بٌن النظامٌنأ. وٌفضل الأرضلدام )فوت( على سطح أو أ

ٌٌس فً هذا النوع من المما وبالإمكانما بمٌة التمسٌمات فتكون مختلفة بٌن النظامٌن. أ والبرٌطانً،

ٌمكن  مثلاً  ،بالطبٌعة  بنظامً وحدات مختلفٌن ٌمابلها لراءة المسافة المماسة من الخرٌطة على ما

 .بنفس الولت وبالأمٌال بالكٌلومتراتمعرفة ممدار المسافة المماسة 
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 الممٌاس الممارن  2-6 الشكل

ذا كان الممٌاس الكسري للخرٌطة  ٌساوي إ :4-2تمرين 
 

       
صمم ممٌاس ممارن تكون تمسٌماته ،  

وتكون تمسٌمات  (km 16)وٌكفً لمٌاس مسافة بطول  العالمً )المتري(بنظام الوحدات  الأعلىمن 

ً  (،mile 10)وٌكفً لمٌاس مسافة بطول  البرٌطانًبنظام الوحدات  الأسفلالممٌاس من  ن المٌل أب علما

 سنتمتر. 000 100الواحد =  الكٌلووكذلن  (،كم 1.609)الواحد = 

  :الحل

بالاعتماد على  km 16( بوحدة السنتمتر والكافً لمٌاس مسافة بطول Lستخرج طول الممٌاس )ا .9

الكسري   الخرٌطةممٌاس 
 

       
 :ٌأتًوكما  

L =                 
 

       
 = 16 cm 

 (cmالسنتمتر )( لغرض تحوٌل الطول لوحدة 000 100) ـ( بkm 16لمد تم ضرب طول المسافة ) 

على شكل  العالمًرسم الجزء العلوي من ممٌاس الرسم الممارن والمخصص لنظام الوحدات ا .0

طول كل لسم  ةمتساوٌ ألسام 8ى إل هبتمسٌم لم ، ثم(mm 4)وعرض  (cm 16)مستطٌل بطول 

 أ(. 7-0رلم ) كما فً الشكل، (km 2) الأرضعلى  ٌمابل( والذي cm 2على الورلة )

 ب(. 7-0رلم ) كما فً الشكل ،من الممٌاس للتمسٌمات الثانوٌة ورلم الممٌاس الأولترن الجزء ا .3

مٌل بالاعتماد على   10( بوحدة السنتمتر والكافً لمٌاس مسافة بطولLستخرج طول الممٌاس )ا .4

الكسري   الخرٌطةممٌاس 
 

       
 :ٌأتًوكما  

L = 10 x 160 900     
 

       
 = 16.1 cm 

 (cm( لغرض تحوٌل الطول لوحدة السنتمتر )900 160) ـ( بmile 10طول المسافة )لمد تم ضرب  

على شكل  البرٌطانًمن ممٌاس الرسم الممارن والمخصص لنظام الوحدات  لسفرسم الجزء الأا .5

باستخدام  ةمتساوٌ ألسام  10لى إ هبتمسٌم ثم لم ،(mm 4)وعرض  (cm 16.1)مستطٌل بطول 

 الأرضعلى ٌمابل  الألسامكون كل لسم من هذه ٌطرٌمة تمسٌم الخط المستمٌم التً تم شرحها وس

(1 mile). 

 ج(. 7-0رلم ) رلم الممٌاس كما فً الشكلمن الممٌاس للتمسٌمات الثانوٌة و الأولترن الجزء ا .6
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 خطوات رسم الممٌاس الممارن 2-7الشكل 

ٌستند على فكرة  إذ ،كبٌر بٌن الممٌاس الزمنً والممٌاس الممارن ن تشابهلهنا :المقياس الزمني .3

 .(2-8) رلم وكما مبٌن بالشكل ،مع الوحدات الزمنٌة الأرضممارنة وحدات لٌاس المسافة على 

مخصص لمراءة المسافات وممٌاس زمنً فً  الأعلىٌتكون الممٌاس الزمنً من ممٌاس خطً فً 

ن ٌتبٌن بأ تلن المسافة بافتراض سرعة ثابتة للسٌر. فمن الشكلمطع اللازم للبٌان الولت  الأسفل

 .(min) ( دلٌمة15( ٌساوي )km 1الزمن المستغرق لمطع مسافة )

 

 الممٌاس الزمنً 2-8الشكل  

كثر المماٌٌس دلة وسمً الشبكً من أعد الممٌاس ٌُ  :(Diagonal Scale) لمقياس الشبكيا .4

 ٌضاً الثانوٌة أ الألساملسام ثانوٌة وتلن إلى أمن الممٌاس ممسم  الأوللان الجزء الشبكً بالممٌاس 

عطت للممٌاس دلة فً المٌاس ألسام فرعٌة بدلة كبٌرة مما إلى عشرة أتكون ممسمة بشكل عمودي 

هذه الشبكة بالممٌاس لمضاعفة دلة  إنشاء(. ولد تم 2-9) رلم وشكل شبٌه بالشبكة كما مبٌن بالشكل

صغر من المرتبة إلى مرتبتٌن أتصل دلة الممٌاس الشبكً  ، إذاسة من الخرٌطةلراءة المسافات المم

وستكون الوحدات الثانوٌة تعادل  الأمتارتعادل  الرئٌسةن المرتبة ألاحظ ٌالرئٌسة، ففً هذا الشكل  

 .رالسنتمتالفرعٌة تعادل  والألسام رالدسمٌت
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 الشبكً الممٌاس 2-9الشكل  

والتً  المستمٌمات المتوازٌةوالخط الذي ٌمطع تشابه المثلثات نظرٌة نشاء هذا الممٌاس هً إن فكرة إ

 :الآتًتوضٌحها بشكل مبسط من خلال المثال  وبالإمكان وهً نظرٌة هندسٌة بسٌطة متساوٌة أبعادبٌنها 

بحٌث  أجزاءتسعة لى إالمطلوب تمسٌم هذا الخط  ،(cm 10( طوله ٌساوي )ABلخط )ا :5-2 مثال 

تساوي )  أطوالهاتكون 
 

  
 ،

 

  
  ،..،

 

  
 .(AB( من ممدار طول الخط )

 : الآتً( وتتضمن 2-10) رلم والمبٌنة بالشكل لحل هذا المثال نظرٌة تشابه المثلثاتٌتم اتباع  :الحل

 أ(. 91-0رلم )( كما فً الشكل  cm)91 ( بطول  ABرسم الخط )  .9

لسام بسهولة إلى عشرة أ بطول مناسب ٌمكن تمسٌمه A( من النمطة ABلامة عمود على الخط )إ .0

وكما مبٌن  ،متساوٌة ألساملى عشرة إتمسٌم العمود  وٌتم ،(cm 5لى )إولٌكن طول العمود مساوي 

  ب(. 91-0رلم )بالشكل 

 .Aلغرض تكوٌن مثلث لائم الزاوٌة فً   Bنهاٌة العمود والنمطة  توصٌل .3

وكما مبٌن  ،على الخط العمودي تأشٌرهاالتً تم  مالألسا( من ABرسم خطوط موازٌة للخط ) .4

سٌكون طول إذ (. iلى )إ( aالتسعة بالتسلسل من ) الألسامهذه  وتسمى .ب( 91-0رلم )بالشكل 

( = aالخط )
 

  
موضح بالشكل كما بمٌة الخطوط  أطوالوتكون  ،AB  =1 cmمن طول الخط  

 ب(. 91-0رلم )

 

 عشار ألى تسعة إتمسٌم الخط  2-10شكل  
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( تم رسمها على خرٌطة فكان طول ضلع km 1000رض مربعة طول ضلعها )ألطعة  :5-2تمرين 

 (. المطلوب:cm 40تلن المطعة )

 .استخرج الممٌاس النسبً لتلن الخرٌطة .9

 (  km 1لل لراءة له تساوي )أ( بحث تكون cm 20صمم ممٌاس شبكً للخرٌطة بطول ) .0

 (.km 467التً طولها ) الأرضٌةمثل على الممٌاس المسافة  .3

 :الحل

 ن:ألاستخراج الممٌاس النسبً حسب المعطٌات ف .9

               ، الأرضكم على  0091سنتمتر على الخرٌطة تمابل  41كل 

 ،الأرضكم على  911سم على الخرٌطة ٌمابل  4وبمسمة الطرفٌن على عشرة ٌصبح كل 

وكما  ،لى السنتمترإكم  911 الأرضتوحٌد الوحدات من خلال تحوٌل البعد على ٌتم وبعدها 

 :   ٌأتً

            

                     (9للممٌاس ٌساوي  الأٌسرلٌكون الجانب  4)نمسم الطرفٌن على 

                   

 :ٌساوي لطرفٌن( من اcmبعد اختصار الوحدات المتشابه ) الممٌاس النسبً إذاً 

             

 (km 1( وبدلة )cm 20لرسم الممٌاس الشبكً بطول ) .0

ن أ( على  cm 20ي بطول )إ هرسم ممٌاس خطً مساوي لطول الممٌاس الشبكً المراد تصمٌما -أ

لل ، فلو كانت ألل بعشر مرات من لراءة الممٌاس الشبكً المطلوبة بالسؤالهً ألل لراءة أتكون 

 (.km 10لل لراءة للممٌاس الخطً )أ( سوف تكون km 1للممٌاس الشبكً )لراءة مطلوبة 

          لىإرئٌسة متساوٌة( طول كل لسم )جزء( مساوي  ألساملى )خمسة ٌمسم الخط المستمٌم إ

(4 cm)، ( ًسٌكون كل            وبحسب الممٌاس النسب )سنتمتر على الخرٌطة ٌمابل  4

 أ(. 99-0رلم )فً الشكل  ، كماالأرضعلى  كٌلومتر 911

 (.3) رلم بالتمرٌن هالفرعٌة للممٌاس الخطً الدلٌك كما سبك حساب الألسامعدد  ٌتم حساب -ب

 (km 10قل قراءة للمقياس الخطي )أ ÷( km 100الفرعية = قيمة كل قسم رئيسي بالمقياس ) الأقسامعدد 

 فرعٌة  ألسام  km  ÷ 10 km  =10 100الفرعٌة =  الألسامعدد 

لسام فرعٌة إلى عشرة أسً فً الممٌاس الخطً والوالع على ٌسار الصفر ٌتمسٌم المسم الرئٌتم  -ج

ستكون لٌمة كل لسم إذ  ب(، 99-0) رلم وكما مبٌن بالشكل ،( mm ÷4 cm 4 =10 بطول )

 الطبٌعٌة. الأرض( على km 10فرعً تمابل )

لى إسً( بطول مناسب ٌسهل تمسٌمه أرسم خط عمودي )ر ٌتملغرض رسم شبكة الممٌاس الشبكً  -د

للممٌاس الخطً الذي تم رسمه   الأٌسر( على الطرف cm 5) متساوٌة ولٌكن مساوي لـ ألسامعدة 

 .ج( 99-0) رلم متساوٌة ثانوٌة، كما فً الشكل ألساملى عشرة إ هذا الخط العمودي ٌمسمثم 
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من التمسٌمات الثانوٌة التً تم  الأصلًموازٌة لخط الممٌاس الخطً  أفمٌهرسم عشرة خطوط ت -هـ

 د(. 99-0) رلم عملها على الخط العمودي على الممٌاس الخطً، وكما مبٌن بالشكل

المستمٌمات والخط الذي ٌمطع تشابه المثلثات بالاعتماد على نظرٌة ) شبكة الممٌاسٌتم عمل  -و

مع  الأعلىتصل بٌن التمسٌمات الفرعٌة ٌسار الصفر من  ( من خلال رسم خطوط مائلةالمتوازٌة

بالتمسٌمة  الأعلىالتمسٌمة الفرعٌة الثانٌة من  إٌصالمن خلال  الأسفلالتمسٌمات ٌسار الصفر من 

  هـ(. 99-0رلم )وكما مبٌن بالشكل  ،الأسفلمن  الأولىالفرعٌة 

 وٌتم(. km 1ث تكون دلته )ٌبح( cm 20الممٌاس الشبكً المطلوب بطول ) تم الحصول علىوبذلن 

 هـ(. 99-0رلم )، وكما مبٌن بالشكل (km 467بعدها تمثٌل المسافة )

 

 خطوات رسم الممٌاس الشبكً 2-11الشكل 



     ممٌاس الرسم وأنواعه/ ثانًالالفصل                    الثانًالصف  / الرسم الصناعً                             المساحة   

39 

 

 Change Scales Methods           المقاييس تغيير طرائق5-2  

  كالآتً: ٌرات التً تحدث على مماٌٌس الخرائط وهًٌن من التغان نوعلهنا

الخرائط )المماٌٌس العددٌة  لمماٌٌس وأنواع أشكالن عدة لهنا :التغيير في شكل المقياس :ولاا أ

خر مع بماء إلى نوع آوالتخطٌطٌة( وفً هذا النوع من التغٌٌر ٌتم تحوٌل شكل ممٌاس الخرٌطة من نوع 

طٌة كتحوٌل الممٌاس لى الصٌغة التخطٌإالتغٌٌر من الصٌغة العددٌة للممٌاس  لٌمة الممٌاس ثابتة، مثلاً 

و أ(( 5-0( لغاٌة تمرٌن )3-0لى ذلن بالتمارٌن )من تمرٌن )إلد تم التطرق و ،لى ممٌاس خطًإالكسري 

تحوٌل الممٌاس  وألى ممٌاس كسري إتحوٌل الممٌاس اللفظً  ٌكون التحوٌل داخل نفس الصٌغة مثلاً 

 لى ممٌاس شبكً. إالخطً 

لى تغٌٌر إي خرٌطة تؤدي أ على و تصغٌر تجري أي عملٌة تكبٌر إن إ :التغيير في قيمة المقياس :ثانيا

ٌر ممٌاس رسم الخرٌطة بممٌاس رسم ٌتغ إجراء الأحٌانكثٌر من ال إذ ٌتطلب ،ممٌاس تلن الخرٌطةلٌمة 

 ا:ههمعدٌدة، أ سبابلأخر آ

  الأصلٌةواضحة فً الخرٌطة الزٌادة فً وضوح البٌانات المكانٌة غٌر. 

  و تكبٌر تلن الخرائط.أالمٌام بمطابمة وتوحٌد ممٌاس مجموعة من الخرائط من خلال تصغٌر 

  صغر منها.   أو أكبر أمن خرائط ذات مماٌٌس  الأساسلى تحدٌث البٌانات المكانٌة لخرائط إالحاجة 

التصوٌر  أجهزةمثل استخدام  لًآهو  ممٌاس الخرٌطة منها ما لٌمة ٌرٌلتغعدٌدة ك ائن طرلهنا

 الطابعات والماسحات الضوئٌة . الاستنساخ أجهزةاستخدام و أاستخدام جهاز البنتوغراف  ،الفوتوغرافً

 والموضحة بالشكل، وسٌتم شرح خطوات تلن الطرٌمة هو ٌدوي تملٌدي مثل طرٌمة المربعات ومنها ما

 (.6-0من خلال التمرٌن رلم ) (2-12) رلم

 ٌساوي (R.Fوالتً ممٌاسها الكسري ) ،ن خرٌطة العراقٌٌبأ(  90-0رلم )الشكل  :6-2تمرين 

    
 

          
احسب ممدار  ثم لى الضعفهذه الخرٌطة إ لتكبٌراستخدم طرٌمة المربعات  ، 

 الممٌاس الكسري الجدٌد.

 :الحل

 المتساوٌة بالمٌاسلى مجموعة من المربعات إو تصغٌرها أا هالمراد تكبٌر الأصلٌةتمسٌم الخرٌطة  .9

 ب(. 90-0رلم )بالشكل كما موضح  ،(cm x 1 cm 1)كل مربع  أبعاد مثلاً 

لى عدد من المربعات مساوي إ علٌها و تصغٌر الخرٌطةأورلة الرسم  الفارغة المراد تكبٌر  تمسٌم. 0

الضعف  لىإبتكبٌر الخرٌطة  الرغبةفً حالة  مثلاً  ،مختلفة بأبعاد الأصلٌةلعدد مربعات الخرٌطة 

لى إلى تصغٌر ممٌاس الخرٌطة إما فً حالة الحاجة أ ،(cm x 2 cm 2كل مربع ) أبعادكون تس

 .ج( 90-0رلم ) بالشكلكما موضح  ،(cm x 0.5 cm 0.5كل مربع ) أبعادكون تالنصف س

سً أوعلى ورلة الرسم بالاتجاهٌن الر الأصلٌةوٌفضل ترلٌم  المربعات المرسومة على الخرٌطة 

 لتسهٌل عملٌة نمل وتتبع البٌانات بٌن الخرٌطتٌن. والأفمً

مع ضرورة من مربع على ورلة الرسم  هٌمابل ما إلى الأصلٌةنمل محتوٌات كل مربع على الخرٌطة  .3

 (.ج 90-0) رلموكما هو مبٌن بالشكل  ،الدلة فً نمل التفاصٌل والبٌانات ةمراعا
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 :الآتًو التكبٌر وبعدها ممٌاس الخرٌطة الجدٌدة  باتباع أنسبة التصغٌر  تستخرج .4

و التكبٌر = طول المربع على الخرٌطة الجدٌدة / طول المربع على الخرٌطة أنسبة التصغٌر 

نسبة التكبٌر =  إذاً   ،الأصلٌة
   

    
  =

  

 
 

 .الأصلٌةممٌاس الخرٌطة  xو التكبٌر أممٌاس الخرٌطة الجدٌدة = نسبة التصغٌر 

ممٌاس الخرٌطة الجدٌد = 
 

 
   

 

           
  =

 

          
 

 

 

 تكبٌر الخرٌطة باستخدام طرٌمة المربعات 2-12الشكل 

 

 

 

 



     ممٌاس الرسم وأنواعه/ ثانًالالفصل                    الثانًالصف  / الرسم الصناعً                             المساحة   

33 

 

 

 تمارين الفصل الثاني

 مافسم،  5 رٌطة، وطول هذا الطرٌك على الخالأرضعلى  متر  2500ذا كان طول طرٌك معٌن إ :1ت

 )الممٌاس اللفظً(؟ رٌطةالخ هو ممٌاس رسم

سم،  2.5بٌن نفس المدٌنتٌن  رٌطةكم والمسافة على الخ 100ذا كانت المسافة الفاصلة بٌن مدٌنتٌن إ :2ت

 بشكل نسبً؟ ممثلاً  رٌطةهو ممٌاس رسم الخ ما

ن أذا علمت إعلى ورلة رسم وحسب ممٌاس الرسم،  أدناهرسم المخطط الموضح بالشكل  المطلوب :3ت

 متر.  9الطول الحمٌمً لضلع المربع الصغٌر )فً المخطط( 

 

 

      

                                                              
 

   
        الممٌاس 

 

 

ن ٌكون كل                     أ( بشكل خطٌن متوازٌٌن على cm 10: ارسم ممٌاس خطً بسٌط بطول )4ت

(1 cm)  على( 10الممٌاس ٌمابل km على )ممدار دلة الممٌاس )ممدار لراءة ألل ن . وبٌ  الأرض

 .(km 68)ن علٌه المسافة . وبعدها بٌ  تدرٌج بالممٌاس(

ً  ،(m 1لل لراءة له )أث تكون ٌ( بحcm 20ارسم ممٌاس شبكً للخرٌطة بطول ): 5ت ن الممٌاس أب علما

التً طولها  الأرضٌةمثل على الممٌاس الشبكً المسافة ثم  ،500 2:  9 النسبً لتن الخرٌطة هو

(435 m.) 

 ٌساوي       (R.Fخرٌطة العراق والتً ممٌاسها الكسري ) أ( الذي ٌبٌن 90-0رلم )الشكل  :6ت

    
 

          
احسب ثم لى النصف إاستخدم طرٌمة المربعات لتصغٌر هذه الخرٌطة  ، 

 الجدٌد.ممدار الممٌاس الكسري 
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 الفصل الثالث

 الخرائط الطبوغرافٌة

Topographic Maps  

                                                   Topographic Maps & its Symbols  الخرائط الطبوغرافٌة ورموزها     1–3

وهً تمثٌل رسومً مفصل ودلٌك للمعالم الطبٌعٌة والاصطناعٌة على سطح  :الطبوغرافٌة الخرٌطة ـ1

رسمها على ورلة  ٌتم الأرضلسطح  الأبعادن شكلها ثلاثً أ، وتتمٌز الخرٌطة الطبوغرافٌة هً الأرض

ٌتم تمثٌل البعد الثالث وهو الارتفاع باستخدام خطوط الكنتور وهً خطوط  إذ، الأبعادمستوٌة ثنابٌة 

بحٌث من الممكن رسم  بٌن النماط الأرضٌة التً تمتلن ارتفاعات متماثلة عن مستوى سطح البحر تصل

 .(1-3) ارتفاع الجبال وانحدار المنحدرات فٌها، كما فً الشكل

 

  طبوغرافٌةخرٌطة  1-3لشكل ا

من  الأرضلسطح تم تحدٌدها فً مكان ما ٌوتفسر جمٌع النماط التً  الطبوغرافٌةالخرابط توضح 

والطرق والمدن ومدى الغطاء النباتً والمسطحات المابٌة الارتفاع التغٌرات فً التضارٌس وحٌث 

 الطبوغرافٌةوالتً تعد من اهم الظواهر على الخرابط الطبٌعٌة  الأرضتضارٌس ، وٌتم رسم وغٌرها 

ٌستخدم و لوانالأ هاتستخدم فٌالتً  ةالتضارٌس المضللو أ ٌةورالخطوط الكنتالكثٌر من رسم  عن طرٌك

وتعتمد فً رسمها ، والعلل الرب شكلعلى الخرٌطة التً تكون ذات  الارتفاعات والمعالم لإظهارتظلٌل ال

 . ةالمساحة الدلٌم وأجهزةعلى عملٌات 
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 ٌتطلب فٌهي مشروع هندسً أا فً تصمٌم الواجب توفره الأساسٌاتمن  الطبوغرافٌة د الخرابطعت  

وتختلف  (052222:1)لى إ (02222:1)وح مماٌٌسها بٌن ارتوالمناسٌب والمنحدرات وت الأرضشكل 

  . العمل ودلته ةمماٌٌس حسب طبٌعال

 لإنتاجالتخطٌط العلمً  أسالٌبلى تطور إوطبع الخرابط  وإنتاجوسابل رسم  دى تطورأولد 

حٌة اوٌعتمد هذا النوع من الخرابط على العملٌات المس الطبوغرافٌةومنها الخرابط  الدلٌمةالخرابط 

رسم الخرابط حتى تكتمل الخرٌطة  ولاً المساحون ثم عملٌةٌجرٌها أالتً ٌة والجوٌة والبحرٌة الأرض

 ةوتنوع البٌانات العام ةثرلكالمساحٌة وذلن  الأعمالللكثٌر من   أساسٌةبٌانات  ةلاعد هذه الخرٌطة عدفت

، . الخ. الموارد وإدارةوتستخدم هذه الخرابط لعدد من التطبٌمات منها التخطٌط الحضري ، تتضمنهاالتً 

 .ومنها الخرابط تضارٌسٌة وخرابط المناخ وخرابط العمران وغٌرها ةمتنوع ةالطبوغرافٌالخرابط و

 الطبٌعٌةعدد من الظواهر  الطبوغرافٌةالخرابط  على سطح (ظواهرال)ن تمثل المعالم أٌمكن 

 الطبوغرافٌةٌمكن تمسٌم المعالم فً الخرائط  إذ . ةشارات واضحإوبرموز و (ٌةالبشرالاصطناعٌة )و

 :ماوه لسمٌنلى إ

كالمبانً والطرق  الإنسانمن صنع هً المعالم التً تمثل جمٌع : (البشرٌة)المعالم الاصطناعٌة  ـ1

وتسمى بالمعالم ، الخ .... الترفٌهوالمناجم والسدود ومناطك  الأنابٌبوخطوط  وسكن الحدٌد

 .الحضرٌة

 : وتشمل على:المعالم الطبٌعٌة ـ0

 .والجداول والمستنمعات والأنهارالمحٌطات والبحٌرات  المعالم المابٌة: تمثل  - أ

 .والحمولوالبساتٌن  الغاباتالغطاء النباتً: ٌمثل  - ب

  .التضارٌس: كالجبال والودٌان والهضاب -ج

 

 :عند رسم الخرائط هً هاالواجب مراعات الأمورمن 

من  تانتتج الذيوذلن لتحمٌك الهدف  لمستخدمٌها ةومفهوم ةن تكون الخرٌطة واضحأٌجب  ـ1

 .هذه الخرٌطة أجله

وممٌاس الرسم  الطبوغرافٌةالرموز )الخرابط ومنها  لأعداد اللازمةفً تمثٌل العناصر  ةالدل ـ0

 (.الخرٌطة وغٌرها ةوفهرس والإحداثٌات

 

 (بشرٌة)ال الطبٌعٌة منها والاصطناعٌة معالمالحٌث تمثل الخرٌطة  ةً لغه :الطبوغرافٌة الرموز ـ2

مختلفة  ألوانو وأحجام بؤشكالوتكون الرموز  الوالع،فً  ةالموجود الأشكالعلى الخرٌطة حسب 

 الطبوغرافٌةفً الخرابط  المستخدمةغلب الرموز أن أو ،هذه المعالم على الخرٌطةو لوصف ألتعرٌف 

 .على مستوى العالم متفك علٌها دولٌاً 

ً الخرٌطة  ت عد ً  رسما الجبال والودٌان )ك المعالم تمثٌل ةصعوبل نظراً و الأرضلسطح معٌن  ٌمثل والعا

برموز مثٌلها الحمٌمٌة لذا ٌنبغً ت هاوصور بؤشكالهاعلى الخرابط  (والأبنٌةوالطرق  والأنهاروالنباتات 

وفك و تصوٌرٌة أو مساحٌة أ و خطٌةأمولعٌة رموز  ةبهٌبوتكون  ،بشكل واضح ودلٌكتدل على والعها 
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ً معاٌٌر دولٌة ن إو الهندسٌة. الأدواتباستخدام  الآخرمنها بالٌد والمسم  ، وٌتم رسم هذه الرموز لسما

لى لارئ إكبر عدد من المعلومات من مصمم الخرٌطة أ إٌصال هو من الرموز )الوظٌفة(الغرض 

  .(مستخدم الخرٌطة)الخرٌطة 

ٌتم وضع مفتاح للخرٌطة فً  ، إذوالمخططات المساحٌة الطبوغرافٌةتستخدم الرموز فً الخرابط 

 التً ن الرموزألرموز المستخدمة فً تلن الخرٌطة، ومكان محدد فً هامش الخرٌطة لتوضٌح تفاصٌل ا

الرموز  ، بٌنمامنها المرجوة الفابدةعلى الخرٌطة لا تحمك  ة(غٌر مفهوم)ي أ ةتكون غٌر واضح

نها أي ألى مفتاح الخرٌطة إللرجوع  ةالمعالم التً تمثلها دون الحاج ةٌمكن تفسٌرها ومعرف الواضحة

  .تفسر نفسها بنفسها

( بشرٌةو صناعٌة )أما طبٌعٌة أ والتً تكون الطبوغرافٌةعلى الخرٌطة  (الظواهرالمعالم )تمثل 

 :وهً الملونة من الرموز أشكال بأربع

 .(و مبنىأ ةمولع مدٌن) مثال علٌها:  (ٌةالنمطالرموز المولعٌة ) .1

 . (طرٌك وأحدٌد  ةسك) مثال علٌها : الخطٌةالرموز  .0

 .(مناطك زراعٌةو أ ةو بحٌرأ مجمع سكنً) مثال علٌها  :المساحٌةالرموز  .3

 .(صناعٌةالو أحمول النفط )مثل ت : (التصوٌرٌة) ةالرسومٌالرموز  .4
 

 :طبوغرافٌةالفً الخرائط  ةالمستعمل لوانالأ

ً وال الطبوغرافٌةط بخراالالمستعملة فً  لوانالأن إ ٌستخدم لتمثٌل  الأسوداللون  هً متعارف علٌها دولٌا

 الأزرقاللون و ، الطرقانواع مختلفة من ستخدم لتمثٌل ٌ الأحمراللون ووغٌرها ، جسور الو المبانً

لتمثٌل الغطاء النباتً خدم ٌست الأخضراللون ،  والأنهارالبحٌرات مثل  المابٌةٌستخدم لتمثٌل المسطحات 

 .وغٌرها  خطوط الكنتورلتمثٌل ٌستخدم  البنً، اللون  والأشجارالغابات  مثل

 

 :لىإالمختلفة  والعوارض (الظواهر)لمعالم التمثٌلها  بالنسبة الطبوغرافٌةالخرائط رموز تختلف 

  Culture Symbolsرموز المعالم الحضرٌة 3-1-1

فً  الإنسانالتً تمثل جمٌع المعالم الاصطناعٌة )البشرٌة( التً تكون من صنع ز والرم وهً

الطرق والمبانً والحدود والسكن الحدٌدٌة وخطوط نمل الطالة وخطوط  تشملو ،الطبوغرافٌةالخرابط 

 .(1-3)كما فً الجدول  ، ... الخ والسدود ومناطك الترفٌه الأنابٌب والمناجم

 

بسبب لهذه الرموز  والإضافةولد تطورت طرق التمثٌل لهذه الرموز حٌث تم التعدٌل والحذف 

ً  الأرضالتغٌر فً تضارٌس سطح  التطور ٌخضع  الهذ ونتٌجةللتطور العمرانً والتكنولوجً  وأٌضا

ً  للمراجعةدلٌل المعاٌٌر والمواصفات للرموز  كثر أك تمثٌلها ابنماذج الرموز وطر أصبحت إذ، دابما

 ً  .السابكوشمولٌة من  وضوحا

 

 .لوانوبالأالمتنوعة  الحضرٌةرموز المعالم  (1:1)ارسم بممٌاس رسم  :1-3تمرٌن 
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 الرموز الحضرٌة أنواع 1-3جدول 

 شكل الرمز رمز اسم ال

 جامع ، ممام ، ممبرة مسلمٌن
 

 ممبرة مسٌحكنٌسة ، دٌر ، 
 

    بلدة أو لرٌة ، مدٌنة ، عاصمة

 و جامعةأمدرسة 
 

محطة  تولٌد الكهرباء ،محطة 

            الإطفاء

 الحدود الدولٌة
 

  الإدارٌةالحدود 

  حدود المحافظات

  الألضٌةحدود المدن أو 

  طرٌك سرٌع ربٌسً

 طرٌك سرٌع ثانوي
 

  طرٌك معبد

 الإنشاءو تحت طرٌك لٌد أ
 

 طرٌك جبلً
 

 بوابة على الطرٌك
 

 نفك فً الطرٌك السرٌع
 

  شارع ربٌسً معبد
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 جسر متحرن

 

 جسر مشاة
 

 جسر على مجرى مابً

 

 سكة حدٌدٌة لٌاسٌة 

  )مسار واحد(

سكة حدٌدٌة لٌاسٌة )مسارات 

  متعددة(

 سكة حدٌدٌة ضٌمة 

  )مسار واحد(

سكة حدٌدٌة ضٌمة )مسارات 

  متعددة(

 نفك للسكة الحدٌدٌة
 

 محطة لطار
 

أنبوب ماء فوق الأرض ، تحت 

      الأرض

   

 

  خطوط نمل الطالة

 مبنى
 

 ملعب أو مضمار سباق

 

 منطمة تارٌخٌة 

  أو آثار
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 كهف

          

 منجم 

 

 متنزه ،   مخٌم
                 

 طاحونة هواء

 

 أبراج خطوط الكهرباء

 

 

  Aviation & Marine Symbols رموز الملاحة الجوٌة والبحرٌة 3-1-2

 : Aviation Symbolsرموز الملاحة الجوٌة ـ1 
تزود الطٌارٌن والمستفٌدٌن من  إذ ،وتخضع للمعاٌٌر الدولٌةمهمة الجوٌة  الملاحةرموز ن إ

ً  الملاحةالمعلومات عن المطارات واتجاهات  ةالجوٌة بكافالملاحة  هبوط الطابرات على مدارج  وأٌضا

 .(0-3)، كما فً الجدول وما إلى ذلنوالتحكم بالطابرات  المرالبة وأبراجالمطارات 

 .ارسم بممٌاس رسم مناسب رموز الملاحة الجوٌة: 2-3تمرٌن 

 رموز الملاحة الجوٌة أنواع 0-3جدول 

 الرمز الرمزاسم 

 مهبط طابرات الهلٌكوبتر

 

 مهبط الطابرات

 

 مطار مدنً مرخص 

 

 مطار مدنً غٌر مرخص
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  مدرج طابرات معبد 

  مدرج طابرات غٌر معبد

 مطار

 

 برج التحكم بالطابرات

 )للاطلاع(

 

 

 :Symbols Marine رموز الملاحة البحرٌة ـ2

البحرٌة  الملاحٌة لتمثٌل المعالممصممة  رموز الطبوغرافٌةفً الخرابط الملاحة البحرٌة  ن رموزإ

توفر معلومات عن تواجد الصخور والشعاب المرجانٌة  ، إذالملاحة وهً مهمة فً علم الساحلٌةو

للملاحٌن  ةمساعد ةوسٌلو منةالآ للملاحة ضرورٌةوهً ، وموالع المنارات البحرٌة وطرق النمل البحري

الجدول  وأدناه، التً تضمن المرور الآمن فضل النتابج عند التخطٌط للرحلات البحرٌةأللحصول على 

 بعض الرموز لمعالم الملاحة البحرٌة.ٌبٌن  الذي (3-3)

 .لوانارسم بممٌاس رسم مناسب رموز الملاحة البحرٌة وبالأ: 3-3تمرٌن 

 رموز الملاحة البحرٌة أنواع 3-3جدول 

 الرمز اسم الرمز

 )ممر( خفر السواحلمحطة 

 

 حدود مابٌة دولٌة
 

 حطام سفٌنة ظاهر )مكشوف(

 

 مرسى طابرة مابٌة

 )للاطلاع(
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 منارة بحرٌة

 

 مٌناء

                

 سفٌنة

 )للاطلاع(

 

 

  Military , Oil & Gas Symbols  رموز الموالع العسكرٌة وحمول النفط والغاز 3 -3-1

 :Military Symbols ـ رموز الموالع العسكرٌة  1

على  التمثٌله الأرض معرفة المعالم المختلفة الموجودة علىلى إ ةبحاج ن الموات العسكرٌةإ 

ت العسكرٌة والمستودعات آوالمنشتواجد الموات وحجمها ونوعها  أماكن ةمنها بمعرف للاستفادةالخرٌطة 

 ً هذه  ةلحاج وهذه المعلومات لا تكتب على الخرٌطة، والموات المعادٌة وغٌرها الصدٌمةالموات  وأٌضا

توضع فوق  شفافةوالتخطٌط على ورله  والكتابةلذا ٌتم وضع الرموز  ،التامةلى السرٌة إالموات 

ً  الأعداءا من همن الخرٌطة والمعلومات التً تحتوٌأالخرٌطة للحفاظ على   إربانسبب تلا  وأٌضا

 الكفٌلةخذ جمٌع الاحتٌاطات أوٌجب . (4-3)كما فً الجدول رلم ، العمل علٌها أثناءلمستعمل الخرٌطة 

 ة.سلٌم ببماء الخرٌطة

 .لوانارسم بممٌاس رسم مناسب رموز الموالع العسكرٌة وبالأ :4-3تمرٌن 

 رموز الموالع العسكرٌة 4-3جدول 

 الرمز اسم الرمز

    ربٌة  ،  حضٌرة  ،  فصٌل

    سرٌة  ،  كتٌبة  ،  فوج

 x x x x x x x x x x لواء ، فرلة ، فٌلك ، جٌش

  خندق
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 :Oil & Gas Symbols  رموز حمول النفط والغاز ـ2

 أهمٌةخلها ولها تضمن ازدهارها وارتفاع د لأنهاهم ممومات الدول أحد أحمول النفط والغاز  ت عد

وموالعها  الآبارو أل تلن الحمول ٌ، فٌتم استخدام الرموز فً الخرابط لتمثالدول لتصادفً ا ةكبٌر

 لحمول النفط والغاز بعةبعض الرموز الشا (5-3) ولالجدصف ٌو، وغٌرها وخطوط الأنابٌبوالمصافً 

 .فً الخرابط الطبوغرافٌة

 

 .لوانارسم بممٌاس رسم مناسب رموز حمول النفط والغاز وبالأ :5-3تمرٌن 

ملجؤ سطحً ، ملجؤ تحت 

  الأرض

 وحدة المشاة الراجلة

 

 وحدة المدرعات

 

 وحدة مظلٌٌن 

 

 وحدة الهندسة

 

 وحدة المدفعٌة

 

 حمل الغام مبعثرة

 

 وحدة استطلاع
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 رموز حمول النفط والغاز 5-3جدول 

 شكل الرمز اسم الرمز

 خزان نفط ، خزان غاز 
  

 طبٌعً غازأو  منشؤة نفط
  

 نفط وغاز
 

  ببر نفط  ،  ببر غاز  
 

  ، ببر نفط مغلك

   ببر غاز مغلك

أنبوب نفط أو غاز فوق الأرض  

   ، تحت الأرض

 مخزون )احتٌاطً( نفط

 

 مستنمع نفط

           

 حمل نفط

 )للاطلاع(

             

 مصفاة نفط

 )للاطلاع(
 

 



 الخرائط الطبوغرافٌة / لثالث االفصل            الصف الثانً   / الرسم الصناعً                                   المساحة

 

44 

 

 رموز المعالم المائٌة والغطاء النباتً  3-1-4

Water Feature & Vegetation Symbols  

 :Symbols  Water Feature رموز المعالم المائٌة ـ 1

تمثل معالم  إذالمابٌة، لمعالم لمتدادات والا الأشكالعلى  ةواضح ةتعطً فكر التًالرموز وهً 

 .(6-3) رلم كما فً الجدول ،ووضوح ةبكل سهول والأنهاروالبحٌرات والمحٌطات  المسطحات المابٌة

 .لوانارسم بممٌاس رسم مناسب رموز المعالم المائٌة وبالأ  :6-3تمرٌن 

 رموز المعالم المابٌة 6-3جدول 

 شكل الرمز اسم الرمز

 نبع ، عٌن ماء
 

 دابم أو الخط الساحلً  تٌار
 

 نهر دابم أو نهر عرٌض
 

 لناة
 

 المناةنفك 
 

 شلال كبٌر ، شلال صغٌر
   

 بركة أو بحٌرة دابمٌة
 

 و بحٌرة متمطعةأبركة 
 

 بركة أو بحٌرة جافة
 

 طرٌك عبور عبر النهر
  

 سد مبنً
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 :Vegetation  Symbols رموز الغطاء النباتً  ـ2

فً  المختلفةلتمثٌل وتمٌٌز المحاصٌل  الطبوغرافٌةفً الخرابط ستخدم رموز الغطاء النباتً ت

 والأنواع الأشجارتمٌٌز بٌن الا وهلٌإالغابات ومولعها وطرق الوصول  ةالزراعٌة ومساح الأراضً

 اهفٌ لوانالأالمزٌد من الوضوح على الرموز ٌتم استخدام  ولإضفاء، وغٌرها والمروجللبساتٌن  ةالمختلف

 .(7-3) رلم ، كما فً الجدوللتمثٌل الغطاء النباتً الأخضروٌستخدم اللون 

 .لوانارسم بممٌاس رسم مناسب رموز الغطاء النباتً وبالأ  :7-3تمرٌن 

 لغطاء النباتًرموز ا أنواع 7-3جدول 

 شكل الرمز اسم الرمز

 مرعى ، مرج

 

 ،بستان فواكه 

 بستان نخٌل

          

 منطمة عشبٌة

 

هوار أو أمستنمع 

 مشجرة

 

 منطمة زراعٌة

 

 حمل

 

 غابة
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 Maps Elements and Margins    عناصر وهوامش الخرائط 3-2

، المرسومة المنطمة لتلن والاصطناعٌة الطبٌعٌةتحتوي على المعالم  الطبوغرافٌةن الخرابط إ

 المساحةطار وتسمى هذه إ ةٌحد الخرٌط إذ ،أساسٌةعناصر على عدة مشتملاً رٌطة الخ إنشاء فٌكون

 خرٌطةلالداخلً لطار للإ ةعن الحدود الخارجٌ ةمعٌن ةمسافسمٌن آخر بطار وٌبعد ا ،(ةالخرٌطوجه )

ومن المهم ملاحظة أنه  .(الهوامش)وتسمى هذه  ٌنالإطارفً الفراغ بٌن  ةالخرٌط وضع عناصروذلن ل

عنصر الخرٌطة الوحٌد المطلوب لإنشاء خرٌطة هو فلٌست كل عناصر الخرٌطة مطلوبة لكل خرٌطة، 

 .أهمٌتها لمارئ الخرٌطة حسبٌتم تحدٌد حجم العناصر ، ونفسها (الخرٌطةوجه )

  :هً (2-3)رلم  كما فً الشكل، المستخدمة فً رسم الخرائطالرئٌسٌة العناصر والهوامش  نإ

ٌلخص وٌوضح بإٌجاز فهو  أجلهمن  إنشاءها: هو هوٌة الخرٌطة والغرض الذي تم الخرٌطةعنوان  ـ1

نهار أنهار العراق فهً تدل على انه الخرٌطة تمثل عدد أعنوان خرٌطة  ، فمثلاً محتوٌات الخرٌطة

تحتوي بعض الخرابط على عنوان فرعً إضافً ٌوفر معلومات وصفٌة العراق وتوزٌعها ومجراها، و

ي فً الهامش العلوي للخرٌطة أة الخرٌطوٌكتب العنوان فً وسط الجهة العلٌا من ، إضافٌة للخرٌطة

 .وٌتلاءم مع حجم الخرٌطة ن ٌكون حجم ونوع الخط ممٌزاً أوٌجب 

على  الأبعادخرٌطة لأنه ٌوضح العلالة الرٌاضٌة بٌن الربٌسة لل عناصرالهم أوهو من  :ـ ممٌاس الرسم2

معٌن عن  رسم مٌاسمجمٌع الخرابط نماذج مرسومة ب عدت   إذ ،على الخرٌطة والأبعاد الأرضسطح 

والخرابط  الهامش السفلً للخرٌطة.وسط ي فً أسفل الخرٌطة أوٌتم وضع ممٌاس الرسم  ،الوالع

فً  س الرسماٌٌمم وأشكال أنواعمن بالتفصٌل  ام شرحهتحٌث تحتوي على مماٌٌس عدٌدة  الطبوغرافٌة

 من هذا الكتاب. الفصل الثانً

 

 الطبوغرافٌةلعناصر والهوامش فً الخرابط ا ٌوضح 0-3الشكل 
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حسب الخرٌطة الشكل و مربعة أ ةمستطٌل إطاراتتوضع الخرابط داخل : الخرٌطة ألوانو طارإ ـ3

 و لد تكونأ سمٌنمن خط واحد ما أ الإطارات، وتكون الخرٌطة بشكل منظم تظهروبالتالً المرسومة 

مناسبة لكتابة تكون  بٌنهما فالمسافةن ٌمتوازٌال ٌنخطال ذو الإطارذا استخدم إو، شكل خطٌن متوازٌٌنب

حتى لا ٌإثر  مزركشبسٌط غٌر  الإطارن ٌكون أٌجب و ،خطوط الطول ودوابر العرض فٌها أرلام

  .ةطٌعلى وضوح معالم الخر

 طبوغرافٌة(.الفً الخرابط  المستخدمة لوانالأموضوع )فً  افمد تم ذكره ةالخرٌط ألوانما أ

وهو فً الخرٌطة  هاوتوضٌح هاالذي ٌتم فٌه وصفالملونة وهو جدول الرموز  :الخرٌطة (دلٌل)مفتاح  ـ4

الممابلة التً  عالمالخرٌطة والم فًلمستخدمة اٌوفر لابمة كاملة بجمٌع الرموز  إذ ،بماموس مصغر أشبه

تفسٌر الخرٌطة أو استخدامها بشكل غٌر  لكً لا ٌتموذلن بإضافة نص لوصف هذه الرموز  تمثلها

 .فً الخرابط أهمٌة الأكثرالربٌسٌة من العناصر  وت عد، ن لبل مستخدم الخرٌطةم صحٌح

الرموز  أنواع، وٌكون ترتٌب أسفلها فً وأن الخرٌطة م الأٌمن)الهامش(  فً الجانب ٌتم وضعهو

ثم  ة ثم الخطٌةالمولعٌ من هً شكلهاترتٌبها حسب و الطبٌعٌةثم  الاصطناعٌةالمعالم  هًفً الجدول 

 .ٌةالمساحٌلٌها 

تجاه الشمال ألى إ لٌشٌر على الخرٌطة حٌث ٌرسم سهم وهو مإشر اتجاه الخرٌطة :اتجاه الشمال ـ5

ً أو، TNوٌرمز له  (True North) (الحمٌمً)الجغرافً  لى الشمال إحدهما ٌشٌر أٌرسم سهمان  حٌانا

 (Magnetic North) شمال المغناطٌسًاللى إٌشٌر  والآخر ةخط علٌه شكل نجم شكلب ٌرسم الجغرافً

ن الشمال إ .ٌتم تحدٌده بواسطة البوصلة المغناطٌسٌةوالذي نصف سهم  شكلبٌرسم MN وٌرمز له 

ٌكون  وتكون بٌنهما زاوٌة الانحراف المغناطٌسً.على الشمال الجغرافً  مغناطٌسً لا ٌنطبك تماماً 

الشمال باتجاه الخرابط غلب أترسم سفل الخرٌطة، وأو فً أبالجهة الٌمنى  أماتجاه سهم الشمال أمولع 

 .(3-3)رلم الشكل  كما فًمختلفة  أشكال، وله الجغرافً

 

 والفرعٌة الأصلٌة والاتجاهاتسهم الشمال أ أنواع 3-3الشكل 

ترسم على الخرٌطة  الإحداثٌاتوهً شبكة من  :(العرضدوائر خطوط الطول و)الشبكة الرئٌسٌة  ـ6

أماكنها لوضع المعالم فً خطوط مفصولة بمسافة منتظمة وذلن ال منتكون بشكل مجموعة  الطبوغرافٌة

سٌتم  الخرٌطة.( )جسملوجه  الإطارخطوط الطول ودوابر العرض على محٌط  أرلاموتوضع  ،الصحٌحة

 شرحها بالتفصٌل فً الفصل الخامس من هذا الكتاب.

الجبال و أ الأنهارمثل  الطبٌعٌةالمعالم  أسماءتكتب  إذ ،وهو تنطٌك الخرٌطة :والأسماءالموالع دلٌل  ـ7

، فمًأ بشكل الأسماءتكتب الطرق فو أالمدن  الاصطناعٌة مثلالمعالم  ماأ ،بشكل مابلعلى الخرابط 

بسمن رفٌع ٌلٌه فً اسم المرٌة ٌكون  مثلاً  ،المكان أهمٌةعلى حجم خط الكتابة )سمن الكتابة( ٌتولف و

  المحافظة.ثم اسم  المدٌنةالحجم اسم 
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أنها مصادر الخرٌطة وهً بٌانات الخرٌطة هل : ومنها الطبوغرافٌةفً الخرائط  أخرىعناصر  ـ8

وهً فهرسة الخرٌطة و خرابط منتجة سابماً، وأمسوحات حملٌة و أفضابٌة و أصور جوٌة  من مؤخوذة

تسع  ةوتكون على هٌب الخرٌطةتشبٌن  ةوهً سلسلة( وعلالتها بالخرابط المجاور ةدلٌل الخرٌط)

 الخرٌطةهً  الأوسطالمربع وبها  ةوالمناطك المحٌط الخرٌطةمثبت فٌها رلم تشبٌن  ةمربعات صغٌر

ٌثبت نوع المسمط  إذ ،ة، ومسمط الخرٌطةالخرٌط إنتاجتارٌخ الرفع المساحً وتارٌخ ، ورسومةمال

أكبر فً  والخرٌطة الداخلٌة وهً خرٌطة فرعٌة صغٌرة تكون عادةً ، لخرٌطةللإحداثٌات على االمستخدم 

الخرٌطة  إصدارجهة ، والخرٌطة( مصمم) رساموٌضاف إلى ذلن اسم ، جسم الخرٌطة نطالها من

 .إن كانت تضم خطوط كنتورٌة الكنتورٌة فترةوال

طار وجه )جسم( الخرٌطة وهً إوهً عبارة عن هوامش تمع خارج  :هوامش الخرٌطة الطبوغرافٌة -9

من هذه و .بصورة واضحة وصحٌحة ةفً إعطاء المعلومات لمراءة وفهم الخرابط الطبوغرافٌ جداً مهمة 

معلومات تخص أو  عناصرٌحتوي على أي  لا الذي الأٌسرو الأٌمنو السفلًو الهوامش: الهامش العلوي

ً الخرٌطة، ولد تم   .فٌه و معلوماتأذكر ما ٌحتوٌه كل هامش من عناصر  سابما

فً مبٌنّ تختارها، كما  طبوغرافٌةي خرٌطة أأشر العناصر الرئٌسة والهوامش على  :8-3تمرٌن 

 (واجب بٌتً) .السابك (2-3)رلم الشكل 

للعناصر الرئٌسة والهوامش فً الخرائط  بسٌطا   مخططا  ارسم بممٌاس رسم مناسب  :9-3تمرٌن 

  .(4-3) رلم ، كما فً الشكلالطبوغرافٌة

 

 الطبوغرافٌةمخطط بسٌط للعناصر الربٌسة والهوامش فً الخرابط  4-3الشكل 
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 صر الرئٌسة والهوامش فً الخرائطالعنا بكافة مخططا  ارسم بممٌاس رسم مناسب  :11-3تمرٌن 

 .(5-3)، كما فً الشكل رلم الطبوغرافٌة

 

 الطبوغرافٌةمخطط بكافة العناصر الربٌسة والهوامش فً الخرابط  5-3الشكل 
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 Contours Maps                                               الخرائط الكنتورٌة   3–3

)المعالم الطبٌعٌة(  المختلفة الأرضتضارٌس سطح مناسٌب أو ارتفاعات هً الخرابط التً تمثل 

لتمثٌل  المستخدمةك ابالطردق أو كثرأمن  ، وهًباستخدام الخطوط الكنتورٌةلرب للوالع أبصورة 

 ، لأنأكثر صعوبة من تمثٌل المساحات المسطحة الطبٌعٌة تمثٌل التضارٌس دعٌ  و .الأرض طبوغرافٌة

الطبٌعٌة المتمثلة أما التضارٌس ، المسطحة ذات بعدٌن فمط طول وعرض فٌمكن رسمها المساحات

تحتوي على  الخرٌطةذا كانت إ .عالارتفاالبعد الثالث وهو  فٌها ظهرٌفبالارتفاعات والانخفاضات 

  كنتورٌة . خرٌطةتسمى فمط كنتور الخطوط 

تستخدم و، وأجهزة المساحة الدلٌمة المسوحات الحملٌةعلى الخرابط الكنتورٌة  مرسفً  عتمدٌ

الكنتورٌة بتوصٌل  طٌتم عمل الخراب إذ، مباشربشكل  ٌةالأرضتبٌن مناسٌب النماط  لأنها ةواسعة بصور

 .هذه النماط ذات المناسٌب المتساوٌة بخط ٌعرف بخط الكنتور

 نفس الارتفاعالوالعة علٌه بنماط الالذي تكون جمٌع ومتعرج  وهمًخط عن  ةهو عبار : خط الكنتور

لها التً هو الخط الذي تمع علٌه جمٌع النماط  122الكنتور  خط فمثلاً  .الأرضعلى سطح )المنسوب( 

 . )مستوى مرجعً( متر فوق مستوى منسوب سطح البحر 122منسوب ٌساوي 

الخط بٌن خط الكنتور و عمودٌةال المسافةعن ة عبار ًه: (Contour Interval) الكنتورٌة الفترة

كلما  هنأحٌث  الخرٌطةسم رٌعتمد على ممٌاس  الكنتورٌة الفترةممدار و، (I)وٌرمز لها بالرمز الذي ٌلٌه 

  .صغرأ الكنتورٌة ةفترالكبر تكون أ كان ممٌاس الرسم

وتختلف المسافة الأفمٌة  (S) الهبٌن خطً كنتور متتالٌٌن وٌرمز  الأفمٌة المسافةهً : الكنتورٌة الفسحة

  .الأرضسطح انحدار من مكان لآخر حسب 

 

 :رسم الخطوط الكنتورٌة

ً ٌتم رسم الخطوط الكنتورٌة  خذ أ ، إذ ٌتم رسم كل خط عن طرٌكو باستخدام برامج الحاسوبأ ٌدوٌا

 الأعدادخطوات و، على اللوحة وتسمٌطها ومناسٌبها ومعرفة موالعهافً المنطمة لجمٌع النماط  المناسٌب

  :هً لرسم الخطوط الكنتورٌة

ط اسواء كانت هذه النمة لها المراد رسم خرٌطمنطمة رض الأعلى نماط المناسٌب ( تولٌع)تحدٌد  .1

 .مبعثرة منتظمة أو

ً  وتحدٌدها عمل شبكة للمنطمة عن طرٌك نماط المناسٌب .2   .خرٌطةعلى ال أٌضا

على  للحصول على الخرٌطة ٌدوي منحنًالمتساوي بخط  توصٌل نماط المناسٌب ذات الارتفاع .3

 .مع الاحتفاظ بخواص خطوط الكنتورٌة كنتورال خطوطال

 (المناسٌب طا)بدون نمالخطوط فمط الخطوط الكنتورٌة بؤكملها تحذف الشبكة وتبمى بعد رسم  .4

 .الكنتورٌة طةالخرٌعلى للحصول  على خطوط الكنتور المناسٌب ٌموتكتب ل كخرٌطة جدٌدة

 (1)الكنتورٌة  الفترةذا كانت إ فمثلاً الخطوط  ةمن بمٌغمك( أ)سمن أخامس كنتوري كل خط  رسمٌ .5

 .خطوط الفهرسب وتدعىمن بمٌة الخطوط سمن أ هً الخمسةالخطوط من مضاعفات تكون ف متر
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 (6-3) رلم كما فً الشكل :الكنتور خطوط (مناسٌب) كتابة كائطر

 علىأو  الكنتور خط فوق أما ابكتابته وذلن بشكل منظم الكنتور خطوط على المناسٌب كتابة بالإمكان

كتابة أو خطوط التعرجات  ٌهمكان تمل ف فً تهخط وكتابالمسافة صغٌرة من خط نفسه وذلن بمطع ال

كبٌرة أو  الكنتورٌة الخرٌطة مساحة إذا كانت ،يخط الكنتورالالمنسوب فً أكثر من موضع على 

عدد الخطوط  كان ذاإ ةكثر بدون كتابأو أعلى خط وترن خط  تهكتابطوٌلة أو  ٌةخطوط الكنتور

 .ومتماربةكثٌرة  الكنتورٌة
 

 (6-3)رلم كما فً الشكل  :أنواع خطوط الكنتور

 .خطوط الكنتور الربٌسة  -1

   . العادٌة المتوسطة خطوط الكنتور -0

 . الإضافٌة خطوط الكنتور -3

 
 هانواع الخطوط الكنتورٌة وترلٌمأ 6-3الشكل 

عن  (m 30)بفترة كنتورٌة مراحل رسم خرٌطة كنتورٌة  (1:1)ارسم بممٌاس رسم : 11-3تمرٌن 

كما فً ، متر (151،  121،  91،  61،  31) المنتظمة طرٌك رسم خطوط الكنتور ذات المناسٌب

  .(7-3)الشكل رلم 

                             .المنتظمة وتحدٌد مناسٌب النماط علٌها مخطط شبكة المناسٌبرسم  )1المرحلة ) .1

      على الشبكة.م  62م و  32منسوب خط الكنتور ذات الط ا( تحدٌد نم0لمرحلة )ا .0

م لرسم خطوط  الكنتور  62 و م  32( التوصٌل بٌن النماط المتساوٌة بالمنسوب 3المرحلة ) .3

 . م 62و  م  32 ذات المنسوب

 .          م (152،  102،  92) ذات المناسٌب المتبمٌة ( رسم جمٌع خطوط الكنتور4المرحلة ) .4

 دون نماط المناسٌب والشبكة لتكوٌن الخرٌطة الكنتورٌة الكنتورٌة ( رسم الخطوط5المرحلة ) .5

 .وكتابة رلم المنسوب على كل خط
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 (1)المرحلة 

 (3(                                                 المرحلة )2المرحلة )

 (5(                                                 المرحلة )4المرحلة )      

 (m 30)بفترة كنتورٌة خرٌطة كنتورٌة ذات مناسٌب منتظمة  7-3الشكل 
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الخرٌطة  (8-3)المبٌنة فً الشكل رلم  مةمنتظالارسم من مجموعة المناسٌب غٌر  :12-3تمرٌن 

، (m 50)بفترة كنتورٌة  متر (311،  251،  211،  151،  111)الكنتورٌة الكنتورٌة ذات الخطوط 

 (.الورق البٌانً باستخدام)

 ( تحدٌد نماط المناسٌب غٌر المنتظمة.1المرحلة ). 1

 ( التوصٌل بٌن جمٌع النماط ذات المناسٌب المتساوٌة لرسم الخطوط الكنتورٌة.0. المرحلة )0

 ( رسم الخطوط دون نماط المناسٌب لتكوٌن الخرٌطة الكنتورٌة وكتابة أرلام المناسٌب.3. المرحلة )3

 
 1المرحلة 

 
 (3)المرحلة                                               (2)المرحلة        

     (m52 )خرٌطة كنتورٌة ذات مناسٌب غٌر منتظمة بفترة كنتورٌة  8-3الشكل 
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متر من شبكة نماط  (151،  125،  111،  75،  51)ارسم الخطوط الكنتورٌة  :13-3تمرٌن 

، ثم ارسم الخرٌطة (9-3)المبٌنة فً الشكل رلم ( m 25)المناسٌب المنتظمة وبفترة كنتورٌة 

واجب ( 3)المرحلة ) الكنتورٌة بدون نماط المناسٌب مع كتابة رلم المنسوب على كل خط كنتوري

 .(بٌتً

 
 (1)المرحلة 

 
 (2)المرحلة 

 (m05 )خرٌطة كنتورٌة ذات مناسٌب منتظمة بفترة كنتورٌة  9-3الشكل 
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 التضارٌس على الخرائط الكنتورٌة تمثٌل  1–3–3

Representing Terrain on Contour Maps 

 إذ ،الخطوط الكنتورٌةباستعمال  الطبوغرافٌةعلى الخرابط  الطبٌعٌةالتضارٌس  مناسٌب وهً تمثٌل

لى إ لراءة هذه الخرابط تحتاجن إو الأرضسطح مناسٌب تمثٌل ل طرٌمةفضل أ ٌةخطوط الكنتورالعد ت  

 تضارٌسٌة خطوط كنتورٌة ذات شكل خاص بها فمثلاً لكل ظاهرة تكون  إذ ،متخصصة ومعرفةتدرٌب 

 (. وهكذا )شكل خطوط الكنتور للجبال ٌختلف عن شكل خطوط الكنتور للأودٌة

 :كالآتًو ،أخرى ختلفةم أنواعإلى  الطبٌعٌة التضارٌس لسمت

   : المناطك المنحدرة :أولا  

والمسافة  عمودٌة(المسافة الالكنتورٌة ) ترةالنسبة بٌن الف هً(: الانحدار)نسبة  الانحدارمعدل 

 :تبعاً لشكلها إلى الأرضت سطح راتمسم انحداو ،الأفمٌة

 خرٌطةال على الكنتور خطوط بٌن المسافات تكون: Uniform Slopes ةمنتظمال اتنحدارلاا ـ1

 .بتباعدها وٌمل بتماربها الانحدار وٌزٌدمتساوٌة 

،  المموج ، ممعرال، محدب ال)الانحدار  ومنها :Variable Slopesة منتظمالغٌر  نحداراتالا ـ0

 . ()المعتدل( البسٌط ، متوسطالالشدٌد ،  ، المدرج

 : المناطك المرتفعة :ثانٌا  

تكون ها، على جوانب وٌكون الانحدار كبٌراً الارتفاع  عالٌةوهً مناطك : (Mountains) الجبال -1

 )المركز( نحو الداخلمن الخارج تتزاٌد  سٌبمناوالمتتابعة شكل حلمات فٌها بالخطوط الكنتورٌة 

ً  بفاصل كنتوريوترسم  المسافات بٌن خطوط و الأرضب سطح ٌمع مناس كبٌر ٌتناسب طردٌا

 وذجبل  ة(،عرٌض المم)ل واسع جب (،ةحاد المم)ل ضٌك جب) أمثلتهاومن ة، تكون صغٌر الكنتور

 (.الهرمً لالجب، جبل متعدد الممملمتٌن، 

 انحدار شدٌدذات  هاجوانبو السطح ةمنبسط متوسطة الارتفاع مناطك: وهً Plateaus الهضاب -0

 اً نسبٌمن الخطوط  ةخالٌ وفً مركزها منطمة ةممفلنحو المنخفضات، تكون الخطوط الكنتورٌة فٌها 

متماربة نحو الخارج والمناسٌب تتزاٌد  لأنها ذات سطح مسطح )منبسط( والمسافات بٌن الخطوط

 .للأعلى حدبوٌكون الت Uحرف كون بشكل ، وتنحو الداخل )المركز(

جمٌع  من ةمنحدر اوجوانبه)جبال صغٌرة(  محدبةمرتفعة مع لمة  ًضاهً أر: و Hillsالتلال -3

 :منها فةلمخت أشكالاً وتتخذ  اً دوابر تمرٌببشكل كنتورٌة الخطوط ال، تكون الاتجاهات

)الجوانب ذات انحدارات محدبة والممة شكل المباب تكون ب: Dome Hillsابٌة التلال المب -أ 

عند السفوح وتتباعد عند  هاتتمارب فٌ عرٌضة( تكون الخطوط بشكل دوابر متحدة المركز، إذ

بشكل مستدٌر تمثل بحلمات بٌضوٌة أو بشكل طولً تمثل بمستطٌل أما ، وتكون لمتها الممة

 ً  .تمرٌبا

، تكون الخطوط لمة ضٌمةذات شكل مخروطً : تكون بConical Hills مخروطٌةالتلال ال  -ب 

تمل المسافات أي  عند الممة وتتباعد عند السفوحالخطوط تتمارب  فٌها بشكل دوابر متتالٌة، إذ

 نحو الداخل )المركز(.منسوب ال ةبزٌاد بٌنها تدرٌجٌاً 

تتساوي المسافات ات حلم ة بشكلكنتورٌالخطوط تكون ال :Uniform Hillsة ظمتالتلال المن -ج 

 الطبٌعة.فً  ةن هذه التلال للٌلألا إ ،الجوانبالانحدار منتظم على  كونٌ إذ ،ابٌنه
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مجموعتٌن  بشكل خطوط الكنتورو تل، تكون أبٌن لمتً جبل  منطمة منخفضةهو  :Saddle السرج -4

 خطوط الكنتور.من  ةخالٌ ةبٌنهما منطمودوابر لرٌبتٌن من ال

بشدة نحو شواطا البحٌرات والبحار هضبة التً تنحدر لو ألجبل  ة: وهو حافة مرتفعCliff الجرف -5

تتماس  إذ ،حافة عمودٌة نفتكو  كؤنها مدمجة تتجمع حٌث الخطوط الكنتورٌة متماربة بشدة  فتظهر

   .Waterfalls))شلالات الو أ خطوط الكنتور فً حالات الجرف

المرتفعة تكون الخطوط بشكل  الأرضوهو منطمة بارزة من  :Salient or Spur البروز أو النتوء -6

، وٌحمل البروز اسم التضارٌس الربٌسة فاذا كان ضمن الأللالكنتور  باتجاهسه أرٌكون  Vحرف 

ً  ذا كاإجبل ٌسمى بروز جبلً و  .بروز هضبة وهكذا ن ضمن هضبة سم

  : المناطك المنخفضة :ثالثا

ً حٌاأ ةجومتم أو مستوٌة ًضاروهً أ :(Plains) السهول -1  واحدةجهة  نحو بسٌطاً  انحداراً  نحدرت ،نا

 .الجنوبً العراق لهس فً وه كما، تكون )بفترة كنتورٌة صغٌرة( أو متباعدة رالكنتو خطوط تكون

 أو المستوٌة المناطك فً وواسعة منخفضة تمع بٌن منطمتٌن مرتفعتٌنأراضً : Valleys الودٌان -0

 المنابع نحو أي الداخل نحو منحنٌةحلمٌة ممفلة  خطوطبشكل فٌها  الخطوط تكون ،المستوٌة هشب

فً المناطك وجد ( وتV)حرف وتكون أما بشكل لى الخارج إوتزٌد لٌم المناسٌب من الداخل 

 .مسطح والجوانب شدٌدة الانحدارالماع حٌث ٌكون  (U)  شكل حرفو بأ الجبلٌة

 من الانحدار ةجوانب شدٌدذات  المرتفعة المناطكبه  تحٌط منخفضة منطمة وهو :Basinالحوض  -3

تدرٌجٌا نحو  ٌبهاوتمل مناسممفلة  ةبشكل خطوط حلمٌ ٌةخطوط الكنتورال ، تكونهاتالج جمٌع

 .حوض طولًأو شكل حوض دابري ما ٌكون بأ، و(لاع المنخفض)الداخل 

 

 : تضارٌس مختلفة :رابعا  

 (.الأنهارالنفود ، ومنها )الخانك ، المضٌك ، الراسم ، خط تمسٌم المٌاه ، خط السطح ، المنخفض ، 

 

 باستخدام الخطوط الكنتورٌة للأشكال  الأرضارسم تمثٌل التضارٌس المتنوعة لسطح  :14-3تمرٌن 

  :الآتٌة

 ( أدناه:12-3، كما مبٌن فً الشكل رلم )(Gorge)الخانك  .1

 
 الخانك باستخدام الخطوط الكنتورٌة 12-3 الشكل
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، كما فً (B – C) أخرىمعتدل من جهة  وانحدار (A – B)تل منتظم ذو انحدار شدٌد من جهة  .0

  (.11-3الشكل رلم )

 
 تل منتظم باستخدام الخطوط الكنتورٌة 11-3الشكل 

 (.10-3، كما موضح فً الشكل رلم )السرج بٌن لمتً جبل .3

 
 لمتً جبل باستخدام الخطوط الكنتورٌةالسرج بٌن  10-3الشكل 
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 (.13-3، كما فً الشكل رلم )أخرىجبل هرمً ذو انحدار شدٌد من جهة وانحدار معتدل من جهة  .4

 
 جبل هرمً باستخدام الخطوط الكنتورٌة 13-3الشكل 

  (.14-3، كما فً الشكل رلم )Valleyالوادي  .5

 
 الوادي باستخدام الخطوط الكنتورٌة 14-3الشكل 
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 (.15-3، كما موضح فً الشكل رلم )Plateauالهضبة  .6

 

 الهضبة باستخدام الخطوط الكنتورٌة 15-3الشكل 

 (.16-3، كما فً الشكل رلم )Dome Hillتل لبابً  .7

 

 تل لبابً باستخدام الخطوط الكنتورٌة 16-3الشكل 
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    Profiles and Cross-Sections                         المماطع الطولٌة والعرضٌة 4 –3

بالنسبة  الأرضسطح  مناسٌب فً والتغٌرات الأرضالتضارٌسٌة معالم سطح  المطاعاتتوضح 

 لى:إالمطاعات التضارٌسٌة  ٌمكن تصنٌفو، على طول خط معٌن لمستوى سطح البحر

 :Profiles المماطع الطولٌة .1

مشروع لأي  مركزيال خطالعلى امتداد  الأرضفً سطح  عموديعن ممطع  ةالممطع الطولً عبار

باستخدام عملٌات  الأرضعندها منسوب سطح  ٌماسالتً النماط من عدد  الخطعلى طول هذا تحدد و

  .ة المطلوب ةوالدل الأرض تضارٌسحسب  وأخرى ةبٌن نمط المسافةتتفاوت التسوٌة الحملٌة و

مثل وٌغٌر منتظم  وٌكون هندسًلمشروع  وهمًمركزي هو خط  :Center Lineالخط المركزي 

 .(Ground Linesوٌسمى خط الأرض الطبٌعٌة ) امتداد الممطع الطولً على الأرض سطح تموجات

 الطولً طعالمم رسم بعد هتحدٌد ٌتمنشاء لأي مشروع والإ سطحوهو  : Grade Lineالإنشاء خط

 .وٌسمى أحٌاناً خط التصمٌم وٌكون ذو مٌل منتظم

 :طرٌمة رسم المماطع الطولٌة

على خط الممطع بعملٌات التسوٌة الحملٌة المرصودة  هاالحصول على مناسٌباختٌار النماط و -1

عندها مٌل سطح  تغٌرٌالنماط التً : )ب هًٌتإخذ عندها المناس التًالنماط  تكونو المطلوب

 ضٌة،إخذ عندها المماطع العرتالنماط التً و ،النماط التً ٌتغٌر فٌها الاتجاهو (،الانحدار) الأرض

 .(المشروع ةلعمل ودل ضرورٌةالمهندس  هاٌرا أخرى ةي نمطأو

  :كل مثلاً  الأرض سطح طبٌعة حسب هاالتً تم اختٌارالمرصودة بٌن النماط  الأفمٌةتحدٌد المسافات  -0

(m 12 ،m  02  ،m 52) ( 100وٌوجد بالإضافة إلى هذه المسافات محطات ربٌسة كل m ،)

 وهكذا. 00+2( هً 0ومحطة رلم ) 00+1( هً 1وٌتم تسجٌلها مثلاً للمحطة رلم )

مسافات على المحور نماط البتمثٌل على ورق المربعات )الورق البٌانً( الطولً  ممطعال رسم -3

  .(Yالصادي )المحور العمودي على المحور  النماط ومناسٌب، (X الأفمًالسٌنً )المحور 

فٌتم اختٌار  الممطعب بٌن نماط ٌبالفارق فً المناس ةممارن جداً  كبٌرةلد تكون  الأفمٌةن المسافات إ -4

ٌتم بٌنما   1 / 1000 أو 1 / 500  ممٌاس :مثلاً رلم كبٌر( )الممام ممٌاس رسم صغٌر للمسافات 

الممٌاس ن أأي  100:1 أو 50:1 ممٌاسمثلا  الممام رلم صغٌر()ر للمناسٌب كبٌاختٌار ممٌاس رسم 

وذلن من  الأفمًمرات من الممٌاس  (12)كبر بحدود أٌكون  الأفمً، إذكبر من الممٌاس أالعمودي 

 المختلف الممٌاس أسلوب اتباع نأ إذ ،(الأرضالفرق فً الارتفاعات )تضارٌس  إظهارجل أ

 .بوضوح الأرضسطح  تعرجات سٌظهر

والتوصٌل  منسوبها ممدارلها و الأفمٌةللممطع الطولً وذلن بتماطع المسافة  ةمولع كل نمطتحدٌد  -5

للحصول على شكل الممطع ذات مٌل منتظم بٌن النماط الناتجة من هذا التماطع بخطوط مستمٌمة 

  .(Ground Line)الطبٌعٌة  الأرضوٌسمى الخط الناتج بخط  الأرضالطولً لتضارٌس سطح 

و أفمً أ نن ٌكوأما أمحور المشروع الممترح فهو  ٌه نماط مناسٌبحدد علتالطولً  ممطعبعد رسم ال -6

رسم خط وبعدها ٌتم التوصٌل بٌن هذه النماط ل المشروع طبٌعةمنتظم حسب  (انحدار) مٌل ذو

فً  ةالطبٌعٌ الأرضمنسوب  نفسبفً بعض الأحٌان  أٌبدالذي التصمٌمً  (Grade Line) الإنشاء

 .الأخٌرة ةفً النمط ةالطبٌعٌ الأرضوٌنتهً بنفس منسوب  الأولى ةالنمط
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تكون  (17-3)كما فً الشكل رلم  حد المشارٌعلأارسم الممطع الطولً لطرٌك ممترح  :15-3تمرٌن 

، إذا علمت أن ممٌاس الرسم الطبٌعٌة الأرضبنفس منسوب مشروع لل والأخٌرة الأولى فٌه النمطتٌن

باستخدام  الممترح للطرٌك الإنشاءوارسم علٌه خط ، 251:1والممٌاس العمودي  2511:1الأفمً 

 :دناهلمٌاسات الحملٌة فً الجدول أا

 

 الممطع الطولً وخط الإنشاء التصمٌمً لمشروع طرٌك  17-3الشكل رلم 

 

 : Cross-Sections المماطع العرضٌة. 2

تإخذ باتجاه عمودي على جانبً امتداد الخط المركزي للممطع  الأرضهً المماطع العمودٌة لسطح 

ن المماطع الطولٌة إصغٌر ممارنة بالممطع الطولً،  الممطع العرضً الطولً لأي مشروع وٌكون طول

 المعلومات روفت لا وبالتالً المركزي خطال جانبً على الوالعة الأرض تضارٌس ن توضحألا ٌمكن 

 مناسٌب خط الإنشاء

Grade  Elevation  

 مناسٌب خط الأرض الطبٌعٌة

Ground Elevation  

 المحطات

Stations 

 النمطة

Point 

15 15 22+2 1 

02 32 22+1 0 

05 12 2+00 3 

32 05 22+3 4 

35 45 +004 5 

42 42 5+00 6 
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 من علٌها ٌتم الحصول إضافٌة معلوماتالحصول على  تطلبٌ فلذلن المطلوب المشروع لتصمٌم الكافٌة

 .العرضٌة المماطع

وبنفس الطرٌمة  ةطع الطولٌارسم فٌه الممتفً نفس الولت الذي  التصمٌمٌة العرضٌة المماطع رسمت

 لأجل وذلن الممٌاس بنفسٌتم رسم كل من المٌاسات الأفمٌة والعمودٌة و للحصول على نتابج دلٌمة

ٌكون طول الممطع العرضً هو عرض المشروع نفسه و، الصحٌحة بؤبعادها الطبٌعٌة الأرض توضٌح

مشروع وذلن للإعمال التً تكون حدودها ال حدود عن والأٌسر الأٌمنمع زٌادة المسافة من الجانبٌن 

ً ٌمناستثبت  إذغٌر معرفة،  ثم  ةكافٌ ةبمسافات لصٌر وٌساراً  ب النماط على جانبً الخط المركزي ٌمٌنا

على مسافات معٌنة منتظمة على طول خط رسم الممطع العرضً بخطوط لٌتم التوصٌل بٌن هذه النماط 

 .وعند المحطات الكاملة الأرض سطح مٌل فٌها ٌتغٌر نمطة كل عندالمماطع  تإخذوالمشروع 

المشارٌع الأعمال الترابٌة اللازمة لإنشاء  كمٌات )حجم( حدٌدعد الرسومات الممطعٌة مهمة لتت  

لمشروع المطلوب ل الإنشاءخط  لى مناسٌبإلكً ٌتم الوصول  ةالطبٌعٌ الأرضتعدٌل  ٌتم ، إذالهندسٌة

 ةمتعدد أشكالعلى  ةتكون المماطع العرضٌ .(Cut & Fill) الحفر والردمعن طرٌك عملٌات ذلن تم وٌ

 ربٌسة وهً: أشكالوتكون على ثلاث  إنشاإهمراد الوحسب نوع الممطع والتصمٌم 

على منسوب من سطح أالطبٌعٌة  الأرضسطح : ٌكون فٌه (Section Cut)ممطع حفر أو لطع  -أ 

 .الإنشاء)خط( 

  .الإنشاءخط منسوب من  للأالطبٌعٌة  الأرضٌكون فٌه سطح  :(Section Fill)ممطع ردم أو دفن  -ب 

على منسوب فً جانب أالطبٌعٌة  الأرض: ٌكون فٌه سطح ((Side Hill Section ممطع جانب التل  -ج 

  نه ٌحتوي على ممطع حفر وردم فً نفس الولت.أي أ الآخر،لل منسوب فً الجانب أو الإنشاءخط 

 حد المشارٌع الهندسٌةالتصمٌمة لأالمماطع العرضٌة  أشكال 1:1ارسم بممٌاس رسم  :16-3تمرٌن  

 .(18-3كما فً الشكل رلم )

 

 ( ذو ثلاث ارتفاعات.Fill ممطع عرضً )ردم .1
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 ارتفاعات.( ذو ثلاث Cutممطع عرضً )لطع  .0

 

 (.Fill & Cutممطع عرضً )حفر وردم  .3

 

 بعض أشكال المماطع العرضٌة التصمٌمٌة  18-3الشكل 

*********************************************************************************** 

 تمارٌن الفصل الثالث

 . والهوامش فً الخرابط الطبوغرافٌةارسم بممٌاس رسم مناسب مخططاً بكافة العناصر الربٌسة  (1ت

 ارسم أشكال الرموز للمعالم الطبٌعٌة والحضرٌة )الصناعٌة( الآتٌة: (2ت

  )حدود دولٌة ، طرٌك سرٌع ربٌسً  ، جسر مشاة   ،  ملعب  ،  منجم   ، مطار  ،  بركة  ،  جامع

 منارة بحرٌة ، وحدة مدرعات ، منشؤة نفط  ،  أنبوب غاز فوق الأرض  ،  شلال كبٌر  ،  مرعى(      

 ارسم تمثٌل التضارٌس المتنوعة لسطح الأرض باستخدام الخطوط الكنتورٌة للأشكال الآتٌة: (3ت

 الخانك  ـ3الوادي               ـ0    الهضبة       ـ1         

 ( ذو ثلاث ارتفاعات.Cutارسم بممٌاس رسم مناسب ممطع عرضً )لطع  (4ت
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 الفصل الرابع

 الهندسة الوصفية

Descriptive Geometry 

 تمهٌد 

علم إذ ٌمكن تعرٌفها على أنها على الهندسة الوصفٌة بشكل مبسط،  فً هذا الفصل سٌتم التعرف

مستمٌم، مستوي( على أي مستوي، مثلاً الرسم على سطح )نمطة، ك تمثٌل الكائنات الهندسٌة ائٌبحث بطر

الأساسً من دراسة هذا العلم هو  فأو باستخدام برامج الرسم الهندسً فً الحاسوب. إن الهد A3 ورلة

تعلم رسم الأشكال ثلاثٌة الأبعاد بدلة متناهٌة على ورلة ثنائٌة الأبعاد ضمن لوانٌن أساسٌة لابد من 

الالتزام بها، وكما تعرفنا على ذلن فً الصف الأول لمادة الرسم الهندسً ضمن الفصل السادس )لواعد 

 الإسماط ورسم المسالط المتعددة(. 

 Points in Space         لنقاط في الفراغا 4-1

لابد من أن ٌتم التعرف على مفهوم النمطة من وجهة نظر الهندسة الوصفٌة، إذ تعُد النمطة هً 

ً لحد الآن. لذا  ً دلٌما إحدى المفاهٌم الرٌاضٌة غٌر المعرفة بصورة واضحة ولم ٌجد لها العلماء تعرٌفا

لإمكان المول بأنها ٌمكننا المول بأن النمطة هً أصغر كائن هندسً ٌمكن تمثٌله على سطح الورلة، وبا

ناتج تماطع مستمٌمٌن ولٌس لها أبعاد )أي لٌس لها طول، عرض، ارتفاع(، إذ لكل نمطة ثلاثة مسالط 

 نمطة تتكون الخطوط فً الفراغ )المستمٌمات(.الومن خلال حركة هذه 

 تمثيل النقاط في الفراغ  4-1-1

تعُد النمطة هً أساس العملٌات الهندسٌة ومن أهمها عملٌة الإسماط على سطح ورلة الرسم لذلن 

تمثٌل النمطة لٌسهل تمثٌل بالً الأشكال الهندسٌة، ولتبسٌط هذه العلمٌة ٌستخدم الورق و معرفةٌجب 

 البٌانً الذي ٌسهل لٌاس بعد النمطة عن جمٌع مستوٌات الإسماط الرئٌسة. 

(، ستكون مسالطها على المستوي Aة المراد تمثٌلها فً الفراغ بحرف كبٌر مثلا حرف )ٌرمز للنمط

( أما مسمطها على المستوي الأمامً )الرأسً( نفس الحرف الصغٌر مع aالأفمً فتمثل بحرف صغٌر )

(، بمعنى آخر لكل نمطة ثلاث مسالط a"( فً حٌن أن مسمطها على المستوي الجانبً سٌكون )a'فتحة )

 (.1-4وكما موضح بالشكل رلم ) (a ،a' ،a)" وهً

 
 إسماط النمطة على مستوٌات الإسماط الرئٌسة 1-4الشكل 
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بعبارة أخرى بالإمكان أن ٌطلك  (X)إن تماطع المستوى الأمامً مع المستوى الأفمً ٌمثل المحور 

وبالإمكان أن ٌطلك  (Z)علٌه خط الأرض وتماطع المستوي الجانبً والمستوي الأمامً ٌمثل المحور 

الذي  (Y)علٌه المحور الشالولً، أما تماطع المستوي الجانبً مع المستوي الأفمً سوف ٌمثل المحور 

 .(Z) ( وX)سٌكون عمودٌاً على كل من المحورٌن 

(، إذ أن إحداثٌاتها Aهنالن خطوات ٌجب أن ٌتم اتبعاها لإٌجاد مسالط أي نمطة، مثلا رسم النمطة )

(، ستتم الحاجة إلى استخدام ورق بٌانً لتمثٌل النماط بسهولة، كما هو موضّح بالشكل x ، y ، zتمثل )

 (: 2-4رلم )

رسم خطٌن متعامدٌن تمثل المستوٌات الثلاثة، تعٌٌن نمطة تماطع المستوٌات كأن تمثل نمطة الأصل  -1

 (.Oالتً ٌبدأ منها المٌاس وٌرمز لها بالرمز )

من نمطة الأصل  البدء( البعد الأول لنمطة عن المستوي الأفمً، Aللنمطة )ٌمثل المسمط الأفمً  -2

(O) ( والحركة على الٌسار على المحورX( مسافة )aالتً تمثل رمز المسمط الأفمً أٌض ) ً ثم  ا

 (.y  ،xله بالإحداثً )ٌ( وٌمكن تمثa( نحو الأسفل بممدار )Yالمٌاس على المحور )

 (z ، x)( البعد الثانً لنمطة عن المستوي الأمامً وإحداثٌاته تمثل Aللنمطة )ٌمثل المسمط الأمامً  -3

 (.a'رمز له بالرمز)ٌو

( z ، yلنمطة عن المستوي الجانبً وإحداثٌاته تمثل )ل( البعد الثالث Aٌمثل المسمط الجانبً للنمطة ) -4

 (.a"ونرمز له بالرمز)

 
 Aالنمطة  طمسال 2-4شكل 

وكما  على التوالً، (5،6،8) (z،y،x) والتً إحداثٌاتها (A): ارسم المسالط الثلاثة لنمطة 1-4تمرين 

 (.3-4) رلم بالشكل مبٌن

 (.aوٌمثل بالحرف ) (6،8)بالإحداثً  (A)حدد المسمط الأفمً لنمطة ٌ -1

 .(a')وٌمثل بالحرف  (5،8)بالإحداثً  (A)المسمط الأمامً لنمطة ٌحدد  -2

 (. a"وٌمثل بالحرف ) (5،6)بالإحداثً  (A)المسمط الجانبً لنمطة ٌحدد  -3
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 (1-4)لتمرٌن  Aمسالط نمطة  3-4الشكل 

 Lines in Space            الخطوط في الفراغ 4-2

هو الهندسٌة الأساسٌة لرسم أو تمثٌل أي شكل هندسً فً الفراغ، وكما  العناصرٌعُد المستمٌم من 

بٌن أي نمطتٌن على استمامة واحدة، لتعٌٌن مسالط المستمٌم على  ةأن المستمٌم هو المساف معروف

تمثٌله، من الممكن أن  ٌتمإلى معرفة مسالط نمطٌتٌن منه حتى  تتم الحاجةمستوٌات الإسماط الرئٌسة، 

 واحدةحالة  دراسةسٌتم فً الفراغ بالنسبة إلى مستوٌات الإسماط الرئٌسة،  عدة حالاتبٌكون المستمٌم 

 .                                                                                                                    فً هذا الفصل فمط

 تمثيل المستقيم  4-2-1

لذا  ،مستوي أيالمستمٌم العام بحٌث لا ٌوازي أحد مستوٌات الإسماط الرئٌسة ولا ٌكون عمودٌاً على  -1

 عند حساب الطول الحمٌمً للمستمٌم فً الفراغ سٌلاحظ أن مسالط هذا المستمٌم ستكون ألصر منه 

 ٌوضّح مسالط المستمٌم العام. (4-4الشكل )

نمطتٌن تمعان علٌه، بعبارة أخرى إحداثٌات نماطه أو أي  بالإمكان رسم المستمٌم العام إذا علمت

 (.1-1-4ا لتمثٌل مسالط النمطة فً تمثٌل المستمٌم وكما موضّح بالفمرة )ستخدم الخطوات المذكورة سابمت

 
 المستمٌم العامرسم مسالط  4-4الشكل 
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 ( الذي إحداثٌات نماطه كما موضحة بالجدول أدناه:AB: ارسم مسالط المستمٌم )2-4تمرين 

 x y z النمطة

A 4 2 5 

B 2 5 3 

 الحل: 

 (.6-4) رلم وكما موضح بالشكل ،(Aالأولى )رسم مسالط النمطة ت - أولا 

 (.aله بالرمز ) وٌرمز( 2،4( بالإحداثً )Aمثل المسمط الأفمً لنمطة )ٌ -1

 (.a'له بالرمز )وٌرمز ( 5،4) ً( بالإحداثAالمسمط الأمامً لنمطة )ٌمثل  -2

 (.a"له بالرمز )وٌرمز ( 5،2( بالإحداثً )Aالمسمط الجانبً لنمطة )ٌمثل  -3

ا   (.Bرسم مسالط النمطة الثانٌة )ت - ثانيا

 (.bله بالرمز )وٌرمز ( 5،2( بالإحداثً )Bالمسمط الأفمً لنمطة )ٌمثل  -1

 (.b'له بالرمز )وٌرمز ( 3،2( بالإحداثً )Bالمسمط الأمامً لنمطة )ٌمثل  -2

 (.b"له بالرمز )وٌرمز ( 3،5( بالإحداثً )Bالمسمط الجانبً لنمطة )ٌمثل  -3

 
 (ABمسالط المستمٌم ) 5-4الشكل 

 الطول الحقيقي للخطوط  4-2-2

من الممكن أن ٌكون الطول الحمٌمً معلوماً للمستمٌم إذا كان مسمطه ٌوازي أحد مستوٌات الإسماط، 

أما إذا لم ٌوازي أي من مستوٌات الإسماط سٌكون مسمطه على المستوي ألصر من الطول الحمٌمً لذلن 

 المستمٌم. 

 حالة واحدة من حالات المستمٌم وهً: ٌتم التطرق علىفً هذا الفصل سوف 

هو المستمٌم الذي ٌوازي المستوي الأفمً وكل نمطة على هذا المستمٌم تبعد بممدار المستمٌم الأفمً:  -1

( a'b'( ٌلاحظ المسمط الأمامً )6-4ثابت على المستوي الأفمً للإسماط كما فً الشكل رلم )

 ( هو الطول الحمٌمً للمستمٌم.abازي المستوي الأفمً وٌكون طول مسمطه الأفمً )للمستمٌم ٌو
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 المسمط الأفمً ٌوازي المستوي الأفمً 6-4الشكل 

هنالن عدة طرائك لمٌاس الطول الحمٌمً للمستمٌم، أما باستخدام المسطرة وذلن بمٌاس المسمط  

 الأفمً له أو بتطبٌك المانون الآتً:

    √(     )
      (      )

  

 علماً أن:

T.L (True Lengthًالطول الحمٌم :) 

(x1  ،y1إحداثٌات النمطة الأولى :)     ،(x2  ،y2إحداثٌات النمطة الثانٌة :) 

 الحمٌمً.  موضحة بالجدول أدناه، ثم جد طوله ( الذي إحداثٌات نماطهAC: ارسم المستمٌم )3-4تمرين 

 x y z النمطة

A 7 5 4 

C 2 3 4 

 الحل:

 (.7-4) رلم فً الشكلموضّح كما و ،طبك خطوات رسم مسالط المستمٌم كما فً التمارٌن السابمةت -1 

 
 (ACمسالط المستمٌم ) 7-4الشكل 
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إذ ٌمثل الطول الحمٌمً للمستمٌم  ،( باستخدام المسطرةAC( للمستمٌم )acالمسمط الأفمً ) ٌتم لٌاس -2

 ٌوازي المستوي الأفمً.  للمستمٌم لأن المسمط الأفمً

 ( كالآتً:ACٌمكن تطبٌك لانون المسافة لحساب الطول الحمٌمً للمستمٌم ) -3

    √(     )
      (      )

   

    (  )  √(   )   (   )  

    (  )  √       

 Planes in Space         المستويات في الفراغ  4-3

 ،الذي ٌتكون على الألل من ثلاث نماط لٌست على استمامةٍ واحدة سطحالٌعرّف المستوي على أنه 

 (متوازٌٌن)مستمٌمٌن أو  (مستمٌمٌن متماطعٌن)لذلن ٌمكن تمثٌل المستوي فً الهندسة الوصفٌة إذا علمنا 

(، لكل مستوي عدة آثار، وٌمكن تعرٌف أثر المستوي 8-4كما فً الشكل ) (إحداثٌات ثلاث نماط)أو 

 . تقاطع المستوي مع أحد مستويات الإسقاطأنه خط على 

 
 مسمطً المستوي العام 8-4الشكل 

 الشكل الحقيقي للمستوي  4-3-1

 ، وكما ٌأتً:عدة ٌظهر المستوي بشكله الحمٌمً فً حالات

لمحور الأفمً )خط الأرض(. لمستوٌات أثراً أمامٌاً موازٌاً لالمستوي الأفمً: ٌمتلن هذا النوع من ا -1

 (.9-4أثراً أفمٌاً وٌظهر بشكله الحمٌمً فً المسمط الأفمً، كما موضح بالشكل )ولٌس له 
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 المستوي الأفمً 9-4الشكل 

لٌس له أثراً أمامٌاً، ٌمتلن والمستوي الأمامً: ٌكون هذا المستوي موازٌاً لمستوي الإسماط الأمامً  -2

لحمٌمً فً المسمط الأمامً، كما هو أثراً أفمٌاً ٌوازي المحور الأفمً )خط الأرض(، وٌظهر بشكله ا

 (.11-4موضح بالشكل )

 

 الأمامً يالمستو 11-4الشكل 

ً  نالمستوي الجانبً: ٌكو -3 لمستوي الجانبً أما أثرٌه الأفمً والأمامً سوف لهذا المستوي موازٌا

تكون متعامدة على المحور الأفمً )خط الأرض( وٌظهر شكله الحمٌمً فً المسمط الجانبً، كما فً 

 (.11-4)الشكل 
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 المستوي الجانبً 11-4الشكل 

 

 

 تمارين الفصل الرابع

 (.12 ، 8 ، 4 ( والتً إحداثٌاتها )Cلنمطة ) ارسم المسالط الثلاث (1ت

 (.6 ، 8 ، 4والتً إحداثٌاتها ) (B)لنمطة  المسالط الثلاثارسم  (2ت

 ( الذي إحداثٌات نماطه موضحة بالجدول الآتً:FEلمستمٌم )ل المسالط الثلاثارسم  (3ت

 x y z النمطة

E 3 5 8 

F 11 13 9 

  

الجدول أدناه، ثم احسب طوله ( الذي إحداثٌات نماطه كما فً BCلمستمٌم )ل المسالط الثلاث ارسم (4ت

 الحمٌمً.

 x y z النمطة

B 9 6 3 

C 2 5 3 
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 الفصل الخامس

 مساقط الخرائط

Maps Projections 

  Coordinates Systems            حداثٌاتلإأنظمة ا 1-5

 (اصطناعٌة أم)طبٌعٌة كانت  وما علٌها من ظواهر الأرضعنى علم المساحة بتمثٌل معالم سطح ٌ  

رسمها وتولٌعها على الخرائط المساحٌة  أجلمن  الأرضٌةتلن المعالم  اتإحداثٌومن خلال تحدٌد موالع 

 م مستوٌة(أ)كروٌة كانت  الأسطحنوع لاختلاف  تبعا   اتحداثٌالإ أنظمةبممٌاس رسم مناسب. وتتعدد 

مناسب  إحداثًلذا ٌفترض بالعاملٌن فً تخصص المساحة اختٌار نظام  ،هاالمراد تعٌٌن موالع النماط علٌ

 ،و سطح الخرٌطة المستويأ الأرضٌةتعٌٌن موالع النماط بشكل دلٌك سواء على سطح الكرة  أجلمن 

المستخدمة فً مختلف التخصصات العلمٌة وسٌتم التركٌز فً  اتحداثٌالإ أنظمةعدٌدة من  أنواعن لهنا

  :أدناهوكما مبٌن فً  ،شائعة الاستخدام فً تخصص المساحة اتحداثٌالإ أنظمة هذا الفصل على رسم

 (Plane Coordinate Systems)المستوٌة  الإحداثٌات أنظمة .1

. شٌوعا   وأكثرهامن الناحٌة الحسابٌة  اتحداثٌالإسهل نظم أالمستوٌة من  اتحداثٌالإ أنظمة ت عد

( والمحور (X-axes) )المحور السٌنً الأفمًهما المحور  رئٌسٌنمحورٌن  حداثًالإٌتضمن هذا النظام 

وٌكون المحور السٌنً موجب  .أ( 1-5وكما مبٌن بالشكل رلم ) ،((Y-axes) العمودي )المحور الصادي

 ،باتجاه الجنوب ناحٌة الشمال وسالبا   ناحٌة الغرب والمحور الصادي ٌكون موجبا   ناحٌة الشرق وسالبا  

  (.5-1)رلم وكما مبٌن بالشكل 

 الأفمًالنمطة عن كلا المحورٌن ) أبعادٌجب معرفة  المستوي تعٌٌن مولع النمطة فً النظام أجلمن 

السٌنً  حداثًالإن أالنماط فً هذا النظام ف إحداثًعند كتابة أ(  1-5) رلم فً الشكل لاحظٌ والعمودي(،

    هذا النظام بـ بحسب Pٌعبر عن مولع النمطة  الصادي داخل لوسٌن. مثلا   حداثًالإوٌتبعه  أولا  ٌذكر 

(1 cm, 3 cm)P 1ٌساوي  السٌنًن بعد النمطة عن المحور أوالذي ٌعنً ب cm  وبعدها عن المحور

هً نمطة  والتًصفر(   ، )صفر اتحداثٌالإذات  الأصلن نمطة ألاحظ بٌكذلن  ،cm 3ٌساوي  الصادي

ن لٌمة أف ب( 1-5لشكل رلم )ٌخص الخرائط المساحٌة المبٌنة بافٌما والعمودي.  الأفمًتماطع المحورٌن 

تضرب تلن  الأرضٌة بعادالأولغرض استخراج  رالسنتمتعلى الخرٌطة تستخرج بوحدة  اتحداثٌالإ

( 000 100(  وتمسم على )RF=1/100 000 000بممام الممٌاس الموجود فً الخرٌطة ) اتحداثٌالإ

 :   ( على الخرٌطة هAًات النمطة )إحداثٌ فمثلا   ،لى الكٌلومترإ رالسنتمتلتحوٌل وحدة المٌاس من 

(1.3 cm, 2.3 cm )A، لنمطة  الأرضٌة اتحداثٌالإفA :تساوي 
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 المستوٌة اتحداثٌالإ أنظمة 5-1شكل 

 فً رسم المخططات والخرائط المساحٌة المختلفة الأساسًحداثٌات المستوي النظام عد نظام الإوٌ  

شرح الخ( وكما تم ذكره فً  )الطبوغرافٌة، الكادسترائٌة والموضوعٌة ،.. ذات مماٌٌس الرسم المختلفة

على مخطط مساحً بممٌاس ات ح كٌفٌة رسم المضلعٌوض   (1-5) التمرٌن. المستوٌة اتحداثٌالإ أنظمة

 .اتالمضلع رؤوس ( لنماطX,Yالمستوٌة ) الأرضٌة اتحداثٌالإبعد معرفة ، رسم معلوم

المستوٌة  الأرضٌة اتحداثٌالإذا كانت إ ،(5-2)رلم : ارسم المخطط المساحً المبٌن بالشكل 1-5 تمرٌن

(X,Y )وممٌاس الرسم  ،(5-1المضلعات والطرق مبٌنة  بالجدول ) لأركان(scale =1/1000.) 

  الآتٌة:تبع الخطوات تالحل: 

  ممٌاس الرسممن 
 

    
          سنتمتر  1000ٌمابله  ر على  ورلة الرسمتسنتمن كل واحد أٌتبٌن  

  .الأرضى علمتر(  10ي  أ)

 الأرضٌة اتحداثٌالإحول جمٌع ت ( للنماطX,Y )ات على الخرٌطة من إحداثٌٌمابلها من  لى ماإ

 وكالآتً:بممٌاس الرسم  الأرضٌة اتحداثٌالإخلال ضرب 

x (cm) = X (m) ×100 (cm) × scale   ،  y (cm) = Y (m) ×100 (cm) × scale   
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 ٌ الأفمًرسم المحورٌن المتعامدٌن ْ(X( والعمودي )Yو .)والعة فً الطرف  الأصلعتبر نمطة ت

 الأرضٌة اتحداثٌالإن جمٌع لٌم (، لأ7-5) رلم بالشكل موضحمن الورلة كما هو  الأٌسر الأسفل

(X,Yًهً موجبة ف ) ،)توجد ضرورة لرسم المحاور  لذا لا كلا المحورٌن )السٌنً والصادي

 (.Y-( والصادٌة السالبة )X-السٌنٌة )

  بعد  (5-1) رلم بالجدول ةمبٌنالاتها إحداثٌلمٌم  فما  و اترسم نماط رؤوس المضلعٌتم بعد ذلن

  ضربها بممٌاس الرسم.

 تجاه الشمال وممٌاس الرسم الكسريأ ٌثبتوثم  ،اتبخطوط مستمٌمة بٌن رؤوس المضلع توصل، 

 (.5-2) رلم كما هو مبٌن بالشكل

 
 المستوٌة للمضلعات اتحداثٌالإرسم المخطط المساحً بالاعتماد على  5-2شكل 

 المضلعات لأركان( X,Yالمستوٌة ) الأرضٌة اتحداثٌالإ  5-1رلم جدول

 وصف النقاط
 نقاط أركان المضلعات الإحداثٌات المستوٌة لأركان المضلعات

(Points) Y (m) X (m) 

 A 10.00 2.00 ركن مجمع سكنً

 B 50.00 2.00 ركن مجمع سكنً

 C 53.00 87.00 ركن مجمع سكنً

 D 10.00 62.00 ركن مجمع سكنً

 E 10.00 72.00 ركن مجمع تجاري

 F 53.50 97.00 ركن مجمع تجاري

 G 54.50 127.00 ركن مجمع تجاري

 H 54.50 122.00 ركن مجمع تجاري

 P 1.00 2.00 حافة طرٌك

 S 1.00 122.00 حافة طرٌك
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 Spherical and Cartesian Coordinate System والكارتٌزٌة الكروٌة الإحداثٌات أنظمة. 2

وتستخدم الكرة كسطح مرجعً  .لى مركز الكرةنسبة  إلتمثٌل موالع النماط  نظمةتستخدم هذه الأ

 ةٌالمساح بعض التطبٌماتوفً  .(المستوٌة اتحداثٌالإنظم هو الحال فً كما )المستوي السطح ولٌس 

 كروي الأرضشكل م اعتبار تٌ ، إذالأرضٌةسطح الكرة على  الأجساملى تعٌٌن موالع إنحتاج  الدلٌمة

)بعض  تطبٌمات المساحة  مثلا   العمل المساحً إجراء( المراد 7كم 5كلما كبرت المنطمة  )تتعدى حدود 

 .الجٌودسٌة(

 تعٌٌن مولع (،  فٌتم 5-4كما فً الشكل ) الأرضٌةوالعة على سطح الكرة  Pن النمطة لو فرضنا أ  

( تمثل rن )أ إذ،   P(r, θ, Λ)وهً  من خلال معرفة ثلاث لٌم الكروي اتحداثٌالإنظام  فً   (P)النمطة

تسمى ( θو )(      بٌن ) لٌمتها تتراوحتلن النمطة والتً إلى من مركز الكرة  نصف المطر

( المارة r( لغاٌة المسافة الشعاعٌة )Z-axes) الأرضٌةالمماسة من محور دوران الكرة  الزاوٌة المطبٌة

و الزاوٌة أالاتجاه السمتً  ٌةوتمثل زاهً و (Λ) أما ،(        )بٌن لٌمتها  وتتراوح بالنمطة

مسمط الخط ( الموجب وX-axesوالتً تماس من المحور السٌنً ) (azimuthal angleالسمتٌة )

 بٌن لٌمتها وتتراوح (XY) على المستوي P والنمطة اتحداثٌالإالمستمٌم الواصل بٌن مركز 

(  Λ ( P(r, θ, Λ)) ات نمطةإحداثٌلنفترض  مثلا   .(5-3)رلم وكما مبٌن بالشكل  ،(     

 .P ( 6371 km,    )     ,)تساوي ) الأرضٌةالوالعة على سطح الكرة 

 
 (Spherical coordinate systemsالكروٌة ) اتحداثٌالإ أنظمة 5-3شكل 

الكروٌة باستخدام نظام   الأسطح( ٌمكن تعٌٌن موالع النماط على 5-3وكما هو ظاهر من الشكل )

عد ، والذي ٌ  (3D Cartesian Coordinates System) بعادالأ( ثلاثٌة x,y,zالكارتٌزٌة ) اتحداثٌالإ

 .الأرضٌةو على الكرة أالفراغ  فً تمثٌل موالع النماط فً وشٌوعا   استخداما   الأكثر نظمةمن الأ
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تتماطع فً نمطة   (X-axes, Y-axes, Z-axes)ٌعتمد هذا النظام على ثلاث محاور متعامدة هً

على مستوي دائرة Y-axes و,X-axes . وٌمع المحورٌن الأرضٌةوالمتمثلة بمركز الكرة  الأصل

فٌمر من مركز  X-axesما محور أ الأرضٌةعلى محور دوران الكرة   Z-axesٌنطبك محورالاستواء. 

فٌكون على زاوٌة  Y-axesما محور أ ،تماطع خط كرٌنتش مع خط الاستواءباتجاه نمطة  الأرضٌةالكرة 

90
o لى شرق محور إX-axes اتحداثٌالإ. تتراوح لٌم ( الكارتٌزٌةX,Y,Z بٌن الصفر )–  ما لانهاٌة

 .P تعٌٌن مولع النمطة   أجلمن  ،(                 )

-X-axes, Yو المسافات عن المحاور الثلاث )أالنمطة  أبعادو لٌاس أفً هذا النظام ٌجب معرفة 

axes, Z-axesفٌكون مولع النمطة ،) (Pهو )P(Xp,Yp,Zp)  ن نمطة أ، على سبٌل المثال لنفرض

(P تمع على سطح الكرة )الآتٌةالكارتٌزٌة  اتحداثٌالإوتمتلن  الأرضٌة: 

P (1593 km, 2759 km, 5517 km)   

 (Geographic Coordinate system) الجغرافٌة الإحداثٌاتنظام  .3

باعتبارها كرة. ٌتضمن  الأرضالجغرافٌة لتعٌٌن موالع النماط على سطح  اتحداثٌالإنظام  نشاءإتم 

ودوائر  (Longitudes (λ)) خطوط الطول لى دوائر وهمٌة تسمىإ الأرضٌةهذا النظام تمسٌم الكرة 

 الأرضٌةالطبٌعٌة الظواهر مختلف و الأجسامموالع  لتمثٌل تستخدم (Latitudes (φ)) العرض

وتم اتخاذ خط الطول الرئٌسً الرئٌسً  الأفمًالخط  خط الاستواء ٌمثل اعتبار . تمالمختلفة والبشرٌة

 ىلإتم تمسٌم دائرة الاستواء فً هذا النظام.  الأساسًسً ألٌمثل الخط الر إنكلتراالمار بمدٌنة كرٌنتش فً 

 أنصافخط طول بشكل  360 الألسامٌمر من هذه  واحدة ، كل لسم ممداره درجةا  متساوٌ لسما   360

. أ( 7-5رلم ) الشكلفً كما  ،)خطوط طول وهمٌة( تمد من المطب الشمالً لغاٌة المطب الجنوبً دوائر

درجة صفر  وأعطًدٌد خط طول كرٌنتش كخط طول رئٌسً تم تح ،طولخط  360من وهً مؤلفة 

لرسم  خط والعة غرب كرٌنتش.180خط والعة شرق خط كرٌنتش و 180 وبمٌة الخطوط تم تمسٌمها 

   الألسامبهذه تمر  ،واحدة ، كل لسم ممداره درجةلسم 180لى إكرٌنتش  دوائر العرض تم تمسٌم خط 

دائرة عرض شمال خط   90وتم اعتبار دائرة الاستواء دائرة العرض رلم صفر  دائرة عرض. 180

 حداثًالإنظام الفً  .ب( 7-5)وكما مبٌن بالشكل  ،دائرة عرض جنوب خط الاستواء  90الاستواء و

ممدار خط الطول  بعده ٌكتبو( φمن خلال ذكر ممدار دائرة العرض )مولع النمطة ٌتعٌن الجغرافً فان 

(λ  مثلا )  ٌعبر عن مولع  النماط)  (P,S,T,R               :فً هذا النظام بـ 

P (30 N, 20 E) ,   S (30 N, 30 W), T (30 S, 40 W), R (20 S, 20 E) 

. ونمطة شرلا   20( λوخط طول ) شمالا    30( φتمع على دائرة عرض ) Pوٌعنً ذلن بان النمطة 

S ( تمع على دائرة عرضφ)30    شمالا ( وخط طولλ )30   ونمطة  ،غرباT  تمع على دائرة عرض

(φ )30    جنوبا ( وخط طولλ )40   ما نمطة أ. غرباR ( تمع على دائرة عرضφ)20    وخط  جنوبا

 .ج( 7-5)شرلا ، وكما موضح بالشكل رلم  20( λطول )
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 (Geographic Coordinate Systemالجغرافٌة ) اتحداثٌالإنظام   5-4شكل 

اتها إحداثٌمواقع النقاط المدرجة علٌه  مبٌّنا   الأرضٌةنموذج توضٌحً للكرة ارسم  :2-5تمرٌن 

 :أدناه (7-5) رقم الجدول فًالجغرافٌة 

 لمجموعة مختارة من النماطات الجغرافٌة حداثٌالإ 5-2جدول رلم 

Longitude (λ) خط الطول Latitude (φ) دائرة العرض Point 

30 E 15 N A 

45 W 45 N B 

30 W 60 S C 

45 E 30 S D 

  :الحل

خطٌن متعامدٌن فً منتصف  رسمٌو cm 6بنصف لطر  الأرضٌةرسم دائرة توضح شكل الكرة ت  .1

وكما مبٌن  ،لى خط كرٌنتشإلخط الاستواء والخط العمودي ٌرمز  الأفمًٌرمز الخط  الدائرة،

 (.Step1, 5-5) رلم بالشكل

هو  للأرضمستمٌمة )ولٌس دوائر( لكون النموذج المطلوب  طرسم دوائر العرض بشكل خطوت .7

ا ولتكن ودائرة العرض التً تلٌهفاصلة بٌن دائرة عرض الفترة ال ٌتم اختٌار. نموذج توضٌحً

 (. Step2, 5-5) رلم وكما مبٌن بالشكل ،( على الرسمcm 1وتساوي ) ،     
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بٌن خط الفترة الفاصلة  وٌتم اختٌار، باستخدام مساطر المنحنٌات ألواسبشكل  خطوط الطولرسم ت .7

 وكما مبٌن بالشكل ،( على الرسمcm 1وتساوي ) ،     ولتكن عرض وخط العرض الذي ٌلٌه 

  (.Step3, 5-5) رلم

 رلم بالشكلموضح (، وكما 5-2اتها الجغرافٌة بالجدول )إحداثٌالمدرجة  النماط موالعتمثٌل  .7

(Step4, 5-5.) 

 

 الجغرافٌة لمجموعة مختارة من النماط اتحداثٌالإرسم  5-5شكل 

 Maps Projections and its Types             الخرائط وأنواعها مساقط 2-5

 رٌاضًغٌر شكل وهو  (جًإهلٌمفلطح )شكل هو  للأرضن الشكل الحمٌمً أكما هو معروف ب

ن نصف أ إذ(، 5-6) رلم ، كما مبٌن بالشكلبٌضويالو أكروي ال الشكل كما هو الحال فً وغٌر منتظم

ن ٌكونا متساوٌٌن على جمٌع أمن  بدلا   الأرضومحٌطها ٌختلفان باختلاف المولع على  الأرضلطر 

الحسابات وتطبٌك المعادلات الرٌاضٌة على  إجراءٌمكن  لا نتٌجة لذلن الأرضالمناطك على سطح 

ما للشكل أٌكون  ما لربأ الأرضشكل  هذه المشكلة  لام العلماء باعتبار. لحل للأرضالشكل الحمٌمً 

 و الشكل البٌضوي.أكروي 

نصف لطر بكروي  الأرضشكل ن أاتباع الفرضٌة التً تعتبر هذه المرحلة الدراسٌة سوف ٌتم فً 

ممارنة بالشكل الحسابات على الشكل الكروي  إجراءلسهولة  نظرا   ،(km 6371.1) لـواحد مساوي 

لى إلرب أشكل بٌضوي كونه  الأرضما فً مراحل دراسٌة متمدمة سوف ٌتم اعتبار شكل أ ،البٌضوي
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 من الشكل الكروي كثر تعمٌدا  أالحمٌمً على الرغم من كون معادلات الشكل البٌضوي  الأرضشكل 

 . الأرضكنها تعطً نتائج اكثر دلة فً حساب المسافات، الزواٌا، والموالع على سطح ل

 

 للأرضالرٌاضٌة )البٌضوي والكروي(  شكالوالأالشكل الحمٌمً )الجٌؤٌد(  5-6شكل 

ي منطمة رسم خرائط على سطح الورلة المستوي )المسطح( لأ أجلمن علاه، أعلى ما جاء فً  بناء  

مكن  ملائم خرٌطةٌار مسمط لابد من اخت ذات السطح الكروي الأرضٌةمن مناطك الكرة  فمن غٌر الم 

حد العلوم التً تختص أن علم مسالط الخرائط هو أ إذرسم أي خرٌطة دون المٌام بعمل مسمط لها. 

، كما هو بعادالألخرٌطة المستوي والثنائً على سطح ا للأرض ًوالمنحنالسطح الكروي  ورسم بإظهار

مكن أ إذ (.5-7مبٌن بالشكل ) الكرة على سطح مستوي بدون حصول تشوٌه فً  إسماطن من غٌر الم 

 الأرضٌةلخرٌطة الكرة  إسماطن كل أا من العناصر الأخرى، وهذا ٌعنً غٌره وأ بعادالأو أالشكل 

 ةلى سطح الخرٌطإ الأرضٌةرسم شبكة خطوط الطول ودوائر العرض والظواهر الجغرافٌة من الكرة )

ختلف عن الآخر فمن غٌر الممكن وجود مسمط خرٌطة خالً من المستوي ( ٌحتوي على عٌب أو تشوه م 

 .و دلٌك تماما  أالتشوهات 

 

 على سطح الخرٌطة المستوي للأرضالسطح الكروي  إسماط 5-7شكل 

له مٌزات وعٌوب وٌخدم غرض  نواعمتعددة من المسالط كل نوع من هذه الأ أنواعن لذلن هنال

 هندسً معٌن مثل:
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 ( Equal Area Projectionsمسالط المساحة الصحٌحة  ) .1

( والزواٌا  المماسة على هذا بعادالأما المسافات )ألمماسة على المسمط صحٌحة تكون المساحات ا

 المسمط فتكون فً الغالب فٌها تشوهات.

 (Conformal Projectionsالصحٌحة ) شكالالأمسالط  .7

( والمساحات المماسة على هذا بعادالأما المسافات )أتكون الزواٌا المماسة على المسمط صحٌحة 

 المسمط فتكون فً الغالب فٌها تشوهات.

 ( Equidistant Projectionsمسالط المسافات الصحٌحة ) .7

مط على هذا المسما المساحات والزواٌا  المماسة أسافات المماسة على المسمط صحٌحة تكون الم

 فتكون فً الغالب فٌها تشوهات.

هو التصنٌف الذي ٌعتمد الشكل  كثرها تداولا  أن ألا إن تصنٌفات عدٌدة لمسالط الخرائط لوهنا

 :الآتًلى إ(، لذا ٌمكن تصنٌف المسالط 5-8) رلم وكما مبٌن بالشكل ،الأرضٌةالمغلف للكره 

 

 تصنٌف مسالط الخرائط حسب الشكل الهندسً المغلف للكرة الأرضٌة  5-8شكل 

 (Cylindrical Projections) الأسطوانٌةالمساقط  .1

من الورق  أسطوانةفكرة افتراض لى إتستند  لأنها الأسطوانٌةبسمٌت هذا النوع من المسالط 

حد دوائر أمماسة للكرة من  سطوانةالأتكون  الأرضٌةو البلاستن تحٌط بنموذج شفاف للكرة أالشفاف 

وط مستمٌمة العرض. تظهر فً هذا النوع من المسالط خطوط الطول ودوائر العرض على شكل خط

وتتباعد عن بعضها  الألطابتكون خطوط الطول متوازٌة ولا تلتمً عند . وتتماطع بزواٌا لائمة

تتباعد عن  أٌضا  ة توازٌم البعض بمسافات متساوٌة. بٌنما ترسم دوائر العرض بشكل خطوط مستمٌمة

تكون هذه المسالط ملائمة لتمثٌل  .على نوع المسمط اعتمادا  بمسافات مختلفة  بعضها البعض عادة  

 وألربلل نسبة تشوه ك حول خط الاستواء أتكون نسبة التشوه فً المناط إذالعالم ككل،  خرٌطة

المشهورة  الأسطوانٌةمن المسالط  حول المناطك المطبٌة. بٌنما تكون نسبة التشوه عالٌة جدا   للوالع،

 مسمط مركٌتر ، مسمط لامبرت ومسمط غول. والمستخدمة بكثرة هً:
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 (Conical Projections)المساقط المخروطٌة  .2

فكرة هذه المسالط تتمثل فً افتراض مخروط من الورق أو البلاستٌن ٌحٌط بنموذج شفاف للكرة 

وفً هذه  .الأرض، وأفضل وضعٌة لهذا المخروط أن ٌكون راسه عمودٌا  على أحد لطبً الأرضٌة

)دائرة العرض  عند دائرة عرض معلومة تعرف باسم الأرضالحالة ٌصبح المخروط ملامسا  لسطح 

وتظهر على شكل ألواس، وإن ممٌاس الرسم ٌكون على دائرة  (Standard Parallel) سةٌالرئ

تظهر خطوط الطول أن  بشكل عام  ةلط المخروطٌامن أهم ما ٌمٌز المس صحٌحا ، الرئٌسةالعرض 

 .صحٌحا   علٌهاممٌاس الرسم مستمٌمة )فً اغلب المسالط المخروطٌة( تتمارب باتجاه المطب وٌكون 

ا بالنسبة لدوائر العرض  دائرة فً ٌكون ممٌاس الرسم صحٌحا  فتظهر بشكل ألواس متحدة المركز وأمَّ

 تشوهات، وتتلالى خطوط الطول ودوائر العرض بزواٌا لائمة، ولا تكون هنان  الرئٌسةالعرض 

الرئٌسٌة وتزداد التشوهات كلما  عرض البالمرب من دائرة  فً هذه المسالط فً المنطمة الوالعةكبٌرة 

ناطك التً لط لرسم الماٌستخدم هذا المس إذ، و جنوبا  أ كانت المنطمة بعٌدة عن الدائرة الرئٌسة شمالا  

شهر المسالط أومن  .ٌكون امتدادها كبٌرا  باتجاه شرق غرب، ومحدودا  فً اتجاه شمال جنوب

وهً الأنسب للاستعمال كخرائط  المخروطٌة هً مسمط بون المخروطً والمسمط المخروطً الماطع.

لا ٌجعلها مناسبة  إللٌمٌة أو نصف كروٌة وبالنادر ما تكون خرٌطة كاملة للعالم، وذلن لأن التشوٌه فٌها

ن صورة كاملة   .المناخ ، لكنها رائعة لخرائط الطمس وتولعاتللأرضلتكو 

 (Azimuthal Projections)المساقط المستوٌة  .3

 الأرضٌةإن فكرة عمل هذه المسالط ت شب ه فً وجود لوحات مستوٌة ملامسة سطح الكرة 

الشفاف، بعد أن لمنا برسم خطوط الطول ودوائر العرض والتفاصٌل الثانٌة علٌه عند نمطة محددة، 

وتتسم هذه  وٌمكن عمل هذه المسالط حسب النمطة التً تلامس فٌها اللوحة سطح النموذج الشفاف

ت المسالط بخطوط الزوال المستمٌمة والموازٌات تكون حول النمطة المركزٌة، كما أن المسافا

باستخدام  الأرضالمتوازٌة متساوٌة البعد. وهذه المسالط مفٌدة لإٌجاد الاتجاه من أي نمطة على 

   .النمطة المركزٌة كمرجع

  بٌن دوائر العرض الوالعةارسم الشبكة التربٌعٌة لخرٌطة العالم للمنطمة  :3-5 تمرٌن

(φ         φ λ           ( وخطوط الطول )         : الآتٌةعلى المسالط  )       

 .(   ) أساسٌةبدائرة عرض  مسمط مخروطً بسٌط .1

 .المركزيمستوي المسمط ال .7

 .  (15⁰الطول ودوائر العرض ممدارها ) طبان الفترة فاصلة بٌن خطو علما  

 :ملاحظة

لها بشكل  سوف ٌتم التطرق لأنهوذلن  الأسطوانٌةرسم نموذج للمسالط  (7-5) . لم ٌتضمن التمرٌن1

 فً الفمرة المادمة.مفصل 

خلال التً  تم استخراجها و)المخروطً والمستوي(  نٌالضرورٌة لرسم المسمط بعادالأن جمٌع إ. 7

، (11-5) و (01-5) المرلمة شكاللأا فًبشكل جاهز وكما  إعطاءهاتم  هماتطبٌك الموانٌن الخاصة ب

الحالٌة الدخول فً الحسابات الرٌاضٌة للمسالط والتً الدراسٌة ٌتوجب على الطلبة فً المرحلة  لا إذ

 فً مراحل دراسٌة متمدمة. كثر تفصٌلا  أبشكل  ٌتم دراستها سوف

https://www.arageek.community/%d9%85%d8%a7-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%82%d8%b5%d9%88%d8%af-%d8%a8%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%a7%d8%ae%d8%9f
https://www.arageek.community/%d9%85%d8%a7-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%82%d8%b5%d9%88%d8%af-%d8%a8%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%a7%d8%ae%d8%9f
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  :الحل

 .(9-5) رقم وكما مبٌن بالشكل ،وات رسم المسقط المخروطً البسٌطبخط البدء :ول  أ

ٌمثل هذا الخط )خط  إذ( فً منتصف ورلة الرسم، cm 18.2رسم خط عمودي بطول )ٌ: الأولىالخطوة 

وكما مبٌن بالشكل  ،( فً الطرف العلوي من الخطAنمطة ) وتوضع ،نتش((الطول الرئٌسً )كرٌ

(5-9 Step1,،)  المسمط تم  أبعادن طول الخط وجمٌع ، فأأعلاهله فً الملاحظة  الإشارةوكما تمت

 حسابها بالاعتماد على لوانٌن المسمط.

رسم نصف ت( وR=12 cmالفرجال بممدار ) وٌفتح( Aنمطة )البرة الفرجال فً إ وضع: ثانٌةالالخطوة 

تمثل جمٌع دوائر العرض ومن  إذ ،فً المسمط (45⁰)دائرة  الأساسٌةدائرة والتً تمثل دائرة العرض 

لغرض استخراج المسافة التً تفصل  دوائر.من  ألواسضمنها المطب الشمالً فً هذا المسمط بشكل 

لتمسٌم طول دائرة العرض الأساسٌة  التأشٌر ٌتم(، 15⁰الطول والتً أعطٌت بالتمرٌن لكل )بٌن خطوط 

لغرض استخراج المسافة التً تفصل بٌن دوائر و (.cm 2.2( والتً تساوي على المسمط )⁰15كل )

ش( كل تنٌلتمسٌم طول خط الطول الرئٌسً )كر التأشٌر ٌتم(، 15⁰العرض والتً أعطٌت بالتمرٌن لكل )

 (. ,Step2 9-5وكما مبٌن بالشكل ) ،(cm 3.1( والتً تساوي على المسمط )⁰15)

( المعطاة R) أنصاف الألطار الفرجال بممدار وٌفتح( Aبرة الفرجال فً نمطة )إ وضع: الخطوة الثالثة

𝛗( أدناه لدوائر العرض المطلوب رسمها بالتمرٌن )من دائرة عرض 3-5) رلم فً الجدول      

𝛗لغاٌة  طول أي أرسم جمٌع دوائر العرض المطلوبة بشكل لوس بطول نصف دائرة،  وٌتم(.     

مسح الزٌادة بأطوال دوائر العرض وخطوط  ٌتممن الطول المطلوب لدائرة العرض وبعد نهاٌة الرسم 

 (.,Step3 9-5وكما مبٌن بالشكل ) إن وجدت،الطول 

 ( ممدار أنصاف ألطار دوائر العرض3-5جدول )

 𝛗   دائرة العرض (Rcm) نصف المطر 

    2.7 cm 

    5.8 cm 

    8.9 cm 

    12 cm 

    15.1 cm 

    18.2 cm 

 

صل بٌن التمسٌمات ، إذ ترسم خطوط الطول على المسمط بشكل خطوط مستمٌمةت: الخطوة الرابعة

مد الخط المستمٌم لكل ٌن أ( باستخدام المسطرة على Aالموجودة على دائرة العرض الأساسٌة ونمطة )

𝛗خط طول لٌشمل جمٌع دوائر العرض )من دائرة عرض  𝛗لغاٌة دائرة عرض           ،) 

 (.Step4,9-5وكما مبٌن بالشكل )

كما  ،العرضودوائر رلام خطوط الطول وهً آخر خطوة بالرسم وٌتم فٌها وضع أ :الخطوة الخامسة

 مسح جمٌع الأطوال الزائدة لخطوط الطول ودوائر العرض. وٌتم(. ,Step5 9-5مبٌن بالشكل )
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 (45⁰خطوات رسم المسمط المخروطً البسٌط بدائرة عرض رئٌسٌة ) 5-9شكل 

 .(01-5)وكما مبٌن بالشكل  ،بخطوات رسم المسقط المستوي المركزي البدء  :ثانٌا  

( والتً سوف تمثل Pٌلتمٌان فً نمطة ) فً منتصف ورلة الرسمٌن متعامدٌن رسم خطٌ: الأولىالخطوة 

العمودي )خط  ٌمثل الخط .(cm 16) الأفمً( وطول الخط cm 8طول الخط العمودي ) ،المطب الشمالً

له فً الملاحظة  الإشارةوكما تمت  (،,Step1 01-5وكما مبٌن بالشكل ) ،الطول الرئٌسً )كرٌنتش((

 المسمط  تم حسابها بالاعتماد على لوانٌن المسمط. أبعادوجمٌع  وطالخط أطوالن أف آنفا  

نه فً ألا إ ،متحدة المركز كاملة دوائر العرض فً المسالط المستوٌة تمثل بشكل دوائر: الخطوة الثانٌة

(( علٌه W 90⁰( وخط طول )E 90⁰بٌن )خط طول ) الوالعةهذا التمرٌن مطلوب فمط رسم المنطمة 

(. Pنمطة )الدوائر لها مركز واحد وهو  أنصافن دوائر العرض بٌن هذٌن الخطٌن ستكون بشكل فأ

 فتح الفرجال بممدارٌ( وPنمطة )البرة الفرجال فً إضع ورسم دوائر العرض المطلوبة من خلال ت

لدوائر العرض المطلوب رسمها بالتمرٌن )من  أدناه( 4-5دول )( المعطاة فً الجR) الإفطار أنصاف

𝛗دائرة عرض  𝛗لغاٌة دائرة عرض       رسم جمٌع دوائر العرض المطلوبة بشكل  وٌتم(.     

 (.2Step, 01-5وكما مبٌن بالشكل ) ،دوائر أنصاف

 ممدار أنصاف ألطار دوائر العرض 4-5جدول 

 نصف القطر (Rcm) دائرة العرض     

    0 cm 

    0.6 cm 

    1.2 cm 

    2.1 cm 

    3.6 cm 

    8.0 cm 
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تمثل خطوط الطول على هذا المسمط بشكل خطوط مستمٌمة تلتمً جمٌعها بنمطة المطب.  :الخطوة الثالثة

 ٌتطلب( 15⁰لغرض استخراج الزاوٌة على المسمط والتً تفصل بٌن خطوط الطول والتً تساوي )و

وكما مبٌن  ،(15⁰كل لسم ٌساوي ) متساوٌةلسام ألى إاستخدام منملة لتمسٌم دوائر العرض المرسومة 

ي دائرة عرض أالفاصلة بٌن خطوط الطول على  الزاوٌة تأشٌرات(. بعد وضع ,Step3 10-5بالشكل )

 ، إذرسم خطوط الطول على المسمط بشكل خطوط مستمٌمةتمختارة وحسب حجم المنملة المستخدمة، 

( باستخدام Pصل بٌن التمسٌمات الموجودة على دائرة العرض المؤشر علٌها التمسٌمات ونمطة المطب )ت

الخط المستمٌم لكل خط طول لٌشمل جمٌع دوائر العرض )من دائرة عرض  ٌمتدن أالمسطرة على 

𝛗 𝛗لغاٌة        (.,Step 3 10-5وكما مبٌن بالشكل ) ،(    

وكما مبٌن بالشكل  ،مسح جمٌع الأطوال الزائدة لخطوط الطول ودوائر العرض ٌتم :الخطوة الرابعة

(5-10 ,4Step .) 

كما  ،خر خطوة بالرسم ٌتم فٌها وضع أرلام خطوط الطول ودوائر العرض: وهً آالخطوة الخامسة

 (.,Step 5 10-5مبٌن بالشكل )

 

 خطوات رسم المسمط المستوي المركزي 5-10شكل 
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 Cylindrical Projections      الأسطوانٌةالمساقط  3-5

سطح على  الأرضٌة الكرة سطح إسماطآنفا  من  اله الإشارةكما تمت  الأسطوانٌةالمسالط تنشأ 

أو تكون لاطعة له و أ عرضٌا  أو  رأسٌا   الأرضٌةالنموذج المصغر للكرة تمس  أن ماأوالتً  أسطوانة

 نواعالأمن  ٌددالععلى ذلن توجد  وبناء   (.11-5) رلم وكما مبٌن بالشكل ،بصورة مائلة الأرضتمس 

سوف ٌتم التركٌز فً هذه  لا انهإ ،علٌها الخرائط إسماطك ائوطر الأسطوانٌةوالتصنٌفات للمسالط 

المسالط التً . عمودٌة ومماسة للكرة سطوانةوالتً تكون فٌها الأ الأسطوانٌةالمرحلة على رسم المسالط 

 البسٌط ومسمط مركٌتر.  الأسطوانًهما المسمط فً هذا الفصل  رسمهاسوف ٌتم 

 

 الأسطوانٌةالمسالط  أنواع 5-11شكل 

فٌه عبارة  سماط. تكون شبكة الإالأسطوانٌةالمسالط  أشكالبسط الأسطوانً البسٌط من أعد المسمط ٌ  

كما  ،بعادالألى شبكة من المربعات متساوٌة إعن مستطٌل طوله ٌساوي ضعف عرضه والمستطٌل ممسم 

عرض المستطٌل فٌمثل طول خط  ماأٌمثل طول المستطٌل طول خط الاستواء  إذ ،(21-5مبٌن بالشكل )

 الطول ودوائر العرض فً هذا المسمط بشكل خطوط مستمٌمة ومتعامدة.  طالطول. تظهر خطو

ل اطوأالمسافة الفاصلة بٌن خطوط الطول مساوٌة للمسافة الفاصلة بٌن دوائر العرض. تكون تكون  

جمٌع خطوط الطول فً المسمط حمٌمٌة وخالٌة من التشوه. وتظهر دوائر العرض بشكل خطوط متوازٌة 

ن جمٌع دوائر العرض فً هذا المسمط ماعدا خط أومساوٌة بالطول لطول خط الاستواء، مما ٌعنً ب

 هذاٌفضل استخدام  لذلن لا ،و جنوب دائرة الاستواءأ لاستواء فٌها نسبة تشوه تزداد كلما ابتعدت شمالا

 الابتعادعند  ٌكون كبٌرا  والزواٌا لمـساحات المسافات وا لأن التشوٌه فًالمسمط فً رسم خرائط العالم 

 لطاب الكرة الأرضٌة.أتجاه أفً  ا  بو جنوأ شمالا   الاستواء  خط عن
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 البسٌط الأسطوانًالمسمط  5-12شكل 

الشبكة التربٌعٌة  ورسم  إنشاءالتً ٌفترض اتباعها لغرض  المتسلسلةن مجموعة من الخطوات لهنا

 ي مسمط وهذه الخطوات هً:أفً 

و بٌضوي( وفً أما كروي أ الأرضفرض شكل ٌي أ) هإسماطالمراد  الأرضاختٌار نموذج لشكل   .1

 .كروي الأرضهذه المرحلة سوف ٌتم اعتبار شكل 

(     ) الكروي الأرضمن سطح  غرافٌة لخطوط الطول ودوائر العرضالج اتحداثٌالإتحوٌل لٌم  .7

العملٌة تتم من خلال تطبٌك  ( على سطح الخرٌطة المستوي، وهذهx,y) مستوٌة اتإحداثٌلى إ

ٌتم الخوض بشرح الموانٌن  الموانٌن الرٌاضٌة ومعادلات التحوٌل الخاصة بكل مسمط. وسوف لا

ٌتم التطرق لها بمراحل وسلصعوبتها  المرحلة الدراسٌة نظرا   هالرٌاضٌة للمسالط بهذوالمعادلات 

 لادمة.دراسٌة 

الخرٌطة باستخدام ممٌاس  أبعادإلى  الأرضٌة بعادالأ( من x,yالمستوٌة ) اتحداثٌالإتحوٌل ممدار  .7

 رسم مناسب. 

عملٌة رسم حدود المارات والدول  أعالم تبدخرٌطة المسمط لبعد الانتهاء من رسم الشبكة التربٌعٌة 

لى إ( لحدود تلن المارات والدول     الجغرافٌة ) اتحداثٌالإعلى المسمط من خلال تحول ممدار 

( على سطح الخرٌطة من خلال تطبٌك الموانٌن الرٌاضٌة ومعادلات التحوٌل x,y) ات مستوٌةإحداثٌ

الجغرافٌة  اتحداثٌالإلى معرفة الجداول الخاصة بجمٌع إوهذه العملٌة تحتاج الخاصة بكل مسمط. 

( لحدود المنطمة المراد رسمها وسوف لاٌتم الخوض بها فً هذه المرحلة الدراسٌة لانها تحتاج     )

الى ولت وجهد عالً وحسابات معمدة .لذا بعد التطور الذي حدث بالحاسوب الالكترونً اصبح رسم 

خرائط العالم بمختلف مسالطها ٌتم باستخدام برامجٌات رسم الخرائط المحملة على الحاسوب 

 . لكترونًالإ

   (للاطلاع فقط)البسٌط  الأسطوانًالمعادلت الرٌاضٌة لرسم المسقط 

الجغرافٌة  اتحداثٌالإجراء الحسابات الخاصة بتحوٌل إتستخدمان فً  رئٌستٌنن معادلتٌن لهنا

مسمط  ال( على x,yات مستوٌة )إحداثٌلى إ الأرضٌةلخطوط الطول ودوائر العرض على الكرة 

البسٌط. لذا تستخدم تلن المعادلات فً حساب الشبكة التربٌعٌة للمسمط وحساب موالع النماط  الأسطوانً

 على ذلن المسمط . 
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: تم وضع تلن المعادلات لزٌادة الجانب المعرفً لدى المدرس والطالب وهً للاطلاع فمط ولا ملاحظة

 بعادالأنما تذكر إالمعادلات. وي حسابات على المسمط باستخدام تلن أ إجراءٌطلب من الطالب 

 كً (7-5) ح بالتمرٌنموض   هوالسؤال كما  مع المٌم المعلومة فًالضرورٌة لرسم المسمط 

ٌتمكن الطالب من رسم المسمط بسهولة وبدون الدخول فً الحسابات الرٌاضٌة المعمدة للمسمط 

 والتً سوف ٌدخل فً تفاصٌلها فً مراحل دراسٌة متمدمة.

   
    (     

 )

   
                                                (5-1) 

   
    (     

 )

   
                                               (5-2) 

نصف لطر الكرة  (R)، 3.14النسبة الثابتة =   ( )، المستوٌة على المسمط  اتحداثٌالإ( x,yن :)أ إذ

الجغرافٌة للنمطة المراد حساب مولعها  اتحداثٌالإ(      )، (km 6371.1وٌساوي تمرٌبا ) الأرضٌة

  )، على المسمط
وٌساوي  الأصل( المار بنمطة Greenwichممدار خط الطول الرئٌسً كرٌنتش) ( 

  )، صفر
 ، وٌساوي صفر( ممدار خط العرض الرئٌسً )خط الاستواء( المار بنمطة الاصل  

 السنتمترعلى المسمط بوحدة  أبعادلى إ الأرضٌة بعادالأل ٌ( ممٌاس رسم المسمط وٌستخدم لتحو     )

(cm.) 

 طبمسافة فاصلة بٌن خطو .الأسطوانًالعالم على المسمط ارسم الشبكة التربٌعٌة لخرٌطة  :4-5 تمرٌن

 : (31-5الشكل )فً ذلن المسمط موضحة  أبعادذا كانت ، إ(⁰15دوائر العرض )بٌن و ،(⁰15)الطول 

  ممٌاس رسم الخرٌطة(      
 

           
) 

  ( بعد تحوٌلهبالسنتمتر) الأرضٌةنصف لطر الكرة ( باستخدام ممٌاس رسم الخرٌطةcm 8.3R=) 

 طول الشبكة الكلً على المسمط (L) = cm 24 

 عرض الشبكة الكلً على المسمط (W) = cm12  

  ساوي على المسمط تو (⁰15)بالدرجات المسافة بٌن كل خطً طول متجاورٌن(cm x=1) 

 (⁰15) بالدرجاتٌن تالمسافة بٌن كل دائرتً عرض متجاور ( وتساوي على المسمطcm y=1) 

 

 البسٌط الأسطوانًالشبكة التربٌعٌة لخرٌطة كل العالم على المسمط  أبعاد 31-5شكل  
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 وهً تتضمن: (،41-5) رلم موضحة بالشكلالحل: خطوات رسم المسمط 

 (.W=12 cm) ( والعرضL=24 cmالمسمط الكلٌة الطول ) أبعادبرسم مستطٌل  الأولىالخطوة  .1

خط  الأفمًالخطوة الثانٌة رسم خطٌن متعامدٌن ٌنصفان طول وعرض المستطٌل وٌمثل الخط  .7

 .العرض الرئٌسً )خط الاستواء( والخط العمودي ٌمثل خط الطول الرئٌسً كرٌنتش

( بٌن كل خطٌن x=1 cmوتساوي على المسمط ) (⁰15)الخطوة الثالثة رسم خطوط الطول بفاصلة  .7

( على ممدار 360⁰متتالٌن. وممكن معرفة العدد الكلً لخطوط الطول على المسمط من خلال لسمة )

 :(15⁰)الفاصلة بالدرجات 

    الطول = طعدد خطو
   

  
 ( غرب كرٌنتش. 12( خط شرق كرٌنتش و)12، وبوالع )خط

وتكون  ( بٌن كل خطٌن متتالٌن⁰15( رسم خطوط العرض بفاصلة )Step 4الخطوة الرابعة ) .7

 (.cm =y 1وتساوي على المسمط ) أٌضا  متساوٌة على المسمط 

رلام خطوط الطول ودوائر أخر خطوة بالرسم وٌتم فٌها وضع آ( وهً Step 5) الخطوة الخامسة .5

(. وكذلن ٌكتب ممٌاس الرسم الكسري وٌوضع اتجاه ,Step5 14-5كما مبٌن بالشكل ) ،العرض

 الشمال على المسمط.

 
 البسٌط الأسطوانًخطوات رسم الشبكة التربٌعٌة لخرٌطة العالم على المسمط  41-5شكل 
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 Mercator Projection  مركٌترمسقط  1-3-5

 (. Conformal Projectionمسمط اتجاهات صحٌحة ) ٌ عد ،سطوانًهو مسمط أ مركٌترمسمط 

. 1577عام  عشر السادس( فً المرن 1577-1517) ركٌترجٌراردوس ملام بتصمٌمه العالم الخرائطً 

والتً تتمثل بكون خطوط الطول  الأسطوانٌةٌشترن هذا المسمط بالمواصفات مع العدٌد من المسالط 

والمسافات بٌن خطوط الطول هً خطوط عمودٌة متوازٌة وودوائر العرض متعامدة على بعضها. 

 ومتساوٌةدوائر العرض خطوط مستمٌمة متوازٌة  لى ذلن تكونإٌضاف  خطوط الطول تكون متساوٌة.

العرض فً هذا المسمط ماعدا خط الاستواء ن جمٌع دوائر أبالطول مع طول خط الاستواء. مما ٌعنً ب

غلب أن هذا المسمط ٌختلف عن ألا إ ،و جنوب دائرة الاستواءأفٌها نسبة تشوه تزداد كلما ابتعدت شمال 

العرض تزداد مع زٌادة البعد عن خط الاستواء  دوائربكون المسافات الفاصلة بٌن  الأسطوانٌةالمسالط 

 (.51-5) رلم كما موضح بالشكل ،وجنوبا   شمالا  

 

 مسمط مركٌتر 51-5شكل  

ي نمطتٌن على هذا أن تكون الاتجاهات المماسة بٌن ألمحافظة على لوٌعود سبب ذلن الاختلاف  

بحرٌة،  ،الخرائط الملاحٌة )ملاحة جوٌة لإعدادٌستخدم هذا المسمط  ٌحة وخالٌة من التشوه.حالمسمط ص

المناطك  سماطلإ هً عدم ملائمتهمركٌتر مسمط هم عٌوب ومن أ .برٌة( لكونه مسمط اتجاهات صحٌحة

تلن المناطك  إسماطنه ٌسبب زٌادة بنسبة التشوه عند لأ ،الأرضٌةالمطبٌة الشمالٌة والجنوبٌة من الكرة 

كبر أ( الوالعة فً المطب الشمالً Greenlandستظهر مساحة جزٌرة كرٌنلاند ) فمثلا   ،بشكل كبٌر جدا  

بكثٌر من ذلن  صغرأالجنوبٌة، بٌنما المساحة الحمٌمٌة لكرٌنلاند هً  أمرٌكاعلى المسمط من مساحة لارة 

 صغر من الجزٌرة العربٌة.أفهً 

  (للاطلاع فقط)المعادلت الرٌاضٌة لرسم المسقط 

الجغرافٌة  اتحداثٌالإجراء الحسابات الخاصة بتحوٌل إتستخدمان فً  رئٌستٌنن معادلتٌن لهنا

 مركٌتر ( على مسمط x,yات مستوٌة )إحداثٌلى إ الأرضٌةلخطوط الطول ودوائر العرض على الكرة 

النماط على  موالعلذا تستخدم تلن المعادلات فً حساب الشبكة التربٌعٌة للمسمط وحساب  ،الأسطوانً

 . المسمط ذلن 
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: تم وضع تلن المعادلات لزٌادة الجانب المعرفً لدى المدرس والطالب وهً للاطلاع فمط ولا ملاحظة

 بعادالأتذكر نما إو ،باستخدام تلن المعادلات ي حسابات على المسمطأ إجراءٌطلب من الطالب 

من  الطالب حتى ٌتمكن (5-5)كما فً موضح بالتمرٌن السؤال  معالضرورٌة لرسم المسمط 

وبدون الدخول فً الحسابات الرٌاضٌة المعمدة للمسمط والتً سوف ٌدخل  رسم المسمط بسهولة

 .فً تفاصٌلها فً مراحل دراسٌة متمدمة

   
          

  

   
                                                 (5-3) 

      *    (   
  

 
)+                               (5-4) 

 3.14النسبة الثابتة =   ( ) ،المستوٌة على المسمط اتحداثٌالإ( x,yن : )أ إذ

(R)  الأرضٌةنصف لطر الكرة ( 6371.1وٌساوي تمرٌبا km) ،(      )الجغرافٌة  اتحداثٌالإ

  )، للنمطة المراد حساب مولعها على المسمط
( Greenwich) كرٌنتشممدار خط الطول الرئٌسً  ( 

 تم الطبٌعً ٌ( لٌمة اللوغار  )، ٌساوي صفرو الأصلالمار بنمطة 

 (.cmبوحدة ) على المسمط أبعادلى إ الأرضٌة بعادالأل ٌممٌاس رسم المسمط ٌستخدم لتحو (     )

بٌن  الوالعةللمنطمة  الأسطوانًمركٌتر ارسم الشبكة التربٌعٌة لخرٌطة العالم على مسمط : 5-5تمرٌن 

φدوائر العرض )        φ λ           ) ( وخطوط الطول       وبمسافة  )       

، إذا كانت (61-5) رلم وكما مبٌن بالشكل( ⁰01فاصلة بٌن خطول الطول ودوائر العرض ممدارها )

 : أدناهذلن المسمط  موضحة فً  أبعاد

  ممٌاس رسم الخرٌطة(      
 

           
) 

  ( بعد تحوٌلهبالسنتمتر) الأرضٌةنصف لطر الكرة ( باستخدام  ممٌاس رسم الخرٌطةR=6.4 cm) 

 طول الشبكة الكلً على المسمط (L) = cm 10 

 عرض الشبكة الكلً على المسمط (W) = cm 615. 

 طالبعد بٌن خطو ( ( وٌساوي على المسمط  )⁰01الطول متساوي ممداره بالدرجاتx)  =1.1 cm 

 وهً تتضمن: ،(71-5حة بالشكل )خطوات رسم المسمط موض   الحل:

 (cm W=15.6( والعرض )L=10 cmالمسمط الكلٌة الطول ) أبعادرسم مستطٌل ب الخطوة الأولى .1

الطول ٌمثل خط لللمستطٌل  الأٌسرفرض الضلع ٌ( 71-5) رلم الخطوة الثانٌة بالاعتماد على الشكل .7

(W ⁰40 وبعدها )للمستطٌل ومساوٌة له  الأٌسررسم خطوط الطول والتً تكون موازٌة للضلع ت

وسٌكون  ،( بٌن كل خطٌن متتالٌنx=1.1 cm( والتً تساوي على المسمط )⁰10بالطول بفاصلة )

 خطوط طول. 10 إلىمساوي  والأٌسر الأٌمنعدد جمٌع خطوط الطول بما فٌها طرفً المستطٌل 

( بٌن كل خطٌن متتالٌن وتساوي على المسمط 10⁰بفاصلة ) رسم خطوط العرضالخطوة الثالثة  .7

 (. 5-5) رلم ( المعطاة لٌمتها بالجدولy) لمٌمة

كما  ،خطوط الطول ودوائر العرض أرلامخر خطوة بالرسم وٌتم فٌها وضع آالخطوة الرابعة وهً  .7

 تجاه الشمال على المسمط.أٌكتب ممٌاس الرسم الكسري وٌوضع ، و(Step4,12-5مبٌن بالشكل )



 الخامس / مسالط الخرائط فصل ال         الرسم الصناعً /الصف الثانً                                       المساحة

71 
 

 

 الشبكة التربٌعٌة لخرٌطة العالم على مسمط مركٌتر أبعاد 61-5شكل   

 المختلفة العرض ة الاستواء ودوائر( بٌن دائرyلٌم المسافات الفاصلة ) 5-5جدول 

 دوائر العرض

  

 الأرضنصف لطر الكرة 

ربالسنتمت  

R (cm) 

 بعد دوائر العرض عن دائرة الستواء شمال وجنوبا

      [    (   
  

 
)]  

0⁰ N 6.4       

10⁰ N 6.4           

20⁰ N 6.4           

30⁰  N 6.4           

40⁰ N 6.4           

50⁰ N 6.4           

60⁰  N 6.4           

70⁰  N 6.4            

80⁰  N 6.4            
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 خطوات رسم الشبكة التربٌعٌة لجزء من خرٌطة العالم   71-5شكل 

 ةللمنطمة المحصور الأسطوانًمركٌتور مسمط على  لخرٌطة العالم ارسم الشبكة التربٌعٌة:  7-5 تمرٌن

φ)دوائر العرض  بٌن          φ λ           وخطوط الطول )(              ( 

والجدول  (81-5كما مبٌن بالشكل ) (⁰15ودوائر العرض ممدارها ) الطول طوبمسافة فاصلة بٌن خطو

 : أدناه فً حةموض  ذلن المسمط   أبعادذا كانت ، إ(5-6)

  ممٌاس رسم الخرٌطة(      
 

           
) 

  تحوٌلة باستخدام بعد ( بالسنتمتر) الأرضٌةنصف لطر الكرة ( ممٌاس رسم الخرٌطةR=3.8 cm) 

 طول الشبكة الكلً على المسمط (L) = 24 cm 

 عرض الشبكة الكلً على المسمط (W) = 15.4 cm 

 ( وٌساوي على المسمط⁰15ممداره بالدرجات ) الطول متساوي طالبعد بٌن خطو  (x = )1 cm 
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 المختلفة العرض( بٌن دوائر yلٌم المسافات الفاصلة ) 6-5جدول 

 دوائر العرض

  

 الأرضنصف لطر الكرة 

ربالسنتمت  

 وجنوبا   بعد دوائر العرض عن دائرة الستواء شمال  

      [    (   
  

 
)]  

75⁰ N 3.8           

60⁰ N 3.8         

45⁰ N 3.8           

30⁰  N 3.8           

15⁰ N 3.8         

0 3.8 0 

15⁰S 3.8              

30⁰  S 3.8                

45⁰  S 3.8                

60⁰  S 3.8              

75⁰  S 3.8                 

 

 

 الشبكة التربٌعٌة لخرٌطة العالم على مسمط مركٌتور أبعاد 81-5شكل  

 :وهً تتضمن ،(19-5الحل: خطوات رسم المسمط موضحة بالشكل )

 (.W=15.4 cm( والعرض ) L=24 cmالمسمط الكلٌة الطول ) أبعادرسم مستطٌل ب الأولىالخطوة  .1

خط  الأفمًالخطوة الثانٌة رسم خطٌن متعامدٌن ٌنصفان طول وعرض المستطٌل وٌمثل الخط  .7

 .العرض الرئٌسً )خط الاستواء( والخط العمودي ٌمثل خط الطول الرئٌسً كرٌنتش
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( بٌن كل خطٌن x=1 cm( وتساوي على المسمط )⁰15رسم خطوط الطول بفاصلة ) الخطوة الثالثة .7

( على ممدار 360⁰لخطوط الطول على المسمط من خلال لسمة ) ، وممكن معرفة العدد الكلًمتتالٌن

 :(15⁰الفاصلة بالدرجات )

   الطول = طعدد خطو
   

  
 ( غرب كرٌنتش. 12( خط شرق كرٌنتش و)12، وبوالع )خط 

ن وتساوي على المسمط ٌ( بٌن كل خطٌن متتال15⁰ٌالخطوة الرابعة رسم خطوط العرض بفاصلة ) .7

 (. 6-5) رلم ( المعطاة لٌمتها بالجدولy) لمٌمة

خطوط الطول ودوائر العرض كما  أرلامخر خطوة بالرسم وٌتم فٌها وضع آالخطوة الخامسة وهً  .5

وكذلن ٌكتب ممٌاس الرسم الكسري وٌوضع اتجاه الشمال على ( Step5,17-5مبٌن بالشكل )

 المسمط.

 

 خطوات رسم الشبكة التربٌعٌة لمسمط مركٌتور 19-5الشكل 
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 الخامس الفصل تمارٌن

اتها الجغرافٌة فً إحداثٌن علٌه موالع النماط المدرجة وبٌ   الأرضٌةارسم نموذج توضٌحً للكرة  (1ت

 :أدناه (5-7)الجدول 

 1جدول تمرٌن رلم  5-7جدول 

Longitude (λ) خط الطول Latitude (φ) دائرة العرض Point 

20 E 10 N A 

55 W 40 N B 

30 E 40 S C 

45 W 320 S D 

 

الطول  طبمسافة فاصلة بٌن خطو الأسطوانًارسم الشبكة التربٌعٌة لخرٌطة كل العالم على المسمط  (7ت

وفً  أدناهذلن المسمط موضحة فً  أبعادذا كانت ، إ(15⁰ن دوائر العرض ممدارها )وبٌ   (،15⁰)

 .(02-5) الشكل

  ( بعد تحوٌلة باستخدام  ممٌاس رسم بالسنتمتر) الأرضٌةنصف لطر الكرة( الخرٌطةR=3.2 cm) 

 طول الشبكة الكلً على المسمط (L) = 20.1 cm 

 عرض الشبكة الكلً على المسمط (W) = 10.1 cm 

 ( 15⁰المسافة الفاصلة بٌن كل خطً طول وخطً عرض متجاورٌن متساوٌة وممدارها بالدرجات )

 0.84 cm(= xوتساوي على المسمط )

 

 7رسم تمرٌن  5-20شكل 

للمنطمة الوالعة بٌن دوائر  الأسطوانًارسم الشبكة التربٌعٌة لخرٌطة العالم على مسمط مركٌتر  (7ت

φالعرض )        φ λ          ( وخطوط الطول )       وبمسافة فاصلة  )       

 أدناهذلن المسمط موضحة فً  أبعادذا كانت ، إ(15⁰الطول ودوائر العرض ممدارها ) خطوطبٌن 

  (:7-5والجدول )  (12-5وفً الشكل )

  ه( بعد تحوٌلبالسنتمتر) الأرضٌةنصف لطر الكرة ( باستخدام ممٌاس رسم الخرٌطةR=6.4 cm) 
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 طول الشبكة الكلً على المسمط (L) = 9 cm 

 عرض الشبكة الكلً على المسمط (W) = 13 cm 

 ( 10⁰المسافة الفاصلة بٌن كل خطً طول متجاورٌن متساوٌة وممدارها بالدرجات ) وتساوي على

 1.1 cm(= xالمسمط  )

 ( 7-5( مبٌنة بالجدول )⁰15المسافة بٌن خط الاستواء وخطوط العرض بزٌادة ممدارها.) 

 7جدول تمرٌن ( 8-5الجدول )

 دوائر العرض

  

 الأرضنصف لطر الكرة 

ربالسنتمت  

R (cm) 

 وجنوبا   بعد دوائر العرض عن دائرة الستواء شمال  

      [    (   
  

 
)]  

0⁰ N 6.4       

15⁰ N 6.4           

30⁰ N 6.4           

45⁰  N 6.4           

60⁰ N 6.4           

75⁰ N 6.4          

 

 

 3رسم تمرٌن  5-21شكل 
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 الفصل السادس

 الرسم المعان بالحاسوب

Computer Aided Drawing  

 Installation & Preparation of AutoCADتنصٌب وتهٌئة برنامج الرسم  1-6

 الهندسً فً الولت الحالً، بسبب ماٌعُد برنامج الأوتوكاد من أشهر البرامج المستخدمة فً الرسم 

ى رسم المخططات الهندسٌة لٌتضمنه من لدرات هندسٌة هائلة وأدوات برمجٌة تساعد المستخدم ع

 لطرق والجسور وإنشاء المسالط الهندسٌة.والمبانً ل

 :الآتٌةبنجاح، ٌجب تهٌئة وتحضٌر الأمور  AutoCADلتتم عملٌة تنصٌب برنامج 

 .AutoCADوالذي ٌحتوي على الملفات الخاصة ببرنامج  CD-ROMتهٌئة المرص المضغوط  .1

، ها لتعرٌف النسخة الخاصة بالمستخدم من البرنامجإدخالتحضٌر المعلومات الضرورٌة التً سٌتم  .2

لنسخة البرنامج  Serial Number ، والرلم التسلسلًاسم الشركة التً ٌعمل بها، مثل اسم المستخدم

 والتً ٌمكن إٌجادها عادةً مع ملحمات البرنامج )فً الجهة الخلفٌة للعلبة(.

 .AutoCAD الـ برنامج لاستٌعابجهاز حاسوب حدٌث مع معالج عالً السرعة  .3

 (MB 32)( ممدارها Random Access Memory)ذاكرة الولوج العشوائٌة  RAMذاكرة  .4

 .(MB 64)ن تكون أ)مٌكاباٌت(، ٌفضل 

)كٌكاباٌت( لٌتم تثبٌت  (GB 5)تتعدى  (Hard)مساحة فارغة على المرص الصلب للحاسبة  .5

 البرنامج بالتجهٌزات الافتراضٌة.

 لمراءة محتوٌات المرص المضغوط. CD-ROM Driveمحرن الألراص المضغوطة  .6

 AutoCADتنصٌب برنامج  6-1-1

ً  AutoCADلتنصٌب برنامج  الآتٌةبعد إتمام عملٌة التحضٌر، ممكن اتباع الخطوات  من  انطلالا

 .AutoCAD 2016سٌتم العمل على برنامج  إذ، (Windows)نظام التشغٌل وٌندوز 

ٌتم فتح  إذ، إلى الحاسبة AutoCADالخاص ببرنامج  CD-ROMالمرض المضغوط  إدخال. 1

 .(1-6رلم )الشكل  لاحظ، Setup.exeالملف الخاص بالبرنامج والضغط على الأٌمونة 

 
  AutoCADمكونات الملف الخاص ببرنامج  1-6الشكل 
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ٌطُلب الانتظار لبعض الولت، ثم ٌتم عرض  إذسٌعلن عن بدء التحضٌر لعملٌة تثبٌت البرنامج، . 2

 .(2-6رلم )الشكل موضّح بكما  ،نافذة

 

 واجهة بدء تنصٌب البرنامج 2-6الشكل 

 الشكل ، لاحظ)تنصٌب( ستظهر نافذة Install ٌتم الضغط على الجزء المؤشر بالمستطٌل الأحمر. 3

 .(3-6) رلم

 

 نافذة الموافمة على شروط استخدام البرنامج 3-6الشكل 

ومن ثم الضغط على  I Acceptشروط تنصٌب البرنامج والموافمة علٌها ٌتم اختٌار  ةبعد لراء. 4

Next (4-6) رلم كما فً الشكل ،ستظهر نافذة إذ، ()المستطٌل المؤشر بالأحمر. 

 

 تحدٌد مكان خزن ملفات تنصٌب البرنامج. 4-6لشكل ا
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 Browseٌتم تحدٌد مكان خزن ملفات تنصٌب البرنامج على الحاسبة من خلال الضغط على أٌمونة . 5

)المستطٌل  Installومن ثم اختٌار المسار المناسب للخزن، بعد ذلن ٌتم الضغط على أٌمونة 

 :(5-6رلم )النافذة الموضحة بالشكل  ستظهر إذالمؤشر باللون الأحمر(، 

 

 نافذة تثبٌت البرنامج وشرٌط تمدم نسبة التثبٌت 5-6الشكل 

للتنبٌه على  Finish أٌمونةلٌتم الضغط على  الآتٌةمن عملٌة التنصٌب تظهر النافذة  نتهاءبعد الا. 6

 .(6-6رلم ) وكما موضح بالشكل ،+الانتهاء من تنصٌب البرنامج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نافذة الانتهاء من تنصٌب البرنامج 6-6الشكل 

 ىتشغٌل الحاسبة من خلال الضغط عل إعادةبعد الانتهاء من عملٌة التنصٌب سٌطلب البرنامج . 7

 .(7-6) رلم الموضحة بالشكل Yes أٌمونة



     الرسم المعان بالحاسوب/ سادسالالفصل                  الثانًالصف  / الرسم الصناعً                          المساحة   

111 

 

 

 تشغٌل الحاسبة إعادةنافذة  7-6الشكل 

 AutoCADتهٌئة برنامج  6-1-2

من ذاكرة الحاسوب ستظهر الواجهة الرئٌسة للبرنامج  AutoCAD 2016بمجرد تحمٌل برنامج 

 .(8-6) رلم وكما موضح بالشكل ،على شاشة الحاسوب

 

 AutoCAD 2016الواجهة الرئٌسٌة لبرنامج  8-6الشكل 

ً بتع AutoCAD 2016ن برنامج إ: ملاحظة الملفات الخاصة بالرسم مثل  أسماءٌن ٌٌموم تلمائٌا

Drawing X ن برنامج أف السابك، فعلى سبٌل المثال فً الشكلAutoCAD  فتح نافذة الرسم بوحدات

ٌر اسم الملف حسب رغبة ٌ، ومن الممكن تغDrawing 1الخاص بالرسم  الملفرسم افتراضٌة وتسمٌة 

 المستخدم وخزنه فً ذاكرة الحاسوب.

 رلم الشكل لاحظ، (down arrow) الأسفلمن الأمور المهمة لتهٌئة البرنامج هً النمر فوق السهم 

ٌتم الضغط على اختٌار  إذ، (Quick Access Bar)، والموجود فً شرٌط الوصول السرٌع (6-9)

 .AutoCADن شرٌط الموائم ٌوفر الوصول لجمٌع أوامر . إ(Show Menu Bar)شرٌط الموائم 

 
 (Quick Access Bar)شرٌط الوصول السرٌع  9-6الشكل 



     الرسم المعان بالحاسوب/ سادسالالفصل                  الثانًالصف  / الرسم الصناعً                          المساحة   

111 

 

م خٌار التخصٌص ا، ٌتم استخدAutoCAD 2016فً برنامج  حداثٌاتالإلتشغٌل وتفعٌل نظام 

(Customization)  أٌمونةالموجود فً الزاوٌة الٌمنى السفلى من واجهة البرنامج ومن ثم الضغط على 

Coordinates، (11-6) رلم وكما موضح بالشكل. 

 

 AutoCAD 2016لبرنامج  حداثٌاتالإتفعٌل نظام  11-6الشكل 

 AutoCADمن الأمور الضرورٌة والمهمة الأخرى الواجب تحدٌدها لبل البدء بالرسم ببرنامج  

ٌتم لٌاسه بنظام وحدات  CADن كل عنصر ٌتم رسمه بنظام أ إذ، (Units)هً تحدٌد نظام الوحدات 

ومن ثم  Formatلى إمن خلال الذهاب  AutoCAD 2016معٌن. ٌتم تحدٌد نوع الوحدات فً بٌئة 

 .(11-6) رلم الشكل لاحظ، Unitsاختٌار 

 

 Formatلائمة  11-6الشكل 

، من هذه الواجهة ٌتم الضغط (12-6) رلم ستظهر الواجهة الموضحة بالشكل Unitsبعد اختٌار 

 لعرض أنواع مختلفة من وحدات الطول المتاحة، حٌث ٌحدد النوع المطلوب. Length Typeفوق 

 
 Unitsواجهة تحدٌد الوحدات  12-6لشكل ا
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الخاصة بالزواٌا والمتوفرة فً نفس الواجهة من خلال الضغط  الإعداداتكذلن من الممكن تفحص 

 واختٌار نوع الزاوٌة المطلوب. Angle Typeعلى 

 :1-6تمرٌن 

عملٌة  إجراءعلى الحاسوب من خلال AutoCADٌتم تدرٌب الطلبة على كٌفٌة تنصٌب برنامج 

 تً:بالآ كل طالبٌموم المادة، بعدها  مدرسالتنصٌب أمام الطلاب وبشكل خطوات عملٌة من لبل 

 . تنصٌب البرنامج على الحاسوب الشخصً.1

 . تشغٌل البرنامج والتعرف على الواجهة الرئٌسة له.2

لملف اح اسم اوتحدٌد نوع وحدات المٌاس، والتر حداثٌاتالإ. تهٌئة البرنامج من خلال تفعٌل نظام 3

 وخزنه فً ذاكرة الحاسوب.

 الأوتوكادالأدوات شائعة الاستخدام ببرنامج  6-2

 Common Used Tools in AutoCAD 

ن أذ إالتً تساعد بشكل كبٌر فً عملٌة الرسم،  والإٌعازات الأدواتالعدٌد من  الأوتوكادتوفر بٌئة 

 :أدناهفً وكما موضح  ،الأدواتر أو تعدٌل الشكل المرسوم باستخدام هذه ٌمن الممكن بسهولة تغٌ

 Lineرسم الخط  6-2-1

فً شرٌط أدوات الرسم  الأوللى الرمز إٌتم نمل المؤشر  AutoCAD 2016 لرسم الخط ببرنامج

Draw toolbar ،ن هذا الرمز هو رمز الخط أ إذLine باستخدام . ٌتم تحدٌد الرمز بالنمر مرة واحدة

 .(13-6) رلم الزر الأٌسر للماوس، والذي سٌؤدي إلى تنشٌط أمر الخط، كما موضح بالشكل

 

 Lineمر رسم الخط أاختٌار  13-6لشكل ا

المطلمة  حداثٌاتالنسبٌة أسهل من تحدٌد الإ حداثٌاتمن الممكن استخدام علامة @ لتحدٌد الإ :ملاحظة

وبطول أفمً ممداره  (3.5,6) الإحداثًبدون علامة @. فعلى سبٌل المثال ٌراد رسم خط ٌبدأ من 

ٌتم  :line Specify first pointفستظهر عبارة  Line أٌمونة، فسٌتم الضغط على وحدات 5

فستظهر  Enterوبعدها الضغط على   commond prompt areaفً منطمة  3.5,6 إدخال
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ٌمثل طول الخط والرلم صفر ٌمثل الزاوٌة(  5)حٌث الرلم  5,0@ إدخالفٌتم  :To Pointالعبارة 

 . (14-6) رلم فٌظهر الرسم كما فً الشكل Enterوالضغط على مفتاح 

 
 النسبٌة حداثٌاتالإرسم خط بالاعتماد على  14-6الشكل 

 Circleرسم الدائرة  6-2-2

، ٌتم النمر فوق المثلث الصغٌر الموجود أسفل رمز Draw toolbarفً شرٌط أدوات الرسم 

 وكما موضح بالشكل ،ن خٌارات مختلفة لرسم الدائرةلالصغٌر ٌشٌر إلى أن هنا أن المثلث إذالدائرة. 

 .(15-6) رلم

 

  Circleمر رسم الدائرة أاختٌار  15-6الشكل 

 والتً ٌمكن توضٌحها كالاتً: لاحظ الخٌارات المختلفة المتاحة ضمن المائمة الفرعٌة للدائرة

1 .Center, Radius.رسم دائرة بالاعتماد على نمطة المركز ونصف المطر : 

2 .Center, Diameter.رسم دائرة بالاعتماد على نمطة المركز والمطر : 

3 .2 Points.رسم دائرة بالاعتماد على نمطتً نهاٌة المطر : 

4 .3 Pointsط على المحٌط.: رسم دائرة على أساس ثلاثة نما 

5 .TTR–Tangent, Tangent, Radius.رسم دائرة على أساس نصف المطر والمماس لعنصرٌن : 

6 .TTT–Tangent, Tangent, Tangent.رسم دائرة على أساس المماس لثلاثة عناصر : 

 Arcرسم القوس  6-2-3

 طرٌمة مختلفة ن أحد عشرلهناأن  إذ ، Draw toolbarفً شرٌط أدوات الرسم  Arc الأمرٌوجد 

كما موضح  ، Arcالأمر لرؤٌة الخٌارات، انمر فوق المثلث الصغٌر المجاور لإظهار .نشاء الألواسلإ

 .(16-6) رلم فً الشكل
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  Arcمر رسم الموس أاختٌار  16-6الشكل 

هذه  إحداثٌاتما عن طرٌك تحدٌد أمن الممكن اختٌار أو تحدٌد النماط المطلوبة لرسم الموس  :ملاحظة

 ً  أو بالضغط بالماوس مباشرة على ثلاثة نماط بالشاشة.  النماط كما تم توضٌحه سابما

 Ellipseرسم الشكل البٌضوي  6-2-4

 . بعدDraw toolbar شرٌط أدوات الرسم  الخاص برسم الشكل البٌضوي من الأمرٌمكن اختٌار  

ستظهر لائمة تحتوي على عدة خٌارات مختلفة  Ellipse للأمرعلى المثلث الصغٌر المجاور  الضغط

 .(17-6) رلم وكما موضح بالشكل ،لرسم الشكل البٌضوي

 

  Ellipse الأمراختٌار  17-6الشكل 

فستظهر فً  Center فعلى سبٌل المثال لو تم الضغط على الاختٌار الأول لرسم الشكل البٌضوي

command prompt area  الآتٌةالرسالة النصٌة: 

“Specify center of ellipse:”  

 إحداثٌات إدخالما أو تحدٌد مركز الشكل البٌضوي، فٌتم أ إدخالفً هذه الحالة ٌطلب البرنامج 

 ي مكان فً الشاشة لتحدٌد مركز الشكل المطلوب.أللماوس فً  الأٌسرالمركز أو الضغط بالزر 
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 :الآتٌةبعد تحدٌد المركز ستظهر العبارة 

“Specify endpoint of axis:”   

ذه ه إدخالنمطة ثانٌة تمثل نهاٌة المحور الرئٌسً للشكل البٌضوي، فٌتم  إدخالسٌطلب البرنامج 

 :الآتٌةبعد تحدٌد هذه النمطة ستظهر العبارة ، النمطة كما فً الخطوة السابمة

“Specify distance to other axis or [Rotation]:” 

 Rحرف  إدخاللى المحور الثانً للشكل البٌضوي أو إالمسافة  إدخالٌتم  ماأفً هذه الحالة 

 لٌمة الزاوٌة لدوران المحور الرأسً للشكل البٌضوي وكالاتً: دخالللحصول على خٌار ثانً لإ

Specify distance to other axis or [Rotation]: R  

 :الآتٌةفستظهر العبارة  enterبعد ذلن ٌتم الضغط على مفتاح 

Specify rotation around major axis: 30  

،  31لى إزاوٌة دوران المحور الرئٌسً للشكل البٌضوي والتً ستكون لٌمتها مثلا مساوٌة  إدخالفٌتم 

 .(18-6) رلم وكما موضح بالشكل ،للحصول على الشكل المطلوب enterبعد ذلن ٌتم ضغط مفتاح 

 

 Ellipseرسم الشكل البٌضوي  18-6الشكل 

 Rectangleرسم المستطٌل  6-2-5

 الضغط. بعد Draw toolbar الخاص برسم المستطٌل من شرٌط أدوات الرسم  الأمرٌمكن اختٌار 

ي مكان من الشاشة ومن ثم سحب الماوس أٌمُكن استخدام الماوس والضغط فً  Rectangle الأمرعلى 

وكما موضح  ،Rectangle الإٌعازفً الاتجاه المطلوب والضغط مرة ثانٌة بالماوس للانتهاء من 

 .(19-6) رلم بالشكل

 
 Rectangle الأمراختٌار  19-6شكل ال
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 :2-6تمرٌن 

 معتمداً  الأوتوكادباستخدام برنامج  الآتًالمختص من كل طالب رسم الشكل  مدرس المادةٌطلب 

 .الأوتوكادالخاصة بالرسم فً برنامج  والأوامر الإٌعازاتتعلمه من  على ما

 

 :الرسم المطلوب لإكمالٌمُكن اتباع الخطوات التالٌة 

الرسالة  command prompt areaستظهر فً شاشة  إذ Line الأمرٌتم أولاً الضغط على 

 :الآتٌةالنصٌة 

 “Specify First Point:” 

 3.5,6ولتكن  الأولنمطة البداٌة للخط  إحداثٌات إدخالهنا ٌتم 

Specify First Point: 3.5,6 

الإحداثً الأول للخط وأنه  إدخالوالذي سٌخبر البرنامج بأنه تم   Enter ٌتم الضغط على مفتاح بعدها

 :الآتٌةستظهر العبارة النصٌة  إذ، ً التالً والذي سٌكون نهاٌة الخطالإحداث دخالجاهز لإ

 “To Point:” 

 8.5,6 أعلاهنهاٌة الخط والتً ستكون فً المثال  إحداثٌات إدخالهنا ٌجب 

To Point: 8.5,6 

 الشكل لاحظ، حداثٌات المطلوبةورسم الخط بالإ الإٌعاز لأنهاء Enterبعدها ممكن الضغط على مفتاح 

 .(21-6) رلم

 

 للشكل المطلوب الأولرسم الخط  21-6الشكل 

للبدء  الأولنهاٌة الخط  إحداثٌات إدخالو Line الأمرعملٌة الرسم ٌتم الضغط مرة ثانٌة على  لإكمال

 بالرسم من جدٌد وكالاتً:

Specify First Point: 8.5,6 
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النمطة التالٌة وهنا ممكن الاستفادة  إحداثٌات إدخالسٌطلب البرنامج  Enterبعد الضغط على مفتاح 

 وكالاتً: ،النسبٌة حداثٌاتالإ إدخالالمثبتة على الشكل و الأبعادمن 

To Point: @-2,2 

 وكالاتً: ،النمطة التالٌة إدخالو Enterبعدها ٌتم الضغط على مفتاح 

To Point @2,2 

 وكالاتً: ،النمطة التالٌة إدخالو Enterبعدها ٌتم الضغط على مفتاح 

To Point @-5,0 

ورسم  Line إٌعازنهاء إلى إوالذي سٌؤدي  إحداثٌات إدخالبدون  Enterبعدها ٌتم الضغط على مفتاح 

 .(21-6) رلم وكما موضح بالشكل ،الشكل المطلوب

 

 رسم الشكل )الخطوط( 21-6لشكل ا

 إحداثٌات إدخالسٌتم  إذ، point-3واختٌار  Arc الأمرالرسم المطلوب ٌتم الضغط على  لإكمال

 3.5,10الذي تم رسمه بالخطوة السابمة  الأخٌرنهاٌة الخط  إحداثٌاتللموس والتً ستكون  الأولىالنمطة 

 .السابك (21-6) رلم وكما موضح بالشكل

Specify start point of arc or [Center]: 3.5,10 

 :الآتٌةلتظهر العبارة  Enterبعدها ٌتم الضغط على مفتاح 

Specify second point of arc or [Center/End]:  

 وكالاتً: ،مركز الموس إحداثٌات دخاللإ Enterوالضغط على مفتاح  Cهنا ٌتم كتابة الحرف 

Specify second point of arc or [Center/End]: C 

 مركز الموس والتً ستكون وحدتٌن اسفل نمطة البداٌة والتً ٌمكن كتابتها كالاتً: إحداثٌات إدخالٌتم 

Specify center point of arc: @0,-2 

 نمطة نهاٌة الموس وكالاتً: إحداثٌات إدخالبعدها ٌطلب البرنامج 

Specify end point of arc:  

 سفل مركز الموس والتً ٌمكن كتابتها كالاتً:أنهاٌة الموس ستكون وحدتٌن  إحداثٌات

Specify end point of arc: @0,-2 
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 .(22-6)رسم الموس وٌصبح الرسم كما موضح بالشكل  إٌعاز لإنهاء Enterبعد ذلن ٌتم ضغط مفتاح 

 

 الموس(. رسم الشكل )الخطوط مع 22-6الشكل 

 الأمرالدائرة والتً ٌمكن رسمها من خلال الضغط على  إضافةرسم الشكل المطلوب بمً فمط  لإكمال

circle  واختٌارCenter, Radius ،الآتٌةستظهر العبارة  إذ: 

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr]: 

 3.5,8مركز الدائرة والتً ستكون  إحداثٌات إدخالٌتم 

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr]: 3.5,8 

 :الآتٌةستظهر العبارة  إذ،  Enterبعدها الضغط على مفتاح 

Specify radius of circle or [Diameter]:  

لٌمة لطر الدائرة، فً هذا  دخاللإ Dلٌمة نصف لطر الدائرة أو كتابة حرف  إدخالٌطلب البرنامج 

 وكالاتً: Dحرف  إدخالالمثال سٌتم 

Specify radius of circle or [Diameter]: D 

لتً ستكون فً هذا المثال مساوٌة لٌمة لطر الدائرة وا إدخاللٌتم  Enterبعدها ٌتم الضغط على مفتاح 

 لى وحدتٌن وكالاتً:إ

Specify diameter of circle: 2 

كما موضح  ،ٌتم رسم الدائرة وٌصبح الشكل النهائً للرسم المطلوب Enterبعد الضغط على مفتاح 

 .(23-6) رلم بالشكل

 

 2لتمرٌن رلم  رسم الشكل المطلوب 23-6الشكل 
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 الأوتوكادرسم الرموز الطبوغرافٌة ببرنامج الرسم  6-3

 Topographic Symbols Drawing by AutoCAD 

ممكن تمثٌل ورسم الرموز والعلامات الخاصة بتمثٌل العوارض الطبوغرافٌة على الخرائط 

 التً تم شرحها فً الفمرة السابمة وكالاتً:  والأوامر الإٌعازاتمن خلال  الأوتوكادباستخدام برنامج 

 الرموز الخاصة بتمثٌل الطرق  6-3-1

لرسم الرموز الخاصة بالطرق  الأوتوكادسٌتم التعرف فً هذه الفمرة على كٌفٌة توظٌف برنامج 

والذي ٌرمز له عادة برمز  Primary highway الرئٌسوسنبدأ بتمثٌل الرمز الخاص بالطرٌك السرٌع 

 وكالاتً: الأحمرلونهما اسود والمسافة الفاصلة بٌنهما باللون  نمتوازٌٌخطٌن 

 
وطول الرمز  (10,10)نمطة البداٌة  إحداثٌاتن أسنفرض  الأوتوكادالشكل باستخدام برنامج  لرسم هذا

 : أدناهوحدات وكما موضح بالشكل  11وحدة وعرضه  111

 
الرسالة النصٌة  command prompt areaستظهر فً شاشة  إذ Line الأمرٌتم أولاً الضغط على 

 :الآتٌة

 “Specify First Point:” 

 10,10ولتكن  الأولنمطة البداٌة للخط  إحداثٌات إدخالهنا ٌتم 

Specify First Point: 10,10 

الإحداثً الأول للخط وأنه  إدخالوالذي سٌخبر البرنامج بأنه تم   Enter بعدها ٌتم الضغط على مفتاح

 :الآتٌةستظهر العبارة النصٌة  إذالإحداثً التالً والذي سٌكون نهاٌة الخط،  دخالجاهز لإ

 “To Point:” 

 110,10 أعلاهنهاٌة الخط والتً ستكون فً المثال  إحداثٌات إدخالهنا ٌجب 

To Point: 110,10 

 المطلوبة. حداثٌاتورسم الخط بالإ الإٌعاز لإنهاء Enterبعدها ممكن الضغط على مفتاح 

لنمطة البداٌة و  10,20مختلفة والتً ستكون  إحداثٌاتٌتم رسم الخط الثانً ولكن ب الأسلوببنفس 

 لنمطة النهاٌة. 110,20

 :الآتٌةفتظهر العبارة  Rectangle الإٌعازبعد ذلن ٌتم رسم المستطٌل وذلن بالضغط على 

“Specify first corner point or [Chamfer/ Elevation / Fillet / Thickness / Width]:” 

، Enterومن ثم ضغط مفتاح  10,10للمستطٌل وفً هذه الحالة ستكون  الأولالركن  إحداثٌات إدخالٌتم 

 : الآتٌةستظهر العبارة  إذ

“Specify other corner Point:” 

ومن ثم الضغط على  110,20الركن الممابل لنمطة البداٌة وفً هذه الحالة ستكون  إحداثٌات إدخالٌتم 

 سٌظهر المستطٌل المطلوب على الشاشة. Enterمفتاح 
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والموجود فً شرٌط أدوات Hatch  للأمرٌمكن الذهاب  الأحمرلملًء المستطٌل باللون  :ملاحظة

 واختٌار اللون والرمز المطلوب لملًء المستطٌل.Draw toolbar الرسم 

له عادةً بخطٌن والذي ٌرُمز  Secondary highwayولتمثٌل الرمز الخاص بالطرٌك السرٌع الثانوي 

 ،والأبٌض الأحمر ٌنلى مناطك مستطٌلة باللونإسود والمسافة الفاصلة بٌنهما ممطعة متوازٌٌن لونهما أ

 :أدناهوكما موضح فً 

 

وطول الرمز  (10,10)نمطة البداٌة  إحداثٌاتن أسنفرض  الأوتوكادلرسم هذا الشكل باستخدام برنامج 

، وكما موضح منهاوحدات لكل واحدة  11لة بطول وحدات والمناطك المستطٌ 3وحدة وعرضه  36

 :أدناهبالشكل 

 

الرسالة النصٌة  command prompt areaستظهر فً شاشة  إذ Line الأمرٌتم أولاً الضغط على 

 :الآتٌة

 “Specify First Point:” 

 10,10ولتكن  الأولنمطة البداٌة للخط  إحداثٌات إدخالهنا ٌتم 

Specify First Point: 10,10 

الإحداثً الأول للخط وأنه  إدخالوالذي سٌخبر البرنامج بأنه تم   Enter مفتاحبعدها ٌتم الضغط على 

 :الآتٌةستظهر العبارة النصٌة  ، إذالإحداثً التالً والذي سٌكون نهاٌة الخط دخالجاهز لإ

 “To Point:” 

 46,10 أعلاهنهاٌة الخط والتً ستكون فً المثال  إحداثٌات إدخالهنا ٌجب 

To Point: 46,10 

 المطلوبة. حداثٌاتورسم الخط بالإ الإٌعاز لإنهاء Enterبعدها ممكن الضغط على مفتاح 

لنمطة البداٌة و  10,13مختلفة والتً ستكون  إحداثٌاتٌتم رسم الخط الثانً ولكن ب الأسلوببنفس 

 لنمطة النهاٌة. 46,13

 :الآتٌةفتظهر العبارة  Rectangle الإٌعازوذلن بالضغط على  الأولبعد ذلن ٌتم رسم المستطٌل 

“Specify first corner point or [Chamfer/ Elevation / Fillet / Thickness / Width]:” 

، Enterومن ثم ضغط مفتاح  13,10للمستطٌل وفً هذه الحالة ستكون  الأولالركن  إحداثٌات إدخالٌتم 

 : الآتٌةستظهر العبارة  إذ

“Specify other corner Point:” 

ومن ثم الضغط على  23,13الركن الممابل لنمطة البداٌة وفً هذه الحالة ستكون  إحداثٌات إدخالٌتم 

 على الشاشة. الأول سٌظهر المستطٌل Enterمفتاح 

 لرسم بمٌة المستطٌلات بالتتابع للحصول على شكل الرمز النهائً. الأسلوبٌتم اتباع نفس 
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والموجود فً شرٌط أدوات Hatch  للأمرٌمكن الذهاب  الأحمرلملًء المستطٌلات باللون  :ملاحظة

 واختٌار اللون والرمز المطلوب لملًء المستطٌل.Draw toolbar الرسم 

 الرموز الخاصة بتمثٌل البناٌات  6-3-2

لرسم الرموز الخاصة بالبناٌات  الأوتوكادسٌتم التعرف فً هذه الفمرة على كٌفٌة استخدام برنامج 

Buildings ًٌرمز لها عادة برمز مستطٌل مظلل بخطوط متوازٌة بشكل مائل وكالاتً: والت 

 

 (10,10)( الأولنمطة البداٌة )الركن  إحداثٌاتن أسنفرض  الأوتوكادلرسم هذا الشكل باستخدام برنامج 

، (30,20) الأولالركن الممابل للركن  إحداثٌاتوحدات لتكون  10وحدة وعرضه  20الشكل وطول 

 :أدناهوكما موضح بالشكل 

  

 :الآتٌةفتظهر العبارة  Rectangle الأمرٌتم أولاً الضغط على 

“Specify first corner point or [Chamfer/ Elevation / Fillet / Thickness / Width]:” 

 10,10( للمستطٌل ولتكن الأول)الركن  الأولىالنمطة  إحداثٌات إدخالٌتم  

Specify first corner point or [Chamfer/ Elevation / Fillet / Thickness / Width]: 

10,10 

 :الآتٌةبعدها ستظهر العبارة  Enterومن ثم الضغط على المفتاح 

“Specify other corner Point:” 

  30,20الركن الممابل لنمطة البداٌة ولتكن  إحداثٌات إدخالٌتم 

Specify other corner Point: 30,20 

 سٌظهر المستطٌل المطلوب على الشاشة. Enterبعدها ٌتم الضغط على مفتاح 

والموجود فً شرٌط أدوات Hatch  للأمرلملًء المستطٌل بالتظلٌل المطلوب ٌمكن الذهاب  :ملاحظة

 واختٌار الرمز الملائم لملًء المستطٌل.Draw toolbar الرسم 

 الرموز الخاصة بتمثٌل المسطحات المائٌة 6-3-3

 سٌتم أولاً  إذ، الأوتوكادمن الممكن رسم الرموز التً تمثل المسطحات المائٌة باستخدام برنامج 

و البركة )الدائمٌة( والتً ٌرُمز لها عادةً برمز الشكل البٌضوي أالتعرف على كٌفٌة رسم رمز البحٌرة 

وكما موضح فً  ،بدرجة افتح من حدود الشكل الأزرقالغامك مظلل باللون  الأزرقمنتظم باللون ال غٌر

 أدناه: 

10 
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بمٌة  إحداثٌاتو (10,10)نمطة البداٌة  إحداثٌاتن سنفرض أ الأوتوكادلرسم هذا الشكل باستخدام برنامج 

 :أدناهالنماط موضحة بالشكل 

 

  Commandفً شاشة  الآتٌةستظهر العبارة  إذ، Spline الأمرٌتم أولاً الضغط على 

“Specify the first point of the spline:” 

 إذ Enter، بعدها ٌتم الضغط على مفتاح (10,10)ولتكن  Spline ـلل الأولىالنمطة  إحداثٌات إدخالٌتم 

 :الآتٌةتظهر العبارة 

“Specify the next point of the spline:” 

وبعدها  Enterومن ثم الضغط على مفتاح  (20,15)النمطة الثانٌة للشكل ولتكن  إحداثٌات إدخالٌتم 

النمطة  إحداثٌات إدخال(، بعد أعلاهبمٌة النماط بالتتابع )وحسب الشكل  إحداثٌات إدخالسٌطلب البرنامج 

 لإنهاء Enterلغلك الشكل ومن الضغط على مفتاح  commandفً شاشة  cٌتم كتابة الحرف  الأخٌرة

 .الأمر

والموجود فً شرٌط أدوات Hatch  للأمرلملًء الشكل بالتظلٌل المطلوب ٌمكن الذهاب  :ملاحظة

 واختٌار الرمز الملائم لملًء المستطٌل.Draw toolbar الرسم 

 

 الأوتوكادرسم الخطوط الكنتورٌة ببرنامج الرسم  6-4

 Contour Lines Drawing by AutoCAD 

أما باستخدام بطرٌمتٌن:  الأوتوكادمن الممكن رسم الخطوط أو الخرائط الكنتورٌة باستخدام برنامج 

 رسم الخطوط الكنتورٌة بالاعتماد على شبكة المربعات.ب صورة للخارطة الكنتورٌة أو
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 رسم الخطوط الكنتورٌة من صورة الخارطة الكنتورٌة 6-4-1

 إنتاجهاخطوط كنتورٌة بالاعتماد على صورة خارطة كنتورٌة تم  إنتاجممكن فً هذه الطرٌمة 

 ً  الأمرتسُتدعى الخارطة الكنتورٌة على شكل صورة، ومن ثم رسم الخطوط الكنتورٌة بواسطة  إذ، سابما

Spline :ًوكالات 

الموجود فً شرٌط Insert . ٌتم استدعاء الصورة الخاصة بالخارطة الكنتورٌة من خلال الضغط على 1

 وكما موضح بالشكل أدناه:  ،لمهاما

 

 :أدناهوكما موضح بالشكل  ،Attach. بعدها ٌتم الضغط على الخٌار 2

 

 . openالضغط على  وثمختٌار الملف الخاص بصورة الخارطة المطلوبة لا. بعد ذلن ستظهر نافذة 3

 .Okٌتم الضغط على و، الآتٌة. ستظهر النافذة 4

 

و أي مكان فً الشاشة لتحدٌد مولع الصورة، بعدها ٌتم تحدٌد الممٌاس أٌتم الضغط على الماوس فً . 5

 كالاتً:والصورة المناسب ومن ثم الضغط على الماوس ستظهر الصورة المطلوبة على الشاشة  حجم
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  Commandفً شاشة  الآتٌةستظهر العبارة  إذ، Spline الأمرٌتم الضغط على . 6

“Specify the first point of the spline:” 

 :الآتٌة، بعدها ستظهر العبارة (2000)ٌتم الضغط على النمطة الاولى فً الخط الاول ذو المنسوب 

“Specify the next point of the spline:” 

، وبعدها ٌتم ً تمثل تغٌر الانحناءات فً الخط(ٌتم الضغط على النمطة الثانٌة للخط )ٌتم اختٌار النماط الت

 الضغط على النمطة التالٌة وهكذا لحٌن اكمال جمٌع نماط الخط الاول . 

ٌعُاد نفس الاسلوب لرسم الخط الكنتوري الثانً والثالث لحٌن اكمال جمٌع الخطوط للخارطة الكنتورٌة 

 المطلوبة. 

 رسم الخطوط الكنتورٌة بالاعتماد على شبكة المربعات  6-4-2

ً من الممكن  بالاعتماد على شبكة المربعات  الأوتوكادرسم الخارطة الكنتورٌة باستخدام برنامج  أٌضا

 :أدناهوكما موضح بالتمرٌن  ،ومناسٌب مختلفة إحداثٌاتتحتوي على نماط ب ما التً عادةً 

  :3-6تمرٌن 

طٌات فً الجداول رسم خطوط كنتورٌة بالاعتماد على المع المختص من كل طالب مدرس المادةٌطلب 

(6-1  ،6-2  ،6-3). 
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 الأولخط الكنتور  إحداثٌات 1-6الجدول 

X Y Z  X Y Z 

10 20 100  60 60 100 

20 17 100  50 67 100 

30 15 100  40 70 100 

43 10 100  32 70 100 

50 12 100  30 68 100 

50 15 100  25 60 100 

65 20 100  20 58 100 

70 30 100  10 52 100 

72 40 100  10 43 100 

70 48 100  9 40 100 

68 50 100  3 30 100 

 

 ثانً.خط الكنتور ال إحداثٌات 2-6الجدول 

X Y Z  X Y Z 

57 30 105  22 50 105 

60 35 105  20 40 105 

60 40 105  18 30 105 

55 50 105  20 28 105 

50 55 105  30 25 105 

40 60 105  41 22 105 

30 53 105  50 23 105 

 

 ثالث.خط الكنتور ال إحداثٌات 3-6الجدول 

X Y Z 

40 35 110 

47 40 110 

40 46 110 

35 40 110 

 

 :لحل هذا التمرٌن وكالاتً الآتٌةٌمُكن اتباع الخطوات 
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اصبح  إذ، سٌب لثلاثة خطوط كنتورٌة متتالٌةومنا إحداثٌاتعلى  3-6،  2-6،  1-6تحتوي الجداول 

 :وكالاتً ،الأوتوكادلرسم هذه الخطوط باستخدام برنامج  Spline الأمراستخدام  بالإمكان

  Commandفً شاشة  الآتٌةستظهر العبارة  إذ، Spline الأمرٌتم الضغط على 

“Specify the first point of the spline:” 

، Enterوالضغط على مفتاح  (100)النمطة الاولى فً الخط الاول ذو المنسوب  إحداثٌات إدخالٌتم 

 :الآتٌةبعدها ستظهر العبارة 

“Specify the next point of the spline:” 

بمٌة  إحداثٌات إدخال، وبعدها ٌتم Enterوالضغط على مفتاح  النمطة الثانٌة للخط إحداثٌات إدخالٌتم 

 النماط بالتتابع لحٌن اكمالها وغلك الخط على نمطة البداٌة. 

ٌعُاد نفس الاسلوب لرسم الخط الكنتوري الثانً والثالث لحٌن اكمال جمٌع الخطوط للخارطة الكنتورٌة 

 المطلوبة. 

 الأوتوكادرسم مسقط مركٌتر ببرنامج  6-5

 Mercator Projection by AutoCAD 

ً من الممكن   إذ، Line الأمرمن خلال استخدام  الأوتوكادرسم مسمط مركٌتر باستخدام برنامج  أٌضا

وكما موضح  ،بٌن خطوط الطول ودوائر العرض سترُسم خطوط بمسافات فاصلة معٌنة تمثل الفرق ما

 : الآتًفً المثال 

بٌن دائرة  للمنطمة الوالعة ما الأوتوكادرسم الخطوط الشبكٌة لمسمط مركٌتر باستخدام برنامج  :المطلوب

وبممٌاس رسم  10⁰وبمسافة فاصلة ممدارها  (10⁰E-40⁰W)وخط الطول  (20⁰N-80⁰N)العرض 

ً R.F.=1:80 000 000لى إمساوي  ن المسافة الفاصلة مابٌن خطوط الطول على خط الاستواء أ ، علما

كما موضح بالجدول  ،سة من خط الاستواءابٌن دوائر العرض مم والمسافة الفاصلة ما cm 1.39تساوي 

 :(4-6رلم )

 صلة بٌن دوائر العرض( لٌم المسافات الفا4-6الجدول )

المسافة الفاصلة 

(cm) 

 (Ø) دائرة العرض

2.85 20° 

4.39 30° 

6.10 40° 

8.09 50° 

10.54 60° 

13.88 70° 

19.49 80° 

 
 الأمرالضغط على  ولاً أٌتم  إذ، وحدة 1.39من نمطة معٌنة وٌكون بطول  أفمً ٌبدأ. ٌتم رسم خط 1

Line  فً شاشة  الآتٌةفتظهر العبارةcommand: 
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“line Specify first point:” 

 :الآتٌةي مكان من الشاشة فتظهر العبارة أٌتم الضغط بالماوس فً 

To Point: 

 فٌظهر الخط المطلوب وكالاتً: Enterوالضغط على مفتاح  1.39,0@ إدخالفٌتم 

 

بٌن دوائر العرض  وحدة )مجموع المسافات الفاصلة ما 65.34بطول  الأول. ٌتم رسم الخط العمودي 2

ستظهر العبارة  Line الأمرمن الممكن رسم هذا الخط بالضغط على  إذ، مماسة من خط الاستواء(

 :الآتٌة

“line Specify first point:” 

 :الآتٌةالذي تم رسمه بالخطوة السابمة فتظهر العبارة  الأفمًٌتم الضغط بالماوس على نهاٌة الخط 

To Point: 

 وكالاتً: فٌظهر الخط المطلوب Enterوالضغط على مفتاح  0,65.34@ إدخالٌتم 

 

 :أدناهوكما موضح بالشكل  ،. تكرر هذه العملٌة لحٌن رسم جمٌع خطوط الطول المطلوبة3
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 2.85من نمطة البداٌة بطول  ،Line الأمر، ٌتم رسم خط عمودي، باستخدام الأفمٌة. لرسم الخطوط 4

وكما موضح بالشكل  ،من نهاٌة الخط العمودي موازي لخط الاستواء ًأفموحدة، بعدها ٌتم رسم خط 

 :أدناه

 

بالاعتماد على المسافات الفاصلة الموضحة فً  الأفمٌة. ٌتم تكرار هذه العملٌة لرسم بمٌة الخطوط 5

 رسم الخطوط سٌكون الشكل كالاتً:  إكمالبعد  ،أعلاهالجدول 

 

للمنطمة   الأوتوكادالمطلوب رسم الخطوط الشبكٌة لمسمط مركٌتر باستخدام برنامج  :4-6تمرٌن 

φ) بٌن ةالمحصور           φ ، 5-6ات التً تم شرحها فً الفمرة ، وباتباع الخطو(        

 بعاد ذلن المسمط كالاتً:أن أعلماً 
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 24 cm = (L) طول الشبكة الكلً على المسمط

 15.4 cm = (W) على المسمطعرض الشبكة الكلً 

  1 cm( = xالطول متساوي ) طالبعد بٌن خطو

 ( لٌم المسافات الفاصلة بٌن دوائر العرض5-6الجدول )

 دوائر العرض

) ( 

بعد دوائر العرض عن دائرة الاستواء 

 شمالا وجنوبا

75⁰ N           

60⁰ N         

45⁰ N           

30⁰ N           

15⁰ N         

0 0 

15⁰ S              

30⁰ S                

45⁰ S                

60⁰ S              

75⁰ S                 

 

 

 اللازمة لرسم المسمط. الأبعاد 24-6الشكل 
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 تمارٌن الفصل السادس

 

، ارسم الأوتوكاد لبرنامج point)-Arc (3رسم الموس  وإٌعاز Lineرسم الخط  إٌعازباستخدام  (1ت

 المؤشرة علٌه. الأبعادعلى  معتمداً  أدناهالشكل 

 

رمز سكة حدٌد ذات المسار الفردي والموضحة  ، ارسمالأوتوكاد لبرنامجالرسم  إٌعازاتباستخدام  (2ت

 المؤشرة علٌه. الأبعادعلى  معتمداً  أدناهالشكل  فً

 

، وباتباع الخطوات أدناهالموضحة فً الشكل  ارسم الخارطة الكنتورٌة Spline الأمرباستخدام   (3ت

 .1-4-6التً تم شرحها فً الفمرة 

 


