
 جمهورية العراق        

 وزارة التربية    

المديرية العامة للتعليم المهني

التدریب العملي 
الصناعي/ المساحة

المرحلة الثانیة

 4446ھـ -  2024م  الطبعة الثانیة 

المؤلفون

عليحمد أم ــد. جاس م. أ.    طشر شرقي         م. د. ميثم مأ.  

 علي مجيد حاجمالمهندس              ـــند. نهاد داود حس م. .أ 

نهار محمد بريسمأ ةالمهندس



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

 

 :المقدمة 

، وتطورت مع تطور الأجهزة المستخدمة في  عرف الانسان المساحة واستخدمها لبل آلاف السنين

في النهضة العمرانية والمشاريع الاستثمارية  ويمكن  كبيرا   صبح للمساحة دورا  أعمليات المسح .  و

تعريف المساحة بانها العلم المختص بمياس المسافات والزوايا بين النماط والمعالم الارضية المختارة 

رض و لغرض تمثيل تلن النماط والمعالم لغرض تحديد موالع هذه النماط فوق او تحت سطح الأ؛

 . ساحيةو مخططات مأرضية على خرائط الأ

سعت المديرية العامة  للتعليم المهني  ،ونظرا للحاجة الماسة والمتزايدة  لهذا التخصص في سوق العمل

لادرة على سد حاجة سوق ،الى استحداث تخصص المساحة من اجل اعداد كوادر تمنية وفنية كفوءة 

 .  يد العالميرتماء بالمجتمع نحو حياة متطورة وتعزيز مكانة الدولة على الصعالعمل والإ

 مؤكدينمساحة / الفرع الصناعي . الفي تخصص  الثانيةتم اعداد منهاج التدريب العملي للطلبة بالمرحلة 

من العمل على اجهزة  على طرق تطوير المهارة العملية  في المساحة  لدى  الطلبة  بشكل متدرج ابتداء  

المساحة التمليدية وصولا الى التدرب والعمل على الاجهزة والمعدات الحديثة ، فمثلا تم البدء بشرح 

 حساب مساحات الاشكال الهندسية المنتظمة والاشكال غير المنتظمةواعطاء التمارين العملية حول كيفية 

وحساب ، راضي ام اجهزة الميزان في تسوية الأاستخدالى ق ، وبعدها تم التطرباستخدام شريط المياس 

المناسيب وكيفية اجراء المسوحات الطبوغرافية البسيطة والتي تتضمن رصد المماطع الطولية 

ولي على أاكساب الطلبة  مهارات العمل بشكل  ولد تم التركيز على .الطرقوالعرضية وطرق رسمها 

وحساب الزوايا الداخلية والخارجية  الافمية والعمودية جل لياس الزواياأجهزة الثيودولايت الرلمي من أ

 . للمضلعات، وكيفية حساب اخطاء الالفال في المضلعات

التدريب على كيفية التعامل مع لتعرف و، لتم التركيز على وضع تمارين عمليةخيرة وفي الفصول الأ

عطاء إيضا أالصور الجوية العمودية واستخراج موالع المعالم الارضية المختلفة. ولد تضمن هذا الكتاب 

 تمارين عملية لتدريب الطلبة على كيفية استخدام برامج نظم المعلومات الجغرافية. 

ضمن  ضمن مجموعات ، ليعملوا معا   بةتم تصميم منهاج التدريب العملي بحيث يعتمد على توزيع الطلا

 واحد ، ليتمكنوا بعد تخرجهم من العمل بروح الفريك الواحد .  فريك  

  والله ولي التوفيك 

 

                                              المؤلفون
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Measure and Calculate Areas of Shapes 

 : الفصل هدافأ

شكال فً الحمل وطرٌمة الرفع المساحً باستخدام ٌتعرف الطالب على كٌفٌة لٌاس مساحات الأ .1

 شرٌط المٌاس.  

 . وطرق حسابها باستخدام الموانٌن الرٌاضٌة ،شكال الهندسٌة المنتظمةٌتعرف الطالب على الأ .2

وهً  عدّة،ٌر المنتظمة باستخدام طرق غشكال مساحات الأٌتعرف الطالب على كٌفٌة حساب  .3

 وسٌتم التعرف على طرٌمتٌن.  ، طرق تعطً نتائج منطمٌة وتمرٌبٌة 

راضً المرسومة وفك ممٌاس مساحات الأر وطرق لٌاس ٌتٌتعرف الطالب على جهاز البلانوم .4

 رسم معٌن بالنسبة لمساحات الاشكال المحددة بخطوط غٌر مستمٌمة.
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Measure and Calculate Areas of Shapes 

                               :مقدمة ال 1

ساسٌة فً من الطبٌعة من العملٌات الأ أمالخرائط  كانت منأاصة بحساب المساحات العملٌات الخ تعُّد

وعلى الرغم من ان ادق الطرق لحساب ،وتتولف دلة حساب المساحة على دلة المٌاس ،عمل المساحة 

لا ان المٌاس إٌجاد مساحته لإ لأطوال وزواٌا الشكل المطلوب فً الطبٌعةالمساحات هو المٌاس المباشر 

 الأخطاءوذلن لسهولة المٌاس من الخرٌطة رغم ، كثر شٌوعاً عند حساب المساحات من الخرٌطة هو الأ

 كالتالً : وفً هذا الفصل نستعرض طرق حساب مساحات .التً لد تكون بالرسم

                حساب مساحات الأشكال طرق1 - 1 

Methods for Calculating Areas of  Shapes 

لى تحدٌد مساحات الأراضً منها مسح الأراضً الزراعٌة إهنان الكثٌر من التطبٌمات التً تحتاج فٌها 

و غٌرها من المشارٌع التً ،أو المصانع ،أوكذلن مسح الأراضً الخاصة ببناء المجمعات السكنٌة 

وهنالن ، حة كأنشاء الطرق او تنظٌم تخطٌط المدن او تثبٌت ملكٌات الأراضًاتحتاج الى حساب المس

 فإن شكل لطعة الارض  بناء" علىدٌد مساحة لطعة الأرض وذلن اعتمادها لغرض تح ٌتم عّدة طرقُ 

ٌن الرٌاضٌة المعروفة )المربع اب مساحتها بالاعتماد على الموانحس فٌمكنكانت ذات شكل نظامً 

او تكون ،والزواٌا بإحدى طرق المٌاس ،طوال بعد حساب الأ،  المثلث ....الخ(،الدائري ،المستطٌل ،

والتً لا ٌمكن وصفها بشكل ،والمتعرجة ،مثل الاشكال ذات الحدود المتعددة ذات شكل غٌر نظامً 

من الممكن حساب مساحاتها باستخدام طرق عدٌدة وهً طرق تعطً نتائج ،  و منتظم،أهندسً بسٌط 

 : منطمٌة وتمرٌبٌة من هذه الطرق

 . لاعدة شبه المنحرف -1

 . لاعدة سمبسون -2

 

 شرٌط القٌاس باستخدامات الأشكال فً الحقل قٌاس مساح 2 – 1

 Measure Areas of  the Shapes in the Field using Tape 

 لإلامةوٌمكن استعمال الشرٌط ،بسط الطرق المستعملة فً المساحة أ منالمساحة بالشرٌط لٌاس  ٌعّد

ع ونحتاج فً هذا النو،ٌلة التضارٌس ذا كانت المنطمة المراد مسحها صغٌر ومكشوفة وللإعمل مساحً 
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وٌمكن احٌانا  نبالوال،والشالول  ،والاوتاد ،والشواخص، منها الشرٌط : دوات بسٌطةأمن المساحة الى 

  . بدلا من الشرٌط (Chain)السلسلة استعمال 

 :القٌاس  شرٌطبالمساحة قٌاس خطوات    1-2-1

 : مكتبٌةالعمال الأو،مٌدانٌة العمال الأالمساحة بالشرٌط من  لٌاس عمالأ تتألف

  : الأعمال المٌدانٌة  -1

وهً الأعمال التً تمام فً الحمل على سطح الأرض :ٌضا بالأعمال الحملٌة فً المساحة أتعرف 

وتشمل أعمال الاستكشاف  ، (1-1)كما مبٌن بالشكل  أو أعمال تولٌع،ما أعمال رفع أمباشرة وهً 

 وكالاتً : والمٌاس والتسجٌل

وشكلها وطبٌعتها  ،لتكوٌن فكرة شاملة على حال المنطمة: وهو المرور فً المنطمة  الاستكشاف - أ

 .والتعرف على حدودها،

ولتحدٌد  ،طوال خطوط المساحة بالشرٌطأولٌاس  ،: ٌتم تحدٌد هٌكل من نماط الضبط المٌاس - ب

 : ًما ٌلنراعً ان هٌكل المثلثات ٌجب 

 . ن تكون خطوط المساحة للٌلة وطوٌلة لدر الامكانأٌجب  -1

 .و التوجٌهأي عوائك للمٌاس أٌجب تلافً  -2

 ( درجة.120و)،( درجة 30ن تكون زواٌا الهٌكل بٌن )أٌجب  -3

 عمدة الطوٌلة.وتلافً الأ المراد رفعه الهٌكل الاعمدة لرٌبة من تفاصٌلن تكون أٌجب  -4

ً  منطمةمخطط لل رسم -5  .خطوط المساحة والتفاصٌل المراد رفعها فٌها موضحا

 خطوط الحزمة من التفاصٌل الى و الأأات العمودٌة ستمامطوال خطوط المساحة والاأٌاس ل -6

  .بما ٌلزم لٌاس بعض ابعاد التفاصٌل عند الحاجة

 

 
 رفع تفاصٌل بناٌة وطرٌك منحنً  (1-1)شكل  
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  : الأعمال المكتبٌة -2

 فادةشكال ٌمكن الاأالى معلومات و وٌتم فٌها تحوٌل المٌاسات ،عمال التً تكون فً المكتبوهً الأ

 المرحلة خرٌطة الشكل .  فً هذه ترسم حٌث ةمنها مباشر

 : طرٌقة الرفع المساحً باستخدام شرٌط القٌاس2-2-1 

 هذه الطرٌمةوٌستعمل فً  ،دلهاأم تكن ن لأو،رخصها أبسط الطرق المستعملة وأالمسح بالشرٌط من  ٌعد

، النبلة ، شواخص  ،)شرٌط المٌاس  :جهزة البسٌطةدوات المٌاس الطولً فمط مع الاستعانة ببعض الأأ

رضً المكشوفة للٌلة الارتفاعات وفً الاّ  ،تصلح للمسافات الصغٌرةو ، خٌط وثمل الشالول .... الخ(

 مسح نموم بالخطوات التالٌة : ال اءولأجرنخفاضات والأ

 :استكشاف حدود القطعة  .1

وملاحظة المعالم الممٌزة لها والتعرف  ،رض المراد رفعها لتكوٌن فكرة عامة عنهاجب المرور على الأٌ

 . طاحسن الموالع للنمأوهذا ٌساعد على اختٌار  ،على اتجاهات حدودها بالنسبة لبعضها بعض

 : رسم مخطط بسٌط للمنطقة .2

ثناء الرسم ، أصلٌة فً الأ مع ملاحظة الجهات لرب للطبٌعةأوهو رسم لتوضٌح المنطمة وتمثٌلها بشكل 

على أاتجاه الشمال فً  ٌوضعو،( )سور ، سلسلة ، حدّ  وضع الحدود مثلا لتخطٌطوٌراعى فً رسم ا

،  الحافة الٌمنى جهة الشرق والحافة الٌسرى جهة الغربو،والحافة السفلى اتجاه الجنوب ،ة الورلة عاد

الرسم ن ٌكون أبالرصاص الخفٌف لٌسهل عمل التغٌرات ، وٌجب  مخططلمن المفضل ان ٌكون رسم ا

 . بٌان التفاصٌللبدرجة تسمح  كبٌراً 

 : المساحة لإٌجاداختٌار نقاط معٌنة  .3

ولا ،ن تكون لرٌبة من حدود الارض أوٌفضل ،الارض  جمٌع لطعة شمولهاٌراعى فً هذه النماط ان 

 ٌلً : ط مااضٌر ان تكون على الحد نفسه ، وٌجب ان ٌتوفر فً النم

ولٌسهل العثور علٌها عند ،زالتها إن تكون النماط فً موالع بعٌدة عن حركة المرور لتفادي أ .1

 .خرىأالرغبة فً استعمالها مرة 

ط الل ما ٌمكن وتكون كافٌة لتغطٌة مساحة اضلاع التً نحصل علٌها من النمان تكون الأ .2

 .الارض ، لان كثرة الاضلاع تتسبب فً ضٌاع الولت

 .حتى ٌمكن تبادل الرؤٌة بٌن النماطعوارض )عوائك( لخطوط بٌن النماط ن لا تخترق اأٌجب  .3

 .(m 20) لا ٌزٌد طولها عن ذإ ،من خطوط التحشٌة الطوٌلة لتملٌلا .4
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 : طاللنق مخططرسم  .4

ٌن فً الطبٌعة تبعدها عن نمطتٌن ثابت بأخذرض ، وذلن ط الى تحدٌد مولعها على الأاللنم التخطٌطٌهدف 

اذا  او لتجدٌدها فً حالة فمدها ،لعمل علٌها عند استئناف ا عتمادالان امكن ، وذلن لسهولة إوثلاثة 

 . استدعى الامر تكملة فً العمل او زٌادة علٌها

  : قٌاس المساحات الرئٌسة بٌن النقاط .5

العوائقك المتبعقة فقً تجقاوز حال وجود عوائقك نمقوم باسقتخدام الطقرق ،فً  شرطة المٌاسوذلن باستخدام ا

ؤخقذ اٌضقا المسقافات وت، (ولقىج التقدرٌب العملقً للمرحلقة الأفً المٌاسات )والتً تم التطرق لها فً منهقا

 . من صحة العمل للتأكدكثر من لطر ألٌاس  نأخذولكن ،ٌكفً  ا"واحد ا"ن لطرأمع العلم  للألطار

 : التحشٌة .6

 ،دجراء تحشٌة له مع الحّ إد شرٌط بٌن نمطتً الخط المراد ٌمّ  ذإً اتجاه المٌاس ، ـتؤخذ خطوط التحشٌة ف

ن ذلن لا خذ خطوط التحشٌة لأأدون زٌادة فً  من وتؤخذ التحشٌة عند كل تغٌٌر واضح فً اتجاه الحدود

وٌتم اسماط الاعمدة على الشرٌط الممدود بٌن النمطتٌن من الحد بطرٌمة  ،ٌزٌد من الدلة فً التحدٌد 

خرى نطرحها او ننمصها من أو،رض حشٌة هنان مساحات نزٌدها لمساحة لطعة الأفً الت، الصر بعد 

 .لطعة الارض حسب الخط الممدود بٌن النمطتٌن 

  : رضالأ قطعة تحدٌد زواٌا .7

ن نمد خط على استمامته )خط واصل بٌن نمطتٌن أ :رض منهاالألطعة هنان عدة طرق لتحدٌد زواٌا 

و عن طرٌك أحداهما مجاورة للزاوٌة المراد تحدٌد مولعها ، ثم نسمط عمود من الزاوٌة الى ذلن الخط ، أ

ًَ استمامة من مولعٌن ٌمكن من خلالهما رسم الزاوٌةمن خلال مّ الزاوٌة  تحدٌد  .د خط

  : رضرسم قطعة الأ .8

،  )العمل المٌدانً( رضالأ مطعةفً مولع العمل لجمٌع الخطوات السابمة الذكر هً خطوات تم اجراؤها 

ما هذه الخطوة فٌتم المٌام بها داخل المكتب اذ ٌموم المهندس برسم لطعة الارض تبعا للبٌانات التً أ

ن أ، وٌجب  رض بملم حبر على ورق ترٌسثم نرسم لطعة الأ ،حصلنا علٌها باستخدام للم الرصاص

رض ، وٌكون ممٌاس رسم ومعلومات الأ ، نماط ودلٌل المولعللط المخطرض ، وٌتضمن الرسم لطعة الأ

 . للأعلىوٌكون الشمال ،الارض مناسب وٌعتمد على حجم الورلة ولٌاسات الارض 
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  : رضحساب مساحة الأ .9

ٌمكن ومنحرف اله وشب،لى مثلثات إرض وذلن بتمسٌمها لأة لطعة اـحبعد رسم الارض ٌتم حساب مسا

الاشكال التً تم تمسٌم الارض  رض هً مجموع مساحاتون المساحة الكلٌة للأـــحساب مساحتها وتك

 رض = مجموع مساحات الاشكالمساحة الأ                          . لها

اس ٌباستخدام شرٌط الق الدراسً الصف غرفجدران احد قٌاس وحساب مساحة ) : (1-1) التمرٌن

m) بوحدات
2

)) .  

 الغاٌة من التمرٌن : - أ

  . الهندسٌة المنتظمة باستخدام شرٌط المٌاس الأشكالم الطالب كٌفٌة لٌاس وحساب مساحة تعل

 : الادوات المستعلة  - ب

 . (1)شرٌط لٌاس عدد  .1

  .الدفتر الحملً  .2

 : خطوات العمل  - ت

 .تتكون من طالبٌن  ةوكل مجموع عّدة مجامٌع تمسٌم الطلاب الى .1

ضلاع الأة وتسمٌ ،المراد لٌاس مساحته غرفة الصف الدراسً لجدار رسم مخطط  .2

  . (1-2)شكل  كما فً، الداخلٌة للجدار 

 

 لمٌاس مساحته الصف المستخدم احد جدران (1-2شكل )

عند مستوى  (0) شرٌط المٌاسبتثبٌت  شخص المساعدالمن لبل ( ADالصف ) جدار رتفاعألٌاس  .3

ن ألى إالكاشً وسحب شرٌط المٌاس من لبل الشخص الراصد وتسلٌط شد جٌد على شرٌط المٌاس 

 . ولراءة شرٌط المٌاس وتثبٌتها فً الدفتر الحملً ،غرفة من الداخل( اللى السمف )سمف إٌصل 
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شرٌط بوضع  المساعدمن لبل الشخص وهو الضلع الطوٌل  (AB) الصف جدار لٌاس طول .4

وسحب شرٌط المٌاس من لبل الشخص ،فً ركن )بداٌة الضلع الطوٌل( غرفة الصف  (0) المٌاس

فمً أن ٌكون الشرٌط بوضع أعلى  لى نهاٌة الضلع الطوٌل )الركن الثانً(إن ٌصل ألى إالراصد 

 .لراءة شرٌط المٌاس وتثبٌتها فً الدفتر الحملً تتم و،

 . (4و  3)فً الخطوة رلم حساب ابعاد الباب بنفس الطرٌمة اعلاه  .5

 من الموانٌن الاتٌة : (ekfg) البابو، (ABCD) الجدارٌتم حساب مساحة  .6

A rectangle  = W ×  L 

A1  =  AB  ×  AD  

A2 =  ek  ×  kf 

Area =  A1 – A2 

 . المشرف المدرستمٌٌم عمل الطلاب اثناء العمل والدفتر الحملً من لبل  .7

 استمارة فحص التمرٌن

 اس بوحداتٌغرفة الصف باستخدام شرٌط الق جدارقٌاس وحساب مساحة  : (1-1)تمرٌن 

(m
2

) 

 مساحةالتخصص : ال             المرحلة : الثانٌة                                                  : طالبال اسم

 درجة الاداء القٌاسٌة درجةال الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل . 1

  AB 22  لجدارا ضلعلٌاس طول  2

  AD 22  لجدارا ضلعلٌاس طول  3

  ek 20  للباب لٌاس طول الضلع 4

  kf 20  للباب لٌاس طول الضلع 5

  15  جدارحساب مساحة ال 6

  100 % المجموع         

 التولٌع                                                     :المشرف المدرس اسم 
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  Area Calculation for Regular Shapeحساب مساحات الأشكال المنتظمة 3 – 1

ٌمكن حساب مساحات الاشكال الهندسٌة المنتظمة من خلال معرفة بعض المعطٌات الخاصة بهذه 

و تحدٌد مساحة أ ، ضلاعهأحد أفمثلا ٌمكن معرفة مساحة المربع من خلال معرفة طول ، شكال الأ

 . (1 – 1)، كما موضح بالجدول  ضلاعهأطوال أالمستطٌل من معرفة 

 
 ٌوضح لوانٌن حساب المساحات للأشكال المنتظمة (1 – 1) الجدول

 قوانٌن المساحة الهندسً الشكل اسم الشكل  ت

1 

 المربع

 Square 

 

 

 

 

 

A Square =     

 L     طول ضلع المربع : 

2 
  المستطٌل

Rectangle 

 

 

 

 

 

A Rectangle =      

 Wعرض المستطٌل :

 Lطول المستطٌل : 

3 

 

 مثلثال

Triangle 

 

 

 

 

 

 

 

A Triangle =  
     

 
       

  W      طول قاعدة المثلث :

 Hرتفاع المثلث : أ

4 

 ساويمثلث مت

 الأضلاع

Equilateral 

Triangle 

 

 

 

 

 

 

A Triangle =    
√ 

 
  ×  L

2
 

 Lطول ضلع المثلث : 

A 

B 

W 

C L 

D 

D 

B C 

L 

A 
L 

B C 

H 

W 

A 

B C 

L L 

A 

L 
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5 

مثلث معلىم 

الضلعين وزاوية 

 محصىرة بينهما

 

 

 

 

 

A Triangle = 
  

 
           

 L1 : المثلثضلاع أحد أطىل 

 L2 : ضلاع المثلثأحد  أطىل 

 α :قياس الزاوية المحصىرة 

   (L2 وL1 بين )       

6 

 شبه منحرف 

Trapezoidal 

 

 

 

 

 

ATrapezoidal = 
   

 
(     )    

 w1القاعدة العلٌا : 

 w2 القاعدة السفلى :

رتفاع شبه المنحرف من القاعدة العلٌا أ

   H :لى القاعدة السفلى إ

7 

 

 

 

 المعٌن

Rhombus 

 

 

 

A Rhombus =  
     

   
      

 R1 ول للمعٌن :قٌاس القطر الأ

 R2قٌاس القطر الثانً للمعٌن : 

8 

 ضلاع متوازي الأ

Parallelogram 

 

 

 

 

 

A Parallelogram =     

  B:ضلاع قاعدة متوازي الأ

  H :ضلاع رتفاع متوازي الأأ

 

9 
 الدائرة

 Circle 

 

 

 

A Circle =   
    

 r:  نصف قطر الدائرة

  π : (3.14)النسبة الثابتة 

W1 

W2 

H 

A B 

D C 

B 

H 

A 

B 

C 

α 
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 هعرضققققق، و(m 40) هولـقققققـط الشقققققكل ، مقققققا مسقققققاحة ملعقققققب كقققققرة المقققققدم مسقققققتطٌل : (1-1) مثاااااال

12m)) ؟ 

 الحل: 

A rectangle =     

A rectangle = 40  × 12 = 480  m
2
 

 

m) قٌاس وحساب مساحة ساحة المدرسة باستخدام شرٌط القٌاس بوحدات) : 1-2التمرٌن 
2

) ) 

  الغاٌة من التمرٌن : -أ

 .الهندسٌة المنتظمة باستخدام شرٌط المٌاس لأشكالاكٌفٌة لٌاس وحساب مساحات م الطالب تعل

   الادوات المستعملة : -ب

  . شرٌط لٌاس .1

 .(2)شواخص عدد  .2

 .(4)نبال عدد  .3

 .الدفتر الحملً .4

 خطوات العمل : -ج

 والتً ستكون بشكل، ٌعمل المدرس على تحدٌد الساحة التً سٌتم لٌاس مساحتها من لبل الطلاب  .1

 مستطٌل .

 طلاب .  (4)وكل مجموع تتكون من ، عّدة م الطلاب الى مجامٌعمسٌ .2

ركان أتسمٌة نماط و، )بشكل مستطٌل( لساحة المدرسة plan)) رسم مخطط توضٌحً بسٌطٌ .3

 .(1-3) كما فً الشكل ،(D , C , B , A)ولتكن ،  بالأحرفلشكل ا

 

 ساحة المدرسةمخطط  (1-3)الشكل 
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( من لبل الشخص الراصد وتوجٌه الشخص المساعد Aول )نمطة تثبٌت شاخص فً الركن الأ .4

وتثبت نبلة فً ، (Bو  A) ةامة واحدعلى استم لٌكونا( Bلتثبٌت الشاخص فً الركن الثانً )نمطة 

 .كل ركن )نمطة( 

شرٌط المٌاس فً مركز النبلة )نمطة  (0)بوضع الشخص المساعد ،  (الطول) (AB)الضلع لٌاس  .5

A نمطة إ( وسحب شرٌط المٌاس من لبل الشخص الراصد( لى مركز النبلةB )، ولراءة الشرٌط

   .  وتثبٌتها فً الدفتر الحملً

 . وتثبٌتها فً الدفتر الحملً (5و  4)كما فً خطوة رلم  )العرض( ، (BC) لٌاس الضلع .6

 : حساب مساحة ساحة المدرسة )شكل المستطٌل( بتطبٌك المانون .7

A rectangle =      

 . المشرف المدرس لبل من الحملً والدفتر العمل اثناء الطلاب عمل تمٌٌم .8

 

 استمارة فحص التمرٌن

)قٌاس وحساب مساحة ساحة المدرسة )بشكل مستطٌل( باستخدام  : (1-2)التمرٌن 

m)شرٌط القٌاس بوحدات 
2

)) . 

 التخصص : مساحة           المرحلة : الثانٌة                                                اسم الطالب :

 درجة الاداء درجة القٌاسٌةال الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل . 1

2 
اضلاع ساحة المدرسة )شكل المستطٌل( على نماط تثبٌت 

 .استمامة واحدة 
22 

 

  15 . تثبٌت نبلة فً كل ركن 3

  25 )الطول( (AB) لٌاس طول الضلع 4

  25 )العرض( (BC)لٌاس طول الضلع  5

  10 حساب مساحة ساحة المدرسة 6

  100 % المجموع

 التولٌع                                                          : المشرفالمدرس اسم 
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  Area Calculation for Irregular Shape حساب مساحات الأشكال غٌر المنتظمة 4 -1

و الابعاد مما ٌؤدي الى صعوبة اٌجاد مساحتها. علما  ،راضً غٌر منتظمة الشكلأشكال أتوجد احٌانا 

وهً طرق تعطً نتائج منطمٌة ،حساب المساحات غٌر منتظمة باستخدام طرق عدٌدة  نه من الممكنأ

 وتمرٌبٌة من هذه الطرق:،

 . (Trapezoidal rule) لاعدة شبه المنحرف  -1

 . (Simpson's rule) لاعدة سمبسون  -2

 : Trapezoidal Ruleقاعدة شبه المنحرف  -1

وتمسم الى أعمدة ،تستخدم هذه الطرٌمة عندما تكون حدود المطعة على شكل خطوط مستمٌمة متكسرة 

 . حفظ(ى للطالب ولا ٌ)المانون ٌعط : وتطبك علٌها العلالة الرٌاضٌة التالٌة ولصٌرة متساوٌة

    (
     
 

                ) 

 : ان حٌث

A = المساحة الكلٌة 

 d= عمدةالمسافة بٌن الأ 

h = ارتفاع الاعمدة 

،  (DEFGHIJK) ةالمتعرج ودرض المحصورة بٌن الحدمساحة لطعة الأ أوجد:  1-2)) مثال

 .ادناه  وكما مبٌن فً الشكل ، م لاعدة شبه المنحرف باستخدا (BC)والمستمٌم 
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)                              باستخدام المانون :الحل
     

 
                ) 

d =12         h1=15          hn = 17                       

    (
     

 
                  ) 

 A = 12 × 121 = 1452 m2 

 : Simpson's rule  اعدة سمبسونق -2

دق من لاعدة شبه أتستخدم هذه الماعدة عندما تكون حدود لطعة الأرض على شكل منحنٌات وهً 

لواس ن الأأولغرض اشتماق الماعدة تم فرض ب،ن ٌكون عددا فردٌا أن عدد الاعمدة ٌجب أالمنحرف و

ضلاع الذي ثلثً مساحة متوازي الأ عبارة عن لطوع مكافئة وان المساحة تحت المطع المكافئ تساوي

 . (1-4) كما فً الشكل ،ٌحوي ذلن المطع المكافئ

 

 رض ذات حدود على شكل منحنٌاتألطعة  (1-4)شكل 

  حفظ(ى للطالب ولا ٌ)المانون ٌعط:  لاعدة سمبسونوبذلن ٌكون لانون 

  
   

 
 (       ∑        ∑ 

   
) 

  
   

 
[        (                   )

  (               )] 
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 والمستمٌم، (DEFGHIJجد مساحة لطعة الارض المحصورة بٌن الحد المتعرج )أو : (1-3) مثال

(BC) ؟وكما مبٌن فً الشكل ادناه  ، سونباستخدام لاعدة سمب  

 

  
 

 
[        (                   )

  (               )] 

  
    

 
[         (        )    (     ) ] 

      = 5 [         ] 

        =    2390  m2 

m)قٌاس وحساب شكل غٌر منتظم باستخدام شرٌط القٌاس بوحدات  ):  (1-3)تمرٌن 
2

) ) 

 الغاٌة من التمرٌن -أ 

ولٌاس ، الى اشكال هندسٌة منتظمة )مثلثات( وذلن بتمسٌمه،غٌر منتظم   مساحة شكلحساب  

 ابعادها وحساب مساحتها.

 الادوات المستعملة -ب 

 .شرٌط لٌاس  -1

 . شواخص -2

                        . مجموعة من النبال -3

 . دفتر حملً -4

 خطوات العمل  -ج 

 . طلاب (4)وكل مجموع تتكون من  عّدة، تمسٌم الطلاب الى مجامٌع .1
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 ، رسمه فً ساحة المدرسة بواسطة شواخصو منتظمالغٌر بتثبٌت حدود الشكلالمدرس  ومٌم .2

 . (1-5) كما فً الشكل ،وتثبٌت نبلة فً كل ركن )نمطة(، (ABCD)ركان الشكل أوتسمٌة نماط 

 

 شكل غٌر منتظم   (1-5)الشكل  

ٌكون كل  ذ،إهندسٌة منتظمة )مثلثات(لى اشكال إ المراد حساب مساحته منتظمالشكل غٌرتمسٌم ال .3

 مكان.ضلاع لدر الإمثلث متساوي الأ

سطة الشرٌط مع لٌاس الابعاد الازمة لحساب اس كل مثلث على لاعدته بوأٌتم تسمٌط عمود من ر .4

 مساحة كل مثلث.

 ٌتم حساب مساحة الشكل من جمع مساحات المثلثات.  .5

 . المشرف المدرس لبل من الحملً والدفتر العمل اثناء الطلاب عمل تمٌٌم  .6

m)شكل غٌر منتظم باستخدام شرٌط القٌاس بوحدات مساحة قٌاس وحساب  : (1-3)التمرٌن 
2

) 

 المرحلة : الثانٌة                   التخصص : مساحة                                     اسم الطالب :

 درجة الاداء درجة القٌاسٌةال الخطوات ت

  5 بدلة العمل .ارتداء  1

  15 . منتظم بواسطة الشواخصالحدود شكل غٌر تثبٌت 2

  10 . تثبٌت نبلة فً كل ركن 3

4 
منتظم الى عدة اشكال هندسٌة منتظمة التمسٌم الشكل غٌر

 . )مثلثات(
25 

 

5 
بواسطة  س كل مثلث على لاعدتهأٌط عمود من رتسم

. مٌاس مع لٌاس ابعاد المثلثاتالشرٌط    
20 

 

  15 بشكل مستمل . كل مثلث ةححساب مسا 6

  10 )للمثلثات( .  منتظماللشكل غٌرالكلٌة لمساحة الحسب  7

  100 % المجموع

 التولٌع                                المشرف :                                   المدرس اسم 
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 Area Calculating by Planimeter  ستخدام جهاز البلانومٌتربأ مساحاتالحساب  1-5

من أجهزة المساحة التً تستخدم فً لٌاس مساحات الأراضً المرسومة وفك ممٌاس جهاز البلانومٌتر 

حٌث ٌموم الجهاز بتسجٌل عدد ،رسم معٌن بالنسبة لمساحات الاشكال المحددة بخطوط غٌر مستمٌمة 

كما فً الشكل ، المتحركة حول حدود المطعةعجلة مٌكانٌكٌة نتٌجة لدوران النمطة على لرص و الدورات

الحصول على مساحة المطعة على عند ضرب عدد الدورات الكلً فً ثابت الجهاز ٌمكن و، (6-1)

 : طة باستخدام المانون التالًٌرالخ

       

cm) مساحة المطعة على الخارطة = A    : ان حٌث
2

) 

                  C=  ثابت الجهاز وحداته   
     ⁄            ، n= عدد دورات الجهاز  

 : وٌتكون الجهاز من، استخراج مساحتها على الأرض بعد ذلن من خلال ممٌاس الرسم .و

وثمل فً أحد ، برة التثبٌت تدعى نمطة التثبٌت إٌتكون من : و الذراع الثابت أذراع التثبٌت  -1

طرفٌه اما الطرف الاخر فٌحتوي نتوء مفصلً كروي ٌرتبط بذراع التتبع وعند استخدام الجهاز 

وعجلة المٌاس وجمٌع هذه ،ونمطة التتبع المتحركة ،هً نمطة التثبٌت  نماطفانه ٌستند على ثلاث 

 .رض فٌهاأفمً واحد فوق الخارطة المراد لٌاس مساحة لطعة أمستوى بالنماط ٌجب ان تكون 

 

 الرلمً ترٌٌبٌن جهاز البلانوم (1-6)الشكل 

وٌتكون من ذراع ثابت الطول )ٌكون متغٌر فً بعض الأنواع( مع نمطة  : ذراع التتبع المتحرن -2

و عدسة مكبرة ودائرة سوداء أسً أو نابض ر،ً عبارة عن مسمار ذو ممبض وه،متحركة 

طرفً الذراع  اما الطرف الاخر فٌحوي  حدىأو تمع فً ،صغٌرة تستخدم لتتبع حدود المطعة 

 .مجموعة لٌاس عدد الدورات
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 استخدام جهاز البلانومٌتر :

وعلى مولع نمطة التثبٌت نسبة ،و صغر المساحة المماسة أاستخدام جهاز البلانومٌتر على كبر ٌعتمد 

 :الطرٌمة التالٌة فً استخدامه ٌتم اتباع و،  لحدود المطعة

نموم  ،ونمطة التثبٌت موضوعة خارج حدود المطعة،ذا كانت مساحة المطعة المماسة صغٌرة إ : الطرٌقة

ن ثابت الجهاز ٌكون لٌمة إف ،كان طول الذراع المتحرن ثابت الطول ذاإ (C)أولا بتعٌٌن ثابت الجهاز 

  (100بمساحة معٌنة مربعما اذا كان غٌر ثابت الطول فٌتم تعٌٌن ثابت الجهاز بواسطة رسم أ، ثابتة 

cm
2

)
  وتوخذ لراءة أولٌة ٌرمز،و نمطة التتبع على محٌطه  المربع ثم توضع نمطة التثبٌت خارج ،  

حٌث ،لى نمطة البداٌة إباتجاه عمرب الساعة حتى تصل  المربعثم تحرن نمطة التتبع حول حدود ، (   )

الدورات وٌؤخذ  هذه العملٌة عدة مرات للتاكد من عددو تكرر (، (     تؤخذ المراءة النهائٌة وٌرمز لها

وٌستخرج ، (       )والذي تساوي لٌمته    و هو  المربعالصافً الذي تمثله  معدل عدد الدورات

 : الاتً ثابت الجهاز من المعادلة

  
       

  
 

تؤخذ النماط على حدود المطعة وى احدى توضع نمطة التثبٌت خارج حدود المطعة بٌنماا نمطة التتبع عل

ثم تحرن نمطة التتبع حول حدود المطعة و باتجاه عمرب الساعة حتى تصل لنمطة  ، (  )  لراءة أولٌة

من عدد الدورات  للتأكدتكرر هذه العملٌة مرتٌن و ، (   ) حٌث تؤخذ لراءة نهائٌة وٌرمز لهاالبداٌة 

هكذا ٌمكن و،  (         ) الذي ٌساويو n ـالصافً و ٌؤخذ معدل الدورات للمرتٌن وٌرمز له ب

 الاتً :  الخرٌطة من المانون فًالحصول على مساحة المطعة 

       

 . لن تحسب المساحة الحمٌمٌة على الأرض باستخدام ممٌاس الرسمذبعد و

حٌث  (1/1000)استخدم جهاز البلانومٌتر لمٌاس مساحة لطعة مرسومة بممٌاس رسم  :(1-4)مثال 

 ‘ولراءة نهائٌة فكانت ، (n = 2.815)ولٌة أت لراءة ة التثبٌت خارج حدود المطعة واخذوضعت نمط

(nf = 6.143 )  ولغرض حساب ثابت الجهاز(c)  رسم مربع طول ضلعه(10 cm)  ووضعت نمطة

 (ncf = 2.572) ولراءة نهائٌة فكانت ،(nci = 1.608)ت لراءة اولٌة فكانت ثم اخذ ،التثبٌت خارجه

 المربعة على الارض ؟ بالأمتارمطعة فكم تكون مساحة ال،
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   الحل :

 :حٌث ان     A = c × nمن قانون   Cحساب لٌمة  -1

n = (ncf   nci ) × A  

 A = c × n                                                : للمنطمة المطلوبة من (A)حساب لٌمة  -2

تم حسابها من تمرٌر الجهاز على حدود  (n)تم حسابها من الخطوات السابمة و  (C)ان حٌث 

 : دناهأكما مبٌن  ،المنطمة المراد حساب المساحة لها 

A= c × ( ncf – nci ) 

Asq = 10 cm × 10 cm = 100 cm
2 

nc = ncf   –  nci 

nc  = 2.572  – 1.608  =  0.964 

  
 

 (       ) 
           

A = c × n  

A = c × (nf – ni )  

A = 103.73 × (6.143 – 2. 815) 

A = 103. 73  × 3.328  = 345.21 

  1/1000= ولما كان ممٌاس الرسم 

     (  )         

   

        
 

   

        
           

 :رض مساحة المطعة على الأاذن 

A = 345.21 × 100 = 34521 m
2

 

 

  
   

  ⋅     
    ⋅    
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تثبٌت الجهاز ٌكون  ذإ ،طة(ٌرو جزء من خأقطعة صغٌرة مرسومة ) )حساب مساحة:  (1-4)التمرٌن 

 حدود القطعة ومرسومة بمقٌاس رسم بوسطة جهاز البلانومٌتر(. خارج

 الغاٌة من التمرٌن - أ

 .ة( مرسومة بممٌاس رسم معلومرٌطالبلانومٌتر فً حساب لطعة )خم الطالب كٌفٌة استخدام جهاز تعل

 الادوات المستعملة  -ب

 . جهاز البلانومٌتر -1

 معلوم .طة مرسومة بممٌاس رسم خرٌ -2

 خطوات العمل -ت

 . عّدة تمسٌم الطلاب الى مجامٌع .1

تكون نمطة التثبٌت ذ ،إمٌاس مساحتها لأرض ذات مساحة صغٌر، طة لطعة رٌٌتم اختٌار خ .2

 .برة التثبٌت( خارج حدود المطعة أ)

 :ستخدام  جهاز البلانمٌتر فً ا سابمارشرحه كما مّ  ،ٌتم حساب ثابت الجهاز  .3

  
      

  
 

 n = nf   ni        سابما :   شرحه مر وكما، المطعة حدود خارج التثبٌت نمطة وضع ٌتم .4

 A = c × n:                  وٌتم حساب مساحة المطعة على الخرٌطة من المانون .5

 رض باستخدام ممٌاس الرسم. وٌتم حساب المساحة الحمٌمٌة على الأ .6

 . المشرف المدرس لبل من الحملً والدفتر العمل اثناء الطلاب عمل تمٌٌم .7

 باستخدام جهاز البلانمٌتر حساب مساحة قطعة صغٌرة  (:1-4)التمرٌن 
 المرحلة : الثانٌة                تخصص : مساحة                          اسم الطالب :

 درجة الاداء درجة القٌاسٌة الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل . 1

  12 (CM 10)رسم مربع طول الضلع  2

  ncf                                   30  النهائٌةو  nci:  المراءة الاولٌة   لراءة ثابت الجهاز 3

  nf 30 النهائٌةو    ni: المراءة الاولٌة  لراءة الجهاز 4

  25        .  حساب مساحة المطعة 5

  100 % المجموع 

 التولٌع                               المشرف :                             المدرس اسم 
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 سئلة الفصل الاولأ

 ؟ ما الفرق بٌن الاعمال المٌدانٌة والاعمال المكتبٌة  / 1س 

 ؟ الجهاز ما الممصود بجهاز البلانومٌتر ؟ وممن ٌتكون  / 2س 

 عدد طرق حساب مساحات الاشكال الغٌر منتظمة مع الشرح ؟  / 3س 

 ما هً الخطوات الواجب اتخاذها لأجراء عملٌة المسح بالشرٌط ؟  / 4س 

 النماط لإٌجاد مساحة لطعة ارض توفر عدة امور ، عددها ؟ ٌراعى فً اختٌار  / 5س 

وطول  45cm ٌساوي الكبرى لاعدتها طول وكان ،منحرف  شبه هو السٌارة نافذة شكل كان اذا / 6س 

 ؟ مساحتها، احسب  (25cm ) ٌساوي وارتفاعها  ((37cmٌساوي  الصغرى الماعدة

cm 1025  = )ج
2

 ) 

تحتوي بداخلها  ، (m × 20 m 10)ابعادها  ٌبٌن حدٌمة مدرسة مستطٌلة الشكل التالً الشكل / 7س 

فمط ذات اللون المدرسة  حدٌمة . احسب مساحة (m 2)ة الشكل نصف لطرها ٌعلى نافورة دائر

 منها ؟ الدائرٌة بعد طرح مساحة النافورةالاخضر 

m =  )ج
2

187.44) 

 

رسم )لٌاس مساحة لطعة مرسومة بممٌاس تم  / 8س 
 

      
ضع مٌتر بعد ولبلانوباستخدام جهاز ا (

ولراءة نهائٌة بعد تتبع حدود  ، ni = 1.806  ءة اولٌةالمطعة واخذت لرا خارج حدودنمطة التثبٌت 

فكم تكون مساحة المطعة على  سم / دورة  c = 100ن ثابت الجهاز أفاذا علمت ،    nf =3.512المطعة 

mالارض بالوحدات 
2

 ؟ 

m 68240   = )ج
2

) 



 

55 

 

 

Leveling Using Level Device 

 

 :أهداف الفصل

مناسٌب وتحدٌد ، اوكٌفٌة استخدامه،وأشكالها وفائدتها ،نواع روالم التسوٌة أٌتعرف الطالب على  .1

 .حسب أهمٌة المنطمة  بالنسبة لروالم التسوٌةلنماط ا

لبل البدء بأي عمل والتأكد من  همعاٌرت ةطالب على فحص جهاز التسوٌة وكٌفٌٌتعرف ال .5

 . صلاحٌته للعمل المساحً

واستخدام كل نوع ،وفائدة كل شعٌرة فً جهاز التسوٌة ،ٌتعلم الطالب استخدام  الشعٌرات الثلاثة  .3

 . للنماطوالمراءة الخلفٌة ،مامٌة راءة الأوكٌفٌة حساب الم ،للمراءة

دة نماط من رالم و من ع  أٌكون الطالب لادرا على كٌفٌة حساب ونمل المنسوب من نمطة واحدة  .4

 .التسوٌة 

وتفادي ن وجدت إومعرفة كٌفٌة توزٌع الاخطاء ،حساب الخطأ فً نمل المناسٌب  ٌتمكن من .5

   . ثناء المٌاسأخطاء الناتجة الأ

  . جهاز المٌزان باستخدامعلى حساب المسافات والزواٌا  ٌصبح الطالب لادرا .6
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Leveling Using Level Device 

  : المقدمة

ٌستخدمها كون معلومة ومعروفة المنسوب نماط تعبارة عن : .Bench Mark(B.M) اقم التسويةور

ٌوجد داخلها لطعة من  ةكونكرٌتٌوتكون على شكل صبة  ،خرىمناسٌب النماط الأ المساحون لمعرفة

هذه النماط بمهنٌة  بتثبٌتحٌث لام المساحون  .تعتبر روالم التسوٌة مرجع لتحدٌد مناسٌب النماطو ،الحدٌد

لٌه إوذلن لسهولة العثور والرجوع ،بوصفه  المساح  وصف دلٌك ٌموم ةوٌوجد لكل نمط ،ودلة عالٌة

  .بها وٌوجد لكل دولة نظام احداثً خاص ،ولت الحاجة

  Types of Bench Marks                           شكالهاأنواع رواقم التسوية وأ 2-1

 : وهBench Marksً) ) من روالم التسوٌةانواع ٌوجد 

على  عبارة عن اسطوانة من الحدٌد تثبت هو : (Wall bench mark) راقم التسوية الحائطي -1

و المؤسسات العامة ،المساجد على جدران المبانً والسدود وثبت تو ، فر الحائطبعد ح بالإسمنتالحائط 

المساحون بكتابة  ٌمومو ،او الازالة سفل الحائط الغٌر لابل للتغٌرأٌتم تثبٌتها و ،بالأرض بدل تثبٌتها

وتوجد اشكال مختلفة درجات  وٌكون على للرجوع الٌه ولت الحاجة،الرموز والارلام والعلامات علٌه 

 .كما ٌلً، من رالم التسوٌة الحائطً

المبانً الحكومٌة وتكون ،مثل  نهٌارللسموط او الإمعرضة ال غٌرفً المبانً ٌستخدم  : ولىالأ الدرجة

 تصلحٌث ،ٌكون فً حدود الملٌمترات  الخطأي احتمال للخطأ وان وجد أٌوجد  ولاعالٌة لة مناسٌبه د

 . (أ -1-5) كما مبٌن فً الشكل،  وٌثبت على الحائط،سم  5.5لى إدلة المٌاس 

راضً د فً الأوٌوج،  زالة أو الإ للانهٌارالتً تكون معرضة  الارضٌثبت فً  : الثانية الدرجة

لى إوٌستخدم فً عمل المشارٌع مثل استصلاح الاراضً وتكون دلة المناسٌب ، الزراعٌة  والرٌفٌة

 . ب( -1-5) كما مبٌن فً الشكل،  سنتٌمترات

وتكون خارج الاراضً الزراعٌة ،راضً الصحراوٌة والاراضً المشاع ٌوجد فً الأ : الدرجة الثالثة

 لشكلا فً كما مبٌن،  كبٌرة ممارنة بالدرجة الثانٌة الخطأ فٌهوتكون نسبة ،والرٌف وٌثبت فً الارض 

 . ج( -5-1)
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 نواع رواقم التسوية الحائطي أ (1-2)الشكل 

من الحدٌد ٌكون  لطعةعبارة عن  هو : (The ground bench mark) راقم التسوية الارضي -2

 فوق مستوى سطح الارض تمرٌبا من اوٌظهر منه،سم  (6تمرٌبا ) اولطره( م 5.5 - 5تمرٌبا ) اطوله

من الحدٌد تكون  ةسفل توجد لطعما من الأأ ، الظاهرة الى الاعلى تعتبر المنسوب اولمتهسم  (55 - 35)

على فً حال عدم وجود مبانً ٌثبت و ،بالأرض  الاسمنتعلى شكل برٌنة تثبت فً الاسفل بواسطة 

والجبلٌة أواٌضا فً المناطك الصحراوٌة ،بجوار سكن الحدٌد ٌثبت كذلن ،ات الري وجوانب المبازل ولن

لٌسهل الوصول الٌها كما ،واشارة علٌها ،رلام أموم المساحون بوضع ٌو ، ٌحتاج وجوده مكانو فً اي اأ

 ( .5-5)الشكل فً 

 

 

 

 

 

 

 راقم التسوية الارضي (2-2) الشكل
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       :GTS سييالجيودمعيار مسح التثليث الراقم التسوية نوع  -3

(Great Trigonometrical Surveying benchmark)                                  

مع المسح بأعلى لكل بلد  من لبل المساحون المختصون العاملون فً هذا المجال  هذه المعاٌٌر وضعت

وٌكون على ،معاٌٌر البحر كمرجع  وٌتم تحدٌد، الدلة عالٌة مسوحاتجراء إنشاؤه من خلال ولد تم أ،دلة 

 (3-5) كما مبٌن فً الشكل،فً أعلى نمطة اللون  خرسانٌة مع وجود لوحة برونزٌة صبة أو شكل لاعدة

لٌمة المعٌار على الممة وٌتم حماٌتها بواسطة هٌكل و GTSٌوجد فً هذه اللوحة البرونزٌة معلومات 

 ووضعت معاٌٌر، GTSحولها حٌث توجد بلدان مختلفة وضعت فً بلدانهم  مبنًمصنوع من الحجر

 لها.

 

 GTS راقم التسوية نوع معيار مسح التثليث الجيوديسي (3-2) الشكل

دائمة هذه المعاٌٌر  تع د : (Permanent bench mark) معيار الدائمالراقم التسوية نوع  -4

العمل المساحً ولد تم  اثناءفً الرجوع الٌها  المساحونحٌث ٌحتاجها ، مرجعٌة ثابتةذات نماط لا

حٌث ٌتم تمٌٌز الموضع الدلٌك ،لجسور والمبانً ا ما ٌتم اختٌارعادة و،المساحون  لبل من انشاؤها

وٌمكن اٌضا ،  (4-5)فً الشكل مستطٌل صغٌر أو أسهم كما مبٌن  باستخدامذلن وٌكون ، للمعٌار

 . ناللومن النحاس برونزي استخدام لرص 
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 اقم التسوية نوع المعيار الدائمور (4-2)الشكل              

 هً نماط مرجعٌة تم:  (Arbitrary Bench Mark) الافتراضيراقم التسوية نوع المعيار  -5

 أخذ  لٌتم فً المشارٌع الهندسٌة رتفاع(افتراض ارتفاعها واعتبارها كرالم تسوٌة مفترض المنسوب )الأ

من  روالم التسوٌة المثبتة رسمٌا   وذلن لبعد المشروع عن، عتماد علٌهالتسوٌة للمشروع بالإ بمٌة مناسٌب

 . (5-5) كما مبٌن فً الشكل ،لبل دائرة المساحة 

 

 راقم التسوية نوع المعيارالافتراضي (5-2) الشكل
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فً هذا النوع من المعٌار  : (Temporary Bench Mark) راقم التسوية نوع المعيار المؤقت -6

الٌها التً أكتمل  النمطةٌز ٌلتم،فً نهاٌة العمل المسح عملٌة ٌتم انشاء النماط بواسطة المساحٌن اثناء 

ٌكون من السهل متابعة ما تبمى من العمل والمسح من تلن  وبلون معٌنكأن تكون شكل دائرة المسح 

تحدٌد نمطة أو علامة مؤلتة ٌتم و، النمطة والتعرف علٌها بكل بساطة وسهولة فً الٌوم الثانً من العمل 

 . (6-5) أو المكان كما مبٌن فً الشكل،بشكل دائم فً هذا الموضع  و النمطة،أفٌها تثبٌت الكائن 

 

 راقم التسوية نوع المعيار المؤقت (6-2) الشكل

 . اشكال رواقم التسوية( أنواع و )التعرف على :1-2التمرين 

 الغاية من التمرين :  -أ

 مختلفة لروالم التسوٌة واشكالها وفائدتها.ٌتعرف الطالب على الانواع ال

 : جهزة والمواد المطلوبةالأ -ب

 شكال مختلفة .أنواع وأالتسوٌة التً تتضمن  تعرٌفٌة بأنواع روالم بوستراتٌتم عرض  .1

 .) Show) Dataجهاز العرض   باستخدامتوضح اشكال روالم التسوٌة  صورعرض  .5

 : خطوات العمل -ج

 .وكل مجموعة تتكون من طالبٌن  الى مجامٌع تمسٌم الطلبة ٌتم -1

 روالم التسوٌةنواع أ ٌتضمن وافٌا   مرٌن شرحا  بشرح وتوضٌح فكرة الت المشرف المدرسٌموم  -5

 .شكالها واستخدامهاأو

من والنوع ، والفائدة،كل مجموعة بتمدٌم تمرٌر حول اشكال روالم التسوٌة من حٌث الشكل تموم  -3

 .خلال البحث عن طرٌك الكتب العلمٌة او عن طرٌك شبكات الانترنٌت

 . ومنالشتها فٌما بٌنهم ٌموم المدرس المشرف بتمٌٌم تمارٌر الطلاب -4
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 Tow Peg Test                 انوتذينفحص ومعايرة جهاز الميزان بطريقة فحص  2-2

ن تتم معاٌرته أفً العمل ٌجب  (Level التسوٌةمٌزان )جهاز جهاز ي أمن الضروري لبل استخدام 

والتاكد من سلامة الجهاز لبل ،ومعرفة هل لراءة الجهاز صحٌحة ، المستخدم من لبل تهاءوالتاكد من لر

منتصف المسافة  فً ان ٌضع الجهازوهو ،جهاز للختبار إن ٌجري أحٌث ٌستطٌع المساح  المناسٌبرفع 

الجهاز  وضعومرة ثانٌة  ما،الفرق بٌنه جدتٌن على المسطرتٌن وٌاءخذ لراوٌبٌن مسطرتٌن  المتساوٌة

وٌأخذ لراءة ، بالمرب من المسطرة الاولى  ترم (3 -1) على بعدواخذ المرأءة من جهة المسطرة الاولى 

و أ ذا كان الفرق فً الحالتٌن متساو  إو، االفرق بٌنهملثانٌة البعٌدة عن الجهاز واٌجاد اخرى للمسطرة ا

لى صٌانة إن الجهاز ٌحتاج إف، ما اذا كان الفرق كبٌرا  ،أفان الجهاز ٌكون صالح للاستخدام   ملم 1فرق 

 : كما موضح فً المثال الاتً،

على خذ لرأتٌن تم أ ، A  ٔBوضع جهاز تسوٌة فً منتصف المسافة بٌن النمطتٌن تم  :1-2 مثال

والمراءة  ،(m 1.664) هً A المسطرتٌن الموضوعتٌن فً النمطتٌن وكانت المراءة الاولى عند النمطة

راءة المسطرة فكانت لA) ) الجهاز بالمرب من نمطة وضعثم ، (m1.375 ) هً Bالثانٌة عند النمطة 

هو ممدارالخطأ  ما (.m1.316 ) :هBً  وكانت لراءة المسطرة على النمطة ،(m1.585 ):هًعلٌها 

 ؟ لى المسطرتٌن فً الحالة الثانٌةهً المراءة الصحٌحة ع وما ؟ الموجود بالجهاز

     ل:الح  

  m 5.595 = 1.375 ─ 1.664 =الفرق فً الحالة الاولى              

  m 5.564 = 1.316  ─ 1.585 = الحالة الثانٌةالفرق فً              

  m 5.558 = 5.564 ─ 5.595 = انخطأ فٙ انجٓاص             

 ن مولع الجهاز لرٌب منلأ ،m 1.585 = بالحالة الثانٌة A صحٌحة على المسطرة فً النمطةالمراءة 

 . تحدث اخطاء فً لراءة المسطرة فلا A المسطرة فً نمطة

  m 1.588 =  5.558 ─ 1.316 = بالحالة الثانٌة B على المسطرة فً النمطةالمراءة الصحٌحة 

ونموم بتحرٌن حامل الشعٌرات حتى تصبح لراءة الشعٌرة ،لوالب حامل الشعٌرات  فتح وتدوٌرذن ٌجب إ

   فً الحالة الثانٌة. (m 1.588) مساوٌة B الوسطٌة على المسطرة الموضوعة فوق النمطة
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 (فحص ومعايرة جهاز الميزان بطريقة فحص الوتدين) : 2-2 التمرين

 : الغاية من التمرين - أ

 . عند الاستخدام لب على كٌفٌة معاٌرة جهاز المٌزانٌتعرف الطا

 : الاجهزة والادوات المستخدمة - ب

 . التسوٌة جهاز -1

 .الركٌزة  -5

 . انمسطرت -3

 . ًدفتر الحملال -4

 : لخطوات العم ـ ج

 .ارتداء كل طالب بدلة العمل  -1

ب نصوٌ ، وٌثبث وتد فً كل نمطة (m) 65بٌنهم  وتكون المسافة (B)  ٔ A نمطتٌن مثلنختار  -5

 .صحٌحة مٌزان بصورةال جهازثم تضبط افمٌة ومن  الجهاز فً منتصف المسافة بٌن النمطتٌن

 مامٌةوالمراءة الأ (.B.S) الخلفٌة ةتؤخذ المراءوB)  ٔ (Aنمطة كل من توضع المسطرة على  -3

(F.S.) ، (7-5) كما فً الشكل، ٌجاد الفرق بٌنهما( إتٌن )اءتطرح المرثم ن وم. 

 

 )الحالة الاولى(الجهاز في منتصف المسافة  (7-2) الشكل

 اءتٌنومن ثم أخذ المر  Aمن النمطة تمرٌبا m  3مسافة على بعدٌتم رفع الجهاز وٌنصب  -4

(B.S.) ( و (F.S.على المسطرتٌن الموضعتٌن على النمطتٌن B ٔA  كما موضح فً الشكل

فاذا كان الناتج متطابك فً الحالتٌن  .تٌن فً الحاله الثانٌةءبٌن المرا ٌجاد الفرق إومن ثم ، (5-8)

 وبالتالً، وخط النظرافمً تماما  ، تكون صحٌحةالجهاز لراءة ن إف ملم 5من  اللاو الفرق 
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والثانٌة ،ولى فً الحالة الأ بٌن الوضعٌن ا  كبٌرالفرق كان اما اذا  ، صالح للاستخدام الجهاز

  . لى صٌانةإفالجهاز ٌحتاج 

 داء العمل لكل طالب .أٌضا تمٌٌم أو، لتمٌٌمهاٌموم الطلبة بتسلٌم نتائج التمرٌن للمدرس المشرف  -5

 

  )الحالة الثانية(  Aمن نقطةقصيرة الجهاز على بعد مسافة  (8 -2) الشكل

 استمارة فحص التمرين

 . ومعايرة جهاز الميزان بطريقة فحص الوتدينفحص  : اسم التمرين

 : مساحة  التخصص             لة : الثانٌة       المرح                      :                اسم الطالب

 درجة الاداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 . ارتداء بدلة العمل 1

5 
ضبط الجهاز فً المنتصف  ختٌار النماط ثمأو لٌاس المسافة

 . ولىفً الحالة الأ المراءة على المسطرتٌنواخذ 
55 

 

3 
  عهٗ تعذ Aالنمطة  ضبط الجهاز بعد نمله بالمرب من 

 خز انمشاءج عهٗ انًغطشذٍٛ فٙ انحانح انثاَٛح .أٔو ( 3) 
55 

 

  55 .كلاهما لحالتٌنا اجراء الحسابات فً 4

5 
و الخفض لحامل أمعاٌرة الجهاز بعد معرفة الخطأ بالرفع 

 . الشعٌرات
55 

 

               %100 المجموع

 : التولٌع                                                      :اسم المدرس المشرف 
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         واستخدامها جهاز الميزانالتعرف على الشعيرات الثلاثة في  2-3

                      Cross Hairs of Level Devies 

من أخذ ثلاث  الراصد الشخص بداخله حامل للشعٌرات فٌه ثلاث شعٌرات تمكن ٌكون كل جهاز تسوٌة 

غٌر وتكون مختلفة  الثلاث علما أن المراءات ،(9-5) كما موضح فً الشكللراءات على المسطرة 

واٌضا الى نوع مختلفة  مساطر حٌث توجد  مسطرة التسوٌةعلى المسطرة وذلن نسبة الى نوع  ةمتشابه

سوف تكون المراءة  العادي النوع عندما نستخدم جهاز تسوٌة من، فمثلا  جهاز التسوٌة المستخدم 

ذا تم إأما ،  جزاء السنتٌمترأومن ثم نموم بتمدٌر ،وبعدها السنتٌمترات ،بالامتار ومن ثم الدٌسمترات 

اي لٌاسات  لاخذ بماٌكرومتردلٌمة مخصصة لمٌاسات معٌنة ودلٌمة فسوف تكون مزودة  مساطراستخدام 

والشعٌرة ،الوسطى الشعٌرة الافمٌة :وهً ث والشعٌرات المتماطعة ثلا ، دلٌمة تكون لاجزاء من الملٌمتر

 فً جهاز المٌزان الشعٌرات وطرٌمة استخدامها هسنتعرف على كل نوع من هذووالشعٌرة السفلى ،العلٌا 

 : وكالاتً

 

 الشعيرات الثلاثة في جهاز الميزان( 9-2) شكلال

  التلسكوب داخل  التً توجد فً الشعٌرة هً : (Middle Cross hair) الوسطى الافقيةالشعيرة   -1

 وتكون على شكل خٌوط  على حامل الشعٌرات فً المنتصف ٌكون مولعهاحٌث  لجهاز مٌزان التسوٌة

 حٌث ٌتم ،ي نمطة و منسوب لأأارتفاع  حدٌدوظٌفتها تتمتد عبر المستوى البؤري للتلسكوب  رفٌعه

 ،الوسطىالافمٌة )التسوٌة( على المسطرة لاخذ المراءة على الشعٌرة  توجٌه تلسكوب جهاز المٌزان

 . (15-5) كما فً الشكل

طرة سوف نموم بتدوٌر لوالب المس ةوح رؤٌوعدم وض،ما فً حال عدم ظهور الشعٌرة الوسطى أ

  فً تلسكوب جهاز المٌزان . الشعٌرات الموجود توضٌح
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 مسطرة التسويةرة الوسطى مع يتقاطع الشع (10-2) الشكل

وٌطلك علٌها )شعٌرات  : (Upper and Lower hair) العليا والسفلى ناالاخريتن تاالشعير -2

عندما ننظر فً داخل العدسة العٌنٌة سوف نرى ، المٌزان جهاز توجد فً داخل تلسكوب( الستٌدٌا

ٌختلف بحٌث  الصغٌركبٌر ومنها الومنها  ، فمً ومنها رأسًأمجموعة من الخطوط السوداء منها 

لا إ. وكذلن مواصفات الجهازالهندسً حسب الشركة التً لامت بتصنٌعه ،عددها من جهاز الى اخر

رة ٌوٌمكن تعرٌفها بالشع،فمٌة أولى الأ:تان ٌرتان رئٌسٌالمساحٌة شعمعظم الاجهزة انه ٌوجد فً 

جهزة أ حٌان الىالأ فً بعضوٌضاف  . الرأسٌة بالشعٌرةوتعرف ،والثانٌة رأسٌة  الافمٌة الرئٌسة

السفلى  بالشعٌرةالثانٌة و،العلٌا الافمٌة  الشعٌرة: ولىرتان ثانوٌتان تعرف الاٌشعالمٌزان العادٌة 

 . فمٌةالأ

 ؟دناه أفً جهاز المٌزان فً الشكل  ماهً المراءة لشعٌرات الستٌدٌا العلٌا والسفلى : 2-2 مثال

 m  5.945= السفلىرة ٌالشعلراءة         ،     m  3.535= رة العلٌاٌلراءة الشع   الحل:  
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 . التعرف على الشعيرات الثلاث في جهاز الميزان وكيفية استخدامها() : 3 -2 التمرين

 : الغاية من التمرين - أ

مسطرة وتطابمها مع ،استخدام الشعٌرات الثلاث وكٌفٌة ، نصب الجهاز تدرٌب الطالب على كٌفٌة 

 .رتفاع النمطة أو منسوبها ألمعرفة  ،لجهاز المٌزان التسوٌة

 :  دوات والمواد المستخدمةالأ - ب

  . جهاز المٌزان -1

 .الركٌزة  -5

 .التسوٌة  مسطرة -3

 . دفتر الحملًال -4

 :  خطوات العمل -ج

 . بدلة العملارتداء كل طالب  -1

 من طلابه. ةعلى الطلاب بتحدٌد مكان العمل الخاص لكل مجموع المدرس المشرفٌموم  -5

ذ ومن ثم أخ ،الطلابمام أ (التسوٌة)جهاز مٌزان الجهاز نصب بالمشرف ٌموم المدرس  -3

 .النمطة التً أختارهافوق  المراءات على المسطرة الموضوعة

وذلن بوضع المسطرة على نمطة ، بعمل هذه الخطوات من طلاب المجموعة طالب كل ٌموم -4

ن فً كل أوٌتم أخذ ثلاث لراءات للمسطرة على نفس النمطة حٌث ،ٌحددها المدرس المشرف 

ولراءة على ،على الشعٌرة الوسطى  وهً )لراءةالثلاث  استخدام أحد الشعٌرات لراءة ٌتم

 . (1-5)ٌتم تدوٌن المراءات فً الجدول ،  (الشعٌرة السفلىالشعٌرة العلٌا ولراءة على 

يع انمشاءج   )انعهٛا ٔانغفهٗ ( ذٍٛ اءذى أخزْا ٔرنك تًماسَح انمش كذ يٍ صحح انمشاءاخ انرٙأنرا -5

 : انمإٌَ انرانٙتاعرخذاو ٚجة اٌ ذكٌٕ يرغأٚح ٔ،انٕعطٗ  

                (5 - 1)                                                             ( 
     

 
 المراءة الوسطى = ( 

 ٔكالاذٙ :كزنك ٚجة أٌ ٚرغأٖ انفشق فٙ انمشاءاخ ٔ           

   (5 - 5 )                                                                (M − L)  =  M) (U −  

 . (1-5)فً جدول  ٌتم تدوٌن النتائج ـ 6      

 .     ٔدلح انمشاءاخ ٔانحغاتاخ فٙ انذفرش انحمهٙ،ذمٛٛى انًذسط انًششف عًم كم طانة ـ 7



 ثاني/ الفصل ال التدريب العملي                                                            المساحة / المرحلة الثانية         
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

37 
 

 القراءاتوحسابات صحة  ثالثلاالشعيرات ت اجدول قراء( 1-2) الجدول

 

 استمارة فحص التمرين

 . التعرف على الشعيرات الثلاث في جهاز الميزاناسم التمرين : 

 : يغاحح  انرخصص    انًشحهح : انثاَٛح                                           :               اعى انطانة

 درجة الاداء القياسيةدرجة ال الخطوات ت

  5 .اسذذاء تذنح انعًم  1

  35 ص انًٛضاٌ ٔاخز انمشاءج انٕعطٗ .َصة جٓا 5

  55 .ٚرى  اخز  انمشاءج انعهٛا  3

  55  .  ٌتم أخذ  المراءة السفلى 4

5 
)وذلن بممارنة ،كد من صحة المٌاسات أتال

     

 
يع  (

 (L ─ M) = (M − U) ٚضا ذغأ٘   أٔ، انمشاءج انٕعطٗ

55 

 

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف :                                                     التولٌع :

 

U − M 

L  −= M 
(  

     

 
) 

 المراءة السفلى

L 

 المراءة العلٌا

U 

 

 انٕعطٗانمشاءج 

M 

  النمطة

Point 

      

      

      

      



 ثاني/ الفصل ال التدريب العملي                                                            المساحة / المرحلة الثانية         
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

38 
 

 Back sight and Fore sight                     القراءة الخلفية والقراءة الامامية 2-4

تؤخذ للمسطرة التً و ،بعد نصب جهاز المٌزانوهً أول لراءة  : (Back  Sight) القراءة الخلفية1- 

كما  ،((.B.Sوٌرمز لها ، (.T.P)و نمطة الدوران ،أما على نمطة معلومة المنسوب إتكون موضوعة 

  .(11-5) موضح فً الشكل

 

 باستخدام جهاز التسوية  القراءة الخلفية (11-2) الشكل

لى مولع إلبل نمل الجهاز  على المسطرة خر لراءة تؤخذآهً  : (Fore Sight)  ماميةالقراءة الأ -2

 .(15-5) الشكل موضح فً كما  ،((.F.Sتانشيض خر وٌرمز لها ا

 

   باستخدام جهاز التسوية ماميةالقراءة الأ (12-2) الشكل
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 . )التعرف على القراءة الخلفية والقراءة الامامية( : 4 -2 التمرين

 :  الغاية من التمرين - أ

 .يُغٕتٓالإٚجاد يايٛح نهُماط لأالمراءات الخلفٌة واخذ أٌتمكن الطالب من 

 : لاجهزة والمواد المطلوبةا -ب

 .جهاز المٌزان  -1

 التسوٌة .مساطر  -5

 . الركٌزة -3

 . ًالحمل الدفتر -4

  :  خطوات العمل -ج

 . ملة العلارتداء كل طالب بد -1

 المشرف من لبل المدرس طلاب عةمن ارب ةمكون ةكل مجموعو ع دة مجامٌع الىٌمسم الطلاب  -5

بحٌث تكون المسافة ع دة المفروضة المنسوب وبعدها تحدٌد نماط ثم ٌموم بتحدٌد نمطة البداٌة ،

 .متر تمرٌبا  (15 -15)بٌن كل نمطتٌن 

ثم ، ولىالأ ونمطة الدوران،أي بٌن نمطة البداٌة ،المٌام بوضع جهاز التسوٌة فً منتصف المسافة  -3

 .جهاز التسوٌة بصورة صحٌحة ومضبوطةنموم بتنصٌب 

 ومن ثم المٌام بتوجٌه منظار،المٌام بوضع مسطرة التسوٌة فوق نمطة البداٌة المعلومة المنسوب  -4

 Back) بالمراءة الخلفٌة ه وتسمى هذ، الشعٌرة الوسطى ةخذ لراءوأ،جهاز التسوٌة علٌها 

sight)  (13 - 5)كما فً الشكل . 

 

 في عملية التسوية يوضح القراءة الخلفية (13 - 2) الشكل
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وتؤخذ ،ومن ثم ٌوجه منظار جهاز التسوٌة علٌها ،ولى ٌتم وضع المسطرة فوق نمطة الدوران الأ -5

 .( 14 - 5) كما فً الشكل، (Fore sight)الامامٌة وتسمى هذه بالمراءة  لراءة الشعٌرة الوسطى

 

 عملية التسويةفي يوضح القراءة الأمامية  (14 - 2)الشكل 

نمطة الدوران الثانٌة ووٌوضع فً منتصف المسافة الثانٌة بٌن نمطة الدوران الاولى  ٌنمل الجهاز -6

 .بماء المسطرة على نفس وضعها على هذه النمطة إبعد ضبط الجهاز مع 

لراءة ومن ثم أخذ ،ولى الموضوعة فوق نمطة الدوران الأ المسطرة باتجاه رالمٌام بتوجٌه المنظا -7

 .وتسمى بالمراءة الخلفٌة  الشعٌرة الوسطى

خذ أو،وتوجٌه منظار الجهاز علٌها ، المٌام بنمل المسطرة ووضعها فوق نمطة الدوران الثانٌة -8

 .وتسمى هذه بالمراءة الامامٌة  علٌها لراءة الشعٌرة الوسطى

على هذه المٌام بتكرار العمل نفسه حتى الوصول لآخر نمطة بحٌث تكون آخر لراءة للمسطرة  -9

  مامٌة.المراءة الأ :هً النمطة

      .(5-5) فً الجدولمبٌن كما و، فً الدفتر الحملً تدوٌن جمٌع المراءات التً أخذت -15

 تمٌٌم المدرس المشرف عمل كل طالب ودلته والدفتر الحملً . -11

 جدول القراءات الامامية والخلفية للنقاط  (2-2)جدول 

 

 

 

 Pointالنقطة    .B.S الخلفيةالقراءة  .F.S القراءة الأمامية

   

   

   

   

∑= ∑=  
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 استمارة فحص التمرين

 التعرف على القراءة الخلفية والقراءة الامامية اسى انتًرين :

 : يغاحح  انرخصص         انًشحهح : انثاَٛح                                    اعى انطانة :                

 درجة الاداء انذرجة انقياسية انخطوات ت

  5 اسذذاء تذنح انعًم 1

5 

ذحذٚذ َمطح  انثذاٚح انًفشٔضح انًُغٕب ٔذحذٚذ تمٛح 

َٔصة جٓاص انرغٕٚح فٙ يُرصف ،انُماط اٚضا 

  ٔل َمطرٍٛ .أانًغافح  تٍٛ 

55 

 

3 
ٔاخز ،انمٛاو تٕضع يغطشج انرغٕٚح فٕق انُماط 

 يايٛح.انمشاءاخ انخهفٛح ٔالأ
15 

 

4 

لى منتصف المسافة الثانٌة إالمٌام بنمل جهاز المٌزان 

خذ المراءة الخلفٌة ومن ثم نمل أمع بماء المسطرة و

  خذ المراءة الامامٌة.أو،المسطرة 

55 

 

5 

اكمال بمٌة المراءات )الخلفٌة والامامٌة( على النماط 

ونصب الجهاز فً منتصف المسافة بٌن كل ،خرى الأ

  المتبمٌة .نمطتٌن من النماط 

55 

 

  15 (5-5)فً الجدول  تدوٌن المراءات 6

  %100 انًجًوع

 التولٌع :    اسم المدرس المشرف :                                            
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  واجراء الحسابات ةالمنسوب من راقم التسوية الى نقطة معينه بنقلة واحدنقل  2-5

Practice 1  Levelling 

ض الحسابات لمعرفة مناسٌب النماط جراء بعإٌجب  ،ةلى نمطة معٌنإنمل المنسوب من رالم التسوٌة عند 

 نإ . على النمطة الموضوعةلراءة المسطرة  خذأو، معلومة المنسوبالمجهولة بدلالة منسوب نمطة 

رتفاع أطرٌمة  ومنها،جراء حسابات المناسٌب ٌكون بتطبٌك بعض الموانٌن إطرق تدوٌن المراءات و

   : كالاتً (H.I.)تفاع خط النظر وٌرمز له بالرمز رأالجهاز اي 

       .المعلوم + المراءة الخلفٌة خط النظر( = منسوب رالم التسوٌةرتفاع أ) رتفاع الجهازأ .1

H.I. = Elev. B.M.  +  B.S.                                                 (3 – 2) 

 .مامٌة للمسطرةو الأأالوسطٌة  مراءةال  –رتفاع الجهاز أمنسوب النمطة المجهولة =  .5

         (4 - 2)                                 I.S. Elev. of  Point = H.I.  –       

                 (5 - 5)                               F.S.  Elev. of  Point = H.I.  – OR   

 :تدلٌك العمل الحسابً  .3

 ول نمطةأمنسوب  –= منسوب اخر نمطة المراءات الامامٌة  مجموع  –مجموع المراءات الخلفٌة        

 (5 - 6)  B.S.  –  ∑  F.S.  = Last Elev.  –  First  Elev.  ∑ 

ان منسوب رالم  علما  ، B المجهولة ةومنسوب النمط، (.H.I)رتفاع خط النظر إحسب أ :3 -2 يثال

والمراءة الامامٌة  (m 5) :هً   Aعلى نمطة الخلفٌة للمسطرة والمراءة (m85.5 ) هو A التسوٌة لنمطة

  ؟ المرفك كما موضح فً الشكل،( m 1.55) هً  Bعلى نمطة للمسطرة

 الحل:

  .خط النظر( = منسوب رالم التسوٌة  المعلوم + المراءة الخلفٌة للمسطرة رتفاعأرتفاع الجهاز )أ -1

H.I. = Elev. B.M.  +  B.S.                                                   

      ( m85.5)  =  (580.0  +  ) H.I. =       

 .للمسطرةمامٌة المراءة الأ  –رتفاع الجهاز أ=  Bمنسوب النمطة المجهولة  2 - 
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             F.S. Elev. of  Point B = H.I.  ─  

                    ( m85.5=  )  (82.0  ─ 1.50 )             Elev. B = 

 

وبنقلة واحدة ،)كيفية نقل المنسوب من راقم التسوية الى نقطة معينة  : 5 -2 التمرين

 .وأجراء الحسابات(

الى نمطة  المعلوم الطالب من معرفة كٌفٌة نمل المنسوب من رالم التسوٌة ٌتمكن : الغاية من التمرين -أ

 .جراء الحسابات ومعرفة منسوب النمطة المجهولةإوكٌفٌة ، مجهولة المنسوب

 جهزة والمواد المطلوبة : الأ -ب

 . جهاز المٌزان .1

 .الركٌزة  .5

 التسوٌة . مسطرة .3

 .الحملً  الدفتر .4

 : خطوات العمل -ج

 .كل طالب بدلة العمل  رتداءأ -1

وبعدها تحدٌد النمطتٌن باختٌار مسافة ،الطلاب الى مجامٌع من لبل المدرس المشرف تمسٌم  -5

ثل عن الرؤٌا م عوائكي أمعٌنة بٌنهما على ارض مستوٌة وصلبة لكل مجموعة بحٌث لا تمنع 

 جراء الحسابات .إو نسوب من رالم التسوٌة المعلوممشجار والمبانً بٌن النماط للمٌام بنمل الالأ
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ولى معلومة المنسوب والنمطة نصب جهاز المٌزان فً منتصف المسافة بٌن النمطتٌن تكون الأ -3

 . الثانٌة مجهولة المنسوب

 الخلفٌة المراءة ذلأخ،علٌها المسطرة وضع و،المنسوب المعلومة على النمطة  ٌتم توجٌه المنظار -4

 . (.H.I) رتفاع الجهازإٌتم حساب و

  .خرى أي نمطة أمنسوب  حساب ٌمكننا معرفة ارتفاع الجهازمن خلال معرفة  -5

 ةالنمط على لمسطرةوضع اوذلن ب، لى النمطة الثانٌة المجهولة المنسوبإالمٌام بنمل المنسوب  -6

 .المنسوب ٌتم حساب منسوب النمطة المجهولة ومنها ، مامٌةالأ واخذ المراءة المنسوب المجهولة

 . كل طالب ودلة عمله وتمٌٌم الدفتر الحملً لأداءتمٌٌم المدرس المشرف  ـ7

 ستمارة فحص التمرينا

  كيفية نقل المنسوب من راقم التسوية الى نقطة معينة وبنقلة واحدة وأجراء الحسابات : اسم التمرين

 : يغاحح  انًشحهح : انثاَٛح                       انرخصص                                             : اعى انطانة

 درجة الاداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 . ارتداء بدلة العمل 1

5 
المٌام بنصب الجهاز فً منتصف المسافة بٌن 

النمطتٌن الاولى معلومة المنسوب والثانٌة 

 مجهولة المنسوب.

55 
 

3 
المعلومة وضع المسطرة على النمطة 

ومن ثم ،خذ المراءة الخلفٌة المنسوب لأ

 رتفاع الجهاز .إحساب 

55 
 

4 
لى النمطة المجهولة المنسوب إنمل المنسوب 

مامٌة ووضع المسطرة علٌها لاخذ المراءة الأ

 .ومن ثم حساب منسوب النمطة المجهولة ،

55 

 

  55  جراء الحساباتإ 5

  % 100 المجموع

 :  انرٕلٛع                                           :اسم المدرس المشرف  
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 جراء الحساباتإو عّدة وبنقلاتنقاط مجموعة نقل المنسوب من راقم التسوية الى  6 – 2

Levelling practice  2                                                

الى عدة نماط ومن خلال عملٌة نمل  رالم التسوٌة من المعلومة المنسوب ن نمل المنسوب من النمطةلا

بٌن  (.I.Sلراءة المسطرة على بعض النماط الوسطى )التً تدعى بالمراءة الوسطٌة المنسوب سوف ٌتم 

مامٌة والمراءة الخلفٌة مع مراعاة تساوي المسافة بٌن المراءة الأ لتسوٌةعملٌة ا كل نمطتٌن باتجاه سٌر

ارتفاع خط اط نستخدم طرٌمة ارتفاع الجهاز )اجراء حسابات نمل مناسٌب النمعند و،  طاعتلدر المس

 تباع ما ٌلً :أالنظر( لحساب المناسٌب المجهولة فٌجب 

 .فً الجداول الخاصة مامٌة(لأواوالوسطٌة )المراءات الخلفٌة  المٌزان لراءات جهازتسجل جمٌع  -1

 .ذحغة يُاعٛة كم َمطح تذلح -5

 .الحسابً نهاٌة كل عمل لتدلٌك ا ٌتم اجراء -3

يٍ سالى انرغٕٚح انًعهٕو انًجٕٓنح انًُغٕب يُاعٛة انُماط  لإٚجاد أجشٚد عًهٛح ذغٕٚح : 4 -2 مثال

أحغة يُاعٛة انُماط ، ادَاِ يذَٔح فٙ انشكم انمشاءاخ انحمهٛح  ٌأحٛث ،( m51.51 )يمذاسِ  ٔكاٌ،

  ؟انًُغٕب  ثى دلك صحح انحغاتاخ  انًجٕٓنح

 

رى ذذٍٔٚ انحغاتاخ كًا ٔٚ )ارتفاع خط النظر( رتفاع الجهازأحساب ٚرى أجشاء انحغاتاخ تطشٚمح   :انحم

 .المناسٌب صحٌحة نإكانت الحسابات  متساوٌة فحسابً والوعند اجراء التحمك انًشفك  فٙ انجذٔل
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 منسوب النمطة

Elevation  m 

 خط النظر

H.I. m 

 الامامٌة ةالمراء

F.S .m 

 انٕعطٛحانمشاءج 

I.S. m 

 الخلفٌة  المراءة

B.S. m 

 انُمطح

Point 

21.21m 22.84 m   1.63 m A B.M. 

20.73m   2.11 m  B 

20.49m   2.35 m  C 

20.18m   2.66 m  D 

19.79 m 21.25 m 3.05 m  1.46 m T.P.     E 

19.35 m   1.90 m  F 

19.44 m  1.81 m   G 

  4.86 m ∑=  3.09 m∑= انًجًٕع 

 

  .رتفاع الجهاز )ارتفاع خط النظر( = منسوب رالم التسوٌة  المعلوم + المراءة الخلفٌة للمسطرةأ -1

      H.I. =  Elev. B.M.  +  B.S.                                                  

 H.I.  =  21.21 +  1.63 = 22.84                                                             

 .مامٌة للمسطرةو الأأالمراءة الوسطٌة  –= ارتفاع الجهاز  منسوب النمطة المجهولة ـ5

           OR   F.S.       Elev. of  Point = H.I.  –  I.S.  

    Elev. B = 22.84  ─ 2.11   = 20.73                

  Elev. C = 22.84  ─ 2.35  = 20.49       ْٔكزا نثمٛح انًُاعٛة 

 : التحمٌك الحسابً ـ3

 ول نمطة .أمنسوب   ─منسوب أخر نمطة  = مامٌةمجموع المراءات الأ ─مجموع المراءات الخلفٌة 

B.S.  −  ∑  F.S.  = Last Elev.  –  First  Elev.  ∑ 

 4.86  ─  3.59 =  21.21 ─   19.44 

     1.77 ─  =  1.77 ─   
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  عّدة لى مجموعة نقاط بنقلاتإكيفية نقل المنسوب من راقم التسوية ) :6 -2 انتًرين

 . (واجراء الحسابات

 : الغاية من التمرين -أ

دوٌن وت، المجهولة عملٌة نمل المنسوب من رالم التسوٌة وحساب مناسٌب النماطجراء إمعرفة كٌفٌة 

 . الجهاز )ارتفاع خط النظر( رتفاعأالمراءات بطرٌمة 

 جهزة والمواد المطلوبة :الأ -ب

            . جٓاص انًٛضاٌ .1

 . انشكٛضج .5

 . يغطشج انرغٕٚح .3

 . الحملً الدفتر .4

 : خطوات العمل -ج

 .تذنح انعًم  طانةاسذذاء كم  .1

عهٗ أٌ  انرغٕٚحعًهٛح أٔ خظ ٔ ٚمٕو انًذسط انًششف ترحذٚذ يكاٌ  ،نٗ يجايٛعإذمغٛى انطلاب  .5

خشٖ يعهٕيح أ٘ َمطح أٔ أ ٚثذأ انعًم يٍ َمطح يعهٕيح انًُغٕب ٔالاَرٓاء عهٗ َفظ انُمطح

 . تنفٌذ العمل من فحص دلةوذلن لغرض التأكد عملٌة التسوٌة لرٌبة من نهاٌة انًُغٕب ذكٌٕ 

 وتكون لراءة خلفٌة على النمطة المعلومة المنسوب ٌتم نصب جهاز المٌزان واخذ لراءة المسطرة .3

مع مراعاة  (.H.I) ارتفاع الجهازمنسوب رالم التسوٌة لٌتم حساب  ثم تضاف المراءة الىومن 

 .  المسافة بٌن النماط

H.I. =  Elev. B.M.  +  B.S.                                                  

من  للجهازالاول مكان النفس  فً المراءة علٌها خذلأ، على النمطة الوسطٌة المسطرةٌتم وضع  .4

 ، المراءة الوسطٌة للمسطرة ٌتم حساب منسوب النمطة الوسطٌة من خلالو،دون تغٌٌر مولعه 

 . m 55 من وبنفس الطرٌمة ٌتم حساب بمٌة النماط الوسطٌة اذا كانت المسافة بٌن النماط أكثر

Elev. of  Point = H.I.  –  I.S. 

 لأخذ،عند اخذ المراءات الخلفٌة والوسطى ومعرفة منسوب النماط ٌتم تغٌٌر موضع المسطرة   .5

مامٌة الأمراءة الوارتفاع الجهاز من خلال معرفة ول فً نفس مولع الجهاز الأالمراءة الامامٌة 

 المجهولة . ٌتم معرفة منسوب النمطةللمسطرة 

 Elev. of  Point = H.I. –  F.S.           
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وهكذا ٌتم نمل الجهاز الى المولع الجدٌد )الثانً( واخذ المراءات )الخلفٌة والوسطٌة والامامٌة(  .6

ان تكون المسافة بٌن النماط متساوٌة لتفادي الاخطاء ودلة  وٌجبمعرفة بمٌة مناسٌب النماط 

 . الارتفاع والانخفاض فً الارض الحسابات مع مراعاة

مع بماء  (امامٌة وخلفٌة (لراءتٌنعند اختٌار نمطة الدوران تكون على ارض صلبة وتؤخذ علٌها  .7

 . علٌها ثابتة عند نمل الجهاز الى مولع الجدٌد المسطرة

 .(3-5) جذٔلفٙ كًا يثٍٛ ٔانُرائج ٚرى ذذٍٔٚ جًٛع انمشاءاخ   .8

 ∑ .B.S.  −  ∑ F.S.  = Last Elev.  –  First  Elev               : الحسابً تدلٌك العمل .9

 ٌضا .أالدفتر الحملً  ، كما ٌتم تمٌٌمتمٌٌم المدرس المشرف عمل كل طالب   .15

 عّذة قلاتتن نًجًوعة ين اننقاط  يعهوو ين راقى انتسويةينسوب نقم ن( انحساتات 3-2) انجذول

 منسوب ال

Elevation. 

m 

 ارتفاع الجهاز

H.I. m 

 القراءة 

 الامامية

F.S m 

 القراءة 

 الوسطية

I.S. m 

 القراءة 

  الخلفية

B.S. m 

 النقطة

point 

     A   B.M. 

     B 

     C 

         D. T.P 

     E 

     F 
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 استمارة فحص التمرين

 سوية الى مجموعة نقاط بعدة نقلاتكيفية نقل المنسوب من راقم الت:  اسم التمرين

 . واجراء الحسابات

 : مساحة  التخصص         المرحلة : الثانٌة                                     :            اسم الطالب 

 درجة الاداء انذرجة انقياسية انخطوات ت

  5 اسذذاء تذنح انعًم. 1

5 

،كما بداٌة العمل الحملً  تحدٌد نمطة معلومة المنسوب فً

جهاز التسوٌة فً  ثم ٌنصب ،خرىأعدة نماط  تحدٌد ٌتم

واخذ المراءة الخلفٌة على نمطة الاولى منتصف المسافة 

 . (.H.I)رتفاع الجهاز أالبداٌة المعلومة المنسوب لحساب 

55 

 

3 

أخز انمشاءج عهٗ انُمطح انٕعطٛح فٙ َفظ يٕضع انجٓاص 

خز انمشاءج أٔل نحغاب يُغٕب انُمطح ، ٔتعذْا ٚرى الأ

يايٛح عهٗ َمطح انذٔساٌ يع تماء انجٓاص فٙ يٕضعّ الأ

 الايايٛح.ٔحغاب يُغٕب انُمطح 

55 

 

4 
خز لشاءج خهفٛح عهٗ َمطح انذٔساٌ عُذ َمم انجٓاص نهًٕلع أ

 .انجذٚذ
55 

 

5 
ذكًهح انمشاءاخ نثمٛح انُماط لاٚجاد يُاعٛثٓا فٙ عًهٛح 

  .انرغٕٚح
55 

 

6 
ٔيٍ ،ٔاجشاء انحغاتاخ ، المٌام بتدوٌن المراءات فً الجدول

 ثى ذذلٛك صحح انحغاتاخ.  
15 

 

  %100 انًجًوع

 : التولٌع                                                    :         اسم المدرس المشرف
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  على راقم التسوية المعلوم طريقة القفل باستخدامفي نقل المناسيب  أالخطحساب   2-7

Errors Calculation  

عند نمل وحساب المناسٌب للنماط فً عملٌات التسوٌة تحدث اخطاء فً عملٌة نمل وحساب تلن المناسٌب 

س وتنتهً على نف، .B.Mالتسوٌة لرالم عملٌة التسوٌة على نمطة معلومة المنسوب  أن تبدأفلهذا ٌجب ، 

اخر معلوم و تدعى هذه  التسوٌة لرالمو نمطة اخرى معلومة المنسوب ،أنمطة البداٌة المعلومة المنسوب 

وبالتالً ممارنة المنسوب ، (15 - 5)كما فً الشكل ( المفل على رالم التسوٌة المعلوم طرٌمةالطرٌمة )

بٌنهما لتدلٌك العمل المنجز والحسابات فً عملٌة  لخطأالمحسوب مع المنسوب المعلوم واٌجاد الفرق او ا

المسافة المماسة بٌن  انتكما فكل  وٌعتمد الخطأ فً المناسٌب اٌضا على المسافات بٌن النماط  ، التسوٌة

الخطأ كبٌر حٌث كل ما كان طوٌلة التسوٌة  فً عملٌة مسافةالما كانت النماط لصٌرة ٌكون الخطأ للٌل وكل  

 عملٌة التسوٌة.على طول خط  ممبول ٌعتمدان ممدار الخطأ ال

 

 على راقم التسوية المعلوم نقل المناسيب باستخدام طريقة القفل (15 - 2)الشكل 

  : ٌكون بالملٌمترو،نطبك المانون الاتً المسموح  لحساب الخطأ

   مجموع المسافات لعملٌة التسوٌة × المسموح = ثابت الدلة  الخطأ

 Error (E)  =  N .  √                                                                          (7 - 2) 

 . التسوٌة لأعمالالدلة وٌعتمد على نوع درجة الدلة  : ثابتN حٌث 

K  :مجموع المسافات لعملٌة التسوٌة . 
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 ولها لٌم مختلفة ومن خلال معرفة طول، التسوٌة دلة درجة تكون حسب مستوى (N)حٌث ان لٌم 

ضمن الحدود  الخطأ كانذا إ، ف لخطأا ممدارٌتم معرفة  (N)ـولٌمة ال، المسافة الكلٌة لعملٌة التسوٌة

عملٌة عادة إكبر فٌجب أ الخطأنسبة  إن كانتو ،صحٌحة دمن الملٌمترات تع   تجاوز اكثرٌ بحٌث لا

 .من جدٌد التسوٌة

 المعلوم )الحمٌمً( المنسوب  –)المحسوب(  = المنسوب ∆ E (خطأ المفلالخطأ فً عملٌة التسوٌة )

 (8 - 2)                                                

 E∆ =   لفالخطأ الأ 

Elev. B.M.1  Actual  =  ( لرالم التسوٌة .الحمٌمًالمعلوم )المنسوب 

Calculated Elev. B.M.1 = لرالم لتسوٌة )المحسوب( المنسوب المماس . 

مجموع  نأ علما  لغرض الحصول على مناسٌب النماط ،أجرٌت عملٌة تسوٌة مغلمة  : 5 - 2 مثال

فً  حسب ممدار الخطأ المسموح بهأ،  N = 15 الدلة ثابتن أو (m5955 )التسوٌة  لعملٌةالمسافات 

 ؟ 1.71=       √ علما  ان  عملٌة التسوٌة

 K (km)  = 5955 ÷ 1555              انكٛهٕيرش                 نٗ إذحٕٚم انًغافح يٍ انًرش   : الحل 

5.955  K (km) =  

  Error (E)  =  N .  √                                                                                    

√        =  17.1 mm × 15 = (  Error (E 

يب بطريقة القفل على راقم التسوية نقل المناسكيفية حساب الخطأ في ) : 7-2 التمرين

 . (المعلوم

 : الغاية من التمرين -أ

فً نمل المناسٌب بطرٌمة المفل على رالم التسوٌة الحملً الخطأ اثناء العمل ٌتعلم الطالب كٌفٌة معرفة 

 . التسوٌةٌتم اعادة عملٌة  كان كبٌرا   ، فإذاوحساب الخطأ وٌجب ان ٌكون ضمن المسموح به المعلوم 
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 : الاجهزة والمواد المطلوبة -ب

 . جٓاص انًٛضاٌ .1

 . انشكٛضج .5

 . انرغٕٚحيغطشج  .3

 . ششٚظ انمٛاط .4

 . الدفتر الحملً .5

 : خطوات العمل -ج

 .بدلة العمل  ل طالب اء كارتد -1

 ، لٌة التسوٌة وتحدٌد النماطلعم المكانواختٌار ،ٌع من لبل المدرس المشرف تمسٌم الطلاب الى مجام -5

معلومة  ٌضا  أخرى أو بنمطة أوتنتهً بنفس النمطة ،العملٌة بنمطة معلومة المنسوب )لرالم التسوٌة( وتبدأ 

نصب الجهاز واخذ ٌتم ٌتم فرضها من لبل المدرس المشرف وبعدها  ،المنسوب )لرالم التسوٌة(

اكتمال عملٌة التسوٌة  حتى الدفتر الحملًمامٌة( لكل النماط وتدوٌنها فً لأسطٌة واالوالمراءات )الخلفٌة و

.  

 . فً الدفتر الحملً هانٌوتدو،ٌتم حساب جمٌع مناسٌب النماط والمسافات بٌن كل النماط  -3

 N  . √   =             Error (E) الاتً :      ٌحسب ممدار الخطأ المسموح به من خلال المانون -4

  : خلال المانون الاتً من)خطأ المفل( فً عملٌة التسوٌة  الخطأحساب ممدار – 5

∆E = Calculated Elev. B.M.1 − Actual Elev. B.M.1 

ما اذا كان الخطأ أ عملٌة التسوٌةعندها ٌجب اعادة به لٌس ضمن المسموح و، كبٌرا  كان الخطأ  فاذا

 . النماطكل ضمن المسموح عندها ٌتم توزٌع الخطأ وتصحٌحه على 

 . (4 - 5)النتائج كما فً الجدول حساب خطأ المفل والمناسٌب والمراءات والمسافات وحساب تدون  -6

 . ٌضاأتمٌٌم المدرس المشرف عمل كل طالب وتمٌٌم الدفتر الحملً  ـ  7
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 في نقل المناسيب ألخطاحساب ل( 4 -2)الجدول 

 المناسيب
 ارتفاع 
 m الجهاز

 القراءة
  mالامامية

 القراءة
 m  الوسطية

 القراءة
  mالخلفية

 المسافة

m 
 النقطة

 

 

     A 

B.M.1 

 
 

      

 
 

      

       G 

B.M.1 

 

 استمارة فحص التمرين

كيفية حساب الخطأ في نقل المناسيب بطريقة القفل على راقم التسوية :  التمرين
 . المعلوم

 : مساحة التخصص            رحلة : الثانٌة      الم                                       : اسم الطالب

 درجة الاداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 . ارتداء بدلة العمل 1

5 

اختٌار مكان العمل وتحدٌد النماط  نصب الجهاز بعد

مامٌة(  لكل وبعدها اخذ المراءات )الخلفٌة والوسطٌة والأ

النماط ولٌاس المسافات جمٌعها لعملٌة التسوٌة وتدوٌنها 

 الحملً .فً الدفتر 

45 

 

3 
مناسٌب جمٌع النماط ومجموع المسافة الكلٌة حساب 

 لعملٌة التسوٌة.
35 

 

4 
ممدار الخطأ المسموح به وممدار خطأ المفل حساب 

 لعملٌة التسوٌة وتدوٌن جمٌع الحسابات فً الدفتر الحملً 
55 

 

  % 100 المجموع

 : التولٌع                                                      : اسم المدرس المشرف
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 Errors Distribution                                                 توزيع الاخطاء 8-2

سوف ٌنتج عنه تحدٌد مناسٌب غٌر ،لمناسٌب عملٌة التسوٌة فً نتائج المٌاس  ةدخطاء ع  أعند حدوث 

 هذه الاخطاء ممدارمعرفة وٌجب على عملٌة التسوٌة  ٌؤثروبالتالً ،صحٌحة ودلٌمة لسطح الارض 

 الأخطاءهذه  الصحٌحة والمناسبة لتلافً تأثٌر ان ٌستخدم الطرق واسبابها لكً ٌستطٌع المهندس

حٌث ٌمكن  ح بهالمسمو حدود الخطأومن ثم جعلها من ضمن وتوزٌعها على المناسٌب وتصحٌحها 

والمٌمة الحمٌمٌة ، ممدار لأيبأنه ممدار الفرق بٌن المٌمة المماسة :تعرٌف الخطأ فً أي عملٌة لٌاس 

  . ةو موجبأ ة،وتكون لٌمته اما سالب او صغٌرا   وٌكون الفرق اما كبٌرا  

وكانت حسابات مناسٌب ،تم أجراء عملٌة تسوٌة لغرض الحصول على مناسٌب النماط  : 6 -2 مثال

 = (N) ممدار ثابت الدلةذا كان ،إأحسب المناسٌب المصححة للنماط  ،ادناه  النماط كما مدونة بالجدول

 ؟ 15

                                                                                                                                                                    m =388 0  طول المسافة الكلٌة لعملٌة التسوٌة  : الحل

     N  . √  = Error (E)                :الاتً  مانونالك ٌطببت الخطأ المسموح به ممدارحساب  .1

    K (km)=  0388  ÷  1555         انكٛهٕيرش                   ذحٕٚم انًغافح يٍ انًرش انٗ           

      K (km) = 3.880 km              

 Error (E) = 15  × √       = 19.69 mm 

 : من خلال المانون الاتً  فً عملٌة التسوٌة خطأ المفلحساب  .5

  ∆E = Elev. B.M.1 ─  Actual Elev. B.M.1 

   ∆E =  ─ 555.939     = 555.935 +  5.559  m 

وسوف  كلها فٌمكننا توزٌع الخطأ على مناسٌب النماط الخطأ المسموح بهبما ان الخطأ هو من ضمن 

فٌتم طرح ،المنسوب المحسوب أكبر من المنسوب المعلوم  لأنه الاشارةٌكون التصحٌح الكلً عكس 

 . (─  5.559) = ممدار الخطأ والعكس صحٌح

  ة =نمط لأي تصحٌح المنسوب ممدار  .3
 التصحٌح الكلً

مجموع مسافات عملٌة التسوٌة
النمطة المراد  المسافة من) × 

 ( لعملٌة التسوٌة نمطة البداٌة عن منسوبهاتصحٌح 
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Ci =  
      

  
  ×  Li                                                                    (9 – 2) 

                    =   B.M. a  حٌح بالنسبة لمنسوب نمطة البداٌةالتص

                                             ) m5.555(─   =  

 = B.M.1انرصحٛح تانُغثح نًُغٕب انُمطح  

                                     ) m5.553  ─ )   =
            

    
  ×  (1355 ) 

 = .5B.Mانرصحٛح تانُغثح نًُغٕب انُمطح  

                                  ) m5.554  ─)   =
            

    
 ×  (445  +1355         ) 

 = .3B.M  انرصحٛح تانُغثح نًُغٕب انُمطح

                                ) m5.556 ─ (   =
             

    
 × (885 + 445  +1355      ) 

 = .4B.M  انرصحٛح تانُغثح نًُغٕب انُمطح 

                                 m(5.558 ─=  )   
               

    
 × (855 + 885 + 445  +1355    ) 

 =   B.M. a    انرصحٛح تانُغثح نًُغٕب انُمطح

                        ) m5.559 ─(   =
             

     
  × (395 + 855 + 885 + 445  +1355       ) 

 يمذاس انرصحٛح   ±  يُغٕب انُمطح انًحغٕب  =  حٚرى حغاب يُغٕب انُمطح انًصحح .4

    Corr. Elev. = Calc. Elev.  ±  CT                                                    (10 – 2) 

   Corr. Elev. B.M. a = 250.930  ─  0.000 = 250.930 m  

  Corr. Elev. B.M.1 = 252.232 5.553  ─  = 555.559 m           ْٔكزا نثمٛح يُاعٛة انُماط 
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m                                                                                       3885 = ∑ 

 . (على مناسيب النقاطتوزيع الاخطاء  كيفية) : 8 -2 التمرين

 : الغاية من التمرين -أ 

 .على المناسٌب  الاخطاءهذه  كٌفٌة توزٌع فً عملٌة التسوٌة و الخطأعلى كٌفٌة اٌجاد  ٌتعلم الطالب

 : جهزة والمواد المطلوبةالأ -ب

 . جٓاص انًٛضاٌ .1

 . انشكٛضج .5

 .انًغطشج يغطشج  .3

 . ششٚظ انمٛاط .4

 . الدفتر الحملً .5

 : خطوات العمل -ج

 .بدلة العمل  ل طالب اء كارتد -1

لى مجامٌع من لبل المدرس المشرف واختٌار المكان  لعملٌة التسوٌة وتحدٌد النماط إتمسٌم الطلاب  -5

أخرى و بنمطة ،أوتنتهً بنفس النمطة ،وتبدأ العملٌة بنمطة معلومة المنسوب )لرالم التسوٌة( 

معلومة المنسوب )لرالم التسوٌة( ٌتم فرضها من لبل المدرس المشرف وبعدها نصب الجهاز 

 كتمالإ اط وتدوٌنها فً الدفتر الحملً حتىواخذ المراءات )الخلفٌة والوسطٌة والامامٌة( لكل النم

 عملٌة التسوٌة . 

 النقطة mالمسافة  المنسوب التصحيح المنسوب المصحح

250.930 m 5.555 − 250.930 m 1320 m B.M. a 

252.229 m 5.553 − 252.232 m 440 m A 

255.460 m 5.554 − 255.464 m 880 m B 

255.301 m 5.556 − 255.307 m 850 m C 

255.027 m 5.558 − 255.035 m 390 m D 

250.930 m 5.559 − 250.939 m  B.M. a 
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 فً الدفتر الحملً . هاٌتم حساب جمٌع مناسٌب النماط والمسافات بٌن كل النماط وتدوٌن -3

 N  . √   =             Error (E)   الاتً : ٌحسب ممدار الخطأ المسموح به من خلال المانون -4

 حساب ممدار الخطأ فً عملٌة التسوٌة )خطأ المفل( من خلال المانون الاتً :   -5

∆E = Calculated Elev. B.M.1   Actual Elev. B.M.1 

اذا  ما،أ عملٌة التسوٌة فً عملٌة التسوٌة لٌس ضمن المسموح به عندها ٌجب اعادة  خطألافاذا كان 

للنماط حٌث ٌكون  المناسٌب()فٌتم توزٌع الخطأ وتصحٌح الارتفاعات  ،كان ضمن المسموح به

  . لٌمة الخطأ ولكن بعكس الاشارة بنفسالتصحٌح 

 : المانون الاتً باستخدامنمطة من النماط منسوب تصحٌح كل  ٚرى  -6

Ci =  
      

  
  ×  Li                                                                     

 :  ٌتم حساب منسوب النمطة المصححة باستعمال المانون الاتً -7

Corr. Elev. = Calc. Elev.  ±  CT 

 .( 5 -5) ٚرى ذذٍٔٚ انُرائج كًا فٙ انجذٔل -8

 .تمٌٌم المدرس المشرف عمل كل طالب وتمٌٌم الدفتر الحملً اٌضا  ـ9   

 كل نقطة منسوب وتصحيح توزيع الاخطاء اتحساب (5 – 2)الجدول 

 

 المنسوب المصحح

m 
 التصحيح

 المنسوب المحسوب

m 

 المسافة

m 
 النقطة

    BM1 

    A 

    B 

    C 

    D 

    BM1 
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  : قياس المسافات والزوايا باستخدام جهاز الميزان  2-9

 Measuring Distances and Angles using Level 

داخل مولع العمل ب المناسٌ لإٌجادجهاز المٌزان من الاجهزة المساحٌة المهمة والضرورٌة  ٌع د

كما موضح  ومسطرة التسوٌةٌجاد المسافة بٌن الجهاز إو،الزواٌا الافمٌة  الى ذلن لٌاس ةبالإضاف،

وٌمكن  شرٌط المٌاسالمٌاس بواسطة  بأخذ تحمك من دلة المٌاس بالجهاز وذلنوٌمكن ال،  (16-5)بالشكل 

هً ف : الزاوية الافقيةأما  ، 155مضروب فً  العلٌا والسفلى() نالمراءتٌحساب المسافة بالفرق بٌن 

بٌن  تكون الزاوٌة الافمٌةماطع خطٌن فً المستوى الافمً حٌث تت الزاوٌة التً تكون من عبارة عن

 -5) كما موضح بالشكل، النمطتٌن وٌتماطعان فً النمطة الثالثة نمطتٌن عبارة عن الزاوٌة الوالعة بٌنهما

 :نأ حٌث.  (17

 استمارة فحص التمرين

 . عهى يناسية اننقاطكيفية توزيع الاخطاء :  انتًرين

 : مساحة التخصص       لمرحلة : الثانٌة            ا                          :               اسم الطالب

 درجة الاداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل . 1

5 
ونصب ،اختٌار مولع العمل وتحدٌد النماط فً عملٌة التسوٌة 

 الجهاز واخذ المراءات وتدوٌنها فً الدفتر الحملً .
35 

 

3 

ثم حساب ،حساب مناسٌب النماط والمسافات بٌن كل نمطة 

حساب خطأ المفل فً  ومن ثم،ممدار الخطأ المسموح به 

 عملٌة التسوٌة.

55 

 

  55 . حساب ممدار تصحٌح المنسوب لأي نمطة 4

  55 حساب منسوب النمط المصححة 5

  % 100 المجموع

 : التولٌع                                                          : اسم المدرس المشرف
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 : ٌمكن حساب المسافة الافمٌة من خلال المانون الاتًو ،نمطة الراصد( = ) رأس الزاوٌة

  155 × (انغفهٗ نشعٛشجالشاءج  ─ انعهٛا نشعٛشجا)لشاءج  = فمٛححغاب انًغافح الأ

Distance = (Upper ─  Lower) × 100                                       (11 – 2)     

 D = ( U ─ L ) × 100 

  Distance=  انًغافح الافمٛح  . 

= Upper  انمشاءج انعهٛا نهشعٛشج  . 

= Lower المراءة السفلى للشعٌرة .  

 

( قياس المسافة بين الجهاز والمسطرة16-2انشكم )  

 

الزاوية الافقية( 17-2) انشكم  
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اذا كانت الزاوٌة المماسة  (L) الاستعلامات وغرفة، المدرسةبناٌة  المسافة الافمٌة بٌن جدأو : 7 -2 ثالي

التً اخذت المراءة على  (D) وبناٌة المدرسة الجهاز أحسب المسافة الافمٌة بٌنو ( ،45°)بٌنهما 

المراءة و، (m 1.7) = المراءة على الشعرة العلٌاحد اركان بناٌة المدرسة فكانت بتة عند أثالمسطرة الم

  ؟(m1.56 ) = على الشعٌرة السفلى

 

 بتطبٌك المانون الاتً : (D) وبناٌة المدرسة الجهاز بٌن المسافة الافمٌة حساب. 1: الحل 

D = ( U ─ L ) × 100 

D = (1.7 ─ 1.56) × 100 

D = 5.14 × 100 14 =   m                  ٔتُاٚح انًذسعح انًغافح الافمٛح تٍٛ انجٓاص 

)على  ترطثٛك لإٌَ انذٔال انًثهثٛح (L) ٔغشفح الاعرعلاياخ ُاٚح انًذسعحتانًغافح تٍٛ َجذ  .5

  :تً لآوكا (B)لائم الزاوٌة فً  (ABC)شرط ان ٌكون المثلث 

        = 
انًغافح تٍٛ  تُاٚح انًذسعح  ٔغشفح الاعرعلاياخ

انًغافح تٍٛ انجٓاص  ٔ تُاٚح انًذسعح
                              

            =  
غشفحٔ الاعرعلاياخ انًغافح تٍٛ تُاٚح  انًذسعح  

  
         

   :وغرفة الاستعلامات  بناٌة المدرسةالوسطٌن نستخرج المسافة بٌن  الطرفٌن فً من حاصل ضرب
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           L  =       14  ×                                      

            L = 0.707  9.898  = 14 × m  

 . (كيفية قياس المسافات والزوايا باستخدام جهاز الميزان) : 9 -2التمرين 

: الغاية من التمرين -أ  

من خلال اخذ المراءات باستخدام جهاز المٌزان  على كٌفٌة لٌاس المسافات والزواٌا ٌتعلم الطالب

  . للشعٌرات العلٌا والسفلى

 : الاجهزة والمواد المطلوبة -ب

 . جٓاص انًٛضاٌ -1

 . انشكٛضج -5

 انرغٕٚح .يغطشج  -3

 . ششٚظ انمٛاط -4

 . الدفتر الحملً -5

 : خطوات العمل -ج

 .تذنح انعًم  م طانة اء كاسذذ -1

واختٌار المكان لمٌاس المسافات والزواٌا  ،تمسٌم الطلاب الى مجامٌع من لبل المدرس المشرف  -5

 باستخدام الجهاز .

سافة الافمٌة بٌن العمل على لٌاس الم)التسوٌة( وتحدٌد نمطة معٌنة و نصب جهاز المٌزان  -3

وذلن بعد تثبٌت المسطرة على النمطة وأخذ المراءات للشعٌرة العلٌا والشعٌرة  الجهاز والنمطة

 = L) × 100 (U ─  D                    : ٌطبك المانون الاتً المسافة بٌنهما ولإٌجادالسفلى 

وذلن نضع الجهاز بٌن النمطتٌن على خط مستمٌم  وأي نمطتٌنلٌاس المسافة الافمٌة بٌن الجهاز  -4

ونجد الفرق  نمطة على حدة نكم العلٌا والسفلى المراءاتبعد تثبٌت المسطرة على كل نمطة واخذ 

فسوف نحصل على المسافة من  155× بٌن المراءة العلٌا والمراءة السفلى ونضرب الفرق 

 .بعضهم  ونجمع المسافتٌن مع الى الجهازوكذلن النمطة الثانٌة ،الجهاز  الى النمطة الاولى

مثلا ، Aعلى النمطةٌتم تصفٌر المراءة  تثبٌت الجهازوذلن بعد  لٌاس المسافة الافمٌة والزاوٌة -5

بٌنهما من  لٌتم لٌاس الزاوٌة الافمٌة Bالنمطة  جهاز المٌزان علىثم ٌتم توجٌه تلسكوب  ومن

. الموجودة فً جهاز المٌزان تلسكوب الجهاز ٌتم لراءة تمسٌمات وتدرٌجات المرص تدوٌرخلال 
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والزاوٌة  جهاز المٌزان باستخداملٌاس المسافة الافمٌة لاحد اضلاع الزاوٌة  ومن خلال معرفة

 . تدوٌن النتائج فً الدفتر الحملً،  ٌتم حساب الضلع المجهول

للتحمك من دلة المسافة الافمٌة بٌن الجهاز والنمطة ٌتم حساب المسافة بواسطة شرٌط المٌاس بٌن  -6

  .الجهاز والنمطة وٌتم ممارنة المسافة 

 تمٌٌم المدرس المشرف عمل كل طالب وتمٌٌم الدفتر الحملً اٌضا.  -7

 

 استمارة فحص التمرين

كيفية قياس المسافات والزوايا باستخدام جهاز الميزانالتمرين :   

 : مساحة التخصص            المرحلة : الثانٌة                                 :               اسم الطالب

 درجة الاداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  5 . ارتداء بدلة العمل 1

5 

نصب جهاز المٌزان وضبطه ثم حساب  المسافة الافمٌة بٌن 

الجهاز والنمطة واخذ المراءات للشعٌرة العلٌا والسفلى 

 . 155× وبعدها اٌجاد الفرق بٌن المراءات العلٌا والسفلى 

35  

3 

حساب المسافة الافمٌة بٌن الجهاز وأي نمطتٌن واخذ 

المراءات العلٌا والسفلى واخذ الفرق بٌن المراءات لكل نمطة 

الزاوٌة  نجدوبعدها ،تجمع المسافتٌن ثم  ،155× على حدة 

 . المحصورة بٌنهما

35  

4 
المحسوبة التحمك من دلة حساب المسافة الافمٌة بٌن 

 .بالجهاز وشرٌط المٌاس وممارنتها 
55  

  15 النتائج فً الدفتر الحملً . تدوٌن الحسابات و 5

  % 100 المجموع

 : التولٌع                                                   : اسم المدرس المشرف
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سئلة الفصل الثانيأ  

 ؟  الروالمع انوأذكر أثم  ، التسوٌة  روالم  عرف /1 س

  . انمشاءج انخهفٛح ، انشعٛشج الافمٛح انٕعطٗ ، يايٛح: انمشاءج الأٚأذٙ عشف يا  /2 س

 اشرح طرٌمة معاٌرة جهاز المٌزان بطرٌمة فحص الوتدٌن ؟  /3 س

 علل ما ٌأتً : /4 س 

 على رالم تسوٌة افتراضً ؟ دخذ مناسٌب النماط فً بعض المشارٌع بالاعتماأٌتم  .1

 ٌعتمد الخطأ فً حساب مناسٌب النماط على المسافات بٌن النماط اٌضا ؟  .5

 ٌجب معرفة ممدار الاخطاء فً نتائج لٌاس مناسٌب النماط فً عملٌات التسوٌة واسبابها ؟ .3

 ، m 5.55 ،m 5.35، (m5.19){نطشٚك طٕنٙ  نًٛضاٌعرخذاو جٓاص اتاأخزخ انمشاءاخ انرانٛح  /5 س

m1.49 ،  ( m3.51 ) ،  m5.51  ، m 5.81 ، ( m1.75 ) ،  m3.81 { ، فارا كاَد

احغة يُاعٛة  (+ m 35) ٔيُغٕب أل َمطح( .B.S) خهفٛحانمشاءاخ تٍٛ الالٕاط لشاءاخ 

 ؟ تعذ ذذٍٔٚ انمشاءاخ فٙ انجذٔل( .H.I) اسذفاع انجٓاصانُماط تطشٚمح 

ولراءة ، (m5.5 انعهٛا )المسافة الافمٌة بٌن الجهاز والنمطة اذا علمت ان لراءة الشعٌرة  أحغة /6 س

 ( ؟m1.85 الشعٌرة السفلى )

   (m55 )  الجواب :

 لغرض الحصول على مناسٌب النماط علما ان طول عملٌة التسوٌة ،أجرٌت عملٌة تسوٌة مغلمة  /7 س

(m 3.555) ن لٌمة الثابتأو (N )= 15 ؟ حسب ممدار الخطأ المسموح به فً عملٌة التسوٌة، أ 

 ( m)   17 الجواب :
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Angles Measurement by Theodolite 

 

 

 

 

 

 اهداف الفصل :

 ٌهدف هذا الفصل على تدرٌب الطلبة على الاتً:

 . لبل استخدامه كٌفٌة فحص جهاز الثٌودولاٌت .1

 . فمٌة بالطرٌمة التكرارٌةلٌاس الزواٌا الأ .2

 . اجراء العملٌات الجبرٌة على الزواٌا .3

 . لفال بالزاوٌةحساب خطأ الأ .4

 لٌاس الزواٌا الداخلٌة والخارجٌة للمضلع باستخدام جهاز الثٌودولاٌت. .5
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Angles Measurement by Theodolite 

  

 Theodolite Test                                           فحص جهاز الثيودولايت 1 ـ 3

تباع إمكن ٌ،وحملً مرة واحدة على الألل شهرٌاً أو لبل تنفٌذ أي عمل  جهاز الثٌودولاٌتٌجب فحص 

 : الخطوات التالٌة لفحص جهاز الثٌودولاٌت

 
 : عةفحص الفقا 1-1-3

الحملٌة ،  بالأعمالمن الامور المهمة الواجب تدلٌمها لبل البدء  ٌعُد فحص الفماعة فً جهاز الثٌودولاٌت

 : النماط التالٌة توضح الخطوات الواجب اتباعها لفحص فماعة الثٌودولاٌت

 الخاص بهثلاثً الحامل العلى  من الصندوق الخاص به وتثبٌتهجهاز الثٌودولاٌت اخراج  .1

 .)الركٌزة(

بٌن اثنٌن من لوالب  وجعل الفماعة الانبوبٌة ما،لجهاز تحرٌر مفتاح الحركة الافمٌة السرٌعة ل .2

 الموازنة والمٌام بموازنة الفماعة بعناٌة. 

 .للموازنةالثالث  بالفماعة باستخدام اللول موازنةب المٌامدرجة ، و 99بممدار  تدوٌر الجهاز .3

 مع ضبط مستوى الفماعة إذا لزم الأمر اعادةدرجة ، و 99مرة أخرى بممدار  المٌام بتدوٌر الجهاز .4

ً فً تكرار هذه العملٌة حتى  ارستمرالا  من أن الفماعة تمع فً المنتصف. الوثوق تماما

ً ٌجب أن تكون الفماعة حٌث  ، درجة 189 ٌتم تدوٌر الجهاز .5 إذا تم ضبطها بشكل  فً المنتصف تماما

 صحٌح.

الخطوات  بإعادة) ، فمن الأفضل تعدٌلهاتكن فً المنتصف  مالى جهة معٌنة ولالفماعة تحركت إذا  .6

 . أو إصلاحها ومعاٌرتها أعلاه(

 
 : فقيةدائرة الأفحص ال 2-1-3

 : اتباع الخطوات التالٌة لفحص الدائرة الافمٌة لجهاز الثٌودولاٌتممكن 

 كٌزة الخاصة به.رنصب جهاز الثٌودولاٌت على ال .1

 199، ٌجب أن تكون على بعد  على مسافة بعٌدة من جهاز الثٌودولاٌت أو هدفٌن طتٌننم تحدٌد ٌتم .2

وٌتم ( H1)الزاوٌة الأفمٌة  ، تمُرأمتر على الألل وٌجب أٌضًا توخً الحذر لضمان خط رؤٌة واضح 

 .تسجٌل المراءة
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 (H2) على الوجه الآخر وٌتم لراءة الزاوٌة الافمٌة هدافعلى نفس الأ وٌتم التوجٌهالتلسكوب  ٌمُلب .3

 .تسجٌل المراءةو

الخطأ و، درجة  (189) بٌنهما ٌجب أن ٌكون الفرقو،  H1  ٔH2 المراءتٌن الفرق بٌن ٌتم حساب .4

 .ثٌودولاٌتالزاوي ألل من الدلة المعلنة لجهاز ال

ولٌمة ،  (ثانٌة 9دلٌمة  9درجة  189)  تساوي H1اذا كانت لٌمة الزاوٌة على سبٌل المثال  .5

ٌساوي  (H1) - (H2)ن ان الفرق بٌن الزاوٌتٌ. (انٌةث 3دلٌمة  9درجة  9)تساوي   H2الزاوٌة

، فاذا كانت دلة جهاز  ثوان 3 ن ممدار الخطأ هنا سٌكونإف ،(ثانٌة 57دلٌمة و  59درجة  179)

 ثوانٍ ، فستكون النتٌجة ممبولة. 5 الثٌودولاٌت وحسب مواصفات صنعه

، فمن الأفضل  مواصفات الجهازأكبر من الدلة المذكورة فً  )الفرق بٌن الزاوٌتٌن( إذا كانت النتٌجة .6

 .صتالمخ الشخصبواسطة  الجهاز ةبتعدٌل أو إصلاح ومعاٌر المٌام

 
 : عموديةفحص الدائرة ال 3-1-3

 ، وكما فً الفمرات السابمة.  كٌزة الخاصة بهرنصب جهاز الثٌودولاٌت على ال .1

 على من الافك.أرتفاع معٌن أ، حٌث ٌكون على  ودلٌكأو هدف واضح ة تحدٌد واختٌار نمط .2

. وتسجٌل لٌمتها فً الدفتر الحملً، التسدٌد أو التوجٌه على الهدف ولراءة الزاوٌة الرأسٌة  .3

 درجة. (79)ٌوضح مثال لرصد زاوٌة رأسٌة معٌنة والتً لٌمتها هنا  (1-3)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رصد الزاوٌة الرأسٌة. 1-3الشكل 

، حٌث ٌتم لراءة  أخرىمرة  نفسه وٌتم التسدٌد على الهدف وٌدور الجهاز ٌمُلب التلسكوب .4

ٌوضح  (2-3)الشكل  وتسجٌلها فً الدفتر الحملً. أخرىمرة على الهدف نفسه الزاوٌة الرأسٌة 

حٌث  فً الخطوة السابمة مع للب التلسكوب وتدوٌر الجهاز ، رأسٌةالزاوٌة ال نفس مثال لرصد

  درجة. (299)كانت لٌمة الزاوٌة هذه المرة 
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 رصد الزاوٌة الرأسٌة مع للب التلسكوب وتدوٌر الجهاز. 2-3الشكل 

ٌجب ان ٌساوي  (3،4)الخطوة  مجموع الزاوٌتٌن اللتٌن تم رصدهما بالخطوات السابمةن أ .5

 .درجة (369)

  369° = 299° + 79°= المجموع 

درجة بممدار اكثر من دلة الجهاز المذكورة فً  (369) من كثرأذا كان المجموع ألل أو إما أ  .6

خص المتمرس على وتعدٌل الجهاز من لبل الش ةمعاٌراجراء ، فمن الافضل  مواصفات الجهاز

 أو مركز المبٌعات المختص بذلن. ذلن

 . (فحص جهاز الثيودولايت قبل الاستخدام) :1)-(3 التمرين

 أ. الغاية من التمرين :      

فحص الفماعة والدائرة الافمٌة والدائرة العمودٌة  ٌهدف التمرٌن الى تدرٌب الطلبة على كٌفٌة

 استخدامه فً الاعمال الحملٌة.لجهاز الثٌودولاٌت لبل 

 ب. الادوات والأجهزة المطلوبة :

 .الثٌودولاٌت  جهاز .1

 .ركٌزة الجهاز  .2

 . شالول خاص بالجهازال .3

 . دفتر تسجٌل الارصادات الحملٌة .4

 : ج . خطوات العمل

 وتسُلم كل مجموعة جهاز ثٌودولاٌت رلمً مع ملحماته. عّدة الى مجامٌع طلابٌمٌسم ال .1

ٌتم نصب وموازنة جهاز الثٌودولاٌت من لبل كل مجموعة ، وتدلٌك عملٌة الموازنة من لبل  .2

 الاستاذ المشرف.
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 .1-1-3سلوب الموضح بالفمرة الثٌودولاٌت باتباع الأجراء فحص لفماعة جهاز إ .3

 .2-1-3فً الفمرة  نفسها تباع الخطواتإبجراء فحص للدائرة الافمٌة للجهاز إ .4

 .3-1-3فً الفمرة  نفسها جراء فحص للدائرة الرأسٌة للجهاز باتباع الخطواتإ .5

الٌة العمل الحملً مع رسم مخطط ٌوضح رغجٛم قٛى الاسصبداد ٔاجشاء انذغبثبد انًطهٕثخ ،  .6

 الذي تم انجازه.

رصادات والحسابات ، وتمٌٌم اداء لغرض التأكد من الأ،ٌسلم الدفتر الحملً للمدرس المشرف  .7

 . كل مجموعة

 استمارة فحص التمرين

 فحص جهاز الثيودولايت قبل الاستخدام : اسم التمرين

مساحة ال:  التخصص                          ثانٌة: ال المرحلة                 :           الطالب اسم  

خطواتال ت  درجة تقييم الأداء درجة التقييم القياسية 

  5  ارتداء بدلة العمل 1

  25 نصب وموازنة جهاز الثٌودولاٌت 2

  20 فحص فماعة جهاز الثٌودولاٌت 3

  25 فحص الدائرة الافمٌة للجهاز 4

  25 فحص الدائرة الرأسٌة للجهاز 5

% 100 المجموع   

 : التولٌع                                :             المشرف المدرس اسم

 

 التدريب على قراءة الزاوية الافقية بالطريقة التكرارية  3-2

Horizontal Angle Reading 

إضافة الزاوٌة نفسها فً هذه الطرٌمة تتم و ،دلٌمةال لأعمال والتطبٌمات الهندسٌةتستخدم هذه الطرٌمة ل

وٌتم الحصول على المٌمة الصحٌحة للزاوٌة بمسمة المراءة المتراكمة على عدد ، مٌكانٌكٌاً  عّدة مرات

 وثلاثة للوجه الأٌمن (Face left)التكرارات. عادة ما ٌكون عدد التكرارات ستة ، ثلاثة للوجه الأٌسر 

(Face right) من بدرجة أدق من تلن التً ٌمكن الحصول علٌها . بهذه الطرٌمة ، ٌمكن لٌاس الزواٌا

 .لراءة واحدة فمط أو عدد ألل من المراءات

 : الاتًتباع إٌجب  (3-3)والموضحة بالشكل  ٌةالتكرارالطرٌمة ب (LMN)لمٌاس الزاوٌة الأفمٌة مثلاً 
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فوق  بدلة مع اجراء عملٌة موازنة الجهار والتسامت (M)عند المحطة نصب جهاز الثٌودولاٌت  .1

 (.(face left)بوضع متٌاسر  الجهاز . )ٌجب ترن(M)المحطة 

تحرٌن الجهاز و،التوجٌه السرٌع  لولبتحرٌر لفل الزاوٌة الافمٌة والعمودٌة عن طرٌك فتح  .2

من خلال علامة التوجٌه السرٌع بحٌث ٌكون  (L)المحطة  والتلسكوب عمودٌا نحو الهدف "فمٌاأ

 .علامة التوجٌه السرٌع مع الهدف على استمامة 

توضٌح العدسة الشٌئٌة  لولب سطةابوبتوضٌح الرؤٌا  المٌامنظر من خلال منظار الجهاز ولا .3

 ظاهرا الاول ن الجهاز افمٌا والتلسكوب عمودٌا بحٌث ٌكون الهدفٌحرتو، لمنظار التوجٌه 

 .فمً والعمودي ٌتم لفل مفتاح الحركة السرٌع للجهاز الأ. ومن ثم (L)المحطة 

استخدام الحركة البطٌئة ومن ثم ٌتم  لب الخاصة بها .االلو عن طرٌكتوضٌح شعٌرات التوجٌه  .4

 .فً علامة تماطع شعٌرات التوجٌه (L)المحطة  الاول الافمٌة والعمودٌة لوضع الهدف

 مفاتٌحفتاح التشغٌل الخاص به من لوحة عن طرٌك م الثٌودولاٌت بعد ذلن ٌتم تشغٌل جهاز .5

 . عن طرٌك مفتاح تصفٌر الزاوٌة( L)المحطة  وتصفٌر الزاوٌة باتجاه شاشة الجهاز. 

( بدلة و N)المحطة ٌتم تحرٌر لولب الحركة الافمٌة السرٌعة والتوجٌه نحو الهدف الثانً  .6

 (.L)المحطة التً تم ذكرها للتوجٌه على نفسها الخطوات ب

 يٍ شبشخ انجٓبص ٔرغجٛهٓب فٙ انذفزش انذقهٙ.  (LMN)ٌتم لراءة الزاوٌة الافمٌة  .7

يشاد(. صى ٚزى رقغٛى  3انؼًهٛخ دزٗ رزكشس انضأٚخ ثبنؼذد انًطهٕة يٍ انًشاد )ػبدحً  ركشاس .8

 ٔانُزٛجخ انزٙ رى انذصٕل ػهٛٓب ثٓزِ انطشٚقخ رؼطٙ انقًٛخ، انًجًٕع ػهٗ ػذد انزكشاساد 

 .(LMN)انصذٛذخ نهضأٚخ 

عهٕة انز٘ س َفظ الااكش. ٚزى ر(face right)انضٕٛدٔلاٚذ نٛكٌٕ ثٕضغ يزٛبيٍ جٓبص رغٛٛش ٔجّ  .9

 .(LMN)قًٛخ أخشٖ نهضأٚخ  ، ثؼذْب دغبةرًبيًب  رجبػّ فٙ انخطٕاد انغبثقخإرى 

انقًٛخ  فٙ انخطٕاد انغبثقخ نهذصٕل ػهٗقًٛزٙ انضأٚخ انزٙ رى انذصٕل ػهٛٓب  ؼذلي ٚزى أخز  .19

 .(LMN)خ انذقٛقخ انًطهٕثخ نهضأٚ

 

 

 

 

 

 

 .لٌاس الزاوٌة بالطرٌمة التكرارٌة 3-3الشكل 
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، ولسهولة اٌجاد معدل الزاوٌة الافمٌة بالطرٌمة التكرارٌة ، ٌفُضل ترتٌب المراءات على شكل جدول 

 .1-3 لالجدوفً  مبٌنوكما 

 
 ٌوضح حسابات الزواٌا الافمٌة بالطرٌمة التكرارٌة 1-3الجدول 

 
تم لٌاس هذه  ، حٌث (4-3)والموضحة بالشكل ( HIJالزاوٌة )المطلوب حساب لٌمة  : (1ـ  3)مثال 

، حٌث تم لٌاس هذه الزاوٌة ست مرات )ثلاث  2-3بالطرٌمة التكرارٌة وكما موضح بالجدول  الزاوٌة

 مرات بوجه متٌاسر وثلاث مرات بوحه متٌامن(. 

 

 

 

 

 
 

 

 .HIJالزاوٌة  4-3الشكل 

 فمٌة بالطرٌمة التكرارٌة.لٌاسات وحسابات الزاوٌة الأ 2-3الجدول 

 معدل الزاوٌة الافمٌة

Average 

horizontal 

angle 

 الوجه متٌامن

Face right 

 الوجه متٌاسر

Face left 

التسدٌد 

 الى

Sight 

to 

التسدٌد 

 من

Sight 

From 

الجهاز 

 فً

Inst. 

at 

 

 المعدل
Mean 

 الزاوٌة
Angle 

 المعدل
Mean 

 الزاوٌة
Angle 

   

 

 

 

 

  

  

معدل الزاوٌة 
 الافمٌة

Average 

horizontal 

angle 

 الوجه متٌامن
Face right 

 الوجه متٌاسر
Face left 

التسدٌد 
 الى

Sight 

to 

التسدٌد 
 من

Sight 

From 

الجهاز 
 فً

Inst. 

at 

 

 

35° 17′ 43″ 

 

 

 المعدل
Mean 

 الزاوٌة
Angle 

 المعدل
Mean 

 الزاوٌة
Angle 

J H I 
215° 17′ 44″ 

215° 17′ 43″ 

35° 17′ 42″ 

35° 17′ 44″ 

215° 17′ 44″ 35° 17′ 40″ 
215° 17′ 45″ 35° 17′ 42″ 
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 ( كبلارٙ:HIJًٚكٍ دغبة انًقذاس انُٓبئٙ نهضأٚخ )   الحل :

 يقذاس انضأٚخ يذغٕثخ يٍ ٔجّ يزٛبعش =  .1

                                        

 
              

 يقذاس انضأٚخ يذغٕثخ يٍ ٔجّ يزٛبيٍ =  .2

                                           

 
               

                                          

 يقذاس انضأٚخ انُٓبئٛخ = .3

                           

 
               

 

 (.الأفقية بالطريقة التكراريةقراءة الزاوية ) :2)-(3 التمرين

 أ. الغاية من التمرين :      

 رصد ولراءة الزاوٌة الافمٌة بالطرٌمة التكرارٌة. ٌهدف التمرٌن الى تدرٌب الطلبة على كٌفٌة

 دوات والأجهزة المطلوبة :ب. الأ

 .الثٌودولاٌت  جهاز .1

 .ركٌزة الجهاز  .2

 . شالول خاص بالجهازال .3

 . الحملٌة دفتر تسجٌل الارصادات .4

 : ج . خطوات العمل   

 وتسُلم كل مجموعة جهاز ثٌودولاٌت رلمً مع ملحماته.،  عّدة مسم الصف الى مجامٌعٌُ  .1

و أ ا"وتدن تكون أعلى الأرض ك ةتثبٌت نمط موعةمجكل المدرس المشرف من  طلبٌ .2

فوق النمطة المختارة وموازنة الجهاز  . وتموم كل مجموعة بأعمال التسامتمعٌنة  "اشارة

 . علٌها

باختٌار علامات )اهداف مختلفة( للتوجٌه علٌها. وٌطلب المدرس من  تموم كل مجموعة .3

 بالطرٌمة التكرارٌة. لأهدافاالطلبة لٌاس الزاوٌة الافمٌة بٌن هذه 

مع  الزاوٌةوالتً تتضمن لٌم ، ٌموم الطلبة فً كل مجموعة بتسجٌل تفاصٌل العمل الحملً  .4

 رسم المخطط التوضٌحً فً الدفتر الحملً .
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 .2-3ٌتم لٌاس الزاوٌة الافمٌة وحساب المٌمة النهائٌة لها باتباع نفس الخطوات فً الفمرة  .5

لغرض التأكد من الارصادات والحسابات ، وتمٌٌم ، ٌسلم الدفتر الحملً للمدرس المشرف  .6

 . داء كل مجموعةأ

 

 استمارة فحص التمرين

 قراءة الزاوية الأفقية بالطريقة التكرارية : التمرين اسم

مساحةال:  التخصص                  ثانٌة: ال المرحلة                  :             الطالب اسم  

خطواتال ت درجة القياسيةال   درجة الأداء 

  5 .ارتداء بدلة العمل 1

.نصب وموازنة جهاز الثٌودولاٌت 2  25  

  25  .لٌاس الزاوٌة بوجه متٌاسر 3

  25 .منلٌاس الزاوٌة بوجه متٌا 4

  20 .الحسابات المطلوبة 5

% 100 المجموع   

 : التولٌع                                         :      المشرف المدرس اسم

 

 Operations of Angles                                     العملياث الجبريت للسوايا  3 - 3

واٌا مجهولة جمع وطرح الزواٌا ، لحساب لٌم ز مكن استخدام العملٌات الجبرٌة للزواٌا ، مثلٌُ 

  بالاعتماد على زواٌا مرصودة ولٌمها معلومة.  

ولٌاس الزاوٌة ( A)والتوجٌه على المحطة  (B)تم نصب جهاز الثٌودولاٌت على المحطة : (2ـ  3)مثال 

. المطلوب حساب لٌمة (5-3)، وكما موضح فً الشكل  ″20  ′33 °50  فكانت لٌمتها (ABC)الداخلٌة 

 ؟ الزاوٌة الخارجٌة

 

 

 

 

 

 
 (.ABCالزاوٌة الداخلٌة والخارجٌة ) 5-3الشكل 



 لثالتدريب العملي / الفصل الثا                                                             لثانيةالمساحة / المرحلة ا 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

73 

 

ن ٌتم من خلال طرح لٌمة الزاوٌة الداخلٌة من أٌمكن ، ن حساب الزاوٌة الخارجٌة للشكل اعلاه إ الحل :

 وكالاتً :  ،درجة ( 369)

                  

                              

              

، وكما  ( باستخدام جهاز الثٌودولاٌتABC( ، )CBD( ، )DBEتم لٌاس الزواٌا ) :(3ـ  3)مثال 

   (.ABE. المطلوب حساب لٌمة الزاوٌة )3-3وكانت لٌمها كما فً الجدول ،  (6-3)الشكل فً موضح 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (.ABC( ، )CBD( ، )DBE)انضٔاٚب  6-3الشكل 

 
 (.ABC( ، )CBD( ، )DBE)انضٔاٚب لٌاسات  3-3الجدول 

 الزاوٌة

Angle 

 لىإالتسدٌد 

Sight to 

 التسدٌد من

Sight From 

 الجهاز فً

Inst. at 

25° 11′ 42″ C A 
 

B 
52° 27′ 55″ D C 

49° 38′ 08″ E D 

 

( ABC( ، )CBD( ، )DBE( من خلال جمع الزواٌا )ABE)ٌمكن حساب لٌمة الزاوٌة  الحل :

 : وكالاتً

 : أولاً : سٌتم جمع الثوانً للزواٌا الثلاث

42″  +55″  +08″  =105″ 

 ٔاضبفزٓب نهذقبئق انزٙ عٛزى جًؼٓب يٍ انضٔاٚب انضلاس.، صبَٛخ انٗ دقٛقخ  69عٛزى رذٕٚم  يلادظخ :
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 ″45=  ″60 − ″105  فغزصجخ

 : جمع الدلائك للزواٌا الثلاثثانٌاً : سٌتم 

11′  +27′  +38′  +1′ = 7′7 

 انزٙ عٛزى جًؼٓب يٍ انضٔاٚب انضلاس. سجبدٔاضبفزٓب نهذ،  سجخانٗ د دقٛقخ 69عٛزى رذٕٚم  يلادظخ :

 ′17=  ′60  − ′77  فغزصجخ

 للزواٌا الثلاث رجاتثانٌاً : سٌتم جمع الد

25°  +52°  +49° + 1°  =127° 

 127° 17′ 45″=  (ABE)ذن الزاوٌة إ

 . (على رصد زوايا متعددة دحساب قيمة زاوية بالاعتما) : 3)-(3 التمرين

 أ. الغاية من التمرين :      

وجمعها للحصول على لٌمة ، فمٌة رصد الزواٌا الأ ٌهدف التمرٌن الى تدرٌب الطلبة على كٌفٌة

   زاوٌة مجهولة.

 ب. الادوات والأجهزة المطلوبة :

 .الثٌودولاٌت  جهاز .1

 .ركٌزة الجهاز  .2

 . شالول خاص بالجهازال .3

 . دفتر تسجٌل الارصادات الحملٌة .4

 : ج . خطوات العمل

 المشرف الطلاب الى مجامٌع وتسُلم كل مجموعة جهاز ثٌودولاٌت مع ملحماته. المدرس ٌمسم .1

كذلن مجموعة نمطة معٌنة على الارض لٌتم نصب جهاز الثٌودولاٌت علٌها ، و تختار كل .2

 .لٌهاإلٌتم التوجٌه  ربعة أهداف(أأو  ة)ثلاث واضحة ودلٌمة عّدة هدافأختار ت

 للأهداف، ومن ثم رصد الزواٌا الافمٌة  تموم كل مجموعة بنصب وموازنة جهاز الثٌودولاٌت .3

 المحددة وتسجٌل لٌمها فً الدفتر الحملً.

 369ٌم الزواٌا وطرحها من ة من خلال جمع لٌتموم كل مجموعة بحساب ممدار الزاوٌة الخارج .4

 درجة.

 تموم كل مجموعة بحساب ممدار الزاوٌة الكلٌة من خلال جمع لٌم جمٌع الزواٌا. .5

داء ألغرض التأكد من الارصادات والحسابات ، وتمٌٌم ، ٌسلم الدفتر الحملً للمدرس المشرف  .6

 . كل مجموعة
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 استمارة فحص التمرين

 بالاعتماد على رصد زوايا متعددةحساب قيمة زاوية  : اسم التمرين

مساحة ال:  التخصص                     ثانٌة: ال المرحلة          :                    الطالب اسم  

خطواتال ت درجة القياسيةال   درجة الأداء 

  5 .ارتداء بدلة العمل 1

  25 .اختٌار أهداف واضحة المعالم للتوجٌه علٌها 2

.نصب وموازنة جهاز الثٌودولاٌت 3  25  

  25  .رصد الزواٌا الافمٌة وتسجٌل لٌمها 4

  20 .الحسابات المطلوبة 5

% 100 المجموع   

 : التولٌع                             المشرف:               المدرس اسم 

 

 Errors Calculations                    حساب مقذار الخطأ في قفل الساويت الأفقيت 3-4

فٙ  الأْزًبوٚؼُذ دغبة يقذاس انخطأ فٙ قفم انضأٚخ الافقٛخ يٍ الايٕس انًًٓخ انٕاجت اخزْب ثُظش 

، فبنضشٔسح  (7-3)( فٙ انشكم A( ٔ )Bفؼهٗ عجٛم انًضبل نٕ رى قٛبط انضأٚزٍٛ ) ،سصبداد انذقهٛخالأ

فٙ جًغ انضٔاٚب ػُذ يقبسَزٓب ثبنؼلاقخ انشٚبضخ ( نًؼشفخ يقذاس انخطأ Cرقضٙ قٛبط انضأٚخ انًزجقٛخ )

 دسجخ(. 369)يجًٕع انضٔاٚب فٙ الافق رغبٔ٘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.A( ، )B( ، )C)انضٔاٚب  7-3الشكل 
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باستخدام جهاز ( Mكما وتم لٌاس الزاوٌة المتبمٌة ) ،( J( ، )K) اوٌتٌنتم لٌاس الز: (4ـ  3)مثال 

دغبة يقذاس . المطلوب 4-3فً الجدول  مثبتةوكانت لٌمها ،  (8-3)، وكما موضح بالشكل  الثٌودولاٌت

   .انخطأ فٙ قفم انضأٚخ الافقٛخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.J( ، )K( ، )M)انضٔاٚب  8-3الشكل 
 

 (.J( ، )K( ، )M)ضٔاٚب نه رصادات الحملٌةالأ 4-3الجدول 

 اسم الزاوية مقدار الزاوية

20°  15′  34″ J 

45°  27′ 56″ K 

294°  16′  37″ M 

 
 :  سٌتم جمع لٌم الزواٌا الثلاث وكالاتً أولاً : الحل :

20°  15′  34″         

45°  27′ 56″    + 

294°  16′  37″           

         ″97  ′99  °369 

 : درجة وكالاتً 369طرح مجموع الزواٌا من  لحساب خطأ الالفال بالزاوٌة سٌتم:  ثانيا

           ″97  ′99  °369 

   −      ″99  ′99  °369 

         ″97  ′99  °99 

 99°  99′  97″يقذاس انخطأ فٙ قفم انضأٚخ الافقٛخ = اذن 



 لثالتدريب العملي / الفصل الثا                                                             لثانيةالمساحة / المرحلة ا 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

77 

 

  ( .حساب مقدار خطأ الاقفال بالزاوية الافقية) : 4)-(3 التمرين

 أ. الغاية من التمرين :      

 حساب خطأ الالفال بالزاوٌة الافمٌة. ٌهدف التمرٌن الى تدرٌب الطلبة على كٌفٌة

 ب. الادوات والأجهزة المطلوبة :

 .الثٌودولاٌت  جهاز .1

 .ركٌزة الجهاز  .2

 . شالول خاص بالجهازال .3

 . دفتر تسجٌل الارصادات الحملٌة .4

 : ج . خطوات العمل

 المشرف وتسُلم كل مجموعة جهاز ثٌودولاٌتلمدرس من لبل اعّدة ٌمُسم الطلاب الى مجامٌع  .1

 مع ملحماته.

وموازنة ،المشرف لكل مجموعة لٌتم نصب  مدرسرض من لبل الٌتم تحدٌد نماط على الأ .2

 جهاز الثٌودولاٌت علٌها.

المشرف للتوجٌه علٌها ولٌاس الزواٌا  مدرسأهداف لكل مجموعة من لبل ال ثلاثةٌتم اختٌار  .3

 .(9-3)المطلوبة وكما موضح بالشكل 

 

 

 

  

 

 

  

 

 .فٙ ْزا انزًشٍٚ انضٔاٚب انزٙ عٛزى سصذْب  9-3الشكل 

(  ٔرغجٛم قًٛٓب فٙ انذفزش J( ، )K( ، )Mٚزى انزٕجّٛ ػهٗ الاْذاف ٔقٛبط انضٔاٚب انًطهٕثخ ) .4

 انذقهٙ.

 دسجخ نذغبة يقذاس انخطأ (369)طشح يٍ يجًٕػٓب ٚٔ ،(J( ، )K( ، )Mجًغ قٛى انضٔاٚب ) .5

 فقٛخ.خ الأٚفٙ قفم انضأ
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 ٔرغجٛهٓب فٙ انذفزش انذقهٙ ، ٔسعى يخطط ٕٚضخ خطٕاد انؼًم.جشاء انذغبثبد إ .6

داء ألغرض التأكد من الارصادات والحسابات ، وتمٌٌم  ،ٌسلم الدفتر الحملً للمدرس المشرف .7

 . كل مجموعة

 استمارة فحص التمرين

 حساب مقدار خطأ الاقفال بالزاوية الافقية : اسم التمرين

  مساحةال:  التخصص                        ثانٌة: ال المرحلة                      :          الطالب اسم

خطواتال ت درجة القياسيةال   درجة الأداء 

  5 ارتداء بدلة العمل 1

  20 .اختٌار أهداف واضحة المعالم للتوجٌه علٌها 2

.نصب وموازنة جهاز الثٌودولاٌت 3  25  

.الزواٌا الافمٌة المطلوبةالتوجٌه على الاهداف ولٌاس  4  25  

  25 .اجراء الحسابات 5

% 100 المجموع   

 : التولٌع                                        :              المشرف المدرس اسم

 

  عمىديتضلاع القامت الأسخخذام شريط القياش وجهاز الثيىدولايج لإإ 3-5

Perpendicular Sides using Theodolite and Tape 

أو )أعمدة( ، ولعل من  عمودٌةسماط أو الامة خطوط إفً بداٌة أي مشروع أو عمل هندسً لابد من 

 استخدام جهاز الثٌودولاٌت وشرٌط المٌاسب ٌكون على نمطة معٌنةد من خط ولامة عمالطرق لإأسهل 

 وكالاتً:،

 ، احدهما لنصب جهاز الثٌودولاٌت علٌها عمود علٌهالنمطتٌن على الخط المراد الامة  ٌتم تحدٌد .1

 (D)ولتكن  ، بمسافة محددة والاخرى على ٌمٌنها أو ٌسارها (C)ولتكن  والامة العمود منها

 .(19-3)للتوجٌه علٌها ، وكما موضح فً الشكل 

عة ٌفمٌة السربصورة شالولٌة ، ٌتم تحرٌر لولب الحركة الأ (D)شاخص على النمطة  ٌثُبت  .2

جه ووٌُ ،فمٌة السرٌعة الثٌودولاٌت وٌوُجه نحو الشاخص. بعدها ٌغُلك لولب الحركة الألجهاز 

الجهاز بدلة نحو الشاخص باستخدام لولب الحركة الافمٌة البطٌئة بحٌث تكون الشعٌرة العمودٌة 

 اخص.شللتلسكوب فً منتصف ال
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، بعدها ٌدُار  (″00 ′00 °00) تصُفر الدائرة الافمٌة للجهاز بحٌث تكون لراءة الزاوٌة الافمٌة .3

 (99)ى لالجهاز بالاتجاه المطلوب )ٌمٌناً أو ٌساراً( الى ان تصبح لراءة الزاوٌة الافمٌة لرٌبة ع

  درجة.

ً الى ان تصبح لراءة الدائرة ٌغُلك لولب الحركة السرٌعة  .4 وٌُحرن لولب الحركة البطٌئة تدرٌجٌا

 .(″00 ′00 °90) الأفمٌة

ً ، متراً  39كان طول العمود المراد الامته  لو .5 متراً ، ففً هذه  39وطول شرٌط المٌاس اٌضا

متر بنفس اتجاه تلسكوب  39ونمد الشرٌط بمسافة  ،(C)الحالة ٌثُبت صفر الشرٌط عند النمطة 

 جهاز الثٌودولاٌت.

و الشاخص مع أمتر وٌتم تحرٌن هذه النبلة  39تثبٌت نبلة أو شاخص مع شرٌط المٌاس عند  .6

 . عتماد على توجٌه الشخص الراصد على جهاز الثٌودودلاٌتشرٌط المٌاس ٌمٌنا وٌسارا بالإ

بعد ان تتطابك الشعٌرة العمودٌة للتلسكوب مع النبلة أو الشاخص ، سٌطلب الشخص الراصد  .7

 الخط العمودي المطلوب (C)ون مع النمطة لتكَ ،  (O)تثبٌت الشاخص فً هذه النمطة ولتكن 

 متر. 39وبطول 

 اقبيخ ػًٕد ثبعزخذاو جٓبص انضٕٛدٔلاٚذ ٔششٚط انقٛبط. 10-3الشكل 

 الهندسٌة ذات الزواٌا المائمة مثل البناٌات وموالف السٌارات للأشكالعمدة كذلن من الممكن الامة الأ

، فعلى سبٌل المثال لو كان هنان بناٌة مستطٌلة الشكل  وغٌرها ،أو المنتزهات والمناطك الخضراء

(ABCD)  متر وكان الضلع  60 × 30أبعادها(AB)  والمطلوب الامة أعمدة ، متر  39معلوم وطوله
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لامة الاعمدة فً هذه إٌمُكن متر.  29باستخدام جهاز الثٌودولاٌت وشرٌط لٌاس طوله  لبمٌة الاضلاع

 :الحالة كالاتً 

وٌثُبت شاخص بصورة  وٌتم موازنته بصورة دلٌمة ، (A)الثٌودولاٌت على النمطة ٌنُصب جهاز  .1

 .(B)شالولٌة على النمطة 

بصورة تمرٌبٌة  (B)ٌحُرر لولب الحركة الأفمٌة السرٌعة وٌوُجه جهاز الثٌودولاٌت على النمطة  .2

 (B)ه على النمطة وٌتم استخدام الحركة الأفمٌة البطٌئة للتوجٌ، ، ٌمُفل لولب الحركة السرٌعة 

 .(11-3)الشكل فً ، كما موضح بحٌث تكون الشعٌرة العمودٌة للتلسكوب فً منتصف الشاخص

 نصب الجهاز والتوجٌه على الشاخص. 11-3الشكل 

، بعدها ٌدُار (″00 ′00 °00) فمٌة للجهاز بحٌث تكون لراءة الزاوٌة الافمٌةٌتم تصفٌر الدائرة الأ .3

 درجة.  99 منن تصبح لراءة الزاوٌة الافمٌة لرٌبة ألى إ (D)الجهاز باتجاه النمطة 

ً الى ان تصبح لراءة الدائرة  .4 ٌغُلك لولب الحركة السرٌعة وٌُحرن لولب الحركة البطٌئة تدرٌجٌا

 .(″00 ′00 °90) الأفمٌة

متر بنفس اتجاه تلسكوب جهاز  29مد الشرٌط بمسافة ٌّ و، (A)ٌثُبت صفر الشرٌط عند النمطة  .5

الى ان ٌصبح شرٌط المٌاس  ا"ٌسارو" اتوجٌه الشرٌط ٌمٌن. ٌبدأ الشخص الراصد بالثٌودولاٌت

فً وكما موضح  ،متر 29باتجاه خط النظر تماماً ، حٌث ٌتم تثبٌت نبلة فً نهاٌة الشرٌط عند 

 .(12-3)الشكل 
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 متر. 29بمسافة  (D)التوجٌه باتجاه النمطة  12-3الشكل 

وٌثُبت صفر الشرٌط عند النبلة التً تم تثبٌتها على الارض فً الخطوة السابمة ،  ٌحُرر الشرٌط .6

توجٌه شرٌط المٌاس الى ان ٌتطابك بتر ، حٌث ٌموم الشخص الراصد م 29مد الشرٌط بمسافة ٌُ و

 .(13-3)، وكما موضح بالشكل  ، حٌث ٌتم تثبٌت نبلة فً هذه النمطة تماماً مع خط النظر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متر. 49بمسافة  (D)النمطة  باتجاه التوجٌه13-3الشكل 

رض فً التً تم تثبٌتها على الأ الثانٌة وٌثُبت صفر الشرٌط عند النبلةمرة أخرى ٌحُرر الشرٌط  .7

توجٌه شرٌط بمتر ، حٌث ٌموم الشخص الراصد  29الخطوة السابمة ، وٌمُد الشرٌط بمسافة 

ً مع خط ألى إالمٌاس  ، حٌث ٌتم تثبٌت شاخص فً هذه النمطة لتكون  النظرن ٌتطابك تماما

 .(14-3)الشكل فً ، وكما موضح  للبناٌة (D)النمطة 
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 متر. 69بمسافة  (D)التوجٌه باتجاه النمطة  14-3الشكل 

متر ، حٌث ٌتم تثبٌت النمطة  39وبمسافة  (AD)عمود على الضلع  لإلامةتكُرر نفس الخطوات  .8

(C)  ومنها ٌمكن الامة عمود على الضلع ،(DC)  الشكل فً متر ، وكما موضح  69وبمسافة

(3-15). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لامة الاعمدة لبناٌة مستطٌلة الشكل.إ 15-3الشكل 
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 . (الثيودولايت وشريط القياس جهازقامة الاعمدة باستخدام إ) : 5)-(3 التمرين

 أ. الغاية من التمرين :      

وشرٌط المٌاس ، استخدام وتوظٌف جهاز الثٌودولاٌت  الى تدرٌب الطلبة على كٌفٌةٌهدف التمرٌن 

 ضلاع المتعامدة.لامة الألإ

 
 ب. الادوات والأجهزة المطلوبة :

 .الثٌودولاٌت  جهاز .1

 .ركٌزة الجهاز  .2

 . شالول خاص بالجهازال .3

 شرٌط لٌاس بطول مناسب. .4

 . دفتر تسجٌل الارصادات الحملٌة .5

 : ج . خطوات العمل

وتسُلم كل مجموعة لى خمسة طلاب ، إتمسٌم الطلبة الى مجامٌع تتكون كل مجموعة من أربعة  .1

 .وشرٌط لٌاس جهاز ثٌودولاٌت مع ملحماته

، وكما موضح  (ABCD)تموم كل مجموعة بتشكٌل مضلع لائم الزواٌا ٌتكون من أربع نماط  .2

 .(16-3)الشكل فً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكل رباعً لائم الزواٌا. 16-3الشكل 
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بطول   (AB)، مثلا الخط منه لبدء التمرٌن العملًخط المشرف لكل مجموعة  مدرسٌحُدد ال .3

  .متر 39أو  29

التوجٌه على النمطة ، و (A)فوق النمطة  تموم كل مجموعة بنصب وموازنة جهاز الثٌودولاٌت .4

(B)  00 ′00 °00، حٌث ٌتم تصفٌر الدائرة الافمٌة″. 

المتعامدة للشكل  لامة جمٌع الاضلاعلإ 5-3الفمرة التً تم توضٌحها فً نفسها  الخطوات اتباع .5

 الرباعً.

 عٌن ٌوضح خطوات العمل.متموم كل مجموعة برسم مخطط بالدفتر الحملً بممٌاس رسم    .6

داء أرصادات والحسابات ، وتمٌٌم لغرض التأكد من الأ، ٌسلم الدفتر الحملً للمدرس المشرف  .7

 . مجموعةكل 

 
 

 استمارة فحص التمرين

 اقامت الاعمذة باسخخذام جهاز الثيىدولايج وشريط القياش : اسم التمرين

مساحة ال:  التخصص                   ثانٌة: ال المرحلة            :                    الطالب اسم  

خطواتال ت درجة القياسيةال   درجة الأداء 

1 
  5 .ارتداء بدلة العمل

2 
  25 .نصب وموازنة جهاز الثٌودولاٌت

3 
.التوجٌه على الاهداف بصورة دلٌمة  29  

4 
.لٌاس الزواٌا الافمٌة   25  

5 
  25 .لٌاس الاطوال

% 100 المجموع   

 التولٌع:                                المشرف:                المدرس اسم 
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 Interior Angles Measurement                قياش السوايا الذاخليت للمضلع  6 - 3

الاخر ، حٌث ٌتم لٌاس الاطوال  هابعضلة من الخطوط المتصلة بعضها مع المضلع عبارة عن سلس

فمٌة بٌن كل خطٌن لٌاس الزواٌا الأ ٌتم نلطرق لٌاس المسافات المعروفة ، وكذ بإحدىللخطوط 

والذي ٌحوي على ستة  (ABCDEF) ٌوضح المضلع (17-3)متجاورٌن فً محطات المضلع ، الشكل 

 .زواٌا داخلٌة

 

 

 

 

 

 

 

 .(ABCDEF) المضلع  17-3الشكل 

من  للمضلع تتم من خلال لٌاس الزواٌا الافمٌة (ABCDEF) ان لٌاس الزواٌا الداخلٌة للمضلع

 : وكالاتً، باستخدام جهاز الثٌودولاٌت  اللاحكالضلع السابك الى الضلع 

، تصُفر الدائرة  (F)والتوجٌه على المحطة  (A)نصب جهاز الثٌودولاٌت على المحطة  .1

فقٛخ ٔٚذُاس نٕنت انذشكخ الافقٛخ انغشٚؼخ نزذشٚش انذائشح الأ، ( ″00 ′00 °00)الافمٌة للجهاز 

ٔٚزى انزٕجّٛ ػهٗ انًذطخ  ،(. ٚغُهق نٕنت انذشكخ الافقٛخ انغشٚؼخ Bٔانزٕجّٛ ػهٗ انًذطخ )

(B.ثصٕسح دقٛقخ ثبعزخذاو نٕنت انذشكخ انجطٛئخ )  ثؼذْب ٚزى قشاءح ٔرغجٛم قًٛخ انضأٚخ

 الافقٛخ.

، حٌث ٌتم نصبه وموازنته على هذه المحطة  (B)ٌنُمل جهاز الثٌودولاٌت الى المحطة  .2

والتوجٌه على المحطة ٌحُرر لولب الحركة الافمٌة السرٌعة . (A)والتوجٌه على المحطة 

(C)وٌتم التوجٌه على المحطة ، فمٌة السرٌعة . ٌغُلك لولب الحركة الأ(C)  بشكل دلٌك

 .فمٌة، حٌث ٌتم لراءة وتسجٌل ممدار الزاوٌة الأ باستخدام لولب الحركة البطٌئة

ٌتم تكرار لٌاس الزاوٌة الافمٌة فً جمٌع محطات المضلع بنفس الاسلوب الذي تم اتباعه فً  .3

  (.F A B( ، )A B C)لٌاس الزاوٌتٌن 
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ً  الى الرصد الحملً للزواٌا الداخلٌة للمضلع ، من الممكن بالإضافة  لأي حساب الزواٌا الداخلٌة اٌضا

 دناه : أوكما موضح بالمثال ،  للأضلاعمضلع من خلال زواٌا الانكسار 

 
، انظر  (ABCD)زواٌا انكسار خطوط اضلاع المضلع ممدار ( 5-3)الجدول  ٌبٌن:  (5ـ  3)مثال 

 ؟ . المطلوب حساب لٌم الزواٌا الداخلٌة للمضلع (18-3)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(ABCD)المضلع  18-3الشكل 

 

 )ح ط ي ق(.زواٌا انكسار اضلاع المضلع  5-3الجدول 

 ممدارها زاوٌة انكسار الخط

A 140 ° 

B 90 ° 

C 155 ° 

D 30 ° 

 

 ٌمكن حسابها كالاتً: (ABCD)الزواٌا الداخلٌة للمضلع  الحل :

 ° 180 °  ̶   140 °  =40 =  (A)الزاوٌة الداخلٌة 

 ° 180 ° ̶   90 °  =90 =  (B)الزاوٌة الداخلٌة 

 ° 180 ° ̶   155 °  =25  =  (C)الزاوٌة الداخلٌة 

 ° 180 ° +  30 °  =210=  (D)الزاوٌة الداخلٌة 
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  ( .قياس الزوايا الداخلية للمضلع) : (6-3) التمرين

 أ. الغاية من التمرين :      

لٌاس الزواٌا الداخلٌة للمضلع باستخدام جهاز  ٌهدف التمرٌن الى تدرٌب الطلبة على كٌفٌة

 الثٌودولاٌت.

 
 المطلوبة :ب. الادوات والأجهزة 

 .الثٌودولاٌت  جهاز .1

 .ركٌزة الجهاز  .2

 . شالول خاص بالجهازال .3

 شرٌط لٌاس. .4

 . دفتر تسجٌل الارصادات الحملٌة .5

 
 : ج . خطوات العمل

وتسُلم كل تمسٌم الطلبة الى مجامٌع تتكون كل مجموعة من أربعة الى خمسة طلاب ،  .1

 .وشرٌط لٌاس مجموعة جهاز ثٌودولاٌت مع ملحماته

حٌث ٌتم تحدٌد ،  (ABCDE)نماط  خمستموم كل مجموعة بتشكٌل مضلع ٌتكون من  .2

الشكل فً وكما موضح ، نماط المضلع بشكل تمرٌبً على الارض باستخدام الشواخص 

(3-19)  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(ABCD)المضلع  19-3الشكل 
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، ( B)على النمطة  بشكل دلٌك والتوجٌه (A)ٌتم نصب جهاز الثٌودولاٌت على النمطة  .3

ومن ثم تحرٌر لولب الحركة الافمٌة السرٌعة ، حٌث ٌتم تصفٌر الدائرة الافمٌة للجهاز 

ٚزى غهق نٕنت انذشكخ انغشٚؼخ ثؼذْب ، بشكل تمرٌبً (E)باتجاه النمطة وتدوٌر الجهاز 

، دٛش عزًضم  (Eنهزٕجّٛ ثبنضجط ػهٗ انُقطخ )ٔاعزؼًبل نٕنت انذشكخ الافقٛخ انجطٛئخ 

 ( نهًضهغ.Aقشاءح انضأٚخ الافقٛخ قًٛخ انضأٚخ انذاخهٛخ الأنٗ )

لمراءة نفسها السابمة  لخطواتا ، حٌث تكُرر (B)ٌنُمل الجهاز وٌنُصب على النمطة  .4

  .لٌمتهاللمضلع وتثبٌت  داخلٌة التالٌةال ةوٌزاال

 .(ABCD)لمراءة وتسجٌل جمٌع الزواٌا الداخلٌة للمضلع ، نفسه  ممكن اتباع الاسلوب .5

ٌسلم الدفتر الحملً للمدرس رسم مخطط بالدفتر الحملً ٌوضح خطوات العمل ، و .8

 . داء كل مجموعةأرصادات والحسابات ، وتمٌٌم لغرض التأكد من الأ، المشرف 

 

 استمارة فحص التمرين

 قياش السوايا الذاخليت للمضلع : اسم التمرين

مساحة ال:  التخصص                          ثانٌة: ال المرحلة               :             طالباسم ال  

خطواتال ت درجة القياسيةال   درجة الأداء 

  5 .ارتداء بدلة العمل 1

  25 .نصب وموازنة جهاز الثٌودولاٌت 2

  19 .تحدٌد نماط المضلع 3

.التوجٌه على الاهداف بصورة دلٌمة 4  25  

.الافمٌة الداخلٌةلٌاس الزواٌا  5  25  

  19 .تسجٌل الارصادات ورسم المخطط 6

% 100 المجموع   

 المشرف:                                                       التولٌع: المدرس اسم
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 Exterior Angles Measurement             الخارجيت للمضلع السوايا قياش 3-6-1

بٌن  فً اتجاه عمارب الساعة أو عكس اتجاه عمارب الساعة مضلع لأي الخارجٌةٌتم لٌاس الزواٌا 

، حٌث من ( 29-3)وكما موضح بالشكل  الشكل مغلكاللمضلع لخطٌن متجاورٌن على السطح الخارجً 

مشابه لما تم عرضه فً  وبأسلوبالممكن استخدام جهاز الثٌودولاٌت لمٌاس الزواٌا الخارجٌة للمضلعات 

 لٌاس الزواٌا الداخلٌة للمضلعات فً الفمرة السابمة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .(ABCDE)انًضهغ  29-3الشكل 

 

، كما وٌمكن حساب الزواٌا الخارجٌة للمضلعات بالاعتماد على لٌم الزواٌا الداخلٌة اذا كانت معلومة 

 : ل أدَبِوكما موضح فً المثادرجة  369طرح لٌمة الزاوٌة الداخلٌة من  وذلن من خلال

 

ارا ،  (29-3)ٔانًٕضخ ثبنشكم  (ABCDE)نهًضهغ انًطهٕة دغبة انضٔاٚب انخبسجٛخ : (6ـ  3)مثال 

 .6-3يؼهٕيخ ٔكًب يٕضخ ثبنجذٔل  (ABCDE)كبَذ انضٔاٚب انذاخهٛخ نهًضهغ 

 

 .(ABCDE)انضٔاٚب انذاخهٛخ نهًضهغ  6-3انجذٔل 

 يقذاسْب انضأٚخ انذاخهٛخ

A 78 ° 

B 120 ° 

C 42 ° 

D 208 ° 

E 92 ° 
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 : ٌمكن حسابها كالاتً (ABCDE)الزواٌا الخارجٌة للمضلع  الحل :

 ° 360 °  ̶  78 °  =282=  (A)الزاوٌة الخارجٌة 

 ° 360 °  ̶  120 °  =240=  (B)الزاوٌة الخارجٌة 

 ° 360 ° ̶  42 °  =318 =  (C)الزاوٌة الخارجٌة 

 ° 360 ° ̶  208 °  =152 =  (D)الزاوٌة الخارجٌة 

 ° 360 ° ̶  92 °  =268  = (E)الزاوٌة الخارجٌة 

  ( .قياس الزوايا الخارجية للمضلع) : (7-3) التمرين

 أ. الغاية من التمرين :      

لٌاس الزواٌا الخارجٌة للمضلع باستخدام جهاز  لى تدرٌب الطلبة على كٌفٌةإٌهدف التمرٌن 

 الثٌودولاٌت.

 الادوات والأجهزة المطلوبة :ب. 

 .الثٌودولاٌت  جهاز .1

 .ركٌزة الجهاز  .2

 . خاص بالجهازالشالول ال .3

 . رصادات الحملٌةدفتر تسجٌل الأ .4

 : ج . خطوات العمل

وتسُلم كل لى مجامٌع تتكون كل مجموعة من أربعة الى خمسة طلاب ، إتمسٌم الطلبة  .1

 .وشرٌط لٌاس مجموعة جهاز ثٌودولاٌت مع ملحماته

حٌث ٌتم تثبٌت ،  (ABCD)نماط  أربعتموم كل مجموعة بتشكٌل مضلع ٌتكون من  .2

 .  21)-(3الشكل فً وكما موضح شواخص فً كل نمطة من نماط المضلع ، 

 

 

 

 

 

  

 

 .(ABCD)انًضهغ  21-3الشكل 



 لثالتدريب العملي / الفصل الثا                                                             لثانيةالمساحة / المرحلة ا 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

91 

 

( Dٔانزٕجّٛ ثذقخ ػهٗ انُقطخ ) ،(Aٚزى َصت ٔيٕاصَخ جٓبص انضٕٛدٔلاٚذ ػهٗ انُقطخ ) .3

 قشاءح انذائشح الافقٛخ.ٔرصفٛش 

)ثبرجبِ  فقٛخ ٔانزٕجّٛ ثبرجبِ انغٓىثؼذْب ٚزى رذشٚش يفزبح انذشكخ انغشٚؼخ نهذائشح الأ .4

( ، دٛش ٚزى غهق يفزبح انذشكخ انغشٚؼخ Bثبرجبِ انُقطخ ) 29-3فٙ انشكم  ػقبسة انغبػخ(

 (.Bٔانزٕجّٛ ثذقخ ػهٗ انُقطخ )

 (.Aرًضم انضأٚخ انخبسجٛخ نهُقطخ )ٔانزٙ ،ٚزى رغجٛم قشاءح انضأٚخ الافقٛخ  .5

 .(ABCD)نقشاءح ثقٛخ انضٔاٚب انخبسجٛخ نهًضهغ  َفغّ ٚزى ركشاس الاعهٕة .6

سعى يخطط ٕٚضخ خطٕاد انؼًم يغ رغجٛم الاسصبداد انذقهٛخ نهضٔاٚب انخبسجٛخ فٙ  .7

 ًّ.ٛانًششف نغشض رذقٛق انؼًم ٔرقٛ ًذسطٔرغهًّٛ نه ،انذفزش انذقهٙ 

 

 التمريناستمارة فحص 

 قياش السوايا الخارجيت للمضلع : اسم التمرين

مساحة ال:  التخصص                          ثانٌة: ال المرحلة     :                        الطالب اسم  

خطواتال ت  
درجة التقييم 

 القياسية

درجة تقييم 

 الأداء

  5 العملارتداء بدلة  1

  25 الثٌودولاٌتنصب وموازنة جهاز  2

  19 تحدٌد نماط المضلع 3

  25 التوجٌه على الاهداف بصورة دلٌمة 4

  25 لٌاس الزواٌا الافمٌة الخارجٌة 5

  19 تسجٌل الارصادات ورسم المخطط 6

% 100 المجموع   

 : المشرف:                                                       التولٌعالمدرس اسم 
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 North Direction                                   تحديد اتجاه الشمال بطرائق متعددة7 -3

 لاعتماد على ظلٌمكن اتباعها لتحدٌد اتجاه الشمال ، حٌث ٌمُكن تحدٌد اتجاه الشمال با ةدهنان طرق عّ 

 عصا باتباع الخطوات التالٌة:

  ٍعلى الأرض، مع الحرص على خلوّ المنطمة من الشوائب، وكلّما كانت  عموديتوُضع عصا بشكل

 العصا أطول، سهّل ذلن عملٌة رؤٌة الظلّ بشكل أوضح. 

 أ( 22-3، انظر الشكل  على طرف ظل العصاأو حجر  توُضع مادة صغٌرة الحجم مثل حصى( . 

  من الجهة الغربٌة إلى  دلٌمة، والتً فً الغالب سٌنتمل بها طرف الظلّ  (29-15)الانتظار مدّة

 الشرلٌة على شكل خطّ مُنحنً. 

 والذي فً الغالب ستكون ،على طرف الظلّ الجدٌد أو حجر  حصى ٌتم وضع مادة صغٌرة الحجم

 . )ب( 22-3، انظر الشكل  المسافة بٌنه وبٌن الظل المدٌم للٌلة

 هو الخط الحمٌمً ،مستمٌم الذي ٌربط الصخرة الأولى بالصخرة الثانٌة  خط برسم ربط بٌن النماطال

، انظر  بٌن الشرق والغرب ، حٌث تمثل الصخرة الأولى الغرب بٌنما تمثل الصخرة الثانٌة الشرق

  . )ج( 22-3الشكل 

  لإٌجاد الشمال والجنوب من هذه النمطة ، سٌكون الشمال تسعٌن درجة فً اتجاه عمارب الساعة من

 .الغرب ، والجنوب سٌكون تسعٌن درجة فً اتجاه عمارب الساعة من الشرق

 

 

 

 

 

 

 

 

 طرٌمة تحدٌد الشمال باستخدام العصا. 22-3الشكل 

أداة لتحدٌد :  هًالبوصلة . (23-3)انشكم  ٌمُكن اٌضا تحدٌد اتجاه الشمال عن طرٌك استخدام البوصلة

وتشٌر الإبرة  ،مثبتة على محور لكً تدور بحرٌة للبوصلة ٌتكون من إبرة ممغنطةالاتجاه. وأبسط شكل 

مسافات  وتحت الإبرة لرص مستدٌر رُسمَت علٌه نماط ودرجات على. للأرض إلى اتجاه المطب الشمالً

 .منتظمة لٌشٌر إلى الاتجاه

 )ج( )ب( )أ(
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أثناء الدوران فً اتجاهات  .طرٌك لتحدٌد الاتجاهاتالأفضل وأسهل  من ةواحدعد استخدام البوصلة ٌُ 

ستعطً البوصلة لراءات خاطئة . مختلفة ، ستدور إبرة البوصلة أٌضًا ، مشٌرة إلى الاتجاه الذي تواجهه

وٌنطبك الشًء نفسه على  والاللام المعدنٌة وغٌرها ،  حول الأشٌاء المعدنٌة مثل المفاتٌح والساعات

لذلن من المهم الابتعاد عن الاجسام  ء.الكهربا الأجسام المغناطٌسٌة ، مثل بعض الصخور أو خطوط

 ن الحصول على الاتجاهات الصحٌحة.الضم،المعدنٌة لدر الامكان اثناء استخدام البوصلة 

 ٌمُكن تحدٌد الاتجاهات اعتمادًا على البوصلة باتباع الخطوات الموضحة أدناه: 

  استخدامها. لٌسهل تحدٌد الاتجاه ب،فهم آلٌة عمل البوصلة وجمٌع أجزاءها 

 .وضع البوصلة على راحة الٌد أمام الصدر مباشرةً بطرٌمة صحٌحة ومسطحة 

 انتظار اتجاه السهم المغناطٌسً فً البوصلة، عندها سٌشٌر مكان تولفه عن التأرجح إلى اتجاه 

 .، وبعد ذلن ٌمكن بسهولة تحدٌد بالً الاتجاهات الشمال

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 .باستخدام البوصلة تحدٌد اتجاه الشمال 23-3الشكل 

 

            رصذ مضلع باسخخذام جهاز الثيىدولايج وربطه باحجاه الشمال 8 - 3

 Traverse Observation by Theodolite 

فمٌة بٌن كل خطٌن متجاورٌن فً محطات لٌاس الزواٌا الأ لرصد مضلع باستخدام جهاز الثٌودولاٌت ٌتم

ٌمُكن والذي ٌحوي على ثلاثة زواٌا داخلٌة ، حٌث  (ABC) ٌوضح المضلع 24-3المضلع ، الشكل 

 الزواٌا الداخلٌة لهذا المضلع وربطه باتجاه الشمال. اتباع الخطوات التالٌة لرصد

ٌتم نصب وموازنة جهاز الثٌودولاٌت  ،رضبعد تثبٌت او تأشٌر النماط الثلاث للمضلع على الأ .1

ولفل لولب الدائرة الافمٌة ، حٌث ٌتم تصفٌر الدائرة  B والتوجٌه الى المحطة  Aعلى المحطة 

 .(BAC)لٌمة الزاوٌة  لمراءة Cالافمٌة للجهاز ومن ثم تحرٌر الجهاز وتوجٌهه الى المحطة 
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ولفل لولب الدائرة الافمٌة  ، Aوالتوجٌه على المحطة  Bنصب جهاز الثٌودولاٌت على المحطة  .2

لمراءة  Cومن ثم تحرٌر الجهاز وتوجٌهه الى المحطة  ، حٌث ٌتم تصفٌر الدائرة الافمٌة للجهاز

 .(ABC)لٌمة الزاوٌة 

ولفل لولب الدائرة الافمٌة ،   Aوالتوجٌه على المحطة  Cنصب جهاز الثٌودولاٌت على المحطة  .3

لمراءة  Bومن ثم تحرٌر الجهاز وتوجٌهه الى المحطة ،حٌث ٌتم تصفٌر الدائرة الافمٌة للجهاز 

 .(ACB)لٌمة الزاوٌة 

وتحدٌد اتجاه الشمال  Aلتحدٌد اتجاه الشمال لهذا المضلع ٌتم تثبٌت شاخص على المحطة  .4

 الشمال اتجاه ، حٌث ٌتم تحدٌد3-7 بالاعتماد على ظل العصا وكما تم توضٌحه فً الفمرة 

 للمضلع .

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(ABC)المضلع  24-3الشكل 

 

 ( .وربطه باتجاه الشمال قياس الزوايا الداخلية لمضلع) : (8-3) التمرين 

 أ. الغاية من التمرين : 

لٌاس الزواٌا الداخلٌة لمضلع باستخدام جهاز الثٌودولاٌت  ٌهدف التمرٌن الى تدرٌب الطلبة على كٌفٌة

 وربطه باتجاه الشمال.

 دوات والأجهزة المطلوبة :ب. الأ

 .الثٌودولاٌت  جهاز .1

 .ركٌزة الجهاز  .2

 . خاص بالجهازالشالول ال .3

 شواخص .4

 . دفتر تسجٌل الارصادات الحملٌة .5
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 : ج . خطوات العمل

الى مجامٌع تتكون كل مجموعة من أربعة الى خمسة طلاب ، وتسُلم كل  بتمسٌم الطلا .1

 شواخص.مجموعة جهاز ثٌودولاٌت مع ملحماته و

لتحدٌد ورصد الزواٌا الافمٌة لمضلع ، 8-3وضحة فً الفمرة مال نفسها  ٌتم اتباع الخطوات .2

 ثلاثً الاضلاع وربطه باتجاه الشمال.

ٔارجبِ ، سعى يخطط ٕٚضخ خطٕاد انؼًم يغ رغجٛم الاسصبداد انذقهٛخ نهضٔاٚب انذاخهٛخ  .3

 انًششف نغشض رذقٛق انؼًم ٔرقًّٛ. ًذسطٔرغهًّٛ نه، انشًبل فٙ انذفزش انذقهٙ 

 

 استمارة فحص التمرين

 باحجاه الشمال قياش السوايا الذاخليت لمضلع وربطه : اسم التمرين

مساحة ال:  التخصص                          ثانٌة: ال المرحلة                  :           طالباسم ال  

خطواتال ت  
درجة التقييم 

 القياسية

درجة تقييم 

 الأداء

  5 .العملارتداء بدلة  1

  25 .ودولاٌتنصب وموازنة جهاز الثٌ 2

.بصورة دلٌمةالتوجٌه على الاهداف  3  25  

  25 .للمضلع داخلٌةلٌاس الزواٌا ال 4

  29 .ه الشمالتحدٌد اتجا 5

% 100 المجموع   

 المشرف:                                                       التولٌع: المدرس اسم
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ثالثاسئلة الفصل ال  

 ؟ ٔضذٓب ثبنزفصٛم. انضٕٛدٔلاٚذيبْٙ انخطٕاد انًزجؼخ نفذص انفقبػخ فٙ جٓبص  / 1س

 ؟ ٔضذٓب ثبنزفصٛم. فٙ جٓبص انضٕٛدٔلاٚذ فقٛخذائشح الأيبْٙ انخطٕاد انًزجؼخ نفذص ان / 2س

 ؟ ٔضذٓب ثبنزفصٛم. فٙ جٓبص انضٕٛدٔلاٚذ ذائشح انشأعٛخيبْٙ انخطٕاد انًزجؼخ نفذص ان / 3س

قبيخ الاػًذح ثبعزخذاو ششٚط انقٛبط ٔجٓبص يبْٙ انخطٕاد الاعبعٛخ انزٙ ًٚكٍ ارجبػٓب لإ /4س

 ؟ انضٕٛدٔلاٚذ

 كٛف ٚزى قٛبط انضٔاٚب انذاخهٛخ نهًضهغ ؟ يغ سعى يخطط ٕٚضخ رنك. / 5س

 نهًضهغ ؟ يغ سعى يخطط ٕٚضخ رنك. خبسجٛخكٛف ٚزى قٛبط انضٔاٚب ان / 6س

والموضحة بالشكل أدناه ، حٌث تم لٌاس هذه الزاوٌة ( ABCالمطلوب حساب لٌمة الزاوٌة ) / 7س

ادناه، حٌث تم لٌاس هذه الزاوٌة ست مرات )ثلاث وكما موضح بالجدول ،بالطرٌمة التكرارٌة 

 ه متٌامن(. جمرات بوجه متٌاسر وثلاث مرات بو

 

 

 

 

 

 

 

 

معدل الزاوٌة 

 الافمٌة

Average 

horizontal 

angle 

 الوجه متٌامن

Face right 

 الوجه متٌاسر

Face left 

التسدٌد 

 الى

Sight to 

 التسدٌد من

Sight 

From 

 الجهاز فً

Inst. at 

 

 

 

 

 المعدل

Mean 

 الزاوٌة

Angle 

 المعدل

Mean 

 الزاوٌة

Angle 

A C B 

 

220° 19′ 43″ 

 

40° 19′ 44″ 

220° 19′ 44″ 40° 19′ 40″ 

220° 19′ 45″ 40° 19′ 42″ 
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، وكما موضح  ( باستخدام جهاز الثٌودولاٌتOPU( ، )UPR( ، )RPTلٌاس الزواٌا )تم  / 8س

   ؟ (OPT. المطلوب حساب لٌمة الزاوٌة )فً الجدول أدناه موضّحةأدناه وكانت لٌمها بالشكل 

 

 

 

 

،  باستخدام جهاز الثٌودولاٌت( Mكما تم لٌاس الزاوٌة المتبمٌة )  ،(J( ، )K) اوٌتٌنتم لٌاس الز / 9س

دغبة يقذاس انخطأ فٙ . المطلوب أدناهوكانت لٌمها كما فً الجدول  أدناهوكما موضح بالشكل 

   .فقٛخقفم انضأٚخ الأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 الزاوٌة

Angle 

التسدٌد 

 الى

Sight 

to 

التسدٌد 

 من

Sight 

From 

الجهاز 

 فً

Inst. 

at 

35° 41′ 40″ U O 

 

P 
62° 21′ 05″ R U 

59° 33′ 48″ T R 

 اسم الزاوٌة الزاوٌةممدار 

23° 25´ 44˝ J 

49° 37´ 36˝ K 

287° 03´ 29˝ M 
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Topographic Survey 
 

 

 

 

 

 اهداف الفصل :

 ٌهدف هذا الفصل على تدرٌب الطلبة على الاتً:

 .(Level)انشاء شبكة مناسٌب لمنطمة محددة باستخدام جهاز المٌزان  .1

 ى ورق المربعات.لرسم شبكة المناسٌب ع .2

 الخاصة بالانحدارات.ابات سجراء الحإ .3

 رفع مناسٌب طرٌك ورسم المماطع الطولٌة والعرضٌة. .4

 رسم الخرائط الكنتورٌة على ورق المربعات. .5
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Topographic Survey 

 Creating Levelling Grid for Specific Site  انشاء شبكة مناسٌب لمولع معٌن 1 ـ 4

مفٌدة بشكل خاص لمسح مناطك الأراضً الصغٌرة ذات الغطاء  المربعاتة كبش طرٌمة انشاء تعّد

علما فً المناطك الكبٌرة ذات الغطاء النباتً أو الغابات العالٌة ، أما  ،(1-4)، انظر الشكل  النباتً الملٌل

 الطرٌمة لٌست سهلة أو عملٌة. هذه إن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شبكة المربعات. (1-4)الشكل 

  : بشكل عملً ممكن اتباع الخطوات التالٌة لغرض تطبٌك طرٌمة الشبكة التربٌعٌة

. لمزٌد من الدلة ، ٌجب أن ٌتراوح مطلوبةعلى الدلة النشاؤها إٌعتمد حجم المربعات التً سٌتم  .1

. بالنسبة للمسوحات الاستطلاعٌة ، حٌث لا تحتاج ا  متر 20إلى  10طول جوانب المربعات من 

 .ا  متر 50إلى  30، ٌمكن أن ٌتراوح طول جوانب المربعات من  دلة عالٌةإلى 

، حٌث ٌتم تحدٌده AA)  ولٌكن )، جراء المسوحات لها إاختٌار خط أساس فً المنطمة المراد  .2

بواسطة مجموعة من الشواخص. ٌفُضل أن ٌكون هذا الخط الأساسً موجودا  فً وسط مولع 

 العمل وٌجب أن ٌكون موازٌا  لأطول ضلع فً المولع.

رض تثبٌتها فً الأ ، حٌث ٌتممتر  20تمسٌم خط الاساس الى فترات متساوٌة كأن تكون كل  .3

 .2-4الشكل فً كما موضح ، (،....... 3، 2،1)ا تصاعدٌا ترلٌمهو بواسطة نبلات
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 .متساوٌةتمسٌم خط الاساس الى اجزاء  (2-4)الشكل 

، ساس ٌمتد على طول مولع العملالأ جزاء على الخطٌتم الامة عمود من كل جزء من هذه الأ .4

 .3-4انظر الشكل 

 

 الامة أعمدة على الخط الاساس. (3-4)الشكل 

 التً تمت على الخط الاساس نفسها الخطوط العمودٌة على خط الاساس الى التمسٌماتتمسٌم  .5

      وتسمٌتها بحروف معٌنة كأن تكون ،ومن ثم رسم خطوط موازٌة للخط الاساس،  (متر 20)

A , B, C, …..)) . 

، تسمى اركان المربعات والناتجة من تماطع الخطوط العمودٌة مع الخطوط الأفمٌة بتسمٌات  .6

 .4-4 وحسب رلم الخط الافمً واسم الخط العمودي ، وكما موضح بالشكل
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 تسمٌة نماط التماطع. (4-4)الشكل 

لى إٌجاد ارتفاع )منسوب( إشبكة المربعات على الأرض ستكون هنان حاجة  كمال تصمٌمإبعد  .7

 (Bench Mark)رالم تسوٌة  ٌجب أولا  انشاءللمٌام بذلن و ،كل ركن من أركان هذه المربعات

وٌفضل أن ٌكون ذلن فً الجزء الذي ، بالمرب من حدود المنطمة  AAعلى خط الأساس 

 أو منسوب. رتفاعأٌحتوي على ألل 

ساسٌة فً شبكة المربعات لى جمٌع النماط الأإ (Bench Mark) نمل المنسوب من رالم التسوٌة .8

A1 , A2 , A3 , ……..))  بواسطة جهاز المٌزان(Level) . 

 

 . انشاء شبكة مناسٌب لمولع معٌن :1-4 التمرٌن

 أ. الغاٌة من التمرٌن :      

باستخدام جهاز ، انشاء شبكة مناسٌب لمولع معٌن  لى تدرٌب الطلبة على كٌفٌةإٌهدف التمرٌن 

 .(Level)المٌزان 

 دوات والأجهزة المطلوبة :ب. الأ

 . (Level)المٌزان  جهاز .1

 .ركٌزة الجهاز  .2

 شرٌط لٌاس. .3
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 شواخص ونبال. .4

 . دفتر تسجٌل الارصادات الحملٌة .5

 : ج . خطوات العمل    

وتسلم كل مجموعة الاجهزة والمعدات  عّدة ، ٌموم الاستاذ المشرف بتمسٌم الصف الى مجامٌع .1

 المطلوبة لانجاز هذا التمرٌن.

من لبل كل مجموعة ، وتدلٌك عملٌة الموازنة من  المٌزانجهاز  وفحص ٌتم نصب وموازنة .2

  لبل الاستاذ المشرف.

وٌفُضل ان ٌكون فً منطمة مفتوحة بعٌدا  عن  ،متر 20طول ب (AA) اختٌار خط اساس .3

 البناٌات او اي عوارض أخرى.

ٌتم تثبٌت هذه  ، حٌثأمتار لكل جزء 5وبطول ، تمسٌم خط الاساس الى اربعة اجزاء  .4

أما اذا كانت الارض مبلطة  ،اذا كانت الارض ترابٌة نبال أو،ما باستخدام شواخص إجزاء الأ

 .الممكن وضع علامات ملونة على الارض فمن

باستخدام شرٌط المٌاس من اجزاء الخط الاساس الامة عمود فً نمطة البداٌة لكل جزء  .5

أمتار  10س بمسافة ساومد هذا العمود ٌمٌن وٌسار الخط الأ،  (5،  4،  3)وبتطٌك الطرٌمة 

 (.5-4)ما موضح فً الشكل ككل جانب ، و من

 

 

      

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ساس.عمدة على الخط الألامة الأإ (5-4)الشكل 

A 

A 
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متر ، ومن كل جزء ٌمام عمود موازي للخط الاساس  5تمسم الاعمدة الممامة الى اجزاء بطول  .6

وكما  . ٌتم تسمٌة اركان المربعات ، وبنفس الاسلوب المتبع فً الفمرة السابمة ،وبنفس طوله 

 .6-4موضح بالشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الى اجزاء متساوٌة. تمسٌم الاعمدة( 6-4)الشكل 

( الى جمٌع اركان 100مفترض المنسوب )مثلا  (Bench Mark)لم تسوٌة انمل منسوب من ر .7

 المربعات فً الشبكة التربٌعٌة.

تسجٌل الارصادات واجراء الحسابات ورسم مخطط لمولع العمل فً الدفتر الحملً وتسلٌمه  .8

 للاستاذ المختص لاغراض التدلٌك والتمٌٌم.
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B1 

B2 

B3 

B4 
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C1 
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D4 

D5 

D6 

E1 
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E3 

E4 

E5 

E6 
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 فحص التمرٌن استمارة

 (انشاء شبكة مناسٌب لمولع معٌن) : اسم التمرٌن

مساحة ال:  التخصص                      ثانٌة: ال المرحلة                 :                  اسم الطالب   

خطواتال ت  درجة تمٌٌم الأداء درجة التمٌٌم المٌاسٌة 

  10 متساوٌةجزاء ألى إساس وتمسٌمه ختٌار خط الأإ 1

.ساسعمدة على الخط الأألامة إ 2  15  

.ساسلخط الألامة خطوط موازٌة إ 3  10  

.نصب وموازنة جهاز المٌزان 4  25  

  15 فحص جهاز المٌزان 5

.ركان المربعاتألى إنمل المنسوب  6  25  

% 100 المجموع   

 التولٌع :                                     اسم المدرس المشرف :          

 

         رسم شبكة المناسٌب على ورق مربعات 2ـ  4

Drawing Levelling Grid on Grid Papers 

كمال المسوحات الحملٌة لشبكة المربعات ، من الممكن رسم هذه الشبكة على ورق المربعات إبعد 

 : وكالاتً، وبممٌاس رسم مناسب 

ساس ختٌار ممٌاس رسم مناسب ٌتلائم مع طول خط الأأو، تهٌئة ورق مربعات بابعاد مناسبة  .1

لو كان طول خط  فعلى سبٌل المثال لضمان رسم منطمة العمل بشكل كامل ضمن حدود الورلة.

وهذا ٌعنً  1:500متر ، ففً هذه الحالة من الممكن اختٌار ممٌاس رسم مساوي الى  25الاساس 

 متر. 5و رض أسم على الأ 500سم على الورلة ٌساوي  1ان كل 

رسم الخط الاساس على ورق المربعات باستخدام مسطرة المٌاس بعد تحوٌل ابعاده حسب ممٌاس  .2

الحمٌمٌة التً تم تمسٌمها فً  للاجزاءالى اجزاء مساوٌة  على الورلة الرسم ، ومن ثم تمسٌمه

 .وبالاعتماد على ممٌاس الرسم ، المسح الحملً

من كل جزء من الاجزاء التً تم تحدٌدٌها بالنمطة  رسم خطوط متعامدة على الخط الاساس تمر .3

 السابمة.

جزاء وحسب الاطوال المطلوبة لكل جزء ، ومن ثم ورسم خطوط أتمسٌم الخطوط المتعامدة الى  .4

 موازٌة للخط الاساس باستخدام المسطرة وبذلن سٌتم الحصول على شبكة المربعات المطلوبة.
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ركان المربعات ، وكتابة اسم النمطة والذي ٌتكون أرسم دائرة صغٌرة مظللة على كل ركن من  .5

، وبذلن سٌتم انجاز رسم وكذلن كتابة منسوب النمطة  (.… , A1 , A2)ورلم مثلا ، من حرف 

 شبكة المربعات المطلوبة.

 . رسم شبكة مناسٌب على ورق المربعات :2-4 التمرٌن

 أ. الغاٌة من التمرٌن :     

 .رسم شبكة مناسٌب لمولع معٌن على ورق المربعات الطلبة على كٌفٌةٌهدف التمرٌن الى تدرٌب 

 ب. الادوات والأجهزة المطلوبة :

 ورق مربعات. .1

 معدات الرسم الهندسً. .2

 . دفتر تسجٌل الارصادات الحملٌة .3

 : ج . خطوات العمل

، على ورق المربعات  1-4البٌانات التً تم جمعها من العمل الحملً فً التمرٌن  مكن رسمٌ  .1

 .متر 5 بعاد المربع الواحدأمتر و 20 حٌث طول خط الاساس

تحدٌد ممٌاس رسم مناسب ، وفً هذه الحالة شبكة المربعات لمنطمة العمل ٌجب  لرسم .2

سم  1اختٌاره والعمل علٌه ، حٌث كل  ٌتمفضل ممٌاس أن ٌكون أممكن  1/250الممٌاس 

ٌصبح طول خط الاساس مساوي و بذلن  ،متر 2.5سم بالحمٌمة أو  250على الورلة ٌساوي 

 .على الورلة سم 2سم وطول ضلع المربع الواحد  8الى 

 كمال رسم شبكة المربعات المطلوبة.لإ 2-4فً الفمرة  نفسها اتباع الخطوات .3

 استمارة فحص التمرٌن

 (رسم شبكة مناسٌب على ورق مربعات) : اسم التمرٌن

مساحة ال:  التخصص                      ثانٌة: ال المرحلة                   :                اسم الطالب  

 درجة الأداء درجة المٌاسٌةال الخطوات ت

خط الاساس وتمسٌمه الى اجزاء  حساب الممٌاس ورسم 1

 متساوٌة

25  

  25 اعمدة على الخط الاساس رسم 2

  25 خطوط موازٌة للخط الاساس رسم 3

  25 المربعات مع كتابة منسوبهاكتابة اسماء اركان  4

% 100 المجموع   

 التولٌع:                                       المدرس المشرف:             اسم 
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  Slopes Calculation                        حساب الانحدارات )المٌول( للمسارات 3 -4

لى إ(  hΔ) نه معدل التغٌر فً الارتفاعأالارض بفً سطح ( Slope) و المٌلأٌمكن تعرٌف الانحدار 

، (4-7) ي نمطتٌن على الارض  وكما مبٌن بالشكلأوبٌن أبٌن طرفً ( DΔ) الفرق بالمسافة الافمٌة

و ٌعبر عنها عن أ ، (0.5% , % 1/2) على شكل نسبة مؤٌة مثل ة"وتكتب لٌمة الانحدار او المٌل عاد

  :وضع المعادلة التالٌة لغرض حساب نسبة  الانحدار او المٌللمد تم  (،θ)طرٌك ذكر زاوٌة المٌل 

     )      ) المٌل
فرق  الارتفاع

فرق المسافة الافمٌة
  

  

  
                                       ….     (1-4) 

، رضٌة تكون لٌمة المٌل موجٌة عندما ٌكون لدٌنا ارتفاع فً التضارٌس الأ( 4-1)وبحسب المعادلة 

وتكون لٌمة المٌل سالبة عندما ٌكون لدٌنا انخفاض فً سطح الارض. ففً الاراضً المستوٌة او 

المنتظمة الانحدار ٌمكن  حساب ممدار المٌل على طول اي مسار  مختار على سطح الارض من خلال 

لن لٌاس منسوب اي نمطتٌن على ذلن المسار باستخدام جهاز اللفل وحساب فرق المنسوب بٌنهما، وكذ

جهزة لٌاس ألٌاس المسافة الافمٌة باستخدام اجهزة او معدات لٌاس المسافة )مثل شرٌط المٌاس ، او 

  لكترونٌة( .المسافة الإ

 

 حساب الانحدار بٌن نمطتٌن (7-4) الشكل

لغرض حساب نسبة و ،(4-8) كما فً الشكل، رتفاعات والتضارٌس رض مختلفة الأما اذا كانت الأأ

و مسار على طول تلن الارض ٌجب ان ٌتم اختٌار نماط مثنبتة على  أالانحدار والمٌل فً لاي طرٌك 

فمٌة بٌن تلن طول ذلن المسار فً اي تغٌر بالارتفاع على سطح الارض وكذلن ٌتم لٌاس المسافة الأ

 س انحدار واحد فمط.النماط. وفً هذه الحالة  سٌكون لذلن المسار عدد من الانحدارات ولٌ

 

 حساب الانحدارات على ارض مختلفة المناسٌب( 8-4) الشكل



 رابعالتدرٌب العملً / الفصل ال                                                             لثانٌةالمساحة / المرحلة ا 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

107 

 

 . رض ثابتة الانحدارأنحدار لمسار على ٌوضح كٌفٌة حساب الأ( 4-1) المثال

 ٌنلٌاس منسوب النمطترض منتظمة الانحدار. تم أعلى  تمعان( A(ٚ )B) انالنمطتّ  : (4-1)مثال

   )فكان منسوب النمطتٌن فوق مستوى سطح البحر هو  (لفلالمٌزان )الباستخدام جهاز 

( باتجاه A) من النمطة(  AB) رض للمسارأ. انحدار سطح الأ:  احسب(.               

 (.         ) اذا كانت المسافة الافمٌة المماسة بٌن النمطتٌن تساوي( B) النمطة

اذا كانت ( A)ِ باتجاه النمطة( B) النمطةبالاتجاه المعاكس من ( BA)ب. انحدار سطح الارض للمسار

 (.         ) المسافة الافمٌة المماسة بٌن النمطتٌن تساوي

 الحل:

 : نتبع الخطوات التالٌة( AB) رض  للمسارأ. لغرض حساب الانحدار فً سطح الأ

 : (    ) نستخرج فرق المنسوب بٌن النمطتٌن. 1

                         

 : وكما ٌلً(  4-1) الانحدار باستخدام المعادلةنستخرج . 2

     )      ) ا١ًٌّ
فشق  الاسرفبع

فشق  اٌّغبفخ  الافم١خ
  

      

   
 

   

       
 

لاستخراج النسبة المؤٌة للانحدار الخالٌة من الوحدات ، ٌجب ان ٌكون البسط  مساوي لواحد  وٌتم 

 : وكما ٌلً،  (%100) ضرب الناتج فً

   
         

           
       

 

    
              

 .  ن هنان صعود بالمٌلأب     )) ٌتبٌن لنا من خلال لٌمة المٌل الموجبة

 نتبع الخطوات التالٌة:( BA) ب. لغرض حساب الانحدار فً سطح الارض  للمسار

                          

  
    

     
  

          

             
        

 

    
            

 ن هنان نزول بالمٌل اذا تم السٌر بالاتجاه المعاكس.أب     )) ٌتبٌن لنا من خلال لٌمة المٌل السالبة
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 . حساب ممدار الانحدار لمسار على ارض منتظمة المٌل : (4-3) تمرٌن

 تدرٌب الطالب على حساب الانحدار لاي مسار على ارض منتظمة المٌل . الغاٌة من التمرٌن : . أ

  الاجهزة والمواد المطلوبة: . ب

 . جهاز المٌزان )اللفل( مع ركٌزة الجهاز .1

 .مسطرة التسوٌة  .2

 . (m 30) شرٌط لٌاس بطول .3

 . الدفتر الحملً .4

 . (4-1) كما موضح بالجدول  جدول حساب ممدار الانحدار .5

 : خطىات انؼممج. 

 ٠مغُ اٌطٍجخ اٌٝ ِغّٛػبد رزىْٛ وً ِغّٛػخ ِٓ صلاصخ اٌٝ اسثؼخ ؽلاة. .1

 رغٍُ وً ِغّٛػخ عٙبص ا١ٌّضاْ ِغ ٍِؾمبرخ )سو١ضح+ ِغطشح +اٌشبلٛي اٚ لجبْ ( .2

( ٠ّزذ ػٍٝ ِٕطمخ ِٕزظّخ الأؾذاس ٔغج١ب ٚثطٛي ٠زشٚاػ  ٠ABغّٝ ) )ؽش٠ك(٠زُ اخز١بس ِغبس .3

( فٟ ٔٙب٠زٗ ػٍٝ اْ B( فٟ ثذا٠زٗ ٚإٌمطخ )A(. ٠ٚضجذ ِٛلغ إٌمطخ )30m - 20mرمش٠جب ث١ٓ )

ٌىٟ ٠ىْٛ ِمذاس الأؾذاس ٚاػؼ ،( ث١ٓ إٌمطز١ٓ m 0.5لً )ٌّٕغٛة ػٍٝ الأ٠ىْٛ ٕ٘بن فشق ثب

 .( رضجذ فٟ ِىبْ ِٕخفغB( فٛق اؽذ الاسطفخ ٚإٌمطخ )Aث١ٓ إٌمطز١ٓ . وبْ رضجذ ٔمطخ )

 ( فٟ دفزش اٌؾمٍٟ .٠ABزُ سعُ ِخطؾ ثغ١ؾ  ٌٍّغبس ) .4

ػٍٝ ِشح ٚاؽذح ٔظشا ٌمظش اٌّغبفخ ث١ٓ إٌمطز١ٓ  (   ٠زُ  ل١بط اٌّغبفخ الافم١خ ث١ٓ إٌمطز١ٓ ) .5

ٚثّغبػذح خ١ؾ اٌشبلٛي اٚ اٌمجبْ ٌؼّبْ افم١خ شش٠ؾ اٌم١بط اصٕبء  ، ثبعزخذاَ شش٠ؾ اٌم١بط

ؽ١ش ٠غت  الاٌزضاَ اصٕبء اٌم١بط ثشفغ اٌشش٠ؾ ػٓ عطؼ الاسع ثّغزٜٛ ِلائُ ٚشذ  ،اٌم١بط

 اٌشش٠ؾ ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ افم١زٗ  

ا١ٌّضاْ فٟ ِٕزظف اٌّغبفخ رمش٠جب ث١ٓ إٌمطز١ٓ ِغ ِشاػبد ػجؾ ِٚٛاصٔخ ٠زُ ٔظت عٙبص  .6

 عٙبص ا١ٌّضاْ ثشىً دل١ك وّب رُ رؼٍّٗ فٟ اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ .

ثّب اْ اٌغب٠خ ِٓ اٌزّش٠ٓ ٟ٘ ؽغبة الأؾذاس ٌٍّغبس ١ٌٚظ ؽغبة إٌّغٛة اٌذل١ك ٌٍٕمبؽ . ٠زُ  .7

 ( .m 10   ( ِغبٚٞ ِضلا ٌـ)Aفشع ِٕغٛة إٌمطخ )

خز اٌمشاءح أ٠ٚزُ ، ( اٌّؼٍِٛخ إٌّغٛة Aرٛػغ اٌّغطشح ثظٛسح ساع١خ رّبِب ػٍٝ ٔمطخ ) .8

 (  ثٛاعطخ عٙبص ا١ٌّضاْ ٚرغغً اٌمشاءح فٟ دفزش اٌؾمً .A( ػٍٝ ٔمطخ ).B.Sاٌخٍف١خ )
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( اٌّغٌٙٛخ إٌّغٛة ٚرٛػغ اٌّغطشح ػ١ٍٙب ثشىً ساعٟ Bصُ رٕمً اٌّغطشح فمؾ  اٌٝ إٌمطخ ) .9

ْ ػذَ رؾشن عٙبص ا١ٌّضاْ اٚ رغ١ش ػجطٗ ، ٠ٚزُ رٛع١ٗ ِٕظبساٌغٙبص ثبرغبٖ رّبِب ، ِغ ػّب

 فٟ دفزش اٌؾمً.   ٚرغغ١ٍٙب (.F.Sِب١ِخ )أخز لشاءح أاٌّغطشح  ٚ

٠ٚمَٛ ،ػلاٖ أػبدح  ٔفظ اٌؼًّ ااٌّغّٛػخ ِٓ لجً اٌّذسط اٌّششف ثفٟ ٠فزشع ثزٛع١ٗ وً فشد  .10

خز لشاءح أ( ٚثؼذ٘ب ٠مَٛ ثA) ،( ػٍٝ اٌّغطشح اٌّٛػٛػخ ػٍٝ إٌمطخ .B.Sلشاءح خٍف١خ ) ثأخز

 خزا لشاءح ٚرغغ١ًأ( اٌّغٌٙٛخ إٌّغٛة Bٚ( ػٕذ ٔمً اٌّغطشح اٌٝ ٔمطخ ).F.Sاِب١ِخ )

 اٌمشاءاد فٟ دفزش اٌؾمً . ٚرٌه ِٓ اعً :

a) ػٍٝ لشاءح إٌّبع١ت ثبعزخذاَ عٙبص ا١ٌّضاْ ٚػٍٝ  وبفخ ػّبْ رذس٠ت افشاد اٌّغّٛػخ

 عٟ فٛق إٌمبؽ . أِغه اٌّغطشح ثشىً طؾ١ؼ ٚس

b) ( ٌٍزأوذ ِٓ طؾخ لشاءاد اٌغٙبصB.S.( ٚ )F.S. ؽ١ش ٠فزشع )رىْٛ ل١ُ اٌمشاءاد أ ْ

 ِزمبسثخ ث١ٓ افشاد اٌّغّٛػخ. 

 

 حساب ممدار الانحدار لمسار على ارض منتظمة المٌل(  4-1عذٚي )

 انىتائح انتفاصيم

مىسىب 

 (Bانىمطة )

  (.B.Sانمزاء انخهفية )

  (.F.S) انمزاءة الامامية

  (Bمىسىب انىمطة )

  (B( و )Aفزق انمىسىب تيه انىمطتيه )

  (   انمسافة الافمية تيه انىمطتيه )

  (ABممذار الاوحذار في انمسار )

 

 

 

 

 

 اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ :( ِٓ خلاي اعزخذاَ Bة ِٕغٛة إٌمطخ )بؽغ .11

                

ٔؾذاس فٟ عطؼ ٌغشع ؽغبة الأ،( 4-1د ٚاٌؾغبثبد اٌّزوٛسح فٟ اٌّضبي )ٔزجغ ٔفظ اٌخطٛا  .12

 .( B( ثبرغبٖ إٌمطخ )A(  ِٓ إٌمطخ )ABالاسع ٌٍّغبس )

ٚرغٍُ اٌٝ اٌّذسط اٌّششف ، ( 4-1رٛػغ إٌزبئظ فٟ اٌؾمً اٌّخظض ٌٍٕزبئظ فٟ اٌغذٚي )  .13

 داء اٌّغّٛػخ.أٌغشع رذل١ك إٌزبئظ ٚرم١١ُ 

 . اعزّبسح فؾض اٌزّش٠ِٓٓ خلاي ٍِئ ؽمٛي اٌزم١١ُ فٟ   .14
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 استمارة فحص انتمزيه

 )حساب ممذار الاوحذار نمسار ػهى ارض مىتظمة انميم( ( :4-3تمزيه )

 : مساحة التخصص                المرحلة : الثانٌة                                            اسم الطالب : 

 درخة انتمييم نلاداء درخة انتمييم انمياسية انخطىات

منسوب 

 النمطة

(B) 

 (BSانمزاء انخهفية )
50  

 وتمسم هذي انذرخة كما يهي :

 ( وصة خهاس انميشان تشكم صحيح(25

 (.B.S( دلة انمزاءة انخهفية )( 10

 (.F.Sالامامية ) انمزاءة( دلة ( 10

 (Bدلة مىسىب انىمطة ) (5) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 انمزاءة الامامية

 (Bمىسىب انىمطة )

( و Aفزق انمىسىب تيه انىمطتيه )

(B) 
5  

 25 (   انمسافة الافمية تيه انىمطتيه )
 

  20 (ABممذار الاوحذار في انمسار )

  % 100 انمدمىع

 اٌزٛل١غ  :                      اعُ اٌّذسط اٌّششف :                     

 

 
 

 رفغ مىاسية طزيك تطزيمة انمماطغ 4-4

 Levelling based on Sections Methods 

 : (Profileانمماطغ انطىنية ) 1-4-4

ٔشبء اٌطشق. ؽ١ش ئعبع١خ فٟ ػ١ٍّخ سع ِٓ اٌّزطٍجبد الأرؼذ ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ ٚسفغ ِٕبع١ت عطؼ الأ

٠غزفبد ِٓ إٌّبع١ت اٌّشفٛػخ ٌغطؼ الاسع فٟ ؽغبة اٌزفبٚد فٟ اسرفبػبد عطؼ الاسع ث١ٓ 

٠زُ ثؼذ رٌه  ؽغبة ، ٚالاسرفبػبد اٌزظ١ّ١ّخ ٌخؾ أشبء اٌطش٠ك ٚالاسرفبػبد اٌؾم١م١خ ٌغطؼ الاسع

ٌزظ١ّّٟ ٌخؾ الأشبء و١ّبد اٌؾفش ٚاٌشدَ ٌٍزشثخ ػٍٝ ؽٛي اٌطش٠ك ِٓ اعً اٌٛطٛي اٌٝ الاسرفبع ا

(  ػٍٝ ؽٛي اٌخؾ اٌّشوضٞ ٌٍطش٠ك ِٚمبؽغ Profileٚرزُ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ِٓ خلاي ػًّ ِمبؽغ ؽ١ٌٛخ )

(. ٠ٚؼذ ػًّ اٌّمبؽغ اٌط١ٌٛخ ٚاٌؼشػ١خ ِٓ اُ٘ 4-9ٚوّب ِٛػؼ ثبٌشىً )،ػشػ١خ ػّٛد٠خ ػ١ٍٙب 

عٛف ٠زُ ٚ ،عطؼ الاسع ا٘ذاف ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ِٓ اعً اٌؾظٛي ػٍٝ اشىبي رج١ٓ رؼبس٠ظ  ٚرؼشعبد

 اٌزشو١ض ٕ٘ب ػٍٝ و١ف١خ أشبء ٚسفغ ِٕبع١ت اٌطش٠ك ِٓ خلاي ػًّ اٌمطبػبد اٌط١ٌٛخ  ٚاٌؼشػ١خ .



 رابعالتدرٌب العملً / الفصل ال                                                             لثانٌةالمساحة / المرحلة ا 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

111 

 

 

 ( اٌّمبؽغ اٌط١ٌٛخ ٚاٌؼشػ١خ9-4اٌشىً )

سعُ اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ٚاٌؼشػٟ( عٛف ٠زُ اٌششػ ثشىً ِفظً ؽٛي و١ف١خ سعُ  4-5ٚفٟ اٌفمشح اٌمبدِخ )

 رٍه اٌّمبؽغ . 

 :  خطىات تىفيذ انمماطغ انطىنية نطزيك ليذ الاوداس

( لش٠جخ ِٓ ِٕطمخ اٌؼًّ BMلشة ٔمبؽ ِؼٍِٛخ إٌّغٛة )أ٠زُ اعزطلاع إٌّطمخ ٌٍجؾش ػٓ  .1

 ِٕٙب فٟ ؽغبة ِٕبع١ت ثم١خ إٌمبؽ اٌّضجزخ ػٍٝ اٌطش٠ك. فبدحٌلإ

٠ٚغزخذَ عٙبص ا١ٌّضاْ ِغ اٌّغطشح  لاعزخشاط ِٕغٛة اٚي ٔمطخ ِضجزخ ػٍٝ اٌطش٠ك ثبلاػزّبد   .2

 ( اٌمش٠جخ ِٓ اٌّششٚع. BMػٍٝ ِٕغٛة إٌمطخ اٌّؼٍِٛخ )

رؾذ٠ذ ارغبٖ ِغبس اٌطش٠ك ِٓ خلاي رضج١ذ ػذد ِٓ إٌمبؽ ػٍٝ ِؾٛس اٌطش٠ك )اٌخؾ اٌّشوضٞ(  .3

ثٛغشاف١خ فٟ ِغبس اٌطش٠ك ثؾ١ش ٛاٌزغ١شاد اٌط ػٍٝ اْ رضجذ ٘زٖ إٌمبؽ )اٌّؾطبد( ؽغت

ْ أ٠ٚٛطٝ  ،( m 100اٚ  m 50اٚ  m 20رىْٛ اٌّغبفخ اٌفبطٍخ ث١ٓ ٘زٖ إٌمبؽ صبثزخ وً )

( وٍّب صاد الاخزلاف فٟ ؽجٛغشاف١خ إٌّطمخ m 20رىْٛ اٌّغبفخ اٌفبطٍخ ث١ٓ إٌمبؽ ل١ٍٍخ )ِضلا 

 اٌّشاد أشبء اٌطش٠ك ف١ٙب .

اْ ِغ  اٌشٛاخض فٟ رؾذ٠ذ ِغبس اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ١ٌىْٛ ِٕطجك ػٍٝ اٌخؾ ٠غزخذَ عٙبص ا١ٌّض .4

ٚرغّٝ ٘زٖ إٌمبؽ ثبٌّؾطبد  ٗ،ٚاعزمبِخ إٌمبؽ اٌّضجزخ ػ١ٍ اٌّشوضٞ اٌّظُّ ٌٍطش٠ك
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(Stations)ػٍٝ اِزذاد اٌّمطغ  (إٌمبؽاٌّؾطبد ) .  ٠ّٚىٓ اعزخذاَ إٌجبي ِٓ اعً رؾذ٠ذ ِٛالغ

 اٌطٌٟٛ.  

ٌغشع اعزخشاط ،ضاْ ِغ اٌّغطشح  لاخز اٌمشاءاد ٚرذ٠ٕٚٙب فٟ عذٚي اٌزغ٠ٛخ ٠غزخذَ عٙبص ا١ٌّ .5

ْ ٠مًٍ ػذد ٔملاد عٙبص إِٔبع١ت  ثم١خ إٌمبؽ اٌّضجزخ  ػٍٝ ؽٛي اٌّمطغ اٌطٌٟٛ . ٠ٕٚظؼ 

ا١ٌّضاْ لذس الاِىبْ ٌىٟ ٠زُ رم١ًٍ الاخطبء اٌّؾزٍّخ ِغ وً ػ١ٍّخ ٔظت ٌٍغٙبص. ٠ٚزُ رٌه ِٓ 

ٔظت عٙبص ا١ٌّضاْ ثؾ١ش ٠زّىٓ اٌشاطذ  ِٓ رجبدي اٌشؤ٠خ ِغ اوجش ػذد ِٓ خلاي اخز١بس ِٛالغ 

 إٌمبؽ اٌّضجزخ ػٍٝ اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ِغ اخز اوجش ػذد ِٓ اٌشطذاد ٚاٌمشاءاد ػٍٝ رٍه إٌمبؽ.

٠زُ ل١بط اٌّغبفخ الافم١خ ث١ٓ ع١ّغ إٌمبؽ اٌّّزذح ػٍٝ اٌّمطغ اٌطٌٟٛ  ثبعزخذاَ اٞ عٙبص اٚ اداٖ  .6

 بط اٌّغبفخ )ِضً شش٠ؾ اٌم١بط( .ِزٛفشح ٌم١

ٚرذْٚ اٌّغبفبد ث١ٓ اٌّؾطبد فٟ عذٚي اٌزغ٠ٛخ ؽغت اعٍٛة اٌزشل١ُ اٌّزجغ ػب١ٌّب فٟ رشل١ُ  

اٌّؾطبد. ٠ٚؼزّذ اعٍٛة اٌزشل١ُ ػٍٝ اٌّغبفخ الافم١خ اٌزٟ رجؼذ ف١ٙب رٍه اٌّؾطخ ػٓ اٌّؾطخ 

( رٌه ٠ؼٕٟ 20+0ّؾطخ اٌزٟ ر١ٍٙب )( ٚسلُ ا00ٌ+0الاٌٚٝ. فّضلا ٠ىْٛ سلُ اٌّؾطخ الاٌٚٝ ٘ٛ )

( رفظً ث١ٓ ِشارت اٌؼششاد +ٔلاؽظ ٚعٛد ػلاِخ ) (.m 20اْ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌّؾطز١ٓ ٘ٛ )

  . (00+1( ػٓ اٌّؾطخ الاٌٚٝ ٠ىْٛ سلّٙب )m 100ٚاٌّئبد فٟ اٌزشل١ُ . فبٌّؾطخ اٌزٟ رجؼذ )

٠زُ اوّبي اخز ِٕبع١ت ثم١خ إٌمبؽ اٌّضجزخ ػٍٝ اٌّمطغ اٌطٌٟٛ  ٚل١بط اٌّغبفبد الافم١خ ث١ٕٙب  .7

ٚرذْٚ ع١ّؼٙب فٟ عذٚي اٌزغ٠ٛخ ١ٌزُ ثؼذ٘ب اعشاء اٌؾغبثبد اٌّىزج١خ لاعزخشاط ِٕبع١ت ثم١خ 

   :اٌّؾطبد ٚوّب ِٛػؼ ثبٌّضبي اٌزبٌٟ 

(. 4-2ٌطش٠ك ٚاٌّج١ٕخ رفبط١ٍٙب ثغذٚي اٌزغ٠ٛخ )عش٠ذ ػ١ٍّخ رغ٠ٛخ ػٍٝ ِمطغ ؽٌٟٛ أ (:4-2ل )امث

(  00+0اعزخشط ِٕبع١ت إٌمبؽ اٌّغٌٙٛخ إٌّغٛة اٌّضجزخ ػٍٝ اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ٚاٌٛاطً ث١ٓ اٌّؾطخ )

 ؟  (80+0ٚاٌّؾطخ )

 (Profileسفغ ِٕبع١ت اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ) (2-4عذٚي اٌزغ٠ٛخ )

Notes 

 انملاحظات

Elev. (m) 

مىاسية 

 انمحطات

F.S. (m) 

انمزاءة 

 الامامية

I.S. (m) 

مىسىب 

انمحطات 

 انىسطية

H.I. (m) 

مىسىب 

 اندهاس

 

B.S. (m) 

انمزاءة 

 انخهفية

Stations 

 انمحطات

BM 161.273   164.141 2.868 0+00 

   1.63   0+20 

   1.62   0+40 

   1.41   0+60 

 163159 0.982    0+80 
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 انحم: 

 ٌّؾطبد  (.Elevِٕبع١ت ) اٌزغ٠ٛخ ٌؾغبة اٌزغ٠ٛخ ثبعزخذاَ لبْٔٛثبد عذٚي ؽغب ثاوّبئمَٛ   .1

 : ( ، ٚوّب ٠ٍٟ.I.S)اٌٛعط١خ اٌزغ٠ٛخ 

Elev. of  Station ( )ِٕغٛة اٌّؾطخ اٌٛعط١خ  = B.S. –  I.S. + BM 

Elev. of  Station (0+20)  = 2.868   1.63  +  161.273 = 162.511 m 

 

Notes 

 انملاحظات

 

Elev. (m) 

 مىاسية

 انمحطات

F.S. (m) 

انمزاءة 

 الامامية

I.S. (m) 

مىسىب 

انمحطات 

 انىسطية

H.I. (m) 

مىسىب 

 اندهاس

 

B.S. (m) 

انمزاءة 

 انخهفية

Stations 

 انمحطات

BM 161.273   164.141 2.868 0+00 

 162.511  1.63   0+20 

 162.521  1.62   0+40 

 162.731  1.41   0+60 

 163.159 0.982    0+80 

 

 : (Cross Sectionsانمماطغ انؼزضية ) 2-4-4

سع اٌٛالؼخ ػٍٝ فٟ اٌطشق ِٓ اعً اٌؾظٛي ػٍٝ رظٛس ٌشىً عطؼ الأاٌّمبؽغ اٌؼشػ١خ  رغزخذَ 

ؽ١ش رضجذ اٌّمبؽغ اٌؼشػ١خ ثظٛسح  ػّٛد٠خ ػٍٝ  ( ٌّغبس اٌطش٠ك.Profileعبٔجٟ اٌّمطغ اٌطٌٟٛ )

ؽ١ش ٠ّىٓ رؾذ٠ذ رؼبِذ اٌّمبؽغ اٌؼشػ١خ ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح اٚ ، ( 4-9اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ٚوّب ِج١ٓ ثبٌشىً )

ػّبي اٌزشاث١خ ِٓ ؽفش ٚسدَ فٟ اٌّشبس٠غ ثبعزخذاَ عٙبص اٌض١ٛدٚلا٠ذ. ٠ٚغزفبد ِٕٙب فٟ ِؼشفخ و١ّبد الأ

إٌٙذع١خ. رإخز اٌّمبؽغ اٌؼشػ١خ فٟ اٌّشبس٠غ إٌٙذع١خ ػٍٝ ِغبفبد صبثزخ  ٚؽغت ؽج١ؼخ الاسع ِضلا 

(.  ٠ٚؼزّذ رؾذ٠ذ ػشع  اٌّمطغ اٌؼشػٟ ػٍٝ اٌغشع ِٓ اٌّششٚع ٚػٍٝ m 50 اٌٝ m 10 وً )

ؼبس٠ظ الاسػ١خ ػٍٝ عبٔجٟ اٌطش٠ك. ٚعٛف ٠زُ ششػ و١ف١خ سعُ اٌّمبؽغ اٌؼشػ١خ ثشىً ؽج١ؼخ اٌز

 سعُ اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ٚاٌؼشػٟ(.  5-4فٟ اٌفمشح اٌمبدِخ )ِفظً 

 :  خطىات تىفيذ انمماطغ انؼزضية نطزيك ليذ الاوداس

زُ ػ١ٍٙب رٕف١ز اٌمطبػبد اٌؼشػ١خ . ػٍّب ثبْ ٠زُ اعزطلاع إٌّطمخ ٌزؾذ٠ذ اٌّؾطبد اٌزٟ عٛف ٠ .1

فٟ اٌغبٌت رٕفز ػٍٝ  اٚوٓ رغ١ش الاسع ػٍٝ عبٔجٟ اٌطش٠ك اٌّمبؽغ اٌؼشػ١خ رٕفز اِب ػٍٝ اِب

( ٚعٛف ٠زُ اػزّبد ٘زا الاعٍٛة فٟ ٘زا m 50اٌٝ m 10 ِغبفبد صبثزخ ث١ٓ اٌّؾطبد وً )

 ٌفظً.ا
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ٚ عٙبص اٌّؾطخ اٌىبٍِخ فٟ رضج١ذ خطٛؽ اٌّمبؽغ اٌؼشػ١خ ثظٛسح أ٠غزخذَ عٙبص اٌض١ٛدٚلا٠ذ  .2

ػّٛد٠خ ػٍٝ اِزذاد اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ٚفٟ ؽبٌخ ػذَ رٛفش اؽذ ٘زٖ الاعٙضح  فٟ الاػّبي اٌزٟ 

اٚ لارؾزبط دلخ ػب١ٌخ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ رؼبِذ اٌّمبؽغ اٌؼشػ١خ ػٍٝ اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح 

 ثبعزخذاَ شش٠ؾ اٌم١بط .

٠ؾذد ؽٛي اٌّمطغ اٌؼشػٟ ػٍٝ ؽغت اٌؼشع اٌزظ١ّّٟ ٌٍطش٠ك )ػشع ِششٚع اٌؼًّ(  .3

 ٖ .ؤٔشبئاٌّشاد 

رؾذد إٌمبؽ اٌّشاد ل١بط ِٕغٛثٙب ػٍٝ اٌّمطغ اٌؼشػٟ ٚاٌّغبفخ اٌفبطٍخ ث١ٕٙب  ٚاٌزٟ رؼّذ ا٠ؼب  .4

ٌؼٍّٟ ٌٙزا اٌفظً ػٍٝ فشع ػٍٝ ػشع اٌّششٚع ٚؽج١ؼخ الاسع . ٚعٛف ٔؼزّذ فٟ اٌغبٔت ا

(  ػششح ِزش ػٍٝ وً عبٔت ِٓ عٛأت اٌّمطغ اٌطٌٟٛ . m 20اْ ؽٛي اٌّمطغ اٌؼشػٟ ٘ٛ )

٠ٚزُ رضج١ذ خّظ ٔمبؽ ػٍٝ ؽٛي اٌّمطغ اٌؼشػٟ ٌغشع ل١بط ِٕغٛثٙب ػٓ عطؼ اٌجؾش، 

اٌؼشػ١خ ٚرشلُ  اٌّمبؽغرشلُ ٚ ،(m 5ٚسر١ٓ رغبٚٞ )فخ اٌزٟ رفظً ث١ٓ وً ٔمطز١ٓ ِزغبٚاٌّغب

 إٌمبؽ اٌّضجزخ ػ١ٍٙب.

ش ٠ظجؼ ِٓ اٌّّىٓ ٠١زُ ٔظت عٙبص ا١ٌّضاْ )اٌٍفً( فٟ اِبوٓ لش٠جخ ِٓ اٌّمبؽغ اٌؼشػ١خ ثؾ .5

 ،زخ ػٍٝ رٍه اٌّمبؽغ غشع اعزخشاط ِٕبع١ت إٌمبؽ اٌّضجسؤ٠خ اوجش ػذد ِٓ اٌّمبؽغ اٌؼشػ١خ ٌ

 .لذس الأِىبْ ٚرٌه ٌزم١ًٍ ػذد ٔملاد عٙبص ا١ٌّضاْ

ٚوّب ِج١ٓ ،غً ع١ّغ اٌمشاءاد فٟ دفزش اٌؾمً فٟ عذٚي اٌزغ٠ٛخ اٌّخظض ٌٍّمبؽغ اٌؼشػ١خ رغ .6

 (.4-10) ثبٌشىً

 
 

 ( اٌّمبؽغ اٌط١ٌٛخ ٚاٌؼشػ١خ4-10شىً )
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ِىْٛ ِٓ صلاس  ِمبؽغ ػشػ١خ  اٌّغبفخ اٌفبطٍخ ث١ٓ وً ِمطؼ١ٓ   (m 40)ؽش٠ك ؽٌٛٗ  ( :4-3مثال )

اٌّغبفخ اٌفبطٍخ ث١ٓ وً  ِىْٛ ِٓ خّظ ٔمبؽ ، . وً ِمطغ ػشػٟ(m 20)ػشػ١١ٓ رغبٚٞ 

ٚوّب ِج١ٓ ثغذٚي اٌزغ٠ٛخ  ،٘زٖ إٌمبؽ ثبعزخذاَ عٙبص ا١ٌّضاْ لشاءاد اٌّغطشحرُ سطذ  (5m)ٔمطز١ٓ

 ؟ِٕبع١ت ع١ّغ إٌمبؽ اٌّضجزخ ػٍٝ اٌّمبؽغ اٌؼشػ١خ اٌضلاصخ (. اؽغت 4-3ٌٍّمبؽغ اٌؼشػ١خ اٌّشلُ )

 

 اٌؼشػ١خ(  اٌزغ٠ٛخ ٌٍّمبؽغ 4-3عذٚي )

رلم 

انممطغ 

 انؼزضي

رلم 

 انىمطة

 انمسافات تيه انىماط

(m )   انمزاءة

 انخهفية

B.S. 

(m) 

انمزاءة 

 انىسطية

H.I. 

(m) 

انمزاءة 

 الامامية

F.S. 

(m) 

مىسىب 

خهاس 

 انميشان

H.I. 

(m) 

مىاسية 

 انىماط

Elev. 

(m) 

 انملاحظات
ه ييم

 انممطغ

انممطغ 

 انطىني

يسار 

 انممطغ

 BM    0.905    32.111  

انممطغ 

انؼزضي 

 الاول

1   5  2.196     

2   5  2.207     

3  0+0

0 

  2.033     

4 5    2.028     

5 5    1.871     

انممطغ 

انؼزضي 

 انثاوي

6   5  1.998     

7   5  1.916     

8  0+2

0 

  1.653     

9 5    1.564     

10 5    0.973     

انممطغ 

انؼزضي 

 انثانث

11   5  2.536     

12   5  1.231     

13  0+4

0 

  1.610     

14 5    1.213     

15 5    1.273     

 BM      0.905    
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 انحم:

 ٌّؾطبد  (.Elevِٕبع١ت ) اٌزغ٠ٛخ ٌؾغبة ثبد عذٚي اٌزغ٠ٛخ ثبعزخذاَ لبْٔٛؽغب ثاوّبئمَٛ   .1

 : ، ٚوّب ٠ٍٟ (.I.S)اٌٛعط١خ اٌزغ٠ٛخ 

Elev. of  Station ( )ِٕغٛة اٌّؾطخ اٌٛعط١خ  = B.S.  –  I.S. + BM 

Elev. of  Station (0+20)  = 0.905 -2.196  +  32.111 = 30.820 m 

 

رلم 

انممطغ 

 انؼزضي

رلم 

 انىمطة

 (m) انمسافات تيه انىماط
انمزاءة 

 انخهفية

B.S. 

(m) 

انمزاءة 

 انىسطية

H.I. 

(m) 

انمزاءة 

 الامامية

F.S. 

(m) 

مىسىب 

خهاس 

 انميشان

H.I. 

(m) 

مىاسية 

 انىماط

Elev. 

(m) 

 انملاحظات
ه ييم

 انممطغ

انممطغ 

 انطىني

يسار 

 انممطغ

 BM    0.905   33.01

6 

32.111  

انممطغ 

انؼزضي 

 الاول

1   5  2.196   30.820  

2   5  2.207   30.809  

3  0+00   2.033   30.983  

4 5    2.028   30.988  

5 5    1.871   31.145  

انممطغ 

انؼزضي 

 انثاوي

6   5  1.998   31.018  

7   5  1.916   31.100  

8  0+20   1.653   31.363  

9 5    1.564   31.452  

10 5    0.973   32.043  

انممطغ 

انؼزضي 

 انثانث

11   5  2.536   30.480  

12   5  1.231   31.785  

13  0+40   1.610   31.406  

14 5    1.213   31.803  

15 5    1.273   31.743  

 BM      0.905  32.111  
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 . رفغ مىاسية طزيك تطزيمة انمماطغ انطىنية وانؼزضية ( :4-4تمزيه )

 انغاية مه انتمزيه : . أ

رذس٠ت اٌطبٌت ػٍٝ و١ف١خ سفغ ِٕبع١ت عطؼ الاسع اٌّخظظخ لأشبء ؽش٠ك ثطش٠مخ اٌّمبؽغ 

 اٌط١ٌٛخ ٚاٌؼشػ١خ.

 : الاخهشة وانمىاد انمطهىتة . ب

 . عٙبص ا١ٌّضاْ )اٌٍفً( ِغ سو١ضح اٌغٙبص -1

 .ِغطشح اٌزغ٠ٛخ  -2

 . (m 30شش٠ؾ ل١بط ثطٛي ) -3

 . ٔجبي -4

 . 3شٛاخض ػذد  -5

 .اٌذفزش اٌؾمٍٟ  -6

  . (  اٌخبص ثبٌزّش4ٓ٠-4عذٚي اٌزغ٠ٛخ ) -7

 : انؼممخطىات  ج.   

 الطلبة الى مجموعات تتكون كل مجموعة من ثلاثة الى خمس طلاب.ٌمسم  .1

  . تسلم كل مجموعة الاجهزة والمواد المطلوبة للعمل .2

 . فً اي مساحة فارغة وٌفضل ان تكون غٌر معبدة40m  ٌتم اختٌار مسار ٌسمى طرٌك بطول .3

٠زُ رمغ١ُ ٚ‘ (4 4  1ا١ٌٙب فٟ اٌفمشح )اٌّمطغ اٌطٌٟٛ اٌّشبس  خطٛاد رٕف١زرجبع ئ٠زُ فٟ اٌجذء  .4

٠زُ وزٌه  ،(m 20ِغبس اٌطش٠ك اٌٝ صلاس ِؾطبد اٌّغبفخ اٌفبطٍخ ث١ٓ اٞ ِؾطز١ٓ ِزغبٚسر١ٓ )

فٟ  ((30m( ٠ٚفشع ِٕغٛثٙب B.Mخز١بس ٔمطخ لش٠جخ ػٍٝ ِغبس اٌطش٠ك وشالُ رغ٠ٛخ )ئفشع 

ؽبٌخ رؼزس ٚعٛد سالُ رغ٠ٛخ لش٠ت. ٠زُ ٚػغ اٌم١بعبد اٌخبطخ ثبٌّمطغ اٌطٌٟٛ ثغذٚي اٌزغ٠ٛخ 

 . ( اٌخبص ثبٌزّش6-4ٓ٠)

ثبرجبع خطٛاد  خػٕذ اوّبي ل١بعبد اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ٠زُ اٌّجبششح ثزٕف١ز اٌّمبؽغ اٌؼشػ١خ اٌضلاص .5

خّظ ٔمبؽ ػٍٝ وً ِمطغ  رضج١ذزُ ٠(. 4-4-2رٕف١ز اٌّمبؽغ اٌؼشػ١خ اٌّشبس ٌٙب فٟ اٌفمشح )

 اٌّمبؽغرشلُ (. mٚ 5)ٚرىْٛ اٌّغبفخ اٌزٟ رفظً ث١ٓ وً ٔمطز١ٓ ِزغبٚسر١ٓ رغبٚٞ  ،ػشػٟ 

٠زُ ٚػغ اٌم١بعبد اٌخبطخ ٚ  .(4-4وّب ِج١ٓ ثبٌغذٚي )،  اٌؼشػ١خ ٚرشلُ إٌمبؽ اٌّضجزخ ػ١ٍٙب

 ( اٌخبص ثبٌزّش٠ٓ.4-4ثبٌّمبؽغ اٌؼشػ١خ اٌضلاصخ ثغذٚي اٌزغ٠ٛخ )

ٌغشع رم١١ُ ػًّ اٌّغّٛػخ فٟ اعزّبسح  ٌغشع اٌزم١١ُ ،ٌٝ اٌّذسط اٌّششف ئرغٍُ إٌزبئظ  .6

 . فؾض اٌزّش٠ٓ
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 (4-4( اٌزغ٠ٛخ اٌخبص ثبٌزّش٠ٓ )4-4عذٚي )

رلم 

انممطغ 

 انؼزضي

رلم 

 انىمطة

انمزاءة  (mانمسافات تيه انىماط )

 انخهفية

B.S. 

(m) 

انمزاءة 

 انىسطية

H.I. 

(m) 

انمزاءة 

 الامامية

F.S. 

(m) 

مىسىب 

خهاس 

 انميشان

H.I. 

مىاسية 

 انىماط

Elev. 
ه ييم

 انممطغ

انممطغ 

 انطىني

يسار 

 انممطغ

 BM    30.0    ــــــــ 

انممطغ 

انؼزضي 

 الاول

1   5      

2   5      

3  0+00       

4 5        

5 5        

انممطغ 

انؼزضي 

 انثاوي

6   5      

7   5      

8  0+20       

9 5        

10 5        

انممطغ 

انؼزضي 

 انثانث

11   5      

12   5      

13  0+40       

14 5        

15 5        

 BM      30.0  ــــــــ 

 

 

 استمارة فحص التمرٌن

 (مناسٌب طرٌك بطرٌمة المماطع الطولٌة والعرضٌة )رفع:  4-4تمزيه 

 : ِغبؽخ اٌزخظض          اٌّشؽٍخ : اٌضب١ٔخ                             :                    اٌطبٌتاعُ  

 ت رلم انممطغ انؼزضي  درخة انتمييم الاساسية درخة تمييم الاداء

 1 اٌّمطغ اٌؼشػٟ الاٚي 40 

 2 اٌّمطغ اٌؼشػٟ اٌضبٟٔ 30 

 3 اٌّمطغ اٌؼشػٟ اٌضبٌش  30 

 انمدمىع 100% 

التولٌع :                                    اسم المدرس المشرف :  
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  Profiles and Cross Sections                       الممطع الطولً والعرضً 5 - 4

إعداد المماطع الطولٌة والعرضٌة من أهم الأعمال التً تهدف إلٌها عملٌة التسوٌة، إذ نحصل بها  ٌعُد

على شكل أو أشكال تبٌن تعرجات وتموجات سطح الأرض على إمتداد الخط المطلوب الذي لد ٌكون 

 مستمٌما  أو منحنٌا ، وتمثٌلها على خارطة بممٌاس رسم مناسب. 

    

 : Profiles Section الطولٌةطع اممال 4-5-1 

عن عملٌة التسوٌة التً تجري فً الإتجاه الطولً للمشروع وعلى إمتداد محور  ً المماطع الناتجةه

المشروع أي الخط المركزي للمشروع مثل الطرق وأنابٌب المٌاه والمجاري ولنوات الري والبزل 

 :والسكن الحدٌد، ولرسم المطاع الطولً نتبع الخطوات التالٌة

ٌتم الحصول على مناسٌب النماط على محور الممطع الطولً للمشروع  : حساب مناسٌب النماط -1

 عن طرٌك إجراء أعمال التسوٌة فً الحمل. 

خط الإنشاء هو خط أفمً مستمٌم ٌُمثل مجموع المسافات الأفمٌة  : حساب مناسٌب خط الإنشاء -2

المحور الأفمً للخارطة بممٌاس رسم مناسب، وٌتم إختٌار خط الإنشاء  بٌن النماط على إمتداد

الذي ٌحمك غرض المشروع بألل تكلفة، وٌكون إتجاه خط الإنشاء إما أفمٌا  أو ٌمٌل للأعلى أو 

 :  وتحسب مناسٌب خط الإنشاء بالطرٌمة التالٌة للأسفل،

 المسافة التراكمٌة( Xط الإنشاء )مٌل خ ±أي نمطة على خط الإنشاء = منسوب أول نمطة منسوب 

( ......4-2) 

 

 هً المسافة من النمطة الأولى فً المشروع إلى النمطة المطلوب حساب منسوبها. : المسافة التراكمٌة

 . )+( إذا كان المٌل للأعلى

 . ( إذا كان المٌل للأسفل-)

لابد من اختٌار ممٌاس الرسم المناسب بحٌث ٌكون المطاع  : المناسب ختٌار ممٌاس الرسما -3

ممٌاس لمشابها  الطولً بعد رسمه مناسبا  لحجم ورلة الرسم، وعادة ممٌاس الرسم الأفمً لا ٌكون 

إظهار وذلن لبٌان الإختلافات فً إرتفاعات النماط أي الرسم الرأسً وإنما أكبر منه بعدة مرات 

  .حةتعرجات سطح الأرض بصورة واض

وكانت المسافات ،( m 500أجرٌت عملٌة تسوٌة لممطع طولً لإنشاء طرٌك طوله ) : (4-4)مثال 

علما  ان منسوب المحطة  ،أدناه جدولال(، وكانت المراءات كما هً مدونة فً m 50متساوٌة وهً )

 : ، المطلوب(م 86)هو  (0+00)الأولى 
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سفل ئٌٝ الأ،  %( 1)مٌل ب (0+00)للطرٌك الذي ٌبدأ من المحطة  مناسٌب خط الإنشاءحساب  -1

 . (5+00)حتى المحطة 

،  (1/1000)ممٌاس الرسم الأفمً إذا كان  لسطح الأرض وخط الإنشاء رسم الممطع الطولً -2

  . (1/100)الرأسً  الرسم وممٌاس

 مىسىب الأرض في انمحطة 

 Stationالمحطة  Ground Elevation (m) منسوب الأرض

86.000 0+00 

84.950 0+50 

84.460 1+00 

83.830 1+50 

84.300 2+00 

84.780 2+50 

84.120 3+00 

83.690 3+50 

83.440 4+00 

82.280 4+50 

80.350 5+00 

 

 الحل: 

  : بالتعوٌض فً المانون العامخط الإنشاء ب مناسٌب احس -1

المسافة   )مٌل خط الإنشاء  ±أي نمطة على خط الإنشاء = منسوب أول نمطة منسوب 

 التراكمٌة(

 )معطى( m  86= (00+0)منسوب خط الإنشاء فً المحطة 

  m 85.5=  (50   0.01)  – 86 = (50+0)منسوب خط الإنشاء فً المحطة 

 m 85=  (100   0.01)  – 86 =  (00+1)منسوب خط الإنشاء فً المحطة 

 m 84.5=  (150   0.01)  – 86 =  (50+1)منسوب خط الإنشاء فً المحطة 

  m 84=  (200   0.01)  – 86 = (00+2)منسوب خط الإنشاء فً المحطة 

  m 83.5=  (250   0.01)  – 86 = (50+2)منسوب خط الإنشاء فً المحطة 
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  m 83=  (300   0.01)  – 86 = (00+3)منسوب خط الإنشاء فً المحطة 

  m 82.5=  (350   0.01)  – 86 = (50+3)منسوب خط الإنشاء فً المحطة 

  m 82=  (400   0.01)  – 86 = (00+4)منسوب خط الإنشاء فً المحطة 

  m 81.5=  (450   0.01)  – 86 = (50+4)منسوب خط الإنشاء فً المحطة 

  m 81=  (500   0.01)  – 86 = (00+5)منسوب خط الإنشاء فً المحطة 

 : فٟ أدٔبٖوضح جدول المالنضع مناسٌب خط الإنشاء فً 

 

  انمحطة  خط الإنشاء فًة الأرض واسيمى

 منسوب خط الإنشاء

Grade Elevation 

(m) 

 منسوب الأرض

Ground Elevation 

(m) 

 المحطة

Station 

86 86.000 0+00 

85.5 84.950 0+50 

85 84.460 1+00 

84.5 83.830 1+50 

84 84.300 2+00 

83.5 84.780 2+50 

83 84.120 3+00 

82.5 83.690 3+50 

82 83.440 4+00 

81.5 82.280 4+50 

81 80.350 5+00 

 

 لرسم الممطع الطولً لسطح الأرض وخط الإنشاء نلاحظ من جدول : رسم الممطع الطولً -2

لذلن نعتبر سطح الممارنة هو منسوب ،  (m80.350 )أن أوطأ منسوب لهما هو أعلاه 

ٔغمؾ ِٕبع١ت عطؼ الأسع ػٍٝ اٌٛسلخ لرسم الممطع الطولً لسطح الأرض ، ٚ(80.000)

لرسم أٚ اٌخبسؽخ صُ ٔظً ٘زٖ إٌمبؽ ثخطٛؽ ِزؼشعخ فٕؾظً ػٍٝ شىً عطؼ الأسع، ٚ

ٔغمؾ ِٕبع١ت خؾ الإٔشبء ػٍٝ اٌٛسلخ أٚ اٌخبسؽخ صُ ٔظً ٘زٖ  خط الإنشاءلالممطع الطولً 

  : اٌزبٌٟ وكما مبٌن فً الشكل، خؾ الإٔشبء إٌمبؽ ثخؾ ِغزم١ُ فٕؾظً ػٍٝ 
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  . (المحور المركزي لسطح الأرض لأي مشروع امتدادرسم المماطع الطولٌة على ) : 4-5التمرٌن 

 الغاٌة من التمرٌن :  -أ

  .لأي مشروع لسطح الأرض المركزي محورالالمماطع الطولٌة على إمتداد  رسمكٌفٌة الطالب  لمتع

 الادوات المستعملة :   -ب

 .  أدوات الرسم -1

 . الدفتر الحملً -2

 . فحص التمرٌن استمارة -3

 خطوات العمل : -ج

 .ٌنلبان طمكل مجموعة وٌمسم الطلبة على عدة مجامٌع  -1

أجرٌت عملٌة تسوٌة لممطع طولً لإنشاء طرٌك : كل مجموعة من الطلبة تنفذ السؤال التالً -2

(، وكانت المراءات كما مدونة فً m100 وكانت المسافات متساوٌة وهً ) ،(m1000 طوله )

 ، المطلوب:(m50)هو  (0+00)علما  ان منسوب المحطة الأولى  ،(5-4)الجدول المناسٌب 



 رابعالتدرٌب العملً / الفصل ال                                                             لثانٌةالمساحة / المرحلة ا 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

123 

 

 ئٌٝ الأػٍٝ %( 0.5)مٌل ب (0+00)للطرٌك الذي ٌبدأ من المحطة  مناسٌب خط الإنشاءحساب  -1

  .(10+00)حتى المحطة 

 ،(1/2000)ممٌاس الرسم الأفمً إذا كان  لسطح الأرض وخط الإنشاء الطولًرسم الممطع  -2

  .(1/100)الرأسً  الرسم وممٌاس

 المركزي محورالالمماطع الطولٌة على إمتداد عمل كٌفٌة لتعرف على باتموم كل مجموعة  -3

الحسابات لمناسٌب الأرض الطبٌعٌة بٌنهم وملئ جدول  فٌما النماشمن خلال  لسطح الأرض

 لسطح الأرض المركزي محورالالمماطع الطولٌة على إمتداد  وخط الإنشاء التصمٌمً لرسم

 ادناه . المبٌن للمشروع

لسطح  المركزي محورالرسم المماطع الطولٌة على إمتداد الحسابات وتسلم المجموعة جدول  -4

 داء المجموعة.ألغرض تمٌٌم  ،لى المدرس المشرفإ الأرض

 

 بد ٌغطؼ الأسع ٚخؾ الإٔشبءفٟ ِؾطمناسٌب الأرض الطبٌعٌة ؽغبثبد  (5-4)الجدول 

 منسوب خط الأنشاء )م(

Grade Elevation (m) 

 منسوب الأرض )م(

Ground Elevation (m) 
 Stationالمحطة 

 50.000 0+00 

 51.140 00+1 

 52.350 00+2 

 53.180 00+3 

 52.830 00+4 

 51.980 00+5 

 51.220 00+6 

 52.740 00+7 

 53.480 00+8 

 54.900 00+9 

 55.750 00+10 
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 استمارة فحص التمرٌن

 رسم المماطع الطولٌة على إمتداد المحور المركزي لسطح الأرض) : (4-5)التمرٌن 

 . (لأي مشروع

 التخصص : مساحة     المرحلة : الثانٌة                                                    اسم الطالب :

 درجة الاداء درجة المٌاسٌةال الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل . 1

  40 .حساب مناسٌب خط الإنشاء 2

  15 .منسوب سطح الممارنةتحدٌد  3

4 

لسطح الأرض وخط الإنشاء على  رسم الممطع الطولً

 .ورلة المربعات )الورق البٌانً(
40 

 

  100 % المجموع

 : التولٌع                                        اسم المدرس المشرف :              

 

 : Cross Section ٌةعرضطع الاممال 4-5-2

الحصول على الممطع العرضً لسطح الأرض والذي ٌكون عمودٌا  على الممطع الطولً للخط  ٌتم

حٌث ،باستخدام عملٌة التسوٌة العرضٌة أو عملٌة التسوٌة للمماطع العرضٌة  لأي مشروع المركزي

تحسب مناسٌب النماط على جانبً الخط المركزي ٌمٌنا  وٌسارا  بمسافات لصٌرة كافٌة، ثم ٌرسم الممطع 

والإنحدارٌن ،وسطح الأرض ،العرضً فً كل محطة، وٌتحدد الممطع العرضً بسطح الإنشاء 

 : على ثلاثة أنواع ، وهوالجانبٌٌن 

خط ٌكون سطح الأرض أعلى منسوبا  من سطح  (:Cut Sectionممطع حفر أو لطع أو لص ) -1

 .(12-4)وكما مبٌن فً الشكل  التصمٌمً الإنشاء

ٌمع فً وسط عرض سطح  (.C. L)الخط المركزي  : (Center Line)الخط المركزي 

 الإنشاء.
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 ِمطغ ػشػٟ )ؽفش( (12-4)الشكل 

 

ٌكون سطح الأرض أخفض منسوبا  من سطح  (:Fill Sectionأو إملاء أو دفن  ) ممطع ردم -2

 .(13-4)وكما مبٌن فً الشكل  التصمٌمً الإنشاءخط 

 

 ِمطغ ػشػٟ )سدَ( (13-4)الشكل 

 

من  ٌكون سطح الأرضحٌث  :(Side-Hill Section)ممطع جانبً أو ممطع فً جانب التل   -3

وكما مبٌن فً الشكل ،  هأخفض منومن الجانب الاخر ،ب أعلى منسوبا  من سطح الإنشاء جان

(4-14). 
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 ٚسدَ( ِمطغ ػشػٟ عبٔجٟ )ؽفش (14-4)الشكل 

 

و  (0+50)و  (0+00)أجرٌت عملٌة تسوٌة لثلاثة مماطع عرضٌة عند المحطات  : (5-4)مثال 

 ،(0.3)وبمٌول جانبٌة  ، دناهاالشكل ( وكما مبٌن فً m 10لمشروع إنشاء طرٌك عرضه ) (100+0)

الجدول (، وكانت مناسٌب نماط سطح الأرض كما هً مدونة فً m 43.000ومنسوب خط الإنشاء )

للمسافات  (1/100)الممطع العرضً عند المحطات الثلاثة بممٌاس رسم  ، المطلوب رسمرفكالم

 ؟ ٚإٌّبع١ت

, 

 المماطع العرضٌة فً المحطات
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 مناسٌب النماط الأرضٌة للمماطع العرضٌة فً المحطات 

 Stationالمحطة  Pointالنمطة  Ground Elevation (m)منسوب الأرض 

40.830 1 00+0 

40.815 2  

40.970 3  

40.990 4  

41.220 5  

41.010 6 50+0 

41.105 7  

41.360 8  

41.458 9  

42.043 10  

40.252 11 00+1 

41.875 12  

41.604 13  

41.906 14  

41.660 15  

 

 : نتبع الخطوات التالٌة  الحل:

 (Y)المحور  للمسافات الأفمٌة والآخر رأسً (X)المحور  نرسم محورٌن متعامدٌن أحدهما أفمً -1

 للمناسٌب.

 نموم بتسمٌط مناسٌب النماط حسب المحاور. -2

 الأرض.نصل النماط )المناسٌب( بخطوط متعرجة فنحصل على شكل سطح  -3

، ثم نموم بتسمٌط  نحسب منسوب خط الإنشاء لكل نمطة فً المحطات حسب المعادلة أدناه -4

 : مناسٌب خط الإنشاء

المٌل  X)المسافة  ±منسوب خط الإنشاء عند النمطة = منسوب خط الإنشاء عند المحور 

 .(الجانبً

 ( إذا كان المٌل للأسفل.-)+( إذا كان المٌل للأعلى و )
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 .(m 5 فالمسافة تساوي m 10 عرض الطرٌك )إذا كان 2 عرض الطرٌك / =المسافة  : ملاحظة

  : (0+00)المحطة الأولى 

 ( الموجودة فً جدول المناسٌب.5،  4،  3،  2، 1 نرسم مناسٌب النماط ) -أ

 . ( )معطى فً السؤال(m43 = ) (4) و (3( ٚ )2)منسوب خط الإنشاء عند النماط  -ب

وكما مبٌن فً ، ( m41.5 ( = )0.3   5) – 43=  (5( ٚ )1)منسوب خط الإنشاء عند النمطة  -ج

 .ٌن ادناهالشكل

 

 (0+00)المحطة الأولى                               

 

 
 

 0+00الممطع العرضً فً المحطة الأولى 
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 : (0+50)المحطة الثانٌة 

 ( الموجودة فً جدول المناسٌب.10،  9، 8 ،  7، 6 نرسم مناسٌب النماط ) -أ 

 . (m43 = ) (9) و (8( ٚ )7)منسوب خط الإنشاء عند النماط  -ب

وكما مبٌن فً ،  (m41.5 = )( 0.3   5) – 43=  (10( ٚ )6)منسوب خط الإنشاء عند النمطة  -ج

 .ٌن ادناهالشكل

 

 0+50المحطة الثانٌة                                

 

 

 0+50الممطع العرضً فً المحطة الثانٌة 
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  :(1+00)المحطة الثالثة 

 ( الموجودة فً جدول المناسٌب.15، 14، 13، 12، 11نرسم مناسٌب النماط ) -أ

 . (m43 = ) (14) و (13( ٚ )12)منسوب خط الإنشاء عند النماط  -ب

وكما مبٌن فً ،  (m41.5 = ) (0.3   5) – 43=  (15( ٚ )11)منسوب خط الإنشاء عند النمطة  -ج

 .ٌن ادناهالشكل

   

 1+00المحطة الثالثة                              

 

  

 1+00الممطع العرضً فً المحطة الثالثة 
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 ( على إمتداد المحور المركزي لسطح الارض لأي مشروع عرضٌةرسم المماطع ال) : 6-4التمرٌن 

 الغاٌة من التمرٌن :  -أ

  .لأي مشروع لسطح الأرض المركزي محورالعلى إمتداد  عرضٌةالالمماطع  رسمكٌفٌة الطالب  لمتع

 الادوات المستعملة :   -ب

 .  أدوات الرسم -1

 . الدفتر الحملً -2

 خطوات العمل : -ج

 .ٌن فمطلباطوكل مجموعة تتكون من  عّدة ٌمسم الطلبة على مجامٌع -1

أجرٌت عملٌة تسوٌة لممطعٌن عرضٌٌن عند :  السؤال التالًتطبك كل مجموعة من الطلبة  -2

وكما مبٌن ،  (1/2)( بمٌل جانبً m8 لمشروع إنشاء طرٌك عرضه ) (1+00)و (0+00)المحطتٌن 

ومنسوب خط  ،(6-4)وكانت المراءات كما هً مدونة فً جدول المناسٌب  (،15-4) فً الشكل

المحطتٌن فً : حساب مناسٌب خط الإنشاء ورسم الممطع العرضً  (، المطلوبm20 الإنشاء )

  ؟ ٌٍّغبفبد ٚإٌّبع١ت (1/100)بممٌاس رسم 

 

 

 الممطع العرضً فً المحطتٌن  (15-4)الشكل 
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 للمماطع العرضٌة فً المحطتٌن وخط الإنشاء ( مناسٌب النماط الأرضٌة6-4جدول المناسٌب )

 منسوب خط الأنشاء )م(

Grade Elevation (m) 

 منسوب الأرض

Ground Elevation (m) 

النمطة 

Point 

 المحطة

Station 

 18.743 1 00+0 

 18.632 2  

 18.866 3  

 18.908 4  

 19.105 5  

 18.210 6 00+1 

 17.905 7  

 17.836 8  

 17.845 9  

 18.120 10  
 

 المركزي محورالعلى إمتداد  عرضٌةالالمماطع عمل كٌفٌة لتعرف على باتموم كل مجموعة  -3

الحسابات لمناسٌب الأرض  جدول وملئ بٌنهم فٌما النماشمن خلال  لأي مشروع لسطح الأرض

لسطح  المركزي محورالعلى إمتداد  عرضٌةالالمماطع  الطبٌعٌة وخط الإنشاء التصمٌمً لرسم

 .لأي مشروع والمبٌن فً ادناه الأرض

لسطح  المركزي محورالعلى إمتداد  عرضٌةالالمماطع  رسمو حسابات تسلم المجموعة جدول -4

 .داء المجموعةأالى المدرس المشرف لغرض تمٌٌم لأي مشروع  الأرض

 

 استمارة فحص التمرٌن

 . (على إمتداد المحور المركزي لسطح الأرض لأي مشروع عرضٌةالمماطع ال) : (4-6)التمرٌن 

 التخصص : مساحة        المرحلة : الثانٌة                                                 اسم الطالب :

 الخطوات ت
درجة ال

 المٌاسٌة
درجة 
 الاداء

  5 رتداء بدلة العمل.ا 1

  30 .حساب مناسٌب خط الإنشاء 2

  5 .تحدٌد منسوب خط الإنشاء أعلى أم أوطئ من منسوب سطح الأرض 3

  50 (.1+00)و (0+00)عند المحطتٌن  طعان العرضٌانرسم المم 4

  10 .تحدٌد نوع الممطع هل هو )حفر، ردم، جانبً( 5

  100 % المجموع

 : اسم المدرس المشرف :                                                          التولٌع
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 Contour Lines                                         تعرٌف الخطوط الكنتورٌة 6 - 4

ماطع مستوى وٌنتج من ت، وهمً له منسوب ثابت على سطح الأرض خط منحنً هو  : خطوط الكنتور

 وٌصل بٌن جمٌع النماط ذات المنسوب الواحد. ،رضأفمً تخٌلً مع سطح الأ

ن، وتعتمد الفترة الكنتورٌة المختارة ٌهً المسافة الرأسٌة بٌن كل خطً كنتور متتالٌ : الفترة الكنتورٌة

 ونوع التضارٌس.، وممٌاس الرسم ، على الدلة المطلوبة 

 ختٌار الفترة الكنتورٌة لبل البدء برسم الخطوط الكنتورٌة على الخارطة.ٌجب ا  ملاحظة:

 خصائص خطوط الكنتور:

 منسوب خط الكنتور.خط الكنتور خط متصل وجمٌع النماط الوالعة علٌه لها نفس المنسوب وهو  -1

 فً حالات نادرة مثل الكهوف.  لا تتماطع خطوط الكنتور إلاّ  -2

 لا ٌتفرع خطوط الكنتور أبدا . -3

 ن تمفل خطوط الكنتور على نفسها أو على حافة اللوحة.أٌجب  -4

 تتمارب خطوط الكنتور فً الإنحدارات الشدٌدة وتتباعد كلّما للّ الإنحدار. -5

 .تور فً الإنحدارات المنتظمة المٌلتتساوى المسافة بٌن خطوط الكن -6

 كلّما كانت خطوط الكنتور شدٌدة التعرج دلّ ذلن على وعورة الأرض. -7

 تموج خطوط الكنتور ٌدل على وجود سلسلة من الإرتفاعات و الإنخفاظات. -8

 وبعكس U حرف شكل على ألواسا   وتكوّن لائمة بزاوٌة المائً المجرى الكنتور خطوط تمطع -9

 شكل على حادة ألواسا   وتكوّن لائمة بزاوٌة الوادي خط تمطع انها كما المائً، المجرى إتجاه

 .إرتفاعا   الأكثر الأرض بإتجاه تحدبها ٌكون بحٌث  V حرف

إذا كانت خطوط الكنتور المغلمة على نفسها تتزاٌد من الخارج إلى الداخل فإنها تمثل التل أو  -10

 .(أ 16 - 4)الجبل،  وكما مبٌن فً الشكل 

 

 مرتفع (أ 16 - 4)الشكل 
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 منخفضإذا كانت خطوط الكنتور المغلمة على نفسها تتزاٌد من الداخل إلى الخارج فإنها تمثل ال -11

 .(ب 16 - 4) الشكل فً مبٌن كماأو الوادي، و

 

 منخفض (ب 16 - 4)الشكل 

 .(ج 16-4)وكما مبٌن فً الشكل ، تتماس خطوط الكنتور فً حالات الجرف  -12

 

 جرف صخري (ج 16 - 4)الشكل 

 

 تبٌن طرٌمة تمثٌل الخطوط الكنتورٌة لتضارٌس مختلفة. 17-4 الشكل -13
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 جبل ب( 17-4الشكل )                            مرتفعات مختلفةأ(  17-4الشكل )       

 
 جبل( د 17-4الشكل )                                 وادي ج( 17-4لشكل )ا             

 

 لتضارٌس مختلفة طرٌمة تمثٌل الخطوط الكنتورٌة (17-4)الشكل 
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  Drawing of Contour Lines    رسم الخطوط الكنتورٌة على ورق المربعات 7 - 4

وهً عملٌة توصٌل بٌن النماط المتساوٌة فً المنسوب والخطوط رسم أو تمرٌر خطوط الكنتور: 

مستمٌمة وٌجب رسمها ٌدوٌا  بدلا  من استخدام المسطرة عادة ما تكون منحنٌة ولٌست الكنتورٌة و

وتعتمد هذه الطرٌمة على افتراض ان مٌل الارض بٌن نمطتٌن  ،المتساوٌة فً المنسوب لتوصٌل النماط

 : ومن طرق رسم الخطوط الكنتورٌةمنتظم، 

 
 :  Arithmetic Calculation أولا: الطرٌمة الحسابٌة

مة الكنتور من النماط المعلو وطتستغرق ولتا  طوٌلا ، وٌتم تحدٌد مولع خطهذه الطرٌمة دلٌمة ولكنها 

 المنسوب مسبما  بطرٌمة حسابٌة )سٌتم شرح هذه الطرٌمة بالتفصٌل فً المراحل المادمة(.

  
 : Estimation Methodالطرٌمة التمرٌبٌة : اثانٌ

وهً طرٌمة تمرٌبٌة تستخدم عند رسم الخرائط الكنتورٌة ذات المماٌٌس الصغٌرة حٌث ٌتم تحدٌد موالع 

 نماط الكنتور عن طرٌك التمدٌر. 

دناه، االشكل كما مبٌن فً ، وكانت مناسٌب النماط ، أجرٌت تسوٌة شبكٌة لمطعة أرض  : (6-4)مثال 

 ؟ متر باستخدام الطرٌمة التمرٌبٌة 1المطلوب رسم خطوط الكنتور بفترة كنتورٌة ممدارها 
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 :نتبع الخطوات التالٌة للحل  الحل:

 :  نكتب أرلام النماط ومناسٌبها فً جدول  -1

A1 A2 A3 4A B1 B2 B3 4B C1 C2 C3 4C D1 D2 D3 4D 

100 102 104 106 101 102 102 106 103 104 105 107 104 105 106 108 

  

 متر. 100الذي ٌساوي  (A1)نبحث عن منسوب أوطأ نمطة وهو منسوب النمطة  -2

 .متر 108 ٌساوي الذي( 4D) النمطة منسوب وهو نمطة أعلى منسوب عن نبحث  -3

 ن الفترة أنحدد خطوط الكنتور عن طرٌك إضافة الفترة الكنتورٌة على منسوب أوطأ نمطة، وبما   -4

، 100)ن خطوط الكنتور هً إلذا ف، متر  100متر ومنسوب أوطأ نمطة ٌساوي  1الكنتورٌة تساوي 

101 ،102 ،103 ،104 ،105 ،106 ،107 ،108)  . 

 :  نموم بتمرٌر أو رسم خطوط الكنتور كالتالً  -5

 . A1ٌمر من النمطة  (: 100) منسوب خط الكنتور -

 و  A1منتصف المسافة بٌن النمطتٌن  ثم ٌمر من B1ٌبدأ من النمطة (: 101) منسوب خط الكنتور -

A2. 

  ٠ّٚش ِٓ إٌمطخ  C1و  B1ٌبدأ من منتصف المسافة بٌن النمطتٌن : (102) منسوب خط الكنتور -

B2  ثم من النمطةB3  ثم ٌمر من النمطةA2. 

و  B2من منتصف المسافة بٌن النمطتٌن  ثم ٌمر C1ٌبدأ من النمطة (: 103) منسوب خط الكنتور -

C2  ثم ٌمر من بٌن النمطتٌن B3 و C3  ثم ٌمر من بٌن النمطتٌن B3 4 وB   ثم ٌمر من منتصف

 .A3 و A2ثم ٌمر من منتصف المسافة بٌن النمطتٌن  B3 و A3 المسافة بٌن النمطتٌن

 B3 من بٌن النمطتٌن صُ ٠ّش C2 بالنمطة  ثم ٌمر D1ٌبدأ من النمطة :  (104) منسوب خط الكنتور -

 .A3 ثم ٌمر من النمطة 4B و B3 بٌن النمطتٌن  منتصف المسافة ثم ٌمر من C3 و

 ثم ٌمر من بٌن النمطتٌن  C3وٌمر من النمطة  D2ٌبدأ من النمطة :  (105) منسوب خط الكنتور -

B3 4 وB  ثم ٌمر من منتصف المسافة بٌن النمطتٌن A3  4وA. 

 و C3 بٌن النمطتٌن منتصف المسافة ٌمر منثم  D3ٌبدأ من النمطة :  (106) منسوب خط الكنتور -

C4 4 ر من النمطةثم ٌمB   4والنمطةA.   

 النمطةثم ٌمر من   D4 و  D3 تٌنالنمط منتصف المسافة بٌن ٌبدأ من:  (107) منسوب خط الكنتور -

C4.   

 .D4ٌمر من النمطة  (: 108) منسوب خط الكنتور -
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نحصل على  خطوط الكنتور عند توصٌل النماطص ، مع مراعاة خواجمٌع خطوط الكنتور رسمبعد 

 .ادناه وكما مبٌن فً الشكل ، الخارطة الكنتورٌة

 

 

 (رسم الخطوط الكنتورٌة على ورلة المربعات باستخدام الطرٌمة التمرٌبٌة):  7-4التمرٌن 

 الغاٌة من التمرٌن :  -أ

  .باستخدام الطرٌمة التمرٌبٌة كنتورٌة على ورلة المربعاتطوط الخالرسم كٌفٌة الطالب  لمتع

 الادوات المستعملة :   -ب

  .أدوات الرسم وورلة المربعات -1

 الدفتر الحملً. -2

 خطوات العمل : -ج

 .وكل مجموعة تتكون من طالبٌن فمط عّدة ، مجامٌع إلىٌمسم الطلبة  -1

وكانت مناسٌب  ،أجرٌت تسوٌة شبكٌة لمطعة أرض:  السؤال التالً تطبك كل مجموعة من الطلبة -2

 2(، والمطلوب رسم خطوط الكنتور بفترة كنتورٌة ممدارها 18-4النماط كما مبٌن فً الشكل )

  . متر باستخدام الطرٌمة التمرٌبٌة

 .باستخدام الطرٌمة التمرٌبٌة كنتورٌة على ورلة المربعاتطوط الخالرسم بتموم كل مجموعة  -3

رسم للخطوط الكنتورٌة على ورلة وال ،جدولٌحتوي على الالدفتر الحملً الذي تسلم المجموعة  -4

 داء المجموعة.ألى المدرس المشرف لغرض تمٌٌم إ المربعات باستخدام الطرٌمة التمرٌبٌة
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 مناسٌب النماط على الشبكة الأرضٌة (18-4)الشكل 

 

 استمارة فحص التمرٌن

 . (باستخدام الطرٌمة التمرٌبٌة رسم الخطوط الكنتورٌة على ورلة المربعات) : (4-7)التمرٌن 

 التخصص : مساحة             المرحلة : الثانٌة                                            اسم الطالب :

 درجة الاداء درجة المٌاسٌةال الخطوات ت

  5 إرتداء بدلة العمل. 1

  10 جدول أرلام النماط ومناسٌبها.  2

  10 وأعلى نمطة.منسوب أوطأ نمطة  3

  15 تحدٌد خطوط الكنتور بعد إضافة الفترة الكنتورٌة لها. 4

  25 .د النماط التً ٌمر منها كل خط من خطوط الكنتورٌحدت 5

بخطوط منحنٌة  )المناسٌب المتساوٌة( ل المٌم المتساوٌةتوصٌ 6

 .لتمثٌل خطوط الكنتور

25  

  10 .طبٌعة سطح الأرض هل هً مرتفعة أم منخفضة 7

  100 % المجموع

 اسم المدرس المشرف :                                                          التولٌع
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 رابعاسئلة الفصل ال

 الفترة الكنتورٌة. -4خطوط الكنتور       -3    خط الإنشاء -2     المماطع الطولٌة -1عرّف:  / 1س

 .خطوط الكنتوراذكر خصائص  / 2س

، وكانت المسافات متساوٌة ، ( m 500أجرٌت عملٌة تسوٌة لممطع طولً لإنشاء طرٌك طوله ) / 3س

علما  ان منسوب المحطة الأولى  ،دناه(، وكانت المراءات كما هً مدونة فً الجدول اm 50وهً )

 ، المطلوب:(m20 )هو  (00+0)

 ئٌٝ الأعفً،  %( 2)مٌل ب (0+00)للطرٌك الذي ٌبدأ من المحطة  مناسٌب خط الإنشاءحساب  -1

  .(5+00)حتى المحطة 

 ،(1/1000)ممٌاس الرسم الأفمً إذا كان  لسطح الأرض وخط الإنشاء رسم الممطع الطولً -2

  .(1/100)الرأسً  الرسم وممٌاس

 ِٕغٛة الأسع فٟ اٌّؾطخ

 Stationالمحطة  Ground Elevation (m)منسوب الأرض 

20.000 0+00 

18.750 0+50 

17.400 1+00 

16.830 1+50 

16.700 2+00 

16.450 2+50 

15.320 3+00 

12.500 3+50 

12.480 4+00 

11.800 4+50 

10.000 5+00 

 

لمشروع إنشاء  (1+00)و (0+00)أجرٌت عملٌة تسوٌة لممطعٌن عرضٌٌن عند المحطتٌن  / 4س

وكانت المراءات كما مدونة  ،(1/3)بمٌل جانبً ادناه، و كما مبٌن فً الشكل،  (m 12طرٌك عرضه )

: حساب مناسٌب خط الإنشاء ورسم  (، المطلوبm30 ومنسوب خط الإنشاء ) ،دناهفً الجدول ا

 . ٌٍّغبفبد ٚإٌّبع١ت (1/500)الممطعٌن العرضٌٌن عند المحطتٌن بممٌاس رسم 
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 الممطع العرضً فً المحطتٌن

 

 مناسٌب النماط الأرضٌة للمماطع العرضٌة فً المحطتٌن

 Stationالمحطة  Pointالنمطة  Ground Elevation (m)منسوب الأرض 

32.650 1 00+0 

32.833 2  

33.110 3  

32.742 4  

32.258 5  

32.345 6 00+1 

32.550 7  

32.873 8  

32.980 9  

33.270 10  
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  ، والمطلوب ادناه وكانت مناسٌب النماط كما مبٌن فً الشكل ،أجرٌت تسوٌة شبكٌة لمطعة أرض / 5س

  . الطرٌمة التمرٌبٌة ممتر باستخدا 3رسم خطوط الكنتور بفترة كنتورٌة ممدارها 

 

 مناسٌب النماط على الشبكة الأرضٌة
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 Aerial  Photos

 : الفصل هدافأ

  .ػٍٝ ّٔارض ِٓ اٌقٛس اٌع٠ٛحٌتعرف الطالب  ●

  .اٌرؼشف ػٍٝ اٌّؼٍِٛاخ اٌظا٘شج ػٍٝ اٌقٛس ●

        .عاط فٟ اٌقٛسج اٌع٠ٛحٔمطح الأٌجاد إكٌفٌة  ٌتعرف الطالب على ●

    .ع١حأا٠عاد ِم١اط اٌشعُ ٌٍقٛسج اٌشطرق ٌتعلم الطالب على  ●

 .ؼذاش١اخ الاسم١ح ٌّٙال١اط ِغافح ت١ٓ ٔمطر١ٓ ػٍٝ اٌقٛسج ِٚؼشفح الإ ●

   .تقاس اٌّعغُِفَٙٛ الإػٍٝ اٌرؼشف  ●

 .ٛعىٛب اٌع١ثٟؤ٠ح اٌّعغّح تاعرخذاَ ظٙاص الاعرش٠فؽـ اٌشاٌرؼشف ػٍٝ  ●

 .اٌّشا٠ا رٚ اٌغرش٠ٛعىٛبهشائك اعرخذاَ ٚذطث١ماخ ظٙاص  ●
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Aerial Photos

 Define of Aerial Photos                   اندىيخانتؼشف ػهى نًبرج ين انصىس  1-5

اٌخاؿ تاٌؽقٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛاخ ؼٛي ؼٍُ اٌ :ٔٗأ( ت٠Photogrammetryؼشف اٌّغػ اٌرق٠ٛشٞ )

ظشاء ئغشاف١ح ِٓ خلاي  ذٛتاٌقٛس اٌفٛ جظغاَ  اٌظا٘شٚالأ، اٌّخرٍفح  (اٌطث١ؼ١حسم١ح )الأاٌؼٛاسك 

ٚذغرخذَ فٟ اٌؼادج اٌم١اعاخ اٌرٟ ذعشٞ ػٍٝ اٌقٛس فٟ اٌّغػ اٌرق٠ٛشٞ  اٌم١اعاخ ٚذفغ١ش ذٍه اٌقٛس.

 تأراض ٚذؽذ٠س اٌخشائو اٌطثٛغشاف١ح .  ٚ، أسم١ح اٌّخرٍفح ظغاَ الأتؼاد ٌلأٔراض إٌّارض اٌصلاش١ح الأات

 غ١١ٓ ّ٘ا :١ٔٛػ١ٓ سئٌٝ ئاٌرق٠ٛشٞ  غشاف١ح اٌّغرخذِح تاٌّغػذ٠ّٚٛىٓ ذمغ١ُ اٌقٛس اٌفٛ

(: ٟٚ٘ اٌقٛس اٌرٟ ذٍرمو تٛاعطح وا١ِشاخ Terrestrial Photographsسم١ح )اٌقٛس الأ . أ

 metric) ذق٠ٛش ذىْٛ ِصثرح ػٍٝ الاسك عٛاء وأد الاخ اٌرق٠ٛش وا١ِشاخ ل١اع١حعٛاء 

camera )ػا١ٌح اٌذلح اٌّغرخذِح فٟ ذطث١ماخ اٌّغػ  لأراض اٌقٛس غا١ٌح اٌصّٓ ِخققح

ٚ وا١ِشاخ أ ،( اٌّخرٍفحClose Range Photogrammetryسمٟ اٌمش٠ة )اٌرق٠ٛشٞ الأ

٠ٚمقذ تٙا اٌىا١ِشاخ الاػر١اد٠ح اٌّغرخذِح ؼا١ٌا فٟ ( Non metric camera)غ١ش ل١اع١ح 

 رطٛس اٌثشاِع١اخ، ٔظشا ٌٚي ْٛ الً دلح ٚعؼش ِٓ إٌٛع الأٚذىاٌرق٠ٛش اٌفٛذٛغشافٟ 

اعرخذاَ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌىا١ِشاخ تالأرؾاس فٟ ت ءتذ، فمذ ٚاٌرم١ٕاخ اٌخافح تاٌّغػ اٌرقٛسٞ 

 سم١ح اٌّغرخذِح تاٌّغػ اٌرق٠ٛشٞ( ٠ث١ٓ أٛاع اٌىا١ِشاخ الأ5-1)اٌٛلد اٌؽامش . اٌؾىً 

 .ّٚٔٛرض ٌقٛسج اسم١ح

وا١ِشاخ ِصثرح فٟ ( : ٟٚ٘ اٌقٛس اٌٍّرمطح ِٓ اٌعٛ تٛاعطح Aerial Photosاٌقٛس اٌع٠ٛح )   . ب

ػٍُ فٕاػح اٌطائشاخ اٌّغ١شج  اعفً اظغاَ هائشاخ ِخققح ٌٙزا اٌغشك. ِٚغ ذطٛس

(Drone اؼذز  )خ اٌؾشواخ فٟ اٌّغػ اٌرق٠ٛشٞ اٌعٛٞ ؼ١س تذأ ٘زا اٌؼٍُ هفشج وث١شج

س اٌٍّرمطح تٙا ِٓ اٌعٛ فٟ ػ١ٍٙا ٚذُ اعرخذاَ اٌقٛ اٌّقٕؼح ٌرٍه اٌطائشاخ ترصث١د اٌىا١ِشا

عٛف ٠رُ اٌرشو١ض فٟ ٘زا اٌفقً ػٍٝ اٌّغػ اٌعٛٞ ٚاٌزٞ  م١اخ اٌّغػ اٌرق٠ٛشٞ.١ذطث ِخرٍف

ٚاِا تخقٛؿ ، اٌىث١ش ٚذطث١ماذٗ اٌٛاعؼح  لأ١ّ٘رٗٚرٌه ،٠ؼرّذ ػٍٝ اٌقٛس اٌٍّرمطح ِٓ اٌعٛ 

فغ١رُ اٌرطشق ٌٗ فٟ ِشاؼً ،  ١حسماٌّؼرّذ ػٍٝ اٌقٛس الأاٌمش٠ة  الاسمٟ اٌّغػ اٌرق٠ٛشٞ

 ِرمذِح.دساع١ح 
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 سم١ح أسم١ح ّٚٔٛرض ٌقٛسج ٔٛاع اٌىا١ِشاخ الأأ:  (5-1اٌؾىً )

اٌرق٠ٛش  اٌنٛئٟ لاٌحّؽٛس اٌدسظح ١ًِ ػٍٝ اػرّادا غ١ٓ ١فٕف١ٓ سئ٠ّىٓ ذقٕف اٌقٛس اٌع٠ٛح اٌٝ 

 (. ٚ٘زٖ الافٕاف ٟ٘:5-2ٚوّا ِث١ٓ تاٌؾىً ) اٌؼّٛدٞ)اٌىا١ِشا( ػٓ اٌّؽٛس 

 اٌنٛئٟ ّؽٛساٌ(: ٟٚ٘ اٌقٛس اٌرٟ ٠ىْٛ ف١ٙا Vertical Photoاٌقٛس اٌع٠ٛح اٌؼّٛد٠ح ) .1

٠ّىٓ اٌٝ اٌخو اٌشاعٟ )صا٠ٚح ا١ًٌّ الً  اٌرق٠ٛش ِٕطثك ػٍٝ اٌّؽٛس اٌشاعٟ اٚ الشب ِا لاٌح

3اٚ ٠غاٚٞ ِٓ 
o

. ٠ٚؼذ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌقٛس (a,5-2ٚوّا ِث١ٓ تاٌؾىً ) ( ٌؽظح اٌرماه اٌقٛس 

اٌقٛس  أٛاعِٓ ت١ٓ  ٚػًّ اٌخشائو اٌّغاؼ١ح ِٕٙا اٌعٛٞ اٌع٠ٛح اوصش اعرخذاِا فٟ اٌّغػ

٠رغ١ش تؾىً وث١ش ػٍٝ  ٚرٌه ٌىْٛ ِم١اط اٌشعُ فٟ اٌقٛس اٌشاع١ح ِرعأظ ٚلا الأخشٜ،اٌع٠ٛح 

، ٚعٛف ٠رُ اٌرشو١ض ػٍٝ ؽشغ اٌؼلالاخ إٌٙذع١ح ٌٍقٛس اٌشاع١ح خلاي ظ١ّغ اظضاء اٌقٛس 

 ٘زا اٌفقً.

قٛس اٌّائٍح ٟ٘ اٌقٛس اٌٍّرمطح ػٕذِا ذىْٛ ٌذ تاق(: ٠ٚمOblique Photoاٌقٛس اٌّائٍح ) .2

( ت١ٓ اٌّؽٛس اٌنٛئٟ °4وثش ِٓ )أٌرق٠ٛش ِائٍح ؼ١س ذىْٛ ٕ٘ان صا٠ٚح ١ًِ ِؼ١ٕٗ اوا١ِشا 

         ٚوّا ِث١ٓ تاٌؾىً  اػٍٝ ذٍه اٌىا١ِش )خو اٌؾالٛي( ٌىا١ِشا اٌرق٠ٛش ٚاٌّؽٛس اٌؼّٛدٞ

(2-5,b ٠ٚرُ ١ِلاْ وا١ِشا اٌرق٠ٛش ػٓ لقذ .)، سم١ح ٌغشك ص٠ادج ِغاؼح اٌرغط١ح الأ
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تاٌقٛس اٌع٠ٛح اٌّائٍح ِماسٔح تاٌقٛس اٌؼّٛد٠ح ٚوزٌه اظٙاس اٌرناس٠ظ الاسم١ح ٚاسذفاػاخ 

تاٌشغُ ِٓ ا١ٌّضاخ اٌرٟ ذُ روش٘ا ٌٍقٛس ٚ ،الات١ٕح تؾىً اوصش ٚمٛؼا ِٓ اٌقٛس اٌؼّٛد٠ح

لاؽىاي ٚاٌّؼاٌُ اٌطث١ؼ١ح ا ّا صادخ دسظح ا١ًٌّ وٍّا صادخ اٌرؾٛ٘اخ فٍٟ  و ااٌّائٍح  الا أٙ

اٚ اٌّغرط١ٍح اٌؾىً فٟ اٌطث١ؼح اٌّشتؼح  اٚ اٌثٕا٠اخ ، فّصلا اٌّغاؼاخ اٌظا٘شج ترٍه اٌقٛس

اٌقٛس اٌّائٍح اػرّادا ػٍٝ دسظح ا١ًٌّ ٠ّىٓ ذمغ١ُ ٚ ذظٙش تاٌقٛس اٌّائٍح تؾىً ؽثٗ ِٕؽشف.

 ّ٘ا : اٌٝ ٔٛػ١ٓ سئ١غ١ٓ

ٟٚ٘ اٌقٛس اٌع٠ٛح اٌرٟ  : (Low Oblique Photograph) ٌقٛسج اٌع٠ٛح ل١ٍٍح ا١ًٌّا . أ

 اٌؼّٛدٞٚاٌّؽٛس  ،ٚظٛد صا٠ٚح ١ًِ ل١ٍٍح ت١ٓ اٌّؽٛس اٌنٛئٟ لاٌح اٌرق٠ٛش ِغذُ اٌرماهٙا 

ك فٟ . ٚلا ٠ظٙش خو الاف ((°30ٌغا٠ح  °4 ٌىا١ِشا ) ِمذاس صا٠ٚح ا١ًٌّ ٠رشاٚغ ت١ٓ )اػٍٝ 

 (.c,5-2ٚوّا ِٛمػ تاٌؾىً )، ٘زا إٌٛع ِٓ اٌقٛس 

: ٟٚ٘ اٌقٛس اٌع٠ٛح (High Oblique Photographsاٌقٛس اٌع٠ٛح ؽذ٠ذج ا١ًٌّ ) . ب

ذىْٛ  ،ٚ اٌرٟ اٌرمطد ػٕذِا واْ ِؽٛس اٌح اٌرق٠ٛش ٠قٕغ صا٠ٚح وث١شج ِغ اٌّؽٛس اٌؼّٛدٞ

60ذمش٠ثا )
o

ذىْٛ ِغاؼح ) (.c,5-2)فك وّا ِث١ٓ تاٌؾىً ٠ٚظٙش فٟ ٘زٖ اٌقٛس خو الأ  (.

 ٖٔٛاع اٌقٛس وزٌه ٔغثح اٌرؾٛسم١ح فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌقٛس اوثش ِٓ تم١ح ااٌرغط١ح الأ

 .(فٟ الاؽىاي ٚاٌّؼاٌُ اٌطث١ؼ١ح اٌظا٘شج ترٍه اٌقٛس وث١ش

 

 : ِماسٔح ت١ٓ أٛاع اٌقٛس اٌع٠ٛح  (5-2اٌؾىً )
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 اٌقٛس اٌؼّٛد٠ح ٚاٌم١ٍٍح ٚاٌؾذ٠ذج ا١ًٌّ.١ٓ ّٔارض ِٓ ث( 5٠-3اٌؾىً )ؼ١س اْ 

 

 (  ّٔارض ِٓ اٌقٛس اٌؼّٛد٠ح ٚاٌم١ٍٍح ٚاٌؾذ٠ذج ا١ًٌّ.5-3اٌؾىً )



 لخامسالتدريب العملي / الفصل ا                                                                         لثانيةالمساحة / المرحلة ا
 

148 
 

  (انصىس اندىيخ تصنيف):  (5-1) تًشين

ؼّٛد٠ح ٚاٌرٟ ذؾًّ اٌقٛس اٌ،اٌقٛس اٌع٠ٛح  أٔٛاعػٍٝ ذؼش٠ف اٌطاٌة  : انغبيخ ين انتًشين .أ 

 .الأٛاع٘زٖ ِغ روش ١ِضاخ ٚػ١ٛب وً ٔٛع ِٓ  (ؾذ٠ذج ا١ًٌّاٌ)اٌم١ٍٍح ّٚائٍح اٌٚ

  الاخهضح وانًىاد انًطهىثخ: .ب 

. ٔٛاع اٌقٛس اٌع٠ٛحأارض ظ١ّغ لً ذؾًّ ٘زٖ إٌّّٔارض ِٓ اٌقٛس اٌع٠ٛح ػٍٝ الأ حعر .1

فٟ ؼاٌح ػذَ ذٛفش ٚهثاػح ٘زٖ اٌقٛس ػٍٝ ٚسق ( فمو 5-٠ٚ4ّىٓ الاعرؼأح تاٌؾىً )

 ّٔارض اماف١ح ِٓ اٌقٛس اٌع٠ٛح.

 .(5-1) اٌع٠ٛح ذق١ٕف اٌقٛسظذٚي  .2

 خطىاد انؼًم: .ج 

 .اسذذاء وً هاٌة تذٌح اٌؼًّ ػٍٝ اْ ذىْٛ ِلائّح ٌٗ فٟ اٌّماط .1

 .ػذد اٌطٍثح ٌىً ِعّٛػح ػٓ هاٌث١ٓ ٠مً لاتؽ١س  ػ ذج ٠مغُ اٌطٍثح اٌٝ ِعا١ِغ .2

أٛاع  حعر ذٛمغ أٛاع ِخرٍفح ِٓ اٌقٛس اٌع٠ٛح )ػّٛد٠ح ، ل١ٍٍح ا١ًٌّ ، ؽذ٠ذج ا١ًٌّ(  .3

 .(5-4وّا ِث١ٓ تاٌؾىً )ػٍٝ الالً 

 

 .(  عد ّٔارض  ِخرٍفح ِٓ اٌقٛس اٌؼّٛد٠ح ٚاٌم١ٍٍح ٚاٌؾذ٠ذج ا5ً١ٌّ-4اٌؾىً )

)ػّٛد٠ح ، ل١ٍٍح  ٚاٌرؼشف ػٍٝ ٔٛػٙا   ذمَٛ وً ِعّٛػح تّؼا٠ٕح وً فٛسج ِٓ اٌقٛس .4

ِٓ خلاي إٌماػ ت١ٓ اػناء ذٍه اٌّعّٛػح ٚذمَٛ وً ِعّٛػح تٍّئ  ا١ًٌّ ، ؽذ٠ذج ا١ًٌّ(

 ٌزٌه إٌٛع ٠رُ ػضي اسلاَ وً ٔٛع ِٓ اٌقٛس فٟ اٌؽمً اٌّخقـ س ١. تؽ(5-1اٌعذٚي )

 .(5-1) فٟ اٌعذٚي

داء أٌغشك ذم١١ُ ، ذغٍُ اٌّعّٛػح ظذٚي ذق١ٕف اٌقٛس اٌع٠ٛح اٌٝ اٌّذسط اٌّؾشف  .5

 . (5-1اعرّاسج فؽـ اٌرّش٠ٓ )ؼمٛي ِٓ خلاي ٍِئ  اٌّعّٛػح
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 ( ذق١ٕف اٌقٛس اٌع٠ٛح5-1ظذٚي )

 تصنيف انصىس اندىيخ:  (5-1تًشين )

 اعًبء انًدًىػخ :                            انًشحهخ : انثبنيخ                           انتخصص: يغبحخ

 انصىس شذيذح انًيم انصىس لهيهخ انًيم انصىس انؼًىديخ انتفبصيم

فٟ   ) اٌّٛظٛدجاسلاَ اٌقٛس 

فٟ  اٌقٛسػٍٝ اٌشوٓ الا٠ّٓ ا

 . ((5-4اٌؾىً )

   

    ١ِّضاخ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌقٛس

 ػ١ٛب ٘زا إٌٛع ِٓ اٌقٛس
   

سعُ ؽىً الاسك اٌّغطاج تٙزا 

 ِٓ اٌقٛس إٌٛع

 

 

 

 

 

  

 تؾثىح اٌّشتؼاخ ٖسعُ ؽىً اٌرؾٛ
 

 

  

 

 

 اعتًبسح فحص انتًشين

 تصنيف انصىس اندىيخ:  (5-1تًشين )

 المرحلة : الثانٌة                    التخصص: مساحة                 :                          اسم الطالب

 الأداءتمييى دسخخ  دسخخ انتمييى انميبعيخ انخطىاد

  03 بشكل صحٌحتصنٌف الصور ب قٌام المجموعة 

  03 نوع من الصور كلممٌزات كتابة 

  03 نوع من الصور كلعٌوب كتابة 

  51 رسم شكل الارض المغطاة بهذا النوع

  51 بشبكة المربعات هرسم شكل التشو

  100 %                                                          المجموع

التوقٌع                                             :المشرف المدرس اسم   
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  انتؼشف ػهى انًؼهىيبد انظبهشح ػهى انصىس  2-5

 Information of Aerial Photos    

ٚذىْٛ ِطثٛػح اِا ػٍٝ ، (  cm × 23 cm 23): ْ اتؼاد اٌقٛسج اٌع٠ٛح اٌؼاد٠ح )اٌرم١ٍذ٠ح( ٟ٘ ئ

٘زٖ ّح ػٍٝ اخز ئٚذؽشؿ اٌعٙاخ اٌما حاٌؾفافاٚ الاٌٛاغ اٌضظاظ١ح ٚ ػٍٝ اٌٛسق اٌؽغاط أاٌٛسق اٌّمٜٛ 

اهاس ٚ٘ٛاِؼ اٌقٛس اٌع٠ٛح ٚاٌرٟ ذؼذ ٘اِح ِٚف١ذج ظذا اٌقٛس ػٍٝ اظٙاس ػلاِاخ ِٚؼٍِٛاخ ػٍٝ 

ٌّغرخذ١ِٓ ذٍه اٌقٛس ِٓ اظً ذفغ١ش٘ا ٚاٌؽقٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛاخ اٌٙاِح ٌؽظح اٌرماه اٌقٛس )ِصً 

ِٚٓ اُ٘ .  (5-5ٚوّا ِث١ٓ تاٌؾىً ) اٌثؼذ اٌثإسٞ ، اسذفاع اٌط١شاْ، ذؽذ٠ذ ِشوض اٌقٛسج ،..اٌخ(

 ٟ٘ : اٌؼلاِاخ اٌظا٘شج ػٍٝ اٌقٛس

سواْ ٚظٛأة أ: ٚذظٙش ٘زٖ اٌؼلاِاخ فٟ  (Fiducial Marksهاس اٌقٛسج )ئػلاِاخ  .1

اٌقٛس اٌع٠ٛح ٚذىْٛ تاؽىاي ِخرٍفح ٚػذد٘ا ٠ىْٛ اِا استغ ػلاِاخ فٟ اسواْ اٌقٛسج  اٚ 

(. اْ اٌغا٠ح اٌشئ١غ١ح 5-5وّا ِث١ٓ تاٌؾىً ) ، لاع اٌقٛسجمشّاْ ػلاِاخ فٟ اسواْ ِٕٚرقف ا

ذٛف١ً خو ِٓ ٘زٖ اٌؼلاِاخ ٘ٛ ٌغشك ذؽذ٠ذ ِشوض اٌقٛسج )إٌمطح اٌّشوض٠ح( ػٕذ هش٠ك 

  ت١ٓ وً ػلاِر١ٓ ِرماتٍر١ٓ ٚعٛف ذرماهغ خطٛه اٌرٛف١ً فٟ ِشوض اٌقٛسج.ِغرم١ُ 

 

 ( اٌّؼٍِٛاخ اٌظا٘شج ػٍٝ اهاس ٚ٘ٛاِؼ اٌقٛسج 5-5اٌؾىً )
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غٍة أ(: ٠ٛظذ سلُ اٌقٛسج اٌع٠ٛح فٟ Number of Photographسلُ اٌقٛسج اٌع٠ٛح ) .2

ؼ١اْ ِٓ سل١ّٓ غٍة الأأ( ٠ٚرىْٛ فٟ 5-5ٚوّا ِث١ٓ تاٌؾىً )، الاؼ١اْ ػٍٝ ٘اِؼ اٌقٛسج 

ِررا١١ٌٓ ، الاٚي ٠ذي ػٍٝ سلُ خو اٌط١شاْ ٚاٌصأٟ ٠ذي ػٍٝ سلُ اٌقٛسج . ٠ٚغرفاد ِٓ ٘زا اٌشلُ 

ٌثم١ح اٌقٛس ػٕذ فٙشعح خطٛه اٌط١شاْ ٌٍّٕاهك اٌّطٍٛب فٟ ذؼ١١ٓ ِٛلغ اٌقٛسج تإٌغثح 

 دساعرٙا .

سذفاع ػثاسج ػٓ دائشج ؽث١ٗ تاٌغاػح ( : ٠ٚىْٛ ِم١اط الأAltimeterِم١اط اسذفاع  اٌط١شاْ ) .3

( ٠رؽشن ػ١ٍٙا ِإؽش ٚفٟ ِٕرقف ذٍه اٌذائشج ذٛظذ فرؽح ٠ظٙش footِمغُ اٌٝ اِراس اٚ الذاَ )

سذفاػاخ اٌط١شاْ اٌؼا١ٌح . ٠ٚغرخذَ رٌه أِمذاس ػذد اٌىٍِٛرشاخ اٚ الا١ِاي فٟ ؼاي  ٠ث١ٓسلُ  ف١ٙا

 Mean( فٛق ِغرٜٛ عطػ اٌثؽش)Flying Height (H)اٌّم١اط ٌث١اْ ِمذاس اسذفاع اٌطائشج )

Sea Level (MSL) اشٕاء ػ١ٍّح اٌرق٠ٛش ٠ٚغرخذَ اسذفاع اٌط١شاْ فٟ ذؽذ٠ذ ِمذاس ِم١اط )

اٌط١شاْ ذظٙش تاهاس اٌقٛس ذؼرّذ ػٍٝ  عفااع ِخرٍفح ِٓ اؽىاي ِم١اط اسذاٌقٛسج. ٕ٘ان أٛ

ٔٛع اٌّم١اط اٌّغرخذَ فٟ ذٍه اٌطائشج. فٕٙان ِم١اط الاسذفاع اٌؼادٞ ٚوزٌه ٠ٛظذ ٔٛع اخش ٘ٛ 

 ِم١اط الاسذفاع اٌشاداسٞ اٌذل١ك.

ٚذىْٛ ػثاسج ، (: ذغرخذَ فماػح اٌرغ٠ٛح فٟ ت١اْ دسظح ١ًِ اٌطائشج Bubbleفماػح اٌرغ٠ٛح ) .4

ٔقف دسظح ٚرٌه لاْ  لألشبػٓ فماػح ٘ٛائ١ح ذظٙش تذاخً خّظ دٚائش ِرؽذج اٌّشوض، ٚذم١ظ 

ففٟ ؼاٌح ٚلٛع  اٌفماػح فٟ ِشوض ذٍه اٌذٚائش عٛف ٠ذي رٌه تأٗ  ؛وً دائشج ذّصً ٔقف دسظح 

 ٠Verticalٛظذ ١ًِ تاٌطائشج اشٕاء اٌرق٠ٛش ٚاْ اٌقٛس اٌٍّرمطح ٟ٘ فٛس ػّٛد٠ح ) لا

Photographs ) ، ً٠ّٚىٓ اخز ت١أاخ اٌقٛسج تؾىً ِثاؽش ٌىٓ فٟ ؼاٌح  ص٠ادج دسظح ا١ٌّ

 ذقؽ١ؽاخ ػ١ٍٙا لثً اظشاء اٌم١اعاخ. ٚذؽراض اٌٝ اظشاء،دسظح( فغرىْٛ اٌقٛسج ِائٍح  3ػٓ )

(: ٚذظٙش فٛسج اٌغاػح ػٍٝ اهاسج اٌقٛسج ٌث١اْ ٚلد اٌرماه Watchاٌغاػح اٌض١ِٕح ) .5

(. ٠ّٚىٓ الاعرفادج ِٓ ِؼشفح ٚلد 5-5ٚاٌذل١مح ٚاٌصا١ٔح  ٚوّا ِث١ٓ تاٌؾىً ) اٌقٛسج تاٌغاػح

دساعح ٚذؽ١ًٍ اٌظلاي ٌٍّؼاٌُ اٌّٛظٛدج تاٌقٛسج ِصً الات١ٕح ٚالاؽعاس ..اٌخ. ؼ١س  فٟ اٌرق٠ٛش 

ذخرٍف دسظح ١ًِ اؽؼح اٌؾّظ ٚاذعاٖ اٌظلاي تاخرلاف اٚلاخ إٌٙاس. ٠ٚغرفاد ِٓ رٌه فٟ ِؼشفح 

لاسذفاع اٌرمش٠ثٟ ٌرٍه اٌّؼاٌُ ٚوزٌه ٌغشك ذفغ١ش هث١ؼح اٌرناس٠ظ )الاسذفاػاخ ٚذمذ٠ش ا

 ٚالأؽذاساخ( فٟ ذٍه إٌّطمح.

(: ٠ظٙش فٟ ٘ٛاِؼ تؼل اٌقٛس ذاس٠خ اٌرماه Date of Photographyذاس٠خ اٌرق٠ٛش ) .6

اٌفٙشعح ٚ ذفغ١ش اٌقٛس ِصلا  لأغشاكٌٚٝ ِٓ خو اٌط١شاْ . ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ِف١ذ ا٠نا اٌقٛس الأ

 ت١ٓ اٌق١ف ٚاٌؾراء . تالأٔٙشاخرلاف ِغرٜٛ ا١ٌّاٖ 
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اٌثؼذ اٌثإسٞ ٚٔٛع ػذعح اٌح اٌرق٠ٛش: ٠ظٙش فٟ ٘اِؼ اٌقٛسج اٌع٠ٛح ِمذاس اٌثؼذ اٌثإسٞ  .7

ٚٔٛع ػذعح اٌىا١ِشا اٌّغرخذِح فٟ ػ١ٍّح اٌرق٠ٛش. ٠غرفاد ِٓ اٌثؼذ اٌثإسٞ فٟ اعرخشاض ِم١اط 

 Lensاِا ٔٛع اٌؼذعح ف١ّىٓ الاعرفادج ِٕٗ فٟ ذؽذ٠ذ ِمذاس اٌرؾٛ٘اخ اٌؼذع١ح )سعُ اٌقٛسج 

Distortions اٌّّىٓ ؼقٌٛٙا اػرّادا ػٍٝ ٔٛع ػذعح اٌح اٌرق٠ٛش ، فىٍّا واْ ٔٛع اٌؼذعح )

 اٌّغرخذَ ظ١ذ وٍّا لً ِمذاس اٌرؾٛ٘اخ اٌؼذع١ح. 

 

 (خاندىي وهىايش انصىسحانتؼشف ػهى انًؼهىيبد انظبهشح ػهى اطبس )( : 5-2) تًشين

ػٍٝ اهاس ٚ٘ٛاِؼ  اٌؼلاِاخ ٚاٌّؼٍِٛاخ اٌظا٘شج تأٔٛاعذؼش٠ف اٌطاٌة  : انغبيخ ين انتًشين .أ 

 . اٌقٛسج اٌع٠ٛح ٚفائذج وً ػلاِح ِٓ ٘زٖ اٌؼلاِاخ

 

  : الاخهضح وانًىاد انًطهىثخ .ة 

فٟ ؼاٌح ػذَ ذٛفش  ( فمو5-6. ٠ّٚىٓ الاعرؼأح تاٌؾىً ) لًػٍٝ الأ ِخرٍفراْ ٠راْظٛ سذاْفٛ .1

 ّٔارض اماف١ح ِٓ اٌقٛس اٌع٠ٛح.

 اٌقٛساٌؼلاِاخ ٚاٌّؼٍِٛاخ اٌظا٘شج ػٍٝ اهاس ٚ٘ٛاِؼ   ذغع١ً أٛاع ٌغشك خاؿ ظذٚي .2

 (.5-2اٌع٠ٛح )

 

 : خطىاد انؼًم .ج 

 .اسذذاء وً هاٌة تذٌح اٌؼًّ ػٍٝ اْ ذىْٛ ِلائّح ٌٗ فٟ اٌّماط .1

 .ػذد اٌطٍثح ٌىً ِعّٛػح ػٓ هاٌث١ٓ ٠مً تؽ١س لاػ ذج مغُ اٌطٍثح اٌٝ ِعا١ِغ ٠ .2

فٟ ؼاٌح ذٛفش٘ا ٠ّٚىٓ  (فٛسذ١ٓ ِخرٍفر١ٓ ػٍٝ الالًذٛمغ أٛاع ِخرٍفح ِٓ اٌقٛس اٌع٠ٛح ) .3

 .تؼذ هثاػرٙا تؾىً ٚامػ (5-6تاٌؾىً )تاٌقٛس اٌّٛظٛدج   الاعرؼأح

 ػٍٝ اٌؼلاِاخ ٚاٌّؼٍِٛاخ اٌظا٘شج ذمَٛ وً ِعّٛػح تّؼا٠ٕح وً فٛسج ِٓ اٌقٛس  ٚاٌرؼشف  .4

ِٓ خلاي إٌماػ ت١ٓ ػٍٝ اهاس ٚ٘ٛاِؼ اٌقٛسج اٌع٠ٛح ٚفائذج وً ػلاِح ِٓ ٘زٖ اٌؼلاِاخ  

 .(5-2اػناء ذٍه اٌّعّٛػح ٚذمَٛ وً ِعّٛػح تٍّئ اٌعذٚي )

    اٌع٠ٛح هاس ٚ٘ٛاِؼ  اٌقٛسئاٌؼلاِاخ ٚاٌّؼٍِٛاخ اٌظا٘شج ػٍٝ  ذغٍُ اٌّعّٛػح ظذٚي .5

ذصث١د دسظح  داء اٌّعّٛػح ِٓ خلايأذق١ٕف اٌقٛس اٌع٠ٛح اٌٝ اٌّذسط اٌّؾشف ٌغشك ذم١١ُ 

 ( .5-2) ػٍٝ اعرّاسج فؽـ اٌرّش٠ٓ  ذم١١ُ الاداء
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  (PHOTO1 , PHOTO2) اٌّؼٍِٛاخ اٌظا٘شج ػٍٝ اهاس ٚ٘ٛاِؼ اٌقٛس (5-6اٌؾىً )
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 اٌع٠ٛح ٚ٘ٛاِؼ  اٌقٛسدساض اٌؼلاِاخ ٚاٌّؼٍِٛاخ اٌظا٘شج ػٍٝ اهاس ئ( 5-2ظذٚي )

 التعرف على المعلومات الظاهرة على اطار وهوامش الصورة الجوية:  (5-2) تمرين

 التخصص: مساحة                    المرحلة : الثانية          اسماء المجموعة :                    

 ت
 PHOTO2 الصورة الثانية PHOTO1  الصورة الاولى

 فائدة تلك العلامة العلامة الظاهرة فائدة تلك العلامة العلامة الظاهرة

1     

2     

3     

4     

5     

 

 استمارة فحص التمرين

 التعرف على المعلومات الظاهرة على اطار وهوامش الصورة الجوية( : 5-2) تمرين

 : مساحة التخصص            : الثانٌة              المرحلة              :                     اسم الطالب

 الأداءدرجة  الدرجة القياسية الخطوات

الظاهرة بالصورة الاولى والظاهرة بالصورة  الاولىتحدٌد العلامة 

 وفائدتها الثانٌة 
20 

 

الظاهرة بالصورة الاولى والظاهرة بالصورة  الثانٌةتحدٌد العلامة 

 وفائدتها الثانٌة
 20 

 

الظاهرة بالصورة الاولى والظاهرة بالصورة الثالثة  تحدٌد العلامة

 وفائدتها الثانٌة
20 

 

الظاهرة بالصورة الاولى والظاهرة بالصورة  الرابعةتحدٌد العلامة 

 وفائدتها الثانٌة
20 

 

الظاهرة بالصورة الاولى والظاهرة الخامسة تحدٌد العلامة 

 وفائدتها بالصورة الثانٌة
20 

 

  100 % المجموع

 انتىليغ  :                                                     اعى انًذسط انًششف :                      
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 Principal Point                                                    ايدبد نمطخ الاعبط 0 – 1  

 زٞاٌٚ فٟ ٔظاَ اؼذاش١اخ اٌقٛسج  ٚذؼرثش ٔمطح الافً، عاط ٟ٘ ِشوش اٌقٛسج اٌع٠ٛح ٔمطح الأ ذذؼ  

ٔمطح ِٛظٛدج تاٌقٛسج. ٠رُ ذؽذ٠ذ ٔمطح الاعاط ِٓ  لأٞ( x , yٌم١اط الاؼذاش١اخ اٌقٛس٠ح ) ٠غرخذَ

وّا ذّد  (Fiducial Marksخلاي ذماهغ اٌخطٛه اٌٛافٍح ت١ٓ اٌؼلاِاخ اٌّرماتٍح لاهاس اٌقٛسج )

 (.5-7ٌٗ فٟ ؽشغ ػلاِاخ اٌقٛسج  ٚوّا ِٛمػ تاٌؾىً ) الإؽاسج

 

 (  ا٠عاد ٔمطح الاعاط فٟ اٌقٛسج اٌؼّٛد٠ح )ِشوض اٌقٛسج(5-7اٌؾىً )

 نظبو احذاثيبد انصىسح (Photographic Coordinate System) : 

ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ، ٌٍقٛسج  (x-axis) تؼذ ذؼ١ٓ ِٛلغ ٔمطح الاعاط ٔؽذد ِؽٛس الاؼذاشٟ اٌغ١ٕٟ

ذؽذ٠ذ اذعاٖ خو اٌط١شاْ ِٓ خلاي . ٠ّٚىٓ (a,5-8وّا فٟ اٌؾىً )ِٛظثا تاذعاٖ خو اٌط١شاْ 

اٌّغرخذِح ٚاٌقٛس اٌرٟ ذ١ٍٙا ػٍٝ ٔفظ خو اٌط١شاْ  اٌع٠ٛح ت١ٓ اٌقٛس الاِاِٟ اٌرذاخً ِؼشفح

(. اٌرؼشف تّفَٙٛ الاتقاس اٌّعغُ  5-7ٚعٛف ٠رُ ؽشغ رٌه تؾىً اوصش ذفق١ً فٟ اٌفمشج )

90اٌّٛظة فٟ اذعاٖ ) (٠ٚy-axisىْٛ الاؼذاشٟ اٌقادٞ )
o

( ػىظ ػمشب اٌغاػح ػٍٝ اٌّؽٛس 

فٟ اٌقٛس ٠ّىٓ ( اٌظا٘شج a( ٚ )b) راْفّٛلغ إٌمط .(  b,5-8) ٚوّا ِث١ٓ تاٌؾىً،اٌغ١ٕٟ 

( xb, yb)  ( xa , yaٚ)ُ الاؼذاش١اخ اٌقٛس٠ح ٌٙا ا ػٍٝ اٌقٛسج ِٓ خلاي ِؼشفح ل١ذؽذ٠ذ٘

 (. b,5-8ٚوّا ِث١ٓ تاٌؾىً )، ػٍٝ اٌرٛاٌٟ 
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 (  أؾاء ٔظاَ اؼذاشٟ اٌقٛسج5-8اٌؾىً )

حداثيات الصورية لمجوعة مختارة من ساس وايجاد الإتحديد نقطة الأ)( : 5-3)تمرين

 . (النقاط

Principal Point (p.p. ))) كٌفٌة تحدٌد نقطة الاساستعرٌف الطالب  : الغاية من التمرين .أ 

والقٌام باستخراج ، (x , y)وانشاء نظام احداثٌات صورة ، فً الصورة الجوٌة العمودٌة 

 . احداثٌات مجموعة من النقاط المختارة الظاهرة بالصورة

 
  : الاجهزة والمواد المطلوبة  .ب 

الجوٌة فً صورة . وٌمكن الاستعانة بال صورة جوٌة واحدة على الاقل مبٌن علٌها اتجاه الطٌران .1

 فً حالة عدم توفر نماذج اضافٌة من الصور الجوٌة.(  5-9) الشكل

 . مسطرة قٌاس عادٌة لقٌاس احداثٌات الصورة .2

 . بوحدة الملمترالمقاسة  ( x , y) الصورٌة بوضع قٌم الاحداثٌات( 5-3) رقمجدول خاص  .3

  

 : خطوات العمل . ج

 فً المقاس.ارتداء كل طالب بدلة العمل على ان تكون ملائمة له  .1

 ٌتجاوز عدد الطلبة لكل مجموعة عن طالبٌن. بحٌث لاعّدة ٌقسم الطلبة الى مجامٌع  .2
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تسلم صورة جوٌة واحدة على الاقل لكل مجموعة مبٌن علٌها اتجاه خط الطٌران ومؤشر علٌها  .3

وٌمكن الاستعانة ،نقاط على الاقل(  10) مواقع مجموعة من النقاط المختارة على الصور

 اخرى. غرراضفً حالة عدم توفر صور جوٌة لأ( 5-3)بالصورة المبٌن بالشكل 

تقوم كل مجموعة بتحدٌد نقطة الاساس للصورة والتً تمثل مركز نظام احداثٌات الصورة من  .4

 . (5-7) وكما مبٌن بالشكل،خلال تقاطع الخطوط الواصلة بٌن علامات اركان الصورة الثمانٌة 

 

 ٔماه ِخراسج 10(  فٛسج ظ٠ٛح ػّٛد٠ح ِإؽش ػ١ٍٙا اذعاٖ خو اٌط١شاْ ِٚٛالغ 5-9) اٌؾىً

 
ٚوّا ذُ ، ((y-axisٚاٌّؽٛس اٌقادٞ )، ( x-axisأؾاء ٔظاَ اؼذاشٟ اٌقٛسج )اٌّؽٛس اٌغ١ٕٟ ) .5

 (5-8( ٚوّا ِث١ٓ تاٌؾىً )ٔظاَ اؼذاش١اخ اٌقٛسجفٟ اٌعضء اٌخاؿ تـ)( 5-3ؽشؼٗ فٟ اٌفمشج )

( ٌٍٕماه اٌؼؾشج اٌّخراسج تاعرخذاَ ِغطشج اٌم١اط ػٍٝ ؽشه x , yالاؼذاش١اخ اٌقٛس٠ح )ل١اط  .6

 ِٓ افشاد اٌّعّٛػح تم١اط ِعّٛػح ِٓ إٌماه.اْ ٠مَٛ وً فشد 

 داء( ٚذغ١ٍّٙا اٌٝ اٌّذسط اٌّؾشف ٌغشك ذم١١ُ الأ5-3ٚمغ ل١ُ الاؼذاش١اخ اٌّماعح تاٌعذٚي ) .7

 . (5-3ػٍٝ اعرّاسج فؽـ اٌرّش٠ٓ )ِٓ خلاي ذصث١د دسظح ذم١١ُ الاداء ٌٍّعّٛػح 
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 (  ل١ُ الاؼذاش١اخ اٌقٛس٠ح اٌّماعح ٌّعّٛػح ِٓ إٌماه اٌّخراسج5-3ظذٚي )

 انتؼشف ػهى انًؼهىيبد انظبهشح ػهى اطبس وهىايش انصىسح اندىيخ :(5-3تًشين )

 انتخصص: يغبحخ      ًشحهخ : انثبنيخ                اعًبء انًدًىػخ :                            ان

 x (mm) y (mm) سلى اننمطخ

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   

8   

9   

10   

 

 اعتًبسح فحص انتًشين

 انتؼشف ػهى انًؼهىيبد انظبهشح ػهى اطبس وهىايش انصىسح اندىيخ :(5-3تًشين )

 : مساحة التخصص              المرحلة : الثانٌة                       :                 اسم الطالب

 تمييى الأداءدسخخ  دسخخ انتمييى انميبعيخ انخطىاد

  8 (1)حداثٌات الصورٌة للنقطة رقم الأ

  8 (2)حداثٌات الصورٌة للنقطة رقم لأا

(3)حداثٌات الصورٌة للنقطة رقم الأ  8  

(4) الصورٌة للنقطة رقم حداثٌاتالأ  8  

(5)حداثٌات الصورٌة للنقطة رقم الأ  8  

(6)حداثٌات الصورٌة للنقطة رقم الأ  8  

(7) حداثٌات الصورٌة للنقطة رقمالأ  8  

(8)حداثٌات الصورٌة للنقطة رقم الأ  8  

(9)حداثٌات الصورٌة للنقطة رقم الأ  8  

(10)حداثٌات الصورٌة للنقطة رقم الأ  8  

 ( دسخخ في حبنخ تحذيذ يىلغ نمطخ الاعبط نهصىسح ثشكم صحيح20تًنح انًدًىػخ )

  %  100= (80) +  (20) انًدًىع

 التوقٌع  :                             اسم المدرس المشرف :       

 

عىف  لأنهب( ورنك 5-3انًذسخخ في اندذول ) (5-3يدت الاحتفبظ ثنتبئح هزا انتًشين ) يلاحظخ :

 . لاحمب( 5-5تغتخذو في انتًشين )
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 Scale of Vertical Aerial Photo          ايدبد يميبط انشعى نهصىسح انشاعيخ 4-5

ٚهش٠مح اعرخشاض ِم١اط اٌقٛسج اٌع٠ٛح اٌؼّٛد٠ح . ، ت١ٓ هش٠مح اعرخشاض ِم١اط اٌخش٠طح ذؾاتٗ ٕ٘ان 

اٌخش٠طح ِمغُ ػٍٝ اٌّغافح اٌّماتٍح ٌٙا ػٍٝ اْ ِم١اط سعُ اٌخش٠طح ٘ٛ إٌغثح ت١ٓ اٌّغافح ػٍٝ 

 ْ اٌّم١اط ٠غرخشض ِٓ اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح :اف، وزٌه فٟ اٌقٛسج اٌع٠ٛح اٌؼّٛد٠ح  الاسك.

( ِم١اط اٌقٛسج )              
  اٌّغافح ػٍٝ اٌقٛسج                

 اٌّغافح ػٍٝ الاسك                
     …   (1-5) 

  ّ ، ت١ّٕا ِغمو ػٍٝ ظ١ّغ اظضاء اٌخش٠طح  ا  ٠ىْٛ شاتراٌشعُ ف١ٙا ِم١اط ٚ، ا  ِغمو اٌخش٠طح ػّٛد٠ْ أا ػٍ

. (5-10)   اٌؾىًفٟ وّا ِث١ٓ ، ترغ١ش ِٕغٛب الاسك ا  ِٚم١اط اٌقٛسج ٠ىْٛ ِرغ١ش ا  اٌقٛسج ِشوض٠

لا ِغر٠ٛح ٚ لأسك٠ّىٓ اػرّاد ِم١اط ٚاؼذ ذمش٠ثٟ ٌٍقٛسج ارا وأد اٌقٛسج ٍِرمطح  ِّا ٠ؼٕٟ تأٗ

اخرلاف وث١ش  سامٟ وص١شج اٌرناس٠ظ )٠ٛظذأاٌقٛسج ذغطٟ ٠ٕقػ تاػرّاد ِم١اط فٛسج ٚاؼذ ارا واْ 

 سم١ح(. ت١ٓ اٌؼٛاسك الأ سذفاػاخالأفٟ 

 

 ِٚغمو اٌخش٠طح( اٌفشق ت١ٓ ِغمو اٌقٛسج اٌع٠ٛح اٌؼّٛد٠ح 5-10اٌؾىً )

سك ِغر٠ٛح ارا وأد اٌّغافح أفٛق  اٌّأخٛرجؼغة ِم١اط اٌقٛسج اٌع٠ٛح اٌؼّٛد٠ح ا: (5-1) يثبل

سم١ح ت١ٓ ٚوأد اٌّغافح الأ، ( ab = 4.0 cm( ذغاٚٞ )A(ٚ )Bػٍٝ اٌقٛسج ت١ٓ إٌمطر١ٓ )اٌّماعح 

 .(AB = 900 mذغاٚٞ ) ٔفغّٙا إٌمطر١ٓ

 انحم : 

( ِم١اط اٌقٛسج)              
  اٌّغافح ػٍٝ اٌقٛسج                

 اٌّغافح ػٍٝ الاسك                
  

( ِم١اط اٌقٛسج)              
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( ؼرٝ ٠ىْٛ اٌثغو فٟ اٌّم١اط ِغاٚٞ ٌٛاؼذ ٌٚىٟ ( cm 4تؼذ ذٛؼ١ذ اٌٛؼذاخ ٔمغُ اٌثغو ٚاٌّماَ ػٍٝ 

 ٠ىْٛ اٌّم١اط ػثاسج ػٓ ٔغثح خا١ٌح ِٓ اٌٛؼذاخ

( ِم١اط اٌقٛسج)              
            

               
 

 

        
 

 

          
 

)اٌزٞ ذُ ؼغاتٗ  ِم١اط اٌقٛسج اٌع٠ٛح ػذَ ذمش٠ةفنً ِٓ الأ
 

          
ٌٍّؽافظح ػٍٝ دلح إٌرائط فٟ ( 

 .ؼاٌح اعرخذاَ اٌّم١اط اٌّغرخشض فٟ ؼغاتاخ اخشٜ

ٚ ِؼٍُ ظا٘ش فٟ اٌقٛسج اٌع٠ٛح اٌؼّٛد٠ح تالاػرّاد أٔمطح   ػٕذ وً اٌقٛسج  ٠ّٚىٓ اعرخشاض ِم١اط

 ('H( ِمغُ ػٍٝ اسذفاع اٌط١شاْ فٛق عطػ الاسك )fٌىا١ِشج اٌرق٠ٛش)ل١ّح اٌثؼذ اٌثإسٞ  ػٍٝ 

  (a(، فٍٛ اسدٔا اعرخشاض ِم١اط اٌقٛسج ػٕذ إٌمطح )5-11تاٌؾىً ) اٌّٛظٛد ف١ٗ ذٍه إٌمطح ٚوّا ِث١ٓ

 : ٔغرخذَ اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح

(ِم١اط اٌقٛسج ػٕذ إٌمطح  )                   
  اٌثؼذ اٌثإسٞ                  

 اسذفاع اٌط١شاْ فٛق عطػ الاسك                                 
    

                                                                                                                              …   (2-5) 

                  
 

      
    

 .فٛق عطػ اٌثؽش  A( ٘ٛ ِٕغٛب إٌمطح     ) ( اسذفاع اٌط١شاْ فٛق عطػ اٌثؽش ، Hٚؼ١س )

 

 ِغر٠ٛح )ل١ٍٍح اٌرناس٠ظ( لأسك ِأخٛرج(  فٛسج ظ٠ٛح ػّٛد٠ح 5-11اٌؾىً )
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را وأد اٌقٛسج ٍِرمطح  ئ ،( Aسم١ح )إٌمطح الأاؼغة ِم١اط اٌقٛسج اٌع٠ٛح ػٕذ : (5-2يثبل )

 H = 780ِمذاسٖ ) ( ِٓ اسذفاع ه١شاْ فٛق عطػ اٌثؽشf = 150 mmتىا١ِشا تؼذ٘ا اٌثإسٞ ِمذاسٖ )

m أ(. ػٍّا( ٛ٘ 30 =   ْ ِٕغٛب إٌمطح فٛق عطػ اٌثؽش m .) 1000  ْأػٍّا mm  =1 m. 

                  
 

    
 

      

         
    انحم:                                                            

                  
      

             
  

              

                   
  ,                              

                  
 

    
  

 سض انًغتىيخالأ قيميبط انصىسح اندىيخ انؼًىديخ فى :  

ل١ٍٍح الاخرلاف ت١ٓ ِٕاع١ة إٌماه ت١ٓ ِٕطمح ٚاخشٜ  ِغر٠ٛح اٚ ارا وأد الاسك اٌّقٛسج 

 ٠ّىٓ اعرخذاَ اٌمأْٛ اٌراٌٟ لاعرخشاض ِم١اط ذٍه اٌقٛسج :

(ِم١اط اٌقٛسج )                
  اٌثؼذ اٌثإسٞ                  

(اسذفاع اٌط١شاْ فٛق عطػ الاسك)                             
    

              
 

   
  

 (.MSL( ذّصً ِٕغٛب الاسك اٌّغر٠ٛح فٛق ِغرٜٛ عطػ اٌثؽش)hؼ١س )

ارا وأد اٌقٛسج   فٛق اسك ِغر٠ٛح اٌّأخٛرج اٌؼّٛد٠ح ؼغة ِم١اط اٌقٛسج اٌع٠ٛحأ : (5-3) يثبل

ِمذاسٖ  ( ِٓ اسذفاع ه١شاْ فٛق عطػ اٌثؽشf =150 mmٍِرمطح  تىا١ِشا تؼذ٘ا اٌثإسٞ ِمذاسٖ )

(H=950 m ػٍّا تاْ ِٕغٛب .)الاسك اٌّغر٠ٛح فٛق عطػ اٌثؽش ( ٛ٘h = 50 m.) 

 انحم:
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 )يميبط انصىسح اندىيخ انؼًىديخ فىق الاسض كثيشح انتضبسيظ )يختهفخ انًنبعيت : 

سعُ اٌقٛسج تاخرلاف اسذفاع ِٕاع١ة الاسك ػٓ عطػ اٌثؽش. ػٍّا تأٗ ؼغة اٌّؼادٌح  ٠خرٍف ِم١اط

فاْ ِم١اط اٌقٛسج عٛف ٠ىثش فٟ إٌّاهك اٌّشذفؼح ػٓ عطػ اٌثؽش ٠ٚقغش اٌّم١اط فٟ  ( 2-5)

( اػٍٝ ِٓ ِٕغٛب إٌمطح B(. ؼ١س اْ ِٕغٛب إٌمطح )5-12ٚوّا ِث١ٓ تاٌؾىً ) إٌّاهك إٌّخفنح 

(A ٌزا )( فاْ ِم١اط اٌقٛسج ػٕذ إٌمطحB( ع١ىْٛ اوثش ِٓ اٌّم١اط ػٕذ إٌمطح )B) . 

٠ؽقٝ ِٓ اٌّما١٠ظ ٌٍقٛسج اٌع٠ٛح اٌشاع١ح اٌٛاؼذج اٌرٟ ذإخز فٛق  ٠رث١ٓ ِّا عثك تاْ ٕ٘ان ػذد لا

اسامٟ ِرؼذدج إٌّاع١ة ِٚٓ اظً اٌؽقٛي ػٍٝ ِم١اط ذمش٠ثٟ ٚاؼذ ٌرٍه اٌقٛسج  ِٓ خلاي اخز 

 ( ٌٍٕماه اٌّٛظٛدج ػٍٝ الاسك اٌرٟ ذغط١ٙا اٌقٛسج .     إٌّاع١ة )ِرٛعو 

 

 ِخرٍفح الاسذفاػاخ )وص١شج اٌرناس٠ظ( لأسك ِأخٛرج(  فٛسج ظ٠ٛح ػّٛد٠ح 5-12اٌؾىً )

( ػٓ عطػ اٌثؽش ػٍٝ اسك H( ٚاسذفاع ه١شاْ )fاٌرمطد فٛسج ظ٠ٛح ػّٛد٠ح ٌٙا تؼذ تإسٞ )فٍٛ 

( ِٓ إٌماه اٌّؼٍِٛح إٌّغٛب ػٓ عطػ اٌثؽش ٟٚ٘ nػذد ) ف١ٙاواْ ِخرٍفح إٌّاع١ة ٚ

 ( . فٍغشك اعرخشاض اٌّم١اط اٌّؼذي ٌرٍه اٌقٛسج ٔطثك اٌخطٛاخ اٌرا١ٌح :              )

 ٔغرخشض ِؼذي ِٕغٛب الاسك فٛق ِغرٜٛ عطػ اٌثؽش  .1

     
                 

 
                               …              (3-5) 

 ( ِٓ خلاي ذطث١ك اٌمأْٛ اٌراٌٟ :        رخشض اٌّم١اط اٌّؼذي ٌٍقٛسج )٠غ .2

                 
 

          
                                              …             (4-5) 
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 اٌقٛسج ٍِرمطح تىا١ِشاذٍه ارا وأد   وص١شج اٌرناس٠ظ ،فٛسج ظ٠ٛح فٛق اسك اخزخ  : (5-4) يثبل

(. ػٍّا H = 950 mِمذاسٖ ) ( ِٓ اسذفاع ه١شاْ فٛق عطػ اٌثؽشf = 150 mmتؼذ٘ا اٌثإسٞ ِمذاسٖ )

(،         ٘ٛ ) فٛق عطػ اٌثؽش ٙإِغٛت( ٟ٘ اػٍٝ ٔمطح فٟ إٌّطمح اٌّقٛسج Aٔمطح ) تاْ 

. ػٍّا تاْ إٌّطمح اٌّقٛسج ذؽرٛٞ (       ( ٟ٘ اٚهئ ٔمطح فٟ إٌّطمح ِٕغٛتٙا )Bٚٔمطح )

   ( ٚ)       ( ِؼٍِٛح إٌّغٛب، ِٕٚاع١ثٙا ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ٟ٘ )D) ( Cٚػٍٝ ٔماه اخشٜ )

 ( .  اٌّطٍٛب ؼغاتٗ  ِا٠ٍٟ :    

 ِم١اط اٌقٛسج اٌّؼذي. .1

 اوثش ِم١اط ٌٍقٛسج .2

  افغش ِم١اط ٌٍقٛسج .3

 انحم:

،  ِؼذي ِٕغٛب الاسك فٛق ِغرٜٛ عطػ اٌثؽش ِم١اط اٌقٛسج اٌّؼذي ٠عة ؼغاب  لإ٠عاد .1

، ٌزا ٠عة اعرخشاض ِمذاس (A,B,C,Dؼ١س ٠ٛظذ ٌذ٠ٕا استؼح ٔماه ِؼٍِٛح إٌّغٛب ٟٚ٘ )

 : ( فٛق ِغرٜٛ عطػ اٌثؽش    إٌّغٛب اٌّؼذي )

 

     
                

 
 

                    

 
        

 ( ِٓ خلاي ذطث١ك اٌمأْٛ اٌراٌٟ :        رخشض اٌّم١اط اٌّؼذي ٌٍقٛسج )غشُ ٔ

                 
 

      
 

      

                 
 

               

                 
 

 

    
   

 :( A( ٠عة اعرخذاَ ِٕغٛب اػٍٝ ٔمطح ٟٚ٘ ٔمطح )        لاعرخشاض اوثش ِم١اط ٌٍقٛسج ) .2

                 
 

      
 

      

                    
 

               

                   
 

 

      
   

( ٠عة اعرخذاَ ِٕغٛب اٚهئ ٔمطح ٟٚ٘ ٔمطح         لاعرخشاض افغش ِم١اط ٌٍقٛسج ) .3

(B) :  
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  .انصىسح اندىيخ فىق اسض يختهفخ انًنبعيت  يمبييظايدبد  ( :5-4تًشين)

اٌقٛسج اٌع٠ٛح اٌؼّٛد٠ح ػٍٝ اسك  ِما١٠ظ ا٠عادذؼش٠ف اٌطاٌة و١ف١ح  : انغبيخ ين انتًشين .أ 

 : ِخرٍفح إٌّاع١ة ِٓ خلاي ا٠عاد

a. .ِم١اط اٌقٛسج اٌّؼذي 

b. اوثش ِم١اط ٌٍقٛسج . 

c. افغش ِم١اط ٌٍقٛسج . 

  : الاخهضح وانًىاد انًطهىثخ .ة 

٠ّٚىٓ الاعرؼأح تاٌقٛسج اٌع٠ٛح  فٛسج ظ٠ٛح ٚاؼذج ػٍٝ الالً ِث١ٓ ػ١ٍٙا اذعاٖ اٌط١شاْ . .1

  (  فٟ ؼاٌح ػذَ ذٛفش ّٔارض اماف١ح ِٓ اٌقٛس اٌع٠ٛح.5-9فٟ اٌؾىً )

 . (5-9)ِؼٍِٛاخ اٌقٛسج اٌّث١ٕح فٟ اٌؾىً  (5-4) ظذٚي .2

 . (5-4اعرّاسج فؽـ اٌرّش٠ٓ ) .3

 : خطىاد انؼًم .ج 

 اسذذاء وً هاٌة تذٌح اٌؼًّ ػٍٝ اْ ذىْٛ ِلائّح ٌٗ فٟ اٌّماط. .1

 ٠رعاٚص ػذد اٌطٍثح ٌىً ِعّٛػح ػٓ هاٌث١ٓ. اٌطٍثح اٌٝ ػذج ِعا١ِغ تؽ١س لا٠مغُ  .2

ذغٍُ فٛسج ظ٠ٛح ٚاؼذج ػٍٝ الالً ٌىً ِعّٛػح ِث١ٓ ػ١ٍٙا اذعاٖ خو اٌط١شاْ ِٚإؽش  .3

ٔماه ػٍٝ الالً( ٠ّٚىٓ  10ػ١ٍٙا ِٛالغ ِعّٛػح ِٓ إٌماه اٌّخراسج ػٍٝ اٌقٛس )

 ( فٟ ؼاٌح ػذَ ذٛفش فٛس ظ٠ٛح ٌغشك اخشٜ.5-9الاعرؼأح تاٌقٛسج اٌّث١ٓ تاٌؾىً )

( لاعرخشاض ِٕاع١ة إٌماه اٌؼؾشج 5-7ذمَٛ وً ِعّٛػح تاعرخذاَ ظذٚي ِؼٍِٛاخ اٌقٛس ) .4

 : ِٟا ٠ٍػٓ عطػ اٌثؽش ٚؼغاب 

a. ( 5-5( ٚ)5-3ِٓ خلاي ذطث١ك اٌّؼادلاخ ) : ِم١اط اٌقٛسج اٌّؼذي. 

b. ( 5-4ِٓ خلاي اعرخشاض إٌمطح اٌرٟ ذّرٍه اوثش ِٕغٛب ِٓ اٌعذٚي ) : اوثش ِم١اط ٌٍقٛسج

 لاعرخشاض اوثش ِم١اط ٌٍقٛسج. (5-2) ٚتؼذ٘ا اعرخذاَ اٌّؼادٌح

c. خلاي اعرخشاض إٌمطح اٌرٟ ذّرٍه الً ِٕغٛب ِٓ اٌعذٚي  : افغش ِم١اط ٌٍقٛسج ِٓ   

 ٌٍقٛسج.( لاعرخشاض الً ِم١اط 5-2( ٚتؼذ٘ا اعرخذاَ اٌّؼادٌح )4-5)

ٚذغ١ٍّٙا اٌٝ اٌّذسط  (5-4فٟ اعرّاسج فؽـ اٌرّش٠ٓ )اٌرٟ ذُ ؼغاتٙا  ّما١٠ظل١ُ اٌ ٚمغ  .5

 . ٌٍّعّٛػح اٌّؾشف ٌغشك ذم١١ُ الاداء
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 (5-9اٌظا٘شج فٟ اٌؾىً )( ِؼٍِٛاخ اٌقٛسج 5-4ظذٚي )

 087سلُ اٌقٛسج : 

اٌثؼذ اٌثإسٞ : 

303 mm 

اسذفاع اٌط١شاْ ػٓ عطػ 

 1000 m( = Hاٌثؽش )

 ِٕاعة إٌماه ػٓ عطػ اٌثؽش

 m(h) إٌّغٛب ػٓ عطػ اٌثؽش  سلُ إٌمطح

1 20 m 
2 58 m 
3 8 m 
4 14 m 
5 55 m 
6 45 m 
7 18 m 
8 65 m 
9 10 m 

10 12 m 

 

 اعتًبسح فحص انتًشين 

   (انصىسح اندىيخ فىق اسض يختهفخ انًنبعيت يمبييظيدبد )ا : (5-4تًشين )

 : يغبحخ انتخصص          انًشحهخ : انثبنيخ                                   :                  اعى انطبنت

 الاداء دسخخ انميبعيخذسخخ ان انحغبثبد انخطىاد د

  40  يميبط انصىسح انًؼذل 5

  30  اكجش يميبط نهصىسح 0

  30  اصغش يميبط نهصىسح 0

  % 533 انًدًىع                     

 التوقٌع  :                         اسم المدرس المشرف :                                
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 ليبط يغبفخ ثين نمطتين ػهى انصىسح ويؼشفخ الاحذاثيبد الاسضيخ نهًب  1 – 1

Measurement Distance on Aerial Photo 

 ذغرخذَ ٌم١اط اٌّغافاخ ت١ٓ إٌماه ػٍٝ اٌقٛسج ػ ذج ،ذم١ٍذ٠ح  فٟ اٌّغػ اٌرق٠ٛشٞ ٕ٘ان ادٚاخ

ّغاهش اٌم١اط و  غ١ش دل١مح ٟ٘ دٚاخ ِاٚ ػٍٝ اٌٛسق اٌؾفاف. ِٓ ٘زٖ الأأاٌّطثٛػح ػٍٝ اٌٛسق اٌّمٜٛ 

. الا أٗ فٟ اٌٛلد  الاػر١اد٠ح ِٕٚٙا اٌذل١ك اٌزٞ ٠م١ظ ٌغا٠ح اظضاء اٌٍّّرش ِصً ِغاهش اٌم١اط اٌّا٠ىش٠ٚح

( ٌزا افثػ ل١اط digital imageاٌقٛس ذٍرمو ٚذخضْ تاٌق١غح اٌشل١ّح ) اٌؽامش افثؽد ظ١ّغ

تاعرخذاَ ٙا ِٚؼاٌعرٙا ٌىرش١ٔٚح تؼذ ذؽ١ٍّاٌّغافاخ ت١ٓ إٌماه ػٍٝ اٌقٛس ٠رُ ػٍٝ ؽاؽح اٌؽاعثح الإ

 فٛذ١ٌِٛٛش، ٚا٠عاعٛفد ٚاٚذٛدعه س٠ىابتاٌّغػ اٌرق٠ٛشٞ اٌشلّٟ ِصً تشاِط تشاِع١اخ خافح 

(Photo Modeler Scanner, Agisoft Metashape, Autodesk Re Cap Pro.) 

( ؽشغ و١ف١ح ذؽذ٠ذ ِٛلغ ٔمطح الاعاط فٟ اٌقٛسج اٌع٠ٛح ا٠عاد ٔمطح الاعاط  5-3)ٌمذ ذُ فٟ اٌفمشج  

( ٌٍٕماه ٚاٌّؼاٌُ x , yٌغشك ا٠عاد الاؼذاش١اخ اٌقٛس٠ح )؛ اٌؼّٛد٠ح ٚو١ف١ح أؾاء ٔظاَ اؼذاشٟ ٌٍقٛسج 

فٟ ؼغاب الاؼذاش١اخ الاسم١ح اٌّغر٠ٛح الاؼذاش١اخ اٌقٛس٠ح  ٘زا٠ّىٓ الاعرفادج ِٓ  تاٌقٛسج .اٌظا٘شج 

(X,Y ٌٍٟٕماه اٌظا٘شج فٟ اٌقٛسج تؽ١س ذىْٛ ٘زٖ الاؼذاش١اخ الاسم١ح تٕفظ ِغرٜٛ اٌشاع )

( ذىْٛ ػّٛد٠ح ػٍٝ ٔمطح الافً pفً تاٌقٛسج )ٔمطح الاعاط ٚٔمطح الأ،( x,yاٌقٛس٠ح  ) ٌلإؼذاش١اخ

( x,yتاْ اٌّؽٛس اٌغ١ٕٟ ٚاٌقادٞ تاٌقٛسج ) رٌه ِّا ٠ؼٕٟ(. Pٌٕظاَ الاؼذاشٟ الاسمٟ )إٌمطح 

     .  (5-13ٚوّا ِٛمػ تاٌؾىً ) (ػٍٝ اٌرٛاX,Yٌٟاٌغ١ٕٟ ٚاٌقادٞ الاسم١ح ) رىْٛ ِٛاص٠ح ٌٍّؽٛسع

(. ف١ّىٓ aإٌمطح ) ِصلاتاٌقٛسج اٌع٠ٛح اٌؼّٛد٠ح  ظا٘ش ٌٕمطحفٍٛ ذُ ل١اط ا٠عاد الاؼذاش١اخ اٌقٛس٠ح 

ذٛفش ػٍٝ ؽشه  حٌرٍه إٌمط (     ) اعرخذاَ اٌّؼادلاخ اٌرا١ٌح فٟ ؼغاب الاؼذاش١اخ الاسم١ح

 اٌّؼٍِٛاخ اٌرا١ٌح :

   (.fاٌرق٠ٛش اٌع٠ٛح ) ااٌثؼذ اٌثإسٞ ٌىا١ِش .1

 (.Hاسذفاع اٌط١شاْ فٛق عطػ اٌثؽش ) .2

 . (  ِغرٜٛ عطػ اٌثؽش )ِٕغٛب إٌمطح الاسمٟ فٛق  .3

         
      

 
                                                   …..             (5-5) 

        
      

 
                                                           …..                (6-5) 
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 اٌّغرخشض تالاػرّاد ػٍٝ اٌقٛسج اٌع٠ٛح اٌؼّٛد٠ح(  ٔظاَ الاؼذاش١اخ الاسم١ح 5-13اٌؾىً ) 

 نقطة اخرى مثلا لأي (X,Y) ٌمكن استخدام المعادلات اعلاه فً استخراج الاحداثٌات الارضٌة 

 كما ٌلً:ٌمكن استخراجها ، (B)نقطة احداثٌات 

        
    

 
  

        
    

 
  

اعرخذاَ ذٍه الاؼذاش١اخ فٟ ؼغاب اٌّغافح الاسم١ح تؼذ ؼغاب الاؼذاش١اخ الاسم١ح ٌىلا إٌمطر١ٓ ٠ّىٓ 

(AB ) ٓف١صاغٛسطتاعرخذاَ اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح اٌّؼرّذج ػٍٝ ٔظش٠ح ت١ٓ إٌمطر١: 

     √       
         

                           …                          (7-5) 

اٌقٛسج ٍِرمطح تىا١ِشا ذٍه ارا وأد   ، ِخرٍفح اٌرناس٠ظفٛسج ظ٠ٛح فٛق اسك اخزخ (:5-4يثبل )

(. ػٍّا H = 1000 mِمذاسٖ ) ( ِٓ اسذفاع ه١شاْ فٛق عطػ اٌثؽشf=100 mmتؼذ٘ا اٌثإسٞ ِمذاسٖ )

( x,yسم١راْ ظا٘شذاْ تاٌقٛسج. ذُ ل١اط الاؼذاش١اخ اٌقٛس٠ح )أ( ّ٘ا ٔمطراْ A(ٚ )B) إٌمطر١ٓ ْ أ
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( xa =40 mm , ya =20 mm( ٚ  )xb =80 mm , yb =100 mmٌرٍه إٌماه فىأد ػٍٝ اٌرٛاٌٟ )

 ٘ٛ( Bٔمطح )ِٕغٛب (، ٚ        ٘ٛ ) عطػ اٌثؽشِغرٜٛ ( فٛق Aٔمطح )ِٕغٛب ٚ ،

 .( A(ٚ )B) ٍٕمطر١ٓ( X,Yٌلاؼذاش١اخ الاسم١ح )(. اٌّطٍٛب ؼغاب ا       )

  انحم :

 اٌرا١ٌح :( تاعرخذاَ اٌّؼادلاخ A(ٚ )B) مطر١ٓٔغرخشض الاؼذاش١اخ الاسم١ح ٌٍٕ .1

        
    

 
  

           
               

      
       

     

      
           

فٟ اٌثغو واْ      ٚرٌه لاْ اؼذاشٟ اٌقٛسج، ٚؼذج اٌّرش  رؽ٠ًٛ ٚؼذاخ اٌٍّّرش اٌٝت ٔمٌُُ  : يلاحظخ

ٚذُ اخرقاس اٌٛؼذاخ اٌّرؾاتٗ ، فٟ اٌّماَ  واْ ا٠نا ِماط تاٌٍّّرش   تٛؼذج اٌٍّّرش ٚاٌثؼذ اٌثإسٞ  

 تٛؼذج اٌّرش.   سمٟ ؼذاشٟ الأٚتمٟ إٌاذط ٌلأ

         
    

 
  

           
                 

      
       

     

        
       

        
    

 
  

           
              

      
       

     

        
           

        
    

 
  

            
              

      
        

     

      
       

 

 (  نًدىػخ يختبسح ين اننمبطX,Yسضيخ )فميخ الأحذاثيبد الأايدبد الإ ( :5-5تًشين)

( ٌّعّٛػح ِٓ X,Yاش١اخ الاسم١ح )ذؼؼغاب الإذؼش٠ف اٌطاٌة و١ف١ح  : انغبيخ ين انتًشين .أ 

 .ٌرٍه إٌماه ِٚم١اط اٌقٛسج اٌع٠ٛح( x,yؼذاش١اخ اٌقٛس٠ح )ػرّاد ػٍٝ الأإٌماه تالإ

  : الاخهضح وانًىاد انًطهىثخ .ب 

ػٍٝ ؽشه اْ ذىْٛ ٔفظ اٌقٛسج اٌّغرخذِح  فٛسج ظ٠ٛح ٚاؼذج ِث١ٓ ػ١ٍٙا اذعاٖ اٌط١شاْ .1

ؼغاب الاؼذاش١اخ اٌقٛس٠ح ٌٍٕماه اٌّشاد  تاػادج٠مَٛ اٌطٍثح  ( ؼرٝ لا5-3تاٌرّش٠ٓ اٌغاتك )

(  فٟ 5-9. ٠ّٚىٓ الاعرؼأح تاٌقٛسج اٌع٠ٛح فٟ اٌؾىً )اعرخشاض الاؼذاش١اخ الاسم١ح ٌٙا

 .(5-3اعرخذاِٙا تاٌرّش٠ٓ اٌغاتك )ؼاٌح 
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ؼذاش١اخ اٌقٛس٠ح ٌٍٕماه اٌؼؾشج اٌّخراسج ٚاٌرٟ ذُ الأ ٚاٌزٞ ٠ؽرٛٞ ػٍٝ( 5-5ظذٚي ) .2

 (.5-3تاٌرّش٠ٓ ) ؼغاب ٚٚمغ اؼذاش١اذٙا

 اٌؼؾشج اٌّخراسج. إٌّاع١ة الاسم١ح ٌٍٕماه ٚاٌزٞ ٠ؽرٛٞ ل١ُ ( 5-7ظذٚي ) .3

 ٌٍٕماه اٌؼؾشج اٌّخراسج.( X,Y) الاسم١ح( تٛمغ ل١ُ الاؼذاش١اخ 5-5ظذٚي خاؿ سلُ ) .4

 : خطىاد انؼًم .ج 

 اسذذاء وً هاٌة تذٌح اٌؼًّ ػٍٝ اْ ذىْٛ ِلائّح ٌٗ فٟ اٌّماط. .1

 (.5-3اٌرٟ ذُ ذمغ١ّٙا فٟ اٌرّش٠ٓ اٌغاتك ) ٔفغٙا ّعا١ِغا٠ٌمغُ اٌطٍثح اٌٝ  .2

ٚاؼذج ػٍٝ الالً ٌىً ِعّٛػح ِث١ٓ ػ١ٍٙا اذعاٖ خو اٌط١شاْ ِٚإؽش ػ١ٍٙا ذغٍُ فٛسج ظ٠ٛح  .3

 . ٚذغٍُ اٌّعّٛػح ا٠نا ٔماه ػٍٝ الالً( 10ِٛالغ ِعّٛػح ِٓ إٌماه اٌّخراسج ػٍٝ اٌقٛس )

(  ٚاٌخاؿ تٕفظ اٌّعّٛػح ٚاٌزٞ ٠ؽرٛٞ ػٍٝ الاؼذاش١اخ اٌقٛس٠ح ٌٍٕماه اٌؼؾشج 5-3اٌعذٚي )

 (5-5اٌعذٚي ) وزٌه ذغرٍُ اٌّعّٛػح (.5-3ٚٚمغ اؼذاش١اذٙا تاٌرّش٠ٓ ) اٌّخراسج اٌرٟ ذُ ؼغاب

 ٚاٌزٞ ٠ؽرٛٞ ل١ُ  إٌّاع١ة الاسم١ح ٌٍٕماه اٌؼؾشج اٌّخراسج.

ٚ   ( 5-3ذمَٛ اٌّعّٛػح تؽغاب الاؼذاش١اخ الاسم١ح ٌٍٕماه اٌؼؾشج تالاػرّاد ػٍٝ اٌعذاٚي ) .4

فٟ ؼغاب الاؼذاش١اخ الاسم١ح الافم١ح ( 5-6( ٚ)5-5َ اٌّؼادلاخ اٌّشلّح )ذ( ، ٚذغرخ5-5)

(X,Y) 

( ٚذغ١ٍّٙا اٌٝ اٌّذسط اٌّؾشف 5-5تاٌعذٚي ) الاسم١ح اٌّؽغٛتحمغ ل١ُ الاؼذاش١اخ ذٛ .5

 .(5-5ؽـ اٌرّش٠ٓ )اعرّاسج ف ِٓ خلاي ٌٍّعّٛػح  ٌغشك ذم١١ُ الاداء

 إٌماهِٓ ِخراسج  ٌّعّٛػح  اٌّؽغٛتح  (X,Yسم١ح )الأ (  ل١ُ الاؼذاش١اخ5-5ظذٚي )

 (  نًدىػخ يختبسح ين اننمبطX,Yايدبد الاحذاثيبد الافميخ الاسضيخ ):(5-5تًشين )

 اعًبء انًدًىػخ :                            انًشحهخ : انثبنيخ                       انتخصص: يغبحخ

 سلى اننمطخ
 ليى الاحذاثيبد الاسضيخ

Y (m) X (m) 

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   

8   

9   

10   
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 استمارة فحص التمرين

 (  نًدىػخ يختبسح ين اننمبطX,Yايدبد الاحذاثيبد الافميخ الاسضيخ )(:5-5تًشين )

 : مساحة التخصص        المرحلة : الثانٌة                    :                         اسم الطالب

 دسخخ تمييى الاداء دسخخ انتمييى انميبعيخ انخطىاد

  10 (1ؼذاش١اخ الاسم١ح ٌٍٕمطح سلُ )الأ

  10 (2ؼذاش١اخ الاسم١ح ٌٍٕمطح سلُ )الأ

(3ؼذاش١اخ الاسم١ح ٌٍٕمطح سلُ )الأ  10  

(4ٌٍٕمطح سلُ ) الاسم١حؼذاش١اخ الأ  10  

(5ٌٍٕمطح سلُ ) الاسم١حؼذاش١اخ الأ  10  

(6ٌٍٕمطح سلُ ) الاسم١ح  ؼذاش١اخالأ  10  

(7ٌٍٕمطح سلُ ) الاسم١حؼذاش١اخ الأ  10  

(8ٌٍٕمطح سلُ ) الاسم١حؼذاش١اخ الأ  10  

(9ٌٍٕمطح سلُ ) الاسم١حؼذاش١اخ الأ  10  

(10ٌٍٕمطح سلُ ) الاسم١حؼذاش١اخ الأ  10  

  % 533  انًدًىع

 انتىليغ  :                                                 اعى انًذسط انًششف :      

 

 ايدبد يغبحخ انصىسح ويغبحخ ينطمخ يحذدح  6-5

Determining Area from Aerial Photo 

لذ خرلاف ٔٛع اٌىا١ِشا اٌّغرخذِح فٟ اٌرق٠ٛش. ٚااٌؼشك( ت × تؼاد اٌقٛس اٌع٠ٛح  )اٌطٛيأذخرٍف 

اٚ  ( (cm × 23 cm 23:ج اٌع٠ٛح اٌؼاد٠ح )اٌرم١ٍذ٠ح( ٟ٘( اْ اتؼاد اٌقٛس5-2ذّد الاؽاسج فٟ اٌفمشج )

(9 in × 9 in ٞفٟ ٔظاَ اٌٛؼذاخ الأى١ٍض )، ٚذىْٛ فٟ اٌؼادج ِطثٛػح ػٍٝ اٌٛسق اٌّمٜٛ ، فؼٕذ

تؾشه  اٌّغاؼح الاسم١ح اٌرٟ ذغط١ٙا ذٍه اٌقٛسج  ؼغاب ِؼشفح اٌّم١اط اٌرمش٠ثٟ ٌٍقٛسج اٌع٠ٛح ٠ّىٓ

 : ( فٟ ادٔا5ٖ-5وّا ِث١ٓ تاٌّصاي )،ِؼشفح ِم١اط ذٍه اٌقٛسج 

ارا وأد اٌقٛسج ٍِرمطح  تىا١ِشا تؼذ٘ا اٌثإسٞ ِمذاسٖ   اؼغة ِم١اط اٌقٛسج اٌع٠ٛح :( 5-5) يثبل 

(f=150 mmاسذفاع ه١شاْ فٛق عطػ اٌثؽش ِٓ ) ( ِٖمذاسH = 1075 m ػٍّا .)ِؼذي ِٕغٛب أ ْ

 تأتؼادذؽرٛٞ ٘زٖ اٌقٛسج ػٍٝ ٍِؼة  (.m 25 =     عطػ الاسك فٛق ِغرٜٛ عطػ اٌثؽش ٘ٛ )

 : ٠ٍٟ . ظذ ِا(5 cm=  (w، ٚاٌؼشك ) 10 cm( = l) )اٌطٛي ػٍٝ اٌقٛسج

 .( cm × 23 cm 23ٚاٌرٟ اتؼاد٘ا )، رغط١ح الاسم١ح اٌى١ٍح ٌره اٌقٛسج اعرخشض ِغاؼح اٌ .أ 

 سم١ح ٌٍٍّؼة.اٌّغاؼح الأ .ب 
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 انحم :

 :لاعرخشاض ِغاؼح اٌرغط١ح ٌٍقٛسج  . أ

 : ٔغرخشض ِم١اط اٌقٛسج .1

                  
 

      
 

      

          
  

                  
      

                 
  

              

                      
   

                  
 

    
  

 :ٔغرخشض اتؼاد اٌقٛسج الاسم١ح  .2

٠ٚغرخذَ لاعرخشاض هٛي مٍغ ،  (cm 23)ٚ٘ٛ ٠غاٚٞ ،( gٔشِض ٌطٛي مٍغ اٌقٛس تاٌشِض )

  :٠ٍٟ (  ِٓ خلاي ذطث١ك ِاGاٌقٛسج الاسمٟ )

             
 

  
 

 

    
 

 7000ٚ٘ٛ فٟ ٘زا اٌّصاي ِغاٚٞ ٌـ ،( SNٌّماَ ِم١اط اٌقٛسج تاٌشِض )ؼ١س ٔشِض 

         

G = 23 cm   7000 = 161 000 cm  

ؼذج اٌى١ٍِٛرش ِٓ خلاي ٌٝ ٚئِٓ اٌغٕرّرش  (Gاٌٛؼذج ٌطٛي اٌقٛسج الاسمٟ )ٔمَٛ ترؽ٠ًٛ 

 : ((100000لغُ إٌاذط ػٍٝ 

G = 161 000 cm / 100000  = 1.61 km  

 (   G Gارْ عرىْٛ الاتؼاد الاسم١ح ٌٍقٛسج ِغا٠ٚح ٌـ )

 : (A1ٌٍقٛسج )لاعرخشاض ِغاؼح اٌرغط١ح الاسم١ح 

A1 = G   G = 1.61   1.61 = 2.59 km
2 

 : ٔغرخشض الاتؼاد الاسم١ح ٌٍٍّؼةلاعرخشاض اٌّغاؼح الاسم١ح ٌٍٍّؼة  . ب

         

L = 10 cm   7000 = 70 000 cm 

        = 5 cm   7000 = 35 000 cm 

ٔمَٛ ترؽ٠ًٛ اٌٛؼذج ٌطٛي ٚػشك اٌٍّؼة الاسمٟ ِٓ اٌغٕرّرش اٌٝ ٚؼذج اٌّرش ِٓ خلاي لغُ 

 . ((100إٌاذط ػٍٝ 
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L = 70 000 cm / 100  = 700 m  

W = 35 000 cm / 100  = 350 m  

اٌؼشك الاسمٟ   ( Lِٓ خلاي مشب اٌطٛي الاسمٟ ) (A2) اٌّغاؼح الاسم١ح ٌٍٍّؼة ضٔغرخش

(W) : 

A2 = L   W = 700   350 = 245 000 m
2 

 

 (حًنطمخ يحذدن الاسضيخ ًغبحخانصىسح وانتغطيخ الاسضيخ نهايدبد يغبحخ )( :5-6ًشين)ت

ِغاؼح اٌرغط١ح الاسم١ح ٌٍقٛسج اٌع٠ٛح اٌؼّٛد٠ح ذؼش٠ف اٌطاٌة و١ف١ح  : انغبيخ ين انتًشين .أ 

 .ٚوزٌه ؼغاب اٌّغاؼح الاسم١ح ٌّٕطمح ِؽذدج داخً اٌقٛسج اٌع٠ٛح

  : الاخهضح وانًىاد انًطهىثخ .ة 

ه اٌقٛسج ٍ( ؼ١س اْ اٌثؼذ اٌثإسٞ لاٌح اٌرق٠ٛش ٌر5-14ِث١ٕح تاٌؾىً ) فٛسج ظ٠ٛح ٚاؼذج .1

( ٛ٘f = 100 mm( ٚاسذفاع اٌط١شاْ ػٓ عطػ اٌثؽش  )H = 1025 m)،  ِٚؼذي اسذفاع

 .(         عطػ الاسك ػٓ عطػ اٌثؽش )

 ِغطشج ل١اط ٌم١اط الاتؼاد ػٍٝ اٌقٛسج.  .2

 .ٔرائط اٌرّش٠ٓ  غٌٛم( 5-6ظذٚي ) .3

 : خطىاد انؼًم .ج 

 اسذذاء وً هاٌة تذٌح اٌؼًّ ػٍٝ اْ ذىْٛ ِلائّح ٌٗ فٟ اٌّماط. .1

 ٠رعاٚص ػذد اٌطٍثح ٌىً ِعّٛػح ػٓ هاٌث١ٓ. ٠مغُ اٌطٍثح اٌٝ ػذج ِعا١ِغ تؽ١س لا .2

 ، ٚلذ (A4ح )ػٍٝ ٚسل هثاػرٙا( تؼذ 5-14تاٌؾىً )ح ّث١ٕاٌع٠ٛح اٌقٛسج اٌاٌّعّٛػح ذغٍُ  .3

ِغاؼح اٌرغط١ح ٌٍقٛسج ِٚغاؼح ٍِؼة اٌرٕظ اٌّشاد ػٍٝ اٌقٛسج تخو ِمطغ  اٌرأؽ١شذُ 

تؼاد اٌم١اع١ح ػٓ الأ عرىْٛ ِخرٍفحْ اتؼاد اٌقٛسج أػٍّا  .ؼغاب ِغاؼرّٙا الاسم١ح

 هثاػرٙا ِشج اخشٜ.ػادج ئذُ ذقغ١ش اٌقٛسج ٚ لأٔٗ ،(cm    23 cm 23)   ٌٍقٛسج

 (. gذمَٛ وً ِعّٛػح تم١اط اؼذ اتؼاد اٌقٛسج اٌّشتؼح تّغطشج اٌم١اط )ٚٔشِض ٌٗ تاٌشِض  .4

ذمَٛ وً ِعّٛػح تم١اط الاتؼاد اٌقٛسج )اٌطٛي ٚاٌؼشك( ٌٍّؼة اٌرٕظ ػٍٝ اٌقٛسج  .5

 تاعرخذاَ ِغطشج اٌم١اط.  

ٌؽغاب ( 5-5ٕح تاٌّصاي )٠رُ اذثاع ٔفظ خطٛاخ ؼغاب ِغاؼح ذغط١ح اٌقٛسج الاسم١ح اٌّث١ .6

 .ِٚغاؼح ٍِؼة اٌرٕظ، ِغاؼح اٌرغط١ح ٌٍقٛسج
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( ٚذغ١ٍّٙا اٌٝ اٌّذسط 5-6اٌرٟ ذُ ؼغاتٙا تاٌعذٚي ) اٌّغاؼاخ اٌّؽغٛتحٚمغ  ل١ُ  .7

 . (5-6ِٓ خلاي اعرّاسج فؽـ اٌرّش٠ٓ ) ٌٍّعّٛػح اٌّؾشف ٌغشك ذم١١ُ الاداء

 ٚاٌّغاؼح الاسم١ح ٌّٕطمح ِؽذدج ا٠عاد ِغاؼح اٌرغط١ح الاسم١ح ٌٍقٛسج(  5-6ظذٚي )

 (اندىيخ فىق اسض يختهفخ انًنبعيت انصىسح يمبييظايدبد ): (5-6تًشين )

 اعًبء انًدًىػخ :                            انًشحهخ : انثبنيخ                           انتخصص: يغبحخ

 انحغبثبد انتفبصيم د

   انغنتًش( ثىحذح    ثؼبد انصىسح )أ 1

  ( ثىحذح انكيهىيتش   سضيخ )ثؼبد انصىسح الأأ 2

  (A1يغبحخ انتغطيخ الاسضيخ نهصىسح ) 3

  ( ثىحذح انغنتًش   ثؼبد انًهؼت ػهى انصىسح )أ 4

  ( ثىحذح انًتش   ثؼبد يهؼت انتنظ الاسضيخ )أ 5

  (A2انًغبحخ الاسضيخ نًهؼت انتنظ ) 6

 

 اعتًبسح فحص انتًشين 

 انصىسح اندىيخ فىق اسض يختهفخ انًنبعيت  ( يمبييظ) ايدبد :( 5-6تًشين )

 : مساحة التخصص        رحلة : الثانٌة             الم                 :                   اسم الطالب

 دسخخ الاداء انميبعيخدسخخ  انخطىاد د

  10  ( ثىحذح انغنتًش   يدبد اثؼبد انصىسح )إ 1

  20 ( ثىحذح انكيهىيتش   يدبد اثؼبد انصىسح الاسضيخ )إ 2

  20 (A1يدبد يغبحخ انتغطيخ الاسضيخ نهصىسح )إ  3

  10 ( ثىحذح انغنتًش   يدبد اثؼبد انًهؼت ػهى انصىسح )إ 4

  20 ( ثىحذح انًتش   سضيخ )يدبد اثؼبد يهؼت انتنظ الأإ 5

  20 (A2انًغبحخ الاسضيخ نًهؼت انتنظ ) 6

  % 533 انًدًىع

 انتىليغ  :                                                       اعى انًذسط انًششف :                         
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 (  فٛسج ظ٠ٛح ػّٛد٠ح ٍِٛٔح5-14اٌؾىً )

 Stereoscopic Vision                                 انتؼشف ثًفهىو الاثصبس انًدغى 7-5

اٌؼٛاسك اٌّٛظٛدج فٟ ِعاي اٌشؤ٠ا تأٗ ِمذسج اٌؾخـ ػٍٝ سؤ٠ح ٚذ١ّض الاتقاس اٌّعغُ ٠ّىٓ ذؼش٠ف 

ِٚٓ خلاي  .( ٚاٌثؼذ اٌؼّٛدٞ )الاسذفاع(( X,Yِعغُ شلاشٟ الاتؼاد )اٌثؼذ الافمٟ )تؾىً  ٌزٌه اٌؾخـ 

الاؽ١اء ػٕٗ ٚػٓ تؼنٙا ض ٚذمذ٠ش ِذٜ لشب اَ تؼذ خاف١ح اٌشؤ٠ح اٌّعغّح ٠رّىٓ اٌؾخـ ِٓ ذ١١ّ

ِٓ  ٗذّىٕ ِرؽشور١ٓ تؼل. اْ ِمذسج الاتقاس اٌّعغُ ٌذٜ الأغاْ ظاءخ ٔر١عح اِرلاوٗ اٌٝ ػ١ٕ١ٓ

فٍٛ واْ الإٔغاْ ٠ٍّه ػ١ٕا" ٚاؼذج، ٌفمذ اٌمذسج ػٍٝ ئدسان تقاس الاؽ١اء ِٓ صا٠ٚرٟ تقش ِخرٍفر١ٓ . ئ

تؾىً فؽ١ػ، أٞ لا٠رّىٓ ِٓ ذ١١ّض لشب أٚ تؼذ  اٌثؼذ اٌصاٌس )اٌؼّك( ٌلأؽ١اء اٌٛالؼح فٟ ِعاي اٌشؤ٠ح

 .  (5-15ٚوّا ِث١ٓ تاٌؾىً ) الأؽ١اء ػٕٗ تؾىً دل١ك ،
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 (  اٌّماسٔح ت١ٓ اٌشؤ٠ح تؼ١ٓ ٚاؼذج اٚ اٌشؤ٠ح تىلا اٌؼ5ٓ١ٕ١-15اٌؾىً )

 

اٌعٛٞ ٌمذ ذّد الاعرفادج ِٓ ِثذا اٌشؤ٠ح اٌّعغّح ٌذٜ الأغاْ فٟ اٌّغػ اٌرقٛسٞ  تؾىً ػاَ ٚاٌّغػ 

فثذلا  ،طح تاٌقٛس اٌّعغّح ٌلأظغاَ الاسم١ح اٌٍّرمظً اٌؽقٛس ػٍٝ ّٔارض شلاش١ح  أِٓ  ،تؾىً خاؿ

اٌثؾش٠ح ا١ٌغشٜ ٚا١ٌّٕٝ ، ذُ اٌرماه فٛسذ١ٓ ظ٠ٛر١ٓ  ٌؼ١ِْٛٓ اٌشؤ٠ح اٌطث١ؼ١ح ٌّؾٙذ ِؼ١ٓ تاعرخذاَ ا

ٌٕفظ اٌّؾٙذ ِٓ ِٛلؼ١ٓ ِخرٍف١ٓ ِؾاتٗ ٕ٘ذع١ا  ٌّٛالغ اٌؼ١ٕ١ٓ اٌثؾش٠ح  ِّا ٠إدٞ رٌه اٌٝ  ِأخٛرذ١ٓ

(. ذغّٝ ذٍه 5-16ظٙٛس ِٕطمح ِؾرشوح ت١ٓ  اٌقٛسذ١ٓ ا١ٌغشٜ   ٚا١ٌّٕٝ ٚوّا ِٛمػ تاٌؾىً  )

  ِا ذغّٝ ذٍه اٌقٛس اٌّرذاخٍح ج"ٚػاد ،(Over Lapإٌّطمح اٌّؾرشوح تّٕطمح اٌرذاخً الاِاِٟ )

ذغرخذَ ِٓ اظً اٌؽقٛس ػٍٝ سؤ٠ح ِعغّح  لأٔٙا( ٚرٌه Stereo Photographتاٌقٛس اٌّعغّح )

(  ِٓ خلاي إٌظش ٌرٍه إٌّطمح تٛاعطح اظٙضج ِغػ Overlap areaشلاش١ح الاتؼاد ٌّٕطمح اٌرذاخً )

ٚاٌرٟ عٛف ٠رُ اٌرؼشف ػٍٝ  ،(Stereo Viewing devicesذق٠ٛشٞ خافح  تاٌشؤ٠ح اٌّعغّح )

 . (5-9) ٚ (5-8)غو أٛاع ذٍه الاظٙضج فٟ اٌفمشاخ ات
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 (  إٌّطمح اٌّؾرشوح )ِٕطمح اٌرذاخً الاِاِٟ( ت١ٓ اٌقٛس اٌّعغّح5-16اٌؾىً )

 

 :ظً اٌؽقٛي ػٍٝ اٌشؤ٠ح اٌّعغّح ِٓ اٌقٛس اٌع٠ٛح ٟٚ٘ أِٓ  ػ ذج ٕ٘ان ؽشٚه

(، %90( اٌٝ )%٠55عة اْ ذىْٛ ٕ٘ان ِٕطمح ذذاخً اِاِٟ ت١ٓ اٌقٛسذ١ٓ ذرشاٚغ ت١ٓ ) .1

 فٟ اغٍة اػّاي اٌّغاؼح اٌرق٠ٛش٠ح. (%60)ذىْٛ  ٚغاٌثا ِا

 ٠عة اْ ٠ىْٛ ٌٍقٛسذ١ٓ اٌّرذاخٍر١ٓ ٔفظ اٌّم١اط ذمش٠ثا . .2

ٞ  ٚ ت١ٓ اٌثؼذ الاسمٟ  (B / H) ٠عة اْ ذىْٛ إٌغثح .3   ،((Bاٌقٛسذ١ٓ )خو اٌماػذج ) ِشوض

    . فّصلا ارا واْ هٛي خو اٌماػذج اٌعٛٞ (2ٌغا٠ح  0.25ٚاسذفاع اٌطائشج ػٓ عطػ اٌثؽش ت١ٓ )

 (B = 100 m( ٚاسذفاع اٌطائشج )H= 400 m(  فارا وأد إٌغثح  )B / Hٞٚعٛف ذغا ) 

  : (، وّا ِث١ٓ فٟ ادٔا0.25ٖ)

(B / H) = 100 / 400 = 0.25                               

 ( ٕ٘ا ِمثٌٛح ٚمّٓ اٌّٛاففاخ.B / Hٚذؼذ ل١ّح )

 



 لخامسالتدريب العملي / الفصل ا                                                                         لثانيةالمساحة / المرحلة ا
 

177 
 

 ىعكىة انديجييانشؤيخ انًدغًخ ثبعتخذاو خهبص الاعتشفحص  8-5

 Pocket Stereoscope 

ّعغّح ا٠ٌح ؤشاٌاٌؽقٛي ػٍٝ  ٚالادٚاخ  اٌرٟ ذغاػذ الاؽخاؿ ػٍٝ ِٓ الاظٙضجِخرٍف ذُ ذق١ُّ ػذد 

ٕ٘ان اظٙضج ٚادٚاخ ذغرخذَ ٌٍؽقٛس ػٍٝ اٌشؤ٠ح اٌّعغّح ِٓ  .اٌقٛس اٌرٟ ت١ٕٙا ٔغثح ذذاخً  ِٓ 

اٌقٛس اٌشل١ّح اٌّرذاخٍح اٌّؼشٚمح ػٍٝ ؽاؽح  اٌؽاعٛب ِصً إٌظاساخ شلاش١ح الاتؼاد  وّا ِٛمػ 

 (.  5-17تاٌؾىً )

 

ػٍٝ اٌشؤ٠ح شلاش١ح الاتؼاد تاعرخذاَ اٌقٛس  ٌٕظاساخ اٌصلاش١ح الاتؼاد ٌٍؽقٛي( اعرخذاَ ا5-17اٌؾىً )

 اٌشل١ّح اٌّعغّح

ػٍٝ اٌٛسق ِصً )ظٙاص خشٜ ٕ٘ان أٛاع  ِقّّح  ٌٍرؼاًِ ِغ اٌقٛس اٌرم١ٍذ٠ح اٌّطثٛػح أِٚٓ ظٙح 

 Mirror) عىٛب رٚ اٌّشا٠اٚالاعرش٠ٛ (Pocket Stereoscope) اٌع١ثٟاٌغرش٠ٛعىٛب 

Stereoscope ) .) 

اظٙضج اٌّغػ اٌرق٠ٛشٞ  ٚاسخـ ِٓ اتغو، (5-18اٌّث١ٓ تاٌؾىً ) الاعتيشوعكىة انديجي٠ؼذ ظٙاص 

٠ؽرٛٞ اٌعٙاص ػٍٝ ػذعر١ٓ ِؽذتر١ٓ ِصثرر١ٓ ح الاتؼاد . اٌنٛئ١ح اٌّغرخذِح ٌٍؽقٛي ػٍٝ اٌشؤ٠ح شلاش١

 ،(mm 65ذىْٛ اٌّغافح ت١ٓ ِشوضٞ اٌؼذعر١ٓ  ؼٛاٌٟ ) هاٌثلاعرػٍٝ اهاس ِقٕٛع ِٓ اٌّؼذْ اٚ 

ّغافح ت١ٓ ِشوضٞ ػ١ٕٟ اٌؾخـ اٌّغرخذَ ٌماػذج الاتقاس ٌذٜ الأغاْ اٞ اٌٟٚ٘ ِغا٠ٚح ذمش٠ثا 

 .mm 70اٌٝ  mm 60ٌذٜ الأغاْ ذرشاٚغ  ِٓ  لاػذج الاتقاس ْ أ. ػٍّا ٌٍعٙاص
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 (Pocket Stereoscope( ظٙاص الاعرش٠ٛعىٛب اٌع١ثٟ )5-18اٌؾىً )

 

ٟ٘ اْ اٌعٙاص ٠قٍػ ٌلاعرؼّاي ػٍٝ اٌقٛس اٌقغ١شج اٌؽعُ  راخ اٌّم١اط ػ١ٛب ٘زا اٌعٙاص اُ٘ ِٓ 

ت١ٓ إٌماه اٌّرّاشٍح  ت١ٓ فىٍّا وثش ؼعُ اٌقٛسج لا ٠ّىٓ ٌٍعٙاص ذٛف١ش ِعاي سؤ٠ح  ،اٌقغ١ش ظذا 

 . ٚوزٌه اٌعٙاص ٠ّرٍه لٛج ذىث١ش ِؽذٚدج ( ،  mm 65اٌقٛسذ١ٓ ٚاٌرٟ ذىْٛ اٌّغافح ت١ّٕٙا اوثش ِٓ )

 اعتخذاو خهبص الاعتشيىعكىة انديجي( : 5-7تًشين)

ذّش٠ٓ ذذس٠ة اٌطٍثح ػٍٝ و١ف١ح اعرخذاَ ظٙاص الاعرش٠ٛعىٛب اٌع١ثٟ ٌغشك  : انغبيخ ين انتًشين .أ 

  .اٌشؤ٠ح اٌصلاش١ح الاتؼاد ِٓ اٌقٛسج اٌّرذاخٍحػ١ْٛ اٌطٍثح ػٍٝ 

  : الاخهضح وانًىاد انًطهىثخ  .ة 

 ظٙاص عرش٠ٛ عىٛب ظ١ثٟ . .1

ٚفٟ ؼاي ،فٛس ِعغّح فغ١شج اٌؽعُ ِخققح ٌلاعرخذاَ ِغ ظٙاص الاعرش٠ٛعىٛب اٌع١ثٟ  .2

( تؼذ هثاػرٙا ػٍٝ 5-19ػذَ ذٛفش ذٍه اٌقٛس ٠ّىٓ اعرخذاَ اٌقٛس اٌصلاز اٌّٛظٛدج تاٌؾىً )

 ( ٚلـ ٚػضي وً فٛسج ػٍٝ ؼذج.A4ٚسق )

 . اٌّذسط اٌّؾشفٚاٌزٞ ٠غرخذَ ٌٛمغ ٔرائط اٌرّش٠ٓ ٌغشك ذم١ّٙا ِٓ لثً ( 5-7ظذٚي ) .3
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 فٛس فؽـ اٌشؤ٠ح اٌّعغّح  اٌّغرخذِح ِغ ظٙاص الاعرش٠ٛعىٛب اٌع١ثٟ( 5-19اٌؾىً )
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 : خطىاد انؼًم .ج 

 ْ ذىْٛ ِلائّح ٌٗ فٟ اٌّماط.أاسذذاء وً هاٌة تذٌح اٌؼًّ ػٍٝ  .1

 ٠رعاٚص ػذد اٌطٍثح ٌىً ِعّٛػح ػٓ هاٌث١ٓ. تؽ١س لا ػ ذج ٠مغُ اٌطٍثح اٌٝ ِعا١ِغ .2

فٛس ِعغّح فغ١شج اٌؽعُ ِخققح اٌغرش٠ٛعىٛب اٌع١ثٟ ِغ شلاز  ظٙاصاٌّعّٛػح ذغٍُ  .3

ٚفٟ ؼاي ػذَ ذٛفش ذٍه اٌقٛس ٠ّىٓ اعرخذاَ ،ٌلاعرخذاَ ِغ ظٙاص الاعرش٠ٛعىٛب اٌع١ثٟ 

( ٚلـ ٚػضي وً فٛسج A4( تؼذ هثاػرٙا ػٍٝ ٚسق )5-19اٌقٛس اٌصلاز اٌّٛظٛدج تاٌؾىً )

 ػٍٝ ؼذج.

 ذمَٛ وً ِعّٛػح تفؽـ اٌقٛس اٌصلاز ؼغة اٌرغٍغً اترذاءا ِٓ اٌقٛسج الاٌٚٝ ٚأرٙاءا   .4

( ذّش٠ٓ ػ١ْٛ اٌطٍثح ػٍٝ اٌشؤ٠ح 2ٚ (1. ؼ١س اْ اٌفائذج ِٓ اٌقٛسذ١ٓ 3تاٌقٛسج سلُ 

ِذٜ لشب اَ تؼذ الاؽىاي ٌغشك ذ١١ّض ، ػاي   ذؽراض ٌرشو١ض   ( ف3ٟٙ)اِا اٌقٛسج  ،اٌّعغّح

  ِٓ ػ١ٓ اٌشافذاٌظا٘شج تاٌقٛسج 

( ٚاٌزٞ 5-8ٌعذٚي )ذمَٛ وً ِعّٛػح تٍّئ ا تؼذ ؼقٛي اٌشؤ٠ح اٌّعغّح ٌىً فٛسج ػٍٝ ؼذج .5

 : وّا ٠ٍٟ،اٌقٛس اٌصلاشح فٛسج ِٓ  ِعغُ ٌىً ٛففاٌم١اَ ت٠رنّٓ 

اٚ اؽىاي  ً٘ ٟ٘ ِذ٠ٕح ؼنش٠ح اَ ِذ٠ٕح اشش٠ح ،،اٌقٛسج  ذغط١ٙاهث١ؼح ٚٔٛع إٌّطمح اٌرٟ  . أ

  . ٕ٘ذع١ح

 .اٌقٛسج فٟ ؽىاي اٌظا٘شج ٔٛع الأ ؼعُ ٚ ٚفف . ب

 . تؼذٌٝ الأئؽىاي ؼغة اٌرغٍغً ِٓ الالشب ٌؼ١ٓ اٌشافذ ذشذ١ة اٞ الأذؽذ٠ذ اٌؼّك ٚ . خ

ِٓ خلاي  ( اٌٝ اٌّذسط اٌّؾشف ٌغشك ذم١١ُ الاداء5-7) فٟ اٌعذٚي اٌرّش٠ٓذغ١ٍُ ٔرائط  .6

 .( 5-7اعرّاسج فؽـ اٌرّش٠ٓ )

 وصف مجسم للصور باستخدام جهاز الاسترٌوسكوب الجٌبً( 5-7ظذٚي )

 (اعتخذاو خهبص الاعتشيىعكىة انديجي):  (5-7تًشين )

 

 د
 

 سلى انصىسح

 يهي : وصف يدغى نهصىس ويتضًن يب

  . ٖهث١ؼح إٌّطمح اٌّغطاج تاٌقٛس .1

 . ٚفف ؼعُ ٚٔٛع الاؽىاي اٌظا٘شج .2

 تؼذ.اٌشافذ اٌٝ الأ.ذؽذ٠ذ اٌؼّك ٚذشذ١ة الاؽىاي ِٓ الالشب ٌؼ١ٓ  .3

       (1انصىسح سلى ) 1

  (2انصىسح سلى ) 2

  (3انصىسح سلى ) 3
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 اعتًبسح فحص انتًشين 

 اعتخذاو خهبص الاعتشيىعكىة انديجي():  (5-7تًشين )

 التخصص: مساحة       المرحلة : الثانٌة                            :                      اسم الطالب

 دسخخ تمييى الاداء يبعيخانمدسخخ انتمييى  انخطىاد د

  25     (1انىصف  انًدغى نهصىسح سلى ) 1

  25 (2انىصف  انًدغى نهصىسح سلى ) 2

  50 (3انىصف  انًدغى نهصىسح سلى ) 3

  % 533 انًدًىع

 انتىليغ  :                                 اعى انًذسط انًششف :                              

 

 انًشايب  ىعكىة روتشيشائك اعتخذاو وتطجيمبد خهبص الاعط  9 - 5

Mirror Stereoscope  

( ِٓ اظً اٌرغٍة ػٍٝ ػ١ٛب ظٙاص 5-20اٌّشا٠ا اٌّث١ٓ تاٌؾىً ) ٌمذ ذُ ذق١ٕغ ظٙاص الاعرش٠ٛعىٛب رٚ

ٛاؽ١ش عّؽد تض٠ادج  ح ِٓ اٌّشا٠ا ٚاٌٌّٙزا اٌعٙاص ِعّٛػ١س  ذّد امافح  ؼ الاعرش٠ٛعىٛب اٌع١ثٟ .

ِىٓ ِغرخذِٟ ظٙاص الاعرش٠ٛعىٛب رٚ اٌّشا٠ا ِٓ أِّا ،ٌٍؾخـ اٌّغرخذَ ٌٍعٙاص ِعاي اٌشؤ٠ح 

 × cm 23تؼاداٌؽقٛي ػٍٝ سؤ٠ح ِعغّح فٟ اٌقٛس راخ الاتؼاد اٌىث١شج  ِصلا )ِصلا اٌقٛس راخ الأ

23 cm  ٌٟلأظغاَ( . وزٌه اِرٍه ٘زا اٌعٙاص لٛج ذىث١ش ذقً اؼ١أا اٌٝ شّاْ اماف اٌؽعُ اٌؽم١م 

تؼل اٌٍّؽماخ ٌض٠ادج مافح ئذّد الاعرش٠ٛعىٛب رٚ اٌّشا٠ا  ٚفٟ تؼل أٛاع  ( .×8اٌظا٘شج تاٌقٛس )

اٌمٛج  ٍعٙاص ٌض٠ادجوفاءج اٌعٙاص ِصً امافح ػذعاخ ِىثشج  ذٛمغ فٛق اٌؼذعاخ اٌؼ١ٕ١ح اٌّؽذتح ٌ

 ٙاص. اٌرىث١ش٠ح ٌٍع
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 (Mirror Stereoscope( ظٙاص الاعرش٠ٛعىٛب رٚ اٌّشا٠ا )5-20اٌؾىً )

 طشيمخ انحصىل ػهى انشؤيخ انًدغًخ ثبعتخذاو خهبص الاعتشيىعكىة رو انًشايب  1-9-5 

- %55ٚفٛسج ٠ّٕٝ( ت١ّٕٙا ٔغثح ذذاخً ذرشاٚغ ت١ٓ )،فٟ ؼاٌح ذٛفش فٛسذ١ٓ ظ٠ٛر١ٓ )فٛسج ٠غشٜ 

 اذثاع اٌخطٛاخ اٌرا١ٌح ِٓ اظً اٌؽقٛي ػٍٝ اعرخذاَ ظٙاص الاعرش٠ٛعىٛب رٚ اٌّشا٠ا ٚ ٠ّىٓ (60%

  .(5-20ٚوّا ِث١ٓ تاٌؾىً ) ( ت١ٓ اٌقٛسذ١ِٓعغّح ٌّٕطمح اٌرذاخً ) إٌّطمح اٌّؾرشوح حسؤ٠

اٌقٛسج ا١ٌغشٜ ٚا٠ّٙا ا١ٌّٕٝ ِٓ خلاي لشاءج  ٟ٘ ّٙأغرخذَ فٛسذ١ٓ ِرذاخٍر١ٓ ٚٔؽذد اٞ ِٕ .1

 لً ِٓ اٌقٛسج ا١ٌّٕٝ. أسلُ اٌقٛسج . فاٌقٛسج ا١ٌغشٜ ٠ىْٛ سلّٙا 

ٌىً  ( ِٓ خلاي ذماهغ ػلاِاخ اسواْ اٌقٛس     عاط ٌىلا اٌقٛسذ١ٓ )ذؽذ٠ذ ِىاْ ٔمطح الأ .2

 .ِّٕٙا

ّشوض اٌقٛسج  ٌ اٌرمش٠ثٟ ّٛلغ(  ٚٔشعُ دائشج ؼٛي اٌاٌٍْٛ ؼّشألٍُ  )ِصلا   ذأؽ١شٔغرخذَ لٍُ  .3

   ( ػٍٝ اٌقٛسج ا١ٌغشٜ ِٚٛلغ ِشوض اٌقٛسج ا١ٌغشٜ ػٍٝ اٌقٛسج ا١ٌّٕٝ    ا١ٌّٕٝ )
  ، 

ّشوض وً فٛسج ػٍٝ اٌقٛسج الاخشٜ ِٓ خلاي ِلاؼظح اٌؼٛاسك اٌّٛلغ اٌرمش٠ثٟ ٠ٌٚرُ ذؽ١ذ 

 (.5-21تاٌؾىً ) ٚوّا ِث١ٓ،خشٜ اٌمش٠ثح ِٓ وً ِشوض ِٚماسٔح ٘زٖ اٌؼٛاسك ِغ اٌقٛسج الأ

ٚتؼذ٘ا ٔمُ تٛمغ اٌقٛس ػ١ٍٗ  ٠صثد ػٍٝ إٌّنذج اٚ تٛسد اٌشعُ( A3ؼعُ ) ٔعٍة ٚسق ِمٜٛ .4

ٚاٌقٛسج ا١ٌّٕٝ فٟ اٌعأة  ،٠غشس ذىْٛ اٌقٛسج ا١ٌغشٜ فٟ اٌعأة الأ١دْٚ ذصث١د. تؽِٓ 

 الا٠ّٓ.
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، تؽ١س ذىْٛ ت١ٓ اٌقٛسذ١ٓ  ٚاذعا٘ٙا ٔؼا٠ٓ اٌقٛسذ١ٓ ٌٕرّىٓ ِٓ ذؼ١١ٓ إٌّطمح اٌّرذاخٍح .5

 ِٕطمح اٌرذاخً فٟ إٌّطمح اٌّرماتٍح ت١ٓ اٌقٛسذ١ٓ . 

 

 (  هش٠مح ذصث١د اٌقٛس ذؽد ظٙاص الاعرش٠ٛعىٛب رٚ اٌّشا٠ا5 - 21اٌؾىً )

فٛق اٌقٛسذ١ٓ . تؽ١س ذىْٛ ِشوض اٌقٛسج ا١ٌغشٜ فٟ  ٔنغ ظٙاص الاعرش٠ٛعىٛب رٚ اٌّشا٠ا  .6

ٚوزٌه اٌقٛسج ا١ٌّٕٝ ذىْٛ فٟ ، ٚعو ِعاي اٌشؤ٠ا ٌٍؼ١ٓ ا١ٌغشٜ ٌٍؾخـ اٌّغرخذَ ٌٍعٙاص 

ٚعو ِعاي اٌشؤ٠ا ٌٍؼ١ٓ ا١ٌّٕٝ ٌٍؾخـ اٌّغرخذَ ٌٍعٙاص ، ٚٔمُ تؼذ٘ا ترصث١د اٌقٛسج ا١ٌغشٜ 

اٌقٛسج ا١ٌّٕٝ ؼشواخ دٚسا١ٔح  ٙاص ٠ٚمُ ترؽش٠ه٠ثذا اٌشافذ تإٌظش ِٓ اٌؼذعاخ اٌؼ١ٕ١ح ٌٍعٚ

( داخً اٌذائشج   )تشؤ٠ح ِشوض اٌقٛسج ا١ٌغشٜ  ٔثذأِٚغرم١ّح تغ١طح فٟ اذعا٘اخ ِخرٍفح ؼرٝ 

 ٚتؼذ٘ا  .(   اٌقٛسج ا١ٌّٕٝ ) ّشوض اٌقٛسج ا١ٌغشٜ ػٍٝاٌّٛلغ اٌرمش٠ثٟ ٌ اٌرٟ ذُ سعّٙا ؼٛي

، ٔمُ تؼذ٘ا ترؽش٠ه  غ١ش ٚامػ ل١ٍلإِظش ِعغُ ٌٍّٕطمح ِٓ سؤ٠ح اٌشافذ   ٠رّىٓعٛف 

ؼرٝ ٔؽقً ػٍٝ ِٕظش ِعغُ  ٚامػ  الاذعا٘اختّخرٍف  ؼشوح تغ١طح ظذا ٝا١ٌّٕاٌقٛسج 

 (. ػٍٝ اٌقٛسج ا١ٌّٕٝ.   . ٚٔإؽش اٌّىاْ اٌذل١ك ٌّشوض اٌقٛسج ا١ٌغشٜ )ٌٍّٕطمح  اٌّؾرشوح

ظً ذؽذ٠ذ أِٓ  6تؼذ٘ا ٔمُ ترصث١د اٌقٛسج ا١ٌّٕٝ ٚٔىشس ٔفظ اٌطش٠مح اٌّزوٛس فٟ خطٛج سلُ  .7

 ٚٔمُ تراؽ١شٖ تمٍُ اٌراؽ١ش. ،( ػٍٝ اٌقٛسج ا١ٌغشٜ   اٌّىاْ اٌّنثٛه ٌّشوض اٌقٛسج ا١ٌّٕٝ )

تاعرخذاَ ؽش٠و ؽفاف ٠ٛمغ ػٍٝ اهشاف الاهاس ( A3)اٌقٛسذ١ٓ ػٍٝ اٌٛسق ترصث١د ٚٔمَٛ  .8

 .فٛسج )فٟ الاِاوٓ اٌخا١ٌح ِٓ اٞ ذفاف١ً اٚ ِؼٍِٛاخ ذخـ اٌقٛسج(ٌىً 

ِٚٛلغ  ،(  ِشوض اٌقٛسج ا١ٌغشٜ )٠قً  اٌرأؽ١شتمٍُ ِغرم١ُ ػٍٝ اٌقٛسج ا١ٌغشٜ  ٔشعُ خو  .9

(. ٠ّصً ٘زا اٌخو اٌّغرم١ُ  خو اٌماػذج ػٍٝ    ِشوض اٌقٛسج ا١ٌّٕٝ ػٍٝ اٌقٛسج ا١ٌغشٜ )
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ِشوض (. ٔشعُ تؼذ رٌه خو ِغرم١ُ اخش ػٍٝ اٌقٛسج ا١ٌّٕٝ ٠قً ت١ٓ  bاٌقٛسج ا١ٌغشٜ )

٠ّصً ٘زا اٌخو  .(    ِشوض اٌقٛسج ا١ٌّٕٝ ػٍٝ اٌقٛسج ا١ٌغشٜ )ِٚٛلغ (   اٌقٛسج ا١ٌّٕٝ )

 (.'bاٌّغرم١ُ  خو اٌماػذج ػٍٝ اٌقٛسج ا١ٌّٕٝ )

 اعتخذاو خهبص الاعتشيىعكىة رو انًشايب ( : 5-8تًشين)

اٌّشا٠ا  ذذس٠ة اٌطٍثح ػٍٝ و١ف١ح اعرخذاَ ظٙاص الاعرش٠ٛعىٛب رٚ : انتًشينانغبيخ ين  .أ 

ذاخٍح ِٓ اظً اٌؽقٛي ػٍٝ اٌشؤ٠ح اٌصلاش١ح راٌرؼشف ػٍٝ و١ف١ح ذٛظ١ٗ اٌقٛس اٌٌّغشك 

 الاتؼاد ِٓ ذٍه اٌقٛس.

 

  : الاخهضح وانًىاد انًطهىثخ .ة 

 . رٚ اٌّشا٠اعىٛب ٌغرش٠ٛاظٙاص  .1

ٚفٟ ؼاٌح ػذَ ذٛفش ذٍه اٌقٛس  (cm × 23 cm 23) تؽعُ هث١ؼٟ ذمش٠ثافٛس ِعغّح  .2

ح وً فٛسج ػٍٝ ٚسق ( تؼذ هثاػ5-22اٌّٛظٛدج تاٌؾىً ) اٌّعغّح٠ّىٓ اعرخذاَ اٌقٛس 

 اٌقٛس اٌطث١ؼ١ح. لأتؼادِماستح  تأتؼادِمٜٛ 

 . ِغطشج ل١اط .3

 

 : خطىاد انؼًم .ج 

 سذذاء وً هاٌة تذٌح اٌؼًّ ػٍٝ اْ ذىْٛ ِلائّح ٌٗ فٟ اٌّماط.أ .1

 هلاب. حاستؼػذد اٌطٍثح ٌىً ِعّٛػح ػٓ  ٠رعاٚص تؽ١س لا ػ ذج اٌطٍثح اٌٝ ِعا١ِغ٠مغُ  .2

 ت١ّٕٙا ٔغثح ذذاخً لا فٛسذاْ ِعغّراْ رٚ اٌّشا٠اعرش٠ٛعىٛب الا ذغٍُ اٌّعّٛػح ظٙاص .3

 .%60ػٓ ذمً 

هش٠مح اٌؽقٛي ػٍٝ اٌشؤ٠ح اٌّعغّح تاعرخذاَ ظٙاص الاعرش٠ٛعىٛب رٚ اٌّشا٠ا ٠رثغ اٌطٍثح  .4

 5-9-1) اٌّؾشٚؼح فٟ  )اٌفمشج 

٠ىْٛ ٚاٌزٞ  ( 5-4تاعرخذاَ اٌّؼادٌح )ذمَٛ اٌّعّٛػح تاعرخشاض ِم١اط اٌقٛس اٌرمش٠ثٟ  .5

( f = 303( ٘ٛ )5-22ْ اٌثؼذ اٌثإسٞ ٌٍقٛسذ١ٓ فٟ اٌؾىً )أػٍّا ،ٚاؼذ ٌىلا اٌقٛسذ١ٓ 

فٛق ( ، ِٚؼذي ِٕغٛب الاسك H = 1050 mٚاسذفاع اٌط١شاْ فٛق عطػ اٌثؽش ٘ٛ )

 .(         عطػ اٌثؽش ٠غاٚٞ )

( تاعرخذاَ ِغطشج 'b( ٚ )b) ذ١ٓتم١اط خو اٌماػذج ػٍٝ اٌقٛساٌّعّٛػح تؼذ٘ا ذمَٛ   .6

 : ('bbاٌم١اط. ٚاخذ ِؼذي اٌم١ّر١ٓ )
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                                                  …       (8-5) 

( فٟ ِماَ 'bbشب ِؼذي خو اٌماػذج اٌقٛسٞ )م( ِٓ خلاي Bالاسمٟ )٠ٚرُ اعرخشاض خو اٌماػذ 

                       ( .SNِم١اط اٌقٛسج )

B = bb' × SN 

ٌٍّذسط غٍُ اٌفا٠ً ٠ٚ فٟ اٌفا٠ً اٌّصثرٗ ػ١ٍٗ اٌقٛسذ١ٓ )ا١ٌّٕٝ ٚا١ٌغشٜ(،ذٛمغ إٌرائط  .7

، ٚذٛمغ دسظاخ  ػ١ٍّح ذٛظ١ٗ اٌقٛسذ١ٓ ٚدلح إٌرائط ٌىً ِعّٛػح  ذم١١ُ ٌغشكاٌّؾشف 

 .اٌرم١١ُ فٟ ئعرّاسج فؽـ اٌرّش٠ٓ

 

 

 اعتًبسح فحص انتًشين

 (اعتخذاو خهبص الاعتشيىعكىة روانًشايب):  (5-8تًشين )

 : مساحة التخصص         مرحلة : الثانٌة              ال                   :                 طالبال اسم

 دسخخ الاداء انميبعيخذسخخ ان انحغبثبد انخطىاد د

 دلخ ػًهيخ انتىخيه نكلا انصىستين     1

يتى تمييى رنك ين 

خلال انفبيم انًثجتخ 

، نيػهيه انصىست

 ونتبئح انتًشين.

55  

  15 يميبط سعى انصىستين  2

3 
يؼذل خظ انمبػذح ػهى انصىسح 

(bb') 

15  

  15 (Bانمبػذح الاسضي )خظ  4

   100 %  المجموع

 انتىليغ  :                                            اعى انًذسط انًششف :                              
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 ((2( ٚا١ٌّٕٝ )1(  فٛس ظ٠ٛح ػّٛد٠ح  ِرذاخٍح )اٌقٛسج ا١ٌغشٜ )5-22اٌؾىً )
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 انخبيظ عئهخ انفصمأ

سك ِغر٠ٛح ارا وأد اٌّغافح اٌّماعح أفٛق  اٌّأخٛرجاؼغة ِم١اط اٌقٛسج اٌع٠ٛح اٌؼّٛد٠ح  / 5ط

ٚوأد اٌّغافح الاسم١ح ت١ٓ إٌمطر١ٓ ،( ab =5.0 cm( ذغاٚٞ )A(ٚ )Bػٍٝ اٌقٛسج ت١ٓ إٌمطر١ٓ )

 (.AB = 1500 mذغاٚٞ )ٔفغّٙا 

ارا وأد اٌقٛسج ٍِرمطح  تىا١ِشا تؼذ٘ا  (Aاؼغة ِم١اط اٌقٛسج اٌع٠ٛح ػٕذ إٌمطح الاسم١ح ) / 0ط

(. ػٍّا تاْ H = 2070 mِمذاسٖ ) ( ِٓ اسذفاع ه١شاْ فٛق عطػ اٌثؽشf =100 mmاٌثإسٞ ِمذاسٖ )

 (.m 70 =   ِٕغٛب إٌمطح فٛق عطػ اٌثؽش ٘ٛ )

اٌقٛسج ٍِرمطح تىا١ِشا تؼذ٘ا ذٍه ارا وأد   وص١شج اٌرناس٠ظ ،فٛسج ظ٠ٛح فٛق اسك اخزخ  / 0ط

 ْ أ(. ػٍّا H =1050 mِمذاسٖ ) ( ِٓ اسذفاع ه١شاْ فٛق عطػ اٌثؽشf =100 mmاٌثإسٞ ِمذاسٖ )

(، ٚٔمطح        ٙا فٛق عطػ اٌثؽش ٘ٛ )ِٕغٛت( ٟ٘ اػٍٝ ٔمطح فٟ إٌّطمح اٌّقٛسج Aٔمطح )

(B اٚهئ ٔمطح فٟ إٌّطمح ِٕغٛتٙا ٟ٘ )(       )،  إٌّطمح اٌّقٛسج ذؽرٛٞ ػٍٝ ٔماه  أْػٍّا

( .         ( ٚ )       ( ِؼٍِٛح إٌّغٛب، ِٕٚاع١ثٙا ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ٟ٘ )C(ٚ )Dاخشٜ )

 ٠ٍٟ : اٌّطٍٛب ؼغاتٗ  ِا

 ِم١اط اٌقٛسج اٌّؼذي. .1

 .اوثش ِم١اط ٌٍقٛسج .2

 .افغش ِم١اط ٌٍقٛسج .3

اٌقٛسج ٍِرمطح تىا١ِشا تؼذ٘ا ذٍه ارا وأد   ِخرٍفح اٌرناس٠ظ ،فٛسج ظ٠ٛح فٛق اسك اخزخ  / 4ط

 ْ أػٍّا  ،(H =2000 mِمذاسٖ ) ( ِٓ اسذفاع ه١شاْ فٛق عطػ اٌثؽشf =100 mmاٌثإسٞ ِمذاسٖ )

( x , y( ّ٘ا ٔمطراْ اسم١راْ ظا٘شذاْ تاٌقٛسج. ذُ ل١اط الاؼذاش١اخ اٌقٛس٠ح )A(ٚ )Bإٌماهراْ )

( . xb =10 mm , yb =30 mmٚ ) ( xa =4 mm , ya =10 mmٌرٍه إٌماه فىأد ػٍٝ اٌرٛاٌٟ )

   ( ٘ٛ )B(، ِٕٚغٛب ٔمطح )        ( فٛق ِغرٜٛ عطػ اٌثؽش ٘ٛ )Aِٕغٛب ٔمطح )

 (. اٌّطٍٛب ؼغاتٗ  ِا٠ٍٟ :     

 ( .A(ٚ )B( ٌٍٕماه )X,Yالاؼذاش١اخ الاسم١ح ) .1

 (ABاٌّغافح الاسم١ح ) .2

 f = 80تىا١ِشا تؼذ٘ا اٌثإسٞ ِمذاسٖ )اؼغة ِم١اط اٌقٛسج اٌع٠ٛح  ارا وأد اٌقٛسج ٍِرمطح   / 1ط

mmاسذفاع ه١شاْ فٛق عطػ اٌثؽش ِٓ ) ( ِٖمذاسH = 970 m)، ِؼذي ِٕغٛب عطػ الاسك أػٍّا ْ

ِعّغ عىٕٟ ِغرط١ً اٌؾىً  (. ذؽرٛٞ ٘زٖ اٌقٛسج ػٍٝ m 20 =     فٛق ِغرٜٛ عطػ اٌثؽش ٘ٛ )

 : ٠ٍٟ (. ظذ ِا10 cm=  (w، ٚاٌؼشك ) 15 cm( = l) ػٍٝ اٌقٛسج )اٌطٛي تأتؼاد

 (. cm × 23 cm 23ٚاٌرٟ اتؼاد٘ا )، اعرخشض ِغاؼح اٌرغط١ح الاسم١ح اٌى١ٍح ٌره اٌقٛسج  .1

 اٌّغاؼح الاسم١ح ٌٍٍّؼة. .2



888 
 

 

 

 Principle of Geographic Information System (GIS)

 : الفصل اهداف

  :علىٌتعرف الطالب 

 .(GIS)مفهوم نظم المعلومات الجغرافٌة و ماهٌة .8

  .ArcMap واجهةو ، ArcGISمكونات برنامج .2

  ووظائف بعض أدواتها. الرئٌسٌة للبرنامج شرشةتالأ .3

 .ة للبرنامجالرئٌس شرشةتالأأدوات بعض  كيفيت اسخخذاو .4

 . بعض أدوات الرسم الموجودة فً الموائم .5
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eographic Information System (GIS)  Principle of G

 المقدمة : 1

إن الأساس لتطور أي دولة أو مؤسسة هو تخزٌن وتنظٌم بٌاناتها لإدارتها بما ٌناسب موارد تلن الدولة 

َظاو قائى عهى انحاسىب يعًم عهى خًع وحخزيٍ هى  (GIS)نظم المعلومات الجغرافٌة أو المؤسسة، و

ُظى انًعهىياث انًفهىو الأساسي نوإن  ،وغيش انًكاَيت انًكاَيت اندغشافيت أو وححهيم وإخشاج انبياَاث

عهى يعاندت  ءا  بُات انصائب اثلإحخار انقشاس، انشأٌلأصحاب ُاسبت هى حقذيى انحهىل انً (GIS)اندغشافيت 

 (GIS)َظى انًعهىياث اندغشافيت ًيز حخوححهيم انًعهىياث انًخخهفت بعذ سبطها بًىقعها اندغشافي، حيث 

إدخال المعلومات الجغرافٌة )خرائط، صور جوٌة، مرئٌات َظى انًعهىياث في إيكاَيخها عهى  تقيب عٍ

ً وإحصائٌاً و والأسماء والجداول،فضائٌة(  معالجتها وتخزٌنها واسترجاعها وتفسٌرها وتحلٌلها مكانٌا

تتألف نظم ، وخرائط أو تمارٌر أو رسوم بٌانٌة وعرضها على شاشة الحاسوب أو على الورق بشكل،

والبرامج التطبٌمٌة والبٌانات  أجهزة الحاسوب الآلًيٍ عُاصش أساسيت هي  (GIS)المعلومات الجغرافٌة 

 المكانٌة والوصفٌة والأفراد والمناهج التً تستخدم للتحلٌل المكانً.

  Definition of ArcGIS                     وفوائده  ArcGIS برنامج تعريف 6-1

الهدف  (GIS) لنظم المعلومات الجغرافٌة برامجالمن متكاملة مجموعة عباسة عٍ  :ArcGIS  برنامج

، وعرض النتائج على شكل خرائط،منها تخزٌن وإدارة وتحلٌل ومشاركة البٌانات المكانٌة وغٌر المكانٌة 

ولد  الأمرٌكٌة (ESRI)شركة معهد بحوث النظم البٌئٌة والمعروف اختصاراً باسم والبرنامج ٌصدره 

وصىلا   الإصذاساث حعذدث بعذها( 8999\82\27) بخاسيخ( ArcGIS 8) نهبشَايح َسخت أولأصدرت 

 َسخت عهى فصمان هزا في يهًانع انخطبيق سيكىٌو ،(2021\05\06) بخاسيخ( ArcGIS 10.9)انى 

  .(2019\03\21) سُت في انصادسة( ArcGIS 10.7) انبشَايح

 : ونها إسخخذاياث واسعت وفىائذ كثيشة يُها بًيزّاث عذيذة  ArcGISٌتمٌز برنامج 

  .تساعد على إتخاذ المرارات الصائبة -8

 أكبر من المستخدمٌن. ةتساعد فً نشر المعلومات لماعد -2

 .دلتهاتوفٌر المعلومات المكانٌة وتحسٌن وولت الاختصار تساعد على  -3

 دمج المعلومات المكانٌة والمعلومات الوصفٌة فً لاعدة معلومات واحدة. -4

 والجهات ذات العلالة. بٌن المؤسساتمعلومات ال تنسٌك -5
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 .والخدمات العامة إدارة الموارد الطبٌعٌة والإلتصادٌة -6

 المدرة على الإجابة على الاستعلامات الخاصة بالمكان.  -7

 . وتحلٌل النتائج للمعلومات المكانٌةالمدرة على التمثٌل المرئً  -8

  م التراحات جدٌدة. ٌتمدتساعد فً تخطٌط المشارٌع الهندسٌة و  -9

 المشارٌع. تخفٌض كلفة -81

 

 ArcGIS                               Components of ArcGIS مكونات برنامج  6-2

انًكىَاث انثلاثت الأونى هي يكىَاث بشَايح  حيث أٌ التالٌةبرامج المن  ArcGIS برنامجٌتكون 

ArcGIS الأساسيت : 

 وظيفتها شكل الأداة الأداة ت

 ArcMap برنامج 8

 

عرض البٌانات حخى فيه عًهياث انشسى انًخخهفت و

 وإنشاء الخرائط.

 ArcCatalog برنامج 2

 

الملفات وٌسمح بمعاٌنة البٌانات على وتنظٌم لإدارة 

 الخرٌطة.

3 
 برنامج

ArcToolbox  

وتحوٌل  تحلٌلو معالجةل أدواتٌحتوي على 

 البٌانات.

 ArcScene برنامج 4

 

 3D عمل مع الأداةلعمل محاكاة للبٌانات حٌث ٌ

Analyst ر البعد الثالث للبٌانات.ظهٌو 

 ArcGlobe برنامج 5

 

عرض ٌحٌث  لعرض البٌانات العالمٌة ثلاثٌة الأبعاد

 الجغرافٌة أو المكانٌة بٌاناتالكمٌات كبٌرة من 

 سطح الكرة الأرضٌة.ل

 ArcGIS Pro برنامج 6
 

كجزء من  ArcGIS Pro عن ESRI شركة تأعلن

وٌحتوي التطبٌك على  ArcGIS 10.3 إصدار

 لبرمجة لاعدة البٌانات. ArcPy Python برمجة
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  ArcMap                             Components of ArcMap مكونات واجهة  3 -6

تختلف و، (8-6)كما مبٌن فً الشكل  ،من مجموعة من شرائط الأدوات  ArcMapتتكون واجهة 

من مستخدم لآخر والسبب هو ان البرنامج به مجموعة كبٌرة من الشرائط لا ٌمكن فتحها  واجهة البرنامج

ً معاً، لذلن ٌموم كل مستخدم بفتح شرائط الأدوات التً ٌحتاجها أثناء العمل ثم ٌغلمها، أو ٌموم  جمٌعا

الى  ArcMap 10.7تنمسم واجهة التً ٌحتاجها على واجهة البرنامج، وبتثبٌت بعض شرائط الأدوات 

 :  ة وهًثمانٌة ألسام رئٌس

 .لفالم اسم وٌظهر علٌه:  شريط العنوان -1

 .ائف مختلفةوظلكل منها من الموائم المنسدلة مجموعة  وهو:  ائمة الرئيسيةشريط الق -2

  شرٌط أي حذف أو إضافة ٌمكنوتحتوي على أدوات الرسم والتحلٌل :  الأدوات أشرطة حيز -3

 .البرنامج واجهة منمن هذه الأشرطة 

أو كلٌهما وفك  الصور فاتعرض مجموعة من الطبمات أو ملستخدم لت:  المحتويات جدول -4

   خصائص مشتركة ٌحددها المستخدم. 

 .المحتوٌات جدول فً الموجودة البٌانات بعرض ٌموم:  العرض حيز -5

 Layout)، و وهً الجزء الخاص بالرسم (Data View) هم محتوٌاتهمن أو:  شريط التمرير -6

View) .وهي اندزء انخاص بإخشاج انخشائط 

 فً حٌز العرض.عند تحرٌن المؤشر  (X, Y) حداثٌاتعرض الإ: ٌ شريط الحالة -7

بعض النوافذ و، Catalog نافذة عرضفً هذا الشرٌط ٌتم :  (Catalog)كتالوج  نافذة -8

 .وغٌرها (Search) بحث نافذة مثلالأخرى 
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  ArcMap 10.7 واجهة برنامج مكونات (8-6)الشكل 

 ؟ArcMap 10.7واجهة عدد مكونات  :(1-6) مثال

 :  هً ArcMap 10.7واجهة مكونات  الحل:

  المحتوٌات جدول -4    الأدوات حٌز أشرطة -3    شرٌط المائمة الرئٌسٌة -2    شرٌط العنوان -8

 Catalogنافذة  -8             شرٌط الحالة -7              شرٌط التمرٌر -6     العرض حٌز -5

 ( . ArcMap 10.7مكونات واجهة برنامج التعرف على ) :(1-6)التمرين 

 الغاية من التمرين : - أ

  .ArcMap 10.7 برنامج مكونات واجهةبتعرٌف الطالب 

 والأدوات المستعملة :  جهزة الأ  - ب

 . ArcGIS 10.7برنامج  حاسوب مثبت علٌه .8

 .ArcMap 10.7 مكونات واجهة برنامج (6-1)جدول وفٌه  ،دفتر الحملً ال. 2
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 : خطوات العمل -ج

 .ةانبيٍبحٌث لا ٌتجاوز عدد الطلبة لكل مجموعة عن  عّدة مجامٌع الىٌمسم الطلبة  .8

 .الحاسوب مامأكل مجموعة من الطلبة جلس ت .2

مكونات  والتعرف على ArcMap 10.7وفتح برنامج ،تشغٌل الحاسوب موم كل مجموعة بت .3

 .ArcMap 10.7 واجهة برنامج

لغرض ،لى المدرس المشرف إ ArcMap 10.7 مكونات واجهة برنامجتسلم المجموعة جدول  .4

 . تمٌٌم اداء المجموعة

 استمارة فحص التمرين

 ArcMap 10.7 مكونات واجهة برنامج  : (1-6تمرين )

 مساحةال:  التخصص                     ثانٌة: ال المرحلة               :                     طالبال اسم

 درجة الأداء درجة القياسيةال الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل. 8

  ArcMap. 41 10.7 مكونات واجهة برنامج 2

  ArcMap. 55 10.7 واجهة برنامج مكونات ائفوظ 3

  % 111 المجموع

 التولٌع:                                      المشرف:              المدرس اسم

 

    ArcMap                            Toolbars of ArcMapالتعرف على أشرطة   4 -6

وٌتٌح البرنامج ، شرشيط( 48)والتً تصل إلى  ،من أشرطة الأدوات  العدٌد ArcMapأشرطة ٌضم 

أشرطة أما  نظراً لتعددها،للمستخدم التعامل مع مجموعة من هذه الأشرطة وٌخفً مجموعة أخرى وذلن 

 الأدوات الرئٌسٌة للبرنامج فهً:

 .(Standard)شرٌط الأدوات المٌاسً  .8

  .(Tools)شرٌط الأدوات  .2

 .(Editor) شرٌط .3

ولبل التطرق إلى شرح هذه الأشرطة الرئٌسٌة ٌجب علٌنا معرفة كٌفٌة إضافة أو إخفاء شرٌط الأدوات 

 .ArcMap 10.7من واجهة البرنامج 
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 :ArcMap 10.7  برنامجال واجهة إلى دواتالأ شريط إضافة 6-4-1

 البرنامج فً واجهة (Tools)شرٌط الأدوات و ،(Standard)ظهر شرٌط الأدوات المٌاسً ٌ -8

ArcMap (.2-6وكما مبٌن فً الشكل ) ، برنامجالمع فتح  مباشرة 

 

 البرنامج شرٌط الأدوات فً واجهةو( شرٌط الأدوات المٌاسً 2-6الشكل )

 انبشَايحإلى واجهة  (Tools)شرٌط الأدوات  وأ ،(Standard)شرٌط الأدوات المٌاسً لإضافة  -2

فً حٌز  (R.C)مٌن مؤشر الٌفً حالة ان لم ٌظهرا فً الواجهة أو أي شرٌط آخر نضغط على 

       (.3-6وكما مبٌن فً الشكل ) ،تضم أشرطة الأدوات أشرطة الأدوات فتظهر لائمة منسدلة

 

 المائمة المنسدلة لأشرطة الأدوات  (3-6)الشكل 
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 واحدة مرة الٌسار مؤشر على ضغطثم ن ،(Editor)كن شرٌط ٌلو ،نختار الشرٌط المطلوب -3

(L.C) ، (4-6) الشكل فً مبٌن وكما. 

 

 المائمة المنسدلةفً  (Editor)شرٌط  (4-6) الشكل

   (. 5-6)وكما مبٌن فً الشكل ، فً واجهة البرنامج (Editor)فٌظهر شرٌط  -4

 

 برنامجالفً واجهة  (Editor)شرٌط  (5-6) الشكل
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وذلن بالولوف على الشرٌط والضغط على مؤشر  مولع نرغب فٌهنستطٌع نمل الشرٌط الى أي  -5

 .(6-6فً الشكل ) مبٌن كماو( وتحرٌن المؤشر الى المولع المطلوب L.Cالٌسار )

 

 الجدٌد Editor( مولع شرٌط 6-6الشكل )

 : ArcMap 10.7برنامج الواجهة دوات من الأإخفاء شريط  6-4-2

 : البرنامج ٌوجد طرٌمتان لإخفاء الشرٌط من واجهة

الشكل فً  مبٌن كماو ،الموجودة فً المربع فً أعلى ٌمٌن الشرٌط  xالضغط على ب :الطريقة الأولى

(6-7.) 

 

 البرنامج الطرٌمة الأولى لإخفاء الشرٌط من واجهة (7-6الشكل )
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نختار ثم ( فً الجزء الرمادي فتظهر المائمة المنسدلة، R.Cنضغط على مؤشر الٌمٌن ) :الثانيةالطريقة 

مرة  (L.C)مؤشر الٌسار ضغط على نوإخفاء شرٌطها من واجهة البرنامج  من المائمة الأداة المطلوبة

 (.8-6)ل فً الشك مبٌن كماو، واحدة

 

 البرنامج الطرٌمة الثانٌة لإخفاء الشرٌط من واجهة (8-6)الشكل 

 ؟ArcMap 10.7أشرطة الأدوات من واجهة برنامج  إخفاءطرق إضافة و ما هً خطوات :(2-6) مثال

هً نفس الخطوات  ArcMap 10.7إضافة أشرطة الأدوات إلى واجهة برنامج خطوات  الحل:

 . 8-4-6المذكورة فً الفمرة 

المذكورة  الطرٌمتان نفسهمافهً  ArcMap 10.7أشرطة الأدوات من واجهة برنامج  إخفاء طرقأما 

 . 2-4-6فً الفمرة 

 (.  ArcMapأشرطة الأدوات من واجهة برنامج  كيفية إضافة وإخفاء تعرف على):  (2-6)تمرين 

 الغاية من التمرين -أ

  .ArcMap 10.7 برنامجأشرطة الأدوات من واجهة  وإخفاء كٌفٌة إضافةعلى تعرٌف الطالب 

 والأدوات المستعملة :  الاجهزة  -ب

 . ArcGIS 10.7حاسوب مثبت علٌه برنامج   -8

 ArcMap أشرطة الأدوات من واجهة برنامج وإخفاء إضافة (6-2) جدولالدفتر الحملً وفٌه  -2

10.7. 
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 : خطوات العمل -ج

 .ةانبيٍبحٌث لا ٌتجاوز عدد الطلبة لكل مجموعة عن  عّدة ٌمسم الطلبة على مجامٌع -8

 الحاسوب. مامأكل مجموعة من الطلبة تجلس  -2

 كٌفٌة إضافةوالتعرف على  ArcMap 10.7تشغٌل الحاسوب وفتح برنامج تموم كل مجموعة ب -3

 .  ArcMap 10.7 أشرطة الأدوات من واجهة برنامج وإخفاء

الى  ArcMap 10.7 الأدوات من واجهة برنامجأشرطة  وإخفاء إضافةتسلم المجموعة جدول  -4

 المدرس المشرف لغرض تمٌٌم اداء المجموعة.

 استمارة فحص التمرين

  .ArcMap 10.7إضافة وإخفاء أشرطة الأدوات من واجهة برنامج  (:2-6)تمرين 

 مساحة ال:  التخصص                       ثانٌة: ال المرحلة               :                  طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

8 
يٍ  (Standard)شرٌط الأدوات المٌاسً إخفاء 

 ؟ ؟ يع ركش انطشيقت واخهت انبشَايح
21 

 

2 
إنى  (Standard)شرٌط الأدوات المٌاسً إضافة 

 ؟ واخهت انبشَايح
85 

 

3 
يٍ واخهت انبشَايح؟  (Tools)شرٌط الأدوات إخفاء 

 ؟ يع ركش انطشيقت
21 

 

  85 إنى واخهت انبشَايح؟ (Tools)شرٌط الأدوات إضافة  4

  85 إنى واخهت انبشَايح؟ (Editor)شرٌط إضافة  5

  85 في واخهت انبشَايح؟ (Editor)شرٌط تغٌٌر مولع  6

  % 111 المجموع

 التولٌع:                   اسم المدرس المشرف:                            

 

  Standard Toolbar                         (Standard)شريط الأدوات القياسي  5 -6

مثل فتح مشروع جدٌد أو فتح ٌحتوي على مجموعة من الأدوات الرئٌسٌة شرٌط الأدوات المٌاسً    

والنسخ ،كذلن أدوات المطع واللصك ،مشروع موجود فً جهاز الحاسوب أو عملٌة الحفظ والطباعة 

 . (9-6مبٌن فً الشكل )وكما  ،والمسح 



 سادسالتدريب العملي / الفصل ال                                                                  ثانية المساحة / المرحلة ال
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

899 
 

 

  (Standard)شرٌط الأدوات المٌاسً  (9-6) الشكل

 :أما الأدوات الموجودة فً هذا الشرٌط والخاصة بالبرنامج فهً كالاتً

 وظيفتها (الأيقونةالأداة )شكل  ةداالأ ت

1 New 
 

مشروع جدٌد من  فتحوٌمكن ) مشروع جدٌد فتح

 .(Fileالمائمة المنسدلة 

2 Open 
 

 فتح مشروع موجود فً جهاز الحاسوب مسبماً.

3 Save 
 

 حفظ المشروع.

4 Print 
 

 طباعة المشروع.

5 Paste 
 

 لصك العناصر التً تم نسخها أو لصها.

6 Add Data 
 

)ملفات، أشكال، صور فضائٌة، إضافة البٌانات 

 البرنامج...إلخ( إلى 

7 Editor Toolbar 
 

 .(Editor)الـ إظهار شرٌط

8 Table of Contents 
 

 Table of Contentsإظهار جدول المحتوٌات 

 .(فً حالة عدم ظهورها)

9 Catalog 
 

 .ArcMapداخل الـ  Catalogلفتح برنامج الـ 

81 Search 
 

 البحث عن البٌانات والأدوات الخاصة بالبرنامج.

88 Arc Toolbox 
 

 .Toolboxلفتح جدول الـ 

82 Python 
 

لكتابة الأوامر المختلفة عبر لغة البرمجة باٌثون 

Python . 

83 Model Builder 
 

 .Model Builderإظهار نافذة 
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 :    Add Data         عن طريق الأداة   استدعاء البيانات للبرنامجإضافة و 6-5-1

  Add Dataداة الأعن طرٌك استدعاء البٌانات و إضافة ٌتم .(3-6) وكما موضح فً المثال

 .Add Dataعن طرٌك الأداة ArcMap 10.7 فً برنامج البٌانات أضف  :(3-6)مثال 

 :   نتبع الخطوات التالٌة  الحل:

بٌانات ملفات الحاسوب، نختار ال فٌهافتظهر نافذة    Add Dataالأداة  على النمرٌتم  -8

 (.81-6وكما مبٌن فً الشكل ) ،المراد إدخالها 

 

   لبرنامجإلى استدعاء البٌانات لإ Add Dataأداة  استخدام (81-6الشكل )
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  (.88-6وكما مبٌن فً الشكل )،طة فً حٌز العرض ٌرفتظهر الخ Addنضغط على  -2

 

 طة فً حٌز العرضٌر( الخ88-6الشكل )

عن ArcMap 10.7 برنامج )إضافة واستدعاء البيانات في برنامج  : 6-3التمرين 

 .( Add Dataطريق الأداة 

 
 الغاية من التمرين :  -أ

عن طرٌك الأداة ArcMap 10.7 برنامج فً إضافة واستدعاء البٌانات كٌفٌة على الطالب  رٌفتع

Add Data.  

   والأدوات المستعملة :  الأجهزة  -ب

 .ArcMap  81.7حاسىب يثبج عهيه بشَايح  -8

عن ArcMap 10.7إضافة واستدعاء البٌانات فً برنامج  (6-3) جدولالدفتر الحملً وفٌه ال -2

 .Add Dataطرٌك الأداة 

 خطوات العمل : -ج

 .ةانبيٍبحٌث لا ٌتجاوز عدد الطلبة لكل مجموعة عن  عّدة ٌمسم الطلبة على مجامٌع -8

 الحاسوب. مامأكل مجموعة من الطلبة تجلس  -2
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إضافة كٌفٌة والتعرف على  ArcMap 81.7 تشغٌل الحاسوب وفتح برنامجتموم كل مجموعة ب -3

 .Add Dataعن طرٌك الأداة ArcMap 10.7 برنامج فً واستدعاء البٌانات 

عن طرٌك الأداة ArcMap 10.7 إضافة واستدعاء البٌانات فً برنامج تسلم المجموعة جدول  -4

Add Data .الى المدرس المشرف لغرض تمٌٌم اداء المجموعة 

 

 استمارة فحص التمرين

عن طريق ArcMap 10.7 إضافة واستدعاء البيانات لبرنامج ) : (3-6) التمرين

  .Add Dataالأداة 

 مساحة ال:  التخصص                 ثانٌة: ال المرحلة                 :                      طالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  21 فً شرٌط الأدوات المٌاسً. ةالأدوات الموجود 8

  51 فً شرٌط الأدوات المٌاسً. ةوظٌفة الأدوات الموجود 2

3 
 برنامج فً إضافة واستدعاء البٌانات خطوات 

ArcMap 10.7 عن طرٌك الأداةAdd Data. 
31 

 

  % 111 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                التولٌع:

 

   Tools Toolbar                                                  (Tools)شريط الأدوات  6 -6

 .(82-6مبٌن فً الشكل ) (Tools Toolbar)شرٌط الأدوات 

 

 (Tools)شرٌط الأدوات  (82-6الشكل )
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 :هً كالاتًً هذا الشرٌط والخاصة بالبرنامج الأدوات الموجودة ف

 ةداالأ ت
الأداة  شكل

 (الأيقونة)
 وظيفتها

1 Zoom In 
 

 حٌث ٌتم تحدٌد الجزء المراد تكبٌره. تكبٌرلل

2 Zoom Out 
 

 تصغٌره. ٌث ٌتم تحدٌد الجزء المرادح تصغٌرلل

3 Pan 
 

 .عرض البٌاناتلتحرٌن شاشة 

4 Full Extent 
 

لجعل ممٌاس الخرٌطة مناسب مع الشاشة بحٌث 

 ظهر كل البٌانات فً الشاشة.ت

5 Fixed Zoom In 
 

 تكبٌر الممٌاس بمٌم ثابتة. 

6 
Fixed Zoom 

Out 
 الممٌاس بمٌم ثابتة. ٌرصغت 

7 Select Element 
 

إظهار وتحرٌن النصوص والأشكال فً شاشة 

 الإخراج.

8 Identify 
 

 إظهار البٌانات الوصفٌة للمكان المحدد.

9 Measure 
 

 .اتمساحالوالأطوال لمٌاس 

81 Go To X Y 
 

 .هاإحداثٌاتإدخال عن طرٌك نمطة مولع لإٌجاد 

 

   :(Shape File) ملفات الشكل بإستخدام صيغة الطبقاتإنشاء  6-6-1

 Shapeمع عدد من أنواع الملفات لتخزٌن البٌانات، إلا أن ملفات الطبمات ) ArcGISٌتعامل برنامج 

File)  ،ملف الشكل  طبقة وٌمكن تعرٌفتعد أسهل أنواع هذه الملفات(Shape File) ملف  على أنها

ٌحتوي على معلومات نوع محدد من الظواهر الجغرافٌة التً تمثل على الخرائط إما على شكل نماط أو 

أي أن الطبمة إما أن أٌضاً ،  بالخصائص نفسها وبذلن فان الطبمات لا بد أن تكون خطوط أو مضلعات،

ٌمكن لطبمة ان تحتوي معالم من غٌر نوع  ولا تكون طبمة نماط أو طبمة خطوط أو طبمة مضلعات،
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ٌمكن رسم المضلعات داخل طبمة  الطبمة ذاتها أي لا نستطٌع رسم الخطوط داخل طبمة النماط ولا

ArcCatalog . ، طبمة والخطوطShape File  برنامجموجودة داخل  

 ؟(Shape File)الطبمات بإستخدام صٌغة ملفات الشكل إنشاء ما هً خطوات  :(4-6)مثال 

 :   الخطوات التالٌة نتبع الحل:

)لكً نحفظ فٌه جمٌع ملفات طبمات  من الأفضل أن نموم فً بداٌة كل مشروع بإنشاء مجلد الأساس -8

( فً أي مولع من الحاسوب وحسب رغبة .R.Cضغط على مؤشر الٌمٌن )حٌث ن المشروع(

وكما مبٌن فً  ، Folderفرعٌة نختار النافذة ومن ال New ثى َخخاس Dولتكن فً مولع  ،المستخدم 

 (. 83-6الشكل )

 

 مشروع جدٌدإنشاء مجلد ل( 83-6الشكل )
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 (.84-6) الشكل فً مبٌن وكما ، Surveying Projectsاسم المجلد  كنٌلو ،لمجلدلسم ختار ان -2

 

 المشروع الجدٌد مجلد (84-6) الشكل

 ArcMapفتظهر نافذة فٌها المشارٌع المخزونة فً برنامج  ،ArcMap 10.7نفتح برنامج  -3

ً وتم حفظه بالحاسوب أو أن نفتح مشروعاً 10.7 ، فإما ان نختار مشروع تم العمل علٌه مسبما

 (Cancelالموجودة فً أعلى الشاشة أو من الـ)( x)جدٌداً وذلن بإغلاق النافذة من العلامة 

 .(85-6) الشكل مبٌن فًالموجودة فً أسفل الشاشة وكما 

 

 ArcMap 10.7برنامج نافذة  (85-6)الشكل 
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وذلن بالضغط  ArcMap 10.7 نكتب اسم المشروع الجدٌد فً شرٌط العنوان فً واجهة برنامج -4

الموجودة فً شرٌط الأدوات المٌاسً    (Saveعلى أداة الحفظ ) (L.C) على مؤشر الٌسار

  اسم المشروع كنٌول ل المخصصمنكتب اسم المشروع فً الح ،(Save Asفتظهر نافذة )

surveying works) )فً مولع ملف المشروع حفظ ونD) فً الحاسوب داخل مجلد )

Surveying Projects)) (.86-6) الشكل فً مبٌن وكما 

 

 فً الحاسوب الجدٌد حفظ المشروع (86-6) الشكل

 (.87-6) الشكل فً مبٌن وكماظهر اسم المشروع فً شرٌط العنوان فٌ Save ننمر على -5

 

 شرٌط العنوانالمشروع فً تسمٌة  (87-6) الشكل
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 ArcCatalogإيا يٍ شرشيط الأدواث انقياسي أو يٍ َافزة          Arc Catalog بشَايح  فخحَ -6

 (.88-6) الشكل فً مبٌن وكما

 

 ArcCatalog برنامج  (88-6)الشكل 

 Surveying) مجلد، نختار ظهر مولع الملفات فً الحاسوبٌ ArcCatalogبرنامج  فتحبعد  -7

Projects)  فً مولع الذي أنشأناهD هً التً ل اشكالأ طبماتبإنشاء جمٌع  ثم نبدأ ،فً الحاسوب

( وطبمة المضلعات Polyline Shape fileوطبمة الخطوط ) (Point Shape file)النماط طبمة 

(Polygon Shape file ) (.89-6) الشكل فً مبٌن وكماداخل هذا المجلد 

 

 مجلد ات داخل الطبمالإنشاء  (89-6) الشكل
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من المائمة نختارو (Surveying Projects)على المجلد  R.Cنضغط على مؤشر الٌمٌن  -8

 (.21-6) الشكل فً وكما مبٌن، Shape Fileومن المائمة الفرعٌة نختار  Newالمنسدلة 

 

  Arc Catalogفً برنامج  Shape File ملف (  21-6الشكل )

 Createإنشاء طبمة ملفات جدٌدة ) فً المائمة الفرعٌة فتظهر نافذة Shape Fileننمر على  -9

New Shape file)هو المطلوب فً هذه النافذة ، و( تحدٌد اسم الطبمة فً حملName ونوع )

 أو مضلع ،( Poly line)خط  ( أوPoint) هً إما نمطةالتً و ،( Feature Typeالطبمة فً حمل )

(Polygon) ،( ونظام إحداثٌات الطبمة فً الأمرEdit) ، (.28-6) الشكل فً كما مبٌنو  
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 إنشاء طبمة ملفات جدٌدة (28-6) الشكل

 Spatial Reference) فتظهر نافذةلإضافة نظام الإحداثٌات  Editنموم بالضغط على الأمر  -81

Properties )(.22-6) الشكل فً كما مبٌنو  

 

 Spatial Reference Propertiesنافذة  (22-6) الشكل
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لان )( Projected Coordinate Systemsنختار نظام الإحداثٌات المسمطة أو المترٌة ) -88

أما نظام الإحداثٌات ،هذا النظام ٌستخدم عندما تمثل الخرائط مساحات صغٌرة من سطح الأرض 

فٌستخدم عندما تمثل الخرائط مساحات كبٌرة  ،(Geography Coordinate System) الجغرافٌة

داخل المربع   ةونضغط على علامة الزائد الموجود من سطح الأرض مثل خرٌطة العالم(

، فرعٌة أخرى فتظهر مجلدات (Projected Coordinate Systems) بجانب المجلد ةالوالعو

 Universal Transverse Mercator (UTM) ط مركٌتر المستعرض العالمًنظام مسم نختار

 (.23-6) وكما مبٌن فً الشكل ، UTMمجلد الأي 

 

 UTMمجلد  (23-6) الشكل

فتظهر  ،UTMالوالع بجانب مجلد و        نضغط على علامة الزائد الموجود داخل المربعثم  -82

 World Geodetic Systemنظام الجٌودٌسً العالمً  نختار ،فرعٌة أخرى مجلدات

(WGS) 1984  جلدأي مWGS 1984  ، (.24-6) وكما مبٌن فً الشكل 

 

 WGS 1984مجلد  (24-6) الشكل  
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 WGSمجلدوالوالع بجانب ،      نضغط على علامة الزائد الموجود داخل المربع  ثم  -83

كما و، Northern Hemisphere  مجلد ، نختارفرعٌة أخرى فتظهر مجلدات   1984

 (.25-6) مبٌن فً الشكل

 

  Northern Hemisphere  مجلد( 25-6) الشكل

كما مبٌن و، المشروع أو مولع تنفٌذ منطمةحسب ( Zoneنطاق )الالشرٌحة أو ار ٌختٌتم ا -84

 (.26-6) فً الشكل

 

  المشروع تنفٌذ ( منطمةZoneنطاق )( 26-6) الشكل
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  (.27-6) مبٌن فً الشكل وكما ،حسب الشرٌحة  تم تعرٌف نظام الإحداثٌاتٌ -85

 

  تعرٌف نظام الإحداثٌات( 27-6) الشكل
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 (.28-6وكما مبٌن فً الشكل ) ،ط اطبمة النم تظهر نافذةف OKثم نضغط على  -86

 

  طاطبمة النمنافذة ( 28-6) الشكل

وكما مبٌن ،المحتوٌات جدول وفً  ArcCatalogفً ط اطبمة النمتظهر ف OKنضغط على ثم  -87

 (.29-6فً الشكل )

 

 المحتوٌات جدول وفً ArcCatalog فًط اطبمة النم ملف( 29-6) الشكل
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طبمات النماط والخطوط ستظهر و ،الخطوط والمضلعاتتً لإنشاء طبمد الخطوات السابمة نعٌ -88

  (.31-6الشكل ) فً مبٌن كماو ،وفً جدول المحتوٌات  ArcCatalogفً  والمضلعات

 

 المحتوٌات جدول وفً ArcCatalog فً ( طبمات النماط والخطوط والمضلعات31-6الشكل )

 .فٌتم حفظ المشروع   Saveثم نضغط على أداة   -89

 ( Shape File)إنشاء الطبقات بإستخدام صيغة ملفات الشكل  : 4-6التمرين 

 الغاية من التمرين :  -أ

 .(Shape Fileإنشاء الطبمات بإستخدام صٌغة ملفات الشكل )كٌفٌة على تعرٌف الطالب 

 المستعملة :  والأدوات الأجهزة  -ب

 .ArcMap  81.7حاسىب يثبج عهيه بشَايح  -8

 .(Shape Fileإنشاء الطبمات بإستخدام صٌغة ملفات الشكل ) 6-4))جدول الدفتر الحملً وفٌه ال -2

 خطوات العمل : -ج

 .طلاب 2ٌمسم الطلبة على عدة مجامٌع بحٌث لا ٌتجاوز عدد الطلبة لكل مجموعة عن  -8

 الحاسوب. مامأكل مجموعة من الطلبة تجلس  -2

إنشاء الطبمات كٌفٌة والتعرف على  ArcMapتشغٌل الحاسوب وفتح برنامج تموم كل مجموعة ب -3

 .(Shape Fileبإستخدام صٌغة ملفات الشكل )
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الى  (Shape Fileإنشاء الطبمات بإستخدام صٌغة ملفات الشكل )تسلم المجموعة جدول  -4

 تمٌٌم اداء المجموعة.المدرس المشرف لغرض 

 استمارة فحص التمرين

 .(Shape Fileإنشاء الطبقات بإستخدام صيغة ملفات الشكل )) : (4-6)التمرين 

 مساحة ال:  التخصص                   ثانٌة: ال المرحلة               :                      طالباسم ال

 الخطوات ت
الدرجة 

 القياسية

درجة 

 الأداء

  Tools Toolbar. 21الأدوات الموجود فً شرٌط الأدوات  8

  Tools Toolbar. 31وظٌفة الأدوات الموجود فً شرٌط الأدوات  2

  51 .(Shape Fileإنشاء الطبمات بإستخدام صٌغة ملفات الشكل )خطوات  3

  % 111 المجموع

 التولٌع:     اسم المدرس المشرف:                                         

 

  Editor Toolbar                                                          (Editor) شريط 6-7

ومنه نموم برسم الخرائط والمخططات التً ترتكز ، ArcMapأشهر أشرطة الأدوات فً برنامج من هو 

  .(38-6)الشكل مبٌن فً هزا انششيط و، GISعلٌها مشارٌع 

 

 منه المائمة المنسدلةو Editorشرٌط  (38-6)الشكل 
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 : حتوي على عدد من الأدوات وهًت Editor المائمة المنسدلة من شرٌط

 وظيفتها شكل الأداة )الأيقونة( الأداة ت

1 Start Editing 
 

 للبدء بعملٌة الرسم. 

2 Stop Editing 
 

 لإٌماف عملٌة الرسم.

3 Save Edits 
 

 حفظ عملٌة الرسم.ل

4 Move تحرٌن المعلم لمسافة معٌنة.ل لٌست لها اٌمونة 

5 Split لٌست لها اٌمونة 
على شكل مسافة إلى جزأٌن الخط مطع ل

 ل نسبة مئوٌة.كبشأو ٌحدده المستخدم 

6 
Construct 

Points  

لإنشاء معالم نمطٌة جدٌدة على فترات 

 معٌنة على طول الخط المحدد.

7 Copy Parallel 
 

 مسافةبو ة للمعلم المختارموازٌ ةنسخ

 .إبتعاد ٌحدده المستخدم وجهة النسخ

8 Merge تصبح معلم واحد.المعالم بحٌث  دمجل لٌست لها اٌمونة 

9 Buffer 
 

رسم مضلع حول المعلم المختار ل

 .إبتعاد ٌحدده المستخدم مسافةوب

10 Union ----- 

مع إبماء المعلم  Mergeنفس عمل 

 . الأصلً

 

 : (Editorمن شريط ) رسم الأشكال )النقاط والخطوط والمضلعات( 6-7-1

 على الخرٌطة هً: )المعالم( طرق تمثٌل الظاهرات

 .Pointالنمطة  .8

 .Poly Lineالخط  .2

 .Polygonالمضلع  .3
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  ؟ (النماط والخطوط والمضلعاتما هً خطوات رسم الأشكال ) : (5-6)مثال 

 :كالاتًهً رسم الأشكال  خطواتالحل: 

 Start( ثم نختار الأداة )surveying worksالسابك )جدٌد أو نختار المشروع نفتح مشروع  -8

Editing ) شرٌط المائمة المنسدلة من منEditor ،(32-6) الشكلفً  وكما مبٌن. 

 

 Start Editingأداة  (32-6) الشكل

 نافذةفتظهر  ٌهانضغط علو Editorشرٌط  يٍ  Create Features أداة نختار ثم -2

Create Features (33-6) الشكلفً  وكما مبٌن. 

 

 Create Features ونافذة Create Features داةأ (33-6) الشكل
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 مؤشرالثم نضغط على  (Create Features) رسم الأشكال نضغط على طبمة النماط فً نافذة -3

 .(34-6) الشكلفً  وكما مبٌن،فً حٌز العرض فٌتم رسم النماط 

 

 رسم النماط فً حٌز العرض (34-6) الشكل

ثم نضغط على  (Create Features) رسم الأشكال نضغط على طبمة الخطوط فً نافذة ثم -4

 الشكلفً  وكما مبٌن ،فً حٌز العرض فٌتم رسم الخطوط وهكذا بالنسبة للمضلعات  المؤشر

(6-35). 

 

 سسى الأشركال في حيز انعشض (35-6) الشكل
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 المائمة المنسدلة من شرٌطفً  (Stop Editing)لإٌماف عملٌة الرسم نضغط على الأداة  -5

Editor،  ولحفظ الرسم نضغط على الأداة(Save Edits)  ًالمائمة المنسدلة من شرٌطف 

Editor (36-6) الشكلفً  وكما مبٌن. 

 

 إيقاف وحفظ انشسى (36-6) الشكل

 . ((Editor)( من شريط والخطوط والمضلعاترسم الأشكال )النقاط ) : 5-6التمرين 

 الغاية من التمرين :  -أ

 .(Editor) من شرٌط (والمضلعاتعلى رسم الأشكال )النماط والخطوط تعرٌف الطالب 

 الأجهزة والأدوات المستعملة :   -ب

 .ArcMap  81.7حاسىب يثبج عهيه بشَايح  -8

 .(Editor) من شرٌطرسم الأشكال  (6-5)جدول الدفتر الحملً وفٌه ال -2

 خطوات العمل : -ج

 .ةانبيٍبحٌث لا ٌتجاوز عدد الطلبة لكل مجموعة عن  عّدة مجامٌع إلىٌمسم الطلبة  -8

 الحاسوب. مامأكل مجموعة من الطلبة تجلس  -2
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رسم الأشكال )النماط والتعرف على  ArcMapتشغٌل الحاسوب وفتح برنامج تموم كل مجموعة ب -3

 .(Editor) شرٌطمن  (والخطوط والمضلعات

لى إ (Editor) من شرٌط( رسم الأشكال )النماط والخطوط والمضلعاتتسلم المجموعة جدول -4

 داء المجموعة.ألغرض تمٌٌم  ،المدرس المشرف 

 استمارة فحص التمرين

 .(Editor)( من شريط رسم الأشكال )النقاط والخطوط والمضلعات) : (5-6)التمرين 

 مساحة ال:  التخصص                          ثانٌة: ال اسماء المجموعة :                        المرحلة

 خطواتال ت
درجة ال

 القياسية

درجة 

 الأداء

  Editor. 21 فً المائمة المنسدلة من شرٌط ةالأدوات الموجود 8

  Editor  . 31فً المائمة المنسدلة من شرٌط ةوظٌفة الأدوات الموجود 2

  51 .(رسم الأشكال )النماط والخطوط والمضلعاتخطوات  3

  % 111 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                            التولٌع:

 

 

   Sketch Tool Listالتعرف على أدوات الرسم في قائمة 6-8

   Sketch Tool List   

 .(37-6)مبٌن فً الشكل وكما  Editorفً شرٌط أدوات الرسم 

 

 Editorشرٌط أدوات الرسم فً  (37-6)الشكل 
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 :كالاتً وهً الرسم هذا الشرٌط ٌحتوي على عدد من أدوات

 الأداة ت
شكل الأداة 

 )الأيقونة(
 وظيفتها

1 Edit Tool 
 

 .ثناء الرسملم أاوتعدٌل المعحدٌد لغرض ت

2 Straight Segment 
 

 لرسم خط مستمٌم بٌن نمطتٌن.

3 
End Point Arc 

Segment  
 لرسم لوس بنمطة تحكم على الموس.

4 Midpoint 
 

( فً وسط الخط Verticesلرسم نمطة )

 الواصل بٌن نمطتٌن.

5 Point 
 

 لإضافة نماط.

6 Edit Vertices 
 

( التً Verticesلتنشٌط جمٌع النماط )

 المضلع.استخدمت لرسم 

7 Reshape Feature Tool 
 

لإعادة تشكٌل أشكال المعالم ورسم شكل جدٌد 

 للمعلم المرسوم.

8 Cut Polygons Tool 
 

ات على أن تمع نمطة بداٌة مضلعاللتمٌسم 

 .ونهاٌة خط المطع خارج المضلع 

9 Split Tool 
 

 لتمسٌم خط حسب المسافة أو حسب عدد المطع.

11 Rotate Tool 
 

 المعلم. لتدوٌر

18 Attributes 
 

 .لإظهار خصائص المعالم

82 Sketch Properties 
 

التً ٌتألف  (Vertex)ر إحداثٌات النماط اظهلإ

 منها المعلم.

83 Create Features 
 

 لرسم الأشكال.
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 .(38-6)مبٌن فً الشكل ، كما  Editorفً شرٌط  Trace داةأالموجودة ضمن  أدوات الرسم

 

 Editorفً شرٌط  Trace( أدوات الرسم فً 38-6) شكل

 وٌمكن تعرٌف هذه الأدوات كالاتً:

 الأداة ت
 الأداة شكل

 (الأيقونة)
 وظيفتها

1 Trace 

 

الأشكال غٌر المنتظمة التً بٌنها حدود لرسم 

 مشتركة. 

2 Right Angle 
 

 لرسم أشكال لائم الزاوٌة.

3 Midpoint 
 

 المستمٌمات المرسومة. منتصفات نبٌخطوط رسم ل

4 Distance - Distance 
 

لتحدٌد نمطة تماطع بٌن دائرتٌن ورسم خط بٌن نماط 

 تماطع الدوائر.

5 Direction - Distance 
 

لتحدٌد نمطة تماطع بٌن دائرة وخط ورسم خط بٌن 

 نماط التماطع.

6 Intersection 
 

 نمطة التماطع بٌن خطٌن.تحدٌد ل

7 Arc Segment 

 

رسم لوس )منحنً( باستخدام ثلاث نماط تكون ل

النمطة الأولى )بداٌة الموس( والنمطة الثانٌة 

)منتصف الموس( ثابتة والنمطة الثالثة )فً نهاٌة 

الموس( متغٌرة، وبثبوت النمطتٌن الأولى والثانٌة ٌتم 

 تحدٌد شكل الموس.

8 Tangent Curve 

Segment  
 لرسم لوس من نهاٌة خط أو لوس اخر. 

9 Bezier Curve 

Segment  

تستخدم منحنٌات بٌزٌه لرسم منحنٌات ناعمة 

 وسلسة.
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 .Midpoint  و Right Angle وTrace :  عرّف الأدوات التالٌة : (6-6)مثال 

 الحل: 

 Trace :.لرسم الأشكال غٌر المنتظمة التً بٌنها حدود مشتركة 

 Right Angle: .لرسم أشكال لائم الزاوٌة 

 Midpoint: المستمٌمات المرسومة. منتصفات نبٌخطوط رسم ل 

  ( .Sketch Tool  التعرف على أدوات الرسم في قائمة) : 6 - 6التمرين 

 الغاية من التمرين :  -أ

 Sketch Tool . أدوات الرسم فً لائمةعلى تعرٌف الطالب 

 الأجهزة والادوات المستعملة :   -ب

 .ArcMap 81.7حاسىب يثبج عهيه بشَايح  -8

 .Sketch Tool  لائمةأدوات الرسم فً التعرف على  6-6))جدول الدفتر الحملً وفٌه ال -2

 خطوات العمل : -ج

 .ةانبيٍبحٌث لا ٌتجاوز عدد الطلبة لكل مجموعة عن  عّدة ٌمسم الطلبة على مجامٌع -8

 الحاسوب. مامأكل مجموعة من الطلبة تجلس  -2

أدوات الرسم فً والتعرف على ،  ArcMapتشغٌل الحاسوب وفتح برنامج تموم كل مجموعة ب -3

 .Sketch Tool لائمة

لى المدرس إSketch Tool  فً لائمةأدوات الرسم تسلم المجموعة جدول التعرف على  -4

 داء المجموعة.ألغرض تمٌٌم  ،المشرف 
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 استمارة فحص التمرين

  (Sketch Tool  التعرف على أدوات الرسم في قائمة) : (6 -6)التمرين 

 مساحة ال:  التخصص                          ثانٌة: ال :                        المرحلةطالباسم ال

 درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات ت

  41 فً لائمة. ةالأدوات الموجود 8

  61 فً لائمة. ةوظٌفة الأدوات الموجود 2

  % 111 المجموع

 اسم المدرس المشرف:                                                        التولٌع:
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 سادساسئلة الفصل ال

 .ArcGISعرف برنامج  / 1س

 ؟ ArcGISبرنامج  اذكر فوائد / 2س

 Midpoint  ،Map Scale ،Identify ،Buffer، Edit):  ما هً وظٌفة الأدوات التالٌة  / 3س

Tool)؟ 

  : من بٌن الموسٌن للجمل التالٌة ختر الجواب الصحٌحأ / 4س

( Start Editing،  Tangent Curve Segment ،برنامج  ArcCatalog، جدول المحتوٌات، 

Measure) . 

 للبدء بعملٌة الرسم. --------------تستخدم الأداة  -8

  انًهفاث ويسًح بًعايُت انبياَاث عهى انخشيطت.وحُظيى لإداسة  --------------- -2

  لرسم لوس من نهاٌة خط أو لوس اخر.  --------------تستخدم الأداة  -3

  .اتمساحالأطوال واللمٌاس  --------------تستخدم الأداة  -4

 .--------------- : هً ArcMap برنامج واجهة اتكونأحد م -5

 أمام العبارة الخاطئة: (خطأ) كلمةأمام العبارة الصحٌحة و (صح) كلمة ضع / 5س

 لطباعة المشروع. Save تستخدم الأداة -8

 .عند تحرٌن المؤشر فً حٌز العرض (X, Y)ٌعرض الإحداثٌات  شرٌط الحالة -2

 لرسم الأشكال غٌر المنتظمة التً بٌنها حدود مشتركة. Trace تستخدم الأداة -3

 الجزء المراد تكبٌره. تكبٌرل Zoom Out تستخدم الأداة -4

 إبتعاد ٌحدده المستخدم. مسافةوب ،لرسم مضلع حول المعلم المختار ، Merge تستخدم الأداة -5

 الفراغات التالٌة: ملأ إ / 6س

 لإٌماف عملٌة الرسم. ---------------تستخدم الأداة  -8

 به مجموعة من الموائم المنسدلة لكل منها وظائف مختلفة. -------------- -2

 نمطة التماطع بٌن خطٌن.لتحدٌد  --------------تستخدم الأداة  -3
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 نسخ العنصر أو العناصر المختارة.ل --------------تستخدم الأداة  -4

لجعل ممٌاس الخرٌطة مناسب مع الشاشة بحٌث تظهر كل البٌانات فً  ---------تستخدم الأداة  -5

 الشاشة.

 : أسئلة ذات إجابات لصٌرة / 7س

 ؟ ArcMapأشرطة الأدوات من واجهة برنامج وإخفاء كٌفٌة إضافة وضح بخطوات -8

 Addداة الأعن طرٌك  ArcMapللبرنامج  استدعاء البٌاناتو وضح بخطوات كٌفٌة إضافة -2

Data ؟ 

 :  لكل مما ٌأتً (ٌمونةالأ) هاشكلصل الأداة ب / 8س

 )الايقونة(شكل الأداة  الأداة

Right Angle 
 

Fixed Zoom In 
 

Attributes 
 

Edit Tool 
 

Create Features 
 

Copy Parallel 
 

Catalog 
 

Arc Toolbox 
 

Pan 
 

Editor Toolbar 
 

 


