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تم تكلٌفنا من قبل  (( بعدمامبادئ الإحصاء))الكتاب الحمد لله الذي أعاننا لإنجاز هذا      

لمدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً لتألٌفه بهدف تزوٌد وتأهٌل طلبة الفرع ا/وزارة التربٌة

التجاري بمعارف عن هذه المادة، التً تتضمن موضوعات نطمح أن ٌتعلمها وٌستوعبها 

أبناءنا الطلبة الأعزاء وهً جزء من النظرٌة الإحصائٌة التً أصبحت فً الوقت 

الوثٌق بٌن الإحصاء  لارتباطلالحاضر ضرورة من ضرورات تقدم البلدان وذلك 

والتخطٌط والتنمٌة والعلوم الأخرى، فالمتتبع لعلم الإحصاء وتعرٌفاته الشمولٌة ٌتأكد له 

استنتاج مفاده أن الإحصاء وسٌلة أو وسائل تضم الكثٌر من النظرٌات والقوانٌن والقواعد 

راسة وتحلٌل ودوعرضها   تصنيفهاوالطرق التً تستعمل فً جمع البٌانات وتبوٌبها و

المالٌة، )المشاكل والظواهر المتواجدة فً قطاعات الدولة ومجالات الحٌاة المختلفة 

التجارٌة، السكانٌة، الاقتصادٌة، الزراعٌة، الصحٌة، البٌئٌة، الاجتماعٌة، التربوٌة، 

 (وغٌرها، الهندسٌة، النفطٌة، الإنشائٌة،الرٌاضٌة، الجغرافٌة، الجٌولوجٌة، الصناعٌة

 من اجل الوصول الى التفسير المطلوب للظاهرة المراد دراستهاوتفسٌرها والتنبؤ لها،

العاملة والثروات  القوىفضلا عن عمل الإحصاءات المتنوعة التً تخص الدخل و

والآلات والمكائن والولادات والوفٌات والمعامل والمصانع والإنتاج والمحاصٌل 

، والتً تعد مادة التخطٌط الناجح الذي ٌسهم الزراعٌة والمساحات المزروعة وغٌرها

 . بجعل البلد بمستوى البلدان المتقدمة

سلس ومفهوم، معتمدٌن فً عرضه على السهولة  بأسلوبقد كتب هذا الكتاب     

لتعلٌم الطلبة الأدوات  والاستيعابوالبساطة والأمثلة الكثٌرة التً تزٌد ترسٌخ الوضوح 

وكٌفٌة استعمالها وتوظٌفها فً المجالات التطبٌقٌة  والوسائل الإحصائٌة البسٌطة

والعملٌة، ونأمل من الإخوة مدرسً هذه المادة معاونة طلبتنا فً الشرح والتوضٌح 

والمتابعة، ولترسٌخ أهمٌة دراسة هذه المادة وفوائدها المرجوة فً عمل الإحصاءات 

  .والسداد والتخطٌط للإسهام المستمر فً تقدم البلد، ومن الله التوفٌق

                                                                                                          

 

                                                                                             المؤلفون    

  

 المقدمة



 

  4 

 

 الفصل الأول                        

 طبٌعة الإحصاء                      

   :الأهداف

 أن ٌتعرف الطالب على مفهوم الإحصاء. 1

 الإحصائية أن ٌتعرف الطالب على الطرٌقة . 2 

 وخطواتها     
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     طبيعة الاحصاء                            الاولالفصل 
 

 :معنى الإحصاء وأهمٌته فً البحوث :1-1

فً بداٌته بعملٌة العد والحصر للأشٌاء والتً تشمل تسجٌل أعداد ( stitaStatS)اهتم الإحصاء 

. الدخل والضرائب وكمٌات الإنتاجوالسكان والموالٌد والوفٌات ومقادٌر الثروات الحٌوانٌة والزراعٌة 

وردت )وإن كلمة الإحصاء ومشتقاتها قد ذكرت فً الكتب السماوٌة ومنها القرآن الكرٌم فً سور عدٌدة، 

 (.مرتٌن ووردت أحصاهم وأحصاه وأحصوا لمرة واحدة وأحصيناهمرتٌن  وأحصیتٌن تحصوها مر

وكلها فٌها دلالات على قدرة الله سبحانه وتعالى على الإحاطة الواسعة والحساب الشامل والدقٌق للنعم 

تحصوها وآتاكم من كل ما سألتموه وإن تعدوا نعمت الله لا : ))وجمٌع أعمال الخلق، فمثلا فً قوله تعالى

 .((34:)ابراهٌم(( )إن الإنسان لظلوم كفار

وسلم إلى الإحصاء كما جاء فً الحدٌث  وآلهولقد أشٌر فً أحادٌث النبً محمد صلى الله علٌه 

، أي من عدها وحفظها ((ان الله تسعا وتسعٌن اسما مئة إلا واحدة من أحصاها دخل الجنة))النبوي 

 .وفهمها ودعا بها

قد أسهمت فً إرساء أسس لعلم الإحصاء الذي  الاحتمالاتإن تطور علوم الرٌاضٌات وظهور نظرٌة 

بتطبٌق نظرٌاته وطرقه وأسالٌبه فً العلوم الأخرى،  الاهتمامانتشر استعماله وبدأ العلماء والمتخصصون 

صحٌح الذي ٌجب أن الطبٌة والزراعٌة والهندسٌة والاقتصادٌة والصناعٌة وغٌرها باعتباره الطرٌق ال

ولعل ما حدث فً القرن التاسع عشر من تطورات فً العلوم المختلفة أدى إلى . ٌتبع فً البحوث العلمٌة

ورنالدو بالأسالٌب الإحصائٌة وتطورها، فظهر علماء كبار مثل جاوس، بٌرسون، وكالتون  الاهتمام

ا الحالً فان ظهور الحاسبات سجلت لهم إسهامات كبٌرة فً علم الإحصاء، وأخٌرا وفً وقتنفٌشر

وتطورها وقدراتها ودقتها قد مهدت الطرٌق لاستعمال وتطبٌق الأدوات الإحصائٌة المتنوعة فً المجالات 

والمٌادٌن العدٌدة، وعلٌه ٌمكن أن نقول الآن أنه كلما وجد جهاز احصائً متقدم فً اٌة دولة فإن ذلك ٌعد 

 .أحد مؤشرات تقدمها
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     طبيعة الاحصاء                             الفصل الاول
 

 علم الإحصاء تعريف
ٌعرف علم الإحصاء بأنه العلم الذي ٌضم مجموعة من النظرٌات والقوانٌن والقواعد والطرق التً         

تستعمل فً تحلٌل بٌانات ظاهرة أو مشكلة معٌنة بعد جمعها وتصنٌفها وتبوٌبها وعرضها بهدف 
ها أو التعمٌم القرارات بشأن اتخاذالاستنتاج والتفسٌر والتنبؤ لما ستؤول إلٌه الظاهرة مستقبلا، ومن ثم 

 .لظواهر أو لمشاكل مشابهة، أي أنه علم استنباط الحقائق من الأرقام بأسلوب علمً وبطرٌقة علمٌة

 تصنٌفات علم الإحصاء
 :الآتً( 1-1)ٌقسم علم الإحصاء الى صنفٌن كما فً المخطط 

 

 

 ٌبٌن تصنٌفات علم الإحصاء (1)المخطط                                      

 

(:s Stsattas  StitaStatS)الإحصاء الوصفً : أولا  

وهو مجموعة من الطرق المستعملة لجمع البٌانات وأسالٌب تنظٌمها وتصننٌفها وتلخٌصنها وعرضنها     

المقنناٌٌس  باستتتعمالباسننتعمال الجننداول أو الرسننوم أو مننا ٌسننمى بالأشننكال البٌانٌننة أو أسننالٌب وصننفها 

 فعندما ٌنظم الباحث عملٌة تسنجٌل عندد المنوظفٌن وفقنا لمسنتوٌات(. وأكثر)ما  متغيرالإحصائٌة لوصف 

ومنن ثنم القٌنام بعنره هنذه الأعنداد فنً جنداول حسنب الجننس . أعمارهم أو حنالتهم الصنحٌة رواتبهم أو

 مستويات الأعمار أو الحالة الصحية أو عرضها برسوم بيانية فإنهأو ب ومستوٌات الرات( ذكور أو أناث)
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     طبيعة الاحصاء                             الفصل الاول
 

  .ٌستعمل الإحصاء الوصفً كما ٌعد الوسط الحسابً من الامثلة المهمة على الاحصاء الوصفً

 (:sti s ttai  StitaStatS)الإحصاء الاستدلالً : ثانٌا

 واختبارٌهتم هذا الفرع بالأسالٌب الإحصائٌة التً تعتمد على تقدٌر خصائص المجتمعات 

 الوصفً للإحصاءحٌث ٌركز على الاستنتاجات الناتجة من الحسابات الرٌاضٌة  الفرضٌات الإحصائٌة،

وٌسعى هذا النوع من الأسالٌب الإحصائٌة الى الوصول الى تقدٌرات لمعلمات وخصائص مجتمعات قٌد 

عٌنة محدودة من عمال أحد  متوفر من معلومات عن العٌنات المختارة، فمثلا من وما هالدراسة من خلال 

ٌمكن التنبؤ بمعدلات الزٌادة فً الإنتاج كما ٌستخدم فً  الاستدلاليالمصانع واستعمال أسلوب الإحصاء 

استخدامات الاحصاء الاستدلالً فً الهندسة والتعلٌم والذكاء  المرئية تدخلالحكم على بٌانات غٌر 

 .الصناعً

 أهمٌة علم الإحصاء
الإحصننائٌة عننادة إمننا أن تكننون شنناملة فننً ت طٌتهننا لجمٌننع مفننردات المجتمننع أن المعلومننات 

تكنون المعلومنات  كالتعدادات أو البحوث والدراسات المتخصصة أو السنجلات الحكومٌنة أو التأرٌخٌنة، أو

أو دراسننات تخننتص بظنناهرة معٌنننة لفئننة محنندودة مننن المجتمننع ولهننا  استتتطاعاتالإحصننائٌة عبننارة عننن 

 :اهداف خاصة، وفً كلا الحالتٌن فإن الإحصاء له أهمٌة وفوائد فً أغلب العلوم نذكر منها

  أهمٌة علم الإحصاء فً الاقتصاد  .1

والادختتتار  هنننناك الكثٌنننر منننن الظنننواهر كنننالعره والطلنننب كنظرٌنننة الطلنننب والعنننره، الاقتصتتتادفنننً      

ولقنند اسننتعمل علننم الإحصنناء لتفسننٌر . والاسننتهلاك، والنندخل، والانفنناق الاسننتهلاكً، وغٌرهننا والاستتتثمار

المختلفة والعلاقات فٌما بٌنها، وكل هذه الاحصاءات تعد من أهم المصادر للمعلومات  الاقتصاديةالظواهر 

 .الضرورٌة للقٌام بعملٌة التخطٌط على كافة المستوٌات

 تعلم:هل 

الاول يكون باستخدام  حيث النتائج.ن الاختلاف بين الاحصاء الوصفي والاستدلالي هو في طريقة عرض ا
 .الجداول والرسم والثاني باستخدام الاحتمالات والفرضيات
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    طبيعة الاحصاء                            الفصل الاول 
 أهمٌة علم الإحصاء فً علم النفس  .2

 الكثٌننر مننن الموضننوعات التننً تحتنناج فننً بحوثهننا ودراسنناتها الننى اعتمننادٌضننم علننم النننفس       

وتوظٌننف الطننرق الإحصننائٌة، فمننثلا نحتنناج الننى تطبٌننق الطننرق الإحصننائٌة فننً قٌنناس درجننة ذكنناء 

الأشنننخاص وفنننً دراسنننة العلاقنننة بنننٌن ذكننناء الاشنننخاص ومهننناراتهم أو لقٌننناس الرغبنننات والمٌنننول 

الأسننالٌب التننً تجعننل الننذكور أكثننر  النفسننٌة والعواطننف، أو مننثلا ٌقننوم باحننث بدراسنة والاضتطرابات

 .تقدما من الإناث

 (الاحصاء الفلكً)أهمٌة علم الإحصاء فً الفلك . 3

 ٌننتم الإفننادة مننن النظرٌننات والطننرق الإحصننائٌة وذلننك باسننتخدامها فننً الدراسننات الخاصننة              

اكنب والنجنوم والمسنافات بنٌن الأجنرام السنماوٌة وغٌرهنا منن الأبنراج بتحدٌد مواصفات ومندارات الكو

 .السماوٌة

 أهمٌة علم الإحصاء فً العلوم الطبٌة. 4

 فً أغلب الدراسات والبحوث الطبٌة والصٌدلانٌة والبٌولوجٌة ٌتم اعتماد واستعمال علنم                 

الإحصاء والطرٌقة الإحصائٌة لدراسة أثر العوامل المسببة للأمراه وأثر أنواع الأدوٌة التنً تسناهم 

فً علاجها، وكذلك اجراء المقارنات بنٌن الأمنراه المختلفنة وتحدٌند العلاقنة بٌنهنا ومسنبباتها، منثلا 

السنمنة؟ أو مناهً هل توجد علاقة بٌن التدخٌن والسرطان؟ أو ما علاقة استهلاك الوجبات السنرٌعة ب

 الانفلونزا؟الأدوٌة التً تعالج انواع 

 أهمٌة الإحصاء بالتخطٌط والتنمٌة. 5

 الاقتصاديةإن قٌام الدولة بالتخطٌط والتنمٌة ٌتطلب توفر إحصاءات متنوعة للقطاعات                

والسكانٌة على درجة عالٌة من الدقة والشمول وعلى مختلف النواحً كإجمالً حجم السكان فً سن 

القوى العاملة، التعلٌم، الصحة والأمراه، التكنوٌن الأسنري، لأن هنذه العوامنل تنؤثر بشنكل أو بن خر 

ٌنر منن وكذلك مستوى المعٌشنة وكنل هنذا ٌنؤدي النى حنل كث والاستهاكعلى عملٌات الإنتاج بأنواعه 

 .المشاكل التً تواجه الدولة مثل مشاكل البطالة والفقر وتوزٌع الدخل

 

 



 

  10 

     طبيعة الاحصاء                             الفصل الاول
 أهمٌة علم الإحصاء لمجموعة العلوم الإدارٌة. 6

توظٌنف  بعلنم الإحصناء وهنً تعتمند علنى قوٌا   ارتباطا  إن العلوم الإدارٌة وتفرعاتها تستند وترتبط        

القنرار فنً علنم الإدارة ضنروري ومهنم جندا،  فاتختاذالقواعد والطرق والنظرٌنات الإحصنائٌة،  واستعمال

 الاحتمالاتنظرٌة  وهو ٌستند على أساس علمً، لذا ٌنب ً فهم واعتماد الأسالٌب الكمٌة والنظرٌات مثل

أو ، ءأو الشتراعملٌنات الإنتناج، ومن الأمثلة على ذلنك التخطنٌط ( الفرضٌات واختباروالتوزٌع الرٌاضً 

 .، ودراسة طرق التخزٌن المتعددة وسٌاسات التسوٌق وإدارة الإنتاج الصناعً وغٌرهاعالبي

 أهمٌة علم الإحصاء بالعلوم المحاسبٌة. 7

 الموضوعات بشكل إن النظم المحاسبٌة الحدٌثة تعتمد بشكل كبٌر على النظرٌة الإحصائٌة فً عره      

تعتمد وتستعمل الأسلوب الإحصائً المسمى بأسلوب  المستنديةمبسط غٌر متحٌز، فمثلا المراجعة 

العٌنات فً عملٌات المراجعة المختلفة فً حدود عالٌة من الثقة دون التضحٌة بأخطاء لها ضررها على 

المراجعة مع توفٌر الوقت والجهد والتكالٌف، إن الإحصاء ٌساعد على اتخاذ قرار معٌن بٌن عدة بدائل 

 .التقدٌرات والتنبؤات الطرق المعتمدة فً لاختيار

 أهمٌة علم الإحصاء فً حٌاتنا الٌومٌة. 8

 مثل جداول  أصبحت الإحصاءات مألوفة لدٌنا وتمثل جانبا مهما من المعلومات التً نقرأها كل ٌوم     

النقاط التً تحرزها أندٌة كرة القدم، التنبؤات بالحالنة الجوٌنة، مؤشنرات البورصنة، إنجنازات الحكومنة 

فننً مجننال الإسننكان والتعمٌننر، جننداول تخننص أعننداد تخصصننات وجنننس المدرسننٌن والمعلمننٌن والطلبننة 

إنتناج مساحات الأراضً المزروعة وأنواع المحاصنٌل،  صما يخوالمدارس، إنتاج المعامل والمصانع، 

وصادرات النفط، إحصناءات تخنص المنرأة، وغٌرهنا، وهنذه وغٌرهنا ضنرورٌة جندا لأغنراه الدراسنة 

 .والبحث لتوصٌف أو لمعالجة مشاكل ضمن هذه الجوانب
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     طبيعة الاحصاء                            الفصل الاول

 :مجالات تطبٌق الإحصاء وعلاقاته بالعلوم الأخرى:2-1
إن الإحصاء وبما ٌمتلك من نظرٌات وأسالٌب وقواعد وطرق ٌتم توظٌفها واستعمالها لإنجاز أو             

المشاكل والظواهر فً مجالات  المساعدة فً انجاز الدراسات أو البحوث التطبٌقٌة التً تجرى لدراسة

عمل الإحصاءات الحكومٌة متنوعة، وبالتالً التوصل لإٌجاد حلول للمشاكل التً تتطلب البحث، وكذلك 

التً تخص الولادات والوفٌات والزواج والطلاق والمساحات المزروعة والثروة الحٌوانٌة والبناء 

إن تطبٌق هذا العلم وخاصة فً . والانشاءات والمكائن والإنتاج والقوى العاملة والأمور المالٌة وغٌرها

 الاقتصاديةل جمٌع القطاعات والمجالات على قطاع او مجال محدد بل ٌشم قتصري لامجال البحوث 

والمالٌة والسٌاحٌة والإنتاجٌة  والاجتماعيةوالتجارٌة والزراعٌة والسكانٌة والتربوٌة والطبٌة 

 .والصناعٌة والهندسٌة والعسكرٌة والنقل والمواصلات

 علاقة الإحصاء بالعلوم الأخرى
ٌبه فً تحلٌل البٌانات وقوانٌنه وطرقه وأسال ترتبط معظم العلوم بعلم الإحصاء إذ تستعمل نظرٌاته   

 .الآتً ٌوضح علاقة الإحصاء بالعلوم الأخرى (2) والمخططهرها الخاصة بظوا
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    طبيعة الاحصاء                             الفصل الاول

 :الطرٌقة الإحصائٌة وخطواتها أو مراحلها 3-1
ٌستعمل فً تطبٌق علنم الإحصناء طرٌقنة تسنمى الطرٌقنة الإحصنائٌة وهنً طرٌقنة علمٌنة خاصنة فنً     

المختلفة، وإمكانٌة تطبٌقهنا مرهنون بإمكانٌنة التعبٌنر عنن الظناهرة دراسة ومعالجة المشكلات والظواهر 

إن الطرٌقة الإحصائٌة سهلة التطبٌق وتساهم فً اختصار الزمن وتقلٌنل الجهنود التنً تبنذل . تعبٌرا كمٌة

وتقلل التكالٌف التً تصرف لإنجاز عمل البحوث، وتتمثل هذه الطرٌقة بخطنوات أو مراحنل موضنحة فنً 

 :تًالآ (3)المخطط 
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      طبيعة الاحصاء                           الفصل الاول

 

وتعد من أهم المراحل كافة، وذلك لأن دقة البٌانات والمعلومات التً تجمع عن  :جمع البٌانات. 1

طرٌق الملاحظة أو القٌاس والتجرٌب تتوقف علٌها نتائج البحث، فهذه المرحلة الخطوة تشبه الأساس 

 .بناء، فسلامة الأساس ومتانته ٌعنً سلامة ومتانة البناء المنجزلأي 

ٌلجأ الباحثون إلى فرز البٌانات وتبوٌبها وجدولتها أو عرضها  :تصنٌف وتبوٌب البٌانات. 2

 .ملخصة فً جداول بسٌطة وفق تصنٌف معٌن أو مؤشر معٌن أو صفة معٌنة

بٌاناته ووضعها فً ترتٌب معٌن ٌقوم بتحلٌلها بعد أن ٌنتهً الباحث من تبوٌب : تحلٌل البٌانات. 3

أو الطرق الملائمة، وبما ٌحقق أهداف  والقوانينبأسالٌب أو أدوات إحصائٌة معٌنة بتطبٌق النظرٌات 

 .هذه الأهدافة ل ره التوصل إلى نتائج تتلاءم مع بحث الظاهرة أو المشكل

على وٌعممهاإن الباحث عندما ٌتأكد من صحة هذه النتائج ٌمكن أن ٌفسر النتائج  :تفسٌر النتائج. 4

 .دراستها المطلوب الظاهرة او المجتمع
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 اختر الإجابة الصحٌحة : 1س

. Cبٌرسون، . bنٌمان، . i. )فً القرن التاسع عشر ظهر علماء كبار منهم. 1
  (.فٌشر

  (.صنفٌن، أربعة أصنافثلاثة أصناف، )ٌقسم الإحصاء الى . 2

 أحدكلما وجد جهاز إحصائً متقدم فً أٌة دولة فان ذلك ٌعد . 3

 (.تأخرها. bتقدمها، . i)مؤشرات 

 الأقواس:املأ الفراغات الآتٌة بما ٌناسبها من بٌن  :2س

 (.اربع، ثلاث، خمس. )خطوات.............. الطرٌقة الاحصائٌة تتضمن. 1

. بداٌة لظهور أنواع مختلفة من الأسالٌب الإحصائٌة.............. اعتبار القرن . 2 
  (.السابع عشر، التاسع عشر)

 قد مهد الطرٌق لاستعمال وتطبٌق الأدوات الإحصائٌة............... إن ظهور . 3

 (.علم الفلك، الرٌاضٌات، الحاسبات. )المتنوعة فً المجالات والمٌادٌن العدٌدة

 (.، الوصفًالاستنتاجي) والاستدلالي.............. الاحصاء : صاءمن انواع الإح. 4 

 :اكتب كلمة صح أو خطأ مع تصحٌح الخطأ إن وجد: 3س 

  مئة إلا  لله تسعة وتسعٌن اسما  ان ))وسلم  وآلةقال رسول الله محمد صلى الله علٌه . 1
  ((.واحدة من أحصاها دخل الجنة

  .الأرقام بأسلوب علمً الإحصاء علم استقراء الحقائق من. 2

 .رسونٌفً القرن التاسع عشر ظهر علماء مثل جاوس وب. 3

  .اهتم الإحصاء فً بداٌته بعملٌة العد والحصر للأشٌاء. 4

 الإحصاء الوصفً هو مجموعة من الطرق المستعملة فً تقدٌر خصائص المجتمعات. 5
 .الإحصائٌة
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  .فً القرآن الكرٌمذكرت كلمة الإحصاء ومشتقاتها فً عدة سور . 6

 .العالم رونالد فٌشر العصر القدٌم فً تطوٌر علم الإحصاء أسهم. 7

 .والتفسٌر والتنبؤ مستقبلا   الاستنتاجمن أهداف علم الإحصاء . 8

 .علاقة بٌن الإحصاء والعلوم الأخرى دلا توج. 9

  .بأنه ٌستعمل فً قٌاس ذكاء الأشخاص الاقتصادتظهر أهمٌة علم الإحصاء فً . 11

  أهمٌة علم الإحصاء فً الفلك بأنه ٌستعمل الطرق الاحصائٌة لمقارنة الأمراه. 11

 .المختلفة وسبل علاجها   

 تصنٌف وتبوٌب البٌانات ٌعنً فرز البٌانات وتبوٌبها وجدولتها أو عرضها. 12

 .مؤشر معٌن أو صفة معٌنةملخصة فً جداول بسٌطة وفق تصنٌف معٌن أو       

 .ٌوجد ارتباط قوي بٌن الإحصاء ومجموعة العلوم الإدارٌة. 13

  .العلوم المحاسبٌة الى علوم الإحصاء جلا تحتا. 14

 .علاقة بٌن علم الإحصاء والعلوم الإنسانٌة دلا توجاثبتت الدراسات أنه . 15

  .ا الباحث فً أي علمالطرق الإحصائٌة والنظرٌات العلمٌة هً أدوات ٌستعمله. 16

  .إن عملٌة جمع البٌانات لٌست من مراحل الطرٌقة الإحصائٌة. 17

 والقواعد ٌعرف علم الإحصاء بأنه العلم الذي ٌضم مجموعة من النظرٌات والقوانٌن. 18

   وتصنٌفهاكلة معٌنة بعد جمعها ــتخدم فً تحلٌل بٌانات ظاهرة او مشــً تسـوالطرق الت     

الظناهرة  مسنتقبلا  لما ستؤول إلٌنه  والتنبؤوالتفسٌر  الاستنتاجوتبوٌبها وعرضها بهدف 

 مشابهة.مشاكل ات بشأنها أو التعمٌم لظواهر أو لالقرار اتخاذومن ثم 

 

 .ٌبٌن مراحل الطرٌقة الإحصائٌة ارسم مخططا  : 4س

 .ٌبٌن علاقة الإحصاء بالعلوم الأخرى ارسم مخططا  : 5س

 .العلوم والمجالات التً نجد لعلم الإحصاء أهمٌة فٌهاعدد : 6س
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   جمع وتصنٌؾ وتبوٌب البٌانات     صل الثانًالف

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني

 جمع وتصنيف وتبويب البيانات
 

 

 :الأهداؾ

 أن ٌتعرؾ الطالب على المصادر لجمع البٌانات . 1 

 وتبوٌب البٌانات أن ٌتعرؾ الطالب على كٌفٌة تصنٌؾ .2
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   جمع وتصنٌؾ وتبوٌب البٌانات     صل الثانًالف
 

 

 المحتويات 

 تعرٌؾ البٌانات 2-1

 المجتمع الإحصائً 2-2

 :سالٌب جمع البٌاناتا2-3

 ب التسجٌل الشاملأسلو 2-3-1

 الاحتماليةالعٌنات : أولا: أنواع العٌنات: أسلوب العٌنات 2-3-2

 الاحتماليةالعٌنات ؼٌر ثانيا:                                           

  الاستبيانأسلوب  2-3-2 

 تصنٌؾ وتبوٌب البٌانات 2-4
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   جمع وتصنٌؾ وتبوٌب البٌانات     صل الثانًالف

  البٌانات: 1-2 
ة او المكتوبة او المنشورة التً تخص ظوواهر هً المعلومات المحصلة المدون     

طاعوات ظموات حكومٌوة أو ؼٌور حكومٌوة تخوص  أو أنشطة الدوائر أو أجهزة أو من

متنوعوووةأ كووونن تكوووون هووو ت المعلوموووات تخوووص النوووواحً السوووكانٌة أو الإنتاجٌوووة أو 

 ةالتجاريااةو وقااأو الزراعٌووة أو الصووناعٌة أو  الاقتصاااةيةالصووحٌة أو التربوٌووة أو 

عنهووا بنر ووا  أو  رلا يعبااهوو ت البٌانووات نوعٌووة أو وصووفٌة أو تصوونٌفٌة بمعنووى تكووون 

بنعداد أو د تكون كمٌة بمعنى ٌعبر عنها بنر ا  أو أعداد كموا موحوف  وً المخطوط 

 :ادنات( 4)

 

 

 

 

 انواع البيانات (4) مخطط
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   جمع وتصنٌؾ وتبوٌب البٌانات     صل الثانًالف

 

    النوعٌة أو الوصفٌة أو التصنٌفٌة أمثلة عن البٌانات

  كرأ انثى  :الجنس 

 عسلًأ أسودأ أزرق : لون العٌن

 بؽدادأ البصرةأ المثنىأ الموصل :أسماء المناطق

 ؼٌر جٌدةأ متوسطةأ جٌدة :الحالة الصحٌة 

 .ٌقرأ وٌكتبأ إبتدائٌةأ متوسطةأ ثانوٌةأ جامعٌة: المستوى التعلٌمً 

 :ةأمثلة عن البٌانات الكمٌ

 ...، 043، 093، 033، 252: أعداد الطلبة  ً ثانوٌات تجارٌة 

 ... ، 67، 88، 70: الأوصاٌ بانكُهىغشاو نعًال أحذ انًعايم 

 ... ، 7333، 80893، 83533 :أسقاو الإَتاج أو انًبُعاث أو انصادساث

 ... ، 033333، 033333 :أعذاد انسُاساث أو انًكائٍ

 ...، 053، 438، 088 :إحذي انًستشفُاثأعذاد انًشضً انزٍَ َشاجعىٌ 

 

 (:ntitaltaois atitsitatS)المجتمع الإحصائً : 2-2

هو عبارة عن مجموعة من المفردات أو العناصر التً تشترك بخاصٌة أو 

المجتمع  بالضرورةبصفة معٌنة أو عدة خصائص أو صفات وكلمة مجتمع لا تعنً 

تكون نباتات أو حٌوانات أو مكائن البشري وإنما بحسب مجموعة المفرداتأ  قد 

لمجتمع الإحصائً  د ٌكون او. المجتمع الإحصائًبأو أشخاص أو ؼٌرها تسمى 

: مجتمع محدود حٌنما توجد إمكانٌة للوصول الى كل مفردة من مفرداتهأ مثال  لك

الأول تجاري حول مادة المحاسبة  المجتمع الصؾ رأي لطلبة  استطلاع ً 

 د ٌكون  الأول التجاري أوالصؾ حالة هو جمٌع طلبة الإحصائً  ً ه ت ال

وتوجد صعوبة  ً الوصول الى ( ؼٌر محدد)نهائٌا   لا المجتمع الإحصائً واسعا  

 .كل مفردة من مفرداته كمجتمع الطٌور أو مجتمع الأسماك أو مجتمعات البكترٌا
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   جمع وتصنٌؾ وتبوٌب البٌانات     صل الثانًالف

الى بٌانات حول موحوع إن أي بحث علمً ٌستند  ً تحلٌله الى الطرٌقة الإحصائٌة ٌحتاج     

تسهٌل استخراج المؤشرات منها لبٌانٌا  البحث  ٌد الدراسة لؽرض عرحها جدولٌا أو

 .وتنظٌمها و ٌما ٌلً أه  المفاهٌ  والمصطلحات الأساسٌة  ً عملٌات جمع وتبوٌب البٌانات

 أسالٌب جمع البٌانات: 2-3
البٌانات ٌنبؽً أن نوحف أن الحصول  بل أن نقو  بتوحٌف الأسالٌب المتبعة  ً جمع          

 :على ه ت البٌانات أو المعلومات ٌكون من مصدرٌن وهما

a.  التاريخيةالمصادر (sshrrtssla hrotsih :) 

الحكومٌة أو )هً المعلومات الموجودة والمسجلة لدى الدوائر أو المؤسسات الرسمٌة       

ات دولٌة خارج البلد كبعض المنظمات داخل البلد أو لدى منظم( القطاع الخاص)ؼٌر الرسمٌة 

أعداد ومستوٌات خرٌجً الكلٌات حمن المجموعة الطبٌة أو : التابعة للأم  المتحدةأ ومثال  لك

لدى وزارة الصناعة عن المصانع  لمسجلةاو المعلومات ا 2211المجموعة الهندسٌة لعا  

وماتٌة عن السكان  ً الصؽٌرة أو إحصاءات مسجلة لدى الجهاز المركزي للإحصاء والمعل

أو إحصاءات مسجلة ومنشورة لدى منظمات الأم   2212-2222الرٌؾ والححر  ً السنوات 

أو سكانٌة أو تربوٌة لفترات زمنٌة سابقةأ  مثلا نشاط شركة أجهزة  اقتصاةيةالمتحدة لأنشطة 

ة أو المبٌعات كهربائٌة  ً القطاع الخاص لفترة عشر سنوات سابقة عن الإنتاج أو المواد الأولٌ

أو أعداد العاملٌنأ ه ت المعلومات المتاحة تسمى مصادر تنرٌخٌة وٌستفاد منها  ً جمع 

 .المعلومات عن الظاهرة المدروسة  ً البحث

b.  المصادر المٌدانٌة(hotuis hrotsi:) 

 إن كلمة المٌدان تعنً المكان ال ي تتوا ر  ٌه البٌانات وعلٌه  إن مصادر المٌدان تسمى      

المصادر المباشرة لجمع البٌانات بمعنى أن العملٌة تت  من خلال ما ٌسمى بالمسف المٌدانً 

ٌنبؽً  ً عملٌة جمع .  ٌد البحث وتسجٌل البٌانات مباشرة من المفردة الموجودة للةراسة

 :البٌانات أن ٌت  تحدٌد نوع الأسلوب ال ي سٌعتمد  ً ه ت العملٌةأ وهناك أسلوبان
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   جمع وتصنٌؾ وتبوٌب البٌانات     صل الثانًالف

 لوب الشاملالأس: 1-3-2

وٌعنً أن الباحث ٌقو  بجمع البٌانات أو المعلومات من جمٌع مفردات المجتمع 

 مثلا المجتمع الإحصائً هو جمٌع الطلبة  ً الفرع التجاري وا ا أرٌد جمع بٌانات و الإحصائً

 تخص ظاهرة الؽٌاب عن الدوا   ه ت البٌانات ٌت  أخ ها من جمٌع الطلبة  ً الفرع التجاريأ

جمٌع سكان العراق  الأسلوب الشامل ٌعنً مثلا أ جدا   ٌكون المجتمع الإحصائً كبٌرا  و د 

ما عملٌة الحصول على المعلومات من كل شخص عرا ً وه ا العمل ٌمكن أن ٌكون حمن 

إن عملٌة الحصول على المعلومات بالأسلوب الشامل للمجتمعات . بالتعداد العا  للسكان ىيسم

. ت كبٌر ومصارٌؾ كثٌرة بمعنى كلفة عالٌة وك لك الى ب ل جهود كبٌرةالكبٌرة تحتاج الى و 

و ٌرة وتؤدي بعد اجراء التحلٌلات  بياناتإن البٌانات التً تحصل به ا الأسلوب تعتبر 

 .بنكمله عالمجتمالإحصائٌة علٌها الى نتائج د ٌقة وتعبر عن 

 :اسلوب العٌنات:  2-3-2

الأسولوب الشوامل  وً جموع البٌانوات واختوزالا للو وت  اةلاعتماإ ا ل  تكن الإمكانٌة متاحة 

وتقلوٌلا للتكووالٌؾ واختصوارا للجهووود ٌوت  إتبوواع أسولوب العٌنووات والو ي ٌعنووً سوحب او اختٌووار 

من مفردات المجتمع الإحصائً وه ت المجموعة ( hlpmaiتسمى العٌنة )مجموعة مفردات 

ص مفووردات المجتمووع الإحصووائًأ موون المفووردات أو العٌنووة ٌنبؽووً أن تحموول مواصووفات وخصووائ

والمعلومات او البٌانات التً ٌت  الحصول علٌها بنسلوب العٌنات تعود تعووٌض عون المعلوموات 

التً تخص كل المجتمع الإحصائً والنتائج التً ٌحصل علٌها من اتباع أسلوب العٌنات لاتصل 

ات للعٌنوة أو موا ٌسومى الى الد وة الناتجوة مون الأسولوب الشوامل لو لك  كلموا ٌوزداد عودد المفورد

 ا  وعٌنوة مسوحوبة  كبٌور والصوورة  وً أدنوات تمثول مجتمعوا  . بحج  العٌنة  إن الد ة تكون ا حول

 .منه
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 المجتمع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العٌنة                                                                    
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   جمع وتصنٌؾ وتبوٌب البٌانات     صل الثانًالف

 

 Types of samples))انواع العينات

 

 

 

 العينات ( يبين انواع2 – 2المخطط )                     

 

 

 

 

 (:mtralasasrs hlpmaih):العٌنات الإحتمالٌة 

أن المفوردة  ود  وً سوحب مفوردات العٌنوة بمعنوى  الاحتماالمفهو   استعمال ً ه ا النوع ٌت        
تكون حمن العٌنة أو لا تكونأ وه ا ٌعنً إعطاء نفس الفرصة لكول مفوردة مون مفوردات المجتموع 

 :عدة أسالٌب  ً اختٌار العٌنات ومنها كوهنا العينة ً الظهور حمن 

l.  العٌنة العشوائٌة البسٌطة(ehspmai tlnarp hlpma (  

جمٌع مثلا:  صؾ بنن مفرداته متجانسةهً العٌنة المسحوبة من المجتمع ال ي ٌت      
أ  ٌكون احتمال وغيرهاأ (سنة 16طالبات بعمر )أ جمٌع المفردات (الموظفٌن  كور)المفردات 

الأسلوب  باستعمالوالعشوائٌة هنا تكون . ظهور جمٌع مفردات المجتمع بشكل متساوي
احدى المؤسسات ٌوجد   ً: مثال  لك. جداول الأعداد العشوائٌة استخةامأو  بالقرعةالمعروؾ 

كل موظؾ على  اسمموظؾ كعٌنة عشوائٌة  ٌمكن تسجٌل ( 25) اختيارموظؾ واردنا  152
ور ة صؽٌرة ووحع ه ت الأوراق الصؽٌرة  ً كٌس أو صندوق ومن ث  نسحب أو نختار بدون 

 .ور ة 25تحٌز 

 

 

 

 العينات

العينات 
الاحتمالي

 ة

العينات 
غير 

 الاحتمالية

العينة 
العشوائية 
 البسيطة

العينة 
الطبقية 
 العشوائية

العينة 
العشوائية 
 المنتظمة

العينة 
المتعةةة 
 المراحل

العينة 
 العمةية 

العينة 
 الحصصية
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b.  ةالعشوائٌة الطبقٌالعٌنة :(stratified random sample) 

 تستخذو عُذيا َكىٌ انًجتًع غُش يتجاَس انًفشداث أٌ قذ َكىٌ يقسى انً يجًىعاث     

 .جضئُت تسًً طبقاث وَتى أخز عُُت عشىائُت بسُطت يٍ كم طبقت

 

 :مثال

أجهضة تبشَذ يختهفت انحجى وانسعش وانهىٌ فُتى تقسُى  بإنتاج General تقىو ششكت

يثلا فكم نىٌ ًَثم طبقت وارا يا اسَذ سحب أو اختُاس عُُت  الإَتاج حسب نىٌ انًُتجاث

يٍ انىحذاث انًُتجت فُُبغٍ اختُاس عُُت عشىائُت بسُطت يٍ كم طبقت وعهُه فإٌ حجى 

 .انعُُت أو عذد انىحذاث نهعُُت

 والشكل الآتً. لعشوائٌة الطبقٌة المطلوبة سٌكون مجموع العٌنات المختارة من كل الطبقاتا

 . لك ٌوحف 
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c .العٌنة العشوائٌة المنتظمة (hshriplrss tlnarp hlpmai):  

 كنن تكون للمفردات أر ا  ا  معٌنا  هً العٌنة التً تسحب من المجتمعات المرتبة ترتٌب               

احدة من مفردة و اختيارمتسلسله وٌت  تقسٌ  مفردات المجتمع الى عدد من المجموعات وٌت  

على عدد  المجموعة الأولى بشكل عشوائً وبعد  لك إحا ة عدد معٌن ٌمثل عدد المفردات مقسوما  

الى تسلسل المفردة المختارة  تتحدد المفردة الثانٌة ث  نحٌؾ الى تسلسل ه ت  kالمجموعات ولٌكن 

 ً كل مرة الى  kدد الع بإضافة نحصل على المفردة الثالثة وهك ا نستمر  kالمفردة الثانٌة العدد 

 .تسلسل المفردة التً حددت حتى نصل الى حج  العٌنة المطلوب

 :مثال

اشخاص  نقس   5شخص وله  تسلسلات ا ا اردنا سحب عٌنة عشوائٌة منتظمة مكونة من  22

 :العشرٌن شخص إلى خمسة مجامٌع وكما ٌلً

 (17,18,19,22)أ( 13,14,15,16)أ( 9,12,11,12)(و5,6,7,8)(و 4,2,3,4) 

التسلسلات من  أحةأ ونختار 4وال ي سٌساوي  5على  22ال ي ٌمثل ناتج  سمة  kث  نجد العدد      

 العدد ل ٌكون هو الشخص الأول  ً العٌنة ث  نحٌؾ له ا التسلس 2المجموعة الأولى ولٌكن التسلسل 
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4=k  4العدد  6 ٌكون هو الشخص الثانً  ً العٌنة ث  نحٌؾ للتسلسل  6 ٌكون التسلسل=k 

 ٌنتج  k=4 ٌكون هو الشخص الثالث  ً العٌنة ث  نحٌؾ له العدد  12 ٌنتج العدد التسلسل 

 18 ٌنتج التسلسل  k=4 ٌكون هو الشخص الرابع  ً العٌنة ث  نحٌؾ له العدد  14التسلسل 

 .ال ي ٌمثل الشخص الخامس  ً العٌنة العشوائٌة المنتظمة

d.لعنقوةيةاو ا العٌنة المتعددة المراحل (:poarshrloi tlnarp hlpmai)  

أو أجزاء  تقسمات والمتضمنةٌستخد  ه ا النوع من العٌنات مع المجتمعات الكبٌرة والواسعة 

 عٌنة باختيارمتشابهةأ مثال  لك أ ا أردنا دراسة الإنتاج السنوي للحنطة  ً العراق نقو  

ٌت  تقسٌ  المحا ظات المختارة الى  عشوائٌة من المحا ظات المنتجة للحنطة كمرحلة أولى ث 

أ حٌة ونختار منها عٌنة عشوائٌة كمرحلة ثانٌة وٌت  تقسٌ  الأ حٌة الى نواحً ونختار منها 

عٌنة عشوائٌة كمرحلة ثالثة وٌت  تقسٌ  النواحً الى مناطق ونختار منها عٌنة عشوائٌة 

عٌنة عشوائٌة منه  لؽرض كمرحلة رابعةأ وٌت  تقسٌ  المناطق الى مزارعٌن وٌت  اختٌار 

 .ةالدراسة كمرحلة أخٌر

 (:srnmtralasasrs hlpmaih:)العٌنات ؼٌر الإحتمالٌة 

أو  الاحتمالمفردات العٌنة بفرض الإرادة الشخصٌة وه ا ٌعنً عد  استعمال مبدأ  اختيارٌت  

تكا ؤ الفرص لجمٌع المفردات بالظهور  ً العٌنة وبالتالً  إن التحٌز هو ال ي ٌدخل  ً 

 :المفردات ومن أنواعها اختيار

.aلعٌنة العمدٌة ا(المقصودة(: )motmrhsui hlpmai) 

 أن ه ت العٌنة تمثل المجتمع أ حل اعتبارهً اختٌار عٌنة من المجتمع بشكل متعمد على  

: لأن مفردات مجتمعها محدودأ مثال  لك الاستخةامالباحث وهً محدودة  تمثٌل حسب رأي

رأي  استطلاع ً موحوع الحرائب أو  الاقتصاةيينرأي عدد محدود من الخبراء  استطلاع

 .عن  عالٌة أحد الأدوٌة الاختصاصمجموعة من الأطباء 

.b  ةالحصصيالعٌنة (gorrl hlpmasno :) 

 عودد اختيااردة طبقات حسب معواٌٌر معٌنوة تتطلبهوا الدراسوة وٌوت  هو تقسٌ  المجتمع الى ع     

رأي الطلبوة حوول  اساتطلاعأ مثال  لك (ؼٌر عشوائً)من المفردات من كل طبقة بشكل شخصً 

العٌنوة  واختياارمادة من المواد الدراسٌة  ٌت  تقسٌ  المجتمع الوى  كوور وإنواث أو رٌوؾ وححور 
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وؼٌوور الموودخنٌن  ووً  المااةخنين اختٌووار عٌنووة موونمثاال  .القساامينالمطلوبووة موون الجنسووٌن أوموون 

 المجتمع معٌن 

 )goihrsrnnlsti( الاستبيان2-3-3

الؽرض الحصول على البٌانات من خلال مفردات العٌنة أو حتى المجتمع ٌت  اعتماد وسائل      

ث او من  بل الباح (المقابلة الشخصٌة)أو المواجهة  تأو الإنترنيتدوٌن البٌانات كالمراسلة 

وأٌا كانت الوسٌلة  هً تعتمد على تصمٌ  ( المفردة الإحصائٌة)جامع البٌانات للشخص 

تسمى  الاستمارةإحصائٌة من  بل الباحث او الجهة التً ترٌد جمع البٌانات وه ت  استمارة

 االإحصائية( بأنهالاستمارة )الاستبيان  ٌمكن تعرٌؾ مما تقةحوء  ىلذا فعل استبيان استمارة

على  الحصول اجلمن  بأعةاةهاالتً ٌقو  الباحث  ة من الفقرات والأسئلة والعباراتمجموع

 مراعاة ما ٌنتً الاستمارةالبٌانات التً ٌحتاج الٌها وهنا ٌنبؽً على الباحث ومصم  

a . وواضا  يوضا بنسولوب مختصور وبسوٌط  الاستمارةإعداد مقدمة توحٌحٌة تكتب  ً بداٌة    

بصووورة  الاسااتمارةأؼراحووه الوو ي ٌسووهل علووى الفوورد  هوو   قوورات الهوودؾ موون البحووث و  ٌهووا

  لأؼراض منه المعاونة  ً الاجابة وتطمٌنه بسرٌة المعلومات وهً ود ٌقة والطلب توحٌحٌة

 .البحث  قط و د لا ٌت   كر اسمه

bمتسلسلة وؼٌر مبعثرة بحٌث أن كل صنؾ منها ٌحقق هدؾ  الاستمارةتكون  قرات  . أن  

 : ما ٌنتً مراعاة معٌن مع     

      اجاباتها تتحمن وتؽطً البٌانات المطلوبة ولا )أن تكون الأسئلة متوسطة العدد -4

 (.   عند الشخص المبحوث تسبب الملل

                      .أن تكون الأسئلة واححة المعنى ولٌس  ٌها ؼموض-2

         دودة و صٌرة وتفحلعلٌها مح الشخص أجابهن تصاغ الأسئلة بالشكل ال ي تكون ا-3

          الأسئلة التً ٌت  الإجابة علٌها بونع  أو لا أو التنشوٌر بإشوارة معٌنوة علوى الجوواب 

 .السؤاللمناسب أما   لك 

لإجابات اظروؾ تفرٌػ وتبوٌب وترمٌز  الاستمارةأن ٌؤخ  بنظر الاعتبار عند تهٌئة أسئلة  -4

 . التسجٌل الشامل او العٌنات لكبٌرة على أسئلة الاستمارة وخصوصا  ً حالة

 . ٌمكن أن تتحمن الأسئلة عدة خٌارات للإجابة وٌقو  الشخص بالتنشٌر على إحداها -5
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 .التً تثٌر نواحً حساسة عند الشخص الأسئلةعن  الابتعاة -6

ممت صو الهودؾ الو ي باختلافن الاستمارات الإحصائٌة كثٌرة الأنواع وٌختلؾ تصمٌمها ا             

لكلٌوات وبعحوها او د او استمارة القبوول  وً المودارساجله  بعحها بسٌطة مثل شهادة المٌلا من

او معلومووات تتعلووق  بياناااتؼٌوور بسووٌطة مثوول اسووتمارة التعووداد السووكانً وبعحووها خاصووة لجمووع 

 .بدراسات او بحوث علمٌة

 -الاستبيان: اشكال 

 الاستبٌان المؽلق-4

 المفتوح الاستبٌان-2

 ٌان المؽلق المفتوحالاستب-3

 استبيان لاستمارةنمو ج : مثال 

أ (الوا ع وسبل التطوٌر -المكتبة ))خاص بموظفً المكتبة لتنفٌ  بحث علمً حول  الاستبيانه ا 

نرجو التعاون معنا بتنشٌر الإجابة على الأسئلة أدنات علما أن المعلومات ستكون محفوظة ولا داعً 

 .التقدٌرمع  الصري .لأن ٌت   كر الاس  

….……………………………………………………………………………… 

 داخل المربع للإجابة الملائمة    أشر بعلامة

 : [( الجنس4

 انثى         كر                 

 

 في المكتبة ةالخةمة الفعليمةة (2 

 سنوات 5سنوات          اكثر من  5-1             من سنة اقل                      

 .........................................................: ............مكان العمل الفعلً (3    

 

 :( هل تعتقد حرورة أن ٌتٌسر الإنترنٌت  ً المكتبة4 

 نعم             كلا                                                         

   :لمكتبة ٌواكب التطورهل تعتقد أن نظا  العمل الحالً  ً ا(5

 نعم           كلا                                             
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 ؟(مثلاكاستخةام الحاسوب ) تطويربحاجة الى  الية الاستعارةهل تعتقة ان -6

 كلا            نعم                                    

 هل تعتقة ان المكتبة تقةم خةمات مريحة للطالب؟ -(7

 كلا            نعم                                        

 :هل تعتقة ان قاعة المطالعة مريحة -(8

 كلا     نعم                                                          

 ؟لمطالعة بحاجة الى توسٌع وتحدٌثهل تعتقد أن  اعة ا -(9

 كلا                  نع                                          

 ؟هل تعتقد أن العاملٌن  ً المكتبة بحاجة الى دورات تطوٌرٌة  ً العمل -(42

 نعم                  كلا                                      

 ؟لمكتبة بوحعها الحالً لها الأ حلٌة بالمقارنة مع المكتبات الأخرىهل تعتقد أن اـ  (11

 نعم                  كلا

 اعتقاةك؟كان الجواب كلا  ما هً الأسباب  ً  وإذا

1- 

2- 

3- 

4- 

 :أه  الإجراءات المطلوبة للارتقاء بالأداء  ً مكانك الحالً باعتقاةكهً ما -( 42
. 

 :وٌر عمل المكتبةهل لدٌك مقترحات بشنن تط -(43

      :اولا 

 :ثانٌا 

 :ثالثا 

 :  رابعا 

 خامساً: 
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 :ٌت  إتباع الخطوات الآتٌة الاستماراتبعد إنجاز عملٌة ملًء 

 مراجعة البٌانات. 1 

الاسااتمارات  وً هو ت الحالووة نقوو  بفحووص البٌانوات الووواردة  وً اجابووات أسوئلة      

قصااااة الاسااااتمارات الناالصووووحٌحة وتسووووتبعد  ات الإجابووووات  الاسااااتمارات تعووووزل 

 .والإجابات ؼٌر الصحٌحة

 البٌانات تصنيف.2

مخطط  المتكاملة تت  عملٌة تصنٌفها حسب ما هو بياناتالبعد مراجعة وتد ٌق     

 له من  بل الباحث لكً تكون مهٌنة لأؼراض التبوٌب.

 تبوٌب البٌانات -3

ت  إبراز البٌانات ووحعها  ً الحقول وهً تتبع العملٌتٌن السابقتٌن و ٌها ٌ     

 لها لؽرض تكوٌن  كرة كاملة لأؼراض التحلً المخصصة

 :وٌمكن ان ٌكون التبوٌب و ق الأسس والمعاٌٌر الآتٌة

a. ًوٌعنً تبوٌب البٌانات على أساس الزمنأ مثل الٌو أ الشهرأ : التبوٌب الزمن

 .السنة

 :مثال

( 2224 – 4995الإنتاجٌة للسلسلة الزمنٌة ) شركاتٌلً الأرباح المتحققة لإحدى ال فيما

 :وتكتب كالآتً

 

 تصنٌؾ وتبوٌب البٌانات:  2-4

(Classification and Tabulation Data) 
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b.ًوٌوووووت  تبوٌوووووب البٌانوووووات علوووووى أسووووواس الوحووووودات الجؽرا ٌوووووةأ مثووووول  :التبوٌوووووب الجؽرا ووووو

كالمحا ظووووة والأ حووووٌة والنووووواحًأ  مووووثلا عوووودد الأطبوووواء الجووووراحٌن  الإدارٌووووة التقسووووٌمات

 .محا ظات العراق و قا لبعض
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C .ٌت  تبوٌب البٌانات  ٌها على اساس الوحدات الكمٌة مثل الوزن والطول: الكمً التبوٌب 

 :وانًسافاث وانحجىو فًثلا كتابت انسعشاث انحشاسَت انًطهىبت نلأشخاص وفقا لأوصاَهى كًا َهٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c. ومن الصفات الجنس ونوع الإنتاج والمنشن  :التبوٌب على اساس الصفة المعٌنة
 :الؽزل والنسٌج ٌمكن أن تصنؾ حسب بلد المنشن كالآتً  مثلا ماكٌنات

 

 بلة المنشأ الغزل والنسيج عةة مكائن  

 ايطاليا 75

 فرنسا  84

 كوريا 63

 اليابان 803

 الصين 836
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 ا .وا ٌ تعرٌفا  عرؾ كل مما ٌنتً : 1س 

         a .ًالتبوٌب الكم .b .العٌنة المنتظمة.c  .ٌةالمصادر التنرٌخ 

 .أ كر مع الأمثلة الأسس المعتمدة لتبوٌب البٌانات: 2 س    

 ؟ ومن ال ي ٌصممها؟ الاستبيان استمارةما هً : 3س 

ما هً الشروط التً ٌجب أن تؤخ  بنظر الاعتبار عند وحع الأسئلة : 4س
 .الاستبيان باستمارةالخاصة 

 .أ وعدد أنواعها  قطالاحتماليةعرؾ العٌنات : 5س        

 ؟ وما هً العٌنة العمدٌة؟ةيصالحصما هً العٌنة : 6س        

أردت عٌنة من الموظفٌن  ً إحدى الشركات وكانت الشركة تح   إذا: 7س

مجموعة من المهندسٌن ومجموعة إدارٌٌن ومجموعة خدمٌٌن ومجموعة 

 ؟اختيارها ما نوع العٌنة وكٌؾ ٌت   كٌمٌائٌٌن

طالب  4222نة معٌنة وعدده  لدٌنا مجموعة من الطلبة  ً مدٌ: 8س    

طالب مع العل  أن عدد طلبة  522عٌنة منه  بحج   اختيار ونرؼب  ً

طالبأ وعدد طلبة الدراسة الاعدادٌة  2222الدراسة المتوسطة ه  

طالب  ً حٌن أن البا ٌن ه  طلبة كلٌاتأ حدد نوع العٌنة المختارة  822

 وكٌؾ ٌت  اختٌارها؟
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   جمع وتصنٌؾ وتبوٌب البٌانات     صل الثانًالف

تتطلب من الباحث القٌا  بها  بل تصنٌؾ ماهً الإجراءات التً : 9س
 وتبوٌب البٌانات؟

 المجتمع الإحصائً؟ وما ه: 12س

 :الإجابة الصحٌحة اختر: 11س

مجتمع مفرداته متجانسةأ ما نوع العٌنة التً ٌمكن أن نسحبها من ه ا .4
 (. عٌنة عشوائٌة بسٌطة. aعٌنة طبقٌة عشوائٌةأ . l. )المجتمع

 والمسجلة لدى المؤسسات الحكومٌة وؼٌرالمعلومات الموجودة . 2

 (.مصادر تنرٌخٌة. عينات.. aمصادر مٌدانٌةأ . l)الحكومٌة هً     

العٌنة التً تستخد  عندما ٌكون المجتمع ؼٌر متجانس المفردات  -3 
 مجموعات جزئٌة اي طبقات تسمى  وٌكون مقس  الى

     (l . عٌنة منتظمةأa .منتظمة وائٌةعٌنة عش طبقيةو عٌنة عشوائٌة.) 

                                إن عدد الأسس والمعاٌٌر للتبوٌب هً -4 

 (l . ثلاثة أنواعأb . اربعة أنواعأs. انواع ستة.) 

 ٌلجن الباحثون الى  رز البٌانات وتبوٌبها وجدولتها  ً مرحلة -5 

     (l .البٌاناتأ  تبوٌبa . تحلٌل البٌانات.. جمع البٌاناتأ.) 

 :الفراؼات الآتٌة بما ٌناسبها من بٌن الا واس املأ: 12س

 بـ .........................بعد أن ٌنتهً الباحث من تبوٌب البٌانات ٌقو   .1
 (. تحلٌل البٌانات -جمع البٌانات 

........... الٌو  او الشهر او السنة ٌسمى  التبوٌب على اساس.  .2
 (.التبوٌب الجؽرا ً -التبوٌب الزمنً 

ٌجب على ( الاستبيان استمارة)الإحصائٌة  الاستمارةعند تصمٌ   .3
بداٌة ) ً ..................... ..... مقدمة توحٌحٌة تكتب الباحث إعداد
 (.الاستمارةهاٌة ن -الاستمارة

 تمثٌل أفضلعٌنة بشكل متعمد على اعتبارها تمثل المجتمع  اختيار .4

عٌنة ..... )..................................على رأي الباحث تسمى 
 (.عٌنة عمدٌة - حصصيه
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 نوعان(. وانواع ة)أربعمن ............. تتكون الاحتماليةالعٌنات  .5

ئً وٌت  من خلالها امجموعة من المفردات تختار من المجتمع الإحص. 6

                                   (.مجتمع -عٌنة )......... ........سمى تجمع البٌانات 

طلاب  كٌؾ  5طالب واردنا اختٌار عٌنة مكونة من  42إ ا كان لدٌنا : 13س

 :كانت العٌنة من نوع إذاٌت  اختٌار ه ت العٌنة 

a. العٌنة العشوائٌة البسٌطة. 

           a.   العشوائٌة المنتظمةالعشوائٌة  لعٌنة. 
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 الفصل الثالث

 أسالٌب عرض البٌانات

 

 لأهدافا

 . أن ٌتعرف الطالب على العرض الجدولً للبٌانات1 

 ا. أن ٌتعرف الطالب على تمثٌل البٌانات بٌان2ٌ 
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  أسالٌب عرض البٌانات                       الفصل الثالث|

     

 اىَحتٌ٘بث      
 مفهوم المتغٌرات العشوائٌة 3-1

 أنواع المتغٌرات العشوائٌة3-2 

 عرض البٌانات3-3-1 

 العرض الجدولً للبٌانات3-3-1

 العرض الهندسً للبٌانات 3-3-2   

 المبوبةالعرض الهندسً للبٌانات غٌر                  3-3-2-1

 العرض الهندسً للبٌانات المبوبة           3-3-2-2  
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قبل الدخول فً موضوع البٌانات وأسالٌب عرضها بالشكل الذي تعطى فٌه فكرة واضحة ومفهومة للطالب لابد 

 من توضٌح بعض المفاهٌم وكما ٌأتً:

 

 :Random Variables: مفهوم المتغٌرات العشوائٌة 1-3

( الذي Xوٌرمز له بحرف كبٌر كأن ٌكون ) معٌنة،المتغٌر هو تلك الكمٌة او القٌمة التً تعبر عن قٌاس ظاهرة 

تمثل تسلسل قٌمة المشاهدة(. وٌعرف i) xiٌمثل وزن الشخص بالكٌلو غرام وٌرمز لقٌمة المتغٌر بحرف صغٌر

 العشوائً رٌاضٌا بأنه دالة ذات قٌم حقٌقٌة معرفة على فضاء العٌنة.المتغٌر 

 

 أنواع المتغٌرات العشوائٌة :2-3

a. ( متغٌرات متقطعة أو منفصلةDiscrete Variables:) 

السٌارات أو  هً المتغٌرات التً ٌمكن حساب قٌمها، أو هً قٌم عددٌة صحٌحة مثل عدد الطلبة أو عدد    

قٌما غٌر صحٌحة كما تسمى بالمتغٌرات المنفصلة أو القٌم القابلة للعد، وقد تكون  تأخذان  ولأٌمكنعدد الكتب 

 محدودة أو لا نهائٌة ولكنها معدودة.

 

b. ( متغٌرات مستمرة أو متصلةContinuous Variables:)  

او عدة  هً المتغٌرات التً لا ٌمكن حساب قٌم عددٌة لها، والتً ٌكون مجالها عبارة عن فترة معٌنة  

فترات مثل وزن الطالب )بالكغم( / الطول )بالسنتمتر( / العمر )بالسنوات( / درجات الحرارة وغٌرها. مثلا 

 .x  >50<79وقد ٌكون  Xوزن الطالب فً الإعدادٌة ٌعبر عنه بالمتغٌر 
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 المتغٌرات حسب ما ٌلً:كما ٌمكن تصنٌف     

 (:Quantitative Variables. المتغٌرات الكمٌة )1 

المفرد والجملة وأعداد السٌارات والطول والعمر وغٌرها كما ٌمكن أن تكون  وأسعارهً المتغٌرات التً ٌمكن قٌاسها عددٌا مثل الدخل 

 متغٌرات متقطعة أو متغٌرات مستمرة.

 (: Qualitative variables. المتغٌرات النوعٌة )2

الجنس أو لون العٌن أو حالات المادة )صلبة،  سمة معٌنة مثل هً المتغٌرات التً تكون مفرداتها غٌر قابلة للقٌاس بالأعداد او انها تخص

 سائلة، غازٌة( وغٌرها.

 عرض البٌانات :3-3

لٌسهل فهمها وتنظٌمها وتكون أكثر تمثٌلا لطبٌعة الظاهرة المدروسة هناك عدة طرق لأسالٌب عرض البٌانات، منها الجدولٌة وأخرى هندسٌة 

 وفٌما ٌأتً تلك الطرق:

 العرض الجدولً للبٌانات :1-3-3

 بأنواع عدٌدة من الجداول ومنها: ا  ٌمكن ان ٌتم عرض البٌانات جدولٌ

 a( جدول التوزٌع التكراري .Frequency Distribution:) 

التً توضع بشكل منظم فً جدول بهدف تلخٌص تلك البٌانات او هو وسٌلة لتلخٌص وتنظٌم البٌانات فً صورة هو مجموعة من البٌانات 

وحساب مرات تكرارها. ٌهدف ا  أو تصاعدٌ ا  أو كمٌة من خلال ترتٌبها تنازلٌ كانت البٌانات وصفٌة جداول تسهل فهمها بمجرد النظر الٌها سواء

 واضحة. لٌات الإحصائٌة من خلال تبوٌبها بصورة التوزٌع التكراري الى تبسٌط العم

 : تتلخص بما ٌأتً

    (n)  تحدٌد عدد القٌم.1

 .  وأصغرها. تحدٌد أكبر القٌم 2

 1اصغٌر قٌمة + -( = اكبر قٌمة R. حساب المدى الكلً )3
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فئات أو ٌحدد بطرق رٌاضٌة تقرٌبٌة  10إلى  5(: حٌث أن عدد الفئات ٌمكن أن ٌتراوح بٌن m. تحدٌد عدد الفئات )4

 √)الصٌغة عن طرٌق  m( حٌث ٌحدد عدد الفئات Yuleطرٌقة ٌول )   ومنها 
 

2.5 =mطول الفئة ( حساب(     )

 من ناتج قسمة المدى الكلً على عدد الفئات أي أن:

 

   
 

 
          

 حٌث(سترجس)كما ٌمكن حساب عدد الفئات باستخدام صٌغة 

 

. نحدد الحد الأدنى للفئة الأولى بأصغر قٌمة بٌن القٌم، ثم ٌضاف الٌها طول الفئة لنحصل على نهاٌة الفئة الأولى )الحد 5

ٌضاف الٌها طول الفئة لنحصل على فئة الأولى، ثم لل ثم تبدء الفئة الثانٌة بالقٌمة اللاحقة للحد الأعلى ،الأولى(  الأعلى للفئة 

 نهاٌة الفئة الثانٌة وهكذا لباقً الفئات.

 سعة( كل فئة وٌوضع امامها. . ٌحسب عدد مرات تكرار كل قٌمة داخل )ضمن مجال او6

 اهم خصائص الفئات:

 a:لكل فئة حدان . 

 Upper Limit (ULوحد اعلى ) Lower Limit (LLحد ادنً )

b ًٌساوي الفرق بٌن قٌمة الحد الأعلى وقٌمة الحد الادنى.. طول الفئة الفعل 

 

 

c. ( لكل فئة منتصفMid Point أو مرکز وهو عبارة عن مجموع قٌمتً حدي الفئة مقسومة على )2 

 . أي أن:Xأو  MPوٌرمز لها بالرمز  

2 
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  (:3-1مثال )

عامل فً أحد المعامل وكانت  50صحٌحة( لكل من  تسجٌل عدد الوحدات المنتجة )متغٌر متقطع أو منفصل ٌأخذ أعدادا  تم        
 كما ٌأتً:

                      46 ،24، 41 ،23 ،64 ،28 ،21  ،19338، 21 ،37 ،23 ،74 ،67 ،32،  29 ،70 ،34 ،53  

                     23 ،27 ،69 ،60 ،35 ،35، 25 ،68 ،62 ،54 ،37 ،76 ،43 ،46 ،75 ،61 ،57 ،25 ،31 

                    71 ،52 ،54 ،78 ،65 ،74 ،64 ،76 ،34 ،36 ،64 ،37 

 

وعلٌه فإن  78واكبر قٌمة هً  19تكراري فان خطوات الحل ستكون كما ٌأتً: إن أصغر قٌمة هً  توزٌعفاذا أرٌد عمل جدول 
 المدى الكلً سٌكون:

R = 78 - 19 + 1= 60                                  

 √     =     6.65 نحدد عدد الفئات بالطرٌقة الرٌاضٌة بطرٌقة ٌول           
 

 =m 

 m= 1+(3.3)(1.6)=                            6    6 او         

 سٌحسب كما ٌأتً: Lcفان طول الفئة  6فلو اخترنا مثلا  15و 5او ٌمكن أن نحدد عدد الفئات بافتراض أي عدد بٌن 

 

 

   
 

 
 
  

 
    

 وٌتم كتابة حدود الفئات كما ٌأتً:

 الفئات )الاعداد الوحدات المنتجة(

82 - 91 

82 - 81 

82 - 81 

82 - 81 

82 - 81 

82 - 81 
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ثم نحسب عدد التكرارات )هنا تمثل عدد العمال التً ستقع ضمن كل فئة ونثبتها ضمن عمود آخر بتأشٌر الرموز او بالعدد الفعلً وٌسمى 

 عمود التكرارات وكما ٌأتً:

 

 

 

 

 

 التكرار بالترمٌز، بمعنى ٌكتب كالآتً: نلا ٌتضموعادة فإن جدول التوزٌع التكراري ٌكتب بصورته النهائٌة 
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ملاحظة: الفئات فً اعلاه التً ظهر فٌها الحد الادنى والحد الأعلى للفئة محسوبة للمتغٌر المتقطع او     

الاعاداد الصاحٌحة  ٌأخاذ لاٌس فقاط مان ناوع المساتمر او المتصال اي  كاان المتغٌار  إذاالمنفصل. اماا 

وفً  68.7899او مثلا  28.999اعداد متصلة او مستمرة فمثلا  بمعنًوانما اعداد، تتضمن كسور 

هذه الحالة فالفئات تكتب وٌظهار فٌهاا الحاد الادناى ولا ٌكتاب الحاد الأعلاى باعتباار اناه مساتمر ماعادا 

الفئة وعلٌه فلمثال هاذه الحالاة تكتاب الفئاات حسب طول  صحٌح(الفئة الأخٌرة فتغلق بحد أعلى )بعدد 

 على الشكل التالً:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العرض الهندسً للبٌانات :2-3-3
ونماو البٌاناات، وهااذه  وانتشااار توزٌاعتعاد الأشاكال والرساوم البٌانٌااة مان المعاالم الإحصاائٌة المااضثرة فاً توضاٌح 

الأشكال والصور تعرض بعدة صٌغ تعطً جمالٌة أكثر للقارئ فً فهم ما ٌدور حوله من الظواهر الاجتماعٌة المختلفاة 

بارامج فاً الحاسابة  باساتخدامأو  ا  شكال والرسوم ٌمكن أن ترسام ٌادوٌالموضحة فً تلك الأشكال والرسوم. إن هذه الأ

 الالكترونٌة، وٌتم عرض الأشكال والرسوم من خلال الآتً:
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 العرض الهندسً للبٌانات غٌر المبوبة -1

 

aالدائرة البٌانٌة . 

ات جزئٌة تمثل مقسمة الى قطاع( Nوهً عبارة عن شكل دائرة تسمى الدائرة البٌانٌة تمثل كل البٌانات )
(   من خلال    aiالمركزٌة)، حٌث أن كل قطاع ضمن الدائرة تحسب زاوٌته  (Ni) البٌانات الجزئٌة
 الصٌغة الاتٌة

 

 

 

 

 

 

وٌتم تحدٌد أو رسم كل قطاع بحسب زاوٌته المركزٌة. او ٌتم بموجبه تمثٌل البٌانات على شكل نسب حسب حجم        

 البٌانات الجزئٌة( إلى أجمالً بٌانات جمٌع القطاعات او البٌانات الكلٌة.)بٌانات كل قطاع 

 (:3-1)مثال 

 اسبوع واحد. المطلوب تمثٌل هذه البٌانات بدائرة بٌانٌة. البٌانات الآتٌة تمثل الكمٌات المباعة )قطعة( لأحد المتاجر خلال

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحل:

 ٌأتً ( وستكون النسب كما1800( البالغ )N( على المجموع الكلً )Niٌتم تقسٌم مبٌعات كل ٌوم )
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 ( فٍْتح قٍَت اىشاٌٗت اىَزمشٌت اىنو قطبع )ًٌ٘ ٍبٍعبث(. 634ٌَنِ ضزة مو ّسبت بقٍَت اىشاٌٗت اىَزمشٌت ىيذائزة )

 ٗمَب ٌيً:

 

 

 

 

 

 

 

 ( أدناه:3-1بذلك سٌكون الرسم الدائري كما فً الشكل )و         

 المبٌعات الٌومٌة ممثلة بدائرة بٌانٌة

 

 

 

 المتاجر خلال أٌام الاسبوع أحد( ٌبٌن الدائرة البٌانٌة للكمٌات المباعة فً 1-3الشكل )     

 (:3 -2مثال )

 اشخص، ارسم الدائرة البٌانٌة له 100البٌانات الآتٌة توضح الألوان المفضلة إلى                

 

 

 



 
 

03 
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 الحل:

 ىُ٘ ٍفضو عيى أخَبىً الأى٘اُ اىَفضيت ٗمَب ٌأتً:ٌتٌ تقسٌٍ مو 

 

 

 

 

 

 

 ( أدّبٓ:6-4ٗبذىل ٌَنِ أُ ٌنُ٘ اىزسٌ اىذائزي مَب فً اىشنو )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌمثل دائرة بٌانٌة للألوان المفضلة عند الأشخاص3-2الشكل )

. b ( الأشرطة أو الأعمدة البٌانٌةSimple Bar chart:) 

البٌانٌة وهً عبارة  والمستطٌلاتٌمكن كذلك تمثٌل البٌانات بنوع آخر من الأشكال البٌانٌة والمسمى بالأشرطة        

عن أشرطة أو مستطٌلات متباعدة قواعادها تمثال صافة البٌاناات واطوالهاا تمثال كمٌاات البٌاناات، وترسام مان خالال 

( ٌمكاان تمثٌاال بٌاناتااه 1-3ٌااات البٌانااات فالمثااال )رساام محااورٌن، الأفقااً ٌمثاال صاافات البٌانااات والعمااودي ٌمثاال كم

 :( الآت3ً-3بٌانٌة كما فً الشكل ) ومستطٌلاتبأشرطة 
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 البٌانٌة للكمٌات المباعة خلال اسبوع (الأعمدة)( ٌبٌن الأشرطة 3-3الشكل )
 

 

 

 

  (:3-3مثال )

اٌام فً عدة  اختبار مادة الإحصاء خلال خمسة باجتٌازفً أدناه عدد الطلاب الذٌن قاموا 
 صفوف، والمطلوب تمثٌل البٌانات بأشرطة أو أعمدة بٌانٌة.
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 أسالٌب عرض البٌانات                      الفصل الثالث

 لحل:ا

 الأعمدة البٌانٌة كما فً الشكل الآتً:ٌمكن أن نرسم هذه البٌانات بوسٌلة الأشرطة أو         

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         

                            

 

           

                    

 (: أشرطة بٌانٌة لعدد الطلبة الذٌن اجتازوا اختبار الإحصاء4-3الشكل )                  

 

 

c . البٌانًالخط: 

عبارة عن خط متذبذب او متكسر ٌوضح التغٌرات الحاصلة فً ظاهرة معٌنة عبر مرحلة         

معٌنة من الزمن. وٌرسم من خلال رسم محورٌن أحدهما )الأفقً( ٌمثل المرحلة الزمنٌة والعمودي 

لكل مرحلة زمنٌة الممثلة  ٌمثل القٌم أو الكمٌات خلال المراحل الزمنٌة، وٌتم رسم أو تثبٌت النقط

والكمٌة المناظرة لها، ومن ثم الإٌصال بٌن النقط بخطوط مستقٌمة، وٌمكن رسم الخط البٌانً للمثال 

 الآتً:
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 أسالٌب عرض البٌانات                      الفصل الثالث

 (:3-4مثال )

 : أٌام خلال ثمانٌةالجدول الآتً ٌبٌن أعداد الكتب المستعارة من قبل الطلبة فً إحدى الجامعات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحل:

 ( الآتً:3-5ٌكون شكل الخط البٌانً كما فً الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
' 

  

                   

 لأعداد الكتب المستعارة خلال ثمانٌة أٌام ( خط بٌان5ً-3لشكل )ا                       
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 أسالٌب عرض البٌانات                         الفصل الثالث

 

 العرض الهندسً للبٌانات المبوبة. 2

aالمدرج التكراري . 

المتصلة(، أو غٌر متلاصقة لمتغٌرات المستمرة أو)لمجموعة من المستطٌلات المتلاصقة وهو عبارة عن      

ٌمثل  وارتفاعها)للمتغٌرات المتقطعة أو المنفصلة( قاعدة كل منها تمثل طول الفئة فً التوزٌع التكراري 

( أو الأفقً تستقر فٌه الفئات والمحور الصادي Xقٌمة التكرار المقابل لتلك الفئة، أي أن المحور السٌنً )

(Y.أو العمودي تستقر فٌه التكرارات ) 

 

 (:3-5مثال )

 المدرج التكراري للبٌانات. ارسمعامل.  100البٌانات الآتٌة تمثل مقدار الأجر الأسبوعً )دولار( إلى           
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 أسالٌب عرض البٌانات                      الفصل الثالث

 :لحلا

 ( الآتً:6-3)الشكل ٌمكن رسم المدرج التكراري كما فً                               

 

 

 

 

 

 

 

 

                                            

 ( ٌَثو اىَذرج اىتنزاري لأعذاد اىعبٍيٍِ ٗفق الاخز الاسب٘عً ببىذٗلار6-3اىشنو )                                      

 

b.  )ٍْحٍْبث اىت٘سٌعبث اىتنزارٌت اىَتدَعت )اىصبعذة ٗاىْبسىت 

 الأٍثيت بعزض اىَْحٍْبث اىخبصت ببىْ٘عٍِ. ْٕبك ّ٘عبُ ٍِ اىت٘سٌعبث اىتنزارٌت اىَتدَعت اىصبعذة ٗاىْبسىت سْقً٘ ٍِٗ خلاه

 أولا: التوزٌع التكراري المتجمع الصاعد        

الأعيى ىيفئت الأٗىىى  اىتنزاراث اعتَبدا عيى اىحذٗد اىعيٍب ىيفئبث بحٍث ٌنُ٘ اىتنزار الأٗه ٍقببو اىحذٕٗ٘ عَيٍت تدٍَع                    

ثٌ ٌضبف اىٍٔ تنزار اىفئت اىثبٍّت ىٍنُ٘ اىتنزار اىَتدَع اىصبعذ ىيفئت اىثبٍّت ٕٗنذا حتى ٌنُ٘ تنزار اىفئىت الأخٍىزة ٌسىبٗي 

 ٍدَ٘ع اىتنزاراث.
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 أسالٌب عرض البٌانات                      الفصل الثالث

 (: 3-6)مثال 

تلمٌذا وفقا للدرجات التً حصلوا علٌها فً  60اوجد التوزٌع التكراري المتجمع الصاعد للبٌانات الاتٌة التً تمثل توزٌع  
 احدى اختبارات الذكاء.

 

 

  130))علما ان الحد الاعلى لدرجات هذا الاختبار هً        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الحل

 ٌمكن حساب التكرار المتجمع الصاعد كما فً الجدول أدناه:                    

 

 

 

 

 اىفئبث اىتنزاراث اىحذٗد اىعيٍب ىيفئبث تنزار اىَتدَع اىصبعذ

8 Less than 70  

 87أقل من 

8 - 87  

1 Less than 80  8 - 87 

87 Less than  90 99 - 27 

88 Less than 100  98 - 17 

88 Less than 110  98 - 977 

88 Less than  120 8 - 997 

87 130 and Less than 130        8 987 – 987 

 اىَدَ٘ع 87  87
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 أسالٌب عرض البٌانات                      لفصل الثالثا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
  

   

  

   
   

  

 

 

 

المتجمع الصاعد من خلال إٌصال خطوط بٌن النقااط الممثلاة بالحادود العلٌاا وٌمكن رسم المنحنى التكراري      

 ( الآتً:7-3للفئات والتكرارات المتجمعة الصاعدة المقابلة لها فً الشكل )

 

 

 

 

 اىفئبث اىتنزاراث اىحذٗد اىعيٍب ىيفئبث تنزار اىَتدَع اىصبعذ

3 Less than  35 3 - 44  

46 Less than  50 3 - 64 

44 Less than  65 44 - 44 

63 Less than  80  40 - 34 

43 Less than 95  43 - 34 

33 Less than  110 3 - 34 

30 Less than 125 

   

3 444 – 444 

 اىَدَ٘ع 30  
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 أسالٌب عرض البٌانات                      الفصل الثالث

 

 

 

 (7-3التكراري المتجمع الصاعد البٌانات المثال )( المنحنى 7-3الشكل )                       

 

 ثانٌا: التوزٌع التكراري المتجمع النازل

وهو عكس التوزٌع التكراري المتجمع الصاعد حٌث ٌبدأ بمجموع التكرارات مقابل الفئة الأولى، ومن ثم ٌبادأ      

من البٌانات الأصلٌة. بمعناى  تكرارخر متجمع نازل هو آ التكرارتبإنقاص التكرارات واحدا بعد الآخر وٌكون آخر 

 .انه ٌعتمد الحدود الدنٌا للفئات

 (: 3-8مثال )

 طالب: 100أوجد التوزٌع التكراري المتجمع النازل إلى أوزان 
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 الحدود الدنٌا للفئات

 أسالٌب عرض البٌانات                       الفصل الثالث

 

 :الحل

 خلاه اىحذٗد اىذٍّب ىيفئبث ٗاىتنزاراث اىَقببيت ىٖب، ٗمَب فً اىدذٗه اَتً:ٌتٌ حسبة اىتنزار اىَتدَع اىْبسه ٍِ          

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌَٗنىىِ رسىىٌ اىَْحْىىى اىتنىىزاري اىَتدَىىع اىْىىبسه ٍىىِ خىىلاه لٌصىىبه خطىى٘  بىىٍِ اىْقىىب  اىََثيىىت ببىحىىذٗد اىىىذٍّب ىيفئىىبث 

 .(8-3)ٗاىتنزاراث اىَتدَعت اىْبسىت اىَقببيت ىٖب ٗمَب فً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3 – 8( المنحنى التكراري المتجمع النازل لبٌانات المثال )3 – 8الشكل )                            

 

 

 

 

 

 

          اىفئبث             اىتنزاراث        اىحذٗد اىذٍّب ىيفئبث        تنزار اىَتدَع اىْبسه   

444 40 and 

more  

40 

 

- 04 

33 50 and 

more 

3 - 44  

33 60 and 

more 

3 - 34  

33 70 and 

more 

44 - 34  

43 80 and 

more 

44 - 34  

63 90 and 

more 

44 - 34  

44  100 and 

more 

44    444 – 444 

 اىَدَ٘ع                 444  
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س
 التوزٌع التكراري. لأعداد: عرف التوزٌع التكراري وحدد الخطوات المتبعة  2س 

 : أوجد التوزٌع التكراري للبٌانات الآتٌة:3س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( عائلة عراقٌة. المطلوب تمثٌل البٌانات 160الاتٌة تمثل الدخل الشهري ل ) : البٌانات4س
 من خلال المدرج التكراري.

 

 

 

 

: البٌانات الآتٌة تمثل أعداد طلبة اعدادٌات التجارة فً احدى مناطق الرصافة فً بغداد. 5س

 المطلوب تمثٌلها بدائرة بٌانٌة.

 

 

  160
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  700عدد الذكور           

 300عدد الإناث        

: البٌانات الآتٌة تبٌن أعداد الطلبة المتخرجٌن من اعدادٌات التجارة فً الكرخ خلال 6س

 عشر سنوات. المطلوب تمثٌل البٌانات بخط بٌانً:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المطلوب تمثٌل البٌانات : البٌانات الاتٌة تبٌن صرفٌات عائلة بالدٌنار فً أحد الأشهر. 7س

 بأعمدة )أشرطة( بٌانٌة.
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    طالبا.  ٌن: جدول التوزٌع التكراري الآتً ٌبٌن توزٌع الدرجات فً مادة الإحصاء لست8س

  :-المطلوب

    a. .تمثٌل الجدول بمدرج تكراري 

   bعمل كل من التكرار المتجمع الصاعد والتكرار المتجمع النازل .. 
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 :المدرج التكراري لبٌانات جدول التوزٌع التكراري الآتً ارسم: 9س
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 الفصل الرابع 
 نزعة )الميل( المركزية والتشتتييس الامق          
 الاهداف

 ان يتعرف الطالب على مقاييس النزعة المركزية-1

 ان يتعرف الطالب على مقاييس التشتت -2

يفهم الطالب فوابد استعمال مقايسس النزعة المركزية   ان -3

 ومقايسس التشتت
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت  الفصل الرابع
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت             الرابع الفصل
 

 Measures of Central Tendencyمقاييس النزعة المركزية 

            

بعد أن تم تبويب وعرض البيانات في الفصول السابقة نستكمل في هذا الفصل تمثيل البيانات أو التعبير            

المقاييس عنها بقيمة واحدة محسوبة كمقياس من مقاييس النزعة المركزية أو المتوسطات، إذ أن قيم هذه 

تتمركز في وسط او مركز البيانات وبالتالي فان بعض القيم للبيانات هي أصغر من مقياس النزعة المركزية 

وبعضها أكبر وبعضها قد تكون مساوية لمقياس النزعة المركزية. وقبل الدخول في شرح هذه المقاييس فإننا 

 نحتاج إلى شرح وتوضيح المفهوم الآتي:

      : وعرمز المجم

غالبا ما نحتاج عند التعامل مع الطرق الإحصابية في التحليل الى عملية جمع سلسلة من قيم المتغيرات،       

 فلو فرضنا اننا قمنا بتجربة و حصلنا على النتابج بهيبة سلسلة من الأعداد

X1, X2, X3., ...,Xn ,                                            

 الكلي لهذه الاعداد هو:وعندبذ فإن المجموع 

X1 + X2 + X3 ……. Xn 

 فانه يتم التعبير عنه بالرمز اختصاروبهدف تسهيل عملية كتابة المجموع الكلي بصورة أكثر 

     :                                              أنحيث 
    

اتمثل دليلا لتسلسل المتغير عند  Sigma  ما(كيشير إلى عملية جمع وهو حرف اغريقي يلفظ )س    الرمز 

                                      i=n     وينتهي  i=1يبدأ من   iعملية الجمع. وفي مثالنا السابق فان 

       =   X1+X2+X3………… + Xn=عدد المفردات اوالقيم                   nحيث ان 
    

 

خمسة طلاب في احدى ل( السنوات Xوالتي تمثل الأعمار )(: توفرت البيانات في أدناه 4-1مثال )

 اعداديات التجارة للمرحلة الأولى:

X1=15, X2 = 17, X3 = 15, X4 = 16, X5 = 18                                                        

 فان مجموع هذه القيم يحسب بتطبيق رمز المجموع كالآتي:

=x1 +x2, +x3, +x4, +x5                                                                
    

   = 15 + 17+ 15 + 16 +18 = 81                                                                       
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                       الرابع الفصل

   

 مقاييس النزعة المركزية )المتوسطات( :1-4

عندما نبحث عن مقياس يكون معبرا عن الظااهرة موضاوع الدراساة ومماثلا لهاا أد نرياد الحصاول                   

على قيمة واحدة تعبر عن جميع القيم، نأخذ المتوسط أد العدد الذد يقع في وسط المجموعة مان البياناات 

رها أو كبرهاا هاذا الأمار جعلناا نطلاق علاى هاذا الناوع مان المقااييس بمقيااس في حالة ترتيبهاا حساب صاغ

 ( 1-4نزعة مركزية وسميت المتوسطات، وهي على انواع ومنها الموضحة في المخطط )

 

 

 

 

 ( يبين بعض مقاييس النزعة المركزية )المتوسطات(1-4المخطط )                    
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                     الرابع الفصل
 

 

 (:The Arithmetic mean. الوسط الحسابي )  1

( ويعرف Xويسمى في بعض الأحيان المتوسط أو المعدل الحسابي، ويرمز له بالرمز )               

فإن مجموع هذه القيم الجديدة الوسط الحسابي لمجموعة من القيم )هو قيمة المتوسط لكل مشاهدة 

يكون مساوية لمجموع المشاهدات الأصلية( وهو أهم مقاييس النزعة المركزية لما يمتاز به من 

خصابص جيدة وسهولة حسابه، وهو متداول كثيرة في حياتنا اليومية. هناك طرق عدة الحساب 

أم أنها غير مبوبة، الوسط الحسابي وحسب كون البيانات هل هي مبوبة )موضوعة في جداول( 

 وفيما يلي اهم تلك الطرق:

a. المبوبة في حالة البيانات غير: 

 يحسب الوسط الحسابي على وفق الصيغة الآتية والتي تسمى الطريقة المباشرة:       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :4-2مثال 

 

 الوسط الحسابي للأعمار.المطلوب ايجاد    

 :الحل

 بتطبيق الطريقة المباشرة لحساب الوسط الحسابي كالآتي:      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 قيمة المفردة = n,i= عدد المفردات  ̅  = الوسط الحسابي 
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                    الفصل الرابع

 :4-2 مثال

طلاب والمطلوب إيجاد  5قوامها البيانات الآتية تمثل الأوزان )بالكغم( لعينة من الطلبة   

 متوسط وزن الطالب.

 

 الحل:

 نطبق الصيغة بالطريقة المباشرة كالآتي:       

 

 

 

 

b.ي حالة البيانات المبوبةف 

 يحسب الوسط الحسابي للجدول التكرارد وفق الصيغة المباشرة الآتية:          

 

 

 . تمثل عدد الفبات mتمثل التكرار للفبة و fو iتمثل مركز الفبة  xحيث           
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                            الفصل الرابع

 :4-4مثال 

الجدول الآتي يبين توزيع مابة شخص حسب فبات الوزن بالكيلوغرام المطلوب حساب  

 الحسابي للوزن. الوسط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الطالب..عزيزد 

الى مركز الفبة الأولى ثم الثانية وهكذا بما ان  10يمكن حساب الفبات بأسلوب ثاني عن طريق اضافة طول الفبة =

 الفبات لدينا من النوع المتساود
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                          لفصل الرابعا

           

 ( وكما في الجدول أدناه:ƒ( ونضربه بالتكرار )Xنحسب مركز كل فبة )                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ونحسب قيمة الوسط الحسابي بتطبيق الصيغة الآتية:           
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 والتشتتمقاييس النزعة المركزية                          الفصل الرابع

 :4-5مثال 

يوما في الشركة العامة  60التوزيع الاتي يمثل الانتاج )بالطين( لمساحيق الغسيل خلال 

 .للزيوت النباتية المطلوب إيجاد الوسط الحسابي للإنتاج

 

 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفبات            (f1)التكرار      

5 - 8 

15 - 10 

20 - 12 

10 - 14 

6 - 16 

4 20 - 18 

60  
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                            لفصل الرابعا 

 

 

 

 

 

 

X1   f1  مراكز انفئبثX1 انتكرار(f1) انفئبث 

23 7 3 - 6 

543 55 53 - 51 

041 51 01 - 50 

531 53 51 - 52 

510 55 4 - 54 

54 57 2 01 -  56  

576  41 ∑  
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                        الفصل الرابع

 مزايا الوسط الحسابي:

 . المزايا: بساطة فكرته.1

 . سهولة حسابه.2 

 . إن جميع القيم تساهم في حساب الوسط الحسابي.3 

 الوسط الحسابي:عيوب 

إن قيمة الوسط الحسابي تتاثر على نحو كبير بالقيم الشاذة الكبيرة أو الصغيرة قياسا الى  .1

 قيم البيانات

 . لا يمكن إيجاد الوسط الحسابي في حالة التوزيعات التكرارية المفتوحة من بداية الفبة 2 

 نهاية الفبة الأخيرة.  الأولى أو من

 لقياسات العينة. خاطاقيمة الوسط الحسابي بأد تسجيل  تتأثر. 3  

 .ا  حسابه بياني نلا يمك. 4 

 

 (:The Weighted mean. الوسط الحسابي المرجح )2

فيتم حساب  wi حيان يكون لكل قيمة من قيم المتغير أهمية نسبية أو وزن في بعض الا

 قيمة الوسط الحسابي المرجح )الموزون( للبيانات المبوبة كالآتي:

 يتم اعتماد الصيغة الآتية لحساب قيمة الوسط الحسابي المرجح:                           

 

 

 

 

 إذ أن:

 

 

wi.أوزان المفردات : 
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 النزعة المركزية والتشتتمقاييس                             الفصل الرابع

 :4-6مثال 

كانت درجات أحد الطلبة في المواد الدراسية المقررة وعدد الحصص الاسبوعية لكل مادة هي       

 كالآتي: الدرجات: 

 

                          

 

 

 لحل:ا

بتطبيق صيغة حساب قيمة الوسط الحسابي المرجح )الموزون( في أدناه نحصل على قيمة الوسط 

 الحسابي المرجح:

 

                                               

 

 

 

  

 

 

 (The median. الوسيط )3

ا  ة بعد ترتيبها تصاعدييعرف الوسيط لمجموعة من القيم بأنه القيمة التي تتوسط المجموع            

، أد أنها القيمة التي تجعل عدد القيم قبلها مساو لعدد القيم بعدها، ويتم استعماله حتى ا  أو تنازلي

 Me   بالرمزوإن احتوت البيانات على قيم شاذة )كبيرة أو صغيرة(، ويرمز له 

 طرق إيجاد قيمة الوسيط

 يتم إيجاد قيمة الوسيط تبعا لحالة البيانات

a:حالة البيانات غير المبوبة . 

 .تنازليا  او  تصاعديا  . نرتب القيم 1

  . نأخذ القيمة التي تقع في المنتصف.2 

. 

 

 

 52          46         50           43          34 :            الدرجات

 0            2           0              1           3 عدد الحصص:       
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                           الفصل الرابع
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                            الفصل الرابع

 

  :4-8مثال 

الآتي الكميات المباعة بالكغم من مادة السكر لأحد الأسواق خلال عشرة أيام، جد الوسيط            

 للكميات المباعة.

     58 , 60 , 48 , 67, 51 , 71 , 47 , 50 , 61 , 91                                     

 الحل:

 تنازليا  أو  تصاعديا  نرتب القيم 

47 ,48 ,50 ,51 ,58 ,60 ,61 ,67 ,71 ,91                                             

+   1    قيمة الوسيط هو الوسط الحسابي للترتيبين
 

 
   , 

 

 
 

  

 
   

  

 
     

فيتم حساب قيمة الوسيط عن  60وقيمة الترتيب السادس هي  58وبما أن قيمة الترتيب الخامس هي 

 طريق حساب الوسط الحسابي لقيمتي الترتيبين الخامس والسادس وكما يأتي:

 

                                                                
     

 
  

                                                         59    

b.  :حالة البيانات المبوبة 

 

 يتم حساب قيمة الوسيط من الجداول التكرارية وفق الصيغة الآتية:     

 

 

 

 

 إذ أن:
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 والتشتت مقاييس النزعة المركزية                          الفصل الرابع

  fm  : الوسطيةتكرار الفبة 

   Le   طول الفبة الوسيطية : 

  الوسطية: الحد الأدنى للفبة     

    fb    هي الفبة التي تقابل التكرار  الوسطيةوالفبة  الوسطية: التكرار المتجمع الصاعد للفبة قبل

 . المتجمع الصاعد الذد يحتود على ترتيب الوسيط

 

  :4-9مثال                          

مبادئ  امتحانفيما يأتي توزيع تكرارد لعدد من الطلبة والدرجات التي حصلوا عليها في          

 المحاسبة. المطلوب / إيجاد وسيط الدرجات التي حصلوا عليها
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                          الفصل الرابع

 الحل:                          

  في الجدول أدناه: وندرجه( Fنجد التكرار المتجمع الصاعد للتوزيع )          

 

 

 

 

 

 

 

 : نحدد موقع الوسيط من خلال الصيغة

   
  

 
  سيكون :اذا         

      100 
 50ـــــــــــــــــــ =   

       2 
 

( الذد يضم 71( وهي التي تقابل التكرار المتجمع الصاعد ) 60 – 70الفبة الوسيطية = )

 الصيغة الآتية لحساب قيمة الوسيط:( ونطبق 50قيمة موقع الوسيط )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فئبت الدرجبت      (f)عدد الطلبة    (F) التكرار المتجمع الصبعد

9 9 - 03 

42 51 - 23  

24 44 - 13  

15 41 - 43  

99 59 - 13  

533 55 93 - 93 

 المجموع 533 

                               24  - 13 

  Mc=  43ــــــــــــــــــــ  + ×  53

                                  41                  

 

                                       2  

 Mc=   43ـــــــــــــ  + ×  53=    4514

                                      41 
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                           الفصل الرابع
 

 مزايا الوسيط:

 بالقيم الشاذة. يتأثر. لا 1

 .يا  . يمكن حسابه بيان2 

 . يمكن حسابه في التوزيعات التكرارية المفتوحة.3 

 . يمكن إيجاده في حالة التوزيعات ذات الفبات غير المتساوية.4 

 عيوب الوسيط:

 . لا تدخل جميع القيم في حسابه.1

 بأخطاء المعاينة  كبير. يتأثر على نحو 2 

 (:The mode. المنوال )4

فااي مجموعااة البيانااات، وقااد يكااون  ()شاايوعا تكاارارهيعاارف المنااوال علااى أنااه القاايم الأكثاار              

 ، أو يكااون لااه منااوالين وتساامى ثنابيااة المنااوالUnimodal  واحاادا  لا  المجموعااة البيانااات منااوا

Bimodal  أو يكون لها أكثر من منوالين فتسمى متعددة المنوال، وقد لا يكون لمجموعة البيانات

 ل وبذلك تسمي عديمة المنوال.أد منوا

 طرق ايجاد المنوال

a:حالة البيانات غير المبوبة . 

 

 

 

 

 عزيز الطالب ....

حساب قيمة المنوال عندما تكون الفبة المنوالية الاولى او الأخيرة وبغض النظر عنن قيمة  نلا يمك

 التكرار المقابل لها
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                           الفصل الرابع

 :4-10مثال 

          6, 9, 3, 8, 7, 4, 2, 4ما هي قيمة المنوال لمجموعة الأعداد التالية:            

 الحل:

 قيمة المنوال هي:

                                 

 لأنه تكرر أكثر من غيره.         

 

 4 ــ 11مثال 

 ما هي قيمة المنوال لمجموعة الأعداد الآتية:         

3 ,8 ,9,5 ,7 ,8 ,2 ,5 ,8 ,2                                                                     

 الحل:

 بين الأعداد لأنها الأكثر تكرارا       المنوال =             

 : 4ــ  12مثال 

 والية لمجموعة الأعداد الآتية:منما هي القيمة ال          

59 ,67 ,58 ,60 , 55 ,45 ,50                                                                   

 الحل:

 لا يوجد منوال لعدم وجود قيمة تكررت أكثر من غيرها.           

 : 4ـــ  13مثال 

 الآتي أسعار البرتقال في أسواق بغداد بالدينار         

1250, 1750 ,900, 1000,1500,750, 1000,1250                                             

 المطلوب حساب منوال السعر؟                
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 والتشتتمقاييس النزعة المركزية                          الفصل الرابع

 الحل :

 أيضا تكرر مرتين وعليه فهناك منوالان 1250تكرر مرتين والسعر  1000نلاحظ أن السعر         

 هما:        

=1000          ,   =1250                    

.b حالة البيانات المبوبة 

 طريقة الفروق )طريقة بيرسون(:    

 

 

 : المنوال.  

 الحد الأدنى للفبة المنوالية )الفبة التي تقابل أكبر تكرار(. :     

d1 تكرار الفبة التي قبلها.  -: تكرار الفبة المنوالية 

 d2 تكرار الفبة التي بعدها. -: تكرار الفبة المنوالية 

 L c: .طول الفبة المنوالية 

 :4- 14مثال

 الآتي توزيع تكرارد يمثل اوزان مجموعة من الطلبة. المطلوب إيجاد المنوال          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -عزيز الطالب: 

       يمكنك استخدام الصيغة           
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                  الفصل الرابع

 الحل: 

 .(25( التي تقابل أكبر تكرار )60المنوالية هي )الفبة       

 d1=  03ــــ  00=  1

 d2=  03ـــ  56=  5

 Lc=  51طىل انفئت انمىىانيت = 

 

                                                                                                       

                                                                                            
                       

 

 

  :4-15مثال 

 اعمار )بالسنين( موظفي إحدى الشركات، المطلوب إيجاد المنوال. التوزيع الآتي يمثل      

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحل:

وقيمة المنوال بتطبيق  06ـــ  06 عليه فان فبة المنوال هي الفبة الخامسة 23 أكبر تكرار في التوزيع هو     

 الصيغة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d1     
 Mo   = LL  × +  ـــــــــــــــــــــ Lc 

  d1  -  d2 

 

 (40ـــ  51)                                 

 Mo=  13ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ( + ( × ) 53)

 (40ـــ  51( + )40ـــ  52)                        

 

                                                 43  

 Mo=   13=  ـــــــــــــــــ  +  13+  2=  12

                                                  51 

 

 

                                           11 

 Mo=  41= ــــــــ +  41+  1=  41

                       51 
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 مقاييس النزعة المركزية والتشت                             الفصل الرابع 

 مزايا المنوال:

 . انه مقياس سهل الفهم والحساب.1

 . يمكن تقدير المنوال عن طريق التخمين.2 

 . يمكن إيجاده في حالة التوزيعات التكرارية المفتوحة.4. لا يتأثر بالقيم الشاذة. 3 

 عيوب المنوال:

 . يتأثر بأخطاء المعاينة.1

 . لا يمكن إيجاده في حالة عدم وجود قيم متكررة.2 

 . قد يوجد أكثر من منوال في حالة تكرار القيم بالعدد نفسه.3 

 (Measures of Dispersion8): مقاييس التشتت  4- 3

وإن أعااااااااداد هااااااااذه المجموعااااااااة  ا  حسااااااااابي ا  ن لكاااااااال مجموعااااااااة ماااااااان الأعااااااااداد وسااااااااطأ       

ربمااااااااا تكااااااااون متجمعااااااااة بااااااااالقرب منااااااااه أو مبتعاااااااادة عنااااااااه فااااااااإذا كاناااااااات هااااااااذه الأعااااااااداد 

متجمعااااااااة بااااااااالقرب ماااااااان وسااااااااطها الحسااااااااابي فااااااااإن مقاااااااادار تشااااااااتتها ضاااااااابيل وإذا كاناااااااات 

فاااااااااإن تشاااااااااتتها كبيااااااااار. ويساااااااااتعمل  هاااااااااذه الأعاااااااااداد مبتعااااااااادة عااااااااان وساااااااااطها الحساااااااااابي

عنااااااااد تساااااااااود الأوساااااااااط الحسااااااااابية لمجاااااااااميع مختلفااااااااة ماااااااان البيانااااااااات كمااااااااا  التشااااااااتت

 يستخدم ايضا مع ذكر حالة التجانس للبيانات.

 مثلا

 ( 50إن الوسط الحسابي لمجموعتي الأعداد الآتية متساو وهو )

  70,60,50,40,30: 1المجموعة 

 30,100,90,20,10: 2المجموعة 

  2نشاهد أن تشتتها عن الوسط الحسابي ضبيل بينما تشتت أعداد المجموعة  1عند تأمل المجموعة        

 كبير.     
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                         الفصل الرابع

 :التشتت انواع مقاييس

 (:egT R ehT. المدى )1

يعد المدى أبسط أنواع مقاييس التشتت ويعرف بأنه الفرق ما بين أكبر قيمة في مجموعة           

 .Rبيانات وأصغر قيمة فيها ويرمز له بالرمز 

  :4-16مثال                      

 البيانات الآتية تمثل عدد أفراد مجموعة من الأسر في إحدى مدن بغداد، جد المدی.         

3,5,2,8,7,10,9,15,12                               

 فإن قيمة المدى ستكون: عليه  2وأصغر قيمة فيها هي  15إن أكبر قيمة في المجموعة 

R=15 - 2 = 13                                        

       

فبة للما بين الحد الأعلى أما في حالة البيانات المبوبة )التوزيعات التكرارية( فإن المدى يمثل الفرق 

 الأخيرة والحد الأدنى للفبة الأولى.

 :4-17مثال 

  الكليات.طالبة في إحدى  20أوجد المدى للتوزيع الآتي الذد يمثل المصاريف الإسبوعية )الف دينار( إلى  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 وعليه فإن قيمة المدى ستكون:

 

 

 

R =  60 - 20  = 40 
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                         الفصل الرابع

 :(Variance  &Standard deviation) المعيارد والانحرافالتباين . 2

مقياس التباين بأنه متوسط مجموع مربعات انحرافات قيم المتغير العشوابي عن وسطها  فيعر          

المعيارد بأنه الجذر التربيعي الموجب لمتوسط مجموع  الانحرافالحسابي. فيما يعرف مقياس 

المعيارد هي  الانحرافقيم المتغير العشوابي عن وسطها الحسابي. أد أن قيمة  انحرافاتمربعات 

 تربيعي الموجب لقيمة التباين.الجذر ال

 طرق حساب الانحراف المعيارد      

a:في حالة البيانات غير المبوبة . 

 عن طريق الصيغة الآتية: nيتم حساب قيمة الانحراف المعيارد لقيم عددها                 

 

 

 

 

 

 

 

 

( بمعنی حجم العينة يكون صغيرا فإن n<30: الوسط الحسابي وفي حالة أن يكون عدد القيم صغير )

 المعيارد تكتب كما يأتي: الانحرافصيغة حساب 
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                             الفصل الرابع

 :4-18مثال 

 9,7,5,3,1انبيبوبث الاتيت تمثم درجبث حصم عهيهب خمست طهبت في إحدي الامتحبوبث انيىميت             

 وانمطهىة ایجبد الاوحراف انمعيبري.

 الحل

 نحسب قيمة الوسط الحسابي:     

 

 

 

 

                                                                                     

 

   ( لكل قيمة عن قيمة الوسط الحسابي ومن ثم نقوم بتربيع هذه  الانحراف)ومن ثم نقوم بحساب الفرق 

 ( وكما في الجدول الآتي:الانحرافاتالفروقات )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : المعيارد الانحرافولكون عدد القيم صغير نطبق الصيغة الآتية لحساب قيمة         

 

 

 

 

 

 

 

 درجة  3.1623    :المعيارد للدرجات أعلاه هي الانحرافأد أن قيمة 

 

   

54 2 7 

2 0 5 

1 1 3 

0ــ  2  1 

2ــ  54  5 

21  03 

 

 

          41                  

 ̅ = ــــــــــــــ  = ـــــــــــــــــ =   1
           1                n 
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                          الفصل الرابع

 ملاحظات:

 المتغير  ها للمتغير فإذا كانــالمعيارد تكون وحدة القياس نفس الانحراف. إن وحدة القياس لقيمة 1 

 . حراف المعيارد ستظهر بالمتر ايضامقاس بالمتر مثلا فان قيمة الان     

 المعيارد الانحراف. إذا أردنا أن نحسب مقياس التباين فهو كما ذكرنا في تعريفه سيكون مربع قيمة 2 

 القياس للمتغير وإن وحدة القياس له ستكون مربع وحدة القياس للمتغير بمعنى لو كانت وحدة     

بااع. الآن إذا أردنااا حساااب كمااا قلنااا سااابقا بااالمتر فااان وحاادة القياااس لقيمااة التباااين سااتكون بااالمتر المر    

                                المعياارد للمثاال أعالاه فساتكون قيماة التبااين الانحارافمقياس التباين وهو الذد يساود مرباع قيماة 

S = (3.162    = 10 

المعياارد لأناه  الانحارافووحدة القياس هاي )درجاة( ولاذا ولهاذا السابب يفضال اساتعمال مقيااس          

 يظهر بوحدة القياس نفسها للمتغير.

 المعيارد مهم ويستعمل كثيرة في قياس التشتت وفي مقارنة التشتت لقيم الانحراف. إن مقياس 3 

مجموعتين أو أكثر إذا كانت وحدة القياس هي نفسها لقايم المجموعاات، إذ أن المجموعاة التاي يظهار      

ن قاايم الإنحااراف المعيااارد لبقيااة المجموعااات فهااي المجموعااة التااي لهااا قيمااة إنحااراف معيااارد أقاال ماا

ستتصف بأن تشتتها قليل أد أن لها تجانس بين قيمها وقيمة الوساط الحساابي لهاا أفضال مان تجاانس 

 بقية المجموعات.

 

 :4-19مثال 

 طلاب بالكغم: 10البيانات الآتية تمثل أوزان عينه من        

56,62,69,71,68,65,63,72,68,56                     

 المطلوب حساب الانحراف المعيارد لأوزان الطلبة:        

 الحل:

بي ستكون: اإن قيمة الوسط الحس       
   

  
عن ونحسب مربع انحراف أو فرق كل قيمة     =    

  قيمة الوسط الحسابي وكما في الجدول التالي:
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                            الفصل الرابع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ونحسب قيمة الانحراف كما يأتي:

 

 

 

 

 

 

 

 كغم 5.715 المعيارد هي الانحراف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

95 9-  14 

9 0 49 

29 1 14 

2 4-  40 

3 3 41 

9 0 49 

04 4 15 

54 2 49 

9 0 -  44 

95 9 -  14 

492  413 
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                           الفصل الرابع
 

                        b.   في حالة البيانات المبوبة 

 المعيارد حسب الصيغة الآتية: الانحرافيتم حساب    

 

  
√         ̅   

   
               

 المعيارد الانحراف: Sحيث: 

 

 
 
 : الوسط الحسابي ̅  

 

 :4-22 مثال

المعيارد  الانحراف استخراجكانت درجات مجموعة من الطلبة كما في التوزيع الآتي، المطلوب    

 لدرجات هذه المجموعة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحل :

 يأتي:نحسب قيمة الانحراف ما 
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                         الفصل الرابع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يأتي:ما  الوسطنحسب قيمة 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المعيارد من خلال الصيغة الآتية: الانحرافونحسب قيمة 

  
√         ̅   

   
 

12  =    
√    

  
 √    
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                         الفصل الرابع

 

 (Coefficient of Variation8) الاختلافمعامل                      

( من وحدات الوسط الحسابي Sالمعيارد ) الانحرافهو عبارة عن النسبة المبوية لمساهمة            

يستعمل في مقارنة التشتت بين مجموعتين لهما وحدات القياس نفسها وقد تكونا مختلفتين في و ̅ 

المجموعة  اختلافالمجموعة الأولى مع معامل  اختلافوحدات القياس من خلال مقارنة معامل 

 أقل من اختلافهاإذا كان معامل  أو أكثر تجانسا   الثانية وعندبذ يقال للمجموعة بأنها أقل تشتتا  

 وصيغته: C.V  للمجموعة الأخرى. ويرمز له بالرمز الاختلافمعامل 

 

 

 :4-23مثال 

درجة بإنحراف  69كان متوسط درجات طلبة الصف الأول تجارد في امتحان مباددء المحاسبة 

وبإنحراف  ،درجة 75(، في حين كان متوسط درجاتهم في امتحان مباددء الإحصاء 19.3معيارد )

 )أفضل(. ا  أد الإمتحانين كان مستوى أداء الطلبة أكثر تقارب ( في 25.5معيارد )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحل: 
   

 نجد معامل الاختلاف لكل امتحان  حيث أن قيمة معامل الاختلاف لامتحان مبادئ المحاسبة هو : 
                                                                                                       1 .57 

 C.Vـــ = ـــــــــــ×  511=   %06

                                                                                                          47 

 وقيمت معبمم الاختلاف لإمتحبن مبدة الاحصبء هى 8 

                                                                                                     3  .03 

 C.Vــــــــــــــــ = ×  511=  %12

                                                                                       53 

وبمب أن قيمت معبمم إختلاف مببدئ انمحبسبت اقم مه قيمت معبمم إختتلاف مبتبدئ الاحصتبء عهيت        

 فأن مستىي اداء انطهبت في إمتحبن مببدئ انمحبسبت كبن أقم تشتتبً أو أكثر تجبوسبً أو تقبرببً 

 



 

 

89                                                                                                                                                            

 

 

 

 

 

 

 المركزية والتشتتمقاييس النزعة                   الفصل الرابع

 (Standard Score: الدرجة المعيارية )4-      3

هي خارج قسمة فرق قيمة المتغير عن الوسط الحسابي لمجموعة بيانات على                   

الإنحراف المعيارد لتلك المجموعة، ويتم استعمال قيمة الدرجة المعيارية للمفاضلة أو للمقارنة 

بين أفضلية قيمتان تنتميان لمجموعة القيم نفسها أو أن كل قيمة تنتمي لمجموعة معينة. ويرمز 

  . وصيغتها هي:Zية بالرمز للدرجة المعيار

 

 Zالمعيارية: درجة ال

 S المعيارد: الانحراف    

 والقيمة التي لها درجة معيارية أعلى هي الأفضل.

 :4-25مثال 

وذلااك  75الإحصاااء حيااث كااان متوسااط الاادرجات  مبااادئدرجااة فااي مااادة  82حصاال طالااب علااى           

 81درجة في مادة المحاسبة و كان متوسط الادرجات  89درجات ثم حصل على  10 معيارد بانحراف

  درجة. المطلوب في أد المادتين كانت درجة استيعاب الطالب أعلى. 16 معيارد وبانحرافدرجة 

 : الحل

 الإحصاء كما يأتي: مبادئنحسب الدرجة المعيارية لدرجة مادة 
 

  
     

  
     

 
 كما يأتي:ونحسب الدرجة المعيارية لدرجة مادة المحاسبة 

 

  
     

  
     

 
 

هذا يدل على أن درجة استيعاب الطالب لمادة مباددء الإحصاء أفضل أو أعلى من درجة       

 استيعابه لمادة المحاسبة.
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 مقاييس النزعة المركزية والتشتت                             الفصل الرابع
 

 

     

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الطالب ......عزيزد 
باستخدام أسلوب سهل وسلس ( z)والدرجة المعيارية ( sالان يمكنك التفريق بين معامل الاختلاف )

 وكما هو موضح ادناه. وهو أسلوب الشجرة
 الاحصاء                الرياضيات                                 الاحصاء يات               الرياض        

 

 

 

 

 

   ̅               S2           X1                          S1             S1   ̅        X2           S1          ̅        X1  
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 كالاتي: بصرة بخمس ساعات هي -: بلغت سرعة أحد القطارات خلال رحلة بغداد 1س                        

                                                              100,75,110,97,90   

 إيجاد معدل سرعة القطار. : المطلوب                         

 : كان إنتاج أحد العمال في أحد مصانع النسيج بالطن خلال ثمان ساعات هي2س                         

                                  55,52,77,45,80,60,71,69                                        

 إيجاد معدل الإنتاج خلال الساعة. : المطلوب                          

 
 .: في تقرير شهرد للأجور ظهرت الإحصابية الآتية بساعات العمل الإضافية 3س                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المطلوب: إيجاد معدل عدد الساعات الإضافية التي اشتغلها العمال خلال الشهر                      
 
 

 الطالب أفضللمادتين كان مستوى انات الاتية بين في أد اإذا توفرت لديك البي 4 س     
 
 

 مبدة الأحصبء مبدة انریبضيبث

S  ̅  اندرجتX S  ̅        اندرجتX 

51 11 61 3 41 71 
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 .في احد المراكز الصحية في بغداد co-19التوزيع الثاني يمثل الملقحين بلقاح :   5س
 
 
 
 

 

 

 

         
 
 
 

 والمطلوب حساب الوسط الحسابي لتلك الاعمار
 

 : كانت حركة الايداع )بالملايين( لدى أحد المصارف خلال شهر كالآتي6س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المطلوب / إيجاد الوسط الحسابي للمبالغ المودعة لدى المصرف       

 

 

 

 

 

 الفبات 40-50 50-60 60-70 80—70 06 - 06

 التكرار)العدد( 10 20 40 30 50



 

 

93                                                                                                                                                            

 

 

 

 

 

 تيأحد المصانع بالشكل الآ : كانت الأجور اليومية الموزعة على عمال7س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .إيجاد معدل الأجور : لمطلوبا                          

 :: كانت أعمار مجموعة من العمال في مصنع السجاد العراقي كما يأتي8س                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إيجاد وسيط العمر :المطلوب                      

 : كانت أعداد أفراد الأسرة في إحصابية للسكان كما يأتي9س                        
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 المطلوب: حساب المنوال لعدد أفراد الأسرة                           

 :المحاسبة هي مبادئ: كانت درجات الطلبة في الامتحان الشهرد لمبادة 10س                   

 .المعيارد للتوزيع الانحرافالمطلوب: إيجاد                             

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 .أيام( المركزين للمبيعات للشركة العامة لبطاريات 5المعيارد للمبيعات الأسبوعية ) الانحراف: جد 11س  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   مادتي  امتحانفي  طالبا   50المعيارد لدرجات  والانحراف: إذا علمت أن الوسط الحسابي 12س                         

 :الإحصاء والرياضيات المالية كانت كما يأتي مبادئ                              

         

 

 

 

  ففي أد من هذين  68وفي الرياضيات المالية  75الإحصاء هي فإذا كانت درجة أحد الطلبة في                          

  كان مستوى الطالب أفضل؟ الامتحانين                          
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  الخطً البسٌط الارتباط
 

 Simple linear Correlation 
 

 

 الأهداف:

 . أن ٌتعلم الطالب مفهوم العلاقة بٌن متغٌرٌن1 

 الارتباط . أن ٌتعلم الطالب كٌفٌة قٌاس العلاقة بوساطة معامل2 

 للبٌانات الكمٌة )المقاسة( الارتباط. حساب معامل 3 

 ٌة(والبٌانات النوعٌة )الوصف     
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 المحتوٌات

 مقدمة –: العلاقة بٌن متغٌرٌن 5-1 

 : أنواع العلاقة بٌن المتغٌرٌن5-2 

 : شكل الانتشار5-3 

 الارتباط: معامل 5-4 

 الخطً البسٌط للارتباط: معامل بٌرسون 5-5 

 الرتب ارتباط: معامل 5-6 
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 هقدهةالعلاقة ب٘ي هتغ٘رٗي.  1-59

تٌاّلٌااا  ااٖ ال اااْب الدااابقة غيا ااة هتغ٘اار ّاوااد  ّ  اااُر  ّاوااد  هااي و٘اا        

ق٘اااو ّوداااو هتْ ااا ُاارٍ الذاااُر  ّماارل  وداااو هق٘اااو لت ااتتِا. ّل ااي  ااٖ 

 لديا ة العلاقة ب٘ي  اُرت٘ي ) ّ هتغ٘رٗي العول٘ة مث٘را ها ٗحتاج الباو   الح٘ا 

.  قااد ٗرٗااد الباواا  هعر ااة هااا   ا يتبااا الابٌِ٘وااا ًّااْا ُاارا  الايتبااا لوعر ااة هاادٓ 

ماًااه ٌُاااق  لاقااة باا٘ي التاادة٘ي ّا فااابة بواار   ااٖ الرتااةم  ّ باا٘ي غي ااة تعلاا٘ن 

ال خص ّهدتْٓ غةلَ.  ّ ب٘ي الحالة التعل٘و٘ة ّالحالة الا توا ٘ة للٌاةب. ّموا 

بااق قااد ٗر ااب  الوجااالا مًاارٓ  هًااَ ٗو ااي  ى ًاارمر ال ث٘اار هااي الهثلااة  ااٖ هختلاا  

العلاقااة باا٘ي  مثاار هااي هتغ٘اارٗي  ااٖ ّقااه ّاوااد.  وااثلا قااد ٗرٗااد     ااٖ غيا ااةالباواا

 لٔ غي ة الْ ٖ  الباو  هعر ة تأث٘ر غي ة التعل٘ن ّهدتْٓ الدةق ّوجن ال ر 

الد٘ا ٖ لل خص.  ٖ ُارا الوثااب ٗرٗاد الباوا  هعر اة تاأث٘ر ثلاثاة هتغ٘ارا   لأ 

لعلاقاة با٘ي هتغ٘ارٗي اثٌا٘ي يابع. ّ ٖ ُرا ال تاو  اْ  ًرماع  لأ غيا اة ا هتغ٘ر

( بٌ٘واا الحاالا  Simple Correlationالبدا٘ا ) بالايتباا  قام ُّْ هاا ٗعار  

 Multipleالوتعادغ ) بالايتباا التٖ تتٌاّب الديا ة  ِ٘ا  مثر هي هتغ٘رٗي تعار  

Correlation ُّٖ )-  ال تاو. ةايج ًطاق ُرا -موا  مرًا 

  9  ًْاا العلاقة ب٘ي الوتغ٘رٗي2-5
نفسه، أي أن كلاهما ٌزداد أو كلاهما ٌننق  إن ن العلاقنة بنٌن  بالاتجاه( y,xعندما ٌتغٌر المتغٌران )        

(y,x ستكون طردٌة وٌكون معامل )الارتبناط ( الخطنً البسنٌط بنٌنy,x موجنب، أمنا ا ا كنان التغٌنر باتجناه )

 الارتبناطعكسنٌة، وتكنون قٌمنة معامنل (، أو بنالعكس إن ن العلاقنة y( وتقل قٌمنة )xمختلف كأن تزداد قٌمة )

 الخطً البسٌط سالبة.
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)أو حتى تامة(، وقد  وتختلف العلاقات بٌن الظواهر من حٌث القوة. إقد تكون العلاقة قوٌة جدا         

تناول بالتفصٌل كٌفٌة حساب . وإً ه ا الفصل سوف نتكون متوسطة، أو ضعٌفة، أو منعدمة تماما  

 واء كان المتغٌران كمٌٌن أو وصفٌٌن )ترتٌبٌٌن أو اسمٌٌن(، أو أحدهما كمٌا  بٌن متغٌرٌن س الارتباط

 .ا  والآخر وصفٌ

 agramScatter Di: شكل الانتشار 3-5

 الارتبناطان بٌن المتغٌرٌن ومنا ا ا كن الارتباطهناك وسٌلة مبدئٌة ٌعرف الباحث من خلالها نوع            

ٌلة ـنـالبة. هن ه الوسـنـ، وما ا ا كانت العلاقنة خطٌنة أو رٌنر خطٌنة، موجبنة أو سأو منعدما   ا  أو ضعٌف ا  قوٌ

  شكل هً

الانتشننار والتننً تصننلك ا ا كننان المتغٌننران يمٌننٌن. وجنندٌر بالنن كر أن هنن ه وسننٌلة مبدئٌننة تسنناعد إقننط إننً 

 صائٌة التً سوف نتناولها بالتفصٌل إً ه ا الفصل.معرإة نوع الارتباط ولا تعد بدٌلا عن الطرق الإح

 xعلى المحورٌن، المتغٌر الأول  ا  ( بٌانx , yٌوالمقصود بشكل الانتشار هو تمثٌل قٌم الظاهرتٌن )       

منن  Pair (x,yعلى المحور الرأسً، حٌث ٌتم تمثٌل كنل زو  ) yعلى المحور الأإقً، والمتغٌر الثانً 

على شكل ٌمثل كٌفٌة انتشار القٌم على المستوى الإحداثً، وهنو الن ي ٌسنمى شنكل القٌم بنقطة، إنحصل 

 الانتشار. وطرٌقة انتشار القٌم تدل على وجود أو عدم وجود علاقة بٌن المتغٌرٌن ومدى قوتها ونوعها. 

 ( x,yقاط )إ  ا كانت تتوزع بشكل منتظم دل  لك على وجود علاقة )ٌمكن استنتاجها(، أما ا ا كانت الن

مبعثرة ولا تنتشر حسب نظام معٌن دل  لك على عدم وجنود علاقنة بنٌن المتغٌنرٌن، أو أن العلاقنة بٌنهمنا 

 ضعٌفة. والأشكال التالٌة تظهر بعض أشكال الانتشار المعروإة:
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 الشكل الأول:

نهنا ثابتنة أو تامنة. ، دل  لك على أن العلاقنة بٌنهمنا خطٌنة وأمستقٌما ا وقعت جمٌع النقاط على خط      

الارتباط طردي  بٌن المتغٌرٌن )ارتباط تام(. إ  ا كانت العلاقة طردٌة إ ن الارتباطوه ه تمثل أقوى أنواع 

تام( كما إً الشكل الأول )أ(. ومثاله العلاقة بٌن الكمٌة المشتراة من سلعة والمبلن  المندإوع لشنراء هن ه 

 الكمٌة.

واحد( إ ن )الارتباط عكسً تام( كمنا  مستقٌم)وجمٌع النقاط تقع على خط  أما ا ا كانت العلاقة عكسٌة     

 إً الشكل الأول )ب(. ومثال على  لك العلاقة بٌن السرعة والزمن.

 

 

 

 الشكل الأول )ب( ارتباط عكسً تام )سالب(               موجب(الشكل الأول )أ( ارتباط طردي تام )

 

 الشكل الثانً:

لنقاط تأخ  شكل خط مستقٌم ولكن لا تقع جمٌعها على الخط قٌل أن العلاقة خطٌة موجبة أو أما ا ا كانت ا
 سالبة( كما إً الشكل الثانً أ، ب.
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ا
 لشكل الثالث:ا

 Non Linearوا ا كانت العلاقة تأخ  شكل منحنى إ ن الارتباط لا ٌكون خطً ارتباط رٌر خطً  

Correlation :كما إً الشكل الثالث 

 

 

 

 

 

 الشكل الثالث ارتباط رٌر خطً()
 

 الشكل الرابع:    

  أما ا ا كانت النقاط تتبعثر من دون نظام معٌن إ ن  لك ٌدل على عدم وجود علاقة بٌن المتغٌرٌن )أو       

 الشخ  وطوله كما إً الشكل الرابع. أن العلاقة بٌنهما ضعٌفة جدا( كالعلاقة مثلا بٌن دخل

 

 

 

 

 

 

 :5-1مثال 

منهم:  من قبل العاملٌن إً أحد المتاجر ومدة خبرة كل  ٌوضك الجدول الآتً عدد الأجهزة المباعة 

 ر .والمطلوب رسم شكل الانتشا
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 الحل:

 ان شكل الانتشار سٌكون:

 (1-5)شكل رقم                                                  

 

 

ٌوضك شكل الانتشار للعلاقة بٌن عدد الأجهزة المباعة وسنوات خبرة العاملٌن من الشكل ٌظهر ان 

 العلاقة طردٌة بٌن عدد الأجهزة وسنوات خبرة العاملٌن.

 

 :5-2مثال 

( التً yعات )( ال ٌن ٌقومون بتنظٌف ملعب مدرستهم وعدد الساxالجدول الآتً ٌمثل عدد الطلاب )

 ٌحتاجونها لأنهاء العمل خلال أسبوع من التنظٌف الٌومً، والمطلوب رسم شكل الانتشار.

 

 

 

 

 

 الحل:

 ان شكل الانتشار سٌكون:    
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 (2-5)رقم  شكل

( إً ارلب الحالات وكلما قل عدد الطلاب زادت y( قلت ساعات العمل )xلاحظ أنه كلما زاد عدد الطلاب )

بٌن المتغٌرٌن سلبً )عكسً(. وه ه الحالة تمثل  (ساعات العمل، وإً ه ه الحالة تكون العلاقة )الارتباط

 عكسً ارتباط

 (:Correlation Coefficient) الارتباط ل: معام4-5

وٌعكس ه ا المقٌناس درجنة أو  الارتباط(بٌن متغٌرٌن بمقٌاس احصائً ٌسمى )معامل  الارتباطٌقاس     

إن  ا كاننت قٌمنة 1+,1-ه ه العلاقة. وتنحصر قٌمة معامل الارتبناط بنٌن واتجاهالعلاقة بٌن المتغٌرٌن قوة 

 الارتبناطبٌن المتغٌرٌن طردي تام، وهنو أقنوى أننواع  الارتباط+ إمعنى  لك أن 1تساوي  الارتباطمعامل 

بنٌن المتغٌنرٌن  الارتبناطن إمعننى  لنك أ -1تساوي  الارتباطالطردي بٌن متغٌرٌن. وا ا كانت قٌمة معامل 

عكسً تنام، وهنو أقنوى أننواع الارتبناط العكسنً بنٌن متغٌنرٌن. وا ا كاننت قٌمنة معامنل الارتبناط تسناوي 

 -1+ أو 1بٌن المتغٌرٌن. وكلما اقتربنت قٌمنة معامنل الارتبناط منن  ارتباطصفرا، إمعنى  لك أنه لا ٌوجد 

والشكل ادناه ٌمثل قوة معامنل   .ا  ضعٌف الارتباطكلما كان ، وكلما اقترب من الصفر ا  قوٌ الارتباطكلما كان 

 الارتباط
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 منعدمة                                                   تام                                             تام    

 ( درجات قوة معامل الارتباط5-2كل رقم )ش                        

ا  أن قٌمنة معامنل      بعندها عنن قوة العلاقة: ٌمكن الحكنم علنى قنوة العلاقنة حسنب درجنة قربهنا أو

 ( وحسب الشكل أدناه:-r≥1   ≤ 1الارتباط تقع إً المدى )

 

 

 

نسنبة النى  (person correlation coefficientبمعامنل بٌرسنون ) الارتبناطٌسمى معامنل       

، ولهننن ا المعامنننل تطبٌقنننات عدٌننندة إنننً العلنننوم الإنسنننانٌة رل بٌرسنننوناعنننالم الرٌاضنننٌات الانكلٌنننزي كننن

والعلوم الصرإة والهندسٌة ورٌرها، إمثلا العلاقة بٌن مبٌعات منتجك ومبٌعات منتج آخنر،  والاجتماعٌة

علنى المنتجنات ورٌرهنا. وٌشنترط أو العلاقة بٌن تغٌر الضغط و الحرارة أو العلاقة بنٌن السنعر والطلنب 

 يلا المتغٌرٌن كمٌة. بٌاناتعند تطبٌق ه ا المقٌاس أن تكون 

 : معامل بٌرسون للإرتباط الخطً البسٌط 5-5

( أن المتغٌننرٌن كمٌننان، وأن العلاقننة بٌنهمننا خطٌننة )أي تأخنن  شننكل خننط Pearsonٌفتننرض بٌرسننون )

 .الانتشارمستقٌم( ، أنظر الشكل الثانً من أشكال 
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ّٗاارٓ ب٘ر ااْى  ى   قااق هق٘اااو للايتبااا  باا٘ي هتغ٘اارٗي قااد ٗختل اااى  ااٖ ّواادا  الق٘اااو  ّ  ااٖ      

هدتْاُوا العام )هثق الايتباا  با٘ي العوار ّالادةق( و٘ا  ٗقااو العوار بالداٌْا  ّٗقااو الادةق بالعولاةم 

ٗداإّ  يبعا٘ي  اهاا.  بٌ٘واا قاد  - ٕ هتْ اا العوار  -بالدٌٗاي  ّ الدّلاي.. موا  ى الودتْٓ العاام للعوار 

  ٕ هتْ ا الدةق ال ِرٕ. -الودتْٓ العام 

هو عنن طرٌنق  -حسب رأي بٌرسون  -وبالتالً إ ن أإضل مقٌاس للارتباط بٌن مثل ه ٌن المتغٌرٌن       

المعٌناري  الانحنرافعلنى  الانحراإناتحساب انحراإات كل من المتغٌرٌن عن وسطه الحسابً وقسمة هن ه 

بٌرسننون هننو  ارتبناطلكنل منهمننا، إنحصننل علنى مننا ٌسننمى بالوحندات المعٌارٌننة لكننل متغٌنر. وٌكننون معامننل 

)متوسط حاصل ضرب ه ه الوحدات المعٌارٌة(. ومعامل الارتباط ٌكون بدون تمٌٌز. وبالرموز، ا ا إرضنا 

 وأن لدٌنا عدد من أزوا  القٌم هً: y ,x أن المتغٌرٌن هما

(x1, y1), (x2, y2),............,(xn ,yn) 

       

  Snهو  xالمعٌاري للمتغٌر  الانحرافهو لا وأن    ̅   للمتغٌر   ̅  هو   xابً للمتغٌر ـــط الحســوأن الوس   

 هو:  rالخطً وال ي ٌرمز له بالرمز  للارتباطإ ن معامل بٌرسون  Syهو   y وللمتغٌر   

 امل الارتباطالمع الصٌغة التعرٌفٌة

  

 

 

 . ان هن ه العملٌنة كمنا ننرى تسنتغرق وقتنا  nكل زو  من القٌم وأخ  مجموع حاصل الضرب ثم القسمة على ل

ونحتا  عملٌات حسابٌة معقدة، ل لك إ نه عادة لا تستعمل الصٌغة السابقة إً حسناب معامنل الارتبناط  طوٌلا  

 ً تعطً بطبٌعة الحال النتائج نفسها:الصٌغة المختصرة الآتٌة والت  نه موتستعمل بدلا
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  ∑  ∑ ,nومجموع حاصل ضربهما بعد معرإة  yومجموع مربعات قٌم  xأي مجموع مربعات قٌم 

 هً عدد أزوا  القٌم(. n)حٌث 

  :5-3مثال 

عامل بٌرسون البٌانات التالٌة تمثل أعمار ثمانٌة أشخا  ودخولهم الٌومٌة بالدولار، والمطلوب حساب م

 الخطً بٌن الأعمار والدخول. للارتباط

 x: 35  47 51 38  43  29  32  25 الأعمار

 y: 11 18 15 35 41 62 111 51الدخول  

 الحل:

 الخطً ٌلزم حساب المجامٌع: للارتباطالحساب معامل بٌرسون 
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ارتبناط طنردي )لأن  وهو 0.81الخطً بٌن أعمار ودخولهم الٌومٌة ٌساوي للارتباطن معامل بٌرسون أ

اشارته موجبة( وقوي )لأنه قرٌب من الواحد الصحٌك(. بمعنى أخر، ان هناك علاقنة طردٌنة قوٌنة بنٌن 

 .%. إمع زٌادة عمر الناخب ٌزداد دخله، والعكس صحٌك 81مر الناخب ودخله مقدارها ع

 

 5-`4ال مث
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

X 3 4 5 7 8 01 

Y 2 3 4 6 5 6 
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  الحل:

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.0.93الأرتباط هً ) العلاقة طردٌة قوٌة لأن الإشارة موجبة وقٌمة معامل ا ا

 : CoefficientRank Correlation: معامل ارتباط الرتب 6-5
( أو معامننل ارتبنناط الرتننب )رتننب القننٌم Spearmanهنن ا المعامننل ٌعننرف بمعامننل ارتبنناط سننبٌرمان )     

ولنٌس لرتبهنا( وهنو أقنل الأصلٌة ولٌس القٌم( ول ا تختلف قٌمته عن قٌمة معامل بٌرسون )للقٌم الأصنلٌة 

دقة من معامل ارتباط بٌرسون وٌتعامل مع البٌانات الكمٌة ورٌنر الكمٌنة للترتٌنب مثنل جٌند، جٌند جندا، ... 

وهننو ضننمن الإحصنناءات رٌننر المعلمٌننة  ات التوزٌننع الحننر ولننه نفننس المواصننفات  rsوٌرمننز لننه بننالرمز 

 بأى9 ماغة الرٌاضٌة عل( وتحسب قٌمته من الصr≥-1ٌ≤ 1السابقة من حٌث قٌمته إهً )

 

 

2
y 

2
x xy y x 

8 05 01 2 3 

05 14 11 3 4 

14 25 21 4 5 

38 53 45 6 7 

25 70 43 5 8 

38 011 16 6 01 

073 211 131 21 ∑        
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 d= Rx- R yحٌث ،  

( الفرق بٌن رتب القنٌم لكنل زو  منن y( والرتب للمتغٌر الثانً )xالفرق بٌن الرتب للمتغٌر الأول )      

إنأخ   8,7إا ا كانت لقٌمتٌن متساوٌتان إً الرتبتٌن  البٌانات وإً حالة التساوي ٌؤخ  الوسط الحسابً 

عدد الأزوا  للقٌم إا ا كانت لدٌنا مجموعنة    (n)،8,7بدلا من  7.5 لكل منهامتوسطهما وتصبك الرتب 

 ( إأنx,yمن الأإراد وجرى ترتٌبهم حسب صفٌن لكل إرد من المجموعة )

yi ـــ xi = di 

 : 5-5مثال 

 لخمسة (y) الاقتصاد( وتقدٌرات مادة xأحسب قٌمة معاملات ارتباط الرتب بٌن تقدٌرات مادة الأحصاء )

 طلاب.

 

 

 

  الحل:

d2 d = x - y  يتب(y)  يتب(x) Y X 

0 0- 1 0 D F 

3 1 2 4 C A 

0 0- 3 2 B C 

0 0 0 1 F D 

0 

 

0- 4 3 A B 

7      
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 ثم نطبق صٌغة سبٌرمان للرتب  

 

 

 

 

   
     

        
 

    
  

      
 

    
  

   
  

                                                                                       3              2 

 = 1 ـــ ــــــــــــ  ـــ = = ــــــــــ 6.6

                                                                                              5               5 

 طردي أي موجب .ارتباط هو و

  5-6مثال 

كانت نتائج عشرة طلاب لامتحان المرحلة حسب الصف والمدرسة كالتالً والمطلوب حساب معامل 

 .  سبٌرمان للارتباط

 

 الحل:

  ة صاعدٌت ا  كل مجموعة رتبونعطً ل ا  تصاعدٌترتٌبا   y، ثم نرتب قٌم ا  تصاعدٌترتٌبا    أولا نرتب قٌم 

 وكما إً الجدول الآتً:

 

 

 

 

 

 



      

001 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ومربع  d )المعدل إً المدرسة( والفرق Y )المعدل إً الصف( و X إٌه رتب كل من نكون جدول نبٌن

 d  الفرق 
2

 :التالً
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01 =n 

011   =n2
 

n2 – 1 = 99 

 لأن موجب قويالارتباط طردي 

 الاشارة موجبة ....  

 

 

 

 

 

d
2

 d Rank  y Rank  X Y X 

0 0 3 4 58 62 

1 1 6 6 67 71 

1 1 2 2 55 61 

 55 61 1 4 ــ 2 8

 78 81 8 01 ــ 0 0

3 1 1 3 53 60 

1 1 0 0 44 54 

 77 81 7 8 ــ 0 0

3 1 7 01 77 81 

1 1 5 5 61 63 

 

                                                                                       ∑           

 rs=  1ــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 n( n 2ـــ  1)                              

 

                                                                                   (26 ) 6     

 rs=  1ــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 16( 166ـــ  1)                            

 

                                                                                        126     

 rs=  1ــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                            (99 )10 

 

                                           29        4                126                       

 rs=  1= ـــــــــــــ ـــ  1= ــــــــ = ــــــــ  ــ  6.88

                        33       33               996 
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 علاقة وصفٌة. الارتباط. 1

 سبٌرمان لقٌاس العلاقة بٌن متغٌرٌن يمٌٌن.. ٌفضل استخدام معامل الارتباط ل2 

 xمعyٌساوي معامل ارتباط  yمع x. معامل ارتباط 3 

 تدل على وجود ارتباط سالب ضعٌف. r=- 0.85. قٌمة معامل الارتباط4 .

 تدل على وجود ارتباط موجب متوسط. r=0.25 . قٌمة معامل الارتباط5 

 قة بٌن متغٌرٌن وصفٌٌن.. معامل ارتباط بٌرسون ٌستخدم لقٌاس العلا6 

 . ٌستخدم معامل الارتباط القوي إً التنبؤ بقٌمة أحد المتغٌرٌن.7 

 . الارتباط القوي بٌن متغٌرٌن ٌدل على سبب وجود ه ه العلاقة.8 

. تجمع النقط إً شكل الانتشار حول مستقٌم ٌدل على أن العلاقة بٌن متغٌرٌن علاقة 9 

 خطٌة قوٌة.

 بالجمع والطرح. رلا ٌتأثط . معامل الارتبا10 

  . إً معامل ارتباط سبٌرمان ا ا وجدت قٌمة متكررة لا نستطٌع اٌجاد قٌمة معامل11 

 الارتباط.

 إ ن معامل الارتباط ٌكون موجب إقط. r=1. ا ا كانت قٌمة 12 

 [.ـــ1+،1تباط تنتمً إقط الى الفترة ]. قٌم معامل الار13 

 لة واحدة إقط وهً الضرب.. ٌتأثر معامل الارتباط بحا14 

 . لا ٌتأثر معامل الارتباط بالإضاإة أو الطرح التً تطرأ على المشاهدات الأصلٌة.15

 عند حساب معامل ارتباط سبٌرمان. تنازلٌا   yوقٌم  ا  تصاعدٌ x. ٌجوز ترتٌب قٌم 16 

 ارتباطدل  لك على وجود علاقة ـــ(  90.8)  . ا ا كانت قٌمة معامل الإرتباط17 

 متوسطة.
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 . معامل ارتباط المتغٌر مع نفسه ٌساوي صفر ٌدل على أن الظاهرتٌن مستقلتٌن.18

 تدل على وجود ارتباط موجب متوسط.  r+=1.25   . قٌمة معامل الارتباط19

 . ٌستخدم معامل الارتباط القوي إً التنبؤ بقٌمة أحد المتغٌرٌن.20     

 ٌدل على سبب وجود ه ه العلاقة.. الارتباط القوي بٌن متغٌرٌن 21     

 أ كر خصائ  معامل الارتباط الخطً البسٌط .  2س

 : للبٌانات إً الجدول الآتً اوجد:3س  

 العٌنة. حجم -    1

 . معامل ارتباط بٌرسون2 

 . نوع العلاقة بٌن المتغٌرٌن.3 

X 

 
0 1 2 4 6 7 01 

Y 

 
7 00 03 04 05 06 11 

 
 : الحالات حسب نوع العلاقة  ا ا توإرت لدٌك المعلومات إً الحالات الأربع الآتٌة أعد ترتٌب  :4س  

 

 

 

 

 ودرجته. الارتباط( ثم حدد نوع  x,yبٌن المتغٌرٌن ) rبٌرسون  ارتباط: احسب معامل 5س   
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 ملٌون دٌنار(: ): إٌما ٌأتً بٌانات الإنفاق على الإعلان والمبٌعات لأحد المنتجات 6س

 المطلوب:

 . ارسم شكل الانتشار ٌوضك العلاقة بٌن المنفق على الإعلان والمبٌعات؟1

 الخطً البسٌط )بٌرسون(. الارتباط. احسب معامل 2 

 

 

 

مقربة لأقرب  م 1992ــ  1986ٌانات الصادرات والواردات لدولة معٌنة إً الفترة : إٌما ٌأتً ب7س

 ملٌار دولار: 

 رسم شكل الانتشار ٌوضك العلاقة بٌن الصادرات والواردات؟ا المطلوب:

 

 

 

 

 0881 0880 0881 0878 0877 0876 0875 الا ْام 

 24 22 26 18 14 13 12 الااغيا  

 18 17 12 16 9 7 6 الْايغا 
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 الفصل السادس

 السلاسل الزمنٌة والأرقام القٌاسٌة

 

 الأهداف:

 

 وطرق التنبؤ بها. واستعمالاتها أن ٌتعرف الطالب على السلاسل الزمنٌة  1-

 

 حسابها. وأنواعها وطرقأن ٌتعرف الطالب على الأرقام القٌاسٌة 2- 
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 المحتوٌات

 السلاسل الزمنٌة

 : السلسلة الزمنٌة 6-1

 : مكونات السلسلة الزمنٌة 6-2

 : طرق تعٌٌن خط الإتجاه العام 6-3

 الأرقام القٌاسٌة 

 : مقدمة 6-4

  تعارٌف: 6-5

 : أنواع الأرقام القٌاسٌة 6-6

 : الرقم القٌاسً البسٌط 6-7

 الرقم القٌاسً المرجح: 6-8
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 Time seriesالسلاسل الزمنٌة 
فً أغلب الدراسات والبحوث ٌلجا الباحث الى دراسة الماضً لمعرفة تنبؤات المستقبل وان 

قٌم ظاهرة معٌنة متبوعة بزمن تسمى سلسلة زمنٌة، وان دراسة هذه السلسة بهدف معرفة 

لمعرفة أسباب ونتائج هذه التغٌرات تسمى بتحلٌل السلسلة التغٌرات التً تحصل فٌها 

 الزمنٌة.

 السلسلة الزمنٌة :1-6
مجموعةةة مةةن القةةٌم الكمٌةةة لظةةاهرة واحةةدة أو عةةدة ظةةواهر وفةةق زمةةن متسلسةةل غالبةةا      

مةةاٌكون ذو مراحةةل متسةةاوٌة مةةةل لسةةنة، فصةةل، يةةهر، اسةةبوع، ٌةةوم . تسةةتعمل السلسةةلة 
وتقةرأ السلسةة الزمنٌةة مةن  التً تحةدث للظةاهرة والتنبةؤ للمسةتقبلالزمنٌة لمعرفة التغٌرات 

 .الٌسار الى الٌمٌن

 والةزمن الةذي ٌطلةق yتتكون السلسلة الزمنٌة من متغٌرٌن هما قٌمة الظاهرة وٌرمز لها    
 والأمةلة الآتٌة توضح ذلك. .x علٌه

 :6-1 مةال
 المبٌعات الاسبوعٌة من السكر الأحد المتاجر.
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  :6 – 2مةال 

 

 2009-2013 أعداد الطلبة المقبولٌن فً إحدى المدارس المهنٌة للفترة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :6-3مةال
 .2012الإنتاج اليهري من علب معجون الأسنان فً يركة الزٌوت النباتٌة فً عام           
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 : مكونات السلسلة 2-6
 عدة مركبات لمكونات  وتيمل:تتكون السلسلة الزمنٌة من       

 aالتغٌرات الاتجاهٌة ل .Trend Variations:  

أو الانكماش لنقصان  فً مدة زمنٌة معٌنة،   هو تغٌر طبٌعً ٌطرأ على الظواهر وٌمةل النمو لالزٌادة     

كما فً الأمةلة مةل الزٌادات السكانٌة، الزٌادة والانخفاض فً الاستٌرادات والصادرات وغٌرها وٌمةل بٌانٌا 

 الآتٌة:

  : 6-4مةال

 :ليركة كرافت     2012الآتً كمٌات المبٌعات من أجهزة التكٌٌف لأربعة أيهر من عام                

 

 

 

 

 وتمةل بٌانٌة كما ٌلً:

 

 

 

 

 

 

 

 

   حالة النمو المستمر6-1يكل ل
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 : 6-5مةال 

 فً مدٌنة بغداد كما فً الجدول الاتً : 2000-2004بلغ عدد الامٌٌن للسنوات      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وتمثل بٌانٌا كما ٌلً :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   حالة الانكماش ل الانخفاض  2-6يكل ل
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b -التغٌرات الموسمٌة لSeasonal Variations   

 وهً التغٌرات التً تظهر فً موسم معٌن وتختفً فً المواسم الأخرى.           
فً فصل اليتاء، والطلب على أجهزة التكٌٌف فً فصل  المدافئ مةل الطلب على

 الصٌف، والطلب على الملابس فً الأعٌاد، والمةال الآتً ٌوضح ذلك.

 

  :6-6مةال

لفصول  المدافئالجدول الآتً ٌمةل المبٌعات فً يركة سامسونج من           
 مقدرة بالآلاف.  2012، 2011السنوات 

 

 

 

 

 

 

 

 وٌمكن تمةٌلها بٌانٌة كما فً اليكل الآتً:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المدافئ  مبٌعات يركة سامسونج من 6-3يكل ل
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c- التغٌرات الدورٌةCyclical Variations 

هً التغٌرات التً تظهر فً بداٌة دورة معٌنة ثم تختفً فً فترات طوٌلة مثل زٌادة الطلب على                   
 والركود الاقتصادي وٌمكن تمثٌلها بٌانٌا كما فً الشكل الاتً : ادالمالٌة فترات الكس الودائع

 

                                       

 

 ( الطلب على الودائع ) ملٌون دٌنار (4-6شكل )

  مثال اخر على المتغٌرات الدورٌة
 ( لشهر التاسع والعاشر والحادي  5151-5151من ) وللأعواممثال : البٌانات التالٌة تمثل حركة مذنب هالً 

 . عير حول مدار الارض. وضح بٌانٌا اقتراب وابتعاد المذنب عن الارض ونوعٌة هذه التغٌرات
 

 

 

 

d- التغٌرات العرضٌة لالعيوائٌة   لCasual or Random Variations) 

 رٌاضٌا.احتسابها  ولأٌمكنوهً تغٌرات قصٌرة الأمد  وهً التغٌرات التً تحدث بصورة مفاجئة وبدون زمن محدد
وتمثل التً تصٌب الإنتاج الزراعً الجفاف وغٌرها  والآفاتوالفٌضانات ونشوب الحروب  الزلازل والبراكٌنمثل 

 بٌانٌا كما فً الشكل الاتً:

 

 

 

 

 

                                                         

 ( مناسيب المياه في محافظة ديالى5-6شكل )

 

 

 السنوات 1510 1610 1710 1810 1910

 المسافة عن الارض 20 30 70 40 50
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هناك طرق مختلفة لتعٌٌن خط الاتجاه العام وتحدٌد قٌمة التغٌرات الاتجاهٌة فً السلسة الزمنٌة منها     

الاولٌة  بصدد المبادئالبٌانٌة واخرى تعتمد على المعادلات الرٌاضٌة وسنتطرق فقط للطرق البٌانٌة لإننا 

 للموضوع .

   .a خط الاتجاه العام للسلسة الاصلٌة 

وذلك برسم يكل الانتيار لقٌم السلسة الزمنٌة ةم نرسم خط  الاسلوب بطرٌقة التمهٌد بالٌد .ٌسمى هذا 

 مستقٌم ٌمر باكبر عدد ممكن من نقاط يكل الانتيار لٌمةل خط الاتجاه العام.

 

 : 6-7مةال 

 . 2005-2011البٌانات الاتٌة تمةل مبٌعات مادة السكر لطن  فً محلات الساعدي لتجارة الجملة للمدة 

 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005  السنة 

 280  300  240  260  210  250  150 المبٌعات

 

ٌتم رسم احداةٌٌن الافقً ٌمةل السنوات والعمودي ٌمةل مبٌعات مادة السكر فٌظهر لنا يكل الانتيار ةم   

استقامة واحدة لٌمةل خط الاتجاه العام من نقاط يكل الانتيار التً هً عدد  بأكبرنرسم مستقٌم ٌمر 

 الطرٌقة:  الاتً ٌوضح 6-6واليكل رقم ل

 

 

 

 

 

 

 

 واتالسن                                                                  

 

   مبٌعات مادة السكر فً محلات الساعدي6-6يكل ل
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البٌانً بان السلسلة الزمنٌة تمٌل إلى الارتفاع بمرور الزمن بالرغم من وجود ارتفاع ٌيٌر الرسم      

 وانخفاض فً كمٌات المبٌعات خلال فترة السلسلة.

b طرٌقة متوسطً نصفً السلسلة .Semi - Average Method  

ن ةم ٌستخرج فً هذه الطرٌقة تقسم السلسلة الزمنٌة إلى مجموعتٌن ٌفضل إن تكونا متساوٌتٌ        

الوسط الحسابً بحسب الصٌغ التً تعلمتها فً الفصول السابقة لالوسط الحسابً ٌساوي مجموع القٌم 

نرسم مستقٌم ٌمر بالنقطتٌن  الانتيارمقسومة على عددها  لكل مجموعة فتظهر لدٌنا نقطتان فً يكل 

 فٌكون هو خط الإتجاه العام والمةال الآتً ٌوضح هذه الطرٌقة.

 :6-8لمة

 

- 2006الآتً كمٌات مبٌعات يركة بغداد للميروبات الغازٌة بالآلاف من صنادٌق علب البٌبسً للسنوات  

2011. 

 2011 2010 2009 2008 2007 2006  السنة 

 50  30  40  25  30  20 المبٌعات

 لبالألاف 
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  2006-2008تمةل السنوات لفً هذه السلسلة توجد ستة سنوات فنقسمها إلى مجموعتٌن، الأولى       

 ً:  وٌتم حساب المتوسطات كما ٌل2011-2009والمجموعة الةانٌة تمةل السنوات ل

للمجموعة الاولى الوسط الحسابي      =   ̅̅ ̅  
        

 
   
 
    

- 

̅̅  الوسط الحسابي للمجموعة الثانية ̅  
        

 
    
 
    

    

، فنرسم 2010وان السنة الوسطى للمجموعة الةانٌة هً  2007ان السنة الوسطى للمجموعة الأولى هً  

نقاط يكل الانتيار وقٌم المتوسطات إمام السنوات الوسطى ةم نصل بٌن المتوسطٌن خط مستقٌم لٌمةل خط 

   الآتً:7-6الإتجاه العام كما فً اليكل ل

 

 

 

 

           

 ( المبٌعات لشركة بغداد للمشروبات الغازٌة7-6شكل )                          
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     : عرف السلسلة الزمنٌة، وما هً أنواع التغٌرات طوٌلة الأمد التً تحدث فٌها وما هً التغٌرات قصٌرة 1س

 الأمد التً تحدث فٌها. 

- 2003المهنٌة للسنوات  المقبولٌن فً إحدى المدارس: البٌانات الآتٌة تمةل إعداد الطلبة لبالعيرات 2س

2006      . 

 2006  2005 2004 2003    ة :ــــــــالسن

 13  12  9   10  الطلبة:عدد 

 العام بطرٌقة التمهٌد بالٌد. الاتجاهالمطلوب: ارسم خط  

الدجاج لستة أيهر من  لف طبقة  فً مزرعة الإسحاقً لتربٌةأكمٌات إنتاج بٌض المائدة ل الاتً: 3س

 . 2012عام

 حزٌران  ماٌس  نٌسان    آذار  يباط  كانون الةانً   اليهر:      

   6           8  10         9  7       5      الانتاج:     

 متوسطً نصفً السلسلة. ةالعام بطرٌق الاتجاهخط  ارسم المطلوب:
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    معجون الطماطة توسان  الغذائٌة بٌان الاتجاه العام لمبٌعاتها من علب. طلبت منك يركة المنصور للمواد 4

 .2212 - 2212السنوات  حسب فصول

 

 

 

 

 

 

 

 العام لهذه السلسلة بالطرق الآتٌة: الاتجاهخط  ارسمالمطلوب: 

a                 . طرٌقة التمهٌد بالٌد لالقٌم الأصلٌة للسلسلة . 

 b                متوسطً نصفً السلسلة. . طرٌقة 
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  Index Numbersةانٌا: الأرقام القٌاسٌة ل 

 مقدمة :6 -    4

إن أغلب المهتمٌن بالأرقام القٌاسٌة ٌعتبروها مؤيرات إحصائٌة تستعمل فً قٌاس الظواهر. وتمةل              

فً قٌاس تغٌرات الأسعار  فقد استعملت أولا   نسب مئوٌة غالبا، وتعتبر من أقدم المؤيرات وأوسعها انتيارا  

وبعدها استعملت لتيمل ظواهر أخرى منها كمٌات الإنتاج الزراعً والصناعً ومعدلات الأجور وحجم 

 الصادرات والاستٌرادات وغٌرها، لكنها لاتزال تستعمل فً الأسعار أكةر من المجالات الأخرى.

 تعارٌف: 5-6

a     :ًالرقم القٌاس . 

 هو مقٌاس إحصائً نسبً ٌستخدم فً قٌاس التغٌر الحاصل فً الظواهر الاقتصادٌة                     

 وغٌر الاقتصادٌة خلال فترة زمنٌة معٌنة.                  

b     :فترة المقارنة . 

 الى فترة أخرىوهً الفترة لالسنة مةلا  التً ٌنسب مجموعها او معدل الظاهرة فٌها                     

 تسمى فترة الأساس بغٌة معرفة التغٌرات الحاصلة فٌها.                       

C    . :فترة الاساس 

 هً الفترة لالسنة مةلا  التً ٌنسب إلٌها مجموع أو معدل الظاهرة فً فترة المقارنة وٌجب إن                    

    فترة طبٌعٌة ومستقرة، وغالبا ما تكون تلك السنوات التً تجرى فٌها التعدادات ال هذه تكون                    

     .السكانٌة باعتبارها سنوات طبٌعٌة                               
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 :6-9مةال  

دٌنار وفً    ملٌون182ل 2212إذا قلنا إن يركة صفا للمٌاه المعدنٌة بلغت قٌمة مبٌعاتها فً سنة            

   ملٌون دٌنار فان الرقم القٌاسً لقٌمة المبٌعات122بلغت قٌمة مبٌعاتها ل 2228سنة 

 هو:

      
  

  
 الرقم القياسي =        

 لسنة المقارنة   2010تمةل قٌمة المبٌعات لسنة  X1إذ إن 

 لسنة الأساس  2008تمةل قٌمة المبٌعات لسنة  XOوان 

   
   

   
         

 %.52بمقدار  2228عن سنة  2010أي إن قٌمة المبٌعات ليركة صفا زادت عام          

 : أنواع الأرقام القٌاسٌة 6-6

 هناك نوعان رئٌسان لحساب الأرقام القٌاسٌة فً الدراسات والبحوث الاقتصادٌة والعلوم التجارٌة هما:        

 Simple Index Number: الرقم القٌاسً البسٌط 7-6

إلى سعرها فً  P1ٌحسب هذا الرقم إما لسلعة واحدة أو لمجموعة سلع بنسبة سعر السلعة فً سنة المقارنة 

 أي: 122وضرب الناتج ب  Poسنة الأساس 

    
  
  
     

كما ٌمكن استخدامه فً المقارنة بٌن كمٌات السلع أو قٌمها إذ تنسب كمٌات السلع أو قٌمها فً سنة المقارنة 

 كمٌاتها او قٌمها فً سنة الأساس.إلى 
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 :6-10مةال   

  إلف دٌنار سنة 2.1وتغٌر سعره إلى ل 2212  الف دٌنار سنة 1.2إذا كان سعر كٌلو التفاح الأحمر ل

 سنة أساس. 2212باعتبار إن سنة  2211

   
  
  
     

 
   

   
         

 

 .2212رنة بسنة امق 2211% فً سنة 75ازداد بنسبة أي أن سعر كٌلو التفاح الأحمر 

 :6-11مةال 

  ألف دٌنار للطن الواحد وقد 152  ألف طن بسعر ل332هو ل 2212كانت كمٌات التمور المباعة فً سنة 

  ألف دٌنار للطن الواحد احسب: 222  ألف طن بسعر ل422الى ل 2211ارتفعت الكمٌة المباعة فً سنة 

a ًسنة أساس. 2212باعتبار أن سنة  2211البسٌط لسعر التمر سنة . الرقم القٌاس 

.b  سنة أساس.  2212باعتبار أن سنة  2211الرقم القٌاسً البسٌط لكمٌة المبٌعات سنة 

.c  سنة أساس. 2212باعتبار أن سنة  2211الرقم القٌاسً البسٌط لقٌمة مبٌعات التمر سنة 

 الحل:

a التمر. الرقم القٌاسً البسٌط لسعر 

   
  
  
     

 
   

   
           

 

 

 .2212مقارنة بسنة  2211% سنة    33.3 بنسبةأي أن أسعار التمور ارتفعت 
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bالرقم القٌاسً البسٌط للكمٌة . 

   
  
  
     

 
   

   
           

 

 2010.  مقارنة بسنة 2211% فً سنة    21.2     أي أن كمٌة المبٌعات من التمور ارتفعت بنسبة      

.cالرقم القٌاسً البسٌط لقٌمة مبٌعات التمور 

   
     
     

     

 
       

       
     

 
     

     
           

 

 .2212مقارنة بسنة  2211% فً سنة    61.6أي أن قٌمة مبٌعات التمور ارتفعت بنسبة 

 Weighted Index Numberالرقم القٌاسً المرجح  8-6

ٌعطً صورة حقٌقٌة دقٌقة للتغٌرات الحاصلة فً مستوٌات الأسعار أو  أن الرقم القٌاسً البسٌط لا      

، لذلك ٌتم استخدام الرقم الكمٌات وذلك لأنه ٌعطً أهمٌة متساوٌة للسلع المختلفة لدى استخراج رقمها القٌاسً

القٌاسً المرجح الذي ٌعطً كل سلعة وزن حقٌقً من خلال ترجٌح السعر بالكمٌات، وهناك نوعان رئٌسان 

 منه هما: 

 . الرقم القٌاسً المرجح بكمٌات سنة الأساس1

على  qo بكمٌات سنة الأساس .و P1ٌستخرج هذا الرقم من قسمة مجموع حاصل ضرب أسعار سنة المقارنة 

وٌسمی برقم لاسبٌر وٌحسب وفق  q0بكمٌات سنة الأساس  2Pمجموع حاصل ضرب أسعار سنة الأساس 

 الصٌغة الآتٌة:

 

 

 



 

132 

 

 

 

 

   
∑     
∑     

     

 

 ٌمكن استخراج هذا الرقم فً حالة عدم توفر بٌانات عن كمٌات سنة المقارنة.

 المقارنة. الرقم القٌاسً المرجح بكمٌات سنة 2

 q1 بكمٌات سنة المقارنة P1تخرج هذا الرقم من نسبة مجموع حاصل ضرب أسعار سنة المقارنة ــٌس     

وٌسمى برقم لباش  وٌحسب  q1 بكمٌات سنة المقارنة 2P مجموع حاصل ضرب أسعار سنة الأساس وعلى

 وفق الصٌغة الآتٌة:

   
∑     
∑     

     

 الرقم فً حالة عدم توفر بٌانات عن كمٌات سنة الأساس.وٌمكن استخراج هذا 

  :6-12مةال 

وائل من ةلاث أنواع من الفواكه خلال يهر عأسعار وكمٌات الميترٌات لإحدى الالبٌانات الآتٌة تمةل            

 سنة أساس : 2212والمطلوب حساب لاعتبر  2211، 2212حزٌران من السنوات 

 . الرقم القٌاسً المرجح بكمٌات سنة الأساس للاسبٌر 1 

 . الرقم القٌاسً المرجح بكمٌات سنة المقارنة لباش 2 

 2211 2212 نوع الفاكهة

   الكمٌة لكغم    
q0 

 السعر لالف دٌنار 
P0 

 الكمٌة لكغم 
q1 

 السعر لالف دٌنار 
P1 

 4 3 2 4 برتقال

 6 4 3.7 3 لالنكً

 7.5 6 6 5 موز
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 الحل

 ٌتم إعداد الجدول الآتً:        

                         الفاكهة

 51 56 6 8 برتقال

 .1 58 8..5 55.5 لالنكً

 1. 1..0 06 01 موز

 85 5.1. 16.8 1.5. المجموع

 

 

 . الترجٌح بكمٌات سنة الأساس لالاسبٌر 1

   
∑     
∑     

     

 
    

    
           

 . الترجٌح بكمٌات سنة المقارنة لباش 2

   
∑     
∑     

     

 
  

    
           

 

 :6 -13مةال 

فً يركة الإنعام للمواد  2212 و 2211بلغت أسعار وكمٌت اللحوم المحلٌة فً يهر كانون الأول          

، ترغب اليركة فً تحلٌل التغٌرات لأسعار اللحوم فً تلك السنوات الاتًالغذائٌة هً كما مبٌنة فً الجدول 

 -سنة أساس، احسب:  2211باعتبار أن سنة 

 . الرقم القٌاسً لأسعار اللحوم المرجح بكمٌات سنة الأساس للاسبٌر 1 

 للحوم المرجح بكمٌات سنة المقارنة لباش . الرقم القٌاسً لأسعار ا2 
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 1151 1155 انواع اللحوم

 السعر لالف دٌنار 

P0 

   الكمٌة لكغم

q0 

 

 السعر لالف دٌنار 

P1 

   الكمٌة لكغم

q1 

 

 0 01 1 11 الغنم

 1 16 0 00 البقر

 6 1. . 11 الدجاج

 5 1. 5 6 السمك

 

 :الحل

 : الجدول الاتًنجد حواصل الضرب حسب      

                         انواع اللحوم

 511 1. 1. 11 الغنم

 11 8. 66 11 البقر

 1.1 581 511 81 الدجاج

 1. 1. 6 6 السمك

 111 10. .16 101 المجموع

 

 (الرقم القٌاسً لاسعار اللحوم المرجحة بكمٌات سنة الاساس للاسبٌر .5

 

   
∑     
∑     

     

 

 
   

   
            

 المقارنة )باش(الرقم القٌاسً لاسعار اللحوم المرجح بكمٌات سنة .2         

   
∑     
∑     
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لف دٌنار، أ  1222هو ل 2225الكاظمٌة عام  -: إذا كان سعر المتر المربع الواحد من الأراضً فً بغداد 1س 

 لف دٌنار احسب:أ  2222إلى ل 2228وقد ارتفع سنة 

a. سنة اساس . 1118لرقم القٌاسً البسٌط لسعر المتر باعتبار ان سنة ا 

b.  سنة اساس . 1111الرقم القٌاسً البسٌط لسعر المتر باعتبار ان سنة 

كم، فما  2322الفرات نهر  كم، وطول 1718: بلغ طول نهر دجلة فً الأراضً العراقٌة إلى كرمة علً 2س

 كم. 112هو الرقم القٌاسً لكل منهما بالنسبة للآخر، وبالنسبة إلى يط العرب البالغ طوله 

 2226، 2222: البٌانات الاتٌة تمةل أسعار وكمٌات مواد التنظٌف ليركة الزٌوت النباتٌة للسنوات 3س

 والمطلوب

  a لباش . . حساب الرقم القٌاسً المرجح بكمٌات سنة المقارنة 

  b. حساب الرقم القٌاسً المرجح بكمٌات سنة الأساس للاسبٌر . 

 

 

 

 

 

 

 

 الكمٌة )لتر( السعر )الف دٌنار( المادة

1111 1116 1111 1116 

 1 6 58 51 زاهً

 . 1 51 51.1 شامبو بلسم
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   فً إحدى المدن العراقٌة  2225 - 2223: ٌبلغ عدد السكان الذكور والإناث ومجموعهم للسنوات 4س

 لبالآلاف  كما فً الجدول التالً والمطلوب

a.  .حساب الأرقام القٌاسٌة للذكور والإناث والمجموع 

b. سنة أساس. 2225باعتبار سنة  إعادة احتساب الأرقام القٌاسٌة فً أ 
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 الفصل السابع

 الاحتمالات

 

 الأهداف:

 . الاحتمال مبادئأن ٌتعرف الطالب على 1-

 حٌث المفهوم.  من الاحتمالاتأن ٌتعرف الطالب على أساسٌات نظرٌة 2-         

 العملٌة. فً التطبٌقات الاحتمالأن ٌعرف الطالب كٌف ٌستخدم  3-
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  المحتوٌات

 

 الاحتمال: مفهوم          7-1

 والمركبة الحوادث البسٌطةأنواعها و: المحاولات و7-2         

 الحادث المؤكد -               

 الحادث المستحٌل -               

 الحوادث ذات الفرص المتساوٌة  -      

 الحوادث المتنافٌة  -      

 الحوادث المستقلة  -      

 الحوادث المعتمدة -      

 الكلٌة تقسم الى ثالحواد   

 متنافٌة وغٌر المتنافٌةالالحوادث  -      

 المكمل الحادث  -      

 الحالات الكلٌة الممكنة  -      

 : مبدأ العد7-3

 : التبادٌل7-4

 : التوافٌق7-5

 الاحتمال: قٌاس 7-6

 الاحتمال: قوانٌن 7-7
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 مقدمة:

فً الحٌاة الٌومٌة وفً كثٌر من العلوم لأنها تستعمل فً قٌاس عدم التأكد،  مهما   ا  دور الاحتمالاتتلعب      

إن الإنسان ٌجد فً معظم الأوقات نفسه أمام عدة خٌارات وعلٌه أن ٌختار ما ٌظن انه الأفضل، وعندما ترٌد 

حٌث الدولة أن تحدد عدد المدارس الجدٌدة التً ٌجب أن تبنٌها ٌجب أن تقدر كفاٌة تلك المدارس من 

 احتمالات تزاٌد اعداد الطلبة واعداد المدرسٌن.

لتساعدنا على  الاحتمالاتعلى معلومات ناقصة ونعتمد على  قرارات بناء   اتخاذأن العدٌد منا ٌقابل بعملٌة      

من العلوم المتداخلة والمتشابكة بالإحصاء لأن معظم النظرٌات والطرق  الاحتمالاتالاختٌار وٌعد علم 

الإحصابٌة بنٌت على اسس فً هذا العلم. أن الكثٌر من القرارات الفردٌة والجماعٌة التً تتخذ فً حٌاتنا 

حلة ان تؤجل الر احتمالحدوثها. فنقول مثلا  الٌومٌة تبنً على توقعات مختلفة لحدوث بعض الأشٌاء أو عدم

الجوٌة المتوجهة الى لندن لان سقوط المطر غزٌر جدا. وهذه التقدٌرات للاحتمالات لا تستند على أساس 

رٌاضً لكن قد تعتمد على خبرات ومعلومات سابقة عن الطقس وعن تتبع ولفترات طوٌلة وصول طابرة 

 الخطوط الجوٌة القادمة من لندن.

 احتمال الحوادث العشوابٌة الخاصة فرع من فروع الرٌاضٌات التطبٌقٌة تهتم بدراسة الاحتمالاتونظرٌة    

 (.CHANCEالأشٌاء لهذا لابد من توضٌح كلمة فرصة )الظواهر وب

 

 

من المعلوم اننا لو ألقٌنا قطعة نقدٌة معدنٌة على منضدة مسطحة فأن 

إلى  سطح الطاولة وسٌكون أحد وجهٌها القطعة سوف تسقط على

 Headلا نعلم أي الوجهٌن سٌظهر إلى الأعلى )صورة  الأعلى ولكننا

(. وهذا ما نسمٌه بعدم التأكد أو عدم المعرفة المسبقة بالفرصة، وٌجب أن نفرق بٌن لفظً Tailاو كتابة 

 لدٌنا كل الظروف التً تؤدي إلى حدوثه أمامؤكد الحصول )مؤكد( و )فرصة( فالأولى تدل على شًء معلوم 

كل الظروف التً تؤدي إلى حدوثه. إن  لدٌنا غٌر مؤكد الحصول الثانٌة فإنما ٌدل على شًء غٌر معلوم

فً لغتنا الٌومٌة  كلمة شابعةلفظة فرصة التً ذكرناها وثٌقة الصلة بلفظة )احتمال( وكلمة )احتمال( هً 

فمثلا عندما نقول )ٌحتمل أن ودابما نستعملها عندما نتكلم عن شًء ٌتحكم فً حدوثه عوامل فرص الحدوث 

ذه ه تمطر السماء الٌوم نقول هذه العبارة إذا كانت السماء ملبدة بالغٌوم وكان الجو مابلا إلى البرودة لأن

بعض الظروف التً تؤدي إلى فرصة حصول سقوط المطر ولكن ٌوجد فضلا عن هذه الظروف عدة ظروف 

 لمطر أما إذا لم تتوافر كلها فقد لا ٌسقط المطر.، إذا توافرت كلها سقط اأخرى لا نعرفها تماما  
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فً القرن السابع عشر فً ألعاب الحظ بظهور العالم باسكال، ولم ٌتم تطور نظرٌة  الاحتمالاتبدأت دراسة  

الاحتمالات كعلم حتى منتصف القرن التاسع عشر فقد بدأت هذه المرحلة بكتاب لجٌمس برنولً 

Bernoulli  ًمٌلادي ثم توالت بعد ذلك الأعمال للعالم دي موافر 7171السوٌسري ف De Moivre 

وآخرٌن اذ تم تطبٌق هذه النظرٌات  poisonوللعالم  Gaussوللعالم جاوس  Laplaceوللعالم لابلاس 

 .Natural Sciencesوفً العلوم الطبٌعٌة  statisticsفً الاحصاء 

 (: of ProbabilityConcept) الاحتمالمفهوم  1ــ  7

فً الوقت الحاضر للدلالة بصورة كمٌة على درجة القناعة التً ٌراد إضفاؤها على  الاحتمالتستعمل كلمة    

حوادث معٌنة، أو على الاتجاه الذي تبدٌه بعض الحوادث للظهور ب )تواتر وتكرار منتظم( عند تكرار 

 تجارب معٌنة بالشروط نفسها.

ٌهتم بدراسة نتابج التجارب أو المحاولات العشوابٌة وهً تلعب دورا مهما فً أتخاذ القرارات  والاحتمال   

 ؟ الاحتمالوالتنبؤ. فما هو 

دورة أساسٌة فً وقوع حدث  الاحتمال: هو إمكانٌة وقوع أمر ما لسنا على ثقة تامة بحدوثه وٌلعب الاحتمال

 نظرٌة الإحصابٌة((.))ال الإحصابًما فً ضوء النظرٌة التً ٌستعملها 

 : المحاولات والحوادث2-7

 فضاء العٌنة والحادث. المحاولات والتجارب: -وثٌقا بمفاهٌم التجربة ارتباطا الاحتمالاتٌرتبط مفهوم 

 

 

1-7 
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* لو كان بالإمكان رمً قطعة نقد معدنٌة متزنة مرة واحدة فً الهواء ومراقبة ناتج الرمٌة فأننا لا نعلم 
( وبالتأكٌد لا توجد نواتج أخرى لأنه لا توجد القطعة Tail( أم كتابة )Headمسبقا هل ستعٌن صورة )

 النقد المعدنٌة إلا وجهان وهذا ما ٌسمى بالتجربة.

 أو الوجه ذو  1 متزن، ومراقبة ناتج الرمٌة فأنها ستكون أما الوجه ذو الرقم  )زار( * اذا رمٌت حجر نرد

 

 

 

 

 وملاحظة ما ٌنتج عنه. دقٌقا   ٌمكن وصفه وصفا   اختبارالمحاولة هً تجربة أو إجراء لعمل 

   :فالمحاولة من حٌث نتابجها على نوعٌن

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٌبٌن أنواع المحاولة من حٌث نتابجها( 1ــ  7شكل رقم )                  
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 المحاولة:وفٌما ٌأتً توضٌح لكل نوع من انواع 

 محاولة )تجربة( محددة:   1-

وهً ذلك النوع من التجارب الذي ٌعطً النتٌجة نفسها عند تكرار التجربة تحت الظرروف نفسرها، فمرثلا      

درجة سٌلٌزٌة فرً 100ولابد أن تسقط على الأرض، اذا تم تسخٌن الماء الى  فإنهاعند القاء كرة فً الهواء 

مرات اجراء التجربة )وان كثٌرر ظروف الضغط الجوي الاعتٌادي فإنه ٌتحول الى بخار بغض النظر عن عدد 

 .(التجارب العلمٌة هً تجارب محددة من

 (: Random Experimentsمحاولات أو تجارب عشوابٌة ) 2-

إجراء( ٌمكن تحدٌد كل النتابج الممكنة لها مسبقا، ولكن لا ٌمكن تحدٌد )أو التنبؤ( أي منها )أي عملٌة      

 سٌقع لأن نتٌجتها تتغٌر مع تكرار التجربة. 

 

 

 

 

 

واذا طلب منك سحب كرة واحدة من صندوق ٌحتوي على كرات  -

 لم مسبقة أنـــفإنك لا تع خضراء وكرات حمراءوكرات  صفراء

 الخضراء أو الحمراءأو  الصفراءرة المسحوبة ستكون ــــالك 

د هذه ـــك تعلم بشكل مؤكد أن المسحوبة ستكون هً أحــــولكن

 الألوان.

 هناك بعض التعارٌف لابد من التطرق الٌها التً تتعلق بكل تجربة 

 عشوابٌة.
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 (:Sample Spaceفراغ أو فضاء العينة )

 
( وٌرمز لعدد النتابج Sهو مجموعة كل النتابج الممكنة للتجربة العشوابٌة وٌرمز لها بالرمز )              

 . n(Sالممكنة لفضاء العٌنة )

، وبالتالً  S = {H,T}ومن الأمثلة على ذلك: عند إلقاء قطعة نقود معدنٌة متزنة مرة واحدة فإن فضاء العٌنة 
 .n(S= )2فان عدد النتابج ٌكون 

 

 : 7-1مثال 
 رمً حجر نرد متزن مرة واحدة )حجر نرد هو مكعب منتظم وضع على أو جهة الستة نقاط تمثلعند       

 وان عدد النتابج: S{=1,2,3,4,5,6(. فأن فضاء العٌنة هو: }1,2,3,4,5,6الأعداد )
   n(S) = 6   

 

 

 

 

 (:Eventالحادث )

فالحرادث هرو أي بجزء من فضاء العٌنة ولٌس بكل فضاء العٌنة،  الاهتمامفً بعض الأحٌان ٌكون               

أو أي  Eالمحردد لتجربرة عشروابٌة ٌعطرً بشرروط معٌنرة وٌرمرز لره برالرمز  فضاء العٌنرةمجموعة جزبٌة من 

( وهررو مجموعررة محررددة مررن  Capital) A,B,C   حرررف آخررر علررى أن ٌكررون مررن الحررروف الكبٌرررة ...،

 التً تنتمً لفضاء العٌنة. الابتدابٌةالحوادث 

 :7-2مثال

  :عندما نقوم برمً حجر نرد متزن وملاحظة النتابج الممكنة وهً ظهور احدى الوجوه الستة

 

S= {1,2,3,4,5,6}  

{ وهكذا... فعملٌة رمً حجر النرد  1,3,5 { أو الأرقام الفردٌة }1فإذا كنا مهتمٌن بظهور الرقم }       

( وٌلاحظ أن الحادث قد ٌكون Event{ أو الأرقام الفردٌة تسمى حادث، )1تسمى محاولة وظهور الرقم }

 :، وعلٌه ٌمكن تعرٌففضاء العٌنةمن  (حالة )عنصر واحد أو أكثر

التً تمثله من عنصر واحد من : هو الحدث الذي تتألف المجموعة Simple Event)البسٌط(  الحادث الأول

 عناصر فضاء العٌنة
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 (:Compound Eventلحدث المركب )ا

 
، ففً تجربة رمً حجر نرد مرة واحدة فأن حدث العدد الفردي هو الحدث المكون من عنصرٌن أو أكثر        

أدناه ٌمثل أنواع { والشكل 5{ }3{ }1{ ٌعتبر حدث مركب اذا أمكن تجزبته الى عدة أحداث بسٌطة }1,3,5 }

 الحادث......

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :7-3مثال  
 

عند إلقاء قطعتً نقود مرة واحدة، جد فراغ )فضاء العٌنة( ثم حدد اذا كانت الحوادث الآتٌة بسٌطة أو    

 مركبة:

   S= { HH,HT, TH,TTفضاء العٌنة }    

TT} =A1}  ،)حادثة ظهور کتابتٌن )حادثة بسٌطة = 

   HH} =A2 } =، )حادثة ظهور صورتٌن )حادثة بسٌطة 

   HT, TH}=A3 } )حادثة ظهور صورة وكتابة )حادثة مركبة = 
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 والشكل الآتً ٌمثل المخطط الشجري لرمً قطعتً النقود مرة واحدة

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المخطط الشجري لرمً قطعتً النقود مرة واحدة1-1شكل رقم )                  

 

 : 7-4مثال 
، كرة سوداء. فإذا قمت  كرة خضراء،  كرة زرقاء،  كرة حمراءلدٌك كٌس ٌحتوي على أربع كرات:      

 بسحب كرة واحدة من الكٌس دون النظر فٌه فما هً النواتج الممكنة؟

 

 ، كرة خضراء، كرة سوداء.كرة زرقاء، كرة حمراءالنواتج الممكنة هً: 

 أوجد: 

 لهذه التجربة؟ فضاء العٌنة. 7 

 . حادث سحب كرة زرقاء، أي نوع من الأحداث ٌمثل.2 

 . حادث سحب كرة خضراء وسوداء.1 

 . حادث سحب كرة سوداء وحمراء وزرقاء.4 
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 الحل
 لتجربة سحب كرة واحدة هو مجموعة كل النواتج الممكنة: فضاء العٌنة

 .S، كرة سوداء{=كرة خضراء، كرة زرقاء، رة حمراءك}1- 

 واحد.{، وهو ٌمثل حدث بسٌط لأنه ٌتكون من عنصركرة زرقاءٌمثل حادث كرة زرقاء= } A أفرض 2-     

وهو ٌمثل حادث  {، كرة سوداءكرة خضراء{وسوداء= خضراءٌمثل حادث سحب كرة و Bأفرض        3-

 مركب.

 {كرة زرقاء، حمراءكرة كرة سوداء،  {= ٌمثل حادث سحب كرة سوداء وحمراء وزرقاء Cأفرض  4-     

 وهو ٌمثل حادث مركب.         

 (:Sure Eventsالحدث المؤكد )
ٌمثل جمٌع النتابج الممكنة للتجربة العشوابٌة وٌرمز له  Sحدث ٌضم كافة عناصر فضاء العٌنة     

(S) 

 بحٌث:

S S 

 :7-5مثال

 عند إلقاء حجر نرد متزنة مرة واحدة فان الحادثة المؤكدة ظهور أي وجه من         

، ومثال ذلك Sمجموعة جزبٌة من  Sفكل مجموعة هً مجموعة جزبٌة من نفسها بتعبٌر آخر أن 

 {.1 2,3,4,5,6,فً تجربة رمً حجر نرد مرة واحدة وهو ٌساوي } 7حدث ظهور عدد أقل من

 (:Event Impossibleالحدث المستحٌل )

( وٌمثل الحالة التً لا ٌكون فٌها للتجربة S( واقع خارج نطاق فراغ العٌنة )Eاذا كان الحدث )   

 )تقرأ فاي(. ∅عناصر أو أن الحدث المستحٌل هو الذي لا ٌمكن حدوثه وٌرمز له بالرمز

 واحدة مرة وخٌر مثال عند رمً حجر نرد متزن وٌراد ظهور صورتٌن عند رمً قطعة نقود معدنٌة     

أي ظهور صورة واحدة  S= {H,Tهذا لا ٌمكن لأن للقطعة المعدنٌة أو أن النتابج الممكنة }         

 ( فً تجربة رمً حجر نرد... حدث مستحٌل. 1فقط فهذه حالة مستحٌلة. * حدث ظهور العدد )

 * أن ٌعٌش الانسان الى الأبد... حدث مستحٌل.
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 المتساوٌة:الحوادث ذات الفرص 

اذا كانت فرصة أو نتٌجة من نتابج التجربرة العشروابٌة مسراوٌة لفرصرة ظهرور أي نتٌجرة أخررى         

فٌعبر عن ذلك بأن نتابج هذه التجربرة متسراوٌة الفررص )متكافبرة(. فمرثلا عنرد رمرً قطعرة معدنٌرة مررة 

(. وكذلك فرً تجربرة T)( مساوٌة لفرصة ظهور وجه الكتابة Hواحدة فأن فرصة ظهور وجه الصورة )

 مساوٌة 7رمً حجر نرد متزن مرة واحدة فأن فرصة ظهور الوجه ذو الرقم 

 (:Independent Eventsالحوادث المستقلة )

حررادثٌن مسرتقلٌن اذا كرران وقرروع أحردهما أو عرردم وقوعرره لا ٌرؤثر فررً وقرروع  A,Bٌعرد الحررادثٌن         

الآخر، فمثلا عند رمً قطعة نقد معدنٌة متزنة مررتٌن متترالٌتٌن فرإن حادثرة ظهرور الصرورة فرً الرمٌرة 

 الأولى لا تؤثر )مستقلة( على ظهور صورة الكتابة فً الرمٌة الثانٌة.

 :(Dependent Eventsالحوادث المعتمدة )

اذا كرران وقرروع حادثررة معٌنررة ٌررؤثر فررً وقرروع حادثررة أخرررى )غٌررر مسررتقل منهررا( عندبررذ ٌقررال أن          

الحادثتٌن معتمدتان. ففً تجربة سحب كرات من صندوق والمطلوب سحب كرتٌن ذي اللون الأحمر مرة 

 هنا سٌكون السحب فقط للكرة الحمرابعد الأخرى. 

 (:Mutually Exclusive Events)المتناقضة( )الحوادث المتنافٌة   

 A,B فٌقال أن الحدثٌن فضاء العٌنةحوادث فً  A,Bلتجربة عشوابٌة وكان ةفضاء عٌن Sاذا كان        

 ولمزٌد من التوضٌح ٌمكن الاستعانة بالرسم بأشكال فن: A B=∅متنافٌان )متناقضتان( إذا كان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح الأحداث المتنافٌة1-4شكل رقم )                                     
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وهذا ٌعنً  Ø =B   A متنافٌتان أو متناقضتان اذا كانتا غٌر متقاطعتٌن أي  A,B ٌقال بان الحادثتٌن     

أي ٌستحٌل وقوعهما معا ولذلك فإن وقوع  وجود عناصر مشتركة بٌنهما وبالتالً لا ٌمكن وقوعهما معا  عدم 

 أحدهما ٌنفً وقوع الآخر.

 ومن الأمثلة على الحوادث المتنافٌة

 

 

 

 * عند رمً قطعة نقد معدنٌة متزنة مرة واحدة فان حدث ظهور

  الكتابة ٌمنع حدث ظهور الصورة.

 

 * عند القاء حجر نرد متزن مرة واحدة فإن ظهور أحد الأوجه ٌمنع 

 .الأوجه الأخرىظهور 

 لحوادث غٌر المتنافٌةا             

وٌمكن حسابه بطرٌقة مباشرة عن  A B احتمال حصول حادثتٌن معا ٌمثل حادث التقاطع وٌرمز     

طرٌق معرفة عدد العناصر المشتركة بٌن الحادثتٌن ، والشكل ادناه ٌمثل التقاطع بٌن حادثتٌن باستعمال 

 أشكال

       

 ولمزٌد من التوضٌح ٌمكن الاستعانة بالرسم بأشكال فن:
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 (:Complimentary eventsالحادث المكمل )

هو حادث ٌتكون من جمٌع عناصر  Sالحادث المكمل لأي حادث والمعرف على فراغ العٌنة             

A. ٌكتب هذا الحادث المكمل للحادث على الصورة Aالمجموعة الشاملة ولكنها لا تنتمً الى 
c

. 

 

 

 والشكل ادناه ٌوضح الحادث المكمل وفق أشكال فن.

 
   

 :7-6مثال

رمٌت زهرة نرد مرة واحدة فاذا كان الحدث ٌعبر عن الحدث الذي      
عناصره الاعداد الفردٌة فً فراغ العٌنة أو فضاء العٌنة. أوجد الحدث المكمل 

  Aللحدث 

  S{=7,2,1,4,2,1فراغ العٌنة عبارة عن }

  A{=7,1,2عناصر الحدث هً الاعداد الفردٌة أي ان }

A أي الحدث هو Aوهكذا ٌكون الحدث المكمل للحدث 
C 

A
C
={2,4,6} 
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 الحالات الكلٌة الممكنة:

العردد الكلرً للنتررابج الممكنرة فرً أٌررة محاولرة ٌردعى بالحررالات الكلٌرة. فعنررد      
معدنٌرة نلاحرظ ان النترابج الكلٌرة )الممكنرة لهرذه المحاولرة( هرً رمً قطعة نقرد 

 )صورة، كتابة( ولا ٌوجد غٌرها.

وكررذلك درجررة الطالررب فررً الامتحرران، فالحررالات الكلٌررة للدرجررة التررً ٌمكررن أن 
( فرلا ٌمكرن أن ٌحصرل 0,700ٌحصل علٌها الطالب فً الامتحان تترراو  برٌن )

 100.أكثر منالطالب على درجة أقل من الصفر أو 

  (:Favorable Casesالحالات الممكنة لوقوع حادثة معٌنة )

ان العدد الكلً للحرالات الترً تشرترك بصرفة معٌنرة أو مٌرزة معٌنرة فرً           
أٌة محاولة ٌمثل عدد نتابج المحاولة الممكنة لوقوع حادثة، علرى سربٌل المثرال 

تشرترك بصرفة أن مجمروع عند رمً حجري نرد فإن عدد الحالات الممكنة التً 
 هً أربع حالات: 2النقاط ٌساوي 

(2،3) (3  2، ) (1,4) (4,1) 
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 عرف التجربة العشوابٌة وأعط مثالا.  .7

 (.S. عرف فضاء العٌنة )2

 . اكتب فضاء العٌنة فً التجارب العشوابٌة البسٌطة الآتٌة:1

 a.تجربة رمً قطعة نقود وملاحظة الوجه العلوي . 

 b.  فً تجربة رمً حجر نرد متزن وملاحظة عدد النقاط على الوجه
 العلوي.

 c وملاحظة رقم  71 -7. سحب بطاقة من مجموعة بطاقات مرقمة من
 البطاقة.

 . أكتب فضاء العٌنة فً التجارب المركبة الآتٌة:4

a      )القاء قطعة نقود مرتٌن )أو القاء قطعتٌن من نقود مرة واحدة .  
 وجه العلوي.وملاحظة ال

 .مثالا واعط. عرف الحادث 2

 . أكمل العبارات الآتٌة بما ٌناسبها:1

 a  الحاااااااااااااااجم ال تااااااااااااااي   ااااااااااااااو    و ااااااااااااااة  ح ااااااااااااااو    اااااااااااااا .
..........................................  ثااااااااااااااااااااااااااا  الح اااااااااااااااااااااااااااو  
  ااااااااااا  ....................................... فااااااااااا    ر اااااااااااة ر ااااااااااا  

 ح ر نرج  رة واحجة.
 b ال ركااااااااااااااااي  ااااااااااااااااو    و ااااااااااااااااة  ح ااااااااااااااااو    اااااااااااااااا  . الحاااااااااااااااااجم

..........................................  ثااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  
. .............................................. 

c ........................................ الحاااااااااااااااااااجم ال تاااااااااااااااااا حي   ااااااااااااااااااو .
و اااااااااااو يكااااااااااااف. ال   و اااااااااااة ................................... و ثاااااااااااا  

 لها .
 d.  .............................................. الحااااااااااااااااااجم ا.كياااااااااااااااااج  اااااااااااااااااو

و اااااااااااااااااو يكااااااااااااااااااف. ال   و اااااااااااااااااة .......................................... 
 و ثا  لها ............................................
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. فً تجربة القاء حجر نرد مرة واحدة أكتب الحوادث الآتٌة )وحدد نوع 1
 (الحادثة

        a 1. الح و      العجج ............................... 

        b.. ........................  الح و       جج فرج . 

         c. ...........................  الح و       جج أول 

         d..................... الح و       جج  ر ع . 

         e . 3الح و       جج أك ر  ن .............................     
f.     3الح و       جج يق   القت ة ....................... 

         gالح و       جج  حيح ........................  

         h 7. الح و      العجج .................................... 

 رمً حجر نرد متزن مرتٌن جد الآتً:. فً تجربة 8

a     عدد عناصر فضاء العٌنة . 

b    )عدد عناصر الحادث )الرقمان متساوٌان .  

    c 7 ≤. مجموع الرقمٌن 

 حادثتٌن فً فضاء العٌنة لتجربة عشوابٌة أكمل ماٌأتً: Bو  A. اذا كان 9
a .اتحاد A وB ير ز لها ................ و حاجثة   ض ن 

b     تقاطع .A وB وٌرمز   ض ن ............ ةحاجث هو ...............
 .......لها

c     الحادثتٌن .A وB .................... متنافٌتان اذا وفقط اذا كان 

حادثتٌن فً فضاء العٌنة لتجربة عشوابٌة فعبر عن  Bو A. اذا كان 70

 الأحداث الآتٌة بالرموز الدالة علٌها:

a   جم وقوع  .A ................................................................... 

  b  وقوع الحاجث ين  عا . .................................... 

 وكانت:78-77بطاقات مرقمة من  8. ٌراد سحب بطاقة عشوابٌة من بٌن 77

A    ا  زوجٌ . تمثل سحب بطاقة تحمل عددا. 

  b 1سحب بطاقة تحمل عدد ٌقبل القسمة على . تمثل. 
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 . عبر عن الحوادث الآتٌة:72

a     عدم وقوع .A . 

b    . وقوعA أوB . 

    c. وقوعA وB 
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 (: Counting: مبدأ العد )1-1
ورد ذكر العد فً القرآن الكرٌم فً مواضٌع كثٌرة ومنها قال تعالى     

))ولتعلموا عدد السنٌن والحساب(. العد من أولى المهارات الرٌاضٌة التً 

ٌتعلمها الأنسان وٌستعملها فً حٌاته الٌومٌة كل فً مجال عمله. فقد اهتم 

الطرق حدوث ظاهرة معٌنة كما اهتم بعدد  إمكاناتالأنسان بحساب عدد 

الضرابب وغٌرها وكان لعالم الرٌاضٌات العربً نصٌر  لاستحصالالممكنة 

( باع طوٌل فً حساب عدد الإمكانات 7214ـــ  7207الدٌن الطوسً )

م نشر نٌومان بحثه فً استعمال 7928بطرٌقة تسمى مبدأ العد، وفً عام 

 فً الإستراتٌجٌات العسكرٌة. والاحتمالنظرٌة العد 

 تعرٌف

أمكن اجراء عملٌة مركبة على مرحلتٌن وكان عدد طرق اجراء المرحلة اذا 

( فإن عدد طرق اجراء m( وعدد الطرق لأجراء المرحلة الثانٌة )nالأولى )

nالعملٌة بالمرحلتٌن معا )
x
 m .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

 

 

 ( ٌبٌن مبدأ العد1-1شكل رقم )
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  :1-1مثال 

أبواب، فكم طرٌقة ٌمكن لشخص الدخول من هذه الأبواب؟ وكم طرٌقة  1كان للمدرسة  إذا        

 ؟ ٌمكنه الخروج من باب غٌر باب الدخول؟ وبكم طرٌقة ٌمكنه الدخول والخروج معا  

 الحل:

  1عدد طرق الدخول=     

  2عدد طرق الخروج=    

      3x2 = 6       عدد طرق الدخول والخروج معا      

 :1-8 مثال

( كتب مختلفة من كتب 1ومحاسبة فاذا كان لدى المكتبة ) اقتصادالطلاب شراء كتاب  أحدأراد           

 اقتصادكتاب  اختٌار( كتب مختلفة من كتب المحاسبة فبكم طرٌقة ٌمكن للطالب 2الاقتصاد و)

 ومحاسبة.

 الحل:

 طرق  1=  الاقتصادعدد طرق اختٌار كتاب    

 طرق  2عدد طرق اختٌار كتاب المحاسبة =    

 = عدد طرق اختٌار الكتابٌن معا x 15=  12طرٌقة    

 :1-9مثال 

  1,4,1    الأرقام باستعمالكم عدد مكون من رقمٌن ٌمكن تكوٌنه      

a .عندما لا ٌسمح بتكرار الرقم . 

  bعندما ٌسمح بالتكرار . . 

 الحل

a. عندما لا ٌسمح بتكرار الرقم 

 (. 1أو  4أو  1)لأن رتبة الآحاد ٌمكن أن ٌشغلها العدد  1عدد طرق اختٌار الآحاد = 

 )بعد استبعاد الرقم المأخوذ من الآحاد(.  2 عدد طرق اختٌار العشرات =

 أعداد. 2 = 𝟑6  اذا عدد الأعداد التً ٌمكن تكوٌنها =

b. عندما ٌسمح بالتكرار 

 1=   عدد طرق اختٌار الآحاد 

  1 اختٌار العشرات =عدد طرق 

 اعداد    9    𝟑 1  اذا عدد الأعداد التً ٌمكن تكوٌنها =   

 :1-70مثال  

 أعضاء 9للصندوق لمجلس بلدي مكون من  وأمٌنا   ا  ومحاسب ا  بكم طرٌقة ٌمكن اختٌار ربٌس     
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 الحل:

   9 عدد طرق اشغال منصب الربٌس=   

 8 =  عدد طرق اشغال منصب المحاسب  

 1 طرق اشغال منصب امٌن الصندوق = عدد  

أن منصب الربٌس ٌشغل بطرق  (طرٌقة اشغال المربعات ) وشكل آخر باستعمال الطرٌقة الآتٌة       

 :1ومنصب أمٌن صندوق ٌشغل بطرق عددها  8ومنصب المحاسب ٌشغل بطرق عددها  9عددها 

 

 

 

 

 طرٌقة  204=  9×  8×  1   عدد الطرق

 

  :1-77مثال 

ٌقدم مطعم العزابم سبعة أصناف من اللحوم وأربعة أصناف من المقبلات وثلاثة أصناف من          

الحلوى وصنفٌن من الفاكهة، كم عدد الوجبات المختلفة التً ٌقدمها المطعم على أن تتكون كل وجبة 

 من لحم ومقبلات وحلوى وفاكهة.

 الحل:

 ( أصناف منها. 1توجد ) ( طرق مختلفة لإختٌار اللحوم حٌث1توجد )    

 ( أصناف منها. 4( طرق مختلفة لإختٌار المقبلات حٌث توجد )4وتوجد )    

 ( أصناف منها. 1( طرق مختلفة لإختٌار الحلوى حٌث توجد )1وتوجد )    

 وتوجد طرٌقتان لأختٌار الفاكهة حٌث ٌوجد صنفان منها.    

 اذا عدد الوجبات التً ٌقدمها المطعم     

 

 2 x 3 x 4 x 7 = 168  

 وجبة   718:. عدد الوجبات =  

 : 1-72مثال 
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كرات الواحدة تلو الأخرى، جد عدد طرق سحب الكرات  1كرات مختلفة سحبت  8صندوق فٌه        

 الثلاثة إذا كان السحب:

    a.بدون إرجاع . 

    b.بإرجاع . 

C   :عدد سحب الكرات بدون إرجاع . 

 :لالح

  8 سحب الكرة الأولى =عدد طرق     

 1=  عدد طرق سحب الكرة الثانٌة    

    1 = عدد طرق سحب الكرة الثالثة    

 أو باستعمال طرٌقة إشغال المربعات وكما ٌأتً:   

 

 

 

 

 

 

 

                x 7 x 8 = 336 6إذا عدد طرق سحب الكرات الثلاث   

 طرٌقة 111:. عدد طرق سحب الكرات الثلاث =  

 b:عدد سحب الكرات بإرجاع . 

 الحل:

  8عدد طرق سحب الكرة الأولى =     

  8عدد طرق سحب الكرة الثانٌة=      

  8عدد سحب الكرة الثالثة =      

 طرٌقة 272=  8×  8× 8إذا عدد طرق سحب الكرات الثلاثة =  

 

 أو باستعمال طرٌقة إشغال المربعات )كما ذكرنا سابقا( وكما ٌأتً:
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 :Factorialمضروب العدد )

 تأمل العملٌات الآتٌة:

 120  =x5x4x3x2x1 1  1ونرمز له ! 1نسمً حاصل الضرب هنا مضروب العدد 

720  =x4x3x2x1 2  2ونرمز له ! 2نسمً حاصل الضرب هنا مضروب العدد 

 وهكذا..... لاحظ تسلسل الأعداد فً العملٌات الآتٌة: 

n! =n (n -1) (n -2)....3x2x1 

 وهً تمثل:

وتنتهرً بالعردد واحرد )مرع ملاحظرة أن كرل عردد  nتبردأ بالعردد n    ) حاصرل ضررب عوامرل عرددها    

، ٌسمی حاصل  n ٌنقص عن سابقه بواحد ٌسمی مضروب العدد لكل عدد طبٌعً )صحٌح موجب( مثل

 nوٌرمز له ! nالضرب مضروب العدد 

n(n-1) (n-2)....x3x2x1 

 

 :1-71مثال 

 4أوجد ! 

4! = 4x3x2x1=24                                          
  :1-74مثال 

 ج 
  

  
                                                 

                                                            
    𝟑    

   
       

  

  
  

 قوانٌن:            

 7أي أن مضروب العدد صفر ٌساوي  0= ! 7

 7ٌساوي  7أي أن مضروب العدد  7= ! 7

n!=n(n-1)! 

3! = 3 (3-1)! = 3x2=6  

4! = 4 (4-1)! = 4x3! = 4x6 = 24  

5! = 5 (5-1)! = 5x4! = 5x4x3x2x1! = 120 

 :1-72مثال 

 كراسً فً صف واحد. بكم طرٌقة ٌتم هذا.  4طلاب على  4ٌراد أن ٌجلس 

 نلاحظ هنا اذا استعملنا مبدأ العد فإن عدد الطرق:

4! = 4x3x2x1 = 24 
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  :1-71مثال 

كلٌات،  1الطلاب التسجٌل فً الجامعة وكان امامه خمس جامعات وفً كل جامعة  أحدأراد         

دراسته فً احدى كلٌات الجامعات الخمس؟ الحل عدد  لاختٌارفكم عدد الخٌارات التً أمام الطالب 

 الخٌارات هو:

5x6 = 30 

 : 1-71مثال 

كرات متماثلة بكم طرٌقة ٌمكن بها أن تسحب كرتان من الصندوق على  8ٌحتوي صندوق       

 التوالً بحٌث:

 a.السحب مع الإرجاع .      b.السحب دون إرجاع .  

 aالسحب مع الإرجاع . 

 طرٌقة  14=  8× 8  = الطرقعدد     

c. السحب بدون إرجاع 

 طرٌقة  21=  8×  1عدد الطرق  = 

 

 (:permutation: التبادٌل )4-7
بدأ التطرور الفعلرً للتفكٌرر الرٌاضرً فرً التبادٌرل مرع مطلرع القررن السرابع عشرر المرٌلادي مرع          

 وفً المدة نفسها اكتشف عالم الرٌاضٌات بلٌس باسكال اداة لحساب التوافٌق. الاحتمالاتتطور نظرٌة 

اسررتعمالات عدٌرردة تشررمل تحوٌررل المكالمررات الهاتفٌررة عبررر الأسررلاك وجدولررة الأنترراج فررً  للتبررادلً     

المصانع، ومع استعمال الحاسبات اصبحت التبادٌل مجالا خصبا للأبحاث وذلك لسرعة الحاسوب للقٌام 

 بالحسابات المتكررة

   اةمراعر ضها فً كرل مررة مخذها كلها أو بعهً عدد الطرق التً ٌتم بها ترتٌب عناصر مجموعة ما بأ     

( منهررا فررً كررل مرررة ٌسرراوي عرردد rمررن الأشررٌاء مررأخوذا ) nالترتٌررب، فعرردد التبادٌررل لمجموعررة مكونررة مررن 

( مرن الأشرٌاء مرع r) ترتٌبره( مرن الأشرٌاء بحٌرث تضرم كرل nالترتٌبات المختلفة الترً ٌمكرن تكوٌنهرا مرن )

Prز  أو بالرم Pمراعاة الترتٌب. وٌرمز للتراتٌب بالرمز "
n

 

 

 : 1-78مثال 

( أشخاص أخذ صورة جماعٌة بوقوفهم معا فً صف واحد، بكم طرٌقة مختلفة ٌمكن أن ٌصطف 4أراد )   

 هؤلاء الأشخاص؟

 ٌمكننا تصور المواقع الأربعة التً ٌقف بها الأشخاص الأربعة       
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 عدد الاختٌارات

 

 طرق. 4ـ  ٌمكن إشغال الموقع الأول ب

 طرق. 1 ـ ٌمكن إشغال الموقع الثانً ب 

 طرٌقة. 2ـ  ٌمكن إشغال الموقع الثالث ب 

 ٌمكن إشغال الموقع الرابع بطرٌقة واحدة. 

 

 

 

 x2x3x4 7 =24اذا عدد جمٌع الطرق =  

 عدد الطرق = عدد طرق تبدٌل الأشخاص فٌما بٌنهم

 لمجموعة مكونة من أربعةالطرق المختلفة لاصطفاف الأشخاص هً التبادٌل المختلفة 

 P(4,4ولإٌجادها ) P(n, rعناصر )  

 

 
 فً التبادٌل نهتم بالترتٌب والتكرار
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 أي أن                 

Pr
n

وكل عامل فٌها ٌتناقص عن العدد السابق بواحد،  nتبدأ بالعدد  r= حاصل ضرب عوامل عددها  

 . ( n – r + 1) أي ٌكون العامل الأخٌر  rو nوالعامل الأخٌر ٌزٌد بواحد عن الفرق بٌن 

 : 1-79مثال 

كم طرٌقررة ٌمكررن اقامررة المبارٌررات بررٌن براد إقامررة مبارٌررات فٌمررا بٌررنهم، فررهنرراك خمسررة فرررق وٌرر       

مرع كرل مرن الفررق الأخررى. المبراراة الأولرى فرً أرضره  نتٌمبرارالفرق الخمسة حٌث ٌلعب كل فرٌرق 

 والاخرى فً أرض الفرٌق المناظر.

 الحل:

  20 = 4×2=  لحسرراب عرردد المبارٌررات الكلٌررة وذلررك بإختٌررار فرررٌقٌن متبررارٌٌن مررن الفرررق الخمسررة

 مباراة. أو بشكل آخر:
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 ملاحظة:

P (n , n) = Pr
n
 

 من الأشٌاء مأخوذة كلها  n= عدد تبادٌل أو التراتٌب التً ٌمكن تكوٌنها من 

 

 : 1-20مثال 

 ما عدد التبادٌل التً ٌمكن اٌجادها من خمسة أنواع من الفاكهة حٌث أن كل منها مكون من نوعٌن؟   

 الحل:

  عدد التبادٌل هو:

  
    

  

(   ) 
 

  

(   ) 
 
      

  
    

 

 

 

 :1-27مثال 

 ا  وأمٌن ا  أعضاء بكم طرٌقة ٌمكن أن نختار من بٌنهم ربٌس 8مجلس ادارة شركة ٌتألف من           

 ؟ ا  ومحاسب

 الحل:

 

 

 فان هنا نهتم بالترتٌب             

 

 (:Combination: التوافٌق )1-2

( من الأشٌاء n( من الأشٌاء من بٌن )rالجزبٌة التً ٌمكن تكوٌنها من )هً عدد المجموعات       

   سوف ٌرمز للتوافٌق بالرمز nsr ≤ 0رط أن ٌكون ــــبصرف النظر عن ترتٌبها وذلك بش
n
 Cr  

Crبالرمز 
n
 .rتوافٌق  nوهً التً ٌطلق علٌها    
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 :1-22مثال 

 : فأوجد  A= {1,4,2,1إذا كان }       

 

عدد المجموعات الجزبٌة التً تحتوي كل منها على عنصر واحد وٌمكن تكوٌنها من  .7

 Aمجموعة 

 عدد المجموعات الجزبٌة التً تحتوي كل منها على عنصرٌن وٌمكن تكوٌنها من .2

 .Aالمجموعة   

 المجموعات الجزبٌة التً تحتوي كل منها على ثلاثة عناصر وٌمكن تكوٌنها من .3 

 . Aالمجموعة      

 

 

 الحل:

{ 1{ ،}4{ ،}2{ ،}1والتً تحتوي كل منها على عنصر واحد فقط } A. المجموعات الجزبٌة من 7

 وهً تمثل: 4وعددها 

           4 

   {، 3,6} {،1,2{، }1,4والتً تحتوي كل منه على عنصرٌن فقط هً } Aلمجموعات الجزبٌة من . ا2              

 وهً تمثل: 1وعددها { 5,6{، }4,1}{ ، 4  5,}               

6 

 { ،1، 2، 4، } } 2 ،1,4 هً: } والتً تحتوي كل منها على ثلاثة عناصر A. المجموعات الجزبٌة من 1

 .4{ وعددها 1,2,1}

  العلاقة بٌن التبادٌل والتوافٌق

 

 

 : لاحظ من المثال السابق

                                                                                                4               
                  

     = ـــــــــــــ = ـــــــــــــــــ =4 
   

                         

                                                                                                                                 7              !7 

 

                                                                                              1  ×4           
                  

     ـــــــــــــ = ـــــــــــــــــ == 4 
   

                         

                                                                                                                             7 ×1              !1 
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 : 1-21مثال 

 بكم طرٌقة ٌمكن تكوٌن لجنة مكونة من شخصٌن للسفر فً مهمة بفرض وجود خمسة أشخاص 

(a  وb وc وd وe.) 

 الحل:

 (c,b( أو )e,a( أو )a , d( أو )a , c( أو )a , b ) قد ٌكون الأشخاص الذٌن ٌنم اختٌارهم هم

 . (e,d)( أو ,c e( أو ),c d( أو ),b e( أو )b , dأو )

 كتابتها بالشكل الآتٌة:هً التً ٌمكن 

 

 

 طرق 70فنجد أن عدد الطرق= 

 

 ملاحظة

 ٌؤخذ د اجراء التبادٌل كان ٌهمنا الترتٌب لأن كل ترتٌبه تختلف الأخرى أما فً حالة التوافٌق فلاعن

 الترتٌب فً الاعتبار.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 عنصر مختلف n( عنصر من مجموعة مكونة من rوالتوافٌق تمثل عدد طرق اختٌار )

 : 1-24مثال 

 جد عدد طرق اٌجاد كل مما ٌأتً:   
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 : 1-22مثال 

 ؟ A,B,C بكم طرٌقة ٌمكن اختٌار حرفٌن )من دون مراعاة الترتٌب( من مجموعة الحروف    

 الحل:

  (وعلٌه فأن عدد طرق اختٌار حرفٌن )من دون مراعاة الترتٌب n=3, r  =2لدٌنا عدد الحروف       

 ٌساوي. A,B,C الحروفمن مجموعة 

 

 

 

 

{ كما ٌجب الإشارة الى B,C},{A,C},{A,Bالممكنة هً }()التوافٌق  الاختٌاراتاذا نلاحظ أن 

 {.B,A{ هً التوفٌقة نفسها}A,B التوفٌقة }

 : 1-21مثال 

 اذا كان لدٌنا ستة موظفٌن فً قسم الأبحاث وأرٌد ارسال بعثة منهم مكونة من رجلٌن      

 الحل:

 اختٌار اعضاء هذه البعثة بعدد من الطرق كالآتً:ٌمكن 

 

 

 

                                                                                        !4 ×5 ×6                              

     = ـــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــ=  3×5= 75                                                               
   

                         

                                                                                                                          !1 !4            !1 !(1- 6) 
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 :1-21مثال 

اسواق فٌها سبعة أصناف من الماء متماثلة فً كل شًء إلا فً الأسماء فاذا سحبت منها         

 ثلاث قنانً، كم عدد الطرق التً ٌمكن بها اجراء هذه العملٌة؟

 الحل:               

 عدد الطرق هو:

 

ٌزي الطالب ...عز  

ترتٌب معٌن. اما الثانٌة فتحوي  عن طرٌق كون الاولى ٌشترط فٌهاٌتم التفرٌق بٌن التبادٌل والتوافٌق 

 شرط عدم المراعاة.
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أبٌض، أزرق، بنً، أسود  . ٌوجد فً إحدى المحلات التجارٌة المواصفات الآتٌة لحذاء كرة القدم اللون7

 من كل لون، كم عدد الأنواع المختلفة المعروضة فً المحل؟ 40، 47، 42، 41والقٌاس 

 . نسٌت لٌنا الرقم الخاص بها لدخول الأنترنٌت وكانت لدٌها المعلومات الآتٌة: 2

  1و 2,4,1 ،2ٌتكون العدد من الأرقام 

 العدد مكون من خمسة أرقام، العدد زوجً

 فما عدد الخٌارات الممكنة أمام لٌنا لاستعادة رقمها؟ )اذا علم أن الأرقام لا تتكرر( 

 كم عدد مكون من ثلاثة أرقام ٌمكن تكوٌنه اذا: } 2,4,1,2,7 . لدٌنا }1

.aٌسمح بالتكرار 

                     bلم ٌسمح بالتكرار . 

 كتب على رف فً مكتبة؟ 2. بكم طرٌقة ٌمكن ترتٌب 4

 كتب مختلفة؟ 8كتب من رف ٌحتوي على  2. ماعدد طرق إختٌار 2

 الترتٌب هنا غٌر مهم( )      
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 (:Measure of Probability) الاحتمالقٌاس  :1-1

 

أن الاحتمال هو أحد الخٌارات المتاحة أمام تجربة أو حادثة غٌر معروفة النتٌجة، وفً  درسنا سابقا  

الرٌاضٌات تعبر كلمة الاحتمال عن قٌمة عددٌة تدل على مدى تكرار هذه الخٌارات عند تطبٌق تجربة 

 .ا  قٌمة احتمال أكبر من الخٌار الأقل حدوث ا  ر حدوثا وتكراركثما لمرات عدٌدة، وبهذا ٌعطً الخٌار الأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 وقٌمة هذا المقٌاس دابما موجبة تتراو  بٌن الصفر والواحد الصحٌح

قلت فرصة وقوع ة هذا المقٌاس من الواحد ،وكلما وكلما زادت فرصة وقوع الحادثة كلما اقتربت قٌم

 الصفرالحادثة كلما اقتربت قٌمة المقٌاس من 

 (.ا  ال عدد موجب تماما )لا ٌكون سالبوعلٌه فالاحتم

 مجموع احتمالات أحداث تجربة ما ٌساوي الواحد

 الذي ٌرمز إلى الكلمة اللاتٌنٌة P( وهو الحرف اللاتٌنً Pٌرمز لمقٌاس الاحتمال بالرمز )

(probate) 

المقاٌٌس الإحصابٌة.  (وهو مصطلح إحصابً بحت، عبارة عن رقم )عدد( ٌستعمل لتأوٌل )تقٌٌم

 المقاس ٌوافق الصدفة. الاختلافتخبرنا عن حجم الاحتمال بأن  الاحتمالٌةالقٌمة 
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 والشكل أدناه ٌبٌن أنواع الاحتمال وفقا لأنواع الأحداث.

 

 

 

 

 

 
 ( أنواع احتمال الحوادث1ــ  8شكل رقم )

 والرٌاضً.لقٌاس الاحتمال عدة مفاهٌم أهمها التعرٌف الكلاسٌكً 

 (:Classical Definition of Probabilityالتعرٌف الكلاسٌكً للإحتمال )
طرٌقة وكانت هذه النتابج لها  nإذا كان عدد الطرق التً ٌمكن أن تظهر بها نتابج تجربة ما هو    

طرٌقة تظهر بها حادثة ما، فإنه ٌقال أن احتمال وقوع  mالفرصة نفسها فً الظهور، وكان من بٌنها 

الحادثة هو 
 

 
 •  n < m بحٌث 

مقسومة على عدد  Aٌعبر عن عدد الحالات )عناصر( الحادثة A)n   فان ) Aفاذا رمزنا للحادثة بالرمز 

 وٌعبر عن ذلك: n(Sجمٌع النتابج الممكنة للتجربة )

 

 

 

 : 1-28مثال 

موضوعة على طاولة بشكل عشوابً ومقلوبة،  70الى  7بطاقات مرقمة من  70لدٌك إذا كان           

 ثم سحبت احدى هذه البطاقات، جد احتمال:

 .4. الحصول على بطاقة تحمل الرقم 7 

 .1. ما احتمال الحصول على بطاقة تحمل رقم ٌقبل القسمة على 2 
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 الحل:

 .70الى  7. نجد أولا فضاء العٌنة هو الأرقام من 7 

              {7,2,1,4,2,1,1,8,9,70 =}S 70 فضاء العٌنة، عدد= (n(S 

  n(A) =7(، 4: حادث الحصول على بطاقة تحمل الرقم )Aنفرض أن  

 ( هو:4فٌكون احتمال الحصول على بطاقة )

 

 

 

 

 (1القسمة على ): حادث الحصول على بطاقة تقبل B. نفرض 2

B={9,6,3}, n(B)=3 

P(B) = 
 ( )

 ( )
 =  

 

  
     

 
 :1-29مثال 

 جد احتمال S= {7، 2، 1، 4، 2، 1} فضاء العٌنةفً تجربة رمً حجر نرد، كان           

 . حادثة عدد فردي.7 

 . حادثة عدد زوجً.2 

 .1. حادثة عدد أقل من 1 

 .70. حادثة ظهور عدد أقل من 2على الأقل.  1. حادثة ظهور عدد 4 

 الحل:

 n(A) =3        حادثة عدد فردي، A. نفرض 7 

A={1,3,5} 

 p(A) = 
 ( )

 ( )
 
 

 
 

2 .B ًحادثة عدد زوجn(B) =3                                                           B{2,4,6} 
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P(B)=
 ( )

 ( )
 
 

 
 

 

1.C  1 حادثة ظهور عدد أقل من                     n(C) =5 

 

 

                      

4 .D على الأقل 1حادثة ظهور عدد                   n(D)=1 

 

 

2.E  70حادثة ظهور عدد أقل من 

 

 

 عزٌز الطالب .....

 تمالعلى ناتج مقٌاس الاحفً حالة طلب تحدٌد نوعٌة الحوادث لكل حالة فأننا تعتمد 

 

 : 1-10مثال 

 عند إلقاء قطعة تقود معدنٌة مرتٌن على التوالً وملاحظة الوجه الظاهر جد احتمال:         

 . ظهور الكتابة مرتٌن.7 

 . الحصول على صورة فً الرمٌة الأولى.2 

 . الحصول على كتابة فً الرمٌة الأولى.1 

 الحل:

 S= {HH, HT, TH, TT}                           فضاء العٌنة 

 حادثة ظهور الكتابة مرتٌن وأن: A. افرض 7 

n(A) =1    ,  A={TT} 

P(4) = 
 ( )

 ( ) 
- 

 

 
 

 حادثة الحصول على صورة فً الرمٌة الأولى فهذا ٌعنً أن: وعلٌه فان: B. أفرض أن 2

  (B= {HH ,HT   2وان(= n (Bوعلٌة فان 

P(B) =(n(B))/(n(S) )= 
 

 
 
 

 
 

 الحصول على كتابة فً الرمٌة الأولى فان:  C. افرض أن 1

          {HH, TH = }C  2وأن =n(c) :و  يه فأن 
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 مسلمات نظرٌة الإحتمالات
 ..P(A)   0و ٌحقق  P(Aعدد معٌن ) Aٌرافق كل حادث  .7
 0 واحتمال الحادثة المستحٌلة = 7احتمال وقوع حادث مؤكدة =  .2
 حادث وإن احتمال عدم حدوثه هو احتمال حدوث A. إذا كان 1

                                           p( ̅) = 1-P ),  ̅ 

P(A) + P( ̅) = 1 
 P(S= )7، لأن 7. مجموع احتمال النواتج الممكنة للحادثة=4

 
 رسوبه. احتمال̅ تمثل حادث نجا  لؤي، فٌكون Aأفرض أن 

 P( ̅) =1- P(A)إذا احتمال رسوب لؤي:  

P( ̅)=1-0.6=0.4= احتمال رسوب لؤي 
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 . أكمل العبارات الآتٌة بما ٌناسبها:7

 A   مجموع إحتمالات جمٌع النتابج الممكنة لأي تجربة .  =....................  

B    هور الصورة =. عند القاء قطعة نقود مرة واحدة فإن احتمال ظ .........................  

C    .................... = إذا ألقٌت قطعة نقود مرتٌن متتالٌتٌن فإن إحتمال عدم ظهور الكتابة 

مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر  (. عند القاء حجر النرد )زهر الطاولة2

 على الوجه العلوي احسب احتمال:

A     1. الحصول على العدد . 

    b.  2الحصول على عدد أقل من . 

.C     1على عدد أكبر من  الحصول. 

 جد: ا  سحبت منها بطاقة عشوابٌ 9 -7. حقٌبة فٌها تسع بطاقات مرقمة من 1

    a .أن تحمل البطاقة المسحوبة عدد موجب. احتمال 

    b .2أن تحمل البطاقة المسحوبة عدد أكبر من  احتمال . 

C     .أن تحمل البطاقة المسحوبة عدد أولً. احتمال 

     d .1أن تحمل البطاقة المسحوبة عدد أكبر من  احتمال. 

طالبٌن عشوابٌا من مجموعة طلاب )أحمد، مصطفى،  اختٌار. أرٌد 4

 أنس، محمد( فإن احتمال أن ٌكون أنس من بٌن هذٌن الطالبٌن ٌساوي:

 

a= 
 

𝟑
              b  
 

 
                       c= 
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فان احتمال أن  70-7بطاقات متماثلة مرقمة من  70. ٌحتوي صندوق 2

 ٌكون الرقم المسجل فً البطاقة زوجٌا عند سحبها:

a=1/2              b=1/5                       c=2/5 

تخطا  أن  احتمالفما  0.2إصابة الهدف عند رمً السهم احتمال. إذا كان 1

 إصابة الهدف.

من  ا  افٌة وطلب منها سحب بطاقة عشوابٌإٌناس فً مسابقة ثق اشتركت. 1

بطاقة رابحرة. مرا إحتمرال عردم سرحب  20بطاقة، منها  100به  صندوق

 بطاقة رابحة؟
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 (:The laws of Probability) الاحتمال: قوانٌن 1-1

 

 هما قانون الجمع وقانون الضرب الاحتمالاتهنالك قانونان مهمان فً حساب 

 

 

 

 

 

 

 (:law Additionقانون الجمع )

إحدى الحادثتٌن بالنسبة إلى الأخرى وتعتمد أساسا على  احتمالتستعمل قاعدة الجمع لقٌاس قٌمة 

( و) أو (  بدٌهٌة وجود أو عدم وجود التنافً بٌن الحوادث. وأن الرمز المستعمل لعملٌة الجمع )

 وفٌما ٌأتً بٌان حالات الجمع بالنسبة لحالة الحوادث. على الأقل(،)و

a.  اذا كانA  وB :حادثتٌن متنافٌتٌن فإن 

 

 

 : 1-17مثال 

 فً تجربة رمً حجر نرد متزن مرة واحدة جد احتمال الحصول على عدد فردي؟        

تمثل حوادث متنافٌة . وحٌث أن هذه الأعداد 2أو  1أو  7الحصول على عدد فردي معناه الحصول على العدد 

 P(1 U 3 U 5)= P(1)+P(3) + P(2فإن: )
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b.  فً حالة الحوادث غٌر المتنافٌة 

P(A B)= P(A)+ P(B) - P(A B) 

 

  :1-12مثال 

 ما هو 0.11ا  واحتمال الطقس أن ٌكون مشمس 0.22احتمال سقوط المطر فً فصل الربٌع         

 .ا  أو ممطر ا  احتمال أن ٌكون الطقس مشمس

 وجود الرمز )أو( دلالة على عملٌة الجمع، فالقانون ٌكون:

P(A B)=P(A)+P(B)-PA∩B) 

 ٌمثل حادث الطقس المشمس. Bتمثل حادث المطر. ونفرض أن  Aنفرض أن 

P(A∩B)=P(A)P(B) = (0.52) (0.36)= 0.18 

P(A or B)=(0.52)+(0.36)-0.18 =0.70 

 (:Multiplication Lawقانون الضرب )

، فإن ٌمكن وقوعهما معا   A,Bٌستعمل فً حالة الأحداث المستقلة اذا كان الحادثان          

 ٌمكن التعبٌر عنه كالآتً: P(A∩Bالاحتمال ) 

P(A∩B)=P(A) P(B) 

 
 :1-11مثال 

على النرد الاول  2ألقً حجرا نرد مرة واحدة ما هو أحتمال ظهور الوجه ذي الرقم       

 على النرد الثانً. 2والوجه ذي الرقم 

 .2= حادث ظهور الوجه ذو الرقم Aنفرض  

 B 2= حادث ظهور الوجه ذو الرقم. 

 بما أن الحادثتٌن مستقلتٌن فان: 

P(A∩B) = P(A) P(B) = (
 

 
) (
 

 
) =

 

𝟑 
     

((، ∩قاعدة الضرب للأحداث المستقلة تمثل ب )) استعمالالرموز والأحرف الدالة على 

 (ثم))و(،
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 :1-14مثال 

 

 

 

  اذا 

P(   )            𝟑      

 :1-12مثال 

 جد: S{= 7,2,1,4,2,1 } فً تجربة رمً حجر النرد كان فضاء العٌنة 

 . احتمال الحصول على عدد زوجً وفردي7

 . احتمال الحصول على عدد زوجً أو فردي.2

 الحل:

( )  (     )=A تمثل حادث عدد زوجً Aنفرض أن   𝟑 

       B=(1,3,5),n(B)=3تمثل حادث عدد فردي B نفرض
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  :1-11مثال 

جد احتمال آن  بالتتابعكرات بٌضاء فاذا سحبت کرتٌن  2كرات سوداء و 1صندوق ٌحتوي         

 تكون الكرتان من اللون الأسود اذا كان:

 aالسحب مع الإعادة . 

 b.السحب من دون إعادة . 

 الحل:

 تمثل حادث الكرة المسحوبة سوداء.  Aنفرض

 تمثل حادث الكرة المسحوبة.  Bنفرض

 عدد الحالات الكلٌة = عدد الكرات السوداء+عدد الكرات البٌضاء

N(S)= 3+5 = 8 

aالأحداث المستقلة                . السحب مع الإعادة 

P(A B)=P(A)P(B) 

                                              6.0  =
 

 
( =

 ( )

 ( )
( = )P(A 

 و

                                                        6.3   =
 

 
   =(n(B))/(n(S)) ) ( =P(B 

P(A)P(B) =(0.3)(0.6) =0.1 

b:السحب من دون اعادة . 

 الحل:

P(B) = 
 

 
, P(A) =  

𝟑

 
 

 2لٌصبح  7من السجب من دون إعادة فٌنقص من البسط  7عدد الكرات المسحوبة نقصت  لأن

 .1لٌصبح  7وكذلك ٌقل عدد الكرات الكلً بمقدار 

                      P(B) P(B)    =  
 

 
  X  

𝟑

 
     =0.2                  
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 : 3-3 مثال 

غٌر سحبت قطرة دم من شخص ٌرغب فحص دمه. ماهو احتمال آن دم هذا الشخص من            
 ؟ O صنفالصنف 

 :الح 

=  الاحتمال
  جج الحالات ال  كنة

  جج الحالات الك ية
 ۔

 

 {  O, B, A, AB }م هً دهنالك اربع اصناف من ال

P (0) = 
 

 
 

n(o)=1    

n(A)=1 

n(B)=1 

n(AB)=1 

 :0أو ABأو  Bأو  Aبما أن أصناف الدم هً اما 

P (A or B or AB)= P(A)+P(B)+P(AB).........  

P (A or B or AB)= 1/4 +1/4+1/4 = 3/4 = 0.75 

 أي: 7بطرٌقة أخرى وبما أن مجموع الحالات الممكنة ٌساوي 

P(A)+P(B)+P(AB)+P(O)=1  

P(O) = 1-(1/4) = 3/4 = 0.75 
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 لأي تجربة = .................. مجموع إحتمالات جمٌع النتابج الممكنة 7

 . عند إلقاء قطعة نقود مرة واحدة فإن إحتمال ظهور الصورة = .....................2 

 . اذا القٌت قطعة نقود مرتٌن متتالٌتٌن فإن إحتمال عدم ظهور الكتابة = ......................1 

      . عند إلقاء حجر النرد )زهر الطاولة مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوي 4 

 احسب إحتمال:

a 1. الحصول على العدد 

b 2. الحصول على عدد أقل من. 

c 1. الحصول على عدد أكبر من. 

 سحبت منها بطاقة عشوابٌة جد: 9-7. حقٌبة فٌها تسع بطاقات مرقمة من 2 

a .ا  احتمال أن تحمل البطاقة المسحوبة عدد موجب . 

b 2. احتمال أن تحمل البطاقة المسحوبة عدد أكبر من . 

cا  أولٌ ا  . احتمال أن تحمل البطاقة المسحوبة عدد. 

d 1. احتمال أن تحمل البطاقة المسحوبة عدد أكبر من. 

. تم إختٌار طالبٌن عشوابٌا من مجموعة طلاب )أحمد، مصطفی، أنس، محمد( فإن إحتمال أن 1 

 : ٌكون أنس من بٌن هذٌن الطالبٌن ٌساوي

 

 

 فان احتمال أن ٌكون 70-7بطاقات متماثلة مرقمة من  70. ٌحتوي صندوق 7

 الرقم المسجل فً البطاقة زوجٌا عند سحبها:
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 أن تخطا إصابة الهدف. احتمالفما  0.2  إصابة الهدف عند رمً السهم احتمال. إذا كان 8

بطاقة،  100به  من صندوق ا  افٌة وطلب منها سحب بطاقة عشوابٌإٌناس فً مسابقة ثق اشتركت. 9 

 عدم سحب بطاقة رابحة؟ احتمالبطاقة رابحة. ما  20 منها

 1حب وحدة توجد أربع وحدات معٌبة، فإذا علمت أنهتم س 72. فً وجبة إنتاج مؤلفة من 70 

 أن تكون هذه الوحدات: الاحتمال الواحدة تلو الأخرى. ماهو ا  وحدات من هذه الوجبة عشوابٌ

A                        جٌدة :      B معٌبة : 
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 وٌاتـــالمحت
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 رقم الصفحة             اسم الموضوع

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4     طبٌعة الإحصاء       الفصل الأول

 6         معنى الإحصاء وأهمٌته فً البحوث 1-1

 7            تعرٌف علم الإحصاء

 7           تصنٌف علم الإحصاء 

 8            أهمٌة علم الإحصاء

 11       مجالات تطبٌق الإحصاء وعلاقته بالعلوم الأخرى 1-2 

 12           الطرٌقة الإحصائٌة 1-3 

 14            اسئلة الفصل الأول

 16                       جمع وتصنٌف وتبوب البٌانات      الفصل الثانً

 18             البٌانات 2-1

 19           المجتمع الإحصائً 2-2 

 22           أسالٌب جمع البٌانات 2-3 

 23           أنواع العٌنات

 27            الإستبٌان

 31          تصنٌف وتبوٌب البٌانات  24 

 33           اسئلة الفصل الثانً     

 36                                   المتغٌرات العشوائٌة      الفصل الثالث

 38            المتغٌرات العشوائٌة 1- 3

 39           عرض البٌانات  3-3 

 39             العرض الجدولً   
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 المحتوٌات
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 رقم الصفحة             اسم الموضوع

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 43            العرض الهندسً 

 44         العرض الهندسً للبٌانات غٌر المبوبة 

 51          العرض الهندسً للبٌانات المبوبة 

 51          التوزٌعات التكرارٌة المتجمعة 

 56            اسئلة الفصل الثالث

 61      مقاٌٌس النزعة المركزٌة       الفصل الرابع

 62              رمز المجموع

 63           مقاٌٌس النزعة المركزٌة4-1 

   64            الوسط الحسابً 

 71           الوسط الحسابً المرجح 

  76              الوسٌط

 81              المنوال

 81           مقاٌٌس التشتت  4-2 

 81           مقاٌٌس التشتتأنواع 

 81              المدی

 82            الإنحراف المعٌاري

 88            معامل الإختلاف

 89           الدرجة المعٌارٌة  4-3 

 91            تمارٌن الفصل الرابع

 95    الارتباط الخطً البسٌط      الفصل الخامس

 97           أنواع العلاقة بٌن متغٌرٌن

 

 



 

281 

 

 المحتوٌات
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