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الكتاب منسجمة مع المفردات م تؤلٌف فصول هذا المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً تبتكلٌف من   

المصاعد الكهربائٌة. ونظراً لما للمصاعد الكهربائٌة وطرق  صٌانةالموضوعة لاختصاص  الأهدافو

همٌة بالغة. أصبح رفع كفاءة الفنٌٌن العاملٌن فً هذا التخصص هدفاً رئٌسٌاً لمواكبة صٌانتها من أ

أهم الطرق الصحٌحة فً تفكٌك وتركٌب  التطور العلمً والتقنً وتمكٌن الطلبة من الاطلاع  على

فً المصاعد الكهربائٌة مع  صٌانتهابصورة سلٌمة للكشف عن الأعطال و الأجهزةالمعدات و إستعمالو

 . قواعد السلامة المهنٌة فً العمل مراعاة

تمثل المصاعد الكهربائٌة سمة بارزة للتطور والتقدم التكنولوجً للبشرٌة فً عصرنا الحاضر, حٌث    

ٌتكون الكتاب من  دخلت فً مختلف المجالات وأصبحت جزءاً ضرورٌاً ومهماً من متطلبات الحٌاة.

 .تسعة فصول تسهٌلاً لمتابعة الموضوع 

ٌكون الكتاب بٌن اٌدي زملائنا  أنوفً الختام نشكر مإلفً مصادر هذا الكتاب التً تم اعتمادها فً    

دعم للنهضة  من كون قد وفقنا فً عملنا هذا لما فٌهن أنالمدرسٌن وأبنائنا الطلبة. وكلنا أمل 

آملٌن من السادة مدرسً المادة تزوٌدنا بملاحظاتهم ومقترحاتهم للإفادة  .الصناعٌة فً وطننا الحبٌب

 .نكون قد وُفقنا فً عرضنا لمواد هذا الكتاب أنمنها فً الطبعات اللاحقة ونرجو مخلصٌن 

  والله ولً التوفٌق 

 لجنة التؤلٌف                                                                             

 

 

 

 

 

 مقدمة
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المادة  التخصص الفرع

 الدراسٌة

المرحلة 

 الدراسٌة

عدد الحصص 

 الاسبوعٌة

المصاعد  صٌانة الصناعً

 الكهربائٌة

التدرٌب 

 العملً

 ةحص 12 ىالأول

 -:التعلٌمٌة الأهداف

  -الهدف المعرفً: 

 -:ٌؤتًالتعلٌمٌة من خلال تحقٌق ما الأهدافتتحقق 

 -:ٌكون الطالب ملماً بـ أن

  فً الورشة. ؤنقواعد السلامة والام 1-

 .الكهربائً واهمٌة كل جزء وموقعه المصعد أجزاء2- 

 واع الحبال والبكرات المستخدمه فً المصعد.أن3- 

 .اإستعمالهمعدات اللحام والتثقٌب وكٌفٌة 4- 

 .ٌكٌةكانمٌالأجهزة القٌاس الكهربائٌة و5- 

 أوم وربط المقاومات والمتسعات. قانونتطبٌقات  -6

 ه.ممانعاتوكٌفٌة حساب قٌم التٌار المتناوب و الإشارة راسم إستعمال7- 

 .الألكترونٌةالحاسوب فً بناء الدوائر  إستعمال 8-

 الدور والمعامل. سٌسات الكهربائٌة المستخدمه فًواع التؤأن9- 

 فحص أشباه الموصلات وبناء الدوائر المنطقٌة. (10

 الهدف المهاري:

 -:أنجعل الطالب قادراً على 

 معدات السلامة المهنٌة . ٌستعمل1- 

 العمل بها. ؤنالعدد والأدوات المناسبة وإتق ٌستعمل2- 

 سٌسات الكهربائٌة بموجب المخططات الفنٌة.ٌنفذ التؤ3- 

 .المصعد الكهربائً ومواقعها أجزاءٌتعرف على 4- 

 معدات اللحام والتثقٌب. ٌستعمل5- 
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 -:الوجدانًالهدف 

 المصاعد الكهربائٌة. صٌانةلطالب بؤهمٌة تعلُّم مهنة خلق شعور لدى ا1- 

 ظمة الخاصة بالعمل.نٌن والأناحترام القوإ2- 

 الالتزام بقواعد السلامة المهنٌة.3- 

 الجماعة فً العمل.ح تنمٌة رو4- 

 اهداف ومفردات فصول الكتاب

 الصحة والسلامة المهنٌة.  -الفصل الأول:

 : أهداف الفصل الأول

 -:أنلفصل على هاء دراسته لأنبعد  قادراً  ٌكون الطالب أن

 .ٌكٌةكانمٌالٌتعرف على قواعد السلامة  المهنٌة عند القٌام بالاعمال الكهربائٌة و1- 

 وشروط السلامة المهنٌة.ٌطبق قواعد 2- 

 .ناتقالسلامة المهنٌة الخاصة بالعمل بإمعدات  ٌستعمل3- 

 سبوع ( أ 1 (:  مفردات الفصل الأول

 .ٌكٌةكانمٌالالمخاطر الكهربائٌة و1-1 

 ٌة.سعافات الأولالإ2-1 

 الفصل الأول. أسئلة3-1 

 ظمة التعلٌق.أنالمصعد الكهربائً و -:ثانًالالفصل 

 :ثانًالأهداف الفصل 

 -:أنبعد دراسته الفصل على  قادرا ٌكون الطالب أن

 المصعد ومواقعها. أجزاءٌحدد 1- 

 ها.أقطارواع الحبال وقٌاس أنٌمٌز 2- 

 ٌثبت الحبال الرئٌسٌة للعربة والثقل المعادل.3- 

 .خدودواع البكرات وقٌاس التآكل فً الأأنٌمٌز 4- 

 سبوع( أ 3 (:  ثانًالمفردات الفصل 

 المصعد الكهربائً ومواقعها. أجزاءتمرٌن حول التعرف على  2-1

 ها .أقطارواع الحبال وقٌاس أنتمرٌن حول  2-2



6 
 

 الحبال الرئٌسٌة للعربة والثقل المعادل. أطرافتمرٌن حول كٌفٌة تثبٌت  2-3

 واع البكرات.أنتمرٌن لقٌاس التآكل فً أخادٌد البكرات والتعرف على  2-4

 .ثانًالالفصل  أسئلة 2-5

 الفصل الثالث: اللحام والتثقٌب والتسنٌن.

 -أهداف الفصل الثالث:

 -:أنعلى  قادراً بعد دراسته الفصل ٌكون الطالب أن

 ٌتعرف على معدات اللحام والتثقٌب والتسنٌن 1- 
 ٌنفذ عملٌات اللحام والتثقٌب للقطع المعدنٌة.2- 

 سبوع( أ  2  (: مفردات الفصل الثالث

 اللحام والتثقٌب.معدات  3-1

 القوس الكهربائً. بإستعمالتمرٌن عملً للحام قطعتٌن من الحدٌد  3-2

 ستٌلٌن.أ ـ وكسًشعلة أ بإستعمالقطعتٌن من الحدٌد تمرٌن عملً للحام  3-3

 تمرٌن عملً فً تثقٌب قطعة معدنٌة وعمل سن داخلً فٌها. 3-4

 الفصل الثالث. أسئلة 3-5

 .ٌكٌةكانمٌالالكهربائٌة و الفصل الرابع: أجهزة القٌاس

 أهداف الفصل الرابع:

 -: أنالفصل على  بعد دراسته قادراً  ٌكون الطالب أن

 . نابإتق اإستعمالهٌتعرف على أجهزة القٌاس الكهربائٌة و1- 

 .نابإتق اإستعمالهو ٌكٌةكانمٌالٌتعرف على أجهزة القٌاس 2- 

 سبوع( أ 9  (: مفردات الفصل الرابع

 .الأومٌترالأشرطة الملونة وجهاز  بإستعمالتمرٌن عملً لقٌاس المقاومة الكهربائٌة  4-1

 مٌتر. مبٌرجهاز الأ بإستعمالتمرٌن عملً لقٌاس التٌار الكهربائً بنوعٌه,  4-2

 جهاز الفولت مٌتر. بإستعمالتمرٌن عملً لقٌاس الجهد الكهربائً بنوعٌه  4-3

 جهاز التاكو مٌتر. بإستعمالتمرٌن عملً لقٌاس سرعة محرك المصعد  4-4

 .تمرٌن عملً لقٌاس قوة شد الحبال 4-5

 تمرٌن عملً لقٌاس القدرة الكهربائٌة. 4-6

 الفصل الرابع. أسئلة 4-7
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 أوم وطرق ربط المقاومات والمتسعات . قانون: الفصل الخامس

 -أهداف الفصل الخامس:

 -:أنبعد دراسته الفصل على  قادراً  ٌكون الطالب أن

 .أوم قانونلكمٌات الثلاث لٌتعرف على العلاقة بٌن ا1- 

 وٌحسب المقاومة المكافئة نظرٌاً وعملٌاً. ناتقٌربط المقاومات بإ2- 

 . ناتقٌربط المتسعات بإ3- 

 سبوع( أ  4  (مفردات الفصل الخامس: 

 الجهد بثبوت المقاومة. تمرٌن عملً لحساب العلاقة بٌن التٌار وفرق 5-1

 .فرق الجهدقة بٌن التٌار والمقاومة بثبوت تمرٌن عملً لحساب العلا 5-2

 تمرٌن عملً لربط مقاومات على التوالً وحساب الكمٌات الكهربائٌة نظرٌاً وعملٌاً. 5-3

 .اً الكمٌات الكهربائٌة نظرٌاً وعملٌتمرٌن عملً لربط مقاومات على التوازي وحساب  5-4

 تمرٌن عملً للربط المختلط وقٌاس الكمٌات الكهربائٌة. 5-5

 تمرٌن عملً لشحن المتسعة. 5-6

 تمرٌن عملً لربط المتسعات. 5-7

مصدر تٌار متناوب ومصدر آخر للتٌار المستمر  إلىتمرٌن عملً لربط المتسعات وإٌصالها  5-8

 والتمٌٌز بٌن الحالتٌن.

 الفصل الخامس. أسئلة 5-9

 التؤسٌسات الكهربائٌة.الفصل السادس: 

 -:أهداف الفصل السادس

 -:أنبعد دراسته الفصل على  قادراً  ٌكون الطالب أن

 . المستعملة سلاكالأواع التاسٌسات الكهربائٌة وأن ٌتعرف على1- 

 .ناٌنفذ أعمال التؤسٌسات بموجب المخططات الكهربائٌة بإتق2- 
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 سبوع( أ  3  ( :مفردات الفصل السادس

 فً التؤسٌسات الكهربائٌة للمصاعد وأحجامها. المستعملة سلاكالأواع أن 6-1

 .فً أعمال التؤسٌسات سلاكالأ إستعمال 6-2

 تمرٌن عملً لربط مصباحٌن على التوالً ٌسٌطر علٌهما مفتاح. 6-3

 تمرٌن عملً لربط مصباحٌن على التوازي ٌسٌطر علٌهما مفتاح. 6-4

 الفلورسنت.تمرٌن عملً لربط دائرة  6-5

 لم(طرٌقٌن )توصٌلة سُ ذي  مفتاحٌن بإستعمالً لتؤسٌس مصباح تمرٌن عمل 6-6

 تمرٌن عملً لربط جرس مع قفل باب. 6-7

 تمرٌن عملً لربط مصباح ومفتاح ونقطة مؤخذ. 6-8

 الفصل السادس. أسئلة 6-9

 . الألكترونٌةته فً بناء الدوائر الكهربائٌة وإستعمالا: الحاسوب والفصل السابع

  -:بعأهداف الفصل السا

 -:أنبعد دراسته الفصل على  قادراً  ٌكون الطالب أن

 الحاسوب وٌتعرف على تطبٌقاته. ٌستعمل1- 

 .الألكترونٌةتطبٌقات الحاسوب فً بناء الدوائر  ٌستعمل2- 

 ( اسبوع2 (: مفردات الفصل السابع

 الحاسوب. إستعمالكٌفٌة  7-1

 (.  (Workbenchبرنامج  7-2

 .الألكترونٌة( فً بناء الدوائر  (Workbenchبرنامج  إستعمال 7-3

 .الفصل السابع أسئلة 7-4
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 الفصل الثامن: التٌار المتناوب

  -:أهداف الفصل الثامن

 -:أنبعد دراسته الفصل على قادراً ٌكون الطالب  أن

 لحساب قٌم الكمٌات الكهربائٌة . الإشارة راسم ٌستعمل

 

 التٌار المتناوب. ممانعاتٌتعرف على العلاقة بٌن التٌار والضغط فً 1- 

 الدائرة فً دوائر التٌار المتناوب نظرٌاً وعملٌاً. ممانعةٌحسب 2- 

 ( اسبوع3 (:  مفردات الفصل الثامن

 وربطه لحساب قٌم التردد والجهد. الإشارة راسم إستعمالتمرٌن عملً على  1ـ8      

 تمرٌن عملً حول إجراء اللحام بالكاوٌة والقصدٌر. 8-2   

مصدر تٌار متناوب وتوصل  إلىتمرٌن عملً لربط )مقاومة, متسعة, ملف( كل على حدة  8-3

 لإٌجاد العلاقة بٌن التٌار والجهد. الإشارة راسممع جهاز 

 الدائرة. ممانعةوحساب (  L-R)تمرٌن عملً لربط دائرة  8-4

 الدائرة. ممانعةوحساب (   (C-Rتمرٌن عملً لربط دائرة  8-5

 الدائرة. ممانعةوحساب (   (L-Cتمرٌن عملً لربط دائرة  8-6

 الدائرة. ممانعةوحساب  ((R-L-C تمرٌن عملً لربط دائرة  8-7

(عملٌاً ونظرٌاً وٌتعرف على الفرق 7تمرٌن  إلى  5الدائرة من ) تمرٌن  ممانعةتحسب  ملاحظة :

 الكمٌتٌن مع مناقشة النتائج. بٌن

 .ثامنالفصل ال أسئلة 8-8
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 : أشباه الموصلات والدوائر المنطقٌة .الفصل التاسع

 أهداف الفصل التاسع:

 -:أنلفصل على بعد دراسته ل قادراً  ٌكون الطالب أن

 تها.إستعمالاواعها وأنٌتعرف على أشباه الموصلات و1- 

 على مدى صلاحٌاتها.شباه الموصلات لٌتعرف ٌفحص أ2- 

 ته فً عملٌة التكبٌر.إستعمالاواعه وأنوالتعرف على  الترانزستورٌفحص 3- 

 .الألكترونٌةهمٌتها فً الدوائربوابات المنطقٌة وأٌتعرف على ال4- 

 ٌبنً البوابات وٌتعرف على جدول الحقٌقة لكل منها.5- 

 سبوع( أ  4  ( :مفردات الفصل التاسع

 الموصل)الداٌود( وقراءة المعلومات المثبته علٌه.الثنائً شبه  9-1

 مامً والعكسً وقٌاس المقاومة فً الحالتٌن.حٌاز الأنتمرٌن عملً لفحص الثنائً فً الأ 9-2

م نصف موجة وموجة كاملة. 9-3  تمرٌن عملً لعمل مقوِّ

م موجة كاملة  9-4  ( ثنائٌات.4) بإستعمالتمرٌن عملً لعمل مقوِّ

 .إستعمالهتمرٌن عملً لربط ثنائً الزٌنر فً الدائرة للتعرف على  9-5

 .إستعمالهتمرٌن عملً لربط الثنائً الضوئً فً الدائرة للتعرف على  9-6

 لٌتعرف على نوعه. الترانزستور أطرافتمرٌن عملً لفحص  9-7

 فً دائرة التكبٌر) الباعث المشترك(. الترانزستورتمرٌن عملً لربط  9-8

 فً دائرة التكبٌر )القاعدة المشتركة(. الترانزستورتمرٌن عملً لربط  9-9

 والثنائً فً دائرة مجهز القدرة. الترانزستور لإستعمالتمرٌن عملً  9-10

 .قٌة وٌتعرف على جدول الحقٌقة لهاالبوابات المنط إستعمالتمارٌن مختلفة حول  9-11

 .  البوابات المنطقٌة البإستعمتمرٌن حول تطبٌق الجبر البولٌونً  9-12

 الفصل التاسع. أسئلة 9-13         
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 محتوٌات الكتاب
 

  

 الصفحات                   الفصل       إسم                        الفصل   

  23-13      الصحة والسلامة المهنٌة                  الفصل الأول              

 42-24ظمة التعلٌق              أنالمصعد الكهربائً و            الثانًالفصل  

 66-43   اللحام والتثقٌب والتسنٌن                     الفصل الثالث             

 96-67             المٌكانٌكٌةالفصل الرابع         أجهزة القٌاس الكهربائٌة و 

  129 -97      أوم وطرق ربط المقاومات والمتسعات  قانونالفصل الخامس    

 156 - 130    التؤسٌسات الكهربائٌة                      الفصل السادس          

 180 -157   ته فً بناء الدوائر       إستعمالاالفصل السابع        الحاسوب و 

 ٌةالكهربائٌة والألكترون                                 

 206 -181       التٌار المتناوب                                      الفصل الثامن 

 267 -207    أشباه الموصلات والدوائر المنطقٌة          الفصل التاسع         
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 الفصل الاول 

 

 

 

 : الأهداف

 -:أنهاء دراسته الفصل على أنبعد  قادراً  ٌكون الطالب أن

 .ٌكٌةكانمٌالعمال الكهربائٌة والسلامة  المهنٌة عند العمل بالأ ٌتعرف على قواعد1- 

 ٌطبق قواعد وشروط السلامة المهنٌة.2- 

 .انتقالسلامة المهنٌة الخاصة بالعمل بإمعدات  ٌستعمل3- 

 

 

 

 

 الصحة والسلامة المهنٌة
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 المفردات:

 .المهنٌةالسلامة  1-1      

 .ٌكٌةكانمٌالالمخاطر الكهربائٌة و 1-2     

 .الإسعافات الأولٌة 1-3     

 

 

 

 

 المحتوٌات



04 
 

 السلامة المهنٌة: 1-1

 :ٌؤتًٌقصد بالسلامة المهنٌة ما    

البشرٌة ) القوى العاملة ( من التعرض للإصابات الناجمة عن  الإنتاجالمحافظة على مقومات 1- 

 مخاطر العمل.

 تستعملالتً  ,والمواد الأجهزةوذلك من خلال المحافظة على  ,المادٌة الإنتاجحماٌة مقومات 2- 

 .الإنتاجفً عملٌة 

 حتٌاطات اللازمة لتؤمٌن بٌئة سلٌمة تحقق الوقاٌة من المخاطر.توفٌر الإ3- 

 :ٌكٌةكانمٌالالمخاطر الكهربائٌة و 12 -

لما  .أو كهربائٌة ٌكٌةكانمٌمخاطر  إلىالكهربائٌة المصاعد  صٌانةغالبا ما ٌتعرض العاملون ب    

مستمرة  صٌانة إلىالتً تكون بحاجة وكهربائٌة  ٌكٌةكانمٌ أجزاءمن  ,ٌحتوٌه المصعد الكهربائً

ً الحدٌثة تستوجب نصب مصاعد ان, فالمبالإنسانوللفائدة التً تعود بها لخدمة  .لأهمٌة المصاعد

ٌة والفنادق والدوائر الرسمٌة والمحال التجار ً الخدمٌة مثل المستشفٌاتانلاسٌما المب ,كهربائٌة

 .المكونة من عدة طوابق

واع هذه المخاطر وأسبابها وكٌفٌة الوقاٌة منها أنٌتعرف على  أنلذا ٌتوجب على العامل الفنً    

 ما تعرض احد العاملٌن لها. إذاوالإسعافات الأولٌة الواجب القٌام بها 

 المخاطر الكهربائٌة: 2-1- 1

 أنً, الإنسانتؤثٌرالتٌار الكهربائً فً الجسم  إلىلقد أثبتت الدراسات والأبحاث التً أجرٌت للتوصل    

وهذا ٌتوقف  .تحددها كمٌة التٌار الذي ٌمر داخل جسم الشخص المصاب الكهربائً شدة صدمة التٌار

تإثر فً شدة الإصابة فً حالة الصدمات  أخرىعلى جهد المصدر ومقاومة الشخص. وهناك حقائق 

 الكهربائٌة وهً مدة مرور التٌار خلال الجسم ومقداره وتردده.

وزٌادة  .حد ما التٌار الكهربائً فالجلد الخشن الجاف ذو مقاومة عالٌة إلىوٌقاوم سطح الجلد     

 إلىالتٌار ٌمر مباشرة  ؤنف ,حدث وقلت مقاومة الجلد حد كبٌر, فإذا إلىرطوبة الجلد تقلل المقاومة 

 ها تقل كلما زاد الجهد الكهربائً.ؤنت مقاومة الجلد فكانسجة الجسم. ومهما أنوخلال  ,الدم
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ٌكون خطراً  أمبٌرملً (  100 ) التٌار المتناوب حتى بمقدار أنعلى  ,ودلت التجارب بشكل عام        

هو الحد الذي ٌمكن معه أمبٌرملً (  90 ) التٌار المستمر بمقدار أنمر خلال الأعضاء الحٌوٌة, و إذا

نسبة  حولالتجارب  خلاصة ما ظهر من بٌن( 1ٌ-1ٌتحرر الفرد من التماس الكهربائً. والجدول ) أن

 .الإنسانلتٌار وتؤثٌرها على جسم شدة ا

 الإنسانتؤثٌر شدة التٌار الكهربائً على جسم  1-1جدول 

 الإنسانتؤثٌره على جسم  أمبٌرشدة التٌار بالملً  التٌار الكهربائً

 التٌار الكهربائً الآمن

 أو أقل 1
بتعاد والتحكم ٌشعر بالصدمة وٌمكنه الإلا

 .فً عضلاته

 8 إلى 1من 
)رعشة خفٌفة( بدون ألم  ٌشعربالصدمة

 .بتعاد والتحكم فً عضلاتهوٌمكنه الإ

 15 إلى 8من 
تحدث صدمة مإلمة لكن التحكم فً 

 .العضلات مازال ممكنا

غٌر  التٌار الكهربائً

 الآمن

 20 إلى 15من 
صدمة كهربائٌة متوسطة ومإلمة تإدي 

السٌطرةعلى العضلات القرٌبة  فقدان إلى
 .الصدمة ولا ٌتمكن من الحركة كانمن م

 50 إلى 20من 
م لاآ إلىصدمة كهربائٌة شدٌدة تإدي 

 شدٌدة فً العضلات وصعوبة فً التنفس

 100 إلى 50من 
ختلال فً وظائف القلب وٌمكن إٌحدث 

وخاصة لأصحاب  ,الوفاة إلىٌإدي  أن
 .الأجسام الضعٌفة

 توقف القلب عن العمل والوفاة فً الحال 200 إلى 100من 

 فما فوق 200من 
تقلص تام لعضلة القلب وتوقف القلب 

مع تقلص شدٌد فً  ,خلال مدة الصدمة
 .العضلات وحروق شدٌدة
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  :واع الحروقأن

 واع هً:أنثلاثة  إلىتقسم الحروق بصورة عامة 

 حروق من الدرجة الأولى. -1

 ة.ثانٌالحروق من الدرجة  -2

 حروق من الدرجة الثالثة. -3

 .واع الحروقأن( 1-1) وٌبٌن الشكل

 

 واع الحروقأن 1 - 1شكل 

 :الحروق الكهربائٌة

 -تً:داخلٌة كالآحروق و حروق خارجٌة إلىتقسم و

كما مبٌن  ,دخول التٌار الكهربائً للجسم وهو من الدرجة الثالثة شدٌدة الخطورةحروق موقع ـ 1

 (.2-1فً الشكل )

كما مبٌن فً  ,شد خطورةأمن الجسم وهو من الدرجة الثالثة حرق على طول مسار التٌار ـ 2

 .(3-1الشكل )

كما مبٌن  ,وهً من الدرجة الثالثة ,الأرض إلى الإنسانحروق فً موقع خروج التٌار من جسم ـ 3

 .(4-1فً الشكل )
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 شدٌدة الخطورةحروق   2-1 الشكل 

                            

 

 حروق الدرجة الثالثة 4-1 الشكل         حروق أشد خطورة 3- 1  الشكل             

 

 أسباب التعرض لحوادث الكهرباء:

 الذهنً. الإنشغالبسبب  الإنتباهالتسرع فً العمل وعدم 1- 

 المناسبة. صٌانةجراء الإعدم تؤرٌض المعدات الكهربائٌة وعدم 2- 

 .صٌانةإهمال قطع التٌار أثناء أعمال ال3- 

 الكهربائٌة. الأجهزةقٌام أفراد غٌر متخصصٌن بالعمل مع الدوائر و4- 
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 وعدم القٌام بالفحص السلٌم قبل بدء العمل. ,التوصٌل الخاطئ 5-

 من مصدر حراري. سلاكالأالمعدات و قرب6- 

 هتمام بتركٌب الفواصم أو تركٌب الفواصم غٌر المناسبة.عدم الإ7- 

اء الخوذة الواقٌة إرتدمعدات الوقاٌة الشخصٌة الخاصة بالكهرباء مثل  بإستعماللتزام عدم الإ8- 

 لخ.أدد الكهربائٌة المعزولة  ...... الع إستعمالللرأس وبدلة العمل المناسبة و

 :ٌكٌةكانمٌالالمخاطر  1-2-2

أو غٌر المباشر بالآلات وملحقاتها  ,هً الأخطار التً ٌتعرض لها العاملون نتٌجة تماسهم المباشر   

 دد الخاصة بها.أو العُ 

 :ٌكٌةكانمٌالأسباب المخاطر 

تكون طوٌلة أو بؤكمام عرٌضة أو وجود ثقب فً الجٌوب  كاناء بدلة العمل غٌر المناسبة إرتد1- 

 عن الآلة. إنتباههسقوط المعدات على قدم العامل وتشتٌت  إلىتإدي 

 الدائمة للمكائن. صٌانةعدم إجراء ال2- 

 .المستعملةوجود عٌوب صناعٌة فً المواد 3- 

 المسافة غٌر المناسبة بٌن المكائن.4- 

 للمكائن. عدم توافر الحواجز الواقٌة5- 

 الماكنة دون العلم بها. أجزاءستهلاك بعض إ6- 

 ثناء العمل على الماكنة.أها المناسب كانعدم وضع المعدات فً م -7    

 لإسعافات الأولٌة:ا 1-3    

  .ةئٌاالكهرب لصعقةإسعاف المصاب با 1-3-1    

 :ؤتًعند وقوع حادثة بسبب الكهرباء ٌجب إتباع ما ٌ        

 المصاب مٌت. أن  بداً أ لانفترض1- 
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 ٌجب التدخل بدون مجازفة.2- 

 قاطع الحماٌةٌجب عزل المصاب عن الدائرة الكهربائٌة بفصل الكهرباء. وذلك عن طرٌق نزع 3- 

أو أقطاب عزل مصنوعة من الخشب  قضبانالنابضة بالتٌار بواسطة  سلاكالأأو إبعاد  (المصهر) 

من جسم  عار ٌكون الشخص المنقذ حذرا فلا ٌلمس أي جزء   أنالجاف أو ما شابه. وٌنبغً 

 فٌه. التٌار سارٌاً  كانالمصاب طالما 

لحاجته لإجراء تنفس  ,لا ٌترك المصاب وحده أنعلى , الحادث فوراً  كانم إلىستدعى الطبٌب ٌُ 4- 

 .الحادث صطناعً خلال بضع دقائق من وقوعإ

 ,ةربطالأ فٌجب تسهٌل تنفسه بفتح ملابسه المحكمة أوالتنفس  فً ارالمصاب مستم كان إذا -5   

للهواء النقً   للسماح والأبواب   النوافذ فتح  على ظهره مع  ممتداً  ,والأحزمة ووضع المصاب

 بالدخول.

تركه بدون  جوزٌ لاله و الإصطناعًبإجراء التنفس  تعذر على المصاب التنفس, ٌبدأ فوراً  إذا6- 

 تنفس ولو للحظة. 

 :الإصطناعًالتنفس  1-3-2

 وهً: الإصطناعًة للتنفس عد   طرق هناك  

للضغط على الجسم وفٌها ٌضغط الفرد الذي ٌقوم  ,القوة إستعمالوتعتمد على  الطرٌقة الٌدوٌة:1- 

لٌطرد هواء الزفٌر ثم ٌخفف الضغط  ٌدٌه راحتً افات الأولٌة على صدر المصاب بكلتبالإسعا

نتٌجة للمرونة الطبٌعٌة التً ٌتمٌز بها  آلٌاً لٌتٌح الفرصة لدخول هواء الشهٌق  ,وٌطلق ٌدٌه

 الصدر.

وفٌها ٌنفخ الفرد القائم بالإسعافات الأولٌة الهواء بفمه  طرٌقة النفخ ) وهً أفضل الطرق (:2- 

الخلف حتى لا  إلى لاٌكون رأس المصاب فً هذه الحالة مائ أنفه وٌجب أنفً فم المصاب أو 

 فً سد قنوات التنفس. اللسانٌتسبب 

 :(5-1كما مبٌن فً الشكل )و :ٌةتوٌجب إتباع التعلٌمات الآ

 .مد المصاب على سطح صلب 

 حتى ٌصبح وجهه موجها  للأعلى. ,الخلف إلىرجع الرأس أو ,رفع رقبة المصابإ 

 مام.الأ إلىفم المصاب مع جعل الفك الأسفل  إفتح 

 ف.نالإبهام والسبابة مع قفل فتحتً الأ إستعمل 
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   الرئتٌن  ءئفخ لملأنفمك على سعته وضعه حول فم المصاب و إفتحثم  ,عمٌقاً  نفساً  خذ

 بالهواء ) صدر المصاب ٌرتفع (.

 ف ) صدر نرفع رأسك حتى تسمح للمصاب بطرد الهواء بنفسه مع فتح فتحتً الأإ

 المصاب ٌنخفض (.

  ٌسترجع المختنق التنفس الطبٌعً أو  أن إلىمرة فً الدقٌقة  (16)كرر العملٌة بمعدل

 تصل النجدة المختصة.

لكن هنا  (فأن –فم )طرٌقة  إلىٌمكن اللجوء  (فم –فم ) سعف طرٌقةصعب الأمر على المُ  إذا ملاحظة:

 ف معا عند السماح للمصاب بطرد الهواء.نٌجب إغلاق الفم جٌدا كما ٌجب فتح الفم والأ

 

 خطوات التنفس الصناعً 5 -1شكل  

 

 إسعاف المصاب عند حدوث النزف: 1-3-3

 وهو على نوعٌن: ,النزف هو خروج الدم من الأوعٌة الدموٌة نتٌجة لإصابة ما

 النزف الخارجً: هو تسرب الدم من الأوعٌة الدموٌة خارج الجسم.1- 

 التجاوٌف أوالأحشاء. النزف الداخلً: هو تسرب الدم من الأوعٌة الدموٌة داخل الجسم خلال2- 
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 :إلىوٌمكن تصنٌف النزف بنوعٌه 

 وٌتدفق على دفعات. اً قرمزٌ اً : ٌكون لونه احمرشرٌان1ً- 

 وٌنساب باستمرار. اً ورٌدي: ٌكون لونه أزرق2- 

 وٌنساب بهدوء من سطح الجرح. اً شعٌري: ٌكون لونه احمر3- 

  :الشرٌانًالنزف  إسعاف

 جعل المصاب ٌنام على ظهره.1- 

 الأعلى. إلىع العضو المصاب رف  2- 

 النزف بالإصبع. كانالضغط على م3- 

النزف ٌلجؤ  كانتعذر الضغط على م إذاو ,وربطه برباط ضغط ,وضع مندٌل على موضع النزف4- 

 الأصلً من ناحٌة القلب. ناالضغط على الشرٌ إلى

 :إسعاف النزف الورٌدي

 جعل المصاب ٌنام على ظهره.1- 

 الأعلى. إلىرفع العضو المصاب 2- 

 إزالة الملابس الضٌقة.3- 

 النزٌف برباط ضاغط. كانالضغط على م4- 

 :لشعٌرياإسعاف النزف 

 ثلج. وبارد أماء  وسٌلٌزٌة أدرجة  45محلول ملح ساخن  1- 

 إضافة مواد مضادة للنزٌف, أدرٌنالٌن ومحلول كلوكوز وغٌرها.2- 

 النزف برباط ضاغط. كانالضغط على م3- 

 :النزف الداخلً

 .اً المستشفى فور إلىنقل المصاب ٌُ     
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 ؟ما المقصود بالسلامة المهنٌة -1س

 نوع؟ ؟ مع ذكر قٌم التٌار لكلالإنسانخطورته على ف التٌار الكهربائً من حٌث شدة صن   - 2س

 ؟واع الحروق الكهربائٌةأنعدد  - 3س

 ؟ها عند وقوع حادثة بسبب الكهرباءماهً النقاط الواجب إتباع - 4س

 وتكلم عن واحدة؟ ؟؟ عددهاالإصطناعًماهً طرق التنفس  - 5س

 ؟دد أسباب التعرض لحوادث الكهرباءع - 6س

 ؟ٌكٌةكانمٌالعدد أسباب التعرض للمخاطر  - 7س

 ؟الشرٌانًض للنزف سعف مصابا  تعر  كٌف تُ  - 8س

 ؟مصابا  تعرض للنزف الورٌدي سعفكٌف تُ  - 9س

 

 

 

 

 

 

 

 أسئلة الفصل الأول
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 ثانًالالفصل 

 

 

 :الأهداف

 على : بعد دراسة الفصل قادراً  ٌكون الطالب أن  

 .الخاص بالأشخاص ومواقعها( Elevator Electrical ) المصعد الكهربائً أجزاءتحدٌد  - 1

 .هاأقطارتمٌٌز الحبال الخاصة بالمصاعد الكهربائٌة وكٌفٌة قٌاس  - 2 

البكرات المستعملة ومقارنتهاا ماع   واع البكرات والفحص النظري لمقدار التآكل فً أخادٌدأنتمٌٌز  - 3

 .الجدٌدة

  .الرئٌسٌة للعربة والثقل المعادل تثبٌت الحبال - 4 

 

                       

 

 

 

 

 

 

                         

 المصعد الكهربائً وأنظمة التعلٌق
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 المفردات:

للأشخاص  Electrical Elevator))  المصعد الكيربائي أجزاءتمرين عممي لمتعرف عمى  2-1
 ومواقعيا.

 ىا واعدادىا.أقطار واع الحبال وقياس أن لبيانتمرين عممي  2-2

 الحبال الرئيسية لمعربة والثقل المعادل. أطرافتمرين عممي حول عممية تثبيت  2-3

   خاديد فييا.واع الأأنيد البكرات والتعرف عمى خادتمرين عممي لقياس التآكل في أ 2-4

 

 

 

 للعربة الصدمات كاتم
 المعادل للثقل  الصدمات كاتم

  الطابق باب

 الشد بكرة

 السرعة محكم

 السحب ماكنة

 المعادل الثقل

 المعادل الثقل توجٌة سكة العربة

 العربة توجٌة سكة

  السٌطرة لوحة

 المحتوٌات
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  (Elevator Electrical) المصعد الكيربائي أجزاءتمرين عممي لمتعرف عمى  2-1

 للأشخاص ومواقعيا.
 

 ومواقعها  (Elevator Electrical) التعرف على أجزاء المصعد الكهربائً :التمرٌن إسم

 

 1التمرٌن:رقم 

 حصة 12 :عدد الحصص                    : برج المصعد التنفٌذ: محطة العمل كانم

 المصعد الكهربائً ومواقعها  أجزاءٌكون الطالب قادراً على تحدٌد  أن: ٌجب التعلٌمٌة الأهداف: أولاً 

  .التسهٌلات التعلٌمٌة : المصعد الكهربائًاً: ثانٌ

 , الرسومات التوضٌحٌة.الأداءالنقاط الحاكمة, معٌار  خطوات العمل: ثالثاً:

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .بدلة العمل إرتد   1

المصعد الكهربائٌة  أجزاءتعرف على  2

فً غرفة المكائن عندما ٌكون  ٌكٌةكانمٌالو

 .( إطفاء(Offمصدر الطاقة 
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 .آلٌاً  شغل المصعد 3

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 من داخل العربة. صٌانةحالة  إلىل نوعٌة التشغٌل من تشغٌل آلً حو   4

 

       تواجد شخص فوق العربة للتشغٌل الٌدوي. 5

 

 المصعد فً بئر المصعد. أجزاءتعرف على  6

     

Auto 

تشغٌل 

 أوتوماتٌكً

hand 

 تشغٌل ٌدوي 
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واطفًء  أوقف العربة فً الطابق الأول 7

 مصدر الطاقة.

 

 

 

 

 

     

 باب الصالة فً الطابق الارضً ٌدوٌاً. إفتح 8

     

 المصعد فً الحفرة. أجزاءتعرف على  9
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة التخصص:          الأولى     المرحلة:           الطالب:                إسم

 .المصعد الكهربائً ومواقعها أجزاء التمرٌن: إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 .اء  بدلة العملإرتد 1

 ٌكٌةكانمٌالالمصعد  أجزاءالتعرف على  2

 .والكهربائٌة فً غرفة المكائن

20   

   5 .آلٌاً تشغٌل المصعد  3

تحوٌل نوعٌة التشغٌل من تشغٌل آلً  4

 .صٌانةحالة  إلى

5   

تواجد شخص فوق العربة للتشغٌل  5

 .الٌدوي

10   

المصعد فً بئر  أجزاءالتعرف على  6

 .المصعد

20   

  ٌقاف العربة فً الطابق الأول.إ 7

 

5   

فتح باب الصالة فً الطابق الارضً  8

 .ٌدوٌاً 

5   

   20 .المصعد فً الحفرة أجزاءالتعرف على  9

   5 .الزمن المستغرق 10

   %100 المجموع

 /التوقٌع /الفاحص إسم

 /        /        /التارٌخ  

 

واقل منها ٌعٌد  (9 ,6 ,2)فً الفقرات  ٌكون ناجحاً  أن% على 60التمرٌن  لإجتٌازالدرجة الدنٌا 

 الطالب الخطوات التً رسب فٌها
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 ىا واعدادىا.أقطار واع الحبال وقياس أن لبيانتمرين عممي  2-2

  .عدادهاالحبال وأ أقطار: كٌفٌة قٌاس التمرٌن إسم

 2رقم التمرٌن:

             حصص 6عدد الحصص:                 المصاعد صٌانة: ورشة التنفٌذ: محطة العمل كانم

 أن ٌكون الطالب قادراً على أنالتعلٌمٌة: ٌجب  الأهداف :أولاً 

  .واعهاأنالحبال ومعرفة  أقطارس ٌقٌ 

 :التسهٌلات التعلٌمٌة :اً ثانٌ

 رنٌة(, قفازات ) كفوف عمل (ٌ) ف واع مختلفة من الحبال الخاصة بالمصاعد, قدمة قٌاسأن   

 :مقدمة

 :  Wire Ropes)الحبال السلكٌة )

هً تحوٌل حركة ماكنة السحب  ,الحبال السلكٌة فً المصاعد الكهربائٌة إستعمالالغاٌة من  نإ     

حٌث ٌربط الحبل الرئٌسً بٌن  ,تعمل على صعود ونزول عربة المصعد ,حركة عمودٌة إلى ,ٌةدورانال

لمنع العربة من  ,كما ٌستعمل الحبل مع محكم السرعة ,عبر ماكنة السحب ,العربة والثقل المعادل

ٌكً كانالمٌ نامالسرعة, بجهاز الأ ق ربط جهاز محكموذلك عن طرٌ .السقوط فً الحالات الطارئة

حٌث ٌربط فً  .رتفاعات العالٌةلك ٌستعمل حبل توازن فً حالات الإكذ ,العربة ًجانبالمثبت على 

وذلك لجعل الحمل على ماكنة السحب ثابت  ,للحبل الرئٌسً اً العربة والثقل المعادل وٌكون وزنه مساوٌ

ختلاف المواد المستعملة كثٌرة من الحبال السلكٌة تختلف بإ اً واعأنوتوجد  ,خلال صعود ونزول العربة

 سبائك ,هً سبائك الفولاذ ,ً تصنٌع الحبال السلكٌةف المستعملةومن أهم هذه المواد  ,فً تصنٌعها

بعادها أ إلى سلاكالأتسحب  أنوبعد  ,مواصفات خاصة ,المونٌل . حٌث كل من هذه المواد تعطً للحبل

حبل حٌث تلوى كل  إلىلتشكٌلها  ,عندئذ تكون جاهزة ,المواصفات المحددة إلى المطلوبة تعامل حرارٌاً 

ف آلٌاً )ٌصنع من  قنب فآلٌاً وتشكل حزمة ثم تلوى مجموعة من الحزم حول  سلاكالأمجموعة من 

).......( عدد  ل بالارقام حٌث ٌمثل الرقم الأوللتشكٌل الحبل المطلوب وتكتب معلومات الحب نباتٌة(

  :واعنهم هذه الأفً كل حزمة وأ سلاكالأ) ..... ( فٌمثل عدد  ثانًالالحزم المكونة للحبل اما الرقم 
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وٌوجاد ثلاثاة  ,المكوناة للحزماة متسااوٌة سالاكالأ أقطاار: فً هاذا الناوع تكاون مًالحبل النظا .1

 فآلٌااً وعادد الحازم المكوناة للحبال وٌكاون  ,فً كل حزماة سلاكالأختلاف عدد واع تختلف بإأن

 (.  1-2) كما مبٌن فً الشكل اً القنب مركزٌ

 

 الحبل النظامً 1-2 شكل 

المكونة للحزمة  سلاكالأمن حٌث عدد  ,ٌوجد نوعٌن من الحبال ,: فً هذا النوعحبل ورنكتون .2

كماا  ,مختلفاة أقطارالمكونة للحزمة فتوجد ثلاثة  سلاكالأ أقطاروعدد الحزم المكونة للحبل اما 

 (.2-2) مبٌن فً الشكل

 ف قنبآلٌاً    قطر كبٌر      قطر متوسط   قطر صغٌر                      

                                                                                

 حبل ورنكتون 2-2شكل                                        

ا ام   .المكونة لها سلاكالأ أقطارالنوع تكون كل حزمة من نوعٌن من : فً هذا الحبل المغلق .3

ن واع كما مبٌأنللحبل فتوجد ثلاثة المكونة للحزمة وعدد الحزم المكونة  سلاكالأمن حٌث عدد 

 (.3-2) فً الشكل

 

 

 

 

 الحبل المفلق 3-2 شكل 

شكل بٌضوي فً مرتبة ب سلاكالأ: فً هذا النوع من الحبال تكون الحبال ذات الحزم المسطحة .4

كبٌرة  أقطارتكون  سلاكالأ اً أقطار ما. أبشكل مثلث ,واع تكون مرتبةنوفً بعض الأ ,كل حزمة

  سلك قطر كبٌر 
 سلك قطر صغٌر 

 سلك 

  حزمة
 قنب  آلٌافً
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أ( 4-2) والحزم فٌوجد نوعٌن كما مبٌن فً الشكل سلاكالأما من حٌث عدد . أصغٌرة اً أقطارو

 ب(.4-2و)

                    

 )ب( مثلث                بٌضوي )أ(                                       

 الحبال ذات الحزم المسطحة 4-2شكل رقم 

تلاف حاول حبال  ,سالاكالأع تتكون كل حزمة مان مجموعاة مان : فً هذا النوالحبل الخلفً -5

وتلف بعد ذلك الحزم حول قنب اٌضاً فٌكون الحبال الخلفاً  ,محوري فً مركز الحزمة ب  ن  قُ 

 ا,ب(.  5-2) وٌوجد نوع واحد كما مبٌن فً الشكل

                                            

 ف قنبآلٌاً  

 الحبل الخلفً     أ 5-2 شكل 

 

     

 

 

 

  

 ب نموذج حبل 5-2 شكل        



32 
 

 , الرسومات التوضٌحٌة.الأداءخطوات العمل: النقاط الحاكمة, معٌار  ثالثاً:

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 بدلة العمل. إرتد   1

 واع الحبال.أنحدد  2

     

)الفرنٌة( لقٌاس القطر  القدمة إستعمل 3

 حبل.الخارجً لكل 

 

 عدد الحزم المكونة لكل حبل. إحسب 4

 

 

 

 

 

حزمة                              

 

 القدمة لقٌاس قطر كل حزمة. إستعمل 5

 

 القدمة لقٌاس قطر كل سلك. إستعمل , ثمالمكونة لكل حزمة سلاكالأعدد  إحسب 6

 

حبل قنب                   حدد موقع حبل القنب فً كل حبل. 7

 

 العمل والعدد المستعملة. كاننظف م 8

 المخصص لها. كانحفظ العدد المستعملة فً المإ 9



33 
 

 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة الأولى       التخصص: الطالب:                                 المرحلة: إسم

 .الحبال واعدادها أقطاركٌفٌة قٌاس  التمرٌن: إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 .بدلة العمل  إرتداء 1

   15 .واع الحبالأنتحدٌد  2

القدمة لقٌاس القطر  إستعمال 3

 .الخارجً للحبل
15 

  

   15 .حبلحساب عدد الحزم المكونة لكل  4

 .القدمة لقٌاس قطر كل حزمة إستعمال 5

 
10 

  

المكونة لكل  سلاكالأحساب عدد  6

  .حزمة
10 

  

   10 .تحدٌد موقع حبل القنب 7

 .العمل كانتنظٌف م 8

 
5 

  

 .حفظ العدد 9

 
5 

  

   10  .الزمن المستغرق 10

   %100 المجموع

 التوقٌع /الفاحص إسم

 /       /        / التارٌخ  

 

واقل منها ٌعٌد  (2,3,4,7)ون ناجحا فً الفقرات ٌك أن% على 60التمرٌن  لإجتٌازالدرجة الدنٌا 

 الطالب الخطوات التً رسب فٌها
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 الحبال الرئيسية لمعربة والثقل المعادل. أطرافتمرين عممي حول عممية تثبيت  2-3

  .الحبال الرئٌسٌة للعربة والثقل المعادل ) نماذج حبال ( أطراف: تثبٌت التمرٌن إسم

 3رقم التمرٌن:

 حصة 12: الحصصعدد                     المصاعد   صٌانة: محطة العمل: ورشة التنفٌذ كانم

 أنٌكون الطالب قادراً على  أن: ٌجب التعلٌمٌة الأهداف :أولاً 

  .الثقل المعادلوالحبال الرئٌسٌة للعربة  أطرافت ٌثب    

  :التسهٌلات التعلٌمٌة :ا  ثانٌ

(, حبل سبانة) كندك(, طقم مفتاح ربط ) , مفتاح ربط متحرك(كترقاطعة ), , زرادٌةمثبت حبل 

 ملم (.0.7رئٌسً, مشابك )قفٌص( مناسبة لقطر الحبل الرئٌسً, كفوف عمل, سلك رفٌع قطره ) 

 ., الرسومات التوضٌحٌةالأداءالنقاط الحاكمة, معٌار : خطوات العمل ثالثاً:

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 بدلة العمل. إرتد   1

    لف السلك الرفٌع الذي قطره 2

ملم على الحبل الرئٌسً ( 0.7)

 ملم( 30) من بداٌته ولمسافة

 . كما فً الشكل المجاور

 

 

 

 )البااٌم( الاارابط خاارج المساامارأ 3

 ,الكشاتبانبٌن الجازء المسانن و

بعد رفع الماشاة بالنسابة لمثبات 

  . كما فً الشكل المجاور الحبل

 

    

 السمكة  كشتبان   بٌم   الجزء المسنن    نابض

30mm 

0.7mm  D 
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خرج الحاصرة ) السمكة ( مان أ 4

كمااااااا فااااااً الشااااااكل  الكشااااااتبان

 . المجاور

  

 

 

 

 

 

 

   كشتبانالجزء المسنن        بٌم    حاصرة       

ثم لفاه  الكشتباندخل الحبل فً أ 5

علاااااااى الحاصااااااارة ) سااااااامكة ( 

ة ماان نفااس ثانٌاا وأخرجااه ماارة

( ملااام  300الفتحااة ولمساااافة ) 

 . كما فً الشكل المجاور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 . الكشتباندخال الحاصرة داخل إسحب كلا الحبلٌن بقوة لغرض إ
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كمااا فااً همااا بواسااطة القفااٌص أربط 7

 . الشكل المجاور

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

 

 فكك التمرٌن.  8

 العمل والعدد المستعملة.  كاننظف م 9

 المخصص لها.  كانحفظ العدد المستعملة فً المإ 10
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة الجهة الفاحصة :

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة الأولى       التخصص: الطالب:                                 المرحلة: إسم

 .الحبال الرئٌسٌة للعربة والثقل المعادل ) نماذج حبال( أطرافتثبٌت  التمرٌن: إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5  .اء  بدلة العملإرتد 1

( ملم من 0.7لف السلك الرفٌع الذي قطره ) 2

  .ملم (30بداٌة الحبل الرئٌسً ولمسافة )
15 

  

خراج البٌم الرابط بٌن الجزء المسنن إ 3

  .بعد رفع الماشة الكشتبانو
5 

  

   5  .الكشتبانخراج الحاصرة من إ 4

ثم لفه على  ,الكشتباندخال الحبل فً إ 5

 من الفتحةة ثانٌالحاصرة واخراجه مرة 

  .نفسها

15 

  

   15 .سحب كلا الحبلٌن  6

   15  .ربطهما بواسطة القفٌص 7

   5  تفكٌك التمرٌن. 8

   5  .العمل والعدد المستعملة كانتنظٌف م 9

 صصالمخ كانالعدد المستعملة فً المحفظ  10

  .لها
5 

  

   10 الزمن المستغرق. 11

   %100 المجموع

 التوقٌع /الفاحص إسم

 /        /        /التارٌخ  

واقل منها  (7,  6,  5,  4,  2% على أن ٌكون ناجحاً فً الفقرات )60الدرجة الدنٌا لإجتٌاز التمرٌن 

 ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها.
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 خاديد فييا.واع الأأنخاديد البكرات والتعرف عمى تمرين عممي لقياس التآكل في أ 2-4

 ((Sheave: قٌاس التآكل فً أخادٌد البكرات والتعرف على نوع الأخادٌد فً البكرات التمرٌن إسم

 4رقم التمرٌن:

 حصص 6: عدد الحصص              المصاعد صٌانة: محطة العمل: ورشة التنفٌذ كانم

البكارات بالنسابة إلاى التآكال لأخادٌاد ٌكون الطالاب قاادراً علاى تمٌٌاز  أن: ٌجب التعلٌمٌة الأهداف :أولاً 

  .واع الأخادٌد وأٌهما أكثر أهمٌةأنلبكرات المستعملة وكذلك التعرف على ا

 : التسهٌلات التعلٌمٌة اً:ثانٌ

واع مختلفة من أنومختلفة الأخادٌد مستعملة وجدٌدة, كفوف عمل ) قفازات (,  قطاربكرات متعددة الأ 

 رنٌة(. ٌنماذج الحبال, قدمة )ف

 مقدمة:

حول محور عمودي ٌمر بمركزه وٌكون فاً  دورانهً عبارة عن قرص من مادة صلبة قابل لل :البكرة

ماان  نوعااانتسااتقر فٌهااا الحبااال التااً تسااتعمل مااع البكاارة لنقاال الحركااة وٌوجااد  ,محااٌط القاارص أخادٌااد

 -ك:البكرات

كما مبٌن فً  لإستعمال: وهً البكرة التً ٌبقى محورها ثابت الموضع اثناء االبكرة الثابتة .1

 (. 6-2الشكل)

وتستعمل  ,لإستعمالثناء اتً ٌتغٌر موقع محورها مع الحركة أ: وهً البكرة الالبكرة المتحركة .2

 إلىمن صندوق التروس  ٌةدورانال( فً المصاعد الكهربائٌة لنقل الحركة  Sheaveالبكرات ) 

 ,ماع محكام السارعة تساتعملوكاذلك  ,حركاة خطٌاة أو عمودٌاة إلاىحٌث تتحول  ,حبل المصعد

 زلاق حبلنإرات المستعملة فً المصاعد نتٌجة كل فً البكوٌحصل التآ ,والباب الداخلً للمصعد

باٌن فاً ن اخاتلاف قاوة الشاد فاً الحبال كماا مزلاق نااتج ماناالمصعد فً تلك الأخادٌاد وهاذا الأ

 (.7-2) الشكل

                        

 البكرة المتحركة 7-2شكل                   ة   تالبكرة الثاب 6-2شكل                    
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 , الرسومات التوضٌحٌة:الأداءالنقاط الحاكمة, معٌار خطوات العمل:  ثالثاً: 

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 بدلة العمل.  إرتد   1

واع الأخادٌد أننظرٌاً  إفحص 2

 لبكرات. بالنسبة إلى ا

 

 

 

 

نظرٌاً مقدار التآكل فً  إفحص 3

أخادٌد البكرات المستعملة 

وقارنها بؤخادٌد البكرات الجدٌدة 

 .A,B,C,D  نقاط الفحص 

                           

ثبت الحبال فً أخادٌد البكرات  4

لكلا النوعٌن )الجدٌدة 

  .المستعملة( ولاحظ الفرقو

 

 

 

 أخدودحبل                                 

 

 مقطع عرضً من )بكرة( 

  .العمل والعدد المستعملة كاننظف م 5

  .المخصص لها كانحفظ العدد المستعملة فً المإ 6

 

 

 

 

 

 

 

Straight  V' Modified  V' Undercut U' Groove 

 المعادل الثقل العربة
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة الأولى       التخصص: الطالب:                                 المرحلة: إسم

 .واع الأخادٌدأنقٌاس التآكل فً أخادٌد البكرات والتعرف على  التمرٌن: إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5  .اء  بدلة العملإرتد 1

  .واع الأخادٌدنالفحص النظري لأ 2

 
25 

  

  .الفحص النظري لمقدار التآكل 3

 
30 

  

تثبٌت الحبال فً أخادٌد البكرات لكلا  4

  .النوعٌن

 

20 

  

  .العمل والعدد المستعملة كانتنظٌف م 5

 
5 

  

ها كانحفظ العدد المستعملة فً م 6

  .المخصص

 

5 

  

  .الزمن المستغرق 7

 
10 

  

   %100 المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /        /        /التارٌخ  

 

واقل منها ٌعٌد  (4, 2,3 ) ٌكون ناجحاً فً الفقرات أن% على 60التمرٌن  لإجتٌازالدرجة الدنٌا 

 الطالب الخطوات التً رسب فٌها.
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 ؟ماكنة السحب أجزاءـ عدد  1س

 :من مكونات المصعد ,ٌةالآت جزاءـ حدد مواقع الأ 2س

م السرعة2   .. كاتم الصدمات1    .. محكم السرعة3  .. بكرة الشد لمُحكِّ

   .. كابٌنة السٌطرة5  . . الثقل المعادل4

  .التشغٌل الٌدوي إلى. صندوق التحوٌل من التشغٌل الآلً 6

 ؟القنب فً حبل المصاعد فآلٌاً  تستعمل لماذاـ  3س

  .القدمة بإستعمالـ  وضح بواسطة الرسومات الطرٌقة الصحٌحة لقٌاس قطر حبل المصعد  4س

 : ًما فائدة كل مما ٌؤتـ   5س

  .السلك الرفٌع عند تثبٌت الحبال .1

  .الحاصرة فً مثبت الحبل .2

 ؟ كرات موضحاً ذلك بواسطة الرسوماتواع الأخادٌد فً البأنـ عدد  6س

 ؟ بب حصول التآكل فً بكرات المصاعدـ ما هو س 7س

 فً المصاعد الكهربائٌة؟ المستعملةواع الحبال أنـ عدد  8س

 واع البكرات؟أنـ قارن بٌن  9س

 

 

 أعئٍخ اٌفظً اٌضبٟٔ
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 اٌفظً اٌضبٌش
 

 

                         

 الأهداف:

      أن ٌكون الطالب بعد دراسته الفصل قادراً على ان:

 ٌتعرف على معدات اللحام والتثقٌب والتسنٌن  -1
 ٌنفذ عملٌات اللحام والتثقٌب للقطع المعدنٌة. -2
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  اٌّؾز٠ٛبد
 

 المفردات: 

  معدات اللحام والتثقٌب.3-1

  تمرٌن عملً للحام قطعتٌن من الحدٌد باستعمال القوس الكهربائً.3-2

  تمرٌن عملً للحام قطعتٌن من الحدٌد باستعمال شعلة أوكسً ــ أستٌلٌن.3-3

  تمرٌن عملً فً تثقٌب قطعة معدنٌة وعمل سن داخلً فٌها.3-4

  أسئلة الفصل الثالث.3-5

 

 



44 
 

  والتثقيب عدات المحامم   3-1
 .: معدات المحامأولا 

 .(1-3) ي وكما ىو مبين في الشكل: وتتضمن مايأتالكيربائيمعدات المحام بالقوس 

 مصدر الطاقة ) ماكنة المحام (.  .1

 قابموات المحام المعزولة . .2

 حامل سمك المحام . .3

 وصمة المحام.  إلىلتوصيل قابمو المحام  تستعملالتي تجييزات التثبيت  .4

 ثبت عمييا وصلات المحام. المنضدة التي ت .5

 صدرية جمد.  .6

 نظارات الوقاية.  .7

 ار, مطرقة, فرشاة سمكية, مسطرة زاوية, مسطرة فولذ. كفوف عازلة لمحرارة, نق   .8

 

 

 

 

 

 

 

 

 معدات لحام القوس الكيربائي 1-3شكل 

 نقار

 نظارة واقٌة

 ماكنة لحام
 قابلو لحام معزول

 المنضدة

 حامل سلك اللحام
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  ستيمين ويتضمن ما يمي وكما مبين في الشكلأ -وكسيتتكون من جياز أ: م عدات المحام بالغاز   

(3-2.) 

 ستيمين. أ إسطوانة .1

 وكسجين. أ إسطوانة .2

 ستيمين (. الأ -اة قياس الضغوط ) الأوكسجين دأ .3

 (. 2ابيب مطاطية ضغط عالي عدد) أن .4

 مشاعل متعددة.  .5

 .فرشاة سمكية, طاولة عمل, مطرقة نظارات لحام, .6

                             

 

 معدات المحام بالغاز 2-3شكل 

 غاز مشعل

 أنابٌب مطاطٌة

  ضغط عالً

إسطوانة 

 الأوكسجٌن

منظم  أداة

 الضغط

مولد 

 ستلٌنأ
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 :عدات التثقيبم   اا:ثاني

 :يوتتضمن مايأت 

 (. 3-3مثقب كيربائي, وكما مبين في الشكل ) .1

 برايم متعددة القياسات.  .2

 بعاد والقياسات. فولذ لتحديد الأ مسطرة .3

 بنطة لتحديد مركز الثقب. .4

 طباشير لغرض تأشير سطح القطعة المعدنية.  .5

 مطرقة.  .6

 . عميوالقطعة المراد تشغيميا لوضع سندان .7

 لمتخطيط وتحديد مركز ثقب مع المسطرة الفولذية.  يستعملشنكار تخطيط  .8

 

 

 

 

 

 

 

 ة عموديةقب كيربائيامث 3-3شكل 
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  .القوس الكيربائي بإستعمالتمرين عممي لمحام قطعتين من الحديد  3-2

 بواسطة ماكنة لحام القوس الكهربائً ,ملم )4(التمرٌن:  لحام زاوٌة من قطعتً حدٌد بسمك لحام  إسم

 5رقم التمرٌن: 

 حصص 6الحصص:عدد                        التنفٌذ: )محطة العمل(: ورشة لحام القوس الكهربائً كانم

ماكنة  بإستعمال ,ٌكون الطالب قادرا على لحام قطعتٌن بزاوٌة قائمة أنالتعلٌمٌة: ٌجب  الأهداف: أولاً 

 .القوس الكهربائً

 ( 3.25 ) ( ملم, سلك لحام قطر5×25×100قطعتٌن من حدٌد راسطة ) اً: التسهٌلات التعلٌمٌة:ثانٌ

ملم, نظارلت واقٌة, بدلة عمل واقٌة, كفوف عازلة للحرارة, مطرقة نقارة, فرشاة سلكٌة, ماسكة, 

 وسٌلة اٌضاح . طاولة عمل, جهاز لحام قوس كهربائً, حوض ماء,

 , الرسومات التوضٌحٌة:الأداءالنقاط الحاكمة, معٌار  خطوات العمل: ثالثاً:

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

بدلة العمل الخاصة للحام  إرتد   1

 القوس الكهربائً.

 

 

 

 

 

 

 

نظف قطعة العمل بفرشاة  2

 سلكٌة.
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القطعتٌن بٌن فكً ضع  3

زاوٌة  ٌشكلانالملزمة بحٌث 

 قائمة.

 

 

  

4 
مقدار الزاوٌة بٌنهما  إحسب

 زاوٌة فولاذٌة قائمة. بإستعمال

 

 

 
 

 ت القطعتٌن بإحكام بالملزمة.ثب   5

القطب السالب فً منضدة ت ثب   6

العمل وضع سلك اللحام فً 

 المقبض )القطب الموجب(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بقطعة  ,قدح سلك اللحامإ 7

متصلة بالقطب السالب  ثانوٌة

 لٌسخن.
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حدوث  القوس  لضمان( ملم  3-1قرب سلك اللحام على بداٌة الزاوٌة بمسافة تتراوح بٌن ) 8

 ( درجة.50-40تكون الزاوٌة بٌن سلك اللحام والقطعة بٌن )   أنالكهربائً على 

م  الخط الأول بتحرٌك سلك إ 9 لح 

للحام على شكل قوس ا

فقٌة منتظمة متعاكس وحركة أ

خط تقاطع مسار على 

فً  السطحٌن حتى نهاٌته كما

 الشكل المجاور.

 

 

     

 

 

 

 

 

 

ٌمٌن على  ثانًإلحًم  خط لحام  10

بعد تنظٌف الخبث  الخط الأول

المتكون من لحام الخط الأول 

 كما فً الشكل المجاور.

 

 

 

 

 

م  خط لحام آخر  11  ٌسار الخط الأول.على إلح 

ه كانضع مقبض اللحام فً م 12

 طفئ الجهاز.المخصص ثم إ
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زل الخبث المتكون على أ 13

منطقة اللحام بواسطة المنقار 

الحدٌدي كما مبٌن فً الشكل 

 المجاور.

 

 

 

 

 
 

لتقط القطعة بواسطة الملقط إ 14

وضعها فً حوض  ,الحدٌدي

كما مبٌن فً  ,الماء لتبرد

 الشكل المجاور.

 

 

 

 

 

 

                                                     

نظف القطعة من الأكاسٌد  15

كما  ,بوساطة الفرشاة السلكٌة

 مبٌن فً الشكل المجاور.
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العمل والعدد  كاننظف م 16

 المستعملة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها كاندد فً محفظ العُ إ 17

 المخصص.
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة التخصص:           الأولى  الطالب:                         المرحلة: إسم

 ملم بواسطة ماكنة لحام القوس الكهربائً)4(لحام زاوٌة من قطعتً حدٌد بسمك لحام  التمرٌن: إسم

 الملاحظات الأداءدرجة القٌاسٌةالدرجة الخطوات قمرال

   5 .ء بدلة العملإرتدا 1

تهما  بصورة ٌف القطعتٌن وتثبٌتنظ 2

 .متعامدة بٌن فكً الملزمة على المنضدة

10   

 بإستعمالحساب مقدار الزاوٌة بٌنهما  3

 .زاوٌة فولاذٌة قائمة

5   

   5 .تهٌئة ماكنة اللحام 4

   10 .تسخٌن سلك اللحام 5

   15 .والثالث ثانًاللحام الخط الأولى و 6

   10 .تحرٌك سلك اللحام اثناء اللحام 7

   5 .نظافة خط اللحام 8

   5 .المخصص له كانوضع المقبض فً الم 9

   5 .طفاء الماكنةإ 10

   5 .تبرٌد القطعة 11

   5 .تنظٌف القطعة من الأكاسٌد 12

   5 .العمل والعدد المستعملة كانتنظٌف م 13

   5 .المخصص لها كانحفظ العدد فً الم 14

   5 .الزمن المستغرق 15

   %100 المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /        /        /التارٌخ  

واقل منها ٌعٌد  (7 ,6 ,5 ,2 )ٌكون ناجحا فً الفقرات أن% على 60التمرٌن  لإجتٌازالدرجة الدنٌا 

 الطالب الخطوات التً رسب فٌها.
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 أستلٌن.  -تمرٌن عملً للحام قطعتٌن من الحدٌد بإستعمال شعلة أوكسً  3- 3

 بإستعمال اللهب.إسم التمرٌن: لحام قطعتٌن من الحدٌد بدون إستعمال سلك لحام 

  6رقم التمرٌن:

 حصص 6 أستٌلٌن              عدد الحصص: -مكان التنفٌذ: )محطة العمل(: ورشة لحام الأوكسً 

 الأهداف التعلٌمٌة: ٌجب أن ٌكون الطالب قادرا  على لحام أفقً لقطعتً راسطة من الحدٌد  بإستعمال: أولاً 

 المشعل بدون سلك اللحام.  

( 200( ملم, شنكار, مسطرة فولاذ )1×100×100صفٌح قٌاس ) تًلات التعلٌمٌة: قطعالتسهٌ اً:ثانٌ

ملم, جهاز لحام  120ملم, بنطة, نظارة, لحام, فرشاة سلكٌة, ماسكة, طاولة لحام, مطرقة, ملزمة 

 أستٌلٌن, وسٌلة إٌضاح. -الأوكسً

 ضٌحٌة., الرسومات التوخطوات العمل: النقاط الحاكمة, معٌار الأداء ثالثاً:

 الرسومات والصور الخطوات الرقم

 إرتد  بدلة العمل. 1

 

 

 
 

نظف قطعتً العمل من الشوائب والأكاسٌد  2

 بفرشاة سلكٌة.

 

 

 

3 
( ملم 5إرسم خط ٌبعد عن الحافة بمقدار)

لكلا القطعتٌن بوساطة الشنكار والمسطرة 

 كما مبٌن فً الشكل المجاور.
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4 
البنطة والمطرقة ثم بنط الخطوط بوساطة 

 .إثنً الحافات على الملزمة عند الخط

 

 

 

 

 

5 
تؤكد من عدم وجود الزٌت بالقرب من   

أستٌلٌن لتجنب  -مجموعة اللحام الأوكسً

أنفجار الإسطوانة ثم اشعل اللهب بعد 

ضبط ضغط غاز الأوكسجٌن والأستٌلٌن 

 بحٌث ٌكون  شكل اللهب مخروط ازرق. 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 
ن   كلا القطعتٌن.سخ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

7 
ضع القطعتٌن على منضدة اللحام وأطبق  

ب اللهب إلى بداٌة خط  الحافتٌن ثم ق رُّ

 اللحام لتكوٌن البركة المنصهرة.

 

 

 

 

 

 

 

 

ك اللهب حركات دائرٌة متداخلة متبعاً  8 حر 

الخط المستقٌم مع الإنتباه لاستمرارٌة 

 .وجود بركة الإنصهار حتى النهاٌة
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9 
إطفئ المشعل مبتدءاً بغلق صمام 

الأستٌلٌن أولاً ثم صمام الأوكسجٌن 

 لتفادي حدوث الفرقعة وإرتداد اللهب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أترك القطعة لتبرد تدرٌجٌا . 10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 
نظف القطعة من الأكاسٌد بواسطة 

 الفرشاة السلكٌة.

 

 

 

 

 

 

 . خط مستقٌمكرر الخطوات السابقة فً لحام كل  12
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13 
ف مكان العمل والعدد المستعملة.  نظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إحفظ العدد فً مكانها. 14
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 إستمارة قائمة الفحص

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 الكهربائٌةصٌانة المصاعد  الأولى       التخصص: إسم الطالب:                                 المرحلة:

 .لحام قطعتٌن من الحدٌد بدون إستعمال سلك لحام بإستعمال اللهب إسم التمرٌن:

الدرجة  الخطوات قمرال

 القٌاسٌة

 الملاحظات درجة الأداء

   5 إرتداء  بدلة العمل.  1

تخطٌط القطعة حسب الرسومات  2

 التوضٌحٌة.

5   

   5 عملٌة التبنٌط. 3

   5 المنضدة.تثبٌت القطعة على  4

   5 تهٌئة شعلة اللهب لمجموعة اللحام. 5

   10 تسخٌن القطعة. 6

   15 لحام الخطوط المستقٌمة. 7

   15 تحرٌك المشعل اثناء اللحام. 8

   10 إستمرار وجود البركة المنصهرة. 9

   5 إطفاء اللهب. 10

   5 تبرٌد القطعة. 11

   5 تنظٌف القطعة من الأكاسٌد. 12

   5 تنظٌف مكان العمل والعدد المستعملة. 13

   5 الزمن المستغرق. 14

   %100 المجموع

 التوقٌع إسم الفاحص

 /        /        /التارٌخ  
 

 

واقل منها ٌعٌد (   6,7,8,9% على أن ٌكون ناجحا فً الفقرات ) 60الدرجة الدنٌا لإجتٌاز التمرٌن 

 فٌها.الطالب الخطوات التً رسب 
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 .تمرٌن عملً لتثقٌب قطعة معدنٌة وعمل سن داخلً 3-4

 : عمل ثقب فً القطعة المعدنٌة.أولاً 

 .ملم( 5)التمرٌن: ثقب قطعة من الحدٌد سمك  إسم

 7رقم التمرٌن: 

 حصص 6: الحصصعدد                            ٌك         كانالتنفٌذ: محطة العمل: ورشة المٌ كانم

ملم بالمثقاب  (5 ) على ثقب قطعة الحدٌد سمك ٌكون الطالب قادراً  أنتعلٌمٌة: ٌجب لا الأهداف :أولاً 

 .الكهربائً

ملم,  (200 ) ( ملم, شنكار, مسطرة فولاذ5×100×100التسهٌلات التعلٌمٌة: قطعة حدٌد ) اً:ثانٌ

(  8 ) برٌمة قطر  مثقاب كهربائً, , وسٌلة إٌضاح,سندانبنطة, طباشٌر, فرشاة سلكٌة, مطرقة , 

 ملم.

 , الرسومات التوضٌحٌة.الأداءالنقاط الحاكمة, معٌار  خطوات العمل: ثالثاً:

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 بدلة العمل. إرتد   1

 

 

 

 

  

 .نظف قطعة العمل بفرشاة سلكٌة 2
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كما  ,خطط القطعة بالشنكار والمسطرة 3

 .فً الشكل المجاور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بإستعمال ,بنط نقاط تقاطع الخطوط 4

  البنطة والمطرقة لتكون دلٌل المثقاب.

 

 

 

 

 

 ثبت القطعة على طاولة المثقاب. 5

ملم فً الماسك (  8)ثبت برٌمة قطر  6

 ها مركزٌا .دورانوتؤكد من 

 

 

  

 حدد سرعة المثقاب. 7

 

لتقرٌب البرٌمة  ,زل عتلة المثقابأن 8

 على مركز الثقب حتى تلامسه.
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 إضغط تدرٌجٌا  حتى نفاذ البرٌمة. 9

 

 

 

 

 

 

 

  

 رفع الضغط عن العتلة لرفع البرٌمة وكرر العملٌة لاكمال باقً الثقوب.إ 10

11 
نظف القطعة من الراٌش بواسطة 

 مبرد ناعم.

 

 

 
 

 العمل والعدد المستعملة. كاننظف م 12

 .المخصص هاكانحفظ العدد فً مإ 13
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة الأولى       التخصص: الطالب:                                 المرحلة: إسم

 .ملم( 5) سمك الحدٌد من قطعة ثقب التمرٌن: إسم

 الملاحظات الأداءدرجة  الدرجة القٌاسٌة الخطوات قمرال

   5  .اء  بدلة العملإرتد 1

تخطٌط القطعة حسب الرسومات  2

 .ةالتوضٌحٌ

5   

   5 .عملٌة التبنٌط 3

   5 .تثبٌت القطعة على المنضدة 4

   10 .تهٌئة المثقاب على السرعة المناسبة 5

   10 .تثبٌت البرٌمة 6

   5 .الطاولةتثبٌت القطعة على  7

   5 .مسك عتلة المثقاب وتحرٌكها 8

   15 .التبنٌط تركٌز البرٌمة فً نقطة 9

   10 .ثقب القطعة 10

   5 .خراج البرٌمةإ 11

   5 .رفع القطعة 12

   5 .العمل والعدد المستعملة كانتنظٌف م 13

   5 .المخصص لها كانحفظ العدد فً الم 14

   5 .الزمن المستغرق 15

   %100 المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /        /        /التارٌخ  

 

واقل منها ٌعٌد  (5,6,9,10 )ٌكون ناجحا فً الفقرات أن% على 60التمرٌن  لإجتٌازالدرجة الدنٌا 

 الطالب الخطوات التً رسب فٌها.
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 ا: عمل سن داخلً لثقب القطعة المعدنٌة.ثانٌ

 : عمل سن داخمي التمرين إسم

 8رقم التمرين:

 حصص 3:الحصص عدد                    يكيةكانميال: الورشة : محطة العملالتنفيذ كانم

 يكون الطالب قادراا عمى عمل سن داخمي لثقب معين  أن: يجب التعميمية الأىداف :أولاً 

مسطرة زاوية, سيت نة, (, منك  3قطعة الحديد المستعممة في التمرين رقم ) التسييلات التعميمية: :اا ثاني

 , فرشاة سمكية. لكل نوع من القلاووظ, مزيتو (يد ة) حامل قلاووظ مع

 ., الرسومات التوضٌحٌةالأداءالنقاط الحاكمة, معٌار  ات العمل :خطو  ثالثاً:

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 بدلة العمل.  إرتد   1

طقم القلاووظ المحدد في  إستعمل 2

التمرين ذو ثلاثة قطع بعد تثبيت 

 القطعة بواسطة الممزمة.
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ضع القلاووظ الأول عمودياا عمى  3

الزاوية القائمة  بإستعمالالثقب 

 كما مبين في الشكل المجاور.  

 

 

 
 

 يد ة القلاووظ مع التزييت المستمر لفتح السن.   إستعمل 4

عموديا في  ثانيالضع القلاووظ  5

ستعملو  الثقب, يدة القلاووظ مع  ا 

كما مبين في التزييت, لفتح السن 

 الشكل المجاور.  

  

 

 
 

 القلاووظ الثالث.عند إستعمال  5و  4كرر العمميتين  6

 .نظف الثقب من الرايش 7

 العمل والعدد المستعممة. كاننظف م 8

 .ياكانحفظ العدد في مإ 9
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة الأولى       التخصص: الطالب:                                 المرحلة: إسم

 .عمل سن داخمي التمرٌن: إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 .اء بدلة العملإرتد 1

   5 .تثبيت القطعة بواسطة الممزمة 2

  .الزاوية القائمة إستعمالطريقة  3

 

5   

   20 .يد ة القلاووظ مع الزيت إستعمال 4

   20 .ثانيالالقلاووظ  إستعمال 5

   30 .نظافة وجودة السن المنتج 6

   10 .العمل والعدد كانافة منظ 7

   5 .حفظ العدد 8

   %100 المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /        /        /التارٌخ  

 

واقل منها ٌعٌد  ( 4,5,6,7 )ٌكون ناجحا فً الفقرات أن% على 60التمرٌن  لإجتٌازالدرجة الدنٌا 

 الطالب الخطوات التً رسب فٌها.
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 ؟لعممية المحام بالقوس الكيربائي اإستعماليية عند ما فائدة المعدات الآت ـ 1س

 . الفرشاة السمكية5. النقار  4. كفوف العمل   3. النظارات الواقية  2. صدرية جمد  1

 ماسبب تنظيف قطعة العمل من الأكاسيد قبل البدء بعممية المحام بالقوس الكيربائي؟ ـ 2س

 ؟مكونات جياز لحام القوس الكيربائيماىي  ـ 3س

 يقدح سمك لحام القوس الكيربائي قبيل القيام بعممية المحام؟ لماذا ـ 4س

يا لمبدء بعممية الشغمة المراد لحام إلىماالمسافة التي يقرَّب الييا سمك لحام القوس الكيربائي  ـ 5س

 ؟لماذاو المحام 

 عمل ذلك؟ ؟ستيمين بالقرب من مادة الزيتـ أ وكسيل يستعمل جياز الأ  ـ 6س

 أستمين؟ـ ـ ما فائدة إستمرار البركة المنصيرة أثناء لحام الأوكسي 7س

بعادىا                    يقع في مركز قطعة معدنية أ ممم 10 ذكر خطوات العمل لتحديد مركز ثقب قطره أ ـ 8س

 ( ممم؟  2×  100×  100) 

 ؟ لمثقب السن خلال قطعالزيت  يستعمل لماذا ـ 9س

 

 

 

 أسئمة الفصل الثالث
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 الفصل الرابع
 

 

 

 الأهداف:

 أن ٌكون الطالب بعد دراسته الفصل قادراً على أن:

  ٌتعرف على أجهزة القٌاس الكهربائٌة واستعمالها بإتقان . -1
  ٌتعرف على أجهزة القٌاس المٌكانٌكٌة واستعمالها بإتقان. -2

 
 

 
 

                                              

                                                
 

 أجهزة القٌاس الكهربائٌة والمٌكانٌكٌة
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  المفردات: 

  تمرٌن عملً لقٌاس المقاومة الكهربائٌة بإستعمال الأشرطة الملونة وجهاز الاومٌتر.4-1

  تمرٌن عملً لقٌاس التٌار الكهربائً بنوعٌه, بإستعمال جهاز الأمبٌر مٌتر.4-2

  تمرٌن عملً لقٌاس الجهد الكهربائً بنوعٌه بإستعمال جهاز الفولت مٌتر.4-3

  تمرٌن عملً لقٌاس سرعة محرك المصعد بإستعمال جهاز التاكو مٌتر.4-4

  تمرٌن عملً لقٌاس قوة شد الحبال .4-5

  تمرٌن عملً لقٌاس القدرة الكهربائٌة.4-6

  اسئلة الفصل الرابع.4-7

 
 

 

 المحتوٌات
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الأشاارطة الملونااة وجهاااز  بإسااتعمالتماارٌن عملااً لقٌاااس المقاومااة الكهربائٌااة  1- 1ـاا  4
 .الأومٌتر

 ( Ohmmeter) الأومٌتربإستعمال جهاز قٌاس المقاومة : قٌاس المقاومة الكهربائٌة التمرٌن إسم

 9 :التمرٌن رقم

 حصص 5 :عدد الحصص           المصاعد الكهربائٌة  صٌانة ورشة/ العمل محطة: التنفٌذ كانم

 :مقدمة

مٌتار فاً تقساٌمات مبٌراومات وٌختلاف عان الفولات مٌتار والأ( لقٌاس المقالأومٌترجهاز ) ٌستعمل    

قاع فاً ت بداٌاةال أنبعادها وبعكس بقٌة اجهزة القٌاس حٌث نجاد أفً  متجانسةها غٌر نمجال القٌاس لأ

, وكماا مباٌن جهاة الٌساار إلاى( ∞للمقاومة ) مالانهاٌةالقراءة  إلىنهاٌة مجال القٌاس الٌمنى وٌتدرج 

 .(Ωلمقاومة الكهربائٌة هً الاوم )وحدة قٌاس ا أن. (1-4) فً الشكل

 

 

 

           

                                                                          

 

 

 

 )الأومٌتر( جهاز قٌاس المقاومة الكهربائٌة 1ـ   4شكل 

لا ٌكاون  أنبطارٌة داخلٌة للاشتغال كذلك ٌجب  إلىالجهاز ٌحتاج  ؤنجراء قٌاس أي مقاومة فإعند     

ٌجاب فصال المقاوماة مان الادائرة  لاذاتلاف الجهااز  إلاىوف ٌاإدي ذلك سا نعلى المقاومة أي فولتٌة لأ

قٌاسااها كمااا ٌجااب تصاافٌر الجهاااز قباال ربطااه بالمقاومااة وهااذا ٌعنااً عماال قصاار  أثناااء فااًالكهربائٌااة 

 قٌااسومان ثام  الصافرحالاة  إلاىٌإشار الجهااز  أن إلاىبواسطة سلكً الجهاز وتحرٌك منظم التصافٌر 

 قٌمة المقاومة بعد ذلك .

( ومنهاا جهااز الأومٌتار Digital Instrumentsشائعا إستعمال الأجهزة الرقمٌة )صبح أ ملاحظة/

 (. 2ـ  4, كما مبٌن فً الشكل )تظهر على شاشة الجهاز التً وتمتاز بدقة القراءة 
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 الرقمً )الأومٌتر( المقاومة الكهربائٌة جهاز قٌاس 2ـ   4شكل 

 :التعلٌمٌة الأهداف: أولاً 

فاً قٌااس المقاوماة  (الأومٌتار)  جهاز قٌاس المقاومة إستعمالعلى  اً قادر ٌكون أن الطالب على ٌجب 

 .الكهربائٌة

جهااز قٌااس ,  عمال بدلةالمصاعد,  صٌانة ورشة: ( أجهزه,  ددعُ  , مواد)  التعلٌمٌة التسهٌلات: اً ثانٌ

 مإشرة علٌها. المقاومة الكهربائٌة , مقاومات ذات أشرطة  ملونة, مقاومات ذات قٌمة

 ., الرسومات التوضٌحٌةالأداءالنقاط الحاكمة, معٌار  :العمل خطوات: ثالثاً 

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتد   1

 .مقاومات متنوعة لغرض قٌاس قٌمها إستعمل 2

لقٌاس المقاومة  الأومٌترجهاز  إستعمل 3

الكهربائٌة بعد تصفٌر الجهاز قبل ربطه 

 .بالمقاومة المراد قٌاس قٌمتها

 

 

  

  
 .كرر العملٌة مع عدد من المقاومات ذات القٌمة المإشرة علٌها 4

 

 قارن بٌن القراءة العملٌة لجهاز قٌاس المقاومة وقٌمة المقاومة المإشرة علٌها.  5
 
  

 ها المخصص. كانم إلىعد العدد والمواد العمل وأ كاننظف م 6



71 
 

 إستمارة قائمة الفحص 

 : مدربو الورشةالجهة الفاحصة

 : صٌانة المصاعدالتخصص                 : الأولىالمرحلة        :               الطالب إسم

 إستعمال جهاز قٌاس المقاومة )الاومٌتر( :التمرٌن إسم

 الملاحظات الأداء درجة القٌاسٌة الدرجة الخطوات الرقم

  .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1
 

5   

إستعمال مقاومات متنوعة لغرض  2
 قٌاس قٌمها. 

 

5   

إستعمال جهاز الأومٌتر لقٌاس  3
 المقاومات الكهربائٌة. 

 

30   

تكرار العملٌة مع عدد من  4
المقاومات ذات القٌمة المإشرة 

 علٌها.

30   

المقارنة بٌن القراءة العملٌة  5
 والقٌمة المعلومة للمقاومة. 

20   

 العدد واعادة العمل مكان تنظٌف 6
 .المخصص مكانها إلى والمواد

10   

                                                                المجموع
100% 

 

 التوقٌع إسم الفاحص

 /      /       /التارٌخ

 

 الطالب ٌعٌد منها قلأو (4, 3)  الفقرة فً ناجحاً  ٌكون أن على% 60 التمرٌن لإجتٌاز الدنٌا الدرجة

 .فٌها رسب التً الخطوات
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الأشاارطة الملونااة وجهاااز  بإسااتعمالتماارٌن عملااً لقٌاااس المقاومااة الكهربائٌااة  2- 1ـاا  4
 .الأومٌتر

  .الأشرطة الملونةحساب قٌمة المقاومة الكهربائٌة ذات :  التمرٌن إسم 

                              10رقم التمرٌن:

 حصص 5: عدد الحصص        المصاعد الكهربائٌة  صٌانة ورشة/ العمل محطة: التنفٌذ كانم

 :مقدمة

الاشاارطة  تسااتعملالكاربونٌااة الثابتااة,  ةهااً المقاومااالملونااة :  الكهربائٌااة ذات الأشاارطةالمقاومااة     

هاذه الاشارطة تمثال  أنلفة مان ثالاث او ارباع اشارطة لونٌاة, كال لاون ٌمثال قٌماة معٌناة. إالملونة الم

ة جال قاراءة قٌمامان قٌماة المقاوماة. لأ النقصاانثم السماحٌة وهً نسبة الزٌادة و أولاً  مقدار المقاومة

فً  بٌنمهو كما وبقٌة الاشرطة  إلىوهكذا  الٌسرى القرٌب من الحافة المقاومة نبدأ من الشرٌط الأول

  .(4-4و) (3-4)الشكل التالً 

                        

 الشرٌط الأولى )رقم حسب اللون(    
 )رقم حسب اللون(  ثانًالالشرٌط 

 الشرٌط الثالث )عدد الاصفار حسب اللون(
 الشرٌط الرابع )نسبة السماحٌة(                                                                                  

 
 تسلسل الأشرطة الملونة للمقاومة  3ـ  4شكل  

 

 

 مجموعة من المقاومات ذات الأشرطة الملونة 4ـ  4شكل 
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 :فً ادناه ( المبٌن1-4) الملونة حسب جدول ذات الأشرطة ٌمكن حساب قٌمة المقاومة

 

 ساب قٌمة المقاومة ذات الأشرطة الملونةح 1-4جدول 

الشرٌط  اللون ت
 الأولى

الشرٌط 
 ثانًال

الشرٌط الرابع  الشرٌط الثالث
 /السماحٌة

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

 سودأ

 بنً

 حمرأ

 برتقالً

 اصفر

 خضرأ

 زرقأ

 بنفسجً

 رمادي

 بٌضأ

 ذهبً

 فضً

 بدون لون

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0 

10 

100 

1000 

10000 

100000 

1000000 

10000000 

100000000 

1000000000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%±5 

%±10 

%±20 

 

 

 

 على حفظ جدول المقاومات الملونة  اً ٌكون قادر أنٌجب على الطالب  : مٌةالتعلٌ الأهداف: أولاً 

 .ذات الأشرطة الملونةفً حساب قٌمة المقاومة  عتمادهلإ          

 .اجهزة(دد , التسهٌلات التعلٌمٌة )مواد , عُ  :اً ثانٌ

  .ذات أشرطة ملونة مصاعد كهربائٌة , بدلة عمل , مقاومة صٌانةورشة           
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 , الرسومات التوضٌحٌة:الأداءالنقاط الحاكمة, معٌار  :خطوات العمل :ثالثاً 

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .بدلة العمل المناسبة لجسمك إرتد   1
 

ملوناااة ذات أشااارطة مقاوماااة  إساااتعمل 2
 .لغرض حساب قٌمتها

 
 
 
 

 أزرق                                                  
                                                 
 أخضر                                                  
                                                   
 أصفر                                                  

                                                                                                                       
 
 

 .الملونة ذات الأشرطة  فً حساب هذه المقاومة المستعملةطبق الطرٌقة  3
 
 

 .نسبة السماحٌة بالخطؤ إحسب 4
 
 

  .العمل كاننظف م 5
 
 

 .ها المخصصكانم إلىعد العدد والمواد أ 6
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 قائمة الفحص  إستمارة

 : مدربو الورشةالجهة الفاحصة

 المصاعد صٌانة: التخصص                 : الأولىالمرحلة        :               الطالب إسم

 .الملونةذات الأشرطة : حساب المقاومة التمرٌن إسم

 الملاحظات الأداءدرجة  الدرجة القٌاسٌة الخطوات الرقم

 .بدلة العمل إرتداء 1

 

5   

 .تحضٌر المواد الخاصة بالتمرٌن 2

 

10   

 .خطوات حساب المقاومة الملونة 3

 

50   

خطوات حساب السماحٌة بنسبة  4
 .الخطؤ

 

20   

   5  .العمل كانتنظٌف م 5

   10 .الزمن المستغرق 6

     المجموع

                       

100%  

 التوقٌع /الفاحص إسم

 /      /       /التارٌخ

 

قال منهاا ٌعٌاد الطالاب أو( 4 ,3فً الفقارة ) ٌكون ناجحاً  أن% على  60التمرٌن  لإجتٌازلدنٌا الدرجة ا

  .الخطوات التً رسب فٌها
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 مٌتاااارمبٌرجهاااااز الأ بإسااااتعمالتماااارٌن عملااااً لقٌاااااس التٌااااار الكهربااااائً بنوعٌااااه  2- 4

(Ampere Meter). 

    . الكهربائً التٌار قٌاس جهاز إستعمال:  التمرٌن إسم
 

                      11رقم التمرٌن:

 حصص 5: عدد الحصص                            مصاعد صٌانة ورشة/ العمل محطة: التنفٌذ كانم

 :مقدمة

مٌتر( فً الدائرة الكهربائٌة على التاوالً لقٌااس التٌاار مبٌرجهاز قٌاس التٌار الكهربائً )الأ ٌربط     

وٌسااتعمل فااً قٌاااس التٌااار المسااتمر المااار فااً الاادائرة الكهربائٌااة وٌمتاااز بمقاومااة داخلٌااة واطئااة 

 (.5-4والمتناوب, وكما هو مبٌن فً الشكل )

 

 مٌترمبٌرجهاز الأ 5ـ  4شكل 

 أمبٌر)  التٌار قٌاس جهاز إستعمال على اً قادر ٌكون أن الطالب على ٌجب: التعلٌمٌة الأهداف: أولاً 
 (مٌتر

  :التعلٌمٌة التسهٌلات:  ؤثانٌ

, إناج(  6)  أسالاك قاشطة, سم(  x 60 60)  قٌاس خشبٌة لوحة, عمل بدلة, المصاعد صٌانة ورشة 

 مصاباح,  واط(  100)  قادرة مصاباح, إناج(  7)  زرادٌاة, إناج(  6)  أسلاك قاطعة,  إنج(  6)  لاوٌة

  قٌااس خشاابً برغاً(,  3)  عادد ملام(  1.5)  قٌااس مازدوج (تٌرمنالموصلات) , واط(  60)   قدرة

(, 11) عادد ملام(  6)  قٌااس سالاكالأ لتثبٌات )بلاٌاس( زرادٌة )كلبس( مشبك, (9) عدد إنج(  0.75)

(  2)  قااطع حماٌاة, م(  2.5)  طاول 2ملم(  1)  قٌاس  ( Solid ) صلد مفرد سلك, غم( 200) مطرقة

 التٌاار قٌاس وجهاز(,  2)  عدد دائري توزٌع صندوق, مخصف, ملم(  5, 3)  قٌاس عدل مفك, أمبٌر

 الكهربائً.
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 , الرسومات التوضٌحٌة.الأداءالنقاط الحاكمة, معٌار  :العمل خطوات: ثالثا  

 والصور الرسومات الخطوات ت

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتد   1

 بطلرا ونقاط الدائري التوزٌع ًصندوق من كل ثبت 2

 تعٌٌن بعد الخشبٌة ةاللوح على والمصهر( التٌرمنل)

  .المخطط حسب مواقعها

 

 

 

 المشابك بواسطة الخشبٌة اللوحة على سلاكالأ ثبت 3

 .والربط للقشط سم( 5) مسافة تترك بحٌث

 

 

 

 نهاٌاتها تعرٌة  بعد كما فً الشكل المجاور سلاكالأ أربط 4

 ٌنالمصباح وماسكً (التٌرمنلالموصل )و قاطع الحماٌةب

 .ملم(  1)  من اكثر لمعرىا السلك من لاٌظهر بحٌث

 

 التٌار ,(مٌترأمبٌر) التٌار قٌاس جهاز بواسطة إفحص 5
       الربط نقطتً على من مصباح كل ٌسحبه الذي الكهربائً

 ٌكون عندما المصباح, بذلك الخاصة( كترتالكون)
صل والتمرٌن (On) وضع فً لًالآ المصهر  مو 

 التٌار ٌكون أن ٌفترض  بحٌث ,(V AC 220) بالمصدر

                            .التٌار حساب قانونل مطابق المقاس
                                                                     

                                                         P 
 (=I ـــــــــــــ)                                           

V  cos𝛉                                                        

 واط      W      الوحدة      P:Powerالقدرة          

 أمبٌر      A         الوحدة    I:Currentالتٌار          

 فولت      V        الوحدة    V:Voltage  فرق الجهد 

            𝛉 cos       معامل القدرة

                                  𝛉 P=I .V.cos 

 

 وأعد( ( Off وضع فً المصهر ٌكون عندما الخشبٌة, اللوحة على من التمرٌن مستلزمات جمٌع فكك 6

 .العمل كانف مثم  نظ المخصص هاكانم إلى المواد و العدد

 

100 W 60 W 

2A 

220V ~ 

R MP 

A 
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 الطالب ٌعٌد منها قلأو( 4,5,8)  الفقرة فً ناجحاً  ٌكون أن على% 60 التمرٌن لإجتٌاز الدنٌا الدرجة

 .فٌها رسب التً الخطوات

 

 

 

 الفحص قائمة إستمارة

 مدربو الورشة :الفاحصة الجهة

 مصاعد صٌانة: التخصص             الأولى :المرحلة:                                      الطالب إسم

 .الكهربائً التٌار قٌاس جهاز  إستعمال: التمرٌن إسم

 الدرجة الخطوات الرقم
 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداء درجة

   5  .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10 .اللوحة على التمرٌن مستلزمات تثبٌت 2

   5 .بالمشابك سلاكالأ تثبٌت 3

   30  .المخطط حسب سلاكالأ ربط 4

 الذي الكهربائً التٌار لقٌاس مٌترمبٌرالأ إستعمال 5

 .المحسوب بالتٌار ومقارنته مصباح كل ٌسحبه

 

30   

   5 .التمرٌن مستلزمات تفكٌك 6

 إلى والمواد العدد عادةإو العمل كانم تنظٌف 7

 .المخصص هاكانم

5   

   10 .المستغرق الزمن 8

   % 100                                                                    المجموع

 التوقٌع /الفاحص إسم

 /       /      /التارٌخ
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 Volt) جهاز الفولت مٌتر بإستعمالالكهربائً بنوعٌها  الجهد تمرٌن عملً لقٌاس 3- 4
Meter).   

 .جهد الكهربائًال قٌاس جهاز إستعمال :التمرٌن إسم 

                               12رقم التمرٌن:

 حصص 5: عدد الحصص            مصاعد صٌانةورشة  /العمل محطة: التنفٌذ كانم

 :مقدمة

ماع  ( فاً الادائرة الكهربائٌاة علاى التاوازيفولات مٌتارالجهاد الكهرباائً ) فرق ط جهاز قٌاسٌرب        

فااً الاادائرة الكهربائٌااة وٌمتاااز بمقاومااة داخلٌااة عالٌااة   فاارق الجهااد المساالطلقٌاااس  الحماال الكهربااائً

 (. 6-4كما مبٌن فً الشكل ) المستمر والمتناوب,  وٌستعمل فً قٌاس الجهد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )الفولت مٌتر( جهاز قٌاس الجهد الكهربائً 6-4شكل 
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  AVO)                                 افومٌتر ــ /  هناك جهاز قٌاس المتعدد الأغراض ) ملاحظة   

Meter ((Ampere Volt Ohm إختٌارلقٌاس التٌار أو الجهد او المقاومة حسب  ٌستعمل 

 المجال الصحٌح ٌتلف الجهاز كما مبٌن فً الشكل إختٌارالخطؤ فً  نالمجال الصحٌح الملائم للقٌاس لأ

(4-7.) 

 

 ـ أوم( فولت -أمبٌر) جهاز قٌاس المتعدد الأغراض 7ــ  4شكل رقم 

 

فولت ) الجهد فرق قٌاس جهاز إستعمال على اً قادر ٌكون أن الطالب على ٌجب: التعلٌمٌة الأهداف: أولاً 

 .(مٌتر

, سم(  x  60 60)  قٌاس خشبٌة لوحة, عمل بدلة, المصاعد صٌانة ورشة: التعلٌمٌة التسهٌلات: اً ثانٌ

 ( Solid ) صلد مفرد سلك, إنج(  6)  قاشطة, إنج( 6) أسلاك قاطعة, إنج(  7)  )بلاٌس( زرادٌة

(  100) تهقدر اعتٌادي مصباح(, 2)  عدد(  هولدر) مصباح ماسك, متر(  2)  طول 2ملم( 1) قٌاس

( تٌرمنل) موصلات  ربط  نقاط , أمبٌر(  2)  حجم(  جوزة)  آلً مصهر, واط( 60)مصباح و  واط

 ٌسمى أو الجهد فرق قٌاس جهاز, ملم(  5,  3)  قٌاس عدل مفك(, 3) عدد ملم(  1.5) قٌاس مزدوج

 مشبك(, 9) عدد إنج(  4/3)  برغً, ( V AC 300 ) متناوب فولت(  300( ) فولت مٌتر)  جهاز

 .(2) عدد دائري توزٌع صندوق, غم(  200) مطرقة(, 7) عدد ملم(  6) قٌاس سلاكالأ لتثبٌت بلاستك
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 , الرسومات التوضٌحٌة.الأداءالنقاط الحاكمة, معٌار  :العمل خطوات: ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم
 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتد   1

 والمصهر الربط ونقاط التوزٌع صندوقً من كل ثبت 2

 حسب مواقعها تعٌٌن بعد الخشبٌة اللوحة على

 .المخطط

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  .المشابك بواسطة اللوحة على سلاكالأ ثب ت 3

 نهاٌاتها تعرٌة بعد  المخطط حسب سلاكالأ أربط 4

  من أكثر الربط نقطة خارج السلك من لاٌظهر بحٌث

  .ملم(  1) 

 

 
 
 
 

 

15cm 10cm 

15cm 

15cm 

10cm 

15cm 
5cm 

100 W 60 W 2A 

220V ~ 
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فولت ) الجهد فرق قٌاس جهاز بواسطة إفحص 5

 كل ربط نقطتً من كل على الكهربائً الجهد( مٌتر

 ٌكون عندما الجهد, مقدار المصباحٌن وتحدٌد من

 والتمرٌن  On ))  وضع فً الأوتوماتٌك المصهر

ل  أن ٌفترض بحٌث ,( V AC 220 ) بالمصدر موص 

 لضغط مساوي المصباحٌن ضغطً مجموع ٌكون

 .المصدر

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 اللوحة على من التمرٌن مستلزمات جمٌع فكك 6
 ( ( Off وضع فً المصهر ٌكون عندما , الخشبٌة

 .ومبعد منقطع الكهربائٌة الدافعة القوة ومصدر
 
 
 
 
 
 
 

 

 .المخصص هاكانم إلى والمواد العدد وأعد العمل كانم نظف 7

 
 
 
 
 
 
 
 

V 

100W 60W 

 

R 

Mp 
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 ٌعٌد منها قلأو (5 ,4 ,3)  الفقرة فً ناجحا ٌكون أن على% 60 التمرٌن لإجتٌاز الدنٌا الدرجة

 .فٌها رسب التً الخطوات الطالب

 

 

 الفحص قائمة إستمارة

 مدربو الورشة :الفاحصة الجهة

  مصاعدال صٌانة: التخصص                      الأولى :المرحلة          :                          الطالب إسم

 .جهدال قٌاس جهاز  إستعمال :التمرٌن إسم

 الدرجة الخطوات الرقم
 القٌاسٌة

 درجة
 الأداء

 الملاحظات

   5    .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10    .اللوحة على التمرٌن مستلزمات تثبٌت 2

   30    .المخطط حسب سلاكالأ ربط 3

   5    .بالمشابك سلاكالأ تثبٌت 4

 على الكهربائً فرق الجهد لفحص الفولت مٌتر إستعمال 5

  .والمصدر مصباح كل

 

   30   

   5    .التمرٌن مستلزمات تفكٌك 6

 هاكانم إلى والمواد العدد عادةإو العمل كانم تنظٌف 7

 .المخصص

 

   5   

   10    .المستغرق الزمن 8

      % 100                                                                    المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /       /      /     التارٌخ
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 التاكومٌتر جهاز بإستعمالتمرٌن عملً لقٌاس سرعة محرك المصعد  4-  4

((Tachometer. 
   .محرك المصعد الكهربائً دورانقٌاس سرعة  :التمرٌن إسم
 

          13رقم التمرٌن:
 صحص 5: عدد الحصص              مصاعد صٌانةورشة  /العمل محطة: التنفٌذ كانم

 :      مقدمة

 :المحرك الكهربائً دورانواع من أجهزة قٌاس سرعة أنهناك عدة     

 الرقمٌة:     الألكترونٌة الأجهزةـ  1

ٌنتهً بقطعة مطاطٌة ٌمكن إستبدالها بؤشكال مختلفة تكون مناسبة  دورانتحتوي على محور     

المحرك المراد قٌاس سرعته, ٌعمل هذا المقٌاس على تولٌد قوة دافعة  دورانلملامستها محور 

كما كهربائٌة فً داخله لتظهر النتٌجة على شكل أرقام تمثل عدد دورات المحرك فً الدقٌقة الواحدة 

 (.8-4) مبٌن فً الشكل

 

 

 

 جهاز الكترونً رقمً 8-4شكل 
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 :ٌكٌةكانمٌال الأجهزة ـ 2

 الأجهزةلطرٌقة  ةشكلها الخارجً وطرٌقة ملامستها للمحرك الذي ٌراد قٌاس سرعته تكون مشابه    

وتظهر النتٌجة بشكل مإشر, كمإشر  ٌكٌةكانمٌالرقمٌة ولكن تركٌبها الداخلً ٌعمل بطرٌقة  الألكترونٌة

أجهزة قٌاس الجهد أو التٌار لٌقف عند الرقم المناسب لعدد الدورات فً الدقٌقة الواحدة, ومنها 

 أ,ب(. 9 -4) ماٌظهر نتائجه على شاشة رقمٌة كما مبٌن فً الشكل

 

 ٌكً ذي شاشة لقٌاس السرعةكانأ جهاز مٌ 9 -4شكل 

 

 ب مإشر لقٌاس عدد الدورات بالدقٌقة 9 -4شكل 
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 الضوئٌة: الأجهزةـ 3

تبعث أشعة تحت الحمراء  أخرىعبارة عن جهاز باعث ضوئً ٌرسل إشعاعات منها أشعة فلورٌة و    

ق قطعه صغٌرة من شرٌط ورقً على لصة والدقٌقة. ثانٌالوتكون متذبذبة وٌمكن التحكم بذبذبتها ب

المحرك المراد قٌاس سرعته أثناء توقفه ثم تشغٌله لٌدور بالسرعة المراد  دورانمن محور  جانب

ها ثابتة لاتتحرك كانو ط, فعندما نرى قطعة الشرٌطقٌاسها وٌوجه الإشعاع الضوئً على ذلك الشرٌ

الضوء عندها نلاحظ مقدار التذبذب الإشعاعً الذي  إنبعاثبسبب توافق سرعة ظهور الشرٌط مع تردد 

 (.  10-4ذلك المحرك المراد قٌاس سرعته كما مبٌن فً الشكل)  دورانعة ٌدل على سر

 

 جهاز ضوئً لقٌاس السرعة 10-4شكل 

سرعة المحرك  قٌاس على التعرف على اً ٌكون قادر أنٌجب على الطالب  : التعلٌمٌة الأهداف :أولاً 

البكرة الرئٌسٌة وتؤثٌر  إلىالكهربائً للمصعد وكٌفٌة تغٌٌر السرعة بواسطة صندوق التروس ونقلها 

  .حمولة المصعد على السرعة

  التسهٌلات التعلٌمٌة:  :اً ثانٌ

المصاعد الكهربائٌة, بدلة عمال, ماكناة ساحب ماع المحارك الكهرباائً, جهااز قٌااس  صٌانةورشة     

 .الشرٌط الفسفوري ,رقمً)التاكومٌتر(  دورانال سرعة
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 ., الرسومات التوضٌحٌةالأداءالنقاط الحاكمة, معٌار  :خطوات العمل :ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .بدلة العمل المناسبة لجسمك إرتد   1

 .المحرك الكهربائً (شفتمحور)ثبت الشرٌط الفسفوري على حافة  2

 .ل ماكنة السحبشغ 3
 

 
وجه عٌن التاكومٌتر على الشرٌط  4

 سرعة الفسفوري لكً تظهر مقدار
  .(RPMالمحرك ) دوران

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  .( فً حالة حمولة المصعد ثم قارن بٌنهما4) ةكرر الخطو 5
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 قائمة الفحص  إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد صٌانة: التخصص               : الأولىالمرحلة                    :                الطالب إسم

 .(التاكومٌتر) سرعة الدوراتجهاز قٌاس  إستعمال: التمرٌن إسم

 

الدرجة  الخطوات الرقم
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

   5 .بدلة العمل المناسبة لجسمك إرتداء 1

المحور تثبٌت الشرٌط الفسفوري على حافة  2

 .لمحرك الكهربائًل (الشفت)

10   

 .تشغٌل ماكنة السحب 3

 

20   

 .تشغٌل التاكومٌتر 4

 

20   

قٌاس سرعة المحرك وتكرار العملٌة فً حالة  5

   .حمولة المصعد

30   

 إلىالعمل واعادة العدد والمواد  كانتنظٌف م 6
  .هاكانم

5   

   10  .الزمن المستغرق 7

   % 100 المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /       /      /    التارٌخ

 

قل منها ٌعٌد أ( و5, 4, 3فً الفقرة ) ٌكون ناجحاً  أن% على  60التمرٌن  لإجتٌازالدرجة الدنٌا 

 الطالب الخطوات التً رسب فٌها 
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 .تمرٌن عملً لقٌاس قوة شد الحبال 5 -4

جهاز نابض معاٌرة  بإستعمال  (Chain)القواٌش( والسلسلة ) قٌاس الشد فً الأحزمة :التمرٌن إسم

 .(Tensile Spring Balancerالشد )

 14رقم التمرٌن:

 حصص 5: عدد الحصص                      مصاعد     صٌانةورشة  /العمل محطة: التنفٌذ كانم

 :     مقدمة

ٌمكن التحكم بالمسافة بٌن بكرة المحرك وبكرة فتح باب العربة بواسطة لولب تنظٌم الشد الذي     

ٌحدد مقدار الشد فً السلسلة أو الحزام )القاٌش(, والذي بدوره ٌساعد على فتح وغلق باب العربة 

وٌسبب مشاكل إرتخاء الحزام أكثر من المسافة المحددة لاٌمكن غلق الباب بدقة,  نلأ بصورة صحٌحة

    اٌرة الشد وتحدٌد مقدار الإرتخاءنابض مع إستعمالفً عمل المصعد ولأجل ضبط هذه المسافة ٌمكن 

 (Sag    .للحزام ) 

ناابض معااٌرة الشاد فاً جهاز  إستعمالعلى  ٌكون قادراً  أنٌجب على الطالب : التعلٌمٌة الأهداف :أولاً 

  .لقواٌش( والسلاسل لابواب المصاعد)ا الأحزمة

 ., بدلة عملمصاعدورشة  :( ةدد, أجهزالتسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد, عُ  :اً ثانٌ

, عربة المصعد, سٌت مفتاح ربط ( Spring Balancer   Tensile)جهاز نابض معاٌرة الشد 

 .(Spanner) (سبانة)

 .الرسومات , الأداء معٌار الحاكمة, النقاط, العمل خطوات :ثالثا  

 والصور الرسومات الخطوات ت

1 
 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتد  

 

 

لتحوٌل التشغٌل  المصعد عربةالتواجد فوق 

 التشغٌل الٌدوي. إلىالآلً 

 

 
 
 
 
 
  

 

2 



89 
 

 

حدد مقدار الشد فً سلسلة فتح الباب 

الداخلً للعربة بوضع علامة فً منتصف 

 المسافة.

 
 
 
 

 

 

بواسطة نابض  kg)  (1سلط وزن مقداره 

الشد على السلسلة فً نفس النقطة معاٌرة 

 علاه .إ

 
 

 

 

 

5 

 خاء.لإرتا( Sagملم وتسمى )( 5)تكون  أنالمسافة بٌن النقطتٌن ٌجب  س  ق  

 

6 
 ملم(. 5لم تكن المسافة كذلك ) إذا( Chain Tension Boltبرغً تنظٌم الشد للسلسلة ) إستعمل

 

7 
 ملم.(  5 ) علىكرر العملٌة للحصول 

 

 العمل والعدد. كاننظف م 8

9 
 المخصص لها. كانوالعدد المستعملة فً الم الأجهزةاحفظ 

 

 

 

 

 

 

 

 تخاءإر

3 

4 
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 قائمة الفحص إستمارة

  مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة الأولى       التخصص: الطالب:                                 المرحلة: إسم

 معاٌرة نابض جهاز بإستعمال(  Chain) والسلسلة( القواٌش) الأحزمة فً الشد قٌاس التمرٌن: إسم

 (.Tensile Spring Balancer) الشد

الدرجة  الخطوات قمرال

 القٌاسٌة

درجة 

 الأداء

 الملاحظات

   5 .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10 . المصعد عربةالتواجد فوق  2
الشد فً سلسلة فتح الباب  تحدٌد مقدار 3

الداخلً للعربة بوضع علامة فً منتصف 

 المسافة.

15   

بواسطة نابض معاٌرة  kg) )1تسلٌط وزن  4

الشد على السلسلة فً نفس النقطة اعلاه 

 )منتصف المسافة(.

15   

ملم( وتسمى  5ضبط المسافة بٌن النقطتٌن ) 5

((Sag  .الارتخاء فً السلسلة 

15   

برغً تنظٌم الشد  بإستعمالضبط المسافة  6

 بالسلسلة. 

15   

   10 ملم.( 5)( Sagتكرار العملٌة للحصول على ) 7

   10 العمل. كاننظف م 8

المخصص  كانالم إلىوالعدد  الأجهزةأعد  9

 .لها

5   

   %100 المجموع

 التوقٌع /الفاحص إسم

 /        /        /التارٌخ  

 

 ٌعٌد منها واقل( 6, 5, 4, 3)  الفقرة فً ناجحا ٌكون أن على% 60 التمرٌن لإجتٌاز الدنٌا الدرجة

  .فٌها رسب التً الخطوات الطالب
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   .تمرٌن عملً لقٌاس القدرة الكهربائٌة 6-  4

  .جهاز قٌاس القدرة الكهربائٌة إستعمال :التمرٌن إسم

 
 15رقم التمرٌن:

 حصص 4 :عدد الحصص                        مصاعد     صٌانةورشة  /العمل محطة: التنفٌذ كانم

 :مقدمة

 Watt))الواط مٌتر(  ( وٌدعى بـAC) للتٌار المتناوبجهاز قٌاس القدرة الكهربائٌة  ٌستعمل   

Meter)  ,فً دوائر التٌار المتناوب ذات الطور الواحد لقٌاس القدرة المتناوبة وٌتكون من ملفٌن

 .أ,ب( 11-4) ملف ٌربط بالتوالً مع الحمل وآخر بالتوازي كما مبٌن فً الشكل

جهاز قٌاس القدرة فً قٌاس القدرة لشبكة الثلاثة أطوار وٌتكون من جهازٌن فً  إستعمالٌمكن    

 (.12-4إطار واحد كما مبٌن فً الشكل )

 (.  Wattوحدة قٌاس القدرة الكهربائٌة هً الواط ) نإ  

 

 

 

 

 

 

 

 جهاز قٌاس القدرة الكهربائٌة للتٌار المتناوب   11-4شكل 

 

 

 

 

 

 

 جهاز قٌاس القدرة لثلاثة اطوار مخطط 12-4شكل 

   

 ب  
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جهاااز قٌااااس القااادرة  إساااتعماللطالااب قاااادرا علاااى ربااط وا ٌكاااون أنٌجااب   :مٌاااةالتعلٌ الأهااداف: أولاً 

  .الكهربائٌة

       لوحة خشبٌة قٌاس  ,بدلة عمل مصاعد,الورشة  :أجهزه ( ,عدد ,: التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواداثانٌ

 (60 x  60 سم ),   سلك إنج(  6, قاشطة ) إنج(  6)  أسلاك, قاطعة  إنج(  7) )بلاٌس(زرادٌة ,

(, مصباح 2)  ( متر, ماسك مصباح ) هولدر ( عدد 2طول )  2( ملم 1قٌاس )  ( Solid)مفرد 

        , نقاط ربطأمبٌر(  2) جوزة ( حجم )  آلً ( واط, مصهر 60( واط و )  100اعتٌادي قدرة ) 

( ملم, جهاز قٌاس القدرة أو  5,  3عدل قٌاس )  مفك(, 3( ملم عدد ) 1.5) تٌرمنل ( مزدوج قٌاس )

(  6قٌاس )  سلاكالأبلاستك لتثبٌت  )كلبس( (, مشبك9عدد ) إنج(  4/3)الواط مٌتر(, برغً )  ٌسمى

  (.220V AC   )(, مصدر فولتٌة 2( غم, صندوق توزٌع دائري عدد )200(, مطرقة )7ملم عدد )

 .الرسومات , الأداء معٌار , الحاكمة النقاط,  العمل خطوات: ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتد   1

 ونقاط التوزٌع صندوقً من كل ثبت 2

 الخشبٌة اللوحة على والمصهر الربط

 المخطط حسب مواقعها تعٌٌن بعد

 المجاور.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  .المشابك بواسطة اللوحة على سلاكالأ ثب ت 3
 

5cm 
15cm 

10cm 

15cm 

15cm 

15cm 10cm 15cm 
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 بعد  المخطط حسب سلاكالأ أربط 4

 من لاٌظهر بحٌث نهاٌاتها تعرٌة

 من أكثر الربط نقطة خارج السلك

  .ملم( 1)

 

 

 
                                           

 

                                         2A 
                                                          R 

 
 
  Mp                                                                   
   

                                                         

بواسطة جهاز قٌاس القدرة  إفحص 5

على كل من المصباحٌن وتحدٌد 

مقدار القدرة عندما ٌكون المصهر 

( On)الجوزة( فً وضع ) لآلًا

  والتمرٌن موصل بالمصدر

 (  V AC220 (  ًكماااا مباااٌن فااا

 .الشكل المجاور

 
 

 

( Offفكك جمٌع مستلزمات التمرٌن من على اللوحة الخشبٌة عندما ٌكون المصهر فً وضع ) 6

 ومصدر الجهد منقطع ومبعد. 

 

 ها المخصص. كانم إلىدد والمواد عد العُ العمل وأ كاننظف م 7
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W  

 

1 

1 

1 

1 

R 
Mp 

R 
Mp 

W 

W 

100 W 

60 W 
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 الطالب ٌعٌد منها واقل( 5, 3)  الفقرة فً ناجحاً  ٌكون أن على% 60 التمرٌن لإجتٌاز الدنٌا الدرجة

 فٌها رسب التً الخطوات

 

 

 الفحص قائمة إستمارة

 : مدربو الورشةالفاحصة الجهة

 مصاعدال صٌانة: التخصص                     الأولى :المرحلة       :                           الطالب إسم

  .القدرة قٌاس جهاز  إستعمال:التمرٌن إسم

 الدرجة الخطوات الرقم
 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداء درجة

   5 .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10  .اللوحة على التمرٌن مستلزمات تثبٌت 2

 .المخطط حسب سلاكالأ ربط 3
 
 

30   

   5 .بالمشابك سلاكالأ تثبٌت 4

 كلالقدرة ل لفحصجهاز الواط مٌتر  إستعمال 5

  .والمصدر مصباح

35   

 العمل كانم تنظٌفو  التمرٌن مستلزمات تفكٌك 6

 .هاكانم إلى والمواد ددالعُ  واعادة

5   

   10 .المستغرق الزمن 7

   % 100                                                               المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /      /         /    التارٌخ
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 ؟لقٌاس المقاومة الكهربائٌة ٌستعملوكٌف  الأومٌترماهو جهاز  - 1س

 ؟الملونة ذات الأشرطة نعنً بالمقاومة ماذا - 2س

 ؟الملونة الأشرطةذات كٌف ٌتم حساب المقاومة  - 3س

 ؟الملونة وكٌف تحسب ذات الأشرطة ما هً السماحٌة فً قٌمة المقاومة - 4س

 ؟وعملٌاً  ماهو الفرق بٌن حساب المقاومة الملونة نظرٌاً  - 5س

 ؟ئً مع رسم الدائرةلقٌاس التٌار الكهربا ٌستعملمٌتر وكٌف مبٌرما هو جهاز الأ - 6س

 ؟مٌتر قلٌلة جداً مبٌرتكون المقاومة الداخلٌة لجهاز الأ لماذا -7س

 ؟بٌنهمفٌما الملونة ادناه نظرٌا وعملٌا ثم قارن  ذات الأشرطة  قٌم المقاومات إحسب - 8س

                  

 

 

                                

 

 ة بائٌحمال الكهرلأئرة الكهربائٌة لقٌاس الجهد لماهو جهاز الفولت مٌتر وكٌف ٌربط فً الدا - 9س
 ؟مع الرسومات          

 ؟تكون المقاومة الداخلٌة لجهاز الفولت مٌتر عالٌة جداً  لماذا -10س

 الرقمٌة على اجهزة القٌاس ذات المإشر؟جهزة القٌاس أتفضل  لماذا -11س

 ؟لذلك ٌستعملي جهاز أمحرك المصعد الكهربائً و دوران كٌف ٌتم حساب سرعة - 12س

 ؟فً قٌاس شد الاحزمة )القواٌش( المستعملة الأجهزةذكر اهم العدد وأ - 13س

 ؟على عملٌة فتح وغلق الباب للمصعدرتخاء السلسلة ماهو تؤثٌر إ - 14س

 ؟وإرسم مخطط ربط الجهاز بالدائرة الكهربائٌةما هو جهاز قٌاس القدرة الكهربائٌة  - 15س

 ؟ مسالربٌن ذلك بطوار أرة الكهربائٌة فً دوائر الثلاثة كٌف ٌتم قٌاس القد - 16س

    

 اصفر    
    

 اسود   
    

  خضر   

 رمادي
 اخضر
 برتقالً

 ذهبً

 أسئلة الفصل الرابع
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 الفصل الخامس
 

 

 
 الأهداف:

 بعد دراسته الفصل على أن:أن ٌكون الطالب قادراً 

 أوم الثلاثة. قانونٌتعرف على العلاقة بٌن الكمٌات الثلاث , ل  (1
 ٌربط المقاومات باتقان وٌحسب المقاومة المكافئة نظرٌاً وعملٌاً. (2
 .وٌحسب السعة المكافئة نظرٌاً ٌربط المتسعات بؤتقان  (3

 

 

 

 

 

 والمتسعات أوم وطرق ربط المقاومات قانون

 والمتسعات

V 

I R 



97 
 

 

 

 

 

 

 المفردات: 

  تمرٌن عملً لحساب العلاقة بٌن التٌار وفرق الجهد بثبوت المقاومة.5-1

  تمرٌن عملً لحساب العلاقة بٌن التٌار والمقاومة بثبوت فرق الجهد .5-2

  تمرٌن عملً لربط مقاومات على التوالً وحساب الكمٌات الكهربائٌة نظرٌاً وعملٌاً .5-3

ا.5-4 ًٌ   تمرٌن عملً لربط مقاومات على التوازي وحساب الكمٌات الكهربائٌة نظرٌاً وعمل

  تمرٌن عملً للربط المختلط وقٌاس الكمٌات الكهربائٌة.5-5

  تمرٌن عملً لشحن المتسعة.5-6

  تمرٌن عملً لربط المتسعات.5-7

 تمرٌن عملً لربط المتسعات وإٌصالها الى مصدر تٌار متناوب ومصدر آخر للتٌار المستمر 5-8

 والتمٌٌز بٌن الحالتٌن.
  أسئلة الفصل الخامس.5-9

 

RT=R1+R2+R3+ ......... +RN 

CT=C1+C2+C3+ .........  +CN 

 

 

 المحتوٌات
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 بثبوت المقاومة. فرق الجهدتمرٌن عملً لحساب العلاقة بٌن التٌار و 1ـ  5

 وم الثلاثة.أ قانونالعلاقة بٌن كمٌات : التمرٌن إسم

                     16 رقم التمرٌن:

 حصص 6: عدد الحصص                    المصاعد   صٌانة ورشة :العمل محطة: التنفٌذ كانم

 :مقدمة

 .(Ohm’s law/)اوم  قانون

ً  سُ  قانونوم أً جورج ؤننشر الفٌزٌائً الالم م (1827فً عام )      : ـقانونوٌنص هذا ال , هإسمب م

الجهد المسلط علٌه عند ثبوت فرق مع  )التٌار الكهربائً المار فً سلك موصل ٌتناسب طردٌاً 

 الجهد(. فرق المقاومة وٌتناسب التٌار عكسٌا مع المقاومة عند ثبوت

 )فولت(      المقاومة xالجهد = التٌار  فرق أنأي                                      

 

 

 . (1-5) نستخدم المثلث المبٌن فً الشكل , اعلاهذكر العلاقات تلب الكً ٌسهل على الط

 

 

                          

 

 الجهد والتٌار والمقاومة فرق العلاقة بٌن  1ـ  5شكل                           

 

إثبات العلاقة الطردٌة بٌن التٌاار وفارق  على اً قادر ٌكون أن الطالب على ٌجب: التعلٌمٌة الأهداف: أولاً 

   .الجهد بثبوت المقاومة

V=I×R        v 
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 : ( أجهزه, عدد مواد,)  التعلٌمٌة التسهٌلات: اً ثانٌ

( 1.5ربط قٌاس ) أسلاك, سم(  x60 60)  قٌاس خشبٌة لوحة, عمل بدلة, المصاعد صٌانة ورشة    

(ملم, براغً 5(, مفك )1, ماسك مصباح جولدن عدد )أمبٌر( 6( متر, مصهر قٌاس )2ملم وطول)

) ( ملم, موصل مزدوج 6,  3بحجم ) , مشبكاتإنج( 7(, زرادٌة)بلاٌس( قٌاس )2عدد ) إنج( 4,7)

واط, جهاز قٌاس التٌار  (40)اومٌتر(, مصباح قدرة )(, جهاز قٌاس المقاومة 4ترمنل( عدد )

 الكهربائً, جهاز قٌاس فرق الجهد, مصدر للتٌار المستمر بفرق جهد متغٌر بالقٌمة.

 

 .الرسومات ,الأداء معٌار الحاكمة, النقاط, العمل خطوات: ثالثاً 

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتد   1

 رمنل( على اللوحة .ٌثبت قاعدة المصباح والمصهر وقطع موصلات ) ت 2

جهازي قٌاس التٌار والجهد  أطرافوصل  3

حسب الشكل , لقراءة التٌار والجهد للمصباح

 وسجل القراءات حسب الجدول. المجاور 

             

05 05 05 05 05 5 V 

 فٌٛذ

      I 

 أِج١ش

              

رسم العلاقة بٌن الجهد والتٌار حسب القٌم إ 4

 ُ بزٌادة قٌم  التً تم تسجٌلها بالجدول تدرٌجٌا

جل قراءة جهاز فؤ الجهد من المرحلة كثر. س 

 التٌار.

 

                                                    

                                        

 

5   .    
  

  
وم              إحسب قٌمة مقاومة المصباح العملٌة حسب قانون 

 (.الأومٌترمقاومة المصباح بواسطة جهاز قٌاس المقاومة )  إحسب 6

( Offاللوحة الخشبٌة عندما ٌكون المصهر فً وضع )فكك جمٌع مستلزمات التمرٌن من على  7

  ها المخصص.كانم إلىعد العدد والمواد العمل وأ   كاننظف م ثم والمصدر منقطع ومبعد

 

I    Amper 

 A 

V 

 أمٌتر
 مصهر

مصدر  فولتمٌتر

للتٌار 

 المستمر
 مصباح

V    Volt 
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 ٌعٌد منها واقل (5, 4, 3)  الفقرة فً ناجحا ٌكون أن على% 60 التمرٌن لإجتٌاز الدنٌا الدرجة

 فٌها رسب التً الخطوات الطالب

 الفحص قائمة إستمارة

 :مدربو الورشةالفاحصة الجهة

 دمصاعال صٌانة: التخصص                   ىالأول :المرحلة             :                    الطالب إسم

    .ومأ قانونالعلاقة بٌن كمٌات : التمرٌن إسم

 الدرجة الخطوات الرقم
 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداء درجة

   5 .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10 .الخشبٌة اللوحة على التمرٌن مستلزمات تثبٌت 2

   20 .قٌم تٌار المصباح بتغٌر قٌم الجهد قٌاس 3

رسم العلاقة بٌن فرق الجهد والتٌار بثبوت  4

  .المقاومة

25   

   10  .حساب المقاومة بطرٌقة عملٌة 5

حساب مقاومة المصباح بواسطة جهاز قٌاس  6

 (.الأومٌتر)  المقاومة الكهربائٌة

10   

   5 .هاكانم إلىعادة العدد والمواد وإ التمرٌن  تفكٌك 7

   5  .العمل كانتنظٌف م 8

   10 .الزمن المستغرق 9

   % 100                                                               المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /       /      / التارٌخ
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 .تمرٌن عملً لحساب العلاقة بٌن التٌار والمقاومة بثبوت فرق الجهد  2ــ  5

   .الجهدالعلاقة بٌن التٌار الكهربائً والمقاومة بثبوت فرق : التمرٌن إسم

     17 مرٌن:ترقم ال

 حصص 6: عدد الحصص                    المصاعد  صٌانة ورشة/ العمل محطة: التنفٌذ كانم

ثبات العلاقة العكسٌة بٌن التٌار إ على اً قادر ٌكون أن الطالب على ٌجب:  التعلٌمٌة الأهداف: أولاً  

   .والمقاومة بثبوت الجهد بطرٌقة عملٌة

           قٌاااس خشابٌة لوحاة, عمال بدلاة, صاٌانة ورشاة( :  أجهازه, عادد ماواد,)  التعلٌمٌاة التساهٌلات: اثانٌا

 (60 x60  )صااندوق أمبٌار( 6( متاار, مصاهر قٌاااس )2) ( ملاام وطاول1.5ربااط قٌااس ) أسالاك, سام ,

(, 2عادد ) إناج( 4,3(ملام, براغاً )5مقاومات , جهاز قٌاس التٌار, جهاز قٌااس فارق الجهاد,  مفاك )

(, 4رمنل( مزدوج عادد ))تٌ (, موصلات10( ملم عدد )6,  3, مشبكات بحجم )إنج ( 7زرادٌة قٌاس )

 مصدر للتٌار المستمر.

 .الرسومات ,الأداء معٌار الحاكمة, النقاط, العمل خطوات: ثالثاً 

 والصور الرسومات خطواتال الرقم

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة تدإر 1

 جهزة القٌاس.رمنل( للمصهر )جوزة( وأٌ) ت ثبت موصل 2

فاااً الشاااكل  باااٌنالااادائرة حساااب ماااا م أرباااط 3

 المجاور .
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لت ثم ( فو100على ) ثبت فرق جهد المصدر  4

بتغٌٌاااار قااااٌم المقاومااااات تاااادرٌجٌاً ماااان  إباااادء

( أوم ثام سااجل قاٌم التٌااار المإشارة فااً 100)

فً الشاكل  بٌنحسب الجدول الم الأمٌترجهاز 

 المجاور.

 

0555 055 055 055 055 R 

 أَٚ

     I 

 أِج١ش
 

حسااب  ,رساام العلاقااة بااٌن المقاومااة والتٌااارإ 5

القٌم التً تم تسجٌلها بالجدول تدرٌجٌاً بزٌادة 

( أوم فااااكثر. ساااجل 100قاااٌم المقاوماااة مااان )

 قراءة جهاز التٌار. 

 

                                           

                                                                          

                                                                         

                                                                   

               

 (.الأومٌتربواسطة جهاز قٌاس المقاومة الكهربائٌة ) قٌم المقاومات  إحسب 6

 

( Offاللوحة الخشبٌة عندما ٌكون المصهر فً وضع ) من علىجمٌعاً مستلزمات التمرٌن فكك  7

 والمصدر منقطع ومبعد.

 

 ها المخصص.كانم إلىعد العدد والمواد العمل وأ كاننظف م 8

 

 

 

 

 

 

 

(Ω )R 

I (A) 
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 عٌدٌ منها قلأو( 5, 4, 3)  الفقرة فً ناجحاً  ٌكون أن على% 60 التمرٌن لإجتٌاز الدنٌا الدرجة

 .فٌها رسب التً الخطوات الطالب

 الفحص قائمة إستمارة

 :مدربو الورشةالفاحصة الجهة

 مصاعدال صٌانة: التخصص                  ىالأول :المرحلة:                                    الطالب إسم

     .العلاقة بٌن التٌار والمقاومة بثبوت فرق الجهد: التمرٌن إسم

 الملاحظات الأداء درجة القٌاسٌة الدرجة الخطوات الرقم

   5 .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10 .الخشبٌة اللوحة على التمرٌن مستلزمات تثبٌت 2

   20 .الكهربائٌةتوصٌل الدائرة  3

   20  .تسجٌل قٌم التٌار بتغٌر قٌم المقاومة 4

   20  .رسم العلاقة بٌن التٌار والمقاومة 5

اماكنها  إلىعادة المواد وإ التمرٌن  تفكٌك 6

 .المخصصة لها

10   

   5 .العمل كانتنظٌف م 7

   10  .الزمن المستغرق 8

   %100                                                                  المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /       /      /     التارٌخ
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تمرٌن عملً لربط المقاومات على التوالً وحساب الكمٌات الكهربائٌة نظرٌا   3ــ  5

 .اً وعملٌ

                .التوالً على مختلفة مصابٌح ربط: التمرٌن إسم

 

 18رقم التمرٌن:

 حصص 6 :عدد الحصص                المصاعد   صٌانة ورشة :(العمل محطة ):التنفٌذ كانم

  .التوالً على مصابٌح عدة ربط على اً قادر ٌكون أن الطالب على ٌجب: التعلٌمٌة الأهداف: أولاً 

 خشبٌة لوحة, عمل بدلة, المصاعد صٌانة ورشة: ( أجهزه, عدد مواد,)  التعلٌمٌة التسهٌلات: اً ثانٌ

(  6 ( أسلاك قاطعة, إنج(  7)  )بلاٌس( زرادٌة, ملم(  5,  3)  قٌاس مفك, سم(  x60 60)  قٌاس

 ربط أسلاك, واط(  5)  و واط(  40) مصابٌح(,  3)  عدد مصابٌح ماسك, إنج(   6)  قاشطة, إنج

 إنج( 4/3)  قٌاس للتثبٌت براغً, مصهر, مربع توزٌع صندوق, م( 2) وطول 2ملم(  1.5)  قٌاس

 موصل, دورة قاطع مفتاح(, 16) عدد ملم( 6) وأ ملم( 3) حجم تثبٌت )كلبس(مشبكات(, 4) عدد

 عدد واط( 100) منها كل قدرة مصابٌح(, اومٌتر)  المقاومة قٌاس جهاز( , 4) عدد مزدوج (رمنلٌت)

 (.3) عدد دائري توزٌع صندوق,  غم(  200)  مطرقة(, 3)

 .الرسومات ,الأداء معٌار الحاكمة, النقاط, العمل خطوات: ثالثاً 

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتد   1

 والمفتاااااح التوزٌااااع صاااانادٌق ثباااات 2

 (التٌرمناال) والموصاالات والمصااهر

 المخطط حسب الخشبٌة اللوحة على

 .فً الشكل المجاور
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 العارٌاااااااة سااااااالاكالأ أطاااااااراف أرباااااااط 3
 (التٌرمناااالالموصاااالات )و بالمصااااابٌح
 علااى تثبٌتهااا بعااد والمصااهر والمفتاااح

 علاى المشاابك بواساطةوحة الخشبٌة ال
 مان اكثر عاريال الجزء من ٌظهر لا أن
وحسااب الاادائرة المبٌنااة فااً  ,ملاام (1)

 الشكل المجاور.
 
 

 
 
 

 بتوصاااٌل  مصاااباح كااال مقاوماااة قاااس 4
جهااااااااز قٌااااااااس المقاوماااااااة  أطاااااااراف

 كااااال بطرفاااااً (الأومٌتااااار) الكهربائٌاااااة
 .مصباح لكل (رمنلٌت ) موصل

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ولأ ببداٌاة (الأومٌتارجهااز قٌااس المقاوماة ) طارف ٌوصل بحٌث للمصابٌح الكلٌة المقاومة قس 5

 المقاومة حتسابإ قانون تطبٌق من التحقق ٌةكانملإ , مصباح خرآ بنهاٌة الآخر والطرف مصباح

 :التوالً على المربوطة المقاومات مجموع تساوي أن ٌفترض التً الكلٌة

 

 .واط (100) قدرة ذات بالمصابٌح المصابٌح استبدال بعد( 5,  4) الخطوتٌن كرر 6

 

 الخاص بالمصدر الدائرة توصٌل بعد ((On وضع على المفتاح بوضع التمرٌن عمل إفحص 7

 رات. القد لمختلف المصابٌح توهج ولاحظ للفحص

 (.(0n  وضع على المفتاح وضع بعد الدائرة على تؤثٌره ولاحظ المصابٌح حدأ رفعإ 8

 ومصدر( (Off وضع فً المصهر ٌكون عندما الخشبٌة اللوحة من التمرٌن مستلزمات جمٌع فك 9

 .ومبعد منقطع التغذٌة

 

 .العمل كانم نظف 10

R 

MP 

Rt=R1+R2+R3 
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 ٌعٌد منها واقل( 10, 3,5)  الفقرة فً ناجحا ٌكون أن على% 60 التمرٌن لإجتٌاز الدنٌا الدرجة

 فٌها رسب التً الخطوات الطالب

 .المصابٌح عدد على(5) ةالخطو درجة تقسم* 

 الفحص قائمة إستمارة

 :مدربو الورشةالفاحصة الجهة

 مصاعدال صٌانة: التخصص                       الأولى :المرحلة      :                            الطالب إسم

    .التوالً على مختلفة مصابٌح ربط: التمرٌن إسم

 الدرجة الخطوات الرقم
 القٌاسٌة

 درجة
 الأداء

 الملاحظات

   5 .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10 .الخشبٌة اللوحة على التمرٌن مستلزمات تثبٌت 2

 .توصٌل الدائرة الكهربائٌة 3

 

21   

 المقاومة قٌاسو لوحده مصباح كل مقاومة قٌاس 4
 احتساب قانون لتطبٌق المصابٌح لجمٌع الكلٌة

 .الكلٌة المقاومة

7   

   21 .واط (100) للمصابٌح القٌاس عملٌة تكرار 5

   7 .للمصابٌح الكلٌة المقاومة قٌاس 6

   10 .المصابٌح وتوهج التمرٌن فحص 7

   5 .التمرٌن  تفكٌك 8

   6 .هاكانم إلى العدد عادةإو العمل كانم تنظٌف 9

   8 .المستغرق الزمن 10

   %100                                                                المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /       /      /   التارٌخ
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ي وحساب الكمٌات الكهربائٌة نظرٌاً تمرٌن عملً لربط المقاومات على التواز  4ــ  5

 .وعملٌاً 

  .التوازي على القدرة مختلفة مصابٌح ربط: التمرٌن إسم

    19رقم التمرٌن:

 حصص 6: عدد الحصص                        المصاعد صٌانة ورشة (العمل محطة): التنفٌذ كانم

 بحٌاث التوازي على عدة مصابٌح ربط على اً قادر ٌكون أن الطالب على ٌجب:  التعلٌمٌة الأهداف: أولاً 

  .قدرتها حسب المصابٌح توهج درجة ٌلاحظ

 خشبٌة لوحة, عمل بدلة, المصاعد صٌانة ورشة: ( أجهزه, عدد مواد,)  التعلٌمٌة التسهٌلات: اً ثانٌ

 صندوق,  م( 2) وطول 2ملم( 1.5)  قٌاس ربط أسلاك, مربع توزٌع صندوق, سم(  x 60 60)  قٌاس

(  5)  مفك( ,  3)  عدد( هولدر) مصباح ماسك, أمبٌر(  6)  قٌاس مصهر(,  3)  عدد دائري توزٌع

( 6 وأ 3) بحجم تثبٌت مشبكات, إنج(  7)  قٌاس )بلاٌس( زرادٌة(,  4)  عدد إنج( 4/3)  براغً, ملم

(, اومٌتر) المقاومة قٌاس جهاز ,(4) عدد مزدوج (رمنلٌت) موصل ,دورة قاطع مفتاح ,(12) عدد ملم

 .غم( 200) مطرقة, واط(  5)  قدرة ومصباح واط( 40) قدرة مصابٌح

 .الرسومات ,الأداء معٌار الحاكمة, النقاط, العمل خطوات: ثالثاً 

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .جسمك لقٌاس المناسبة العمل بدلة إرتد   1

 والمصهر  والمفتاح  المصابٌح  قواعد  ثبت 2

 .اللوحة على (رمنلٌالت ) الموصلاتو
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 إلى (الأومٌتر) المقاومةجهاز أطراف وصل 3

 كل مقاومة لقراءة المصابٌح ماسك نقاط

 ,ناالآخر ؤنالمصباح رفع حالة فً مصباح

 أطراف تربط عندما القراءات, وتسجٌل

 عملٌة ,تعلمت وكما التوازي على المصابٌح

 .( نهاٌة مع ونهاٌة بداٌة مع ٌةابد)  الربط

 

 

 

 المقاوماة لقاراءة الأومٌتار جهااز أطراف وصل 4

 فااً اً جمٌعاا المصااابٌح وضااع حالااة فااً الكلٌااة

 مان والتحقاق كما فاً الشاكل المجااور ماسكاته

 الكلٌة المقاومة قانون بتطبٌق المسجلة القراءة

  .للتوازي

     1        1        1        1 
 ــــــ + ـــــــ + ــــــــ =  ـــــــ    
     R3      R2       R1        R t 

 

 

         
       
 

 .خرآو مشبك بٌن تقرٌباً  سم (15) وبمسافة سلاكالأ على المشابك ثبت 5

 

 مرباوط والمصادر المصهر وكذلك ,(On) وضع فً المفتاح  ٌكون عندما التمرٌن عمل إفحص 6

ثام إرفاع أحاد  متوهجاة المصاابٌح ملاحظاة ٌمكن بحٌث المخصصة (رمنلٌالت) الموصلات بنقاط

 ٌن.الآخرالمصابٌح ولاحظ توهج المصباحٌن 

 

 وضااع فااً المصااهر ٌكااون عناادما الخشاابٌة اللوحااة علااى ماان اجمٌعاا التماارٌن مسااتلزمات فكااك 7

(Off), التمرٌن مخلفات بعدأو ومبعد منقطع والمصدر. 

 

 .المخصص هاكانم إلى والمواد ددالعُ  وأعد العمل كانم نظف 8

 

 

 

Ω 
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 ٌعٌد منها قلأو (9,  6,  4,  3)  الفقرة فً ناجحاً  ٌكون أن على% 60 التمرٌن لإجتٌاز الدنٌا الدرجة

 .فٌها رسب التً الخطوات الطالب

 الفحص قائمة إستمارة

 مدربو الورشة :الفاحصة الجهة

 صٌانة المصاعد: التخصص                     الأولى :المرحلة        :                          الطالب إسم

      .التوازي على مصابٌح مجموعة ربط :التمرٌن إسم

 الملاحظات الأداء درجة القٌاسٌة الدرجة الخطوات الرقم

   5  .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10  .الخشبٌة اللوحة على التمرٌن مستلزمات تثبٌت 2

 كل مقاومة وقٌاس بالأسلاك التمرٌن أجزاء ربط 3

  .مصباح

20   

 ومقارنتها للمصابٌح الكلٌة المقاومة قٌاس 4

  .القانون بتطبٌق

20   

   5  .المشابك تثبٌت 5

   20 .التمرٌن عمل فحص 6

   5   .التمرٌن تفكٌك 7

   5  .مكانها إلى العدد واعادة المخلفات إبعاد 8

   10 .المخصص الزمن 9

   %100                                                                المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /       /       /      التارٌخ
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 تمرٌن عملً للربط المختلط وقٌاس الكمٌات الكهربائٌة .  5ــ  5

  .: ربط مصابٌح مختلفة القدرة بشكل مختلطالتمرٌن إسم

                20 رقم التمرٌن:

 حصص 6:عدد الحصص                المصاعد   صٌانة ورشة :(العمل محطة): التنفٌذ كانم

بشكل مختلط وٌلاحظ  عدة مصابٌح ربط على راً قاد ٌكون أن الطالب على ٌجب: التعلٌمٌة الأهداف: أولاً 

 توهج المصابٌح حسب طرٌقة ربطها فً الدائرة. 

 : ( أجهزه, عدد مواد,)  التعلٌمٌة التسهٌلات: اً ثانٌ

 أسلاك ,مربع توزٌع صندوق, سم( x 60 60) قٌاس خشبٌة لوحة, عمل بدلة, المصاعد صٌانة ورشة

 ,أمبٌار(  6) قٌااس مصهر(,  3)  عدد دائري توزٌع صندوق,  ترم( 2) وطول 2ملم( 1.5) قٌاس ربط

)بلاٌاس(  زرادٌاة(,  4)  عادد إناج( 4/3)  براغً, ملم(  5)  مفك(,  3)  عدد( هولدر) مصباح ماسك

 رمنلٌتموصل , دورة قاطع مفتاح (, 12)  عدد ملم( 6 وأ 3) بحجم تثبٌت مشبكات,  إنج(  7)  قٌاس

 مطرقااة, واط(  5) و( 40) قاادرة باحٌنمصاا (, ومٌتاارأ)  المقاومااة قٌاااس جهاااز (, 4)  عاادد ماازدوج

 .غم( 200)

 .الرسومات , الأداء معٌار , الحاكمة النقاط,  العمل خطوات: ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

  .جسمك لقٌاس المناسبة العمل بدلة إرتد   1

 وقطااع والمصااهر والمفتاااح المصااابٌح قواعااد ثباات 2

 .اللوحة على رمنلٌالت
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فاً  المباٌنحساب المخطاط  ,المصاابٌح الثلاثاة أربط 3

 الشكل المجاور.

 

نقااط ماساك المصاابٌح لغارض قاراءة  إلاى (الأومٌتار) قٌااس المقاوماة الكهربائٌاة جهااز أطاراف وصل 4

تساجل القاراءات عنادما ٌكاون المفتااح فاً ثام  ,ناالآخار نافً حالة رفاع المصاباح مقاومة كل مصباح

 (.  Off  (وضع

لقاراءة المقاوماة الكلٌاة فاً حالاة وضاع جمٌاع  الأومٌتار قٌاس المقاومة الكهربائٌةجهاز أطرافوصل  5

 , R2المقاوماة الكلٌاة للتاوازي ) قاانونالمصابٌح فً ماسكاتها والتحقق من القراءة المساجلة بتطبٌاق 

R3( ثم بالتوالً مع )R1 ٌتم فتح مفتاح الدائرة.  أن( وذلك بعد 

 :    الاتً قانونالمقاومة الكلٌة للدائرة حسب ال ٌتم حساب

                             

                                                                   Ω 
     

     
  +1R  =TR   

                             

 ( ولاحظ توهج المصابٌح. Onعمل التمرٌن عندما ٌكون المفتاح فً وضع ) إفحص 6

  ٌحدث ثم كرر العملٌة ولكن بعد فصل المصاباح ماذافقط ثم شغل الدائرة ولاحظ ( R1  ) فصل المصباحإ 7

( R2  ) ٌحدث وحدد السبب.  ماذافقط ولاحظ 

( ثام  Offمان علاى اللوحاة الخشابٌة عنادما ٌكاون المفتااح فاً وضاع )  جمٌعا فكك مستلزمات التمرٌن 8

 .المخصص هاكانم إلى والمواد العدد وأعد العمل كانم نظف
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 ٌعٌد منها قلأو (7,  5,  4)  الفقرة فً ناجحاً  ٌكون أن على% 60 التمرٌن لإجتٌاز الدنٌا الدرجة

 فٌها رسب التً الخطوات الطالب

 الفحص قائمة إستمارة

 مدربو الورشة :الفاحصة الجهة

 مصاعد صٌانة: التخصص                       الأولى :المرحلة     :                          الطالب إسم

     .شكل مختلط على مصابٌح مجموعة ربط :التمرٌن إسم

 الدرجة الخطوات الرقم

 القٌاسٌة

 درجة

 الأداء

 الملاحظات

   5 .المناسبة العمل بدلة اءإرتد 1

   10   .الخشبٌة اللوحة على التمرٌن مستلزمات تثبٌت 2

   10  ربط المصابٌح الثلاثة حسب المخطط. 3

عندما  الأومٌترقٌاس مقاومة المصابٌح الثلاثة بواسطة جهاز  4

 ( وتسجٌل القراءات. Offٌكون المفتاح فً وضع ) 

15   

ومقارنتها  الأومٌترقٌاس المقاومة الكلٌة للدائرة بواسطة جهاز  5

  .لحساب المقاومة الكلٌة قانونبتطبٌق ال

15   

   10 (. Onفحص عمل التمرٌن عندما ٌكون المفتاح فً وضع ) 6

( وتشغٌل الدائرة ثم تكرار العملٌة ولكن R1فصل المصباح ) 7

 ٌحدث لمعرفة السبب. ماذا( وملاحظة (R2بفصل المصباح 

15   

جمٌع مستلزمات التمرٌن من على اللوحة الخشبٌة عندما  ٌكفكت 8

 كاننظف متوالمصدر منقطع ثم  (( Off ٌكون المفتاح فً حالة 

 ها المخصص.كانم إلىالعدد والمواد  ادةالعمل واع

10   

   10 .المخصص الزمن 9

   %100                                                                            المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /       /       /  التارٌخ
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 .تمرٌن عملً لشحن المتسعة   6ـ  5

 .متسعةال وتفرٌغ شحن :التمرٌن إسم 

               21 رقم التمرٌن:

 حصص 6: عدد الحصص                    المصاعد صٌانة ورشة (العمل محطة)  التنفٌذ كانم

 مقدمة :

 (Capacitor): المتسعة

و أالمتسعة هً عبارة عن صفٌحتٌن مصنوعتٌن من مادة موصلة ٌفصل بٌنهما عازل كالهواء     

 .غٌره

و لخزن الطاقة الكهربائٌة أدوات لخزن الشحنات الكهربائٌة ؤالمتسعات فً الدوائر الكهربائٌة ك تستعمل

 ( )├┤( . Cٌرمز للمتسعة بالرمز )

 

 : تسعات همامن الم نوعانٌوجد 

  الثابتةالمتسعات ( 1

, ع المادة العازلة المستعملة فٌهاوتصنف حسب نو .إستعمالاً واع نكثر الأأالمتسعات الثابتة من  دتع   

ومنها المتسعات  ,ي ٌمكن تسلٌطه على طرفٌهاذال جهدالفرق واع سعته ومقدار نولكل نوع من هذه الأ

  (.5-5كما مبٌن فً الشكل ) , الماٌكا(ةتٌٌلوالإلكتر)الورقٌة, السٌرامٌكٌة, 

  المتسعات المتغٌرة( 2

وٌكون الهواء  ,على محور متحركمثبتة  أخرىٌتكون هذا النوع من المتسعات من صفائح ثابتة و   

المساحة السطحٌة الفعالة ئح المتحركة ٌغٌر من صفاتغٌر موقع ال نإو .هو المادة العازلة بٌنهما

هذه المتسعة فً اجهزة الرادٌو  تستعملالمتداخلة مما ٌغٌر السعة والتً تساوي المساحة . للمتسعة

 (.6-5كما مبٌن فً الشكل ) والتلفزٌون
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         واعهاأنو تغٌرةمالمتسعات ال 6ـ  5شكل رقم                واعهاأنالمتسعات الثابتة و 5ـ  5شكل رقم   

 : ـتًالا قانونسعة المتسعة حسب ال تحسب

 
 
 
 
 

                                       
فً قٌاس سعة  تستعمللا ,( وهً وحدة كبٌرة جداً Fسعة المتسعة وتقاس بالفاراد ) :C   أنحٌث 

 :   ومنها , صغر منهاأبل وحدات ,  المستعملةالمتسعات 

      

 

 

 

            

 

 

         Q 
C=                 (F) 
         V 

 كمٌة الشحنة                                 
 سعة المتسعة =   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    )فاراد(

 فرق الجهد على طرفً المتسعة                     

=(  F  )µالماٌكرو فاراد 
𝟏

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
 فاراد   6-10=                         فاراد  

= (   (  nFالنؤنوفاراد 
𝟏

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
 فاراد   9-10=                       فاراد  

 =  (    F p)   بٌكوفاراد
𝟏

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
 فاراد   12-10             =   فاراد  

Q: كمٌة الشحنة وتقاس بالكولوم.  

V:  على طرفً المتسعة وتقاس بالفولتفرق الجهد. 
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فً الدائرة الكهربائٌة   المتسعة ربط على اً قادر ٌكون أن الطالب على ٌجب:  التعلٌمٌة الأهداف: أولاً 

  .شحنتها غٌفرثم ت شحنهال

 :( أجهزه,  ددعُ  , مواد)  التعلٌمٌة التسهٌلات: اً ثانٌ

 ئحصافا  ذات متساعة, سام(  x 60 60)  قٌااس خشابٌة لوحاة, عمل بدلة, ة المصاعدنصٌا ورشة    

 ماارنٌن مفااردٌن بساالكٌن منتهٌااة ماٌكروفاااراد(  3,  2,  1)  سااعة(   (Mp بااالورق معزولااة معدنٌااة

(  10  ) حاوالً ساعة فولات(  12)  الشاحن قابلاة معدنٌاة بطارٌة, سم(  20)  حوالً بطول للتوصٌل

 12)  صااغٌر مصاباح, صااغٌر حجام (Change Over Switch ) تباادلً مفتاااح,  سااعة أمبٌار

 حجم صغٌر (تٌرمنل ) توصٌل ربط نقاط(,  هولدر)  الماسك مع ( Torch Light Lamp ) (فولت

 مثبات 2ملم(  1)  قٌاس مرن توصٌل سلك(,  6)  عدد إنج( 4/3) براغً(,  2)  عدد مزدوج(  1.5)

 توصاٌل سالك(,  2)  عادد سام(  30)  بطاول البطارٌاة فً لتثبٌته(  مشبك) قفٌص طرفٌه أحد من فٌه

(  6) قٌااس( كتر)  معزولة كهربائٌة أسلاك قاطعة, متر(  2.5) طول 2ملم( 1) حجم (Solid)  مفرد

(  6)  قٌاس معزولة كهربائٌة أسلاك قاشطة, إنج(  7)  قٌاس معزولة كهربائٌة )بلاٌس( زرادٌة, إنج

 .ملم(  5)  قٌاس عدل مفك, ملم(  3)  قٌاس عدل مفك, إنج

 .الرسومات ,الأداء معٌار الحاكمة, النقاط, العمل خطوات: لثاثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتد   1

 مع والمصباح (التٌرمنلصلات )والم قطع ثبت 2

 .الخشبٌة اللوحة على  التبادلً والمفتاح الماسك

 

 

 

     

 تثبٌتها تم التً .الدائرة الكهربائٌة ربط نقاط صل 3

 المفردة سلاكالأ بواسطة )2)  رقم الخطوات فً

Solid)   )القٌاسات حسب, رإوسها ةعارٌوال 

كما Off) ) وضع فً التبادلً المفتاح ٌكون بحٌث

 فً الشكل المجاور.

 

 

                      b   a 
                     ●    ●  

 مفتاح تبادلً             

                     

 

 مصباح          

 متسعة                             بطارٌة               
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 المخصص الموصل )تٌرمنل( ربط بنقاط المرنٌن السلكٌن رإوسها فً المثبت البطارٌة أربط 4

 .الخشبٌة اللوحة فً لها

 

 اللوحة فً لها المخصص الموصل )تٌرمنل(  ربط بنقاط ماٌكروفاراد(  1)  سعة المتسعة أربط 5

 .الخشبٌة

 , وجٌزة لفترة ( aبتوصٌله النقطة )  (الشحن) جهة إلى التبادلً للمفتاح الٌدوٌة العتلة قلأن 6

 .المتسعة شحن ٌكتمل بحٌث

 

 ملاحظة مع ( bبتوصٌله النقطة )( التفرٌغ) جهة إلى التبادلً للمفتاح الٌدوٌة العتلة قلأن 7

 فً المخزونة الطاقة تفرٌغ على ٌدل الذي تلقائٌاً  ٌنطفؤ ثم وجٌزة لفترة سٌتوهج الذي المصباح

       .المتسعة

 

 مع أخرى مرة وبالثالثة مرة ةثانٌالب المتسعة بؤستبدال(  7)  إلى(  5)  من الخطوات كرر 8

 .المصباح توهج فترة ملاحظة

 

 فً كل والأدوات المواد وضع اللوحة على من المثبتة الأجهزةو اجمٌع الموصلة سلاكالأ إفتح 9

 .المخصص هكانم

 .العمل كانم نظف 10
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 ٌعٌد منها واقل (10, 7, 3)  الفقرة فً ناجحا ٌكون أن على% 60 التمرٌن لإجتٌاز الدنٌا الدرجة  

 .فٌها رسب التً الخطوات الطالب

 الفحص قائمة إستمارة

 مدربو الورشة :الفاحصة الجهة

 مصاعد صٌانة: التخصص             ىالأول :المرحلة:                             الطالب إسم

      .متسعة وتفرٌغ شحن: التمرٌن إسم

 الدرجة الخطوات الرقم
 القٌاسٌة

 درجة
 الأداء

 الملاحظات

   5    .العمل بدلة إرتداء 1

   10    .الخشبٌة اللوحة على التمرٌن ومستلزمات أجهزة تثبٌت 2

 بموجب سلاكالأب التمرٌن ومستلزمات أجهزة ربط تنفٌذ 3

 .المخطط

   40   

   5    .بالتمرٌن البطارٌة ربط تنفٌذ 4

   5    .ماٌكروفراد (1) بالتمرٌن الأولى المتسعة ربط تنفٌذ 5

   5    .ماٌكروفراد( 1) الأولى المتسعة شحن 6

 المتسعة شحنة تفرٌغ طرٌق عن المصباح توهج ملاحظة 7

( 7) إلى( 5) من الخطوات تكراروب ماٌكروفراد( 1) ىالأول

 المتسعة شحنة تفرٌغ طرٌق عن المصباح توهج وملاحظة

 .الثالثةثم  ةثانٌال

   10   

 فً كل ادوالم ووضع المخلفات ورفع الأجهزةو سلاكالأ فتح 8

 .المخصص اهكانم

   5   

   5    .العمل كانم تنظٌف 9

   10    .المستغرق الزمن 10

   %100                                                                            المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /       /       / التارٌخ
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  .تمرٌن عملً لربط المتسعات 1- 7ــ  5

                                                                          .على التوازي المتسعات ربط :التمرٌن إسم

 22: رقم التمرٌن

 حصص 6: صصعدد الح                  المصاعد صٌانة ورشة (العمل محطة ):التنفٌذ كانم

 ,التوازي على المتسعات ربط على اً قادر ٌكون أن الطالب على ٌجب:  التعلٌمٌة الأهداف: أولاً 

 .الإختلاف بٌن الحالتٌن لٌلاحظ ,متناوب كهربائً تٌار ثم ,مستمر كهربائً تٌار مصدر إلى واٌصالها

 خشابٌة لوحاة, عمل بدلة, المصاعد صٌانة ورشة: ( أجهزه,  ددعُ  , مواد)  التعلٌمٌة التسهٌلات: اً ثانٌ

(  3,  2, 1)  ساااعة (Mp) باااالورق معزولاااة معدنٌاااة صااافائح ذات متساااعة, سااام(  x 60 60)  قٌااااس

 قااطع مفتااح, سااعة أمبٌر(  10)  حوالً سعة فولت(  12)  للشحن قابلة معدنٌة بطارٌة, ماٌكروفراد

  الماسك مع ) ( Torch Light Lamp فولت(  12)  صغٌر مصباح(,  1)   عدد ظاهري عتٌاديإ دورة

 نقااط, أمبٌار(  2)  حجام مصهر(,  هولدر)  الماسك مع واط(  5)  فولت(  220)  مصباح(,  هولدر) 

     قٌااس مرن توصٌل سلك(,  8) عدد إنج( 4\3) براغً(,  2) عدد مزدوجة(  1.5)  حجم ة صغٌر ربط

 ساالك ,( 2)  عاادد ساام(  30)  بطااول البطارٌااة فااً لتثبٌتااه مشاابك طرفٌااه أحااد فااً مثباات  2ملاام(  1) 

(  7)   زرادٌاة, إناج( 6)  أسالاك قاطعاة,  متار(  1)  طاول 2ملام(  1)  حجام ( Solid ) مفارد توصاٌل

 .ملم(  5,  3)  عدل مفك ,إنج(  6)  قٌاس معزولة كهربائٌة أسلاك قاشطة, إنج

 

 .الرسومات ,الأداء معٌار الحاكمة, النقاط, العمل خطوات: ثالثاً 

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتد 1

 مع والمصباح (تٌرمنل) الموصلات قطع ثبت 2

مصهر       وال الدورة قاطع والمفتاح الماسك

 تكون بحٌث ,الخشبٌة اللوحة على( الجوزة)

 التوازي على مربوطة الثلاثة المتسعات

 .الربط بنقاط وموصلة
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 فً تثبٌتها تم التً الأجهزة ربط نقاط صل 3

  المفردة سلاكالأ بواسطة(  2)  رقم الخطوات

Solid )) حسب ,رإوسها عارٌةوال المقطعة 

فً الشكل  ,المبٌن المخطط وحسب ,القٌاسات

 فً الدورة قاطع المفتاح ٌكون بحٌثالمجاور

 .(Off) وضع

 

 اكتمال رغم ٌتوهج لن المصباح أن ستلاحظ , ( On ) وضع إلى الدورة قاطع مفتاح أدر 4

  .المتسعات خلال ٌسري لا المستمر التٌار أن على ماٌدل , الكهربائٌة الدائرة

 

   ( 220V / 5W )واط(  5)  قدرة ذو فولت(  220)  بآخر فولت(  12) المصباح ستبدلإ 5

  . ( Off ) بوضع الدورة قاطع المفتاح ٌكون بحٌث

 

 الشبكة من متناوب تٌار مصدر إلى البطارٌة من DC)) المستمر التٌار مصدر ستبدلإ 6

 .( V AC 220 ) الوطنٌة

 

  أن علىٌدل  مما ٌتوهج, المصباح أن ستلاحظ ( On ) وضع إلى الدورة قاطع المفتاح أدر 7

 .المتسعات خلال ٌسري المتناوب التٌار

   العمل وبقاٌا ,المخلفات وارفع ,اللوحة على المثبتة الأجهزةو الموصلة جمٌعاً  سلاكالأ إفتح 8

  .المخصص هكانم فً كلاً  والأدوات المواد وضع

 

 .العمل كانم نظف 9

 

 

 

 

 

C C C 2A 

12 V 

12V   D.C 1µF 1µF 1µF 
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 الطالب ٌعٌد منها قلأو (9 ,3)  الفقرة فً ناجحا ٌكون أن على% 60 التمرٌن لإجتٌاز الدنٌا الدرجة

 .فٌها رسب التً الخطوات

 الفحص قائمة إستمارة

 : مدربو الورشةالفاحصة الجهة

 مصاعد صٌانة: التخصص             الأولى :المرحلة:                         بالطال إسم

     .على التوازي المتسعات ربط: التمرٌن إسم

 الدرجة الخطوات الرقم
 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداء درجة

   5 .العمل بدلة إرتداء 1

 اللوحة على التمرٌن ومستلزمات أجهزة تثبٌت 2

 .الخشبٌة

10   

 سلاكالأب التمرٌن ومستلزمات أجهزة ربط تنفٌذ 3

 .المخطط بموجب

40   

 عدم وملاحظة ( On ) وضع إلى المفتاح دارةإ 4

  .المصباح توهج

5 
 

  

   5  . ( V 220 ) بآخر  ( 12V ) المصباح ستبدالإ 5

   5  .بالمتناوب المستمر التٌار مصدر ستبدالإ 6

 توهج وملاحظة ( On ) وضع إلى المفتاح دارةإ 7

 .المصباح

5   

 ووضع المخلفات ورفع الأجهزةو سلاكالأ فتح 8

 .اهكانم فً كلاً  والعدد المواد

5   

   20 .المستغرق الزمن 9

   %100                                                                      المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 / /       /      التارٌخ
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  .تمرٌن عملً لربط المتسعات 2- 7ــ  5

                                          .ربط المتسعات على التوالً: التمرٌن إسم

         

 23: التمرٌن رقم

 حصص 6: الحصصعدد                 المصاعد   صٌانة ورشة :العمل محطة: التنفٌذ كانم

وحسااب  ,رباط المتساعات علاى التاوالً علاى اً قادر ٌكون أن الطالب على ٌجب: التعلٌمٌة الأهداف: أولاً 

 .السعة المكافئة

 خشابٌة لوحاة, عمل بدلة, المصاعد صٌانة ورشة: ( أجهزه,  عدد , مواد)  التعلٌمٌة التسهٌلات: اً ثانٌ

( فولات ساعة حاوالً 12( ماٌكروفااراد, بطارٌاة )1, 3,2متساعة عادد ثلاثاة ) ,سام(  x60 60)  قٌاس

( فولاات مااع الماسااك 12(, مصااباح )1عتٌااادي ظاااهري عاادد )ساااعة , مفتاااح قاااطع دورة إ أمبٌار( 10)

 إناج( 4,3(, براغً )2( مزدوجة عدد )1.5, نقاط ربط صغٌرة حجم )أمبٌر( 2)هولدر(, مصهر حجم )

حاد طرفٌاه مشابك لتثبٌتاه فاً البطارٌاة بطاول ملام مثبات فاً أ (1رن قٌااس )(, سلك توصٌل ما8عدد )

, إنج( 6) أسلاك, قاطعة تر( م1طول ) 2ملم (1( حجم )Solidسلك توصٌل مفرد ) ,(2( سم عدد )30)

 ( ملم.5,3, مفك عدل )إنج( 6كهربائٌة معزولة قٌاس ) كأسلا, قاشطة إنج( 7زرادٌة )

 .الرسومات ,الأداء معٌار الحاكمة, النقاط, العمل خطوات: ثالثاً 

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتد   1

ٌرمنال( والمصاباح ثبت قطع الموصلات )الت 2

ماااااع الماساااااك والمفتااااااح قااااااطع الااااادورة 

)الجااوزة( علااى اللوحااة الخشاابٌة  المصااهرو

بحٌث تكون المتسعات الثلاثة مربوطة على 

 التوالً وموصلة بنقاط الربط.
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3  

التً تام تثبٌتهاا فاً  الأجهزةصل نقاط ربط 

 سااااالاكالأ( بواساااااطة 2الخطاااااوات رقااااام )

( المقطعاااااة والمقشاااااوطة Solidالمفاااااردة )

رإوسها حساب القٌاساات وحساب المخطاط 

قاطع الدورة فً وضاع بحٌث ٌكون المفتاح 

(Off. حسب المخطط المجاور ) 

 

 

التٌاار  أنالمصاباح لا ٌتاوهج مماا ٌادل  أن( سانلاحظ Onوضع ) إلىالمفتاح قاطع الدورة جعل إ 4

 المستمر لا ٌسري خلال المتسعات .

 

5 

  

  :التالً قانونالسعة المكافئة للدائرة حسب ال إحسب

                                                                

6 

 

 

 

المثبتة على اللوحاة  الأجهزةالموصلة و جمٌعاً  سلاكالأ إفتح( ثم  Off  (اجعل المفتاح فً حالة 

 ه المخصص .كانوارفع المخلفات وبقاٌا العمل وضع المواد والادوات كل فً م

  .العمل كاننظف م 7

 

 

  1           1              1            1 
        =            +              +               
  Ct          C1            C2           C3 

𝑪𝟏=1 𝝁F 𝑪𝟐=𝟐  𝝁𝑭 𝑪𝟑=3𝝁𝑭 

12 V   D.C 
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 ٌعٌد منها قلأو (8, 4, 3)  الفقرة فً ناجحاً  ٌكون أن على% 60 التمرٌن لإجتٌاز الدنٌا الدرجة

 فٌها رسب التً الخطوات الطالب

 الفحص قائمة إستمارة

 مدربو الورشة :الفاحصة الجهة

 مصاعد صٌانة: التخصص                     الأولى :المرحلة        :              الطالب إسم

     .ربط المتسعات على التوالً : التمرٌن إسم

 الدرجة الخطوات الرقم

 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداء درجة

   5  .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

 اللوحة على التمرٌن مستلزماتو اجهزة تثبٌت 2

 .الخشبٌة

10   

 سلاكالأجهزة ومستلزمات التمرٌن بأتنفٌذ ربط  3

 .بموجب المخطط

35   

   30  .حساب السعة المكافئة للدائرة 4

ورفع المخلفات ووضع المواد  الأجهزةو سلاكالأفتح  5

   .هكانوالعدد كل فً م

5   

   5 .العمل كانتنظٌف م 6

   10  .الزمن المستغرق 8

   %100                                                                   المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /       /       /التارٌخ
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مصدر تٌار متناوب ومستمر والتمٌٌز  إلىٌصالها تمرٌن عملً لربط المتسعات وإ  8ــ  5

 .بٌن الحالتٌن

  .مصدر تٌار مستمر إلىمصدر تٌار متناوب ثم  إلى المتسعة ربط :التمرٌن إسم

          24رقم التمرٌن: 

 حصص 6:عدد الحصص                 المصاعد صٌانة ورشة (العمل محطة): التنفٌذ كانم

المتسعة فً دوائر التٌار  إستعمال على اً قادر ٌكون أن الطالب على ٌجب:  التعلٌمٌة الأهداف: أولاً 

  .ا فً دوائر التٌار المستمر والتمٌٌز بٌنهماإستعمالهالمتناوب والغرض منها ثم 

 خشبٌة لوحة,  عمل بدلة, مصاعد صٌانة ورشة: ( أجهزه, عدد مواد,)  التعلٌمٌة التسهٌلات: اً ثانٌ

سعة مناسبة لمصدر  ( Mp ) بالورق معزولة معدنٌة صفائح ذات متسعة, سم(  x 60 60)   قٌاس

( 20الجهد, مصباح )قٌاس , جهاز قٌاس التٌار, جهازلتٌار المتناوب والمستمر,  مفتاحمصدر ل, الجهد

 2( ملم1, سلك توصٌل قٌاس )(8عدد ) إنج( 3/4, براغً )أمبٌر(  2)هولدر(, مصهر ) واط, ماسك 

معزولة قٌاس  أسلاك, قاشطة  إنج( 7, زرادٌة )إنج (6) أسلاكمتر, قاطعة (  2 ( طول )Solidمفرد )

 ( ملم.5,  3, مفك عدل )إنج (6) 

  

 .الرسومات , الأداء معٌار , الحاكمة النقاط,  العمل خطوات: ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتد   1

على اللوحة الخشبٌة قطع الموصلات  ثبت 2

رمنل( والمصباح مع الماسك والمفتاح ٌ)الت

والمصهر )الجوزة( والمتسعة ثم مصدر 

 للتٌار المتناوب. 
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ئرة الكهربائٌة حسب ما مبٌن فً وصل الدا 3

 المفردة . سلاكالأبواسطة  المجاور لشكلا

 

المصباح الموصل بالتوالً مع المتسعة  أنلاحظ , تغلق المفتاح لتوصٌل المتسعة مع المصدرأ 4

 ٌبقى متوهجاً. 

المتسعة بعد قٌاس  مقاومة قٌمة إحسب 5

الجهد على طرفٌها بواسطة جهاز الجهد 

جهاز رفة قٌمة التٌار من خلال قراءة ومع

 وم. أ قانونحسب  الأمٌتر

                             

                          
                           

الموصلة  جمٌعاً  سلاكالأالمفتاح و إفتح 6

على اللوحة ثم وصل الدائرة  الأجهزةو

 الموضحة فً الشكل المجاور.

 

 غلق المفتاح ولاحظ المصباح الموصل بالتوالً مع المتسعة لا ٌتوهج. إ 7

عندما ٌكون المصدر  ,توهج المصباحل لمعرفة السبب( و6و 4قارن بٌن الحالتٌن فً الفقرة ) 8

  للتٌار المستمر.عندما ٌكون المصدر  تٌار المتناوب وعدم توهجهلل

ها كانم إلى الأجهزةعد المواد ووأ ,المثبتة على اللوحة الأجهزةو جمٌعاً  سلاكالأالدائرة و إفتح 9

 العمل.  كانالمخصص لها ثم نظف م

                 Vc  
     Xc=                 𝜴 
                 Ic 
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 منها قلأو (7و  6و  5 و 4)  الفقرة فً ناجحا ٌكون أن على% 60 التمرٌن لإجتٌاز الدنٌا لدرجةا

 .فٌها رسب التً الخطوات الطالب ٌعٌد

 الفحص قائمة إستمارة

 : مدربو الورشةالفاحصة الجهة

 مصاعد صٌانة: التخصص               الأولى :المرحلة    :                                الطالب إسم

   .مصدر تٌار متناوب ثم مستمر إلى المتسعة ربط: التمرٌن إسم

 الدرجة الخطوات الرقم
 القٌاسٌة

 درجة
 الأداء

 الملاحظات

   5    .العمل بدلة إرتداء 1

   10    .الخشبٌة اللوحة على التمرٌن ومستلزمات أجهزة تثبٌت 2

( 3توصٌل الدائرة الكهربائٌة حسب المخطط فً الخطوات رقم )  3

 المفردة.  سلاكالأبواسطة 

   10   

 10    غلق المفتاح لتوصٌل المتسعة مع مصدر التٌار المتناوب.  4

 
  

   15     اوم.  قانونحساب سعة المتسعة حسب  5

   15     (.6توصٌل الدائرة الكهربائٌة حسب المخطط فً الخطوات رقم )  6

المقارنة بٌن الحالتٌن عندما ٌكون المصدر فً التٌار المتناوب  7

 وللتٌار المستمر.  

   15   

 كل والعدد المواد وضع المخلفات ورفع الأجهزةو سلاكالأ فتح 8

 .هكانم فً

   10   

   10    .المستغرق الزمن 9

   %100                                                                           المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /      /     /التارٌخ
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 ؟ومأ قانونذكر نص أ - 1س

 ؟رأمبٌ( 2التٌار المار فٌها ) كان إذا( فولت 200قٌمة المقاومة المسلط على طرفٌها ) إحسب - 2س

 أوم ( 100)   ج                                                                                                 

 ؟المار فً سلك عند زٌادة مقاومته ٌقل التٌار لماذا - 3س

 وم عندما ٌكون التٌار المار( أ100الجهد المسلطة على طرفً حمل كهربائً مقاومته ) إحسب - 4س

 فولت(                   100) ؟                                                                    جأمبٌر( 1فٌه )        

 ؟علل ذلك.طفاء المصابٌح الباقٌةإ إلىفً ربط التوالً للمصابٌح, عند عطب أي مصباح ٌإدي  - 5س

 ؟أي مقاومة مربوطة فً تلك الدائرةتكون المقاومة المكافئة لربط التوالً أكبر من  لماذا - 6س

 المقاومة المكافئة  إحسب. ( أوم مربوطة على التوال125ً , 75,  50ثلاث مقاومات قٌمها ) - 7س

 أوم( 250) ؟                                                       جللدائرة مع رسم التوصٌلة       

 ؟علل ذلك .مصباح تبقى باقً المصابٌح متوهجةفً ربط التوازي للمصابٌح , عند عطب أي  - 8س

 ؟أي مقاومة مربوطة فً الدائرة من تكون المقاومة المكافئة لربط التوازي أصغر لماذا - 9س

 ؟ٌفضل الربط على التوازي لماذافً التؤسٌسات الكهربائٌة  - 10س

 وم مربوطة على التوازي ماهً المقاومة المكافئة ( أ15,  30,  20ث مقاومات قٌمها )ثلا - 11س

 أوم(   6.6)  ج    ؟                                               للدائرة مع رسم التوصٌل         

 ؟المقاومة المكافئة لها إحسبفً الدائرة الموضحة فً الشكل  - 12س

 

 

 أوم ( 50) ج                                                                                                  

 

 الخامسأسئلة الفصل 
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 ؟واعهاأنما هً المتسعة وما  - 13س 

 ؟ستمر بٌن ذلك مستعٌناً بالرسوماتكٌف ٌتم شحن المتسعة بواسطة مصدر للتٌار الم - 14س

 ؟لا تمرر المتسعة التٌار المستمر لماذا - 15س

 ؟صدر للتٌار المتناوب مع الرسوماتكٌف ٌتم شحن المتسعة بواسطة م - 16س

دما ٌكاون المصادر  والتفرٌغ عنٌة للتٌار والجهد للمتسعة فً حالتً الشحن لبٌانرسم الخطوط اإ - 17س

 ؟للتٌار المستمر

 :وفاراد وصلت على التوالً المطلوب( ماٌكر6,  4,  3ثلاث متسعات ) -18س

 ماٌكروفاراد(  1.3)  ج   .          السعة المكافئة للدائرة إحسب( 2               .رسم الدائرةإ (1

 

 :التوازي المطلوب وفاراد وصلت على( ماٌكر5,  6,  4ثلاث متسعات ) - 19س

 .السعة المكافئة للدائرة إحسب (2               .رسم الدائرةإ (1

 ماٌكروفاراد(15) ج                                                                                

 

 ؟الألكترونٌةت المتسعة فً الدوائر الكهربائٌة وإستعمالاماهً  - 20س

 

 

 

 

 

 

 

 



029 
 

 

 الفصل السادس

 

 

 

 :الأهداف

 ٌكون الطالب بعد دراسته الفصل قادراً على أن:أن 

 . المستعملة سلاكالأسٌسات الكهربائٌة وواع التؤأنٌتعرف على  -1

 .ناٌنفذ أعمال التؤسٌسات بموجب المخططات الكهربائٌة بإتق -2
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 التأسٌسات الكهربائٌة
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 المفردات:

 فً التؤسٌسات الكهربائٌة للمصاعد وأحجامها. المستعملة سلاكالأواع أن 6-1

  .فً أعمال التؤسٌسات سلاكالأ إستعمال 6-2

 تمرٌن عملً لربط مصباحٌن على التوالً ٌسٌطر علٌهما مفتاح. 6-3

 تمرٌن عملً لربط مصباحٌن على التوازي ٌسٌطر علٌهما مفتاح. 6-4

 تمرٌن عملً لربط دائرة الفلورسنت. 6-5

 .طرٌقٌن )توصٌلة سلم( مفتاحٌن ذي بإستعمالمصباح  تمرٌن عملً لتشغٌل 6-6

 تمرٌن عملً لربط جرس مع قفل باب. 6-7

 تمرٌن عملً لربط مصباح ومفتاح ونقطة مؤخذ. 6-8

                                                     

                                     

 المحتوٌات
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  .ات المصاعد الكهربائٌة وأحجامهافً تؤسٌس المستعملة سلاكالأواع أن  6-1

 ( Travelling Cable ).القابلوالكهربائً المعلق  -1

ددة تكفً لإٌصال مفردة مرنة متع اً أسلاكوهو على شكل حزام ٌحتوي فً داخله      

ارة الكابٌنة نا فضلاً عنٌعازات بٌن العربة ولوحة السٌطرة والتحكم واستلام جمٌع الإ

ذار وغٌرها وهو كالحبل المتدلً ٌنحنً وٌنفرد نومروحة التهوٌة والهاتف وجرس الإ

 حسب موضع العربة فً البئر.

 .(String)  قابلوات قدرة -2

بؤحجام مختلفة لتكون إما مسلحة أو غٌر  ( Flexقابلوات سٌطرة مرنة ذات شعٌرات ) -3

 مسلحة.

 فً أعمال التؤسٌسات: سلاكالأ إستعمال

( مزدوجة أو ثلاثٌة ذات غلاف خارجً ذو شكل مسطح P.V.Cالمعزولة باللدائن ) سلاكالأ -1

 ) كلبسات( خاصة. بواسطة مشابك الجدرانتستعمل فً التؤسٌس فوق البٌاض وتثبت على 

ابٌب من البلاستك أو الفولاذ أنمفردة معزولة بالبلاستك وتستعمل فً التؤسٌس داخل  أسلاك -2

 حٌث ٌحفر لها مجرى فً الطابوق بحٌث تكون تحت البٌاض.

بالمسامٌر وتسمى  الجدرانمزدوجة أو ثلاثٌة ذات غلاف واقً فٌه مجرى للتثبٌت على  أسلاك -3

فً السوق المحلٌة ) سٌمنس ( حٌث تثبت على الطابوق مباشرة قبل البٌاض بواسطة مسامٌر 

 ( ملم. 16أو  12صغٌرة )  

قابلوات تستعمل فً المعامل والورش الصناعٌة حٌث تثبت بواسطة كلبسات بلاستٌكٌة أو  -4

ات فً الأرض وتغطى تلك معدنٌة وهناك قابلوات خاصة تدفن داخل الأرض أو تمدد فً قنو

 القنوات بؤغطٌة من صفائح الفولاذ.
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  .فً أعمال التؤسٌسات سلاكالأ إستعمال 6-2

 ٌة:لموقع ما ٌجب إتباع الخطوات الآتقبل القٌام بعملٌة التؤسٌس الكهربائً          

 ٌجب وضع النقاط المطلوبة والتوصٌلات على خارطة البناء. -1

متر ٌنوع السلك ومساحة مقطعه بالمل إختٌارومن ثم  المستعملةحساب الحمل للأجهزة  -2

 المربع.

 .إستعمالهمعرفة نوع التؤسٌس المقرر  -3

 القٌام بتنفٌذ العمل. -4

 واع التؤسٌسات الكهربائٌة:أن

 .التؤسٌس الظاهري -1

 التؤسٌس المخفً. -2

 مخطط الدوائر الكهربائٌة:

                  

 التوصٌلة المختصرة  -2            ـ التوصٌلة الكاملة                             1              

                                           

 توصٌلة سرٌان التٌار -3
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 :فً التوصٌلات الكهربائٌة المستعملةالرموز 

فٟ اٌزٛط١ٍخ  فٟ اٌزٛط١ٍخ اٌىبٍِخ اٌشِض ئعُ

 اٌّخزظشح

 عش٠بْفٟ رٛط١ٍخ 

 اٌز١بس

 ِظٙش ) ف١ٛص (

   

 ِفزبػ لطت ٚاؽذ

   

 ِفزبػ ؽش٠م١ٓ

   

 ِأخز ر١بس

   

 ِظجبػ اػز١بدٞ

   

 ِظجبػ فٍٛسعٕذ

   

 عشط اػز١بدٞ

   

ِفزبػ ثبة 

    وٙشثبئٟ

 ِؾٛي وٙشثبئٟ

 فٌٛذ 005/0
 

 

 

 ثٛػ عشط

   

 طٕذٚق رٛص٠غ
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 ابٌب التؤسٌس الفولاذٌةأنالمسموح بها داخل  سلاكالأعدد  1-6جدول 

 

فً أعمال التؤسٌسات الكهربائٌة والمصنوعة من  المستعملةابٌب نٌلاحظ من الجدول أعلاه أحجام الأ

فٌها بوساطة سلك معدنً على شكل شرٌط نابضً ٌطلق علٌه )سلك  سلاكالأالفولاذ حٌث ٌتم إدخال 

ابٌب نالمسموح إدخالها داخل الأ سلاكالأعدد  أن( متر, كما ٌلاحظ 20ٌصل طوله حوالً ) سحب(

 بوب ومساحة مقطع السلك.نٌعتمد على القطر الداخلً للأ
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( سٌلٌزٌة 30أحجام الأسلاك النحاسٌة وتحملها للتٌار الكهربائً بدرجة )  2-6جدول 
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 تمرٌن عملً لربط مصباحٌن على التوالً ٌسٌطر علٌهما مفتاح. 3ـ 6

 .التمرٌن: تؤسٌس دائرة كهربائٌة لمصباحٌن مربوطٌن على التوالً ٌسٌطر علٌهما مفتاح إسم

 25رقم التمرٌن: 

 حصص  4المصاعد             الزمن المخصص:  صٌانةمحطة العمل ورشة  التنفٌذ: كانم  

ٌربط المصابٌح أو أي أحمال كهربائٌة على  أنٌصبح الطالب قادراً على  أنالتعلٌمٌة: ٌجب  هداف: الأولاً 

 التوالً.

 التسهٌلات التعلٌمٌة:)مواد,عدد,أجهزة(::اً ثانٌ

 ( مزدوجةP.V.C) تؤسٌس أسلاكسم,  (60×60) خشبٌة قٌاسالمصاعد, بدلة عمل, لوحه  صٌانةورشة 

(, ماسك 4( ملم عدد )1.5رمنل( )ٌ)ت نقاط توصٌل ,قاطع حماٌة, تر( م1.80بطول ) 2ملم (1×2) قٌاس

(, 2) (, مفتاح )قاطع دوره(, صندوق توزٌع مربع عدد2( واط عدد )60(, مصباح )2عدد ) مصباح )هولدر(

(, براغً 15) عدد إنج(  1/2(, مسامٌر )2(, صندوق توزٌع دائري عدد )1غطاء صندوق توزٌع عدد ) 

, إنج( (7(, مسطره حدٌد, طباشٌر, زرادٌة )بلاٌس(15عدد ) (, مشبك تثبٌت )كلبس(12عدد ) إنج( 3/4)

 ,3) )درنفٌس( مفك ,إنج(  (6)كتر( أسلاكغم, قاطعة  (200, سكٌن قشط , مطرقة )إنج( 6) أسلاكقاشطة 

 ملم. ( 5,8

 .التوضٌحٌة, الرسومات الأداءالنقاط الحاكمة, معٌار  خطوات العمل: :ثالثاً          

 والصورالرسومات  الخطوات الرقم

1 
 .بدلة العمل المناسبة لجسمك إرتد  

 ,المصهر, (الترمنل الموصلات )  من كل  موقع   ثبت 2

 بالبراغً على  المدورة  الصنادٌقو الصندوق المربع 

 الخشبٌة. اللوحة 
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 المطلوبة مع   المقطوعة حسب القٌاسات سلاكالأثبت  3

 بالمشابك )الكلبسات(, ( سم10) لكل طرف بحدودزٌادة 

(سم 10تكون المسافة بٌن كلبس وآخر بحدود ) أنعلى 

 على  والطباشٌر بالمسطرة  سلاكالأعندما تخطط مسار 

 اللوحة الخشبٌة حسب التوصٌلة  المختصرة. 

 

 

 

 

 والمفتاح  المصهر  من  بكل   سلاكالأ  أطراف  أربط 4

  فً مواقعها  تثبٌت  تم  التً  المصباحٌن  ماسكً و

 التٌار عندما تكون  سرٌان( بموجب مخطط 2الخطوة )

 بحٌث لاٌظهر من السلك المقشوط رإوسها مقشوطة 

 ٌكون بحٌث  ( ملم 1الربط أكثر من ) نقطة  خارج 

 وكذلك  ( Off)   وضع فً  الدورة  قاطع  المفتاح 

 المصهر والمصابٌح مثبتة فً ماسكاتها.

 

 

 (, تلاحظOn(, عندما ٌكون المصهر فً وضع )Onوضع )  إلىعمل التمرٌن بإدارة المفتاح  إفحص 5

 منهما كل   ٌعمل حٌث   التوالً على  ارة خافتة لكل منهما لكونهما مربوطٌن نإتوهج المصباحٌن ب

 بنصف قدرته.

كل                    والأدوات  المثبتة على اللوحة وضع المواد  الأجهزةالموصلة و جمٌعاً  سلاكالأ إفتحفكك التمرٌن و 6

 ه.كانفً م

 العمل. كاننظف م 7

 

R 

MP 
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 قائمة الفحص إستمارة

 الجهة الفاحصة :مدربو الورشة

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة التخصص:          الأولى  الطالب:                            المرحلة: إسم

 .التمرٌن: تؤسٌس دائرة كهربائٌة لمصباحٌن مربوطٌن على التوالً ٌسٌطر علٌهما مفتاح إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 .بدلة العمل إرتداء 1

 تثبٌت مستلزمات التمرٌن على اللوحة 2

 .الخشبٌة

10   

   20 .على اللوحة سلاكالأتقطٌع وتثبٌت  3

   25 .سلاكالأ أطرافقشط وربط  4

   20 .فحص التمرٌن 5

 .تفكٌك التمرٌن 6

 

5   

 .العمل كانتنظٌف م 7

 

5   

  .الزمن المستغرق 8

 

10   

   %100 المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /        /        /التارٌخ  

 

  التً الخطوات الطالب ٌعٌد منها وأقل  (5,  4, 3ٌكون الطلب ناجحاً فً الفقرة ) أن% على 60درجة النجاح       

 .فٌها رسب      
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 تمرٌن عملً لربط مصباحٌن على التوازي ٌسٌطر علٌهما مفتاح. 6-4

 التمرٌن:تؤسٌس دائرة كهربائٌة لمصباحٌن  مربوطٌن على التوازي ٌسٌطر علٌهما مفتاح  إسم

 

 26رقم التمرٌن: 

 حصص 4الزمن المخصص:                                  المصاعد        صٌانةالتنفٌذ: ورشة  كانم

 :أنٌصبح الطالب قادراً على  أنالتعلٌمٌة:ٌجب  الأهداف: أولاً 

 ٌربط المصابٌح أو أي أحمال على التوازي لٌلاحظ توهجهما بكامل قدرتهما ولدوائر مختلفة.     

 التسهٌلات التعلٌمٌة:) مواد, عدد, أجهزة( :اً ثانٌ

 بطول 2(ملم1تؤسٌس مفرده ) أسلاكسم,  (60×60) المصاعد, بدلة عمل, لوحه خشبٌة قٌاس صٌانةورشة         

 ,(2(, ماسك مصباح )هولدر( عدد )3ملم عدد ) (1.5نقاط توصٌل ) بلونٌن(, سلاكالأتقسم  أنم )على  (402.)      

  مدور  توزٌع (, صندوق  2)  صندوق توزٌع مربع عدد  (, مفتاح )قاطع دوره(,2( واط عدد )60مصباح )      

 , قاشطةإنج (7(, زرادٌة ) بلاٌس()14عدد ) إنج 3/4(, غطاء بلاستك مربع, قفاٌص تثبٌت, براغً 2عدد)       

 ) درنفٌس( مفك , إنج (   (6)كتر( أسلاك, قاطعة أمبٌر( 2قاطع حماٌة ) غم,  (200, مطرقة  )إنج 6))      

 م. ( 3)فٌته()  ملم, شرٌط قٌاس (3,5,8)      

 الرسومات والصور الخطوات ت

 إرتد  بدلة عمل مناسبة لقٌاس جسمك. 1

قاطع حماٌة  , (ترمنلالموصل )ثبت كل من  2

  المربعة والمدورةالصنادٌق  ,(المصهر)

 البراغً على اللوحة  الخشبٌة.ب
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 المقطوعة حسب القٌاسات الأسلاكثبت  3

 (10المطلوبة مع زٌادة لكل طرف بحدود ) 

 تكون أنعلى  (كلبساتبالمشابك ) سم  

 ( سم 10بحدود ) مشبك وآخرالمسافة بٌن  

 .وحسب التوصٌلة المختصرة

 

 

 المصهر   من بكل  الأسلاك  أطراف  أربط  4

 بموجب  المصباحٌن  وماسكً  والمفتاح 

 مخطط سرٌان التٌارعندما تكون رإوسها 

 العارٌة بحٌث لاٌظهر من السلك المقشوط

 (ملم, وٌكون1خارج نقطة الربط اكثر من ) 

 (, وكذلك المصهرOffالمفتاح فً وضع ) 

 والمصابٌح مثبتة فً ماسكاتها. 

 

 قدرتهما   بكامل  المصباحٌن توهج  لتلاحظ  (, Onبإدراة المفتاح إلى وضع )إفحص عمل التمرٌن  5

 كونهما متصلٌن على التوازي.    

فكك التمرٌن وإفتح الأسلاك جمٌعاً الموصلة والأجهزة المثبتة على اللوحة وأعد المواد والأدوات إلى  6

 مكانهاالمخصص لها.

 نظف مكان العمل. 7

 

 

 

R 
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 الرسومات التوضٌحٌة: ,الأداءمعٌار  ,: النقاط الحاكمةخطوات العمل ثالثاً:

 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة الجهة الفاحصة :

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة التخصص:         الأولى   الطالب:                            المرحلة: إسم

 التمرٌن: تؤسٌس دائرة كهربائٌة لمصباحٌن  مربوطٌن على التوازي ٌسٌطر علٌهما مفتاح إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 .اء بدلة العملإرتد 1

   10 .تثبٌت مستلزمات التمرٌن 2

   20 .سلاكالأتقطٌع وتثبٌت  3

   25 .والمستلزمات سلاكالأربط  4

   20 .فحص التمرٌن 5

  إلىتفكٌك التمرٌن وإعادة المواد والعدد  6

 .هاكانم

5   

   5 .العمل كانتنظٌف م 7

   10 .الزمن المستغرق 8

   %100 المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /        /        /التارٌخ  

 

  الخطوات الطالب ٌعٌد منها وأقل (5,  4,  3ٌكون الطالب ناجحاً فً الخطوات )  أن% على 60درجة النجاح        

 .فٌها رسب التً      
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 ارة مصباح  فلورسنت                 نإ تمرٌن عملً لدائرة 5-6

 ) مصهر( التمرٌن: تؤسٌس دائرة مصباح فلورسنت مقٌدة بمفتاح مفرد مع قاطع حماٌة إسم

 

 27رقم التمرٌن: 

 حصص 4الزمن المخصص:                           المصاعد.              صٌانةالتنفٌذ: ورشة  كانم                

 ٌربط وٌشغل مصباح الفلورسنت  أنٌصبح الطالب قادرا على  أن: ٌجب  التعلٌمً الأهداف :أولاً  

 بحٌث ٌمكن السٌطرة على توهجه بواسطة مفتاح قاطع دورة

 أجهزة( عدد, )مواد, : التعلٌمٌةالتسهٌلات  اً:ثانٌ                

 (,  قاطعة   إنج7سم(, زرادٌة )  60×60المصاعد , بدلة عمل, لوحة خشبٌة بقٌاس  ) صٌانةورشة                  

(,قاطع   1(, مفتاح مفرد عدد ) إنج6( ملم, قاشطة )3,5(, مفك) درنفٌس( )  إنج 6(, لاوٌة )إنج 6) 

قدم (, مشابك  بلاستٌكٌة    2(, مصباح فلورسنت ) 1(, صندوق توزٌع مربع عدد )أمبٌر 6) حماٌة

(, نقاط  ربط ) ترمنل (  2ملم 1.5بقٌاس )  م(  2مفردة  طول )  أسلاك(,  6عدد ) ( ملم  6بقٌاس)

 (. 6عدد )  إنج(  3/4( ملم, براغً ) 1.5( حجم ) 6عدد ) 

 , الرسومات التوضٌحٌة:الأداءخطوات العمل, النقاط الحاكمة, معٌار  ثالثاً:

 والصورالرسومات  الخطوات ت

 بدلة العمل المناسبة لجسمك. إرتد   1

ثبت مستلزمات التمرٌن بعد تعٌٌن مواقعها  2

 .على اللوحة الخشبٌة
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ثبت المشابك )كلبسات( فً اللوحة  3

عندما تكون الأسلاك مقطعه الخشبٌة 

 وحسب المخطط فً الشكل المجاور.

 

 

 

 

أوصل نقاط ربط الأجهزة التً تم تثبٌتها  4

( بموجب مخطط سرٌان 2فً الخطوة )

التٌار الموضح فً الشكل المجاور 

بواسطة الأسلاك المقطعة والمقشوطة 

رإوسها بحٌث لاٌظهر من السلك 

على المقشوط خارج نقطة الربط ما ٌزٌد 

 ( ملم.1)

 

 

(, لتلاحظ توهج الفلورسنت عندما ٌكون  Onإفحص أداء التمرٌن بوضع المفتاح على  )  5

 (. Onالمصهر فً وضع ) 

(, وكذلك المصهر ومصدر  Offفكك مستلزمات التمرٌن عندما ٌكون المفتاح فً وضع )  6

 القدرة مبعد, واعد المواد والعدد إلى اماكنها.

 مكان العمل. نظف 7

R 

nP 
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :هة الفاحصةالج

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة التخصص:      الأولى     الطالب:                            المرحلة: إسم

 ) مصهر( التمرٌن: تؤسٌس دائرة مصباح فلورسنت مقٌدة بمفتاح مفرد مع قاطع حماٌة إسم

 

 الملاحظات الأداءدرجة  الدرجة القٌاسٌة الخطوات قمرال

 .بدلة العمل إرتداء 1

 

5   

   10 .تثبٌت مستلزمات التمرٌن 2

   20 .على اللوحة سلاكالأتقطٌع وتثبٌت  3

   25  .سلاكالأقشط وربط  4

 .فحص أداء التمرٌن 5

 

20   

 .تفكٌك التمرٌن 6

 

5   

 .العمل كانتنظٌف م 7

 

5   

 .الزمن المستغرق 8

 

10   

   % 100 المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /        /        /التارٌخ  

 

  الخطوات الطالب ٌعٌد منها وأقل (5,  4,  3ٌكون الطالب ناجحاً فً الخطوات )  أن% على 60درجة النجاح          

 .فٌها رسب التً        
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 28رقم التمرٌن: 
 حصص 4المصاعد                             الزمن المخصص:  صيانةورشة التنفيذ:  كانم          
 Tow Way)يربط مفتاحين  : أنيصبح الطالب قادرا عمى  أنيجب  : التعلٌمٌة الأىداف: أولا           

Switches              ) ) يين المختمفين .كانالمصباح من أي الم بحيث يمكن تشغيل ) توىج 
, بدلة عمل, لوحة خشبٌة المصاعد صٌانةورشة   دد, أجيزة () مواد, ع  : التعلٌمٌة : التسييلاتاا ثاني  

)   , مفلإنج(  6, قاشطة )إنج(  6, قاطعة ) إنج(  7( سم, زرادٌة ) بلاٌس( )60×  60قٌاس )

( 60(, مصباح قدرة )1(, ماسك مصباح عدد ) 2)  عدد مفتاح ذو طرٌقٌن  ( ملم,  5,  3درنفٌس( ) 

(, صندوق توزٌع مربع  2ملم 1.5م (بقٌاس ) 3)   مفردة أسلاك(,  أمبٌر 10)  قاطع حماٌة واط,

( حجم )  2توصٌل عدد ) نقاط (,1(, صندوق توزٌع دائري عدد )3سم ( عدد ) 7× سم 7بقٌاس ) 

 ( ملم.3/4( بقٌاس ) 9(, براغً عدد ) ملم6( قٌاس )10, مشابك  عدد )( ملم1.5

 
 , الرسومات التوضٌحٌة:الأداءالعمل, النقاط الحاكمة, معٌارات ثالثاً: خطو

 ات والصورالرسوم الخطوات ت

 بدلة العمل المناسبة لجسمك إرتد   1

ثبت موقع كل من قاطع الحماٌة,  2

ماسك المصباح وصندوق , ٌنالمفتاح

 التوزٌع.

 

 .طرٌقٌن )توصٌلة سُل م( ذيتمرٌن عملً لتؤسٌس مصباح بإستعمال مفتاحٌن  6-6

    : دائرة كيربائية تحتوي عمى مفتاحين ذي طريقين يسيطران عمى توىج مصباح من إسم التمرٌن
 .مختمفين ينمكان
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 على ) كلبسات(   بالمشابك  سلاكالأ ثبت  3

 .اللوحة الخشبٌة وحسب المخطط المختصر 

 

 

 

 التً تم تثبٌتها فً الأجهزةوصل نقاط ربط  4

 رإوسها, مقشوطةال سلاكالأ( ب2الخطوة ) 

 التٌار. سرٌانبموجب مخطط  

 

 

 

 

 مفتاحً الطرٌقٌن  من  أي  نالمصباحٌ  توهج أو إطفاء  سٌطرة علىبال عمل التمرٌن  إفحص 5

 (Tow Way Switches.) 

 .ياكانم إلىالمثبتة واعد الأدوات  الأجهزةالموصلة و جمٌعاً  سلاكالأ إفتح 6

 العمل. كاننظف م 7
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة التخصص:      الأولى      الطالب:                           المرحلة: إسم

ين كانعمى توىج مصباح من م يسيطراندائرة كيربائية تحتوي عمى مفتاحين طريقين  التمرٌن: إسم
 مختمفين

 الملاحظات الأداءدرجة  الدرجة القٌاسٌة الخطوات قمرال

 .بدلة العمل إرتداء 1

 

5   

   15  .تثبٌت مستلزمات التمرٌن 2

بالكلبسات على اللوحة  سلاكالأتثبٌت  3

 .الخشبٌة

20   

   25  .سلاكالأب الأجهزةربط  4

 .فحص عمل التمرٌن 5

 

15   

 .تفكٌك مستلزمات التمرٌن 6

 

5   

 .العمل كانتنظٌف م 7

 

5   

   10  .الزمن المستغرق 8

   %100 المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /        /        /التارٌخ  

 

 منها وأقل( 4,  3,  2فً الخطوات )  ٌكون الطالب ناجحاً  أن% ( على 60درجة النجاح الصغرى ) 

 .فٌها رسب التً الخطوات الطالب ٌعٌد
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 تمرٌن عملً للجرس مع قفل الباب                             7-6

ل   إسم  التمرٌن: تشغٌل جرس وقفل باب كهربائً مع أزرار ) بوش ( لكل منهما, عن طرٌق محو 

              ( 220 / 8 V AC )  . 

 

 29رقم التمرٌن: 

 حصص 4الزمن المخصص:                    مصاعد.                     صٌانةالتنفٌذ: ورشة  كانم

 : أنعمى  يصبح الطالب قادراا  أنيجب  :  التعلٌمٌة الأهداف :أولاً 

يكون عند الباب  أنينفذ ويربط دائرة كيربائية لتشغيل جرس كيربائي بواسطة زر ) بوش ( ي فترض   

 .يكون من داخل الدار أنخر ي فترض الخارجي لمدار وقفل كيرومغناطيسي لمباب يفتح بواسطة بوش آ

 : مواد, عدد, أجهزة.  التعلٌمٌةالتسهٌلات  :اً ثانٌ

( ممم,  5,  3) درنفيس( )  (, مفل 2, بدلة عمل, لوحة خشبية عدد )المصاعد صٌانةورشة     

(, 4, صندوق توزيع عدد )أمبير  ( 2 )قاطعة, زرادية )بلايس(, قاشطة, مخصف, لوية, قاطع حماية

ممم ( 1.5(, نقطة ربط مزدوجة )7( ممم عدد )  1.5(, نقطة ربط مفردة )2غطاء صندوق توزيع عدد )

 ( 10 )(, مشبك بلاستك 10ممم عدد )  ( 8 )(, مشبك بلاستك 2ممم عدد )  ( 1.5 )نقطة ربط ثلاثية

 (V AC  50 Hz 8 / 220)(, محولة جرس كيربائية20عدد) إنج  ( 3/4 )(, برغي خشابي 7ممم عدد )

 (  V AC 8 )(, قفل باب كيرومغناطيسي2, زر ضاغط عدد)  ( V AC 8 )أنفولت جرس كيربائي رن  ( 

 غم. 200( م, مطرقة 1.5) ( م وثلاثي بطول2.25) مزدوج طول ( PVC ) , قابمو تأسيس ظاىري
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 , الرسومات التوضيحية:الأداءالنقاط الحاكمة, معيار  خطوات العمل: :ثالثاا 

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .بدلة العمل إرتد   1
ونقاط  ثب ت كل من صناديق التوزيع والأزرار 2

لجرس, عمى الموحة التوصيل  والمحولة وا

 .الخشبية الأولى

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ثب ت كل من مفتاح الباب المغناطيسي  3

عمى الموحة  ,(التيرمنلوالموصلات )والأزرار 

 ة.ثانيالالخشبية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2
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ثب ت القابموات عمى الموحتين الخشبيتين  4
بواسطة الكمبسات وحسب المخطط بحيث 

ممم لكل طرف  ( 10) تترك مسافة حوالي
 لمقشط والربط.

 

حسب المخططات المبينة,  سلاكالأ أربط 5

بحيث  مقشوطةعندما تكون مقط عة و 

ليظير من السمك خارج نقطة الربط أكثر 

 ممم . ( 1 )من  

 

صحة اشتغال التمرين, عندما يكون  إفحص 6
والتمرين موص ل   ( On )المصير في وضع 

يرن الجرس  أنبحيث يمكن , ربالمصد
 المثبت عمى الموحة الأولى التي تمثل داخل

, عندما يتم الضغط عمى البوش المثبت الدار
ة التي تمثل الباب ثانيالعمى الموحة 

يعمل القفل  أنالخارجي, وكذلك يمكن 
ة ثانيالالكيرومغناطيسي المثبت عمى الموحة 

عمى الفتح, عندما يتم الضغط عمى البوش 
 المثبت عمى الموحة الأولى.

 

      من عمى الموحتين الخشبيتين, عندما يكون المصير في وضع جميعاا  فكك مستمزمات التمرين 7
Off )   ( .ومصدر القوة الدافعة الكيربائية منقطع ومبعد 

 يا المخصص.كانم إلىالعمل وأعد العدد والمواد  كاننظ ف م 8
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة التخصص:        الأولى    الطالب:                           المرحلة: إسم

ل    طرٌق  أزرار ) بوش ( لكل منهما, عن التمرٌن: تشغٌل جرس وقفل باب كهربائً مع  إسم  محو 

              (( 220 / 8 V AC.  

الدرجة  الخطوات قمرال

 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 .بدلة العمل إرتداء 1

   10 .تثبٌت مستلزمات التمرٌن 2

   10 .سلاكالأتقطٌع وقشط وتثبٌت  3

   30 .سلاكالأربط  4

   25 .فحص التمرٌن 5

   5 .تفكٌك التمرٌن وإعادة المواد والعدد 6

   5 .العمل كانتنظٌف م 7

   10 .الزمن المستغرق 8

   %100 المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /        /        /التارٌخ  

 

 منها وأقل( 5,  4,  3ٌكون الطالب ناجحا" فً الخطوات ) أن% ( على 60درجة النجاح الصغرى ) 

 .فٌها رسب التً الخطوات الطالب ٌعٌد
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 تمرٌن عملً لربط مصباح ومفتاح ونقطة مؤخذ. 6-8

 .التمرٌن: تؤسٌس دائرة مكونة من مصباح مقٌد بمفتاح مع مؤخذ إسم

 

 30رقم التمرٌن: 

 حصص 4الزمن المخصص:                    المصاعد                  صٌانةتنفٌذ العمل: ورشة  كانم

 -:أنٌصبح الطالب قادراً على  أنٌجب  : التعلٌمٌة الأهداف :أولاً 

 واعها.ؤنارة  بنٌضٌف نقطة مؤخذ تٌار مع دائرة الأ

 : ) مواد, عدد, أجهزة (  التعلٌمٌة: التسهٌلات اثانٌ

, قاشطة, أسلاكسم, قاطعة  ( x 60 60 ), بدلة عمل, لوحة خشبٌة المصاعد صٌانةورشة 

 أسلاك, ( 2 )لاوٌة, زرادٌة, ماسك مصباح, صندوق توزٌع دائري, صندوق توزٌع مربع عدد 

(, 3, نقاط ربط مزدوجة عدد)(14)م, مشبك بلاستٌك  (1.60طول ) ِشثغ ملم 1.5مفردة 

, قاطع حماٌة, برغً خشابً ( 9 )براغً عدد 
 

 
 . ( 6)عدد    

 

 , الرسومات التوضٌحٌة:الأداء: خطوات العمل, النقاط الحاكمة, معٌار ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .بدلة العمل المناسبة لقٌاس جسمك إرتد   1

حدد مواقع كل من المصهر وصنادٌق  2

حسب   ,التوزٌع على اللوحة الخشبٌة

 الشكل المجاور.
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 ثبت صنادٌق التوزٌع والمصهر بواسطة البرغً الخشابً على اللوح الخشبً. 3

بعد تقطٌعها وقشطها بواسطة  سلاكالأثبت  4

وحسب  ٌةكٌالمشابك ) الكلبسات( البلاست

 المخطط المجاور.

 

المثبتة  سلاكالأب الأجهزةوصل نقاط ربط  5

 وحسب المخطط المجاور.

 

نقطة المؤخذ  أنالدائرة بعد توصٌل المصدر بالموصل )التٌرمنل( الخاص به ولاحظ  إفحص 6

 .مستقلة وغٌر مقٌدة بالمفتاح الذي ٌسٌطر على المصباح

 .هاكانم إلىعد الأدوات فكك مستلزمات التمرٌن وأ 7

 العمل. كاننظف م 8
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة الأولى       التخصص: الطالب:                              المرحلة: إسم

 .التمرٌن: تؤسٌس دائرة مكونة من مصباح مقٌد بمفتاح مع مؤخذ إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداءدرجة 

 .بدلة العمل إرتداء 1

 

5   

 .التمرٌنتثبٌت مستلزمات  2

 

10   

   10 .سلاكالأتقطٌع وقشط وتثبٌت  3

   30 .سلاكالأربط  4

   25 .فحص التمرٌن 5

 .تفكٌك التمرٌن وإعادة المواد والعدد 6

 

5   

 .العمل كانتنظٌف م 7

 

5   

 .الزمن المستغرق 8

 

10   

   % 100 المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /        /        /التارٌخ  

 

 منها وأقل( 5,  4,  3ٌكون الطالب ناجحا" فً الخطوات ) أن% ( على 60درجة النجاح الصغرى ) 

 .فٌها رسب التً الخطوات الطالب ٌعٌد
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 ماهً الخطوات الواجب القٌام بها قبل البدء بعملٌة التؤسٌس الكهربائً؟   -1س

 مصاعد ؟لل الكهربائٌة تؤسٌساتالفً  المستعملة سلاكالأواع أنعدد  -2س

 فً التؤسٌسات الكهربائٌة ؟ المستعملة سلاكالأواع أنعدد  -3س

عتٌادي ٌسٌطر علٌه مفتاح مع إدائرة كهربائٌة تحتوي على مصباح التٌار ل سرٌانل اً رسم مخططإ -4س

 مؤخذ مستقل؟

 مقٌدٌن بمفتاح؟إرسم التوصٌلة الكاملة لدائرة تحتوي على مصباحٌن متوالٌن  -5س

 إرسم التوصٌلة المختصرة لدائرة تحتوي على مصباحٌن متوازٌٌن مقٌدٌن بمفتاح؟ -6س

 ٌفضل ربط التوازي على ربط التوالً فً الدور والمنشآت؟ لماذا -7س

 

 

 

 

 

 

 

 

 السادسأسئلة الفصل 
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  اٌغبثغاٌفظً 

 

 

 

 

 :الأهداف

 :أنبعد دراسته الفصل على  قادر ٌكون الطالب أن

 الحاسوب وٌتعرف على تطبٌقاته. ٌستعمل -1

 . الألكترونٌةتطبٌقات الحاسوب فً بناء الدوائر  ٌستعمل – 2

 

 

 الأٌىزش١ٔٚخٚفٟ ثٕبء اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ  رخ ئعزؼّبلااٌؾبعٛة ٚ

Software 

 مادٌةمكونات 
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 المفردات: 

 الحاسوب . إستعمالكٌفٌة  1-7

  Workbench))  الألكترونٌةالتعرف على برنامج المنضدة  2-7

 .الألكترونٌة( فً بناء الدوائر Workbenchبرنامج ) إستعمال 3-7

 الفصل السابع. أسئلة 4-7

          

    

 

 

 

 

 المحتوٌات
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 .الحاسوب إستعمالكٌفٌة 1-7 

 التعرف على مكونات الحاسوب. 

 مقدمة :

   شطة التجارٌة نمن الأساسٌات فً معظم الأعمال والأ آلٌاً ( حComputerعد الحاسوب )ٌُ      

ٌته بؤجراء كم هائل من العملٌات بوقت قصٌر جداً فضلا عن كانوالصناعٌة والعلمٌة وحتى الطبٌة لإم

 لاف المجلدات لحفظها وتطبٌقها.آ إلىات الضخمة التً تحتاج لبٌاناٌته بالتعامل مع كانإم

رئٌسٌه إذ ٌتعامل  ات وإخراج النتائج بصورةلبٌانٌعتمد مبدأ عمل الحاسوب على الأرقام فً إدخال ا    

 ( الذي ٌتكون من الرقمٌن صفر وواحد .(Binary Systemمع النظام الثنائً 

 المكونات العامة للحاسوب:

( والبرمجٌات Hardwareالمكونات المادٌة  ) -: ٌتكون نظام الحاسوب من قسمٌن رئٌسٌٌن هما   

Software) ). 

تراه وتلمسه بٌدك  أنوهً أي جزء من الحاسوب ٌمكنك  :( (Hardwareالمكونات المادٌة  -أولاً 

 مثل : (7-1)كما مبٌن فً الشكل 

 .((Motherboardاللوحة الأم  1-

 .(Microprocessorالمعالج الدقٌق ) 2-

 .Memory)الذاكرة ) 3-

 .(Input & Output Unitsاج )خرالإوحدات الإدخال و 4-

 .Storages Media)وسائط الخزن ) 5-

 .(Different Expand Cardبطاقات التوسع المختلفة ) 6-
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 المكونات المادٌة للحاسوب 7-1الشكل 

 :(Software)البرمجٌات  :اً ثانٌ

عبارة عن مجموعة  -:فالبرنامج هو .البرمجٌات ضرورٌة لعمل الحاسوب وهً التً تعطً لها الحٌاة  

عطً, وهذه الأوامر والتعلٌمات لاٌمكن رإٌتها أو لمسها ٌ ماذاو ,ات توجه الحاسوب كٌف ٌعملتعلٌم

 سطواناتالإالأقراص المرنة أو  بإستعمالالبرامج على الحاسوب  ن  ك  م  إذ ٌُ  )ٌمكن مسك مغلفاتها( بالٌد

 (.(7-2( التحمٌل كما مبٌن فً الشكل CDالمدمجة )

 

 المرنة  والأقراص الصلبة سطواناتالإ 7-2الشكل 
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 إلى ,برمجٌاتوٌمكن تقسٌم ال ,حسب تطور الحاسوب ,آخروتكتسب البرامج أهمٌه كبرى ٌوما بعد 

 ـ:نوعٌن رئٌسٌٌن هما

  .Operating System)نظام التشغٌل ) 1-

 .((Application Programsالبرامج التطبٌقٌة  2-

 (:Caseحاوٌة الحاسوب )

التً تشمل سقوط جسم  ,فٌحمٌها من الأخطار جمٌعاً  الداخلٌة جزاءهً الصندوق الذي ٌحوي الأ   

الداخلٌة نتٌجة تسبب بتلف المحتوٌات  حاسوب أو دخول أجسام معدنٌة صغٌرة,ثقٌل على ال

, وله أهمٌه فً الداخلٌة جزاءعلى الألمغناطٌسٌة , وتحد من تؤثٌر المجالات االتماس الكهربائً

 أخر. إلى  كانتسهٌل حمل الجهاز ونقله من م

 .واع مختلفة لحاوٌات الحاسوب الكبٌرة والمتوسطة والصغٌرةأن( ٌبٌن 7-3والشكل )

 

  Caseواع حاوٌات الحاسوبأن 7-3الشكل 
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حتى ٌتم توصٌلها , الداخلٌةٌة الحاوٌة توجد فتحات مختلفة تسمح ببروز المنافذ فً خلفأما     

المبٌنة مثل مصدر  ,جهاز الحاسوب إلىات من ولبٌانلكً تنقل الطاقة أو ا ,بالتوصٌلات اللازمة لها

تجهٌز الطاقة ومنافذ لوحة المفاتٌح والفؤرة والسماعات ومنافذ بطاقات التوسعة مثل منافذ بطاقة 

 (.7-4فً الشكل ) بٌنالفٌدٌو كما م

 

 Caseخلفٌة حاوٌه الحاسوب  7-4الشكل 
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 :Caseمحتوٌات علبة النظام )حاوٌة الحاسوب( 

بد ١ٍّؼغ ا١ٌزُ ػٓ ؽش٠مٙب ع٠ّطخ ػٓ ِؾز٠ٛبد ػٍجخ إٌظبَ اٌزٟ فىشح ِجغ ٔأخز ْٚا٢    

بعد عملٌة المعالجة وكذلك تقوم  ,ثم تخزٌنها ,ات ثم عرض للنتائجلبٌانمعالجة ل ِٓ ،اٌشئ١غ١خ

 بعضها مع بعض .جمٌعاً  بربط وحدات الحاسوب

 :(Mother Boardاللوحة الأم  )

 ها تقوم بربطأنن أهمٌتها فً مكاسٌة )الرئٌسة( فً أي جهاز حاسوب, وتهً تلك اللوحة الأس    

تم عن طرٌقها جمٌع العملٌات الرئٌسٌة من معالجة ٌ, كذلك بعضها ببعض جمٌعاً مكونات الحاسب 

 . (7-5)ات ثم عرض النتائج ثم تخزٌن لهذه النتائج كما مبٌن فً الشكل لبٌانل

 

 اللوحة الأم   7-5الشكل 

 :.C.P.U))  المعالج

العملٌات تم فٌها لوحة الأم التً ٌالوحدة الأساسٌة على ال عالج )وحدة المعالجة المركزٌة(الم دٌع

 .(7-6)ب كما مبٌن فً الشكل والحاسها تتحكم فً حركة أنكما  ,جمٌعاً  الحسابٌة والمنطقٌة

 

 (CPU ) المعالج 7-6الشكل 
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 : Power Supply)مصدر الطاقة )

ذي جهد  وطاقة تتناسب وعمل  ,تٌار مستمر إلى ,المتردد هو تلك الوحدة التً تقوم بتحوٌل التٌار 

 .(7-7)كما مبٌن فً الشكل جمٌعاً ب ومكونات الحاس

 

 مصدر الطاقة  7-7الشكل 

 :(  (Expansion Slotsشقوق التوسعة 

 ,وهً عبارة عن فتحات موجودة على اللوحة الأم تسمح بإضافة بطاقات التوسعة للحاسب   

عبارة عن وصلات الكترونٌة ضٌقة فهً  ,وب بسهولةوٌمكن تمٌٌز فتحات التوسع على الحاس

 واع متخصصة .ؤنوطوٌلة وب

 :Ports)المنافذ المدمجة على اللوحة الأم )

لوحة  مثل ,ملحقات الحاسب الخارجٌة بالجهاز عن طرٌق هذه المنافذ ٌمكن توصٌل   

 الكامٌرا. ,لفؤرة, الطابعةاالمفاتٌح,
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 RAM ) :الذاكرة العشوائٌة )

وبمجرد إغلاق  ,أثناء عمله ,قتإعالج للتخزٌن المتة ٌستعملها المإقوهً عبارة عن ذاكرة م   

 . (7-8) لفً الشك مبٌن كما ,الموجودة فٌهاات لبٌانالحاسوب تمحى جمٌع ا

 

 RAM  الذاكرة العشوائٌة 7-8الشكل

 :Hard Disk)القرص الصلب )

هو عبارة عن أقراص معدنٌة مطلٌة بمادة ممغنطة موضوعة داخل علبة محكمة الإغلاق   

 ,تخزٌنها فٌهأو إعادة  مسحٌة كانإذ تخزن المعلومات فٌه بشكل دائم مع إم ,ومفرغة من الهواء

كبر مخزن للمعلومات فً الحاسوب وتتراوح سعته التخزٌنٌة من أالقرص الصلب  دوٌع

(30GB)إلى (300GB) وال ,(GB) لفأ ٌساوي MB) )وٌمتاز القرص الصلب بسرعة  باٌت,مٌكا

 (.7-9كما مبٌن بالشكل ) ,خرىالأواع الأقراص أنمقارنة ببقٌة  ,لٌهات إلبٌانوصول ا

 

 Hard Diskالقرص الصلب  7-9الشكل 
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 Workbench) ) الألكترونٌةامج المنضدة برن 7-2

 ِمذِخ:

 :(Electronics Workbench) الأٌىزش١ٔٚخاٌزؼشف ػٍٝ ثشٔبِظ ِٕؼذح اٌؼًّ 

 الأٌىزش١ٔٚخ١ٌٗ ِخضْ  ِٓ اٌمطغ اٌىزشٟٚٔ ِزٕمً ِؼبف أ٘زا اٌجشٔبِظ ػجبسح ػٓ ِؼًّ   

 ،ِٓ ِخضْ اٌمطغ ،أٞ لطؼخ اٌىزش١ٔٚخ ئخز١بساٌفأسح رغزط١غ  ثاعزؼّبي ٚإٌّطم١خ ٚأعٙضح اٌم١بط.

 ٖجبسزثؼذ رٌه ٠ّىٕه رشغ١ً أٚ ِؾبوبح ٘زا إٌّٛرط ٚأخ رظ١ّّٙب. ٌٍذائشح اٌّشادِٚٓ صُ ثٕبء ّٔٛرط 

٠ج١ٓ إٌبفزح ( 7-10اٌشىً )ٚ ،اٌم١بط اٌّّبصٍخ ٌلأعٙضح اٌّزٛفشح فٟ اٌّؼًّ اٌفؼٍٟ أعٙضحثٛاعطخ 

 ظ .اٌشئ١غ١خ ٌٍجشٔبِ

 

 Electronics Workbench) ) إٌبفزح اٌشئ١غ١خ ٌٍجشٔبِظ 7-10اٌشىً 

 ـ :ا همنبالعدٌد من الممٌزات  البرنامجٌتمٌز 

 .الأٌىزش١ٔٚخِؾذٚد ِٓ اٌمطغ  ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ػذد لا -1

 فٟ اٌّؼبًِ . اٌّغزؼٍّخ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِؼظُ أعٙضح اٌم١بط  -2

 ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٚعبئً ػذ٠ذح ٌٍزؾ١ًٍ . -3

غ ٚ   ئعؾت،  لإعزؼّبياعًٙ   -4  .(Drag and Drop)ػ 

 فٟ رظ١ّّبد لاؽمخ . بئعزؼّبٌٙ ٚئػبدحرخض٠ٓ اٌذٚائش  ١خىبِٔئ -5
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 :دٚسح اٌزظ١ُّ

 :ر١خالافٟ ثٕبء دائشح ِب، ٠ّش اٌزظ١ُّ ثؼذح ِشاؽً ٠ّىٓ رٍخ١ظٙب ثبٌخطٛاد  اٌشغجخػٕذ      

اٌمطغ  ئخز١بسٚ اٌلاصِخٌه ثؼًّ اٌؾغبثبد ٚر ،رظ١ُّ ئٌّٝٛاطفبد ٚاٌّزطٍجبد رؾ٠ًٛ اٌ 1-

 ٌجٕبء اٌذائشح . إٌّبعجخ الأٌىزش١ٔٚخ

 .(E.W.B) ـثشٔبِظ أٌ ثٕبء ّٔٛرط ٌٍزظ١ُّ ثٛاعطخ  2-

               ـٌاػّٓ  اٌّٛعٛدٖاٌم١بط  ٚأعٙضحبَ اٌّؾبوبح ظػٓ ؽش٠ك ٔ ،ٚاخزجبس٘ب اٌذائشحفؾض  3-

( E.W.B )  اٌّٛاطفبد .ٌٍزأوذ ِٓ ػٍّٙب ؽغت 

ِطبثمخ اٌذائشح  ؽبٌخفٟ  أِبٌزؼذ٠ً اٌزظ١ُّ .  (2)سلُ  اٌخطٛح ئٌٝػٕذ ٚعٛد أخطبء ٔشعغ  4-

 . 5) ) ٌٍّٛاطفبد ٕٔزمً ٌٍخطٛح سلُ

 . اٌّطجٛػخ الأٌٛاػٌجشاِظ رظ١ُّ  اٌّخزجش٠خ اٌذائشحر١ٙئخ  5-

 . اٌّطجٛػخ الأٌٛاػثشٔبِظ رظ١ُّ  ئٌٝ اٌذائشح ئسعبي 6-

 :ٚاعٙخ اٌّغزخذَاٌزؼشف ػٍٝ 

.ٚرزىْٛ ( 7-11اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً )  ،ٚاعٙخ اٌّغزخذَعزظٙش  (E.W.B)ػٕذ رشغ١ً ثشٔبِظ    

 ـ :ٚاعٙخ اٌّغزخذَ ِٓ الأرٟ

 لٛائُ اٌجشٔبِظ 

  ٚإٌّطم١خ الأٌىزش١ٔٚخشش٠ؾ اٌمطغ 

 شش٠ؾ اٌذٚائش 

 ٔبفزح اٌذٚائش 

 ٔبفزح اٌٛطف 

 عطش اٌؾبٌخ 

 ِفزبػ اٌؾبٌخ 
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 اٌّغزخذَٚاعٙخ  7-11اٌشىً 

  :لٛائُ اٌجشٔبِظ

 :(File) اٌٍّفبدلبئّخ 

ٍِف عذ٠ذ  ئٔشبء ٘زٖ اٌمبئّخ، ثاعزؼّبي ،ٍِفبد اٌذٚائش ثاداسحرؾزٛٞ ٘زٖ اٌمبئّخ ػٍٝ الأٚاِش اٌخبطخ 

 أٚ فزؼ ٍِفبد عبثمخ .

 :(Edit)لبئّخ اٌزؼذ٠ً 

ٚ إٌغخ   (Delete)ٚاٌّغؼ  ( Select All)خز١بسالإ -: ر١خرؾزٛٞ ٘زٖ اٌمبئّخ ػٍٝ الأٚاِش الا

(Copy) ( اٌمض ٚ(Cut ٚاٌٍظك(Paste) . 

 :(  (Circuitلبئّخ اٌذٚائش

دائشح  ئٔشبء، ِٛاطفبد اٌمطؼخ ،اٌؼّٛدٞ ٚالأفمٟ ؼىبطٔالأ،  ذٚساْػٓ ؽش٠ك ٘زٖ اٌمبئّخ اٌزؾىُ فٟ اٌ

 .اٌزىج١ش ٚاٌزظغ١ش ،عضئ١خ
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رؾزٛٞ ٘زٖ اٌمبئّخ ػٍٝ الأٚاِش اٌخبطخ ثزشغ١ً ٚرؾ١ًٍ اٌذٚائش  :( Analysis)لبئّخ اٌزؾ١ًٍ 

 .اٌّٛعٛدح فٟ ٔبفزح اٌذٚائش

 .(E.W.B) ـٌاٌٍزؾىُ ثّب ٠ؼشع فٟ ٔبفزح :  (Window):  لبئّخ إٌبفزح 

 شش٠ؾ اٌذٚائش:

 .ٌٍزؾىُ فٟ اٌذائشح أصساسٟٚ٘  ػجبسح ػٓ 

 .اٌّشاد ِؾبوبرٙبزُ ثٕبء اٌذائشح فٟ ٘زٖ إٌبفزح ٠ ٔبفزح اٌذٚائش:

ٟ٘ ٔبفزح ٍِؾمخ ثٕبفزح اٌذٚائش ٠ٚزُ ثذاخٍٙب ٚطف اٌذائشح اٌّظّّخ ٌفُٙ ػًّ اٌذائشح  :ٔبفزح اٌٛطف

 .(7-12فٟ اٌشىً ) ج١ٓلاؽمب وّب ِ ئ١ٌٙبػٕذ اٌشعٛع 

 

 

 ٔبفزح اٌٛطف 7-12اٌشىً 

 اٌّؾبوبد.ٌٛطف ؽبٌخ  ٠غزؼًّ :عطش اٌؾبٌخ

 .(7-13)فٟ اٌشىً  ِج١ٓ وّب  ،ٌٍذائشح إٌّفزحاٌّؾبوبد  ٚئ٠مبفٌجذء  :ِفزبػ اٌطبلخ
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 .(EWB)شغً ثشٔبِظ  -1

    :ـرٟاٌٍّف ثبٌؼغؾ ػٍٝ اٌضس الا ئفزؼ -2

 

 :ـلار١خعزظٙش ٌه اٌشبشخ ا -3

 

  

 :ٌزظٙش ٌه اٌشبشخ الار١خ  Tutorialمش ِشر١ٓ ػٍٝأٔ -4
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 ٌزؾظً ػٍٝ الارٟ: Dcounterمش ِشر١ٓ ػٍٝ أٔ 5-

                        

ٌّشب٘ذح اٌذائشح وبٍِخ ،لُ ثزظغ١ش٘ب ػٓ ؽش٠ك ِؼبًِ رؾذ٠ذ ؽغُ اٌذائشح،اوزت اٌؾغُ  -6

 ،عزظٙش ٌه اٌذائشح ثىبٍِٙب داخً ٔبفزح اٌذٚائش.  60اٌّطٍٛة،١ٌٚىٓ

 

 (7-13وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً) ،ثبٌؼًّلُ ثزشغ١ً اٌذائشح ػٓ ؽش٠ك ِفزبػ اٌطبلخ ٌزجذأ اٌذائشح  - 7

 

 رشغ١ً اٌذائشح 7-13اٌشىً
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 لُ ثزغشثخ الأٚاِش اٌزٟ رُ ػشػٙب ِغزخذِب شش٠ؾ اٌمطغ. -8

 :شش٠ؾ اٌمطغ

 :ػٓ ػذح أششؽخ وّب ع١زؼؼ ِٓ الارٟٚ٘ٛ ػجبسح  ػٓ ؽش٠ك ٘زا اٌشش٠ؾع١ّؼبً اٌمطغ  ئخز١بس٠زُ       

وّب ِج١ٓ فٟ  ،ِٓ ِظبدس اٌطبلخ ٚاٌزشدداد ػذح ٛاعأ٠ٚٔؾزٛٞ ػٍٝ  :(Sources) شش٠ؾ اٌّظبدس

 (.7-14) اٌشىً

 

 ٛاع ِٓ ِظبدس اٌطبلخ ٚاٌزشددادأٔ 7-14 اٌشىً

٠شزًّ ٘زا اٌشش٠ؾ ػٍٝ اٌمطغ الأعبع١خ اٌّىٛٔخ ٌّؼظُ اٌذٚائش ِضً  :(Basic) ١خشش٠ؾ اٌمطغ الأعبع

 .(7-15) وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً ،اٌّفبر١ؼ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌمطغ اٌّزغؼبد، اٌّمبِٚبد،

 

 اٌمطغ الأعبع١خ ئخز١بس 7-15اٌشىً

ٌٚزؾذ٠ذ ِٛاطفبد اٌضٕبئٟ ٚوزٌه  ػٓ ؽش٠ك ٘زا اٌشش٠ؾ ٠زُ ئخز١بس :(Diodes) بدشش٠ؾ اٌضٕبئ١

 (.7-16) وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً ،ثبٌٕمش ِشر١ٓ ػٍٝ اٌذا٠ٛد عُٖ ثبٌشلُ ٚالإئخز١بس
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 اٌضٕبئ١بد ئخز١بس 7-16اٌشىً

 (7-17) وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً ،ِضً ؽش٠مخ اٌشش٠ؾ اٌغبثك (:(Transistorsاد زشأغغزٛسشش٠ؾ اٌ

 

 زشأغغزٛسٌائخز١بس 7-17اٌشىً

 ،ٟٚ٘ ِشرجخ ثؾغت سلُ اٌمطؼخع١ّؼٙب ٠ٚشزًّ ػٍٝ اٌذٚائش اٌزىب١ٍِخ اٌشل١ّخ  شش٠ؾ اٌذٚائش اٌشل١ّخ:

 .(7-18) وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً

 

 

 ع١ّؼٙب اٌزىب١ٍِخ اٌشل١ّخ ٚاٌجٛاثبد إٌّطم١خاٌذٚائش  7-18اٌشىً 
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 السبعة, جزاءات الثنائٌة. مثل شاشة عرض الألبٌانلفحص ا عدة وٌحتوي على وسائل اٌّإششاد:

 (.7-19) كما مبٌن فً الشكل ,ومقٌاس الجهد ومقٌاس التٌار وغٌرها

 

 الأعٙضحشش٠ؾ اٌّإششاد ٚ 7-19اٌشىً 

 

 ئٌىزش١ٔٚخ خٚسش أٞفٟ  ٚاٌّزٛاعذح خثؼغ الاعٙضٖ الاعبع١ ئعزؼّبيٚثٛاعطخ ٘زا اٌجشٔبِظ ٠ّىٓ     

 رٟلاٚاٌشىً ا ٚاٌغٙذ ٚاٌز١بس اٌّمبِٚخل١بط  ٚأعٙضح  حالاشبس ساعُ( ٚعٙبص الإشبسحِضً ٌِٛذ اٌذٚاي )

 ((Oscilloscope الإشبسح ساعُػذاد ٌغٙبص زؾىُ ٚالإاٌ أعضاءػ١ٍٗ  بً ٠ج١ٓ اٌزغ١ٙض ٚاٌؼشع ِٛػؾ

 .(7-20)  فٟ اٌشىًِج١ٓ وّب  خشٜالأٚأعٙضح اٌم١بط 

 

 

 شفٟ اٌذٚائ اٌم١بط أعٙضح ئعزؼّبي 7-20اٌشىً 
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 .الأٌىزش١ٔٚخفٟ ثٕبء اٌذٚائش Workbench) ثشٔبِظ ) ئعزؼّبي3-7  

 .الأٌىزش١ٔٚخفٟ ثٕبء اٌذٚائش  (Workbench) ثشٔبِظ ئعزؼّبيو١ف١خ  اٌزّش٠ٓ: ئعُ

 

                                                   ؽظض  8اٌضِٓ اٌّخظض:                                                                 31سلُ اٌزّش٠ٓ:

رطج١مبد اٌؾبعٛة فٟ ثٕبء اٌذٚائش  ٠ًغزؼّ أْػٍٝ  ٠ىْٛ اٌطبٌت لبدساً  أْاٌزؼ١ّ١ٍخ:  الأ٘ذاف :أٚلاً 

 وّب فٟ اٌخطٛاد ا٢ر١خ. الأٌىزش١ٔٚخثشٔبِظ إٌّؼذح  ثاعزؼّبيأَٚ  لبْٔٛرطج١ك ٚ الأٌىزش١ٔٚخ

 .(Workbench) الأٌىزش١ٔٚخعٙبص ؽبعٛة ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ثشٔبِظ إٌّؼذح  اٌزغ١ٙلاد اٌزؼ١ّ١ٍخ: :بً صب١ٔ

 الرسومات ,الأداء معٌار الحاكمة, النقاط خطٛاد اٌؼًّ: :ًصبٌضب

 ٚاٌظٛس اٌشعِٛبد اٌخطٛاد اٌشلُ

 

ثشٔبِظ  ئفزؼشغً عٙبص اٌؾبعٛة ٚ

enchborkW. 

 

 

 

 :enchborkWرؼشف ػٍٝ ٚاعٙخ ثشٔبِظ 

 شش٠ؾ اٌمٛائُ  1-

 شش٠ؾ اٌّٙبَ  -2

 شش٠ؾ الأدٚاد  3-

 

 

 (.ourcesS) اٌّظبدسرؼشف ػٍٝ شش٠ؾ 

 .ِظذس رغ١ٙض اٌمذسح ٌٍذائشح ئخز١بس

 

0 

2 

3 
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 خز١بسلإ(Basicالأدٚاد )رؼشف ػٍٝ شش٠ؾ 

 .ػٕبطش اٌذائشح

 

 

 

 

 

 

 (Indicatorsالأدٚاد )رؼشف ػٍٝ شش٠ؾ 

اٌّج١ٕبد ِضً اٌّظبث١ؼ ٚاٌشبشبد اٌشل١ّخ ٚأعٙضح 

 .اٌم١بط

 

 

 

 

 

(  ِٓ شش٠ؾ  الأدٚاد 1kΩ) ِمبِٚخ ئعؾت

(Basic ٟصُ ػؼٙب ف ) ِٕطمخ اٌؼًّ ػٓ ؽش٠ك

 اٌغؾت ٚالإدساط.

 

 

 

 

 

 

 ّظبدسِظذس عٙذ ِٓ شش٠ؾ  اٌ ئعؾت

(Sources ٟصُ ػؼٙب ف ) ِٕطمخ اٌؼًّ ػٓ ؽش٠ك

 اٌغؾت ٚالإدساط.

 

 

 

 

 

 

4 

5 

6 

7 
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ِم١بط ر١بس ِٚم١بط اٌغٙذ ِٓ شش٠ؾ   ئعؾت

ِٕطمخ اٌؼًّ صُ ػؼٙب فٟ  (Indicators)الأدٚاد 

 ػٓ ؽش٠ك اٌغؾت ٚالإدساط.

 

 

 

 

 

لُ ثزٛط١ً اٌؼٕبطش ثجؼؼٙب ثبٌغؾت ثٛاعطخ اٌضس 

 ث١ٓ ػٕظش ٚآخش.الأ٠غش ٌٍّبٚط 

 

 

 

10 

 

 

 

 

 

 

 .اٌّغبٚس فٟ اٌشىًاٌذائشح اٌّٛػؾخ   أسثؾ

 

 

 

 

11 

 

 

( ثم 10v-0من ) ر قيم مجيز القدرة تدريجياا غي  

 .سجل النتائج كما في الجدول المجاور

 

 

10 8 6 4 2 0 V)الفولتٌة( 

      I  )التٌار( 

 

8 

9 
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12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قيمة التيار حسابياا في جدول القراءات  إحسب

 وقارن بين النتائج العممية والنظرية.

 

 

 

 

 

 

 

  

 عملٌاً 

نظرٌا   

    
 

 
 

R V 

 
    

 

   
 

160 1 

 
    

 

   
 

160 2 

 
    

 

   
 

160 3 

 
    

 

   
 

160 4 

 
    

 

   
 

160 5 
 

13 

 

 

 

وحدد العلاقة رسم العلاقة بين التيار و الجيد إ
 .بينيم  ) طردية أم عكسية (

 

 

 

  .وم (أ 160)  إلىبتغيير قيمة المقاومة   14)-7 ) عد الخطوات منأ 14
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :لجهة الفاحصةا

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة التخصص:     الأولى      الطالب:                            المرحلة: إسم

 الأٌىزش١ٔٚخفٟ ثٕبء اٌذٚائش  (workbench)ثشٔبِظ  ئعزؼّبي التمرٌن: إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 اسرذاء ثذٌخ اٌؼًّ 1

   15 .اٌجشٔبِظ ئػذاد 2

3 

 

 اٌٛاعٙخ. أعضاءاٌزؼشف ػٍٝ 

 

15   

4 

 

.ٚالأعٙضح ئخز١بساٌمطغ  

 

15 

 

  

.رغ١ّغ ػٕبطش اٌذائشح ٚسثطٙب 5  20 

 

  

   15 .فؾض اٌذائشح 6

 ئخز١بس الأعٙضح. 7

 

10   

 الزمن المستغرق. 8

 

5   

 % 100المجموع                                                      

 

  

 التوقٌع إسم الفاحص

 /    /        /    التارٌخ  

 

 ٠ؼ١ذ ِٕٙب ٚألً ( 4،5، ٠3ىْٛ اٌطبٌت ٔبعؾب ثبٌخطٛاد ) أْ% ػٍٝ 60 اٌزّش٠ٓ لإعز١بصاٌذسعخ اٌذ١ٔب 

 .ف١ٙب سعت اٌزٟ اٌخطٛاد اٌطبٌت
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 ػذد اٌّىٛٔبد اٌّبد٠خ ٌغٙبص اٌؾبعٛة؟ - 1ط

 ؟Caseِؾز٠ٛبد ػٍجخ إٌظبَ )ؽب٠ٚخ اٌؾبعٛة( ِب ٟ٘  - 2ط

 ؟؟(Hard Disk)ػشف اٌمشص اٌظٍت  - 3ط

 ؟ِب ٟ٘ ِىٛٔبد ٚاعٙخ اٌّغزخذَ -  4ط

 ِب ٟ٘ اٌغب٠خ ِٓ ِفزبػ اٌمذسح؟ - 5ط

 ؟خطٛاد دٚسح اٌزظ١ُّ ٜؽذأروش أ -  6ط

 ِٚب اٌغب٠خ ِٓ اعزؼّبٌٗ؟؟(.E.W.B ) الأٌىزش١ٔٚخرؼشف ػٓ ثشٔبِظ إٌّؼذح  ِبرا -  7ط

 ؟.E.W.B) ) الأٌىزش١ٔٚخِب ٟ٘ ١ِّضاد ثشٔبِظ إٌّؼذح  -  8ط

 ؟E.W.B) ػذد ِشاؽً اٌزظ١ُّ ٌجشٔبِظ أي ) - 9ط

 ؟E.W.B) ٌجشٔبِظ أي )ػذد أششؽخ ٚاعٙخ اٌّغزخذَ  - 10ط

 ؟E.W.B) ف١جشٔبِظ أي )  (Edit)ٛٞ لبئّخ اٌزؼذ٠ً رؾ ِبرا -11ط

 ؟ E.W.B) ٌّزٛاعذح فٟ ثشٔبِظ أي )روش أعٙضح اٌم١بط اأ - 12ط

 

 

 

 

 السابعأسئلة الفصل 
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 اٌضبِٓ  اٌفظً

 

 

 

 :الأ٘ذاف

 :أْثؼذ دساعزٗ اٌفظً ػٍٝ  لبدساً  ٠ىْٛ اٌطبٌت أْ

 .  (Oscilloscope) الإشبسح ساعُعٙبص  ٠غزؼًّ 1-

 اٌز١بس اٌّزٕبٚة. ِّبٔؼبدفٟ  غٙذ٠زؼشف ػٍٝ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌز١بس ٚاٌ -2

 .ٚػ١ٍّبً  اٌذائشح فٟ دٚائش اٌز١بس اٌّزٕبٚة ٔظش٠بً  ِّبٔؼخ٠ؾغت  -3

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّزٕبٚةاٌز١بس 
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 اٌّفشداد:

 وربطه لحساب قٌم التردد والجهد. الإشارة راسم إستعمالتمرٌن عملً على  8-1      

 .تمرٌن عملً حول إجراء اللحام بالكاوٌة والقصدٌر 2ـ8       

 .مصدر تٌار متناوب وتوصل إلىتمرٌن عملً لربط )مقاومة, متسعة, ملف( كل على حدة  8-3

 لإٌجاد العلاقة بٌن التٌار والجهد. الإشارة راسممع جهاز 

 الدائرة. ممانعةوحساب (  L-R)تمرٌن عملً لربط دائرة  8-4

 الدائرة. ممانعةوحساب   (C-R)تمرٌن عملً لربط دائرة  8-5

 الدائرة. ممانعةوحساب   (L-C)تمرٌن عملً لربط دائرة  8-6

 الدائرة. ممانعةوحساب  R-L-C) )تمرٌن عملً لربط دائرة  8-7

عملٌاً ونظرٌاً وٌتعرف على الفرق بٌن 7تمرٌن  إلى 5الدائرة من تمرٌن  ممانعة: تحسب ملاحظة

 الكمٌتٌن مع مناقشة النتائج.

              .الثامنالفصل  أسئلة 8-8
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 ٚسثطٗ ٌؾغبة ل١ُ اٌزشدد ٚاٌغٙذ. الإشبسح ساعُ ئعزؼّبي  8-1

 ِمذِخ:

   (Oscilloscope) :الإشبسح ساعُعٙبص 

ِٓ أُ٘ أعٙضح ل١بط ٚاخزجبس اٌذٚائش  (Oscilloscope)  أٌـ الإشبسح ساع٠ُؼزجش عٙبص         

 وبْ ئراوزشبف ِب ئسؤ٠خ الإشبساد فٟ ٔمبؽ ِزؼذدح ِٓ اٌذائشح، ٚ ٗٗ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌأٔؽ١ش  الأٌىزش١ٔٚخ

 ئراِٚؼشفخ شىٍٙب ف١ّب  الإشبسح٠ّىٕٕب ِٓ سؤ٠خ طٛسح  الإشبسح شاعُف ،ٞ عضء ٠ؼًّ ثطش٠مخ طؾ١ؾخأ

عضء ِٓ اٌذائشح ٠ؼًّ  أٞ، ٚثبٌزبٌٟ ٔغزط١غ ِؼشفخ إٌّشبس ٚغ١ش٘بعٓ  أٚأٚ ِشثؼخ  ع١ج١ٗذ وبٔ

 ثطش٠مخ طؾ١ؾخ أَ لا.

ٚفٟ  ،ؾغت اٌزشدد( ٚفشق صا٠ٚخ اٌطٛس٠ٌم١بط اٌغٙذ ٚاٌضِٓ ) ِٕٚٗ  الإشبسح ساع٠ُغزؼًّ       

 الإشبساد٠ّىٕٕب رزجغ  (Oscilloscop). الإشبسح ساعُوٙشثبئ١ز١ٓ ٚثٛاعطخ  ئشبسر١ٓاٌّمبسٔخ ث١ٓ 

طٛسح اٌٛاعٙخ الأِب١ِخ أٚ ِب ٠غّٝ ثٍٛؽخ  ٠ج١ٓ( 8-1ٌشىً )ٚا .ٌٍذٚائش اٌىٙشثبئ١خاٌذاخٍخ ٚاٌخبسعخ 

ؼب رؾزٛٞ ػٍٝ أصساس رؾىُ ع١ّ ٙبخش ٌٚىٕآ ئٌٍٝف الإشىبي ِٓ عٙبص ٚلذ رخز الإشبسح شاعُاٌزؾىُ ٌ

 .ِزشبثٙخ
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 الإشبسح ساعُ عٙبصٚاعٙخ   8-1اٌشىً

 :Screen)اٌشبشخ ) 

اٌشبشخ وّب  ئٌٌٝٚٛ ٔظشٔب  ،ث١ٓ اٌغٙذ ٚاٌضِٓ ٟ ٌٍؼلالخث١بٟٔ٘ ػًّ سعُ  الإشبسح ساعُٚظ١فخ      

ٚوً ٚاؽذ ِٓ ٘زٖ  (.Div) (Divisions )١خ  ألغبَ أٔصّ ئٌٝٙب ِمغّخ أٔعٕغذ  (8-2شىً )فٟ اٌ ج١ِٓ

ِٓ اٌغٕز١ّزش  ((0.2وً عضء ٠غبٚٞ  أْئٞ  أعضاءخّغخ  ئٌِٝٚمغُ  عُ( 1)٠ىْٛ ثطٛي ،  الألغبَ 

  :ٕٚ٘بن ِؾٛس٠ٓ ّ٘ب

 ١خ رمغ١ّبد.أ٠ٚٔؾزٛٞ ػٍٝ صّ ِؾٛس اٌغٙذ: ٚ٘ٛ ٠ّضً اٌّؾٛس اٌؼّٛد1ٞ-

 .٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ ػششح ألغبَ ِؾٛس اٌضِٓ ٠ّٚضً  :اٌّؾٛس الأفم2ٟ-

 

 

 الإشبسح ساعُشبشخ عٙبص  8-2شىً 

(  ٚ٘ٛ ِفزبػ ِٓ إٌٛع اٌؼبغؾ ٌٗ 8-3) ثبٌشىً ج١ِٓفزبػ اٌزشغ١ً اٌّ :(Power)اٌزشغ١ً 

 .اٌذاخً ئٌٝاٌخبسط أٚ رشغ١ً ٠ٚىْٛ اٌضس  ئٌٝئِب ئؽفبء ٠ٚىْٛ اٌضس  . ؽبٌز١ٓ

 

 ِفزبػ اٌزشغ١ً 8-3اٌشىً 
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 :ٌٛػٛػ ا(Focus) ِٚفزبػ   (Intense)ِفزبػ الإػبءح 

٠ٚزُ ػٓ ؽش٠ك ِفزبػ الإػبءح  ،رغبٖ ػمشة اٌغبػخ أٚ اٌؼىظاؾشن ثٟٚ٘ ِفبر١ؼ ِٓ إٌٛع اٌزٞ ٠ز   

(Intense)  ،ث١ّٕب ٠زُ ػٓ ؽش٠ك ِفزبػ اٌزؾىُ فٟ دسعخ ئػبءح اٌخؾ اٌزٞ عٛف ٠ظٙش ػٍٝ اٌشبشخ

ٚ٘زٖ اٌّفبر١ؼ ِج١ٕخ  فٟ  ،اٌشبشخاٌخؾ اٌزٞ عٛف ٠ظٙش ػٍٝ  اٌزؾىُ فٟ عّه  (Focus)اٌٛػٛػ

 .(8-4اٌشىً  )

 

 ٚاٌزشو١ض الإػبءحِفبر١ؼ  8-4شىً 

Time/Div.) ٍٝوّب ِج١ٓ فٟ  ،اٌّؾٛس الأفمٟ )ِؾٛس اٌضِٓ((: ِفزبػ اٌزؾىُ فٟ ِم١بط اٌشعُ ػ

 .(8-5اٌشىً )

 .خصب١ِٔب٠ىشٚ ٟ ٕرؼ(  sµ ) خ،صب١ٔرؼٕٟ ٍِٟ  (ms)خ ، صب١ٟٔ ٕرؼs ) )اٌم١ُ ػٍٝ اٌّفزبػ  

  

 ِفزبػ رمغ١ُ ِؾٛس اٌضِٓ 8-5اٌشىً 
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رغبٖ ػمشة اٌغبػخ أٚ أزؾشن ث٠٘ٛ ِفزبػ ِٓ إٌٛع اٌزٞ  :(X-pos)ِفزبػ رؾش٠ه اٌّؾٛس الأفمٟ 

فٟ  ِج١ٓ وّب ،اٌظب٘شح ػٍٝ اٌشبشخ ػٍٝ اٌّؾٛس الأفمٟ الإشبسحاٌؼىظ، ٚػٍّٗ ٘ٛ رؾش٠ه اٌخؾ أٚ 

 .((8-6 شىًاٌ

 

 ػٍٝ اٌّؾٛس الأفمٟ الإشبسحِفزبػ رؾش٠ه  8-6اٌشىً 

 

أٚ رغبٖ ػمشة اٌغبػخ أِفزبػ ِٓ إٌٛع اٌزٞ ٠زؾشن ث ٘ٛ: (Y-pos) ِفزبػ رؾش٠ه اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ

فٟ  ِج١ٓوّب  ،اٌظب٘شح ػٍٝ اٌشبشخ ػٍٝ اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ  الإشبسحاٌخؾ أٚ   ٚػٍّٗ ٘ٛ رؾش٠ه ،اٌؼىظ

 .(7-8)اٌشىً 

 

 

 

 

 

 

 ػٍٝ اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ رؾش٠ه الإشبسح ِفزبػ 7-8اٌشىً 
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Volts/Div وّب  ،(اٌغٙذ: ٘ٛ ِفزبػ ٠غزؼًّ ٌٍزؾىُ فٟ ِم١بط اٌشعُ ػٍٝ  اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ )ِؾٛس

 .(8-8شىً )اٌِج١ٓ فٟ 

 

 ِفزبػ رمغ١ُ اٌغٙذ 8-8اٌشىً 

 وبْعٛاء  الإشبسحعٙذ  ئخز١بسؽغت  ٠زُ رؾش٠ه ٘زا اٌضس AC-DC-GD):) الإشبسحٔٛع  ئخز١بسصس 

 . (8-9)شىً اٌفٟ ِج١ٓ وّب اٌغٙبص فٟ ؽبٌخ ػجؾ  ١غزؼًِّب اٌخ١بس اٌضبٌش فأ ،شاً أٚ ِغزّ اً ِزشدد

 

 

 الإشبسحٔٛع  ئخز١بسصس   8-9 اٌشىً

٠ٚزطٍت  ٗ،ٔفغ لإظٙبس ئشبسر١ٓ فٟ اٌٛلذ الإشبسح ساعُِؼظُ أعٙضح  ئعزؼّبي٠ّىٓ  :ِذاخً اٌم١بط

خ ضب١ٔاٌٚرظٙش الاشبسٖ (  CH I ) ِذخً ئظٙبس اٌّٛعبد ػٍٝ اٌمٕبح الأٌٚٝ ،رٌه ٚعٛد ِذخ١ٍٓ ٌٍغٙبص

 .(8-10)وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً  ١ّٙب،( أٚ وCH IIٍخ   )ضب١ٔاٌػٍٝ اٌمٕبح 



087 
 

 

 خضب١ٔاٌِٚفبر١ؼ اٌزؾىُ فٟ اٌمٕبر١ٓ الأٌٚٝ  8-10شىً 

ِفزبػ  ئخز١بسؽغت  الإشبساداٌزؾىُ فٟ ئظٙبس  (8-11)اٌشىً ج١ٕخ فٟ اٌّ ،٠ٚزُ ػٓ ؽش٠ك الأصساس

٠ٚمَٛ اٌضس  ٗ،ٔفغ ع١زُ ئظٙبس ولا الإشبسر١ٓ فٟ اٌٛلذ   (DUL)اٌمٕٛاد ٚػٕذ اٌؼغؾ ػٍٝ اٌضس

(ADD) ثغّغ  الإشبسر١ٓ ٚئظٙبس٘ب فٟ طٛسح ئشبسح ٚاؽذح ػٍٝ اٌشبشخ. 

 

 

 

 

 الإشبسادأظٙبس  أصساس8-11  اٌشىً

ػٓ ؽش٠ك اٌّذاخً اٌّٛعٛدح فٟ اٌغٙبص ٟٚ٘  الإشبسح شاعُشثؾ اٌذٚائش ثر :اٌّغزؼٍّخاٌزٛط١لاد    

 .خ ضب١ٔاٌِٚذخً اٌمٕبح  الأٌِٚٝذخً اٌمٕبح 

رٛط١لاد خبطخ رغّٝ اٌّغغبد  الإشبسحٚث١ٓ ِظذس  الإشبسح ساعٌٍُزٛط١ً ث١ٓ عٙبص  ٠غزؼًّ

Probes)) ٟ٘ٚ ساعُخش ٌٍشثؾ   ث١ٓ آٚ (8-12)وّب ِج١ٕخ فٟ اٌشىً  ،ِزؼذدح ِٕٙب ٌٍفؾض واعؤنب 

 . (8-13)وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً  ، ((Function Generator الإشبسحٚعٙبص ٌِٛذ  الإشبسح
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 ِغظ اٌفؾض ٚاٌم١بط 8-12اٌشىً

 

 

 ِغغبد اٌشثؾ  8-13اٌشىً

 :ر١خ رجبع اٌخطٛاد الااٚرٌه  ث (Set Up) ؼًّ ٌٗ رغ١ٙضاٌغٙبص ٌؼًّ اٌم١بعبد ٠   غزؼ٠ًّ   أْلجً       

 :رأوذ ِٓ 1-

 (.Out)رىْٛ ػٍٝ اٌٛػغ  أْالأصساس اٌزٟ رؼًّ ثبٌؼغؾ  -أ

 (.Up)رىْٛ ػٍٝ اٌٛػغ  أْالأصساس اٌزٟ رؼًّ ثبٌغؾت  -ة

 .رىْٛ فٟ ٚػغ إٌّزظف أْاٌّفبر١ؼ اٌزٟ رؼًّ ثبٌؾشوخ اٌذائش٠خ  -ط
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ٚرؼًّ ثبٌؾشوخ                                                   ،ٌٍّؼب٠شح ٚرز١ّض ثبٌٍْٛ الأؽّش رغزؼًّاٌزٟ  ٙبع١ّؼ اٌزأوذ ِٓ اٌّفبر١ؼ -د

رىْٛ ػٍٝ ٚػغ  أْ ،ٌؼّٛدٞٚاالأفمٟ  ٠ٓٚاٌّٛعٛدح ػٍٝ ِفزبػ اٌّؾٛس اٌذائش٠خ

(CAL.)  ٌّؼب٠شحٚثٛاعطخ ِفزبػ ا ،ػٍٝ شىً ٔمطخ ثشالخ ػٍٝ اٌشبشخ ع١ظٙش شؼبع ،

 .(14-8)فٟ اٌشىً  ج١ٕخِ وّب ،اٌزغ١ٙض ٚأصساسػغ ٘زٖ إٌمطخ فٟ ِشوض اٌشبشخ 

 

 اٌزغ١ٙض أصساس8-14  اٌشىً

  .اٌشبشخ فٟ ِٕزظف ؽزٝ ٠ظٙش اٌخؾ اٌؼٛئٟ )اٌشؼبع( زظشٔئٚاٌزغ١ٙض، ثؼذ رٌه غ١ش ٚػغ  2-

 ثٛاعطخ ِفبر١ؼ اٌمٕٛاد . الإشبسحؽذد اٌمٕبح اٌزٟ رذخً ػ١ٍٙب  3-

خ ٚاٌّشبس ئ١ٌٗ فٟ ضب١ٔاٌت اٌّٛعٛد ػّٓ ِفبر١ؼ اٌزؾىُ فٟ اٌمٕبح الأٌٚٝ ٚػغ صس اٌغؾ  4-

 . GD))ػٍٝ ٚػغ (8 -15) اٌشىً 

 ح ٚاٌزشو١ض .ءػبِفبر١ؼ الإ ثاعزؼّبي ،اٌخؾ ثؾ١ش ٠ىْٛ ظب٘ش ثشىً ع١ذشؼبع  ظٛع  ُ ٔ  ٔظ  5- 

 .(Y-pos) ٚ (X-pos) اٌّفبر١ؼ  ثاعزؼّبي ِؾبٚس اٌشبشخؽذد اٌّٛلغ إٌّبعت ٌٍخؾ ػٍٝ  6-

 الإشبسحؽغت ٔٛع عٙذ   (AC) أٚ ( (DCاٌٛػغ  ئٌٝ  (GD)ؽشن اٌضس ِٓ ٚػغ  7-

 اٌّطٍٛة ل١بعٙب .

 

 

 عٙذ  اٌّٛعٗ ئخز١بسصس 8-15  اٌشىً
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 :ـرج١ٓ(8-16)  اٌّإشش ػ١ٍٙب فٟ اٌشىًاٌىٙشثبئ١خ  اٌّٛع١خ شىبيالأ :ِلاؽظخ

 . Vp))سرفبع ٌٍّٛعخ ٠ّٚضً ل١ّخ اٌغٙذ اٌؼظّٝ ئألظٝ  -أ

 .   (T)ؽٛي اٌّٛعخ اٌىبٍِخ ٠ّٚضً اٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌٍّٛعٗ  -ة

 

 

 ِٛع١خ وٙشثبئ١خ شىبيأ 8-16شىً 

 

 .ل١ّخ ِفزبػ اٌضِٓ ×ػذد اٌزمغ١ّبد ػٍٝ اٌّؾٛس الأفمٟ  :Tؽٛي اٌّٛعخ ل١ّخ 

 .ل١ّخ ِفزبػ اٌغٙذ × شبلٌٟٛػذد اٌزمغ١ّبد ػٍٝ اٌّؾٛس أٌ :Vpل١ّخ اٌغٙذ اٌؼظّٝ 
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   32سلُ اٌزّش٠ٓ: 

            ؽظض 8اٌّظبػذ             اٌضِٓ اٌّخظض:  ط١بٔخاٌزٕف١ز: ِؾطخ اٌؼًّ: ٚسشخ  ىبِْ

  الإشارة راسم جهاز ٌفةوظ ٌتعرف على أنٌكون الطالب قادراً على  أنالتعلٌمٌة: ٌجب  الأهداف :أولاً            

 (Oscilloscope), اٌغٙبص٠ٓوكٌفٌة ربط  ,وتردداتها ,الموجٌة الأشكال قٌاس وكٌفٌة، 

 . اٌزّش٠ٓ ٌزٕف١ز الإشبساد ِٚم١بط اٌغٙذ  ٌِٚٛذ الإشبسح ساعُ

 : التسهٌلات التعلٌمٌة اً:ثانٌ

 ِغغبد اٌشثؾ ، لٕبر١ٓ  (Oscilloscope) الإشبسح ساعُ(،  Function Generator ) ٌِٛذ ِٛعبد ِزشدد  

 .الإشبسحٌم١بط عٙذ  (ف١ِٛزشأ ) عٙبص، ث١ٓ اٌغٙبص٠ٓ

 اٌشعِٛبد ،الأداءإٌمبؽ اٌؾبوّخ، ِؼ١بس  خطوات العمل: ثالثاً:

 .ٌغغّه إٌّبعجخثذٌخ اٌؼًّ  ئسرذاء.  1     

( ٚشغً Oscilloscope) الإشبسح ساعُِٚذخً عٙبص  الإشبسحط ٌِٛذ ٚخش اٌّغغبد ث١ٓ أسثؾ -  2

 (.8-17كما مبٌن فً الشكل ) ,اٌغٙبص٠ٓ

  

 

 الأعٙضحدائشح سثؾ  17-8شىً                                          

 رّش٠ٓ ػٍّٟ ػٍٝ ئعزؼّبي ساعُ الإشبسح ٚسثطٗ ٌؾغبة ل١ُ اٌزشدد ٚاٌغٙذ. 8-1

 .ٚاٌغٙذسثطٗ ٌؾغبة ل١ُ اٌزشدد و١ف١خ ٚ (Oscilloscope)ساعُ الإشبسح  ئعزؼّبي ئعُ اٌزّش٠ٓ:
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 .خضب١ٔاٌِذخً اٌمٕبح  -الأٌِٚٝذخً اٌمٕبح  -ِفزبػ اٌزشو١ض -الأػبءٖ ِفزبػ شذح  -ػ١ٓ ِفزبػ اٌزشغ١ً -  3

 (.Oscilloscope) الإشبسح ساعُٚلبسٔٗ ثم١ّخ عٙذ اشبسح أػلاٖ وّب فٟ اٌذائشح  عٙبص اٌفٌٛز١ّزش أسثؾ - 4

 .ٌلإشبساد ٠ّضً اٌّؾٛس اٌغ١ٕٟ ٚاٌّؾٛس اٌظبدٞ ِبراٚ ،اٌشبشخؽذد ػذد اٌّشثؼبد ػٍٝ  -5

 .(V/div) الأسلبَؽذد ِفزبػ ِم١بط اٌغٙذ ٌٍمٕبر١ٓ ٚعغً  - 6

 .(T/div) الأسلبَِم١بط اٌضِٓ ٚعغً  ؽذد ِفزبػ - 7

 الإشبسح  شاعٌُ الأٌِٚٝغ ِذخً اٌمٕبح  Function Generator)) الإشبسحٚطً عٙبص ٌِٛذ   -8

 )الأٚع١ٍٛعىٛة(.      

 .( (100kHz  رشدد٘ب خ ػٍٝ ِٛعٗ ع١ج١ ( (Function Generatorػغ ٌِٛذ اٌّٛعبد   -9

 .( Vp-p  ٚVpاٌغ١ج١خ )لظ عٙذ اٌّٛعٗ  -10

 .اٌزشدد ئؽغتٚاٌغ١ج١خ لظ صِٓ اٌّٛعٗ   - 11

 .(1kHz ) ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِٛعٗ ِشثؼٗ رشدد٘ب ((Function Generator الإشبسحػغ ٌِٛذ  -12

 .ٚرشدد٘بلظ عٙذ اٌّٛعٗ  -13

 .(10kHz)ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِٛعخ عٓ إٌّشبس ثبٌزشدد  الإشبسحػغ ٌِٛذ  -14

 .لظ عٙذ اٌّٛعخ ٚرشدد٘ب -15
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 لبئّخ اٌمؾض ئعزّبسح

 ٛ اٌٛسشخ             ِذسث :اٌغٙخ اٌفبؽظخ ئعُ

 

 اٌّظبػذ ط١بٔخالأٌٚٝ                     اٌزخظض:  :اٌطبٌت:                                اٌّشؽٍخ ئعُ

 ٚو١ف١خ ؽغبة اٌزشدد ٚاٌغٙذ الإشبسح ساعُ ئعزؼّبياٌزّش٠ٓ:  ئعُ

 ِلاؽظبد الأداءدسعخ  اٌم١بطدسعخ  اٌخطٛاد اٌشلُ

   5 اسرذاء ثذٌخ اٌؼًّ إٌّبعجخ 1

   15 .الإشبسح ِؼشفخ ػًّ وً اٌّفبر١ؼ ٌشاعُ 2

   20 .الإشبسحٌشاعُ  الأصساسِؼشفخ ػًّ وً  3

   15 اٌّٛع١خ. الإشىبيل١بط عٙذ  4

ٚعٓ  ٚاٌّشثؼخ أٌغ١ج١ٗل١بط صِٓ اٌّٛعبد  5

 .إٌّشبس

15   

   10 اٌّٛع١خ. الأشىبيؽغبة رشدد  6

   15 . ز١ّزشٌٛل١بط عٙذ الإشبسح ثٛاعطخ عٙبص اٌف 7

   5 اٌضِٓ اٌّغزغشق. 8

                                                                        100اٌّغّٛع

% 

  

 اٌزٛل١غ : ئعُ اٌفبؽض :

 /        /       / اٌزبس٠خ :

 

 اٌطبٌت ٠ؼ١ذ ِٕٙب ٚألً (3 ، ٠1،2ىْٛ اٌطبٌت ٔبعؾب ثبٌخطٛاد) أْ% ػٍٝ 60دسعخ إٌغبػ ٟ٘ 

 .ف١ٙب سعت اٌزٟ اٌخطٛاد
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 .ثبٌىب٠ٚخ ٚاٌمظذ٠شٍؾبَ اٌاٌزؼشف ػٍٝ اٌخطٛاد الأعبع١خ ٌؼ١ٍّخ 2-8

 ثبٌىب٠ٚخ ٚاٌمظذ٠ش الأٌىزش١ٔٚخ: ٌؾبَ اٌؼٕبطش اٌزّش٠ٓ ئعُ

 

                                                                       33:زّش٠ٓاٌسلُ 

 ؽظض 4اٌضِٓ اٌّخظض:                              اٌّظبػذ ط١بٔخاٌزٕف١ز :ِؾطخ اٌؼًّ: ٚسشخ  ىبِْ

 ثشىً ع١ذ ِٚزمٓ  الأٌىزش١ٔٚخ َ اٌؼٕبطشبػٍٝ ٌؾ اً ٠ىْٛ اٌطبٌت لبدس أ٠ْغت  :الأ٘ذا ف اٌزؼ١ّ١ٍخ :أٚلاً 

 اٌزغ١ٙلاد اٌزؼ١ّ١ٍخ: بً:صب١ٔ

ٌٛؽخ سثؾ  ،، ػٕبطش اٌىزش١ٔٚخاٌٍؾبَ ئصاٌخ شفبؽ سؽجخ،  ئعفٕغخ، لطؼخ وب٠ٚخ ، عٍه ِٓ اٌمظذ٠ش 

 .ػٕبطش ِطجٛػخ

 اٌشعِٛبد ،الأداءإٌمبؽ اٌؾبوّخ، ِؼ١بس  خطٛاد اٌؼًّ : صبٌضبً:

 ثذٌخ اٌؼًّ إٌّبعجخ . ئسرذ 1-

 ٌّذح خّظ دلبئك رمش٠جب الإؽّبءٚػؼٙب ػٍٝ لبػذح اٌؾبًِ ٌغشع  ،ٚطً اٌىب٠ٚخ ثّظذس اٌىٙشثبء 2-

  .اقصُ لُ ثزٕظ١ف سأط اٌىب٠ٚخ ثٛاعطخ لطؼخ سؽجخ ِٓ الإعفٕظ ثؾ١ش ٠غذٚ سأط اٌىب٠ٚخ لاِغ ٚثش   ،

خش ٚرٌه لإصاٌخ اٌمظذ٠ش ٘زٖ ِٓ ؽ١ٓ ٢ ،خ الإعفٕظ اٌّجٌٍٛخلُ ثّغؼ سأط اٌىب٠ٚخ فٛق لطؼ -3

 .8-18)) سأط اٌىب٠ٚخ وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً اٌّؾشٚق اٌؼبٌك ػٍٝ

 

 

 

 

 

 

 ئصاٌخ اٌمظذ٠ش ِٓ سأط اٌىب٠ٚخ 18-8 اٌشىً
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وّب  ،ٟٔاٚرٌه ٌفزشح خّظ صٛ ،ؽشف اٌؼٕظش اٌّشاد ٌؾبِٗ عبٔتػغ سأط اٌىب٠ٚخ اٌّذثت ػٍٝ  -4

 (.19-8)) ِج١ٓ فٟ اٌشىً 

 

 

 ؽش٠مخ اٌٍؾبَ 8-19شىً 

 ،ٍمظذ٠ش إٌّظٙشٌؼ ئعّٚ ، ٌطشف اٌؼٕظش اٌّشاد ٌؾبِٗ ،ا٢خش غبٔتٍه اٌمظذ٠ش ِٓ اٌػغ ع 5-

 ِج١ٓ رذع عٍه اٌمظذ٠ش ٠ٍزظك ثشأط اٌىب٠ٚخ ِجبششح وّبٚلا  ،عبٔت١ؾ ثٕمطخ اٌٍؾبَ ِٓ وً ثؾ١ش ٠ؾ

 (.20-8)فٟ اٌشىً 

 

 ٚػغ اٌٍؾبَ  8-20شىً
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ئثؼبد  ٌْزضاَ ثبٌزشر١ت اٌّزوٛس لأ٠غت الإٔمطخ اٌٍؾبَ،  ىبْثؼذ اٌمظذ٠ش ػٓ سأط اٌىب٠ٚخ فٟ ِأ  -6

 )سد٠ئخ(.ٔشٛء ٔمطخ ٌؾبَ ثبسدح  ئٌٝاٌىب٠ٚخ ل١ٍلا لذ ٠إدٞ 

 سداءح ئٌٝاٌؾشوخ رإدٞ  ْاٌٍّؾَٛ لأ اٌؼٕظشٌٕمطخ  اٌٍؾبَ وٟ رجشد ٚلا رؾشن  رشن ٚلذ وبف  أ -7

ِج١ٓ رظٙش ٔمطخ اٌٍؾبَ ع١ذح ٚثشىً لاِغ ِٚزٕبعك وّب  أْاٌزٛط١ً ٚٔمطخ ٌؾبَ غ١ش ع١ذح ، ٠ٕٚجغٟ 

 . (21-8)فٟ اٌشىً 

 

 ٌٍؾبَ اٌغ١ذ ٔمطخ 8-21 شىً

 .اٌمبؽؼخ )اٌىزش( ثاعزؼّبياٌٍّؾِٛخ  الأٌىزش١ٔٚخاٌضائذح ٌٍمطؼخ  ؽشافلطغ الأئ8-

صُ  ،عفٕظ اٌّجٍٍخ ثبٌّبءلطؼخ الإ ثاعزؼّبي ،، ٔظف سأط اٌىب٠ٚخ ِٓ اٌٍؾبَزٙبء ػ١ٍّخ اٌٍؾبَٔئثؼذ  9-

 .اٌىب٠ٚخ ِٓ اٌّظذس ئٌٍٝه اٌمذسح اٌٛاطً فظً عئ

 ٙب إٌّبعت .ىبِٔ ئٌٝػذ الأدٚاد أٚ ،ىبْٚٔظف اٌّ ،رجشد وٟرشن اٌىب٠ٚخ أ 10-

 ثاؽّبءؽبٌخ فه اٌؼٕبطش اٌزبٌفخ ِٓ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ ٚرٌه اٌشفبؽ فٟ  ٠غزؼًّ :اٌٍؾبَ  ئصاٌخشفبؽ 

ثؼذ ئثؼبد  ،شظّٕٙمشة سأط اٌشفبؽ ِٓ أٌصُ  اٌمظذ٠ش ئٔظٙبسٔمطخ اٌٍؾبَ ثٛاعطخ اٌىب٠ٚخ ٌغب٠خ 

 ٠ج١ٓ اٌشفبؽ .(  22-8) ٚاٌشىً  ،ٚشفطٗ ثغشػخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔمطخ عب٘ضح ٚٔظ١فخ اٌىب٠ٚخ

 

 ٌشفبؽا  8-22شىً 



097 
 

 لبئّخ اٌفؾض ئعزّبسح

 ٛسشخ ٌا ثٛ: ِذساٌغٙخ اٌفبؽظخ ئعُ 

 اٌّظبػذ  ط١بٔخ :اٌزخظض             الأٌٚٝ       :ٌّشؽٍخا:                    اٌطبٌت ئعُ 

 .ثبٌىب٠ٚخ ٚاٌمظذ٠ش الأٌىزش١ٔٚخٌؾبَ اٌؼٕبطش اٌزّش٠ٓ:  ئعُ

اٌذسعخ  اٌخطٛاد اٌشلُ

 خم١بع١اٌ

 ِلاؽظبد الأداءدسعخ 

   5 .ثذٌخ اٌؼًّ ئسرذاء 1

   10 .اٌىب٠ٚخ ٚرٕظ١ف سأعٙب رغخ١ٓ 2

ٚػغ عٍه اٌمظذ٠ش ػٍٝ ؽشف  3

 .ِٗباٌؼٕظش اٌّشاد ٌؾ

10   

   20 .ٌٍؾبَ ثشىً ع١ذاٌم١بَ ثؼ١ٍّخ ا 4

 اٌمظذ٠ش إٌّظٙش ٚو١ّزٗشىً  5

 .ٌٍؾبَػٍٝ ٔمطخ ا

20   

زؼ فػ١ٍّخ شفؾ اٌمظذ٠ش فٟ ؽبٌخ  6

 .أؽذ اٌؼٕبطش

20   

اٌؼًّ ٚئػبدح اٌّٛاد  ىبْرٕظ١ف ِ 7

 .أِبوٕٙب ئٌٝ

5   

   10 .اٌضِٓ اٌّغزغشق 8

   %100                                                                اٌّغّٛع

 :اٌزٛل١غ :اٌفبؽض  ئعُ

 /         /        /اٌزبس٠خ

 

 ٚألً ( 6،  5، 3،4)  ٠ىْٛ اٌطبٌت ٔبعؾب فٟ اٌخطٛاد أْ% ػٍٝ  60 التمرٌن لإجتٌازالدرجة الدنٌا  

 .ف١ٙب سعت اٌزٟ اٌخطٛاد اٌطبٌت ٠ؼ١ذ ِٕٙب
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دوائر فً ومقاومة  ومتسعةملف )لربط دوائر التٌار المتناوب  ) 7, 6 ,5 ,4, 8 - ( 3

  .لتوالً (ا

( و  L-C( و )(R-C( و (R-L التمرٌن: ربط دائرة التوالً المجمعة من مقاومة وملف ومتسعة. إسم

R-L-C)). 

 

 حصة12 الزمن المخصص:                                                       34رقم التمرٌن:

 : أْ ػٍٝ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبدساً  أ٠ْغت اٌزؼ١ّ١ٍخ:  الأ٘ذاف: أٚلاً 

ٚاٌّزغؼخ ٌىً ِٓ اٌّمبِٚخ ٚاٌٍّف ٚل١بط اٌغٙذ ٚاٌز١بس ز اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ ٌٍز١بس اٌّزٕبٚة ١ٕف٠مَٛ ثز

 Breadٌٛؽخ رغبسة )ٚ  Workbench )) الألكترونٌة  منضدةال بإستعمال فٟ دائشح اٌزٛاٌٟ

Board). 

  ـأ٠ٌزٛفش ف١ٗ ثشٔبِظ  ؽبعٛة  عٙبص :، أعٙضٖ (ذد، ػ  : اٌزغ١ٙلاد اٌزؼ١ّ١ٍخ: ) ِٛادبً صب١ٔ

Electronic) Workbench )( ثذٌخ اٌؼًّ، ٌٛؽخ رغبسة ،Bread Boardل١بط ) (4×8)  ،ُع

، ِمبِٚبد وبسث١ٔٛخ 50Hz -  v (220 / 12 )(، ِؾٌٛخ وٙشثبئ١خ   2) ف١ِٛزش سلّٟ ػذدأعٙبص 

(330Ω ػذد )(3)ٍِفبد ،(4mH )   ِزغؼبد  ،3ػذدO.47) µF  (3)( ػذد. 

 ِمذِخ:

 ٌشثؾ اٌذٚائش. اٌّغزؼٍّخ( 23-١8ٕخ فٟ اٌشىً )جاٌّ (Bread Board) ٌٛؽخ اٌشثؾ

 

 ٌشثؾ اٌذٚائش اٌّغزؼٍّخٌٛؽخ اٌشثؾ  23- 8اٌشىً 
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 .اٌشعِٛبد ،الأداء، إٌمبؽ اٌؾبوّخ، ِؼ١بس : خطٛاد اٌؼًّصبٌضب

 اٌظٛس اٌشعِٛبد اٌخطٛاد د

 .ثذٌخ اٌؼًّ اٌّلائّخ ٌغغّه ئسرذ   1

 

 

 

 

  ثشٔبِظ  ئفزؼ  ،اٌؾبعٛة  عٙبص شغً  2

(Work Bench.) 

 

 

 

 

 

( Basicِمبِٚخ ِٓ شش٠ؾ  الأدٚاد ) ئعؾت 3

صُ ػؼٙب فٟ ِٕطمخ اٌؼًّ ػٓ ؽش٠ك اٌغؾت 

 ٚالإدساط.

 

( صُ Basicٍِف ِٓ شش٠ؾ  الأدٚاد ) ئعؾت 4

ػؼٙب فٟ ِٕطمخ اٌؼًّ ػٓ ؽش٠ك اٌغؾت 

 ٚالإدساط.

 

 

 

ِٓ شش٠ؾ  الأدٚاد  اٌغٙذِظذس  ئعؾت 5

(Sources)،  ٓصُ ػؼٙب فٟ ِٕطمخ اٌؼًّ ػ

 ؽش٠ك اٌغؾت ٚالإدساط.
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( Basicِؾٌٛخ ِٓ شش٠ؾ  الأدٚاد ) ئعؾت 6

صُ ػؼٙب فٟ ِٕطمخ اٌؼًّ ػٓ ؽش٠ك اٌغؾت 

 ٚالإدساط.

 

، أ١ِزش ِٓ شش٠ؾ  الأدٚاد  ئعؾت 7

(Indicators ًّصُ ػؼٙب فٟ ِٕطمخ اٌؼ )

 ٚالإدساط. ؽش٠ك اٌغؾتػٓ 

 

 

 

فٌٛز١ّزش ِٓ شش٠ؾ  الأدٚاد  ئعؾت 8

(Indicators ًّصُ ػؼٙب فٟ ِٕطمخ اٌؼ )

 ٚالإدساط. ؽش٠ك اٌغؾتػٓ 

 

 

 

 

لُ ثزٛط١ً اٌؼٕبطش  (RL: دائشح )الأٚياٌغضء  9

)اٌّمبِٚخ  الأٌٚٝ فٟ اٌذائشح  جؼؼٙبث

ٚاٌٍّف( ثبٌغؾت ثٛاعطخ اٌضس الأ٠غش 

 ٌٍّبٚط ث١ٓ ػٕظش ٚآخش.

 

 

 

 

 ،اٌم١بعبد فٟ دفزشن  دْٚ صُ   ،اٌذائشح شغً  10

لشاءح  ؽشفٟ اٌّمبِٚخ اٌغٙذ ػٍٝلشاءح 

 .لشاءح اٌز١بس اٌىٍٟ ،اٌغٙذ ػٍٝ ؽشفٟ اٌٍّف
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 .اٌّغبٚس عغً اٌم١ُ اٌّطٍٛثخ فٟ اٌغذٚي 11

 

 

 

It= Vt= Z= 

I1= V1= R=330Ω 

I2= V2= L=4H 

 

 .ِٕؼذح اٌؼًّ ئٌٝاسعغ  12

عٙض اٌؼذد اٌلاصِخ ٌزٕف١ز اٌزّش٠ٓ ػٍٝ ِٕؼذح  13

ٚٔفز اٌزّش٠ٓ اٌّج١ٓ فٟ اٌخطٛح سلُ  اٌؼًّ.

 Bread) ) ٌٛؽخ اٌشثؾ ثاعزؼّبي( 9)

Board   ٚعغً اٌم١ُ اٌّطٍٛثخ فٟ اٌغذٚي

 (.11اٌّج١ٓ فٟ اٌفمشح سلُ )

 

Z=√     
  

 

 

 

 RC  ) ): دائشح ضبٟٔاٌاٌغضء  14

 (8سلُ ) ئٌٝ( 2وشس اٌخطٛاد ِٓ سلُ )

( Basicِٓ شش٠ؾ  الأدٚاد )ِزغؼخ   ئعؾت 15

صُ ػؼٙب فٟ ِٕطمخ اٌؼًّ ػٓ ؽش٠ك اٌغؾت 

 ٚالإدساط.

 

 

 

 

 الأٌٚٝفٟ اٌذائشح  ثجؼؼٙبلُ ثزٛط١ً اٌؼٕبطش  16

ثبٌغؾت ثٛاعطخ اٌضس  (اٌّزغؼخ)اٌّمبِٚخ ٚ

 ث١ٓ ػٕظش ٚآخش. الأ٠غش ٌٍّبٚط
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  ،اٌّغبٚساٌذائشح اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً   أسثؾ 17

 .صُ دْٚ اٌم١بعبد فٟ دفزشن ،شغً اٌذائشحٚ

لشاءح  ،ؽشفٟ اٌّمبِٚخ اٌغٙذ ػٍٝلشاءح 

لشاءح اٌز١بس  ،زغؼخٌغٙذ ػٍٝ ؽشفٟ اٌّا

 .اٌىٍٟ

 

 .اٌّغبٚس عغً اٌم١ُ اٌّطٍٛثخ فٟ اٌغذٚي 18

 

 

 

 

 

It= Vt= Z= 

I1= V1= R=330Ω 

I2= V2= C=0.47µF 

 

ٌٛؽخ  ثاعزؼّبي 17ٚ 12وشس اٌخطٛاد  19

( ٚعغً اٌم١ُ  ((Bread Board) اٌشثؾ   

  .فٟ   اٌغذٚي اٌّغبٚس  اٌّطٍٛثخ

 

Z=√     
  

     

IT= VT= Z=    

IR= 

IC= 

 

VR= 

VC= 

R=330Ω 

C=0.47µF 

   

 

 ( LCالجزء الثالث: دائرة ) 20

( 8( إلى رقم )2كرر الخطوات من رقم )

باستبدال الملف والمتسعة بدل من المقاومة 

ثم دون  . والملف المجاور وشغل الدائرة

كقراءة الجهد على طرفً , القٌاسات فً دفتر

 الجهد على طرفً المتسعة,قراءة , الملف

 .قراءة التٌار الكلً

 

 

  

   

l 
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 .اٌّغبٚس عغً اٌم١ُ اٌّطٍٛثخ فٟ اٌغذٚي 21

 

 

 

It= Vt= Z= 

I1= V1= C=0.47µF 

I2= V2= L=4H 

 

اٌذائشح اٌّج١ٕخ فٟ  أسثؾٚ 12 حوشس اٌخطٛ 22

 Bread) ٌٛؽخ اٌشثؾ ثاعزؼّبي ( 20اٌفمشح ) 

Board)   ٚعغً اٌم١ُ اٌّطٍٛثخ فٟ اٌغذٚي

  √                 اٌّغبٚس.
    

                     

 

IT= VT= Z=    

IL= 

IC= 

VL= 

VC= 

L=4H 

C=0.47µF 

   

 

 RCLاٌغضء اٌشاثغ دائشح  23

( ثشثؾ 8سلُ ) ئٌٝ( 2وشس اٌخطٛاد ِٓ سلُ )

شغً ٚ  ،ٍِٚف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِزغؼخِمبِٚخ ٚ

 . صُ دْٚ اٌم١بعبد فٟ دفزشن ،اٌذائشح

 ،ٚاٌّمبِٚخ  ٍفاٌّ  ؽشفٟ  اٌغٙذ ػٍٝ  لشاءح

لشاءح اٌز١بس زغؼخ لشاءح اٌغٙذ ػٍٝ ؽشفٟ اٌّ

 .اٌىٍٟ
 

 اٌّغبٚس. عغً اٌم١ُ اٌّطٍٛثخ فٟ اٌغذٚي 24

 

 

IT= VT= Z=    

IR= 

IL= 

IC= 

VR= 

VL= 

VC= 

R=330Ω 

L=4H 

C=0.47µF 

   

 

ِغزخذِبً اٌغذٚي  23ٚ 12وشس اٌخطٛاد  25

ً اٌمشاءاد  .اٌّغبٚس ٚعغ 

Z=√            
  

Z=√            
  

 

IT= VT= Z=    

IR= 

IL= 

IC= 

VR= 

VL= 

VC= 

R=330Ω 

L=4H 

C=0.47µF 

   

 

1k Ohm 

1mH 

1mF 
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 ِٕٙب ٚألً (5 ،4 ،2)  ٠ىْٛ اٌطبٌت ٔبعؾب فٟ اٌخطٛاد أْ% ػٍٝ  60 التمرٌن لإجتٌازالدرجة الدنٌا 

 .ف١ٙب سعت اٌزٟ اٌخطٛاد اٌطبٌت ٠ؼ١ذ

 

 لبئّخ اٌفؾض ئعزّبسح

 ٛ اٌٛسشخث: ِذساٌغٙخ اٌفبؽظخ

 اٌّظبػذ ط١بٔخ :اٌزخظض               الأٌٚٝ :اٌّشؽٍخ                                         :اٌطبٌت ئعُ

 .اٌزٛاٌٟ (ػٍٝ ِٚمبِٚخ ِزغؼخ : دٚائش اٌز١بس اٌّزٕبٚة ) ٍِف ٚاٌزّش٠ٓ ئعُ

 

اٌذسعخ  اٌخطٛاد اٌشلُ

 اٌم١بع١خ

 اٌّلاؽظبد الأداءدسعخ 

   5 .ثذٌخ اٌؼًّ ئسرذاء 1

   25 .اٌذٚائش الأسثؼخ ػٍٝ اٌؾبعجخرٕف١ز  2

   10 .إٌزبئظ ػٍٝ اٌؾبعجخ ئعزخشاط 3

   25 .اٌزغبسة ٌٛؽخ الأسثؼخ ػٍٝرٕف١ز اٌذٚائش  4

   25 .الأ١ِزشٚ دلخ اٌم١بعبد ثغٙبص اٌفٌٛز١ّزش  5

   5 .ٚاٌؾغبثبد مبْٔٛرطج١ك اٌ 6

   5 .اٌّغزغشقاٌضِٓ  7

  100%                                                             اٌّغّٛع

 

 اٌزٛل١غ                                                        اٌفبؽض  ئعُ

 اٌزبس٠خ/         /        /
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ط
1
 ؟الإشبسح ساعُرؼشف ػٓ عٙبص  ِبرا -

ط
2
الإشبسح  ساعٌُؼ١ٍّخ اٌم١بط فٟ عٙبص  ؟ ٌّٓ ٠خظض اٌّؾٛس٠ٓ اٌؼّٛدٞ ٚالأفمٟ -

  ؟الأٚع١ٍٛعىٛة()

ط
3 
 ؟الإشبسح ساعُِب اٌغب٠خ ِٓ ِفزبؽٟ ِمغُ  اٌٛلذ ِٚمغُ اٌغٙذ فٟ عٙبص  -

ط
4
شبساح اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ ٠م١غٙب عٙبص أِٔب ٟ٘  -  الإشبسح )الأٚع١ٍٛعىٛة( ِٚب ٟ٘   ساعُٛع الا 

 ؟ؽش٠مخ اٌشثؾ

ط
5
 ؟( (XLاٌؾض١خ  ّّبٔؼخِب ٘ٛ رأص١ش اٌزشدد ػٍٝ ل١ّخ اٌ - 

ط
6
 ؟فٟ اٌغٙذ اٌّغزّش ل١ٍٍخ عذاً  (XL اٌؾض١خ ) ّّبٔؼخرىْٛ ل١ّخ اٌ ٌّبرا - 

ط
7
 ؟( XCاٌغؼ٠ٛخ )  ّّبٔؼخِب ٘ٛ رأص١ش اٌزشدد ػٍٝ ل١ّخ اٌ - 

ط
8
 ؟(  (XCاٌغؼ٠ٛخ ّّبٔؼخِب ٘ٛ رأص١ش اٌغؼخ ػٍٝ ل١ّخ اٌ - 

ط
9
 ؟( فٟ اٌغٙذ اٌّغزّش ػب١ٌخ عذاً   (XCاٌغؼ٠ٛخ ّّبٔؼخرىْٛ ل١ّخ اٌ ٌّبرا - 

ط
10
 ؟الإشبسح )الأٚع١ٍٛعىٛة( ساعُد عٙبص ئعزؼّبلاِب ٟ٘  -

ط
11
 ؟رىْٛ ل١ّخ اٌز١بس اٌّغزّش ػب١ٌخ ػٕذ رغز٠خ اٌٍّفبد ٌّبرا -

ط
12
 ؟ِغزٍضِبد اٌٍؾبَ ٟ٘ ِٚب ؟ ٟ٘  اٌغب٠خ ِٓ اٌىب٠ٚخ اٌىٙشثبئ١خ ِب -

 

 

 

 

 الثامنأسئلة الفصل 
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 اٌفظً اٌزبعغ

 

 

  :الأهداف

 :أنٌكون الطالب بعد دراسته الفصل قادرا على  أن

 .ستعمالهاإواعها وأنٌتعرف على أشباه الموصلات و -1

 ه الموصلات لٌتعرف على مدى صلاحٌتها.ٌفحص أشبا -2

 ته فً عملٌة التكبٌر.إستعمالاواعه وأنوالتعرف على  ترانزستورٌفحص ال -3

 الدوائر.ٌتعرف على البوابات المنطقٌة وأهمٌتها فً  -4

.ٌبنً البوابات المنطقٌة وٌتعرف على جدول الحقٌقة لكل منه -5

 

 

 أشجبٖ اٌّٛطلاد ٚاٌذٚائش إٌّطم١خ
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 المفردات:

 )الداٌود( وقراءة المعلومات المثبته علٌه. الثنائً شبه الموصل 9-1

 حٌاز الامامً والعكسً وقٌاس المقاومة فً الحالتٌن.نتمرٌن عملً لفحص الثنائً فً الأ 9-2

م نصف موجة وموجة كاملة.تمرٌن  9-3  عملً لعمل مقوِّ

م موجة كاملة  9-4  ( ثنائٌات.4) بإستعمالتمرٌن عملً لعمل مقوِّ

 .إستعمالهتمرٌن عملً لربط ثنائً الزٌنر فً الدائرة للتعرف على  9-5

 .إستعمالهتمرٌن عملً لربط الثنائً الضوئً فً الدائرة للتعرف على  9-6

 لٌتعرف على نوعه. ترانزستورال أطرافتمرٌن عملً لفحص  9-7

 فً دائرة التكبٌر) الباعث المشترك(. ترانزستورتمرٌن عملً لربط ال 9-8

 فً دائرة التكبٌر )القاعدة المشتركة(. ترانزستورتمرٌن عملً لربط ال 9-9

 والثنائً فً دائرة مجهز القدرة. ترانزستورال لإستعمالتمرٌن عملً  9-10

 .االبوابات المنطقٌة وٌتعرف على جدول الحقٌقة له إستعمال تمارٌن مختلفة حول 9-11

 .  البوابات المنطقٌة بإستعمالتمرٌن حول تطبٌق الجبر البولٌونً  9-12

 الفصل التاسع. أسئلة 9-13         

 

 

 

 

 

 

 ااٌّؾز٠ٛبد
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 اٌضٕبئٟ اٌشجٗ ِٛطً) اٌذا٠ٛد( ٚلشاءح اٌّؼٍِٛبد اٌّضجزخ ػ١ٍٗ 1-9

 اٌّمذِخ:

 :الأٌىزش١ٔٚخػٕبطش اٌذٚائش 

 ،ٚاٌذا٠ٛد اٌّشغ ٌٍؼٛء ،اٌض٠ٕش دا٠ٛدػز١بدٞ ٟٚ٘ اٌذا٠ٛد الإ :ٌضٕبئٟ اٌشجٗ ِٛطً ) اٌذا٠ٛد(ٛاع اأٔ

 ٚاٌذا٠ٛد اٌؼٛئٟ.

 اٌضٕبئٟ شجٗ اٌّٛطً )اٌذا٠ٛد(:

ٚاٌغ١ٍىْٛ  اٌغشِب١َِٔٛضً  ، ِٓ ِٛاد ِجٍٛسح ، ػجبسح ػٓ ِىٛٔبد طٍجخ ِظٕٛػخ ثؼٕب٠خ فبئمخ      

 ، (N)ٚإٌٛع اٌغبٌت  (P)ٚ٘زٖ اٌّٛاد اٌشجٗ ِٛطٍخ رزىْٛ ِٓ ؽجمز١ٓ ِزلاطمز١ٓ ِٓ إٌٛع اٌّٛعت

وّب ِج١ٓ فٟ  ،ٛد ٚاٌمطت اٌغبٌت اٌىبصٛدٌٔٚٗ ألطبة ٟ٘ اٌمطت اٌّٛعت الأ (9-1) وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً

 (.9-2)   اٌشىً 

 

 

 رشو١ت اٌذا٠ٛد 9-1اٌشىً 

 

N  
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 اٌذا٠ٛدألطبة  9-2 اٌشىً

 

 ( ٠ج١ٓ سِض ٚشىً اٌذا٠ٛد.3-9) ٚاٌشىً

 

 طٛسح ٌشِض ٚشىً اٌذا٠ٛد    3-9شىً 

 د اٌضٕبئٟ اٌشجٗ ِٛطً:ئعزؼّبلا

ٚاٌذٚائش  ،اٌىٙشثبئ١خاٌذٚائش أٚ اٌغ١ٍ١ىْٛ فٟ   اٌغشِب١َٔٛاٌضٕبئٟ  ٠غزؼًّ اٌضٕبئٟ اٌشجٗ ِٛطً : -1

 وّٛؽذ ٌّٛعخ اٌز١بس اٌّزٕبٚة. الأٌىزش١ٔٚخ

 ئٌٝاٌزٟ ٠ؾزبط ف١ٙب  ،فٟ أِبوٓ ِؼ١ٕخ فٟ اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ ،اٌغٙذ٠غزؼًّ فٟ رضج١ذ  صٕبئٟ اٌض٠ٕش: -2

 ثّٕظّبد اٌغٙذ.صبثزخ رغّٝ ٘زٖ اٌذٚائش  عٙٛد
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ػٕذِب رىْٛ أِب١ِخ  بً ،ِشئ١ اً رجؼش ػٛء ،ٚطٍخ صٕبئ١خ ِٓ ِبدح شجٗ ِٛطٍخ :اٌضٕبئٟ اٌجبػش ٌٍؼٛء -3

 فٟ رظ١ٕغ اٌضٕبئٟ ٚاٌٍْٛ اٌّأٌٛف . اٌّغزؼٍّخػٍٝ ٔٛع اٌّبدح  ،٠ٚؼزّذ اٌٍْٛ اٌّشغ ،ؾ١بصٔالأ

ٚ٘ٛ ِٓ أشجبٖ اٌّٛطلاد اٌزٟ رىْٛ ٌٙب عؼبد داخ١ٍخ طغ١شح فٟ ؽذٚد ٚؽذاد  اٌضٕبئٟ اٌغؼٛٞ: -4

فٟ  رغزؼًّؾ١بص اٌؼىغٟ ٚٔٚلا رىْٛ ٌٙب ل١ّخ صبثزخ ٚرزغ١ش ٘زٖ اٌغؼخ ثزغ١ش عٙذ الأ (اٌج١ىٛ فبساد)

 دٚائش اٌشاد٠ٛ ٚاٌزٍفض٠ْٛ.

 ،ِمبِٚزٗ رزغ١ش ِغ شذح الإػبءح فٟ اٌظلاَ أْؽ١ش  ،اٌضٕبئٟ اٌؼٛئٟ :٘زا اٌذا٠ٛد ٠زؾغظ ثبٌؼٛء -5 

٠ّٚشس أػٍٝ ر١بس ٌٚزا  ،ٚفٟ الإػبءح وّمبِٚخ لش٠جخ ِٓ اٌظفش ،٠ٚؼًّ وّفزبػ ،رىْٛ اٌّمبِٚخ ػب١ٌخ

 فٟ دٚائش اٌغ١طشح اٌىٙشثبئ١خ . ٠غزؼًّ

 :ّب٘ ضٕبئٟ اٌشجٗ ِٛطً )اٌذا٠ٛد(ؾ١بص أٌلأ ؽش٠مزبْرٛعذ 

 اٌضٕبئٟ ِغ ِظذس ٌٍطبلخ  اٌىٙشثبئ١خ، أؽشاف٠زُ رٛط١ً  ػٕذِب :ؾ١بص الأِبِٟٔؽش٠مخ الأ -1

ِغ اٌطشف  ٌٍضٕبئٌٟت باٌطشف اٌّٛعت ٌٍجطبس٠خ ٚاٌطشف اٌغاٌطشف اٌّٛعت ٌٍضٕبئٟ ِغ 

 وّب ِج١ٓ ،، ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠غّؼ اٌضٕبئٟ ثّشٚس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ِٓ خلاٌٌٍٗجطبس٠خ اٌغبٌت

 .(4-9(  فٟ اٌشىً

 

 

 ؾ١بص الأِبِٟٔالأ  9 - 4اٌشه
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ؽشف اٌضٕبئٟ اٌّٛعت أٞ اٌضٕبئٟ ثشىً ػىغٟ  أؽشاف٠ٚزُ رٛط١ً  :ؾ١بص اٌؼىغٟٔؽش٠مخ الأ -2

ٚؽشف اٌضٕبئٟ اٌغبٌت ِغ اٌطشف اٌّٛعت ٌٍجطبس٠خ، ٚفٟ ٘زٖ  ،ِغ اٌطشف اٌغبٌت ٌٍجطبس٠خ 

 .(9- 5) ثبٌشىًِج١ٓ  ّشٚس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ. وّبثاٌضٕبئٟ  لا ٠غّؼاٌؾبٌخ 

 

 

 اٌؼىغٟؾ١بصٔالأ 5- 9شىً
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 ) اٌذا٠ٛد(:أٚفؾض اٌضٕبئٟ ؽش٠مخ            

ؽ١ش   ،الأ١ِٚزشعٙبص  أؽشافِغ  ،اٌضٕبئٟ اٌشجٗ ِٛطً )اٌذا٠ٛد(ػٕذ سثؾ ألطبثٗرفؾض طلاؽ١خ     

٠ؼطٟ  أْاٌؼىغٟ ؽ١ش ٠غت  ؾ١بص ٔالأ الأِبِٟ ِٚٓ صُ رمبط ثبلارغبٖؾ١بصٔالأ ،رمبط اٌّمبِٚخ ثبلارغبٖ

ٝ طلاؽ١خ اٌذا٠ٛد ٚ٘زا د١ًٌ ػٍ . ؾ١بص اٌؼىغٟٔؾ١بص الأِبِٟ ِٚمبِٚخ ػب١ٌخ فٟ الأِٔمبِٚخ ل١ٍٍخ فٟ الأ

 ، ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠غت اعزجذاٌٗ ثأخش طبٌؼ . لظش( أٚاٌذا٠ٛد ربٌف )ِمطٛع  ذٚخلاف رٌه ٠ؼ

 .(6-9)فٟ اٌشىً  ِج١ٓ ٌٍذا٠ٛد الأطٍٟ وّب ٔفغٙب بٌّٛاطفبدٚث

 

 ثبرغبٖ اٌزٛط١ً ِمبِٚخ ل١ٍٍخ                                                           ػىظ ارغبٖ اٌزٛط١ً ِمبِٚخ ػب١ٌخ عذاً   

      

 ؽش٠مخ فؾض اٌذا٠ٛد 6-9اٌشىً 
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حٌاز الأمامً والعكسً وقٌاس المقاومة فً نتمرٌن عملً لفحص الثنائً فً الأ 2-9

 الحالتٌن.

 حٌاز الأمامً والعكسً وقٌاس المقاومة فً الحالتٌنن( فً الأ  Diode)   الثنائًالتمرٌن:فحص  إسم

 

    35 رقم التمرٌن:

                                                          حصص 4المصاعد          الزمن المخصص: صٌانةمحطة العمل: ورشة  التنفٌذ: كانم

 .الكاثود جهدود ونالعلاقة بٌن تٌار الأ رسمعلى  اً ٌصبح الطالب قادر أنٌجب  التعلٌمٌة: الأهداف :أولاً 

 ـلاٌتوفر فٌه برنامج  حاسوب:جهاز عدد, أجهزه ( ت التعلٌمٌة:) مواد,التسهٌلاا: ثانٌ

(workbench), العمل, منضدة عمل, ةبدل ( لوحة تجاربBread board(قٌاس )4×8  )

ما ٌكافئه   أو( Diode (  )BY 127ثنائً ) V (1-5,)( , مجهز قدرة 2سم,جهاز افومٌتر عدد )

قٌاسٌة,  أسلاكملم, قاشطة  10.5 فتحة –ملم 110الطول  ,(Cutting Nippers) قاطعة صغٌرة

 (wire stripping pliersالطول ) ( (ملم مع منظم.17) ) فتحة القشط –ملم  162 

 

 

 , الرسوماتالأداءالنقاط الحاكمة, معٌار  :خطوات العمل ثالثاً:

 اٌشعِٛبد ٚاٌظٛس اٌخطٛاد د

رىْٛ ِلائّخ  أْئسرذ  ثذٌخ اٌؼًّ ػٍٝ  1

 .ٌغغّه

 

 

ئفزؼ ثشٔبِظ  ،شغً عٙبص اٌؾبعٛة 2

((workbench. 

 

 

3 

 

 (Diodesرؼشف ػٍٝ شش٠ؾ الأدٚاد )

ٚئعؾت صٕبئٟ شجٗ ِٛطً ِٓ ٔٛع 

 اٌغ١ٍىْٛ.

 

 



204 
 

، (Indicatorsأ١ِزش ِٓ شش٠ؾ  الأدٚاد ) ئعؾت 4

اٌغؾت  ؽش٠كصُ ػؼٙب فٟ ِٕطمخ اٌؼًّ ػٓ 

 ٚالإدساط.

 

 

 

فحححححححححححٌٛز١ّزش ِحححححححححححٓ شحححححححححححش٠ؾ  الأدٚاد  ئعحححححححححححؾت 5

(Indicators ٓصحححُ ػحححؼٙب فحححٟ ِٕطمحححخ اٌؼّحححً ػححح )

 ؽش٠ك اٌغؾت ٚالإدساط.

 

 

 

 

ثبٌغؾت ثٛاعطخ  ، لُ ثزٛط١ً اٌؼٕبطش ثجؼؼٙب 6

 اٌضس الأ٠غش ٌٍّبٚط ث١ٓ ػٕظش ٚآخش.

 

 

 

 

 ثاعزؼّبي اٌّغبٚسٔفز اٌذائشح اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً  7

 .(Workbenchثشٔبِظ )

 

 

 

 

 

 

( صُ دْٚ 0v-1vغ١ش اٌفٌٛز١خ ِٓ ِغٙض اٌمذسح ِٓ ) 8

 .اٌّغبٚسفٟ اٌغذٚي وّب ِج١ٓ إٌزبئظ 

 

1 0.

7 

0.

5 

0.

3 

0.

2 

0.

1 

Volt 

  (v) 

      Amp  

I)   ) 

 

 ِٕؼذح اٌؼًّ. ئٌٝسعغ ئ 9
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ِٕؼذح عٙض اٌؼذد اٌلاصِخ ٌزٕف١ز اٌزّش٠ٓ ػٍٝ  10

  اٌؼًّ.

 

 

 

 

 

 

 (.Bread boardصجذ اٌذا٠ٛد ػٍٝ ٌٛػ ) 11

 

 

 

 لشؾ اٌّبدح اٌؼبصٌخ ػٍٝ ؽشفٟ اٌغٍه ثّمذاسأ 12

 اٌمبشطخ. ثاعزؼّبي ٍُِ(3)

 

 

 (.Bread Boardػٍٝ ٌٛؽخ ) علانالأصجذ  13

 

 

 

  

 ٙبٍطٚٚ اٌّغبٚساٌذائشح وّب فٟ اٌشىً  أسثؾ 14

 .ثبٌّظذس

 

 

 . V( 1-0) اٌمذسح ِٓ غ١ش ِغٙض 15
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ؽغت اٌغذٚي اٌّج١ٓ   ،الأ١ِزشعٙبص  عغً لشاءاد 16

 .(8فٟ اٌفمشح سلُ )

 

 

 

 

 

 أؽشافػجش  ٚاٌغٙذسعُ اٌؼلالخ ث١ٓ ر١بس اٌضٕبئٟ ئ 17

 اٌضٕبئٟ.

 

اٌخطٛح سلُ  ئٌٝ( 3ػذ اٌزغشثخ ِٓ اٌخطٛح سلُ )أ 18

 .اٌغشِب١َٔٛصٕبئٟ ِٓ ٔٛع  ثاعزؼّبي(  17)

 

 

 

 

 .ىبْثبٌزشر١ت ٚٔظف اٌّ ،ٚػؼٙب الأطٍٟ ئٌٝصُ اسعغ الأدٚاد  ،اٌذائشح ئفزؼ 19
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واقل منها ٌعٌد  (  4,5 ,3ٌكون ناجحا فً الفقرة  ) أنعلى % 60التمرٌن  لإجتٌازالدرجة الدنٌا 

 .الخطوات التً رسب فٌهاالطالب 

 

 لبئّخ اٌفؾض ئعزّبسح

  ٛ اٌٛسشخِذسث :اٌغٙخ اٌفبؽظخ

 اٌّظبػذ ط١بٔخاٌزخظض:                            الأٌٚٝ  :ّشؽٍخاٌطبٌت:                               اٌ ئعُ

 .)اٌذا٠ٛد( خٛاص اٌضٕبئٟ ئعزخشاط اٌزّش٠ٓ: ئعُ

 

اٌذسعخ  اٌخطٛاد اٌشلُ

 اٌم١بع١خ

 اٌّلاؽظبد الأداءدسعخ 

   5 .ثذٌخ اٌؼًّ ئسرذاء 1

   15 .(الأٌىزش١ٔٚخرٕف١ز اٌزّش٠ٓ ػٍٝ اٌؾبعجخ )إٌّؼذح  2

)إٌّؼذح  إٌزبئظ ػٍٝ اٌؾبعجخ ئعزخشاط 3

 .(الأٌىزش١ٔٚخ

20   

صٕبئٟ  ثاعزؼّبياٌزغبسة  ٌٛؽخرٕف١ز اٌزّش٠ٓ ػٍٝ  4

 .ِٓ ٔٛع اٌغ١ٍ١ىْٛ

15   

صٕبئٟ   ثاعزؼّبي اٌزغبسة ٌٛؽخ  اٌزّش٠ٓ ػٍٝ  رٕف١ز 5

 .اٌغشِب١َِٔٛٓ ٔٛع 

15   

   15 .الأ١ِزشدلخ اٌم١بعبد ثغٙبص اٌفٌٛز١ّزش ٚ 6

   5 .ٚاٌغٙذسعُ اٌؼلالخ ث١ٓ ر١بس اٌضٕبئٟ  7

 .إٌظبفخ ٚاٌزشر١ت 8

 

5   

   5 .اٌضِٓ اٌّخظض 9

   %100                                                                         اٌّغّٛع

 اٌزٛل١غ اٌفبؽض ئعُ

 /         /        /  اٌزبس٠خ
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 ٔظف ِٛعخ الثنائً كموحد  لإستعمالرّش٠ٓ ػٍّٟ   3-9

  .ٔظف ِٛعخ ِٚٛعخ وبٍِخ الثنائً كموحد لإستعمالرّش٠ٓ ػٍّٟ  اٌزّش٠ٓ: ئعُ

 

 36 مرٌن: رقم الت

 صحص 4الزمن المخصص:          المصاعد             صٌانةمحطة العمل: ورشة  التنفٌذ: كانم

 ر١بس ِغزّش. ئٌٝرؾ٠ًٛ اٌز١بس اٌّزغ١ش  ػٍٝ لبدساً ٠ظجؼ اٌطبٌت  أ٠ْغت  -اٌزؼ١ّ١ٍخ: الأ٘ذاف :أٚلاً 

:عٙحححححبص وِٛج١حححححٛرش ٠زحححححٛفش ف١حححححٗ ثشٔحححححبِظ اٌزغححححح١ٙلاد اٌزؼ١ّ١ٍحححححخ: ) ِحححححٛاد، ػحححححذد، أعٙحححححضٖ ( :بً صب١ٔححححح

 عحُ، (4×8) ( ل١حبطBread boardٌٛؽحخ رغحبسة ) ِٕؼذح ػّحً، اٌؼًّ، خثذٌ ،( (Workbenchٌـا

(، ِمبِٚبد 6 /220)Vِؾٌٛخ خفغ  (،Oscilloscope) الإشبسح ساعُعٙبص  (،2عٙبص اف١ِٛزش ػذد )

( ؽٌٛٙحب mm 1ِشٔحخ ل١حبط ) أعحلان ِحب ٠ىبفئحٗ، أٚ(   Diode  IN6095صٕحبئٟ )  (،1kΩوبسث١ٔٛحخ ) 

 Wire) ل١بعح١خ أعحلانلبشحطخ  –ٍِحُ 110ٌطحٛي ا (،Cutting Nippersلبؽؼحخ طحغ١شح) ،عحُ (30)

Stripping Pliers 10))ِبدح ٌؾبَ )طٌٛذس(  ،ٍُِ ِغ ِٕظُ( 17)فزؾخ اٌمشؾ  –ٍُِ ( (162( اٌطٛي 

 .( عُ  8×4ل١بط )  ( (Vero Board اٌشثؾٌٛؽخ  ،(230v /30 w ) عُ، وب٠ٚخ ٌؾبَ

 اٌشعِٛبدإٌمبؽ اٌؾبوّخ، ِؼ١بس الأداء،  :خطٛاد اٌؼًّ :صبٌضبً 

 اٌشعِٛبد ٚاٌظٛس اٌخطٛاد د

1 

 

 .رىْٛ ِلائّخ ٌغغّه أْثذٌخ اٌؼًّ ػٍٝ  ذئسر

 

 

 .workbench))شغً عٙبص اٌؾبعٛة  ئفزؼ ثشٔبِظ  2

 

 

 

 

  (.Instrumentsرؼشف ػٍٝ شش٠ؾ الأدٚاد ) 3
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(  صُ ػؼٙب Diodesئعؾت دا٠ٛد ِٓ شش٠ؾ الأدٚاد ) 4

 فٟ ِٕطمخ اٌؼًّ ػٓ ؽش٠ك اٌغؾت ٚالإدساط.

 

صُ  ،(Basicِمبِٚخ ِٓ شش٠ؾ  الأدٚاد ) ئعؾت 5

 ػؼٙب فٟ ِٕطمخ اٌؼًّ ػٓ ؽش٠ك اٌغؾت ٚالإدساط.
 

( Sourcesِٓ شش٠ؾ  الأدٚاد ) عٙذئعؾت ِظذس  6

صُ ػؼٙب فٟ ِٕطمخ اٌؼًّ ػٓ ؽش٠ك اٌغؾت 

 ٚالإدساط.

 

 

ِٓ شش٠ؾ   (ٍغىٛة١ٚع)أ الإشبسحئعؾت ساعُ  7

ِٕطمخ اٌؼًّ ( صُ ػؼٙب فٟ instrumentsالأدٚاد )

 ػٓ ؽش٠ك اٌغؾت ٚالإدساط.

 

( Basicئعؾت ِؾٌٛخ وٙشثبئ١خ ِٓ شش٠ؾ  الأدٚاد ) 8

صُ ػؼٙب فٟ ِٕطمخ اٌؼًّ ػٓ ؽش٠ك اٌغؾت 

 ٚالإدساط.

 

لُ ثزٛط١ً اٌؼٕبطش ثجؼؼٙب ثبٌغؾت ثٛاعطخ اٌضس  9

 ػٕظش ٚآخش. ٌٍفبسح ث١ٓالأ٠غش 
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ثاعزؼّبي  اٌّغبٚس اٌشىًٔفز اٌذائشح اٌّٛػؾخ فٟ  10

 .(Workbenchثشٔبِظ )

 

 

 

 

 

 

 

سعُ شىً اٌّٛعبد اٌذاخٍخ ٚاٌخبسعخ ثاعزؼّبي ئ 11

 .(ٍغىٛة١الاٚع) عٙبص ساعُ الإشبسح

 

 

لظ اٌفٌٛز١خ اٌخبسعخ ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؾًّ ثاعزؼّبي  12

 .)الاٚع١ٍغىٛة( ساعُ الإشبسح عٙبص

 

 

اٌّغزّش اٌخبسط ثاعزؼّبي اٌمبْٔٛ  ِمذاس اٌغٙذ ئؽغت 13

 رٟ .الا

V Max              

 V d.cـــــــــــــــ =              

                 π 
 .ئؽغت رشدد الإشبسح اٌذاخٍخ ٚاٌخبسعخ صُ لبسْ ث١ّٕٙب 14

 

  ّغبٚس.( ثاعزؼّبي اٌمبْٔٛ اrٌئؽغت ِؼبًِ اٌزّٛط ) 15

 

 

( ثاعزؼّبي Idcئؽغت اٌز١بس اٌّبس فٟ اٌّمبِٚخ اٌؾًّ ) 16

 ّغبٚس.اٌمبْٔٛ اٌ

 

 

 

 .سعغ ئٌٝ ِٕؼذح اٌؼًّئ 17

        V ac 
r= 
       Vdc 

         Vdc 
Idc= 
           R 
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  عٙض اٌؼذد اٌلاصِخ ٌزٕف١ز اٌزّش٠ٓ ػٍٝ ِٕؼذح اٌؼًّ. 18

 

 (.Bread boardصجذ اٌّمبِٚخ ػٍٝ ٌٛػ ) 19

 

 

 

 

 

  .(Bread board)صجذ اٌّؾٌٛخ اٌىٙشثبئ١خ ػٍٝ ٌٛػ  20

 

 

 

 

 

 

  (.Bread boardصجذ اٌذا٠ٛد ػٍٝ ٌٛػ ) 21

الشؾ اٌغٍه ِغبفخ  ٍُِ ِٓ ؽشفٟ اٌّبدح اٌؼبصٌخ  22

 ثاعزؼّبي اٌمبشطخ.ٍُِ( 3ثّمذاس)

 

 (.Bread boardػٍٝ ٌٛؽخ ) الأعلانصجذ  23
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ٚٚطً ِظذس   اٌّغبٚس اٌذائشح وّب فٟ اٌشىً أسثؾ 24

 ر١بس ِزٕبٚة ثبٌذائشح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّغبٚس.ثبٌذائشح وّب فٟ اٌشىً  الإشبسحأسثؾ ساعُ  25
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 ٚألً (5 ، 3،4 ،(2 ٠ىْٛ اٌطبٌت ٔبعؾب فٟ اٌخطٛاد أْ% ػٍٝ  60 التمرٌن لإجتٌازالدرجة الدنٌا 

 .ف١ٙب سعت اٌزٟ اٌخطٛاد اٌطبٌت ٠ؼ١ذ ِٕٙب

 

 لبئّخ اٌفؾض ئعزّبسح

 ٛ اٌٛسشخِذسث :اٌغٙخ اٌفبؽظخ

 اٌّظبػذ ط١بٔخ :اٌزخظض                  الأٌٚٝ :اٌّشؽٍخ                        :               اٌطبٌت ئعُ

 .ِٚٛعخ وبٍِخ اٌضٕبئٟ وّٛؽذ ٔظف ِٛعخ ئعزؼّبي: اٌزّش٠ٓ ئعُ

 اٌّلاؽظبد الأداءدسعخ  اٌذسعخ اٌم١بع١خ اٌخطٛاد اٌشلُ

   5 .ثذٌخ اٌؼًّ ئسرذاء 1

   20 .رٕف١ز اٌزّش٠ٓ ػٍٝ اٌؾبعجخ 2

   10 .إٌزبئظ ػٍٝ اٌؾبعجخ ئعزخشاط 3

   20 .اٌزغبسة ٌٛؽخرٕف١ز اٌزّش٠ٓ ػٍٝ  4

   20 .الإشبسح ساعُاٌفٌٛز١ّزش ٚدلخ اٌم١بعبد ثغٙبص  5

   10 .ٚاٌؾغبثبد مبْٔٛرطج١ك اٌ 6

 .إٌظبفخ ٚاٌزشر١ت 7

 

5   

   10 .اٌضِٓ اٌّخظض 8

   %100                                                                          اٌّغّٛع

 اٌزٛل١غ اٌفبؽض ئعُ

 /         /        /  اٌزبس٠خ
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   .( ثنائٌات4)  بإستعمالتمرٌن عملً لعمل مقوم موجة كاملة  9-4

 .( ثنائٌات4)  بإستعمالالتمرٌن: عمل مقوم موجة كاملة  إسم

 

 37التمرٌن: رقم 

 صحص 4 الزمن المخصص:              المصاعد         صٌانةمحطة العمل: ورشة  التنفٌذ: كانم  

 :أن ٌكون الطالب قادراعًلى أنالتعلٌمٌة: ٌجب  الأهداف :أولاً 

مع  ,ثم رسم موجة الخرج ,بناء دائرة تقوٌم موجة كاملة مع مقاومة حمل ومتسعة ترشٌح الخرج    

 متسعة الترشٌح وبدونه. 

 التسهٌلات التعلٌمٌة: :اً ثانٌ

 , جهاز قٌاس متعدد الأغراضبقناتٌن الإشارة راسم,  جهاز (Bread board)لوحة توصٌل  

(AVO) ,  330مقاومةΩ) 100(, متسعةµF) ,)  1ثنائً سٌلٌكونىN4007)  )وكما  ,عدد أربعة

  (. 7-9)   مبٌن فً الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 فً التمرٌن المستعملةوالمواد  الأجهزة 7-9شكل 
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 .اٌشعِٛبد، الأداءإٌمبؽ اٌؾبوّخ، ِؼ١بس  خطوات  العمل: :ثالثا

 بدلة العمل المناسبة لجسمك. إرتد   -1

 (.Bread board(على لوحة )8-9) وصل الدائرة كما مبٌن بالشكل -2

 

 

 مقوم موجة كاملة 8-9شكل 

جهاز الفولت  بإستعمالو ,المتغٌرة وهو عبارة عن موجة جٌبٌة الإشارةالمحول أختر  بإستعمال -3

  .وسجل هذه القٌمة ) (RMS قٌمة الدخل إفحصمٌتر 

Vin=-----------------------     Volt 

قمة  –وكذلك القمة  p(V in) القمةرتفاع , ثم قس إالإشارة راسمعلى جهاز (  V in ) وصل الدخل -4

(Vin)p-p :وسجل هذه النتائج 

 

   (V in)p=------------------   Volt 

(V in)p-p=--------------------   Volt 
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 :فً الحالات الآتٌة p(V out) رتفاع القمةثم قس إ الإشارةعلى جهاز  (V out ) وصل الخرج -5

 .بدون توصٌل متسعة الترشٌح :الحالة الأولى

 100µF))مع وجود متسعة الترشٌح  ة:ثانٌالالحالة 

(V out)p=--------------- Volt 

 :فً الحالات الآتٌة  (DC   Value) قس الجهد الخارجً ,الفولت مٌتر بإستعمال -6

 .بدون توصٌل متسعة الترشٌح :الحالة الأولى

(V out)R.M.S =------------------Volt 

 (.100µF) مع وجود متسعة الترشٌح ة:ثانٌالالحالة 

(V out)DC=------------------Volt 

 

 :ستنتج من التمرٌنإ -7

 ؟بالدائرة على موجة الجهد الداخل ثنائٌاتحصل من تؤثٌر ال ماذا

 ؟ما هو شكل الأمواج للجهد الخارج

 ؟ما تؤثٌر متسعة الترشٌح على الجهد الخارج وشكل الموجة

 ؟بعد إطفاء المصدر لزمات التمرٌنفكك مست -8
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة التخصص:       الأولى     الطالب:                             المرحلة: إسم

   .( ثنائٌات4)  بإستعمالعمل مقوم موجة كاملة  التمرٌن: إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 .بدلة العمل إرتداء 1

   10 .ربط مستلزمات التمرٌن 2

   15 .قٌاس الموجة الجٌبٌة الداخلٌة 3

بواسطة (  RMS ) س قٌمة إلٌاق 4

 .الفولت مٌتر

15   

بواسطة (  Voutو  Vin ) قٌاس قٌمة 5

 .الإشارة راسمجهاز 

20   

   20 .تحقٌق نتائج التمرٌن 6

   5 .العمل كانتنظٌف مو  تفكٌك التمرٌن 7

   10 .الزمن المستغرق 8

   %100 المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /        /        /التارٌخ  

 

 الطالب ٌعٌد منها وأقل ( 6,  5, 4) ٌكون الطالب ناجحا فً الخطوات أن% على 60درجة النجاح  

 .فٌها رسب التً الخطوات
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 .ئعزؼّبٌٗفٟ اٌذائشح ٚاٌزؼشف ػٍٝ صٕبئٟ اٌض٠ٕش   رّش٠ٓ ػٍّٟ ٌشثؾ5-9 

 .ئعزؼّبٌٗفٟ اٌذائشح ٚاٌزؼشف ػٍٝ صٕبئٟ اٌض٠ٕش   و١ف١خ سثؾ اٌزّش٠ٓ: ئعُ 

 

 38سلُ اٌزّش٠ٓ:

 صحص 4المصاعد                      الزمن المخصص: صٌانةالتنفٌذ:محطة العمل: ورشة  كانم

 :أنٌكون الطالب قادراً على  أنٌجب  التعلٌمٌة : الأهداف :أولاً 

كٌفٌة تثبٌت قٌمة فرق الجهد على  ثنائً زٌنر فضلاعًن بإستعمال ,ٌقوم ببناء دائرة تنظٌم الجهد     

وٌطلق علٌه تنظٌم  الحمل  ,إما فً قٌمة مقاومة الحمل ,تحدث أنفً الحمل مع التغٌرات التً ٌمكن طر

 ر وٌسمى بتنظٌم الخط .أو فً جهد الداخل المستم

  اٌزغ١ٙلاد اٌزؼ١ّ١ٍخ: :بً صب١ٔ

(, لوحة توصٌل, جهاز قٌاس للجهد, جهاز قٌاس للتٌار, مقاومة Vuمصدر جهد مستمر )   

(Ra=220Ω) مقاومة متغٌرة ,(RL=10kΩ)( 6.2, ثنائً زٌنرv/1w). 

 ِمذِخ: 

ٌىٓ ٠خزٍف ثجؼغ خظبئظٗ ؽ١ش ٠زُ ئػبفخ ٚ ،ثبٌشىً اٌضٕبئٟ اٌؼبد٠ٞزشبثٗ اٌضٕبئٟ اٌض٠ٕش ِغ      

اٌزٞ ٠ز١ّض ثخبط١خ اٌزٛط١ً فٟ ؽبٌخ ، اٌّٛطً ٌٕؾظً ػٍٝ اٌضٕبئٟ ص٠ٕشاٌضٕبئٟ شجٗ  ئٌٝشٛائت 

 . ٚسِٛص٘ب ِخزٍفخ ِٓ اٌض٠ٕش دا٠ٛد ٛاعأ٠ٔج١ٓ  ( 9- 9) ؾ١بص اٌؼىغٟ رؾذ صجبد اٌغٙذ ٚاٌشىًٔالأ

 

 

 

 ٚسِٛص٘ب اٌض٠ٕش دا٠ٛد ٛاعأٔ 9-9  اٌشىً 

 

 

http://www.qariya.com/electronics/diode.htm
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 اٌض٠ٕش دا٠ٛد:خزجبس صٕبئٟ ئؽش٠مخ فؾض ٚ

فؾض اٌذا٠ٛد الاػز١بدٞ ، ٌٚز١ّضٖ ػٓ ثبلٟ ٌ ٙبمخ  فؾض اٌض٠ٕش دا٠ٛد ٟ٘ اٌطش٠مخ ٔفغؽش٠

 .1v-100v)اٌض٠ٕش دا٠ٛد ٚرزشاٚػ ِٓ )اٌذا٠ٛداد ٘ٛ ِٓ وزبثخ ِمذاس عٙذ اٌزضج١ذ ػٍٝ عغُ 

 . اٌشعِٛبد، الأداءإٌمبؽ اٌؾبوّخ، ِؼ١بس  خطوات العمل : :ثالثاً 

 منظم زٌنر مع  تغٌٌر الحمل. الحالة الأولى:

 بدلة العمل المناسبة لجسمك. إرتد   -1

 (.10 - 9) وصل الدائرة كما مبٌن فً الشكل -2

 

 دائرة فحص الزنر داٌود   10 - 9  شكل

 .دخل الدائرة  إلىثم وصله  12v))  اضبط مصدر الجهد المستمر على - 3

( ثم سجل قراءة جهاز  1-9) بالجدول لمبٌنةطبقا للقٌم ا (RL)قٌمة المقاومة  إختٌارقم ب -4

 ( عند كل قٌم VL( وقراءة قٌاس الجهد ) IL( وقراءة جهاز قٌاس التٌار)  Izقٌاس التٌار ) 

 .  (RL)للمقاومة 

 1-9جدول 

KΩ 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 RL 

mA           IL 

μA           IZ 

V           VL 
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 فً ورقة الرسم.  (RL)والمقاومة   (VL)ارسم العلاقة بٌن الجهد  -5

 .ة : دائرة منظم زٌنر مع تغٌر الجهد الداخلثانٌالالحالة 

 (.11-9وصل الدائرة كما مبٌن فً الشكل)  -6

 

 دائرة منظم زنر  11 -9شكل 

 .      ثم وصله على دخل الدائرة (10v)على  VS)ضبط مصدر الجهد )أ -7

بالجدول أدناه ثم سجل قراءة جهاز قٌاس  لمبٌنة( طبقا للقٌم ا (VSقٌمة الجهد  إختٌارقم ب -8

 عند كل قٌمه لجهدVL)وقراءة جهاز قٌاس الجهد ) Is)( وقراءة جهاز قٌاس التٌار)Iz) .التٌار

 .(2-9بالجدول ) VS)المصدر )

 2-9جدول 

V 14 13.5 13 12.5 12 11.5 11 10.5 10 VS 

mA          IS 

µA          IZ 

V          VL 

 

 فً ورقة الرسم.   (VS)والجهد   (VL)قه بٌن الجهد رسم العلاإ -9
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 لبئّخ اٌفؾض ئعزّبسح

 ٛسشخ اٌ ِذسثٛ :اٌغٙخ اٌفبؽظخ 

 اٌّظبػذ ط١بٔخاٌزخظض:          الأٌٚٝ       :اٌّشؽٍخ                      :   اٌطبٌت ئعُ

 .رٗئعزؼّبلاو١ف١خ سثؾ اٌضٕبئٟ اٌض٠ٕش فٟ اٌذائشح ٚاٌزؼشف ػٍٝ اٌزّش٠ٓ:  ئعُ

 ِلاؽظبد الأداءاٌذسعخ  اٌم١بع١خاٌذسعخ  اٌخطٛاد اٌشلُ

   5 .ثذٌخ اٌؼًّ ئسرذاء 1

 ػٍٝ خٛاص اٌض٠ٕش دا٠ٛد اٌزؼشف 2

 .ٚفؾظٗ

10   

   20 .أٚلاً رؾم١ك خطٛاد اٌزّش٠ٓ  3

   15 .ٌٍفؾض الأٌىزش١ٔٚخسثؾ اٌذائشح  4

   20 .رؾم١ك خطٛاد اٌزّش٠ٓ 5

   20 .بصب١ٔ رؾم١ك ٔزبئظ اٌزّش٠ٓ 6

   5 .رفى١ه اٌزّش٠ٓ 7

   5 .اٌضِٓ اٌّغزغشق 8

   %100                                                              اٌّغّٛع

 اٌفبؽض /                                                    اٌزٛل١غ / ئعُ

 /         /        /اٌزبس٠خ 

 

 ِٕٙب ٚألً (3،4،5،6) ٠ىْٛ اٌطبٌت ٔبعؾب فٟ اٌخطٛاد أْ% ػٍٝ 60 التمرٌن الدرجة الدنٌا لإجتٌاز 

 .ف١ٙب سعت اٌزٟ اٌخطٛاد اٌطبٌت ٠ؼ١ذ
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 . ئعزؼّبٌٗاٌؼٛئٟ فٟ اٌذائشح ٚاٌزؼشف ػٍٝ  ٔجؼبسالإشثؾ صٕبئٟ رّش٠ٓ ػٍّٟ ٌ 6-9

 . ئعزؼّبٌٗاٌؼٛئٟ فٟ اٌذائشح ٚاٌزؼشف ػٍٝ  ٔجؼبسالإاٌزّش٠ٓ: و١ف١خ سثؾ صٕبئٟ  ئعُ

 

 39رّش٠ٓ سلُ :  

 صحص 3الزمن المخصص:                المصاعد           صٌانةمحطة العمل: ورشة  التنفٌذ: كانم

اٌؼٛئٟ  ٔجؼبسزؼشف ػٍٝ صٕبئٟ الإ٠ أ٠ْىْٛ اٌطبٌت لبدساً ػٍٝ  أ٠ْغت  :اٌزؼ١ّ١ٍخ الأ٘ذاف :أٚلاً 

 .رٗئعزؼّبلاٚ

دا٠ٛد ، ػذد ٚاؽذ (680Ω)ِمبِٚخ وبسث١ٔٛخ ، 6V))ِظذس عٙذ ِغزّش   اٌزغ١ٙلاد اٌزؼ١ّ١ٍخ: بً:صب١ٔ

 .ٌٛؽخ سثؾ ػذد ٚاؽذ، ٚاؽذػٛئٟ ػذد 

 : ِمذِخ 

 (. Lighting Emitthing Diod ) اٌذا٠ٛد اٌؼٛئٟ

 ١خ.بئ٠شغ اٌؼٛء ػٕذِب ٠ضبس ثاشبسح وٙشث L.E.D) ) اٌؼٛئٟ ٔجؼبسصٕبئٟ الإ

فٟ الارغبٖ الأِبِٟ ٚرؼزّذ ٔظش٠خ ػًّ ( 12-9)فٟ اٌشىً  ِج١ٓ وّب ،اٌؼٛئٟ ٔجؼبس٠ٚٛطً صٕبئٟ الإ

 ،اٌطبلخ اٌىٙشث١خ اٌّؼطبح ٌٗ ثبٌزٛط١ً الأِبِٟ رؼًّ ػٍٝ رؾش٠ه ؽبِلاد اٌشؾٕخ أْػٍٝ  ،٘زا اٌضٕبئٟ

 رٌٛذ فٛرٛٔبد ؽشح رٕجؼش فٟ وً الارغب٘بد ِغججخ ئشؼبع اٌؼٛء . ئٌِّٝب ٠إدٞ 

 

 L.E.Dاٌؼٛئٟ  ٔجؼبسصٕبئٟ الإ 12-9اٌشىً 
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 (LED)ػش ٌٍؼٛء باٌجٌزؾّٟ اٌضٕبئٟ  1kΩ) ) ئٌٝ  (680Ω ) ٚرٛطً دائّب ِمبِٚخ ل١ّزٙب ِبث١ٓ

 اٌجشرمبٌٟ ٚالأطفش ٚالأؽّش ٚالأخؼش :ِٕٙب ػذح أْأٌٛ ٌٚٗ ٌٍؼٛء ٘زا اٌشىً اٌؼبَ ٌٍضٕبئٟ اٌجبػش

 ٚالأث١غ. 

 ت الثنائً الباعث للضوء :إستعمالابعض 

 فً العدادات الرقمٌة.  

 ًفً الحاسب الآل.  

  ًظمة الاتصالات الضوئٌةأنف.  

  السٌطرةفً دوائر التحذٌر لمنظومات.  

 فً حاسبات الجٌب لإظهار الأرقام والحروف والإشارات والرموز حٌث تركب مجموعة  ٌستعمل

  .(-SEGMENT 7 ) أجزاء(الثنائً الضوئً لتكوٌن ما ٌسمى بشرائح السبعة  (LEDمن 

ٌّٚؼشفخ ؽشف اٌىبصٛد أٚ  ،وض١شح ٟ٘ الأث١غ ٚالأؽّش ٚالأخؼش ٚاٌجشرمبٌٟ أ٠ْأرٟ ٘زا اٌذا٠ٛد ثأٌٛ    

 (.13-9)فٟ اٌشىً  ِج١ٓ ٚسِضٖ وّب لألظشطشف أاٌ ٖاٌغبٌت رغذ

 

 اٌضٕبئٟ اٌجبػش ٌٍؼٛء ألطبة13-9   اٌشىً
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 :LED))ؽش٠مخ رٛط١ً اٌضٕبئٟ اٌؼٛئٟ 

 ئٌٝ (LED)ٌزؾّٟ اٌضٕبئٟ اٌجبػش ٌٍؼٛء 1kΩ) ) ئٌٝ 100kΩ)) رٛطً دائّب ِمبِٚخ ل١ّزٙب ِبث١ٓ  

، ٚلا ٠غٛص سثطٗ ثذْٚ اٌّمبِٚخ (15V) ئٌٝ (2V)اٌّغزّش ٠ٚزشاٚػ ِمذاس ٘زا اٌغٙذ ِٓ ِظذس اٌغٙذ

(.14-9)فٟ اٌشىً  ج١ٓوّب ِ

 

 رٛط١ً اٌذا٠ٛد 14-9شىً

 اٌشعِٛبد، الأداءإٌمبؽ اٌؾبوّخ، ِؼ١بس  :اٌؼًّ  خطٛاد :صبٌضبً 

 (.15 - 9)  فٟ اٌشىً ِج١ٓ اٌذائشح وّب  أسثؾ -1

 

 اٌضٕبئٟ اٌجبػش ٌٍؼٛءدائشح سثؾ  15-9اٌشىً 

 

 اٌذا٠ٛد اٌؼٛئٟ.رغبٖ اٌزٛط١ً ِغ اٌّظذس ٚلاؽع رٛ٘ظ اٚطً اٌذا٠ٛد ث -2

 .ٌّظذس ٚلاؽع ،ػذَ رٛ٘ظ اٌذا٠ٛدا ئٌٝ اٌذا٠ٛد اٌؼٛئٟ ثبٌٕغجخ ألطبةػىظ ئ -3

 .فىه اٌذائشح -4
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 لبئّخ اٌفؾض ئعزّبسح

 ٛسشخ اٌ ثٛاٌغٙخ اٌفبؽظخ: ِذس ئعُ

 المصاعد صٌانةالأولى        التخصص:  :الطالب:                          المرحلة إسم

 .ئعزؼّبٌٗاٌؼٛئٟ فٟ اٌذائشح ٚاٌزؼشف ػٍٝ  ٔجؼبسالإو١ف١خ سثؾ صٕبئٟ اٌزّش٠ٓ:  ئعُ

 ِلاؽظبد الأداءاٌذسعخ  م١بع١خاٌذسعخ اٌ اٌخطٛاد اٌشلُ

   5 .ثذٌخ اٌؼًّ ئسرذاء 1

   25 .اٌخٛاصاٌزؼشف ػٍٝ  2

   25 .سثؾ اٌذائشح 3

   25 .ؽشق اٌزٛط١ً ٚاٌفؾض 4

   10 .رٗئعزؼّبلااٌزؼشف ػٍٝ  5

   10 .اٌضِٓ اٌّغزغشق 6

                                                            %100عاٌّغّٛ

 اٌزٛل١غ اٌفبؽض  ئعُ

 /      /       /اٌزبس٠خ 

 

 ِٕٙب ٚألً ( 4، ٠2،3ىْٛ اٌطبٌت ٔبعؾب فٟ اٌخطٛاد) أْ% ػٍٝ 60 التمرٌن لإجتٌازالدرجة الدنٌا  

 .ف١ٙب سعت اٌزٟ اٌخطٛاد اٌطبٌت ٠ؼ١ذ
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 .ٛاػٗأٔزؼشف ػٍٝ ٌٍ زشأضعزٛساٌ أؽشاف فؾضٌ رّش٠ٓ ػٍّٟ -9-7

 .ٛاػٗأٔٚاٌزؼشف ػٍٝ  زشأضعزٛساٌ أؽشاف و١ف١خ فؾض اٌزّش٠ٓ: ئعُ

 

 40رّش٠ٓ سلُ : 

 ؽظض 3اٌضِٓ اٌّخظض:                        المصاعد  صٌانةمحطة العمل: ورشة  التنفٌذ: كانم

 : أ٠ْىْٛ اٌطبٌت لبدساً ػٍٝ  أ٠ْغت  اٌزؼ١ّ١ٍخ: الأ٘ذاف :أٚلاً 

 .رٗئعزؼّبلاٚ زشأضعزٛساٌؽش٠مخ فؾض ػٍٝ  ٠زؼشف    

 .اٌّمبِٚخ اٌىٙشثبئ١خ )ا١ِٚزش(، عٙبص ل١بط زشأضعزٛسٛاع ِٓ اٌأٔ زغ١ٙلاد اٌزؼ١ّ١ٍخ:اٌ :بً صب١ٔ

 ِمذِخ:    

ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ ِؼظُ اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٠ٚزشوت ِٓ صلاس ؽجمبد شجٗ  زشأضعزٛساٌ ٠غزؼًّ

 (.16-9)ِٛطٍٗ وّب فٟ اٌشىً 

 

 زشأضعزٛساٌ ألطبة 16 -9اٌشىً 
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ٌىزش١ٔٚخ ِٓ اٌطش٠مخ اٌزٟ ٠زُ رٛط١ٍٗ أٞ دائشح أفٟ  زشأضعزٛس٠ّىٓ رؾذ٠ذ ؽج١ؼخ ػًّ اٌ       

فٟ ثؼغ  ٠غزؼًّٚ زشأضعزٛسػزّبداً ػٍٝ ِب ٘ٛ ِطٍٛة ِٓ اٌئ ،خ ػبدحٍرٛط١ ئخز١بسف١ٙب ٠ٚزُ 

فٟ دٚائش اٌزىج١ش  ٠غزؼًٌّىزشٟٚٔ ٚفٟ دٚائش اٌمذػ الأ ئعزؼّبٌٗ( ِضً ON_OFFاٌذٚائش وّفزبػ )

 . ٚاٌّزثزثبد

 رٗ:ئعزؼّبلاٚ زشأضعزٛسفٛائذ اٌ

 .دداد اٌٛاؽئخ ٚاٌّزٛعطخ ٚاٌؼب١ٌخ٠غزؼًّ وّؼخُ ٌٍزش -1

 .٠غزؼًّ ٌز١ٌٛذ اٌزثزثبد )اٌزشدداد ( اٌٛاؽئخ ٚاٌّزٛعطخ ٚاٌؼب١ٌخ -2

 .ٚاٌؾظٛي ػٍٝ رثزثبد عذ٠ذح أوضش أ٠ٚغزؼًّ وّبصط ٌّضط رثزثز١ٓ  -3

 .اد وخ١ٍخ ػٛئ١خ فٟ دٚائش اٌغ١طشحزشأضعزٛسٛاع اٌأٔثؼغ  ٠غزؼًّ -4

 

 ِلاؽظخ:

ٌزٌه فٟ ؽبٌخ طلاؽ١خ  ،٠ّضً دا٠ٛد٠ٓ ٚاٌمبػذح ٟ٘ اٌطشف اٌّشزشن ث١ّٕٙب زشأضعزٛساٌ أْثّب    

 :أرِٟب ٠  الأ١ِٚزش٠ؼطٟ ِم١بط  أ٠ْغت  زشأضعزٛساٌ

 اٌشعِٛبد، الأداءإٌمبؽ اٌؾبوّخ، ِؼ١بس  خطٛاد اٌؼًّ: :صبٌضبً 

 ٟٚ٘ اٌمبػذح ٚاٌجبػش ٚاٌغبِغ. زشأضعزٛس١ِض ألطبة اٌ -1

ِغ اٌمطت  الأ١ِٚزشِغ لطت اٌمبػذح ٚاٌمطت اٌّٛعت  الأ١ِٚزشاٌمطت اٌغبٌت ٌغٙبص  أسثؾ -2

 اٌغبِغ ع١مشأ ِمبِٚخ ل١ٍٍخ.

ِغ اٌمطت اٌجبػش  الأ١ِٚزشِغ لطت اٌمبػذح ٚاٌمطت اٌّٛعت  الأ١ِٚزشاٌمطت اٌغبٌت ٌغٙبص أسثؾ -3

 ع١مشأ ِمبِٚخ ل١ٍٍخ.

لطبة اٌمبػذح ئٌٝ أ ثبٌٕغجخ .الأ١ِٚزشلطبة عٙبص ٌضبٌضخ، ٚئػىظ أخ ٚاضب١ٔاٌوشس اٌفمشر١ٓ  -4

 أْٚخلاف رٌه ٠ؼٕٟ  ،٠مشأ اٌغٙبص ِمبِٚخ ػب١ٌخ عذا أْٚاٌجبػش ٠غت  ،ٚاٌغبِغ ٚاٌمبػذح

 (.17 -9) ٚؽش٠مخ اٌفؾض وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً ،غ١ش طبٌؼ زشأضعزٛساٌ
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 زشأضعزٛساٌ ألطبةرؼ١١ٓ  17- 9 اٌشىً

اٌزٟ رغًٙ ػ١ٍّخ  لإعزؼّبيااد اٌّخزٍفخ ٚاٌشبئؼخ زشأضعزٛساٌ ٛاعأٔٚألطبة  أؽشاف رؼشف ػٍٝ  5 -

 (.18 -9) شىًفٟ اٌ وّب ِج١ٓ ،ادزشأضعزٛسخ ثبٌّٕبرط اٌم١بع١خ ٌٍأ٠ّٔىٕٕب الاعزؼ ،اٌفؾض

 

 ادزشأضعزٛساٌ ٛاعأٔ  18-9شىً
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 لبئّخ اٌفؾض ئعزّبسح

 ٚسشخ  ثٛ: ِذساٌغٙخ اٌفبؽظخ 

 اٌّظبػذ      ط١بٔخاٌزخظض:           الأٌٚٝ    :اٌّشؽٍخ                  :               اٌطبٌت ئعُ

 .زشأضعزٛساٌ أؽشافاٌزّش٠ٓ: و١ف١خ فؾض  ئعُ

 ِلاؽظبد الأداءاٌذسعخ  م١بع١خاٌذسعخ اٌ اٌخطٛاد اٌشلُ

   5 .ثذٌخ اٌؼًّ ئسرذاء 1

   10 .ل١بط اٌّمبِٚخ ث١ٓ اٌمبػذح ٚاٌجبػش 2

   20 .ث١ٓ اٌجبػش ٚاٌغبِغل١بط اٌّمبِٚخ  3

   20  .زشأضعزٛسو١ف١خ ِؼشفخ اٌ 4

   20 .ؽش٠مخ اٌفؾض 5

   10 .اٌزؼشف ػٍٝ اٌفٛائذ 6

   10 .ٌٍفؾض الأ١ِزش ئعزؼّبي 7

   5 .اٌضِٓ اٌّغزغشق 8

   %     100                                                            اٌّغّٛع

 اٌزٛل١غ  اٌفبؽض ئعُ

 /         /       /   اٌزبس٠خ

 

 ِٕٙب ٚألً (5، 4، ٠3ىْٛ اٌطبٌت ٔبعؾب فٟ اٌخطٛاد)  أْ% ػٍٝ 60 التمرٌن لإجتٌازالدرجة الدنٌا 

 .ف١ٙب سعت اٌزٟ اٌخطٛاد اٌطبٌت ٠ؼ١ذ
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 فً دائرة التكبٌر الباعث المشترك ترانزستورتمرٌن عملً لربط ال 8 -9

 فً دائرة التكبٌر الباعث المشترك  ترانزستوردائرة ربط ال التمرٌن: إسم

 

         41رقم التمرٌن: 

 حصص 3 :الزمن المخصص                     .المصاعد صٌانةمحطة العمل: ورشة  التنفٌذ: كانم  

 :أنٌكون الطالب قادراً على  أنٌجب  -التعلٌمٌة: الأهداف :أولاً 

وحساب ربح الجهد للدائرة وتحدٌد زاوٌة  ,على هٌئة مكبر الباعث المشترك ترانزستورٌحقق دائرة    

  .ترانزستورالطورٌن لإشارتً الدخل والخرج وكٌفٌة قٌاس جهود التشغٌل المستمرة لل

 التسهٌلات التعلٌمٌة: :اً ثانٌ

 Re=150Ω orمقاومات كاربونٌة )أمٌتر, ( (AVOمجهز قدرة عدد واحد, لوحة توصٌل, جهاز    

220Ω R1=100kΩ, R2=10kΩ  or 10kΩ RC=220kΩسعة (,  مت( (C1=1µF,  C2=10µF 

Ce= 100µF)   ) ترانسستور شارة,قناتٌن, جهاز مولد إ (اوسٌلوسكوب) الإشارة راسم, جهاز          

 (BC145 ,عدد واحد )   

 . اٌشعِٛبد، الأداءإٌمبؽ اٌؾبوّخ، ِؼ١بس  طوات العمل:خ :ثالثاً 

 بدلة العمل المناسبة . إرتد   -1

 (.19 -9الدائرة على لوحة الربط ) الفٌرو بورد( كما مبٌن فً الشكل  ) أربط -2

 

 دائرة مكبر باعث مشترك  19 -9 الشكل 
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 .15v)ي الدائرة بالجهد المستمر من مجهز القدرة بمقدار )غذ   -3

 بواسطة جهاز الفولتمٌتر. ( 3-9)س الجهود المبٌنة فً الجدول ق  ـ  4

 

 3-9جدول 

 

 .الإشارةجهاز مولد   بإستعمال  (1kHz )وتردد  P-P(30mv)غذي الدائرة على المدخل بإشارة -5

 الخارجة وترددها. الإشارةعلى خرج الدائرة وقس مقدار جهد  الإشارة راسموصل جهاز  -6

 إحسبو ,وقارن بٌن طورٌهما ,الإشارة راسمبواسطة جهاز  ,لاحظ الإشارتٌن الداخلة والخارجة -7

 جهد الإشارتٌن.

 .   Vout(p-p)تردد الخرج إحسب  -8

 وفكك التمرٌن. الأجهزةفصل مصدر القدرة عن الدائرة وأفصل إ -9

 والمواد فً أماكنها المخصصة لها. الأجهزةإحفظ العدد و -10
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 ٌعٌد منها واقل (6 ,5 , 3,4)  الفقرة فً ناجحا ٌكون أن على% 60 التمرٌن لإجتٌاز الدنٌا الدرجة

  .فٌها رسب التً الخطوات الطالب

 

 الفحص قائمة إستمارة

 مدربو الورشة :الفاحصة الجهة

 مصاعد صٌانة: التخصص             الأولى : المرحلة:                                      الطالب إسم

 .فً دائرة التكبٌر الباعث المشترك ترانزستورربط ال: التمرٌن إسم

 الدرجة الخطوات الرقم

 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداء درجة

   5  .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10 .اللوحة على التمرٌن مستلزمات تثبٌت 2

   15 .ربط أجهزة القٌاس 3

   15  .الإشارةومولد  الإشارة راسمجهازي  ربط 4

   15 .قٌاس جهود الدائرة 5

 راسمقٌاس الجهد الداخل والخارج بواسطة  6

 .الإشارة

15   

   15 .الداخلة والخارجة الإشارةقٌاس تردد  7

   10 .المستغرق الزمن 8

   %                                    100                                                            المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /      /      /     التارٌخ
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 فٟ دائشح اٌزىج١ش اٌمبػذح اٌّشزشن زشأضعزٛسشثؾ اٌٌ ػٍّٟ رّش٠ٓ 9-9

 فٟ دائشح اٌزىج١ش اٌمبػذح اٌّشزشن زشأضعزٛسسثؾ اٌاٌزّش٠ٓ:  ئعُ

 

                         42رقم التمرٌن:

 حصص 4: الزمن المخصص                  المصاعد  صٌانةمحطة العمل: ورشة  التنفٌذ: كانم  

 :أ٠ْىْٛ اٌطبٌت لبدساً ػٍٝ  أ٠ْغت : اٌزؼ١ّ١ٍخ الأ٘ذاف :أٚلاً 

من حٌث الجهد  ,فً مكبر القاعدة المشترك للإشارة الداخلة والخارجة ترانزستورٌعرف خواص ال 

 والطور والتردد.

 التسهٌلات التعلٌمٌة: اً:ثانٌ

  :كاربونٌة بقٌم مقاومات , (BC140)نوعترانزستور   

Re=220 Ω-  R1=100kΩ  -R2=10kΩ - Rc=3.3kΩ 

 راسم, مجهز قدرة عدد واحد, جهاز  c1=1µF,c2=10µF,c3=10µF) اوٌة بقٌم )ٌمتسعات كٌم     

 أسلاك( مٌتر,   AVOجهاز قٌاس ) شارة,  لوحة ربط كهربائٌة, ذو قناتٌن,  جهاز مولد إ الإشارة

 توصٌل كهربائٌة, دائرة مكبر القاعدة المشترك. 

 . اٌشعِٛبد، الأداءإٌمبؽ اٌؾبوّخ، ِؼ١بس  :خطوات العمل :ثالثاً 

 (  على لوحة الربط. 20-9الدائرة كما مبٌن فً الشكل ) أربط -1

    

 دائرة مكبر القاعدة المشترك9 -20  الشكل 
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 القدرة.( من مصدر مجهز 15vجهز الدائرة بجهد مقداره ) -2

 . 1kHz)وتردد مقداره )(30mv) بمقدار  ,الإشارةحدد قٌمة لإشارة الدخول من مولد  -3

 .(4-9)كما مبٌن فً الجدول  ,بواسطة جهاز قٌاس الجهد ,قس شكل قٌم جهود الدائرة -4

 

 4-9جدول 

 

 

 فصل مجهز القدرة عن الدائرة وفكك أجزائها.إ -5

 .والمواد فً أماكنها المخصصة لها الأجهزةإحفظ العدد و -6
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 ٌعٌد منها واقل ( 6, 4,5 ,3)  الفقرة فً ناجحا ٌكون أن على% 60 التمرٌن لإجتٌاز الدنٌا الدرجة

 فٌها رسب التً الخطوات الطالب

 الفحص قائمة إستمارة

  : مدربو الورشةالفاحصة الجهة

 مصاعدال صٌانة: التخصص             الأولى :المرحلة:                               الطالب إسم

 .فً دائرة التكبٌر القاعدة المشترك ترانزستورربط ال: التمرٌن إسم

 الدرجة الخطوات الرقم

 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداء درجة

   5    .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10    .اللوحة على التمرٌن مستلزمات تثبٌت 2

       15 .ربط أجهزة القٌاس 3

   15     .الإشارةومولد  الإشارة راسمجهازي  ربط 4

   15    .قٌاس جهود الدائرة 5

 راسمقٌاس الجهد الداخل والخارج بواسطة  6

 .الإشارة

   15   

   15    .الداخلة والخارجة الإشارةقٌاس تردد  7

   10    .المستغرق الزمن 8

   %      100                                                           المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 //      /           التارٌخ
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 ٚاٌضٕبئٟ فٟ دائشح ِغٙض اٌمذسح. زشأضعزٛساٌ لإعزؼّبيرّش٠ٓ ػٍّٟ  10-9

 ٚاٌضٕبئٟ فٟ دائشح ِغٙض اٌمذسح. زشأضعزٛساٌ ئعزؼّبي اٌزّش٠ٓ: ئعُ

 

            43 سلُ اٌزّش٠ٓ:

 ؽظض 3 اٌضِٓ اٌّخظض:                         المصاعد صٌانةمحطة العمل: ورشة  التنفٌذ: كانم    

 ثاعزؼّبي٠ىْٛ اٌطبٌت لبدساً ػٍٝ  ثٕبء دائشح ِغٙض اٌمذسح  أْاٌزؼ١ّ١ٍخ: ٠غت  الأ٘ذاف :أٚلاً 

 ٚاٌض٠ٕش دا٠ٛد. زشأضعزٛساٌ

،  ص٠ٕش دا٠ٛد أْف١ِٛزش ػذد ئصٕ(ػذد ٚاؽذ،  عٙبص أ BC140)رشأضعزٛساٌزؼ١ّ١ٍخ:اٌزغ١ٙلاد  :بً صب١ٔ

مجهز قدرة جهد   (,RL=10kΩ،(RS=560Ωِمبِٚبد وبسث١ٔٛخ  ،9.5v)ثغٙذ رضج١ذ ِمذاسٖ )

 ربط. أسلاكمستمر, لوحة و

 اٌّمذِخ:

دا٠ٛد ثذائشح ٚاٌض٠ٕش  زشأضعزٛساٌ ٠غزؼًّ ،ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ عٙذ صبثذ فٟ دٚائش ِغٙض اٌمذسح

ع١زغ١ش عٙذ اٌجبػش  ،زشأضعزٛس( ٚػٕذ اٌزؾىُ ثغٙذ لبػذح ا9ٌ-21فٟ اٌشىً ) وّب ِج١ٓ ، ٌىزش١ٔٚخأ

٠ّٚضً اٌغٙذ اٌخبسط ػٍٝ ؽشفٟ ِمبِٚخ اٌؾًّ، ٚعٙذ اٌمبػذح ٠زٌٛذ ِٓ فشق اٌغٙذ ػٍٝ ؽشفٟ اٌض٠ٕش 

ع١زغ١ش اٌغٙذ  ، اٌّشثٛؽخ ث١ٓ اٌغبِغ ٚاٌمبػذح، فؼٕذ رغ١ش اٌغٙذ اٌذاخً ٌٍذائشح  (RS)دا٠ٛد ٚاٌّمبِٚخ

 ٚ٘ٛ ٠ّضً عٙذ خشط اٌذائشح ٚوزٌه ر١بس اٌؾًّ . (RL)ػٍٝ ؽشفٟ ِمبِٚخ اٌؾًّ 

 اٌشعِٛبد، الأداءإٌمبؽ اٌؾبوّخ، ِؼ١بس  خطوات العمل: :ثالثاً 

 (. 21-9)  اٌشىً الدائرة كما مبٌن فً  أربط -1

 

 دائشح ِضجذ اٌغٙذ  21- 9اٌشىً 
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 Vin))   ( لكل قٌمة منIL( وتٌار الحمل )Voاج )خرالإوقس جهد  in)  (Vغٌر فً جهد الإدخال -2

 . RL=R1)عندما )  (5-9)كما مبٌن فً الجدول 

 

 

 5-9جدول 

 

 

 

 

 فولتٌة الخرج و فولتٌة الدخول. Vin) و Voرسم العلاقة بٌن ) إ -3

 .فكك مستلزمات التمرٌن -4

 العمل. كاننظف م -5

 والمواد فً أماكنها المخصصة لها. الأجهزةإحفظ العدد و -6

 

 

 

 

 

 

 

 

        Vin(v) 

      Vo(v) 

      IL(mA) 
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 قائمة الفحص إستمارة

 :مدربو الورشةالجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائٌة صٌانة التخصص:       الأولى    الطالب:                            المرحلة: إسم

                                                .فً دوائر تنظٌم الجهد ترانزستورال إستعمالالتمرٌن:  إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداءدرجة 

 .بدله العمل إرتداء 1

 

5   

 .ربط عناصر التمرٌن 2

 

10   

   20 .الأجهزةالقٌاسات ب جراءإ 3

   Vin. 10 و Vo رسم العلاقة بٌن  4

   20 .تحقٌق خطوات التمرٌن 5

   20 .تحقٌق نتائج التمرٌن 6

 .كانتفكٌك التمرٌن وتنظٌف الم 7

 

5   

 .الزمن المستغرق 8

 

10   

 المجموع

 

100%   

 الفاحص إسم

 

 التوقٌع

 /        /        /التارٌخ  

 

 الطالب ٌعٌد منها وأقل ( 5,6 ,4 ,3ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرة ) أن% على 60درجة النجاح 

 .فٌها رسب التً الخطوات
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 ٌٙب. عذٚي اٌؾم١مخزؼشف ػٍٝ اٌاٌجٛاثبد إٌّطم١خ ٚ ئعزؼّبيرّبس٠ٓ ِخزٍفخ ؽٛي  9 -11

 .اٌزّش٠ٓ:  اٌجٛاثبد إٌّطم١خ الأعبع١خ ٚاٌزؼشف ػٍٝ عذٚي اٌؾم١مخ ٌٙب  ئعُ

 

                    44 سلُ اٌزّش٠ٓ:

  ؽظض  8اٌضِٓ اٌّخظض:                         المصاعد صٌانةمحطة العمل: ورشة  التنفٌذ: كانم   

ٚرؾم١ك عذٚي  رٕف١ز سثؾ دٚائش إٌّطك الاعبع١خ ػٍٝ ا٠ىْٛ اٌطبٌت لبدس أْاٌزؼ١ّ١ٍخ:  الأ٘ذاف: أٚلاً 

  .اٌؾم١مخ ٌىً ِٕٙب

ثذٌخ اٌؼًّ ، ِٕؼذح   (،Workbench) : عٙبص ؽبعٛة ٠زٛفش ف١ٗ ثشٔبِظ   بً: اٌزغ١ٙلاد اٌزؼ١ّ١ٍخصب١ٔ

 ،ػٛئٟ اؽّش اٌٍْٛ ئٔجؼبس، صٕبئٟ ( ع8ُ×4ل١بط ) (Bread board)ىزش١ٔٚخ،ٌٛؽخ رغبسة ٌػًّ الا

 ِشٔخ أعلان ، (3)ػذد (300Ω) ( ِمبِٚخ12-0)V ، ِغٙض لذسح (5)ِفزبػ وٙشثبئٟ ػذد، (3ػذد )

عُ،  ((10ِبدح ٌؾبَ )طٌٛذس(  ل١بع١خ أعلانلبشطخ  ،( عُ، لبؽؼخ طغ١شح60ٍُِ ؽٌٛٙب ) (1)ل١بط 

 (.Vero Board، ٌٛؽخ رٛط١لاد )(30W)وب٠ٚخ ٌؾبَ 

 : ِمذِخ  

ِٛطٍخ ِغ  ،الأٌىزش١ٔٚخٛػخ وج١شح ِٓ اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ ٠ّزىْٛ عٙبص اٌزؾىُ اٌّجشِظ ِٓ ِغ   

ٟٚ٘ اٌزٟ رمَٛ ثؼ١ٍّبد رخض٠ٓ ٚٔمً ِٚغؼ اٌّؼٍِٛبد  ،ثؼؼٙب فٟ ِغّٛػبد رغّٝ اٌذٚائش إٌّطم١خ

ِٓ عّغ ٚؽشػ ٚلغّخ  بع١ّؼ ثبٌؼ١ٍّبد اٌؾغبث١خ ا٠ؼبً داخً عٙبص اٌزؾىُ اٌّجشِظ.ٚرمَٛ ٘زٖ اٌذٚائش

ِضً اٌّمبسٔبد ٚاٌزغبٚٞ ٚػذَ اٌزغبٚٞ، ٌٚٙب ؽبٌخ ٚاؽذح ِٓ ؽبٌزٟ  ٙبع١ّؼٚاٌؼ١ٍّبد إٌّطم١خ 

ٚف١ٙب رغّٝ ثّشٚس اٌّؼٍِٛخ ٚرغّٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ ثبٌؾبٌخ اٌؾم١م١خ ٠ٚؼطٝ  ٌٙب  اٌشِض   ON))  اٌزشغ١ً

ٚف١ٙب رىْٛ اٌذائشح ِفزٛؽخ أٞ لارغّؼ ثّشٚس  OFF) ) ( أٚ رىْٛ ؽبٌخ ػذَ رشغ1ً١إٌّطمٟ )

 .(0)اٌّؼٍِٛخ ٚرغّٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ ثبٌؾبٌخ غ١ش اٌؾم١م١خ أٚ اٌؾبٌخ اٌّض٠فخ ٠ٚؼطٝ ٌٙب اٌشِض إٌّطمٟ 

ٚخشط ٚاؽذ  ( (٠IN PUTّىٓ اػزجبس ثٛاثخ إٌّطك ػجبسح ػٓ دائشح وٙشثبئ١خ ٌٙب أوضش ِٓ دخً   

OUT PUT)) ّ( 0،1ز١ٓ فمؾ  ّٚ٘ب طفش أٚ  ٚاؽذ )ٚاٌذخً ٚاٌخشط ٌّٙب ل١. 
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 ٌجٛاثبد إٌّطم١خ الأعبع١خ:ا

 : AND)  )    ( (AND GATEثٛاثخ

أوضش ٌٚٙب خشط ٚاؽذ ٚرإدٞ ٘زٖ  أٚ ٌْٚٙب ِذخلأ ،ٚاؽذح ِٓ اٌجٛاثبد الأعبع١خ AND))اٌجٛاثخ  ذرؼ

 .(22-9فٟ اٌشىً ) ،خٕٚرّضً ثبٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ اٌّج١ ،اٌجٛاثخ ِب ٠غّٝ ثبٌؼشة إٌّطمٟ

 

 ANDاٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ ٌجٛاثخ  22-9 شىً

 عذٚي اٌؾم١مخ ٌٍذائشح

L B A 

 ِفزٛػ ِفزٛػ غ١ش ِؼبء

 ِفزٛػ ِغٍك غ١ش ِؼبء

 ِغٍك ِفزٛػ غ١ش ِؼبء

 ِغٍك ِغٍك ِؼبء

 

ٚاٌخشط  ( A)  ٚB ْؽ١ش ٠ظٙش اٌذخلأ ( AND ) اٌم١بعٟ ٌٍجٛاثخاٌشِض إٌّطمٟ  ( 23-9ٌشىً )ا ج٠ٓ١

.Y 

 

 

 ANDاٌشِض إٌّطمٟ ٚعذٚي اٌؾم١مخ ٌجٛاثخ   23-9شىً

 المدخلات الخرج

Y B A 

0 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

1 1 1 
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 :OR)  )  ( OR GATE)اٌجٛاثخ

اٌزٟ رذخً فٟ ثٕبء ِؼظُ اٌذٚاي إٌّطم١خ  ٚاؽذح ِٓ اٌجٛاثبد الأعبع١خ (OR)اٌجٛاثخ  ذرؼ

. أوضش ٌٚٙب خشط ٚاؽذ، ٚرإدٞ ٘زٖ اٌجٛاثخ ِب ٠غّٝ ثبٌغّغ إٌّطمٟ أٚ ٌْٙب ِذخلأ  (OR)ٚاٌجٛاثخ

  .(24-9) ٠ّٚىٓ رّض١ً ٘زٖ اٌجٛاثخ ثبٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ اٌّج١ٕخ ثبٌشىً

 

 ORثٛاثخ  24-9 اٌشىً 

ٚاٌخشط  A)  ٚ(Bْذخلاّؽ١ش ٠ظٙش اٌ ((OR( اٌشِض إٌّطمٟ اٌم١بعٟ ٌٍجٛاثخ 9- 25) اٌشىً ج٠ٚٓ١

(Y) .٠ٚج١ٓ عذٚي اٌؾم١مخ 

 

 

 اٌشِض إٌّطمٟ ٚعذٚي اٌؾم١مخ 25 -9شىً

 :NOT  GATE  (INVERTER))اٌؼبوظ(   NOTثٛاثخ 

رإدٞ ػ١ٍّخ ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌؼىظ أٚ الإرّبَ ٚاٌؼبوظ ٠غ١ش اٌّغزٜٛ إٌّطمٟ   (NOT)اٌؼبوظ أٚ ثٛاثخ 

 ئٌٝذخٍٗ )طفش( ٠غ١شٖ ِ وبْ ئرا)طفش( ٚ ئٌٝدخٍٗ )ٚاؽذ( ٠غ١ش فٟ اٌخشط  وبْ ئرا،ػىغٗ  ئٌٌٍٝذخً 

٠ٚج١ٓ اٌشىً  ، ٌٙب خشط ٚاؽذ ٚدخً ٚاؽذ ْثٛاثخ غ١ش ػبد٠خ  ٚرٌه لأ (NOT)اٌجٛاثخ  ذٚرؼ )ٚاؽذ(.

 أدٔبٖ .(  26-9) شىًفٟ اٌ ِج١ٓ وّب اٌشِض إٌّطمٟ ٚعذٚي اٌؾم١مخ ٌٙب

 المدخلات الخرج

Y B A 

0 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

1 1 1 
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 NOTثٛاثخ إٌفٟ  26-9شىً

 

, الرسومات الأداء: خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار ثالثا  

 ٚاٌظٛس اٌشعِٛبد اٌخطٛاد د

 اٌّلائّخ ٌغغّه.ثذٌخ اٌؼًّ  ئسرذ 1

 

 

 

orkW  )ثشٔبِظ ئفزؼشغً عٙبص اٌؾبعٛة  2

enchB). 
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( ِٓ شش٠ؾ  الأدٚاد 300Ωِمبِٚخ ) ئعؾت 3

(Basic ٟصُ ػؼٙب ف ) ٓؽش٠ك ِٕطمخ اٌؼًّ ػ

 اٌغؾت ٚالإدساط.

 

(  Diodesدا٠ٛد ػٛئٟ ِٓ شش٠ؾ الأدٚاد ) ئعؾت 4

ِٕطمخ اٌؼًّ ػٓ ؽش٠ك اٌغؾت صُ ػؼٙب فٟ 

 .ٚالإدساط

 

 

 

 

 

( Sourcesِظذس عٙذ ِٓ شش٠ؾ  الأدٚاد ) ئعؾت 5

ِٕطمخ اٌؼًّ ػٓ ؽش٠ك اٌغؾت صُ ػؼٙب فٟ 

 ٚالإدساط.

 

 

 

 

 

شش٠ؾ  الأدٚاد  ( 2ِِٓفزبػ وٙشثبئٟ ػذد ) ئعؾت 6

(Basic ٟصُ ػؼٙب ف ) ِٕطمخ اٌؼًّ ػٓ ؽش٠ك

 اٌغؾت ٚالإدساط.
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 And: ثٛاثخ الأٚياٌغضء  7

لُ ثزٛط١ً اٌؼٕبطش ثجؼؼٙب ثبٌغؾت ثٛاعطخ اٌضس 

 ث١ٓ ػٕظش ٚآخش.الأ٠غش ٌٍّبٚط 

 

 ثاعزؼّبي اٌّغبٚساٌشىً فٟ اٌذائشح اٌّج١ٕخ  أسثؾ 8

 .enchbork(W )اٌجشٔبِظ

 

 

 

 

 

 

 

                                                    

     

 

 

 

  اٌّغبٚس غذٚيفٟ اٌوزت عذٚي اٌؾم١مخ ٌٍذائشح وّب أ 9

 

 
Y B A 

 0 1 

 1 1 

 0 0 

 1 0 

 

 ِٕؼذح اٌؼًّ  ئٌٝاسعغ  10

 ػٍٝ ِٕؼذح اٌؼًّ.عٙض اٌؼذد اٌلاصِخ ٌزٕف١ز اٌزّش٠ٓ  11
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 .(Bread board)ػ صجذ اٌّمبِٚخ ػٍٝ ٌٛ 12

 

 

 

 

 

 

 

 Bread)صجذ اٌّفزبػ اٌىٙشثبئٟ ػٍٝ ٌٛػ  13

board.) 

 

 

 

 

 

 

 (.Bread board)ػٍٝ ٌٛػ  اٌذا٠ٛد اٌؼٛئٟصجذ  14

 

 

 

  

اٌغٍه الشؾ اٌّبدح اٌؼبصٌخ ِٓ ػٍٝ ؽشفٟ  15

 اٌمبشطخ. ثاعزؼّبيٍُِ( 3ثّمذاس)

 

 

 

 

 

 (.Bread board)ػٍٝ ٌٛؽخ  علانالأصجذ  16
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ٚٚطً اٌّظذس  اٌّغبٚساٌشىً اٌذائشح وّب فٟ  أسثؾ 17

 .ثبٌذائشح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. Bread board) ) ػٍٝ 9وشس اٌخطٛح سلُ  18

 .ىبْثبٌزشر١ت  ٚٔظف  اٌّ ٚػؼٙب الأطٍٟ ئٌٝاٌذائشح صُ اسعغ الأدٚاد  ئفزؼ 19

 

 ORثٛاثخ  :ضبٟٔاٌاٌغضء  20

 6 ئٌٝ 2وشس اٌخطٛاد ِٓ 

لُ ثزٛط١ً اٌؼٕبطش ثجؼؼٙب ثبٌغؾت ثٛاعطخ اٌضس  21

 ث١ٓ ػٕظش ٚآخش.الأ٠غش ٌٍّبٚط  

 

 

 

 

 

 

 ثاعزؼّبي  اٌّغبٚساٌذائشح اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً  أسثؾ 22

 .enchbork(W) اٌجشٔبِظ

 

 

 

 

 

 

 

 



257 
 

 .اٌّغبٚساٌغذٚي عذٚي اٌؾم١مخ اٌزبٌٟ وّب فٟ وزت أ 23

 
رٛ٘ظ 

 اٌّظجبػ 

(B)S2 (A)S1 

 0 1 

 1 1 

 0 0 

 1 0 

 

 ORػٍٝ ثٛاثخ  16 ئٌٝ 11وشس اٌخطٛاد ِٓ  24

ٚٚطً اٌّظذس اٌّغبٚس اٌذائشح وّب فٟ اٌشىً  أسثؾ 25

 . Bread board) ) ثبٌذائشح ػٍٝ

 

 23وشس اٌخطٛح سلُ  26

 .ىبْثبٌزشر١ت ٚٔظف اٌّٚػؼٙب الأطٍٟ  ئٌٝاٌذائشح صُ اسعغ الأدٚاد  ئفزؼ 27

  Notاٌغضء اٌضبٌش: ثٛاثخ  28

 . ثغؾت ِفزبػ ٚاؽذ 6 ئٌٝ 2وشس اٌخطٛح ِٓ 

لُ ثزٛط١ً اٌؼٕبطش ثجؼؼٙب ثبٌغؾت ثٛاعطخ اٌضس  29

 ث١ٓ ػٕظش ٚآخش.الأ٠غش ٌٍّبٚط 
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 ثاعزؼّبي اٌّغبٚساٌذائشح اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً  أسثؾ 30

 .enchbork(W) اٌجشٔبِظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فٟ اٌغذٚي وزت عذٚي اٌؾم١مخ ٌٍذائشح وّب أ 31

 اٌّغبٚس.

 

 

 S(A) رٛ٘ظ اٌّظجبػ

 1 

 0 

 

 

 

  

          

 

 

 

 .Not ػٍٝ ثٛاثخ  16 ئٌٝ 11وشس اٌخطٛاد ِٓ  32

اٌّغبٚس  اٌشىًفٟ وّب NOT ثٛاثخ دائشح  أسثؾ 33

 (. Bread board) ) ػٍٝ ٚٚطً اٌّظذس ثبٌذائشح

 

 .30وشس اٌخطٛح سلُ  34
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 ِٕٙب ٚألً (4 ، 3، 1،2)٠ىْٛ اٌطبٌت ٔبعؾب فٟ اٌخطٛاد أْ% ػٍٝ 60 التمرٌن لإجتٌازالدرجة الدنٌا 

 .ف١ٙب سعت اٌزٟ اٌخطٛاد اٌطبٌت ٠ؼ١ذ

 

 

 لبئّخ اٌفؾض ئعزّبسح

 ِذسثٛ اٌٛسشخ: اٌغٙخ اٌفبؽظخ

 اٌّظبػذ  ط١بٔخاٌزخظض :                الأٌٚٝ :اٌّشؽٍخ                        :                  اٌطبٌت ئعُ

 .ثذٚائش وٙشثبئ١خ  NOT,OR,AND:  رّض١ً إٌّطك  اٌزّش٠ٓ ئعُ

اٌذسعخ  اٌخطٛاد اٌشلُ

 اٌم١بع١خ

 اٌّلاؽظبد الأداءدسعخ 

   5 اسرذاء ثذٌخ اٌؼًّ إٌّبعجخ 1

ثاعزؼّبي ثشٔبِظ   ANDسثؾ دائشح اٌجٛاثخ  2

workbench. 

20   

ثاعزؼّبي ثشٔبِظ   ORسثؾ دائشح اٌجٛاثخ  3

workbench. 

20   

ثاعزؼّبي ثشٔبِظ   NOTسثؾ دائشح اٌجٛاثخ  4

workbench . 

20   

ػٍٝ ٌٛؽخ  ANDسثؾ دائشح اٌجٛاثخ  6

 .اٌزغبسة

10   

ػٍٝ ٌٛؽخ  ORسثؾ دائشح اٌجٛاثخ  7

 .اٌزغبسة

 

10   

ػٍٝ ٌٛؽخ  NOTسثؾ دائشح اٌجٛاثخ  8

 .اٌزغبسة

10   

 اٌضِٓ اٌّغزغشق. 9

 

5   

   % 100       اٌّغّٛع                                                          

 ئعُ اٌفبؽض :                                                                 اٌزٛل١غ

 /        /        /    اٌزبس٠خ:
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 البوابات المنطقٌة .   بإستعمالتمرٌن حول تطبٌق الجبر البولٌنً  9-12 

 التمرٌن: تجمٌع البوابات المنطقٌة                                        إسم  

  

 45رقم التمرٌن:  

 حصص 4الزمن المخصص:                صاعد        الم صٌانةالتنفٌذ: محطة العمل: ورشة  كانم  

 بإستعمالٌكون الطالب قادراً على تجمع البوابات المنطقٌة  أنالتعلٌمٌة: ٌجب  الأهداف: أولاً 

 تعابٌرالجبر البولٌنً.

 (, بدلة عمل.Workbenchبرنامج الـ )اً: التسهٌلات التعلٌمٌة: جهاز كومبٌوتر ٌتوفر فٌة ثانٌ

 مقدمة:

 (:Boolean Algebraالجبر البولٌنً )

فٌاة الرماوز بادلأ مان  إستعملأكتشف العالم جورج بوول أسلوباً جدٌداً فً التفكٌر المنطقً والتحلٌل,   

الكلماات فاً الاساتنتاجات المنطقٌااة. ولاقتاراب اسالوبه ماع الاسااالٌب الجبرٌاة المعروفاة, سامً بااالجبر 

لباولٌنً هاو واعها الا دوائر منطقٌة والهدف الرئٌسً من البوابة فً الجبار اؤنوما البوابات ب .البولٌنً

 حل المسائل المنطقٌة.

 البولٌنً هً..ساسٌة للجبر القواعد الأ  

A.B  ًتعنA وB ( وتعنً بوابةAND) 

A+B  ًتعنA  أوB ( وتعنً بوابةOR) 

A
-

 (NOTوتعنً بوابة ) Aوتعنً مكمل  Aتعنً عكس  

 المنطق. قوانٌن  

A+0 =A                        A.0 =0 

A+1 =1                        A.1 =A 

A+A =A                       A.A =A 

=1 -A+A                      =0 -A.A 
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 :ـالاتًمثال: أكتب جدول الحقٌقة مع رسم الدائرة للتعبٌر البولٌنً 

Y= A--. B+ A.C 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 , الرسوماتالأداءالنقاط الحاكمة, معٌار  : خطوات العمل:ثالثاً 

Y C B A 

0 0 0 0 

0 1 0 0 

1 0 1 0 

1 1 1 0 

0 0 0 1 

1 1 0 1 

0 0 1 1 

1 1 1 1 

 ٚاٌظٛس اٌشعِٛبد اٌخطٛاد د

1 

 

 اٌؼًّ إٌّبعجخ ٌغغّهثذٌخ  ئسرذ  

 

         

 enchbork(W ) برنامج إفتحشغل جهاز الحاسوب  2

 

 

 

 

 

A 

B  

C 

Y 
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داٌود ضوئً من شرٌط الأدوات  إسحب 3

(Diodes ًثم ضعها ف  ) منطقة العمل عن

 .طرٌق السحب والإدراج

 

 

 

 

 

( من شرٌط  3مفتاح كهربائً عدد ) إسحب 4

منطقة العمل عن ( ثم ضعها فً Basicالأدوات )

 طرٌق السحب والإدراج.

 

 

 

 

( ثم Basicمقاومة من شرٌط  الأدوات ) إسحب 5

منطقة العمل عن طرٌق السحب ضعها فً 

 والإدراج.

 

مصدر جهد من شرٌط  الأدوات  إسحب 6

(Sources ًثم ضعها ف ) منطقة العمل عن

 طرٌق السحب والإدراج.

 

 

 

 

 

( Sourcesرضً من شرٌط  الأدوات )أ إسحب 7

منطقة العمل عن طرٌق السحب ثم ضعها فً 

 والإدراج.
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(  Logic gatesمن شرٌط  الأدوات )  إسحب 8

( ثم ضعها فً 2عدد ) ,(ANDالبوابة المنطقٌة )

 السحب والإدراج.منطقة العمل عن طرٌق 

 

 

 

 

(  Logic gatesمن شرٌط  الأدوات )  إسحب 9

( ثم ضعها فً 2( عدد )NOTالبوابة المنطقٌة )

 منطقة العمل عن طرٌق السحب والإدراج.

 

 

 

 

 

 

 

 

(  Logic gatesمن شرٌط  الأدوات )  إسحب 10

منطقة ( ثم ضعها فً ORالبوابة المنطقٌة )

 والإدراج.العمل عن طرٌق السحب 

 

 

 

 

 

التً تم سحبها كما مبٌن  الألكترونٌةرتب القطع  11

 فً الشكل المجاور.
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12 

   ̅  ̅            

 الدائرة المنطقٌة  بحٌث  ٌكون أربط

 وكما مبٌن فً الشكل المجاور.

 

 

 

 

 

 

 

 ,كتب جدول الحقيقة اعتماداا عمى تشغيل الدائرةأ 13

بغمق وفتح )المفاتيح الثلاثة ( وحسب الجدول 

 المجاور. المبين في الشكل
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0 0 0  
0 0 1  
0 1 0  
0 1 1  
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 الطالب ٌعٌد منها وأقل (2, 3, 4ٌكون ناجحا فً الفقرة  ) أنعلى % 60التمرٌن  لإجتٌازالدرجة الدنٌا 

 .فٌها رسب التً الخطوات

 

 

 

 قائمة الفحص إستمارة

 : مدربو الورشةالجهة الفاحصة

 عد الكهربائٌةاالمص صٌانة: التخصص             الاولى المرحلة ::                          الطالب إسم

 .تجميع البوابات المنطقية :التمرٌن إسم

الدرجة  الخطوات الرقم

 القٌاسٌة

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 .اء بدلة العملإرتد 1

   20 .وترتٌبها الألكترونٌةسحب القطع  2

   25  .ربط الدائرة 3

   30  .الحقٌقة للدائرةكتابة جدول  4

   10 .المناقشة  5

   10 .الزمن المخصص 6

    % 100                                                            المجموع

 التوقٌع الفاحص إسم

 /        /        /    التارٌخ
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 -ط
1

 ؟الأ١ِٚزشو١ف ٠زُ فؾض اٌض٠ٕش دا٠ٛد ثٛاعطخ عٙبص  

 -ط
2

 ؟رٗئعزؼّبلاِب ٘ٛ اٌضٕبئٟ اٌجبػش ٌٍؼٛء ِٚب ٟ٘  

ط
3
 ؟ِٛؽذ ٔظف ِٛعٗ ِٚٛؽذ ِٛعخ وبٍِخ ِب اٌفشق ث١ٓ - 

 ط
4
 ؟غؼخ فٟ دائشح اٌزٛؽ١ذزاٌّاعزخذاَ ِب ٟ٘ اٌغب٠خ ِٓ  - 

 ط
5
 ؟زشأضعزٛسِب ٟ٘ أُ٘ فٛائذ اٌ - 

 ط
6
 ؟الأ١ِٚزش ثاعزؼّبي زشأضعزٛسو١ف ٠زُ فؾض طلاؽ١خ اٌ -  

ط
7
 ؟وبفخ اٌشل١ّخػشف اٌجٛاثخ إٌّطم١خ ِٚب ٟ٘ اٌجٛاثبد اٌشئ١غ١خ فٟ رظ١ُّ اٌذٚائش  -   

ط
8
 ؟ِٚب سِض٘ب إٌّطمٟ ،NOTِب ٟ٘ ثٛاثخ  -   

ط
9
 ؟ِذاخً خذ راد صلاصوبٔ ئراِٚب عذٚي اٌؾم١مخ  ORِب ٟ٘ ثٛاثخ  -   

ط
10
 ؟و١ف ٠زُ ر١١ّض اٌذا٠ٛد ػٓ اٌض٠ٕش دا٠ٛد -  

 C -+B -1. A B   مع رسم الدائرة؟         تٌة ب جدول الحقٌقة للتعبٌرات الآاكت -  11س     

                                                                                        +A C 2. A B  

 

 

 

 

 

 

 التاسعأسئلة الفصل 
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