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اعتمادها تم التي الكتاب هذا مراجع مؤلفي نشكر

المدرسين مملئنا أيدي بين الكتاب يكون كي

في وفقنا قد نكون أن أمل وكلنا العزاء، وطلبتنا

بلدنا في الصناعية للنهضة دعم فيه لما هذا عملنا

لجهودهم الخبراء السادة ونشكر كما ، الحبيب

المشرفين السادة ونشكر الكتاب، تقيم في القيمة

والفني. العلمي
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المقدمة
اللمملي(، الللدريب ( اللللاب 汛لللذا للأليف للم المالللني لمللميلم اللاملللة المديريلة ملللن �للميلف

)ميللللالرونلس- 蠀ກل竧لللللللاص المو�لللللللوعة والملللردات ا�汛لللداف ملللع من�للللجمة ��ريقللة

مل�م�لات ل�لللد الماللني لمللميلم اللامللة المديريلة �蠀لللة �لللللمن ججزيلة لم�لللا汛مة �للليارات(،

اللممللي الل�لللور لوالللب وملرريلة مااريلة ملله汛لت ذات رنيلة لللوادر و�عللداد اللمللل �للوق

والللنولوجي.

ر竧ول: 蠀م�ة عمى الللاب 汛ذا يحلوي

االللرونيللة اللحلللللم وحلللللدة رحو竧لللللللللات عمللى ال�الللب للللللريف عمللى ا�ول الل竧لللللللللل ي�للللللمل

الل竧للللل لنلاول لمللا ا�ع�لللال، ل�لل蠀يص ورمللوج مناللا اا蠀للراج و��للارات لاللا ااد蠀للال و��للارات

وليليللة ال�للللليارات رللي الم�لللللل蠀دمة االللللللروني الحرلللللة نانللل من�ومللللة 㨀ع�للللللال الاللاني

رحللللص ليليلة يللللرض رأنله الااللث الل竧للللللل 㨀ملللا الحديالة، وال�للللرق �لا�جاجة �竧لللللللحاا

نلدم حيلن رلي اللجلللت، نللل منلع ن�للام و竧لللليانة رحللص وللذلك المونلف من�وملة 竧لللليانة

الللميللق ومن�ومللللة اກلللللللروني الونللود حقللن من�ومللللة 竧للللللللليانة ليليللة الللرا�ع الل竧لللللللللل

القيلاس 㨀جاللجة لوحلللة ملونلات 竧للللليانة ل�لللللمن ال蠀لللامس ا�蠀لللير والل竧لللللل اກلللللروني،

ا�مامية. الرزي�ة الم竧ا�يح وملايرة اانارة ومن�ومة

㨀يللدي �يللن الللللاب يللللون للللي اعلماد汛للللا لللم الللي الللللاب 汛للللذا ملللراجع مهللللي ن�للللللر

ريله لمللا 汛لللذا عممنلا رلي ورقنلا نلد نلللون 㨀ن 㨀مللل ولمنلا ال�م�لة. و�㨀نازنلا المدر�لللين جملزنلا

لجويلدنا الملللادة مدر�للللي ال�للللادة ملللن �مميلن الح�يلب �ملدنا رللي ال竧للللللناعية لمنا�للللللة دعللللم

اللوريق. ولي وا اللحقة، ال��لات ري مناا للرادة ومقلرحالام �ملح�الام

المهللون
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Electronic Control Unite
الول الفصل

اللكترونية التحكم وحدة
الهداف

العام: الهدف
لاا ااد蠀ال و��ارات االللرونية اللحلم وحدة �لحو竧ات ال�الب للريف �لى الل竧ل 汛ذا يادف

. ا�ع�ال ل�蠀يص ورموج مناا اا蠀راج و��ارات

الخاصة: الهداف
على:- قادراا الطالب يكون الفصل هذا دراسة بعد

موانلاا.1. ولحديد اللحلم وحدات 㨀نواع عن الل�ف

اກلللرونية.2. اللحلم وحدة ملونات عمى الللرف

الللمي.3. الاواء لدرق نياس ح�اس ��ارة رحص

الم�مق.4. ال�غ� ح�اس ��ارة رحص

ال�蠀اخ.5. �لى اກلللرونية اللحلم وحدة من ال蠀ارجة اا�ارة رحص

اا�لال.6. ��ارة رحص

اກلللرونية.7. اللحلم وحدة رحص

.8.OBDII ا�ع�ال ل�蠀يص و竧مة رحص

ا�ع�ال.9. ل�蠀يص ورموج ا�ع�ال، ل�蠀يص جااج �وا��ة اا�ارات نراءة
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اللكترونية التحكم وحدة

االللرونية.1. اللحلم وحدة عمى الللرف

االللرونية.2. اللحلم وحدة �لى ااد蠀ال ��ارات رحص

االللرونية.3. اللحلم وحدة من اا蠀راج ��ارات رحص

.4. اللحلم وحدة رحص

ا�ع�ال.5. رموج ول�蠀يص رحص
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1: التمرين رقم
مواقعها: وتحديد التحكم وحدات أنواع عن الكشف التمرين: 1.1اسم

ساعات 4 المخصص: الزمن
و汛ي: اللحلم وحدات من اللديد ال�يارة ري لوجد

.1.Engine Control Module )ECM( �المحرك اللحلم وحدة

.2.Transmission Control Module )TCM( الحرلة �نانل اللحلم وحدة

.3.Brake systems Control Module )BCM( �المونف اللحلم وحدة

.4.Body Control Module )BCM( ال�يارة �ج�م اللحلم وحدة

.5. Control Module )ACM(Airbag الاوازية �الو�ادة اللحلم وحدة

ال�يارات ميلالرونلس ور�ة : التنفيذ مكان
التعليمية: الهداف

عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

ال�يارة. ري اللحلم وحدات موانع لحديد

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
يدوية.1. عدة

حدياة.2. عاممة �يارة

العمل:- خطوات
ري1. لما المحرك جان�ي احد ري لوجد اللي )ECM( �المحرك اກلللروني اللحلم وحدة مونع حدد

.)1-1( ال�لل

بالمحرك اللكتروني التحكم وحدة موقع )1-1( شكل

http://en.wikipedia.org/wiki/Airbag
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ا�ي�ر2. الجانب ري لقع اللي ،)TCM( ا�ولوماليلي الحرلة �نانل ال蠀ا竧ة اللحلم وحدة مونع حدد

ا�مامية الدعامة 蠀مف الوحدة ل�ع الم竧نلة ال�رلات و�لض .)2-1( ال�لل ري لما المقود و�㨀لل

.)3-1( ال�لل ري لما ا�مامية اللجمة �جان�ي ولا�ت

الوتوماتيكي الحركة بناقل التحكم وحدة موقع )2-1( شكل

السيارات بعض في الوتوماتيكي الحركة بناقل التحكم وحدة موقع )3-1( شكل
المونف3. ا��وانة نرب المحرك غ�اء لحت يقع والذي )BCM( �المونف لحلم وحدة مونع حدد

.)4-1( ال�لل ري لما ال�يارة ي�ار جاة ومن الرزي�ة

بالموقف التحكم وحدة موقع )4-1( شكل

الحركة بناقل التحكم وحدة
) TCM ( الوتوماتيكي



10

لما4. ال�ي�رة لوحة ولحت ال�ازق 㨀مام لقع اللي )BCM( ال�يارة �ج�م اللحلم وحدة مونع حدد

.)5-1( ال�لل

السيارة بجسم التحكم وحدة موقع )5-1( شكل
مجموعة5. و蠀مف المرل�ة و�� ري لقع اللي )ACM( الاوازية �الو�ادة اللحلم وحدة مونع حدد

.)6-1( ال�لل ري لما ا�مامي، والرالب ال�ازق �ين لقع اللي ال�ي�رة 㨀دوات

الهوائية بالوسادة التحكم وحدة موقع )6-1( شكل
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2 التمرين: رقم
اللكترونية: التحكم وحدة مكونات على التعرف التمرين: اسم 2.1

ساعات 4 المخصص: الزمن
اللحلم وحدة ولللون .)7-0( ال�لل ري لما اກلللرونية ا�لواح من ��قات عدة من اللحلم وحدة لللون

: اللية ا�ججاء من اກلللرونية

دنيق.1. رنمي ملالج

الذالرة.2.

ااد蠀ال.3. وحدات

اا蠀راج.4. وحدات

�المحرك.5. اກل竧ال و竧مة

اກلللرونية اللحلم وحدة )7-0( �لل

التعليمية: الهداف
عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

ال�يارة. ري اللحلم وحدات ملونات عمى الللرف

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
يدوية.1. عدة

الللرونية.2. لحلم وحدة
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العمل:- خطوات
�جميع1. ويرل�� اللحلم وحدة دا蠀ل اກلللرونية الق�ع 汛㨀م و汛و ،Microprocessor الدنيق الملالج حدد

.)8-0( ال�لل ري لما اກلللرونية، اللو竧يلت من اللديد ويحوي اກلللرونية الق�ع

)Microprocessor( الدقيق المعالج )8-0( شكل

ال�لل2. ري لما عمل 蠀ار�ة ��لل المحرك ل�غيل �روف رياا ل蠀جن واللي ،Memory الذالرة حدد

.)9-0(

الذاكرة )9-0( شكل
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عمى3. ولحلوي واللنا�رية الرنمية اا�لارات جميع ل�للمم و汛لي Input module ااد蠀لال وحلدة حلدد

.)10-0( ال�لل ري لما ADSرنمي �لى لنا�ري محول و Operation amplifier مل�رعمميات

)Operation amplifier( عمليات مكبر )10-0( شكل

وح�ب4. ال�蠀ا蠀ات م�غلت من اللديد عمى لحوي واللي Output Module اا蠀راج وحدة حدد

.)11-0( ال�لل ري لما اا�لال و��ارات ا��ກوانات، عدد

IAC Derivers المشالت من أنواع )11-0( شكل
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.5.)12-0( ال�لل ري لما مانا 㨀نواع عدة يوجد حيث �المحرك اກل竧ال و竧مة نوع حدد

بالمحرك التصال وصلت أنواع )12-0( شكل

3 التمرين: رقم
:)MAF( الكتلي الهواء تدفق قياس حساس إشارة التمرين: اسم 3.1

ساعة 6 المخصص: الزمن
الحساس: موقع

لمية �لحويل ويقوم ال蠀انق، ومونع الاواء مر�ح �ين الاواء �حب مجاري ري الاواء لدرق ح�اس يقع

مقدار لملررة ECU اກلللرونية اللحلم وحدة مناا ل�لليد لار�ازية ��ارة �لى المحرك �لى المارة الاواء

اا�لال. لونيت ول竧حيح المحرك �لى الدا蠀مة الونود لمية ل竧حيح لغرض مام و汛ذا المحرك، عمى الحمل

: انواعه
ا�لللار )MAF( الللملي الاللواء للدرق ح�للاس ويلللد الاللواء، للدرق ح�ا�للات مللن 㨀نلواع عللدة ولوجللد

ا�نواع. �اني �ين من ا�للماກوا�حدث

: اللالية اກججاء من الح�اس يللون : الحساس تركيب

ال�للين1- مادة من حراري �مك

لار�ازية2- �ي�رة دازرة -
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ل�ريده، نليجة ال�مك حرارة لقل الاواء مرور وعند الم�蠀ن، ال�مك حرارة عمى ال�ي�رة دازرة لحار�

VG لار�ازية ��ارة ل蠀رج لم�مك. المار اللار�ازي الليار �جيادة النق竧ان ذلك ال�ي�رة دازرة وللوض

التعليمية: الهداف
عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

الللمي.1. الاواء لدرق ح�اس لجايج روللية رحص

�الح�اس.2. ال蠀اص ا�ر�ي رحص

الح�اس.3. من ال蠀ارجة اا�ارة رحص

الللمي.4. الاواء لدرق ح�اس 㨀ع�ال ل�蠀يص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
حدياة.1. عاممة �يارة

يدوية.2. عدة

الللمي.3. الاواء لدرق ح�اس

مللدد.4. مقياس

العمل:- خطوات
ال�يارة.1. محرك �㨀لئ

.)13-0( ال�لل ري لما وال蠀انق الاواء م竧لاة �ين يلون والذي الللمي الاواء لدرق ح�اس مونع 2.حدد

الكتلي الهواء تدفق حساس موقع )13-0( شكل
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.)14-0( ال�لل ري لما الح�اس �لل عمى الللرف من الللمي الاواء لدرق ح�اس نوع حدد . 3

الكتلي الهواء تدفق حساس اجزاء يوضح مخطط )14-0( شكل
.)15-0( ال�لل ري لما الح�اس عن اللار�اء لو竧يمة ار竧ل . 4

الحساس توصيلة )15-0( شكل
الح�اس. �لى اللوللية لو竧يل نق�ة -:+B

اللحلم. وحدة �لى الح�اس من ال蠀ارجة اا�ارة نق�ة -:VG
الاواء. لدرق �ح�اس ال蠀اص ا�ر�ي -: E2G

الدا蠀ل. الاواء حرارة ح�اس رولت( 5( اللوللية لجايج نق�ة -: THA

مسخن
حراري سلك
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الدا蠀ل. الاواء حرارة �ح�اس ال蠀اص ا�ر�ي -: E2
الح�لاس لجاليج للحلص وذلك المحلرك، ل�لغيل غلير ملن )ON( الو�لللع عمى الل�لغيل مللاح .�لللع 5

)روللية(. �الم竧در

اللحلم، �وحلدة المرل��لة اللو竧ليمة �لى وار��له )DC Volt Meter( م�للمر روللية مقياس .ا�لللمل 6

ا��ود المون ذو ال�رف و اللو竧ليمة من )+B( نق�ة �لى الموجب اກحمر المون ذو المقياس �رف ار��

ران رولت( 12( المقياس نراءة لانت رإذا .)16-1( ال�للل ري لما ال�ليارة ��ارية من ال�لالب نق�لة �لى

غير الح�اس �لى الم竧در لو竧يل ران رولت( 8( من انل لانت واذا الح�اس، �لى جيد الم竧در لو竧يل

اللار�ازية. الدوازر ل�غيل �مرحل المرل�� لمليار المجاج ال�مك ��ل�دال يل�مب و汛ذا جيد،

التجهيز فولتية فحص )16-1( شكل

المو竧ل اກر�ي رحص �لى نحلاج الحالة 汛ذه ري يلمل ກ الح�اس وللن جيدا الم竧در لجايج لان اذا . 7

ام ກنااية، ما لممقياس القراءة لون من ولالد )1KΩ مدى ا蠀لر ( مقاومة مقياس �أ�للمال وذلك لمح�اس،

��ارية ملن ال�لالب نق�لة �لى ا蠀ກلر وال�لرف )E2G( نق�لة �لى الموجلب المقياس �لرري احلد ار��

اذا 㨀ما جيد. اກر�ي اللو竧يل ران اوم( )竧لرا المقياس نراءة لانت واذا ال�لل)17-1(. ري لما ال�يارة.

اللو竧يل. �مك ل�ديل ويحلاج جيد غير اກر�ي اللو竧يل ران ) اوم 1.2( من ال�ر لان
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الرضي فحص )17-1( شكل
للن2. الح�اس �لى جيدا وا�ر�لي الم竧لدر لو竧ليل لان �ذا الح�اس، من ال蠀ارجة اا�ارة 㨀رحص

نق�ة ار�� ام و�ح�ه، اللا�يت �راغي �للح مونلة من الح�اس و㨀ر竧ل جيدة، �竧ورة يلمل ກ الح�اس

ملن ال�蠀ين 汛لذين �لحب وممللن اກر�لللي �لى )E2G( نق�للة و رولت( 12( م竧لللدر �لى )+B(

روللية مقياس ا�لللمل ذلك و�لد .)ON( الو�لع عمى الحلرك ل�لغيل مللاح و�لع الح�لاس، لو竧ليمة

�لى اກحمر الون ذو المقياس ال�رف ار�� الح�اس، نقا� �لى وار��ه )DC Volt Meter( م�لمر

.)18-1( ال�لل ري لما ال�يارة ��ارية من ال�الب نق�ة �لى ا�ກود المون ذو وال�رف )VG( نق�ة

0( من روللية لولدت �ذا المقياس. عمى اا�ارة لولد وກح� الح�اس �لى 汛وازي ليار لوجيه مراعاة مع

㨀و روللية للولد لم اذا اما جيدة. �竧ورة ويلمل لار�ازية ��ارة يولد الح�اس ران رولت( 5( �لى رولت(

��ل�داله. ويجب يلمل ກ الح�اس ران رولت( 1( من انل الملولدة اللوللية لانت

الحساس إشارة فحص شكل)18-1(



19

ملح�ة:

ال�ا�قة اللحو竧ات �جراء يملن )Vane Air Flow Meter( ال竧ليحة ذو الاواء لدرق ح�اس لان اذا

و汛ي: اللو竧ل نقا� ري اللرق ملح�ة مع عميه

ري B+نق�للة ولمال رولت() 5( ا�نواع �للض وري رولت( 12( الم竧لللدر ملن اللجاليج روللية VC

) الللمي الاواء لدرق ح�اس

الاواء لدرق ح�اس VGري نق�ة الح�اس.)ولمال ��ارة عمياا للحص الح�اس ��ارة نق�ة VS

الللمي(

الللمي( الاواء لدرق ح�اس E2Gري نق�ة لم��ارية.)ولمال ال�الب �الق�ب المرل�� ا�ر�ي E2

4 التمرين: رقم
المطلق: الضاط حساس إشارة 4.1

ساعات 6 المخصص: الزمن
蠀جان ري ال�蠀ار و�لغ� ال�حب مجاري ري الاواء �لغ� لقياس الم�مق الاواء �لغ� ح�اس ي�للمل

ح�اس ��ارة اກلللرونية اللحلم وحدة ل�للمل الموانع، لاذه ال�غو� مع �المقارنة الجوي وال�غ� الونود

ال�لحب مجلاري ري الح�لاس يقع ا�ກل�وانات. �لى اد蠀الاا اللجم الونود لمية لح�لاب الم�مق ال�للغ�

يحول �ملون رنانة عمى الح�اس يحوي م�ا�ي ان�وب. �وا��ة ال�حب �مجاري ويل竧ل المحرك �جانب

الم�مق. الاواء �غ� ح�اس يو�ح )19-1( وال�لل لار�ازية، ��ارة �لى ال�حب مجاري ري ال�غ�

الهواء ضاط حساس )19-1( �لل
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ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
التعليمية: الهداف

عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

الاواء.1. �غ� ح�اس لجايج روللية نياس

�الح�اس.2. ال蠀اص ا�ر�ي رحص

الح�اس.3. من ال蠀ارجة اا�ارة رحص

الح�اس.4. 㨀ع�ال ل�蠀يص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
حدياة.1. عاممة �يارة

يدوية.2. عدة

الاواء.3. �ل� ح�اس

مللدد.4. مقياس

العمل:- خطوات
�وا��ة1. يل竧ل او الاواء �حب مجاري عمى م�ا�رة ير�� والذي الم�مق �غ� ح�اس مونع حدد

ال�لل)20-1(. ري لما ) الدل�ن ( الاواء �حب �مجاري م�ا�ي ان�وب

الحساس موقع )20-1( كل
ال蠀ارج.2. �لى وا�ح�ه له الما�لة ال�راغي �لك مونله من الح�اس اررع

.3)21-1( ال�لل ري لما ال�حب. مجاري �لى اللو竧يل ان�وب ار竧ل
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التوصيلة وفصل الحساس رفع )21-1( شكل
.4.)22-1( ال�لل ري لما الح�اس عن الح�اس لو竧يمة ار竧ل

الحساس توصيلة )22-1( شكل
ل�غيل5. غير من )ON( الو�ع عمى الل�غيل مللاح �ع )روللية(، �الم竧در الح�اس لجايج لقياس

المحرك.

اللحلم،6. �وحدة المرل��ة اللو竧يمة �لى وار��ه )DC Volt Meter(م�لمر روللية مقياس ا�للمل

المون ذو ال�لرف و اللو竧لليمة ملن )1( نق�لة �لى اກحمرالموجلب الون ذو المقياس �لرف ار��

.)23-1( ال�لل ري لما ال�يارة ��ارية من ال�الب نق�ة �لى ا�ກود

الفولتية تجهيز فحص )23-1( شكل

-15 volt �اللوللية اللجايج م竧در

ح�اس2- من ال蠀ارجة اກ�ارة

ال�غ�

�الح�اس.3- ال蠀اص اກر�ي
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.74( من انل لانت و�ذا الح�اس، �لى جيد الم竧در لو竧يل ران رولت( 5( المقياس نراءة لانت �ذا

المرل�� الليار مجاج �مك ل�ديل يل�مب و汛ذا جيد غير الح�اس �لى الم竧لدر لو竧ليل ران رولت(

. اللار�ازية الدوازر ل�غيل �مرحل

اກر�لي8. رحص �لى نحلاج الحال 汛ذا ري يلمل ກ الح�اس وللن جيدا الم竧لدر لجايج لان اذا

القراءة لون من اللألد مع ،)1KΩ مدى ا蠀للر ( مقاومة مقياس �أ�لللمال وذلك لمح�لاس، المو竧للل

من ال�الب نق�ة �لى ا蠀ກر وال�رف ) 3( نق�ة �لى المقياس �رري احد ار�� ام ກنااية. ما لممقياس

اللو竧يل ران اوم( )竧لر المقياس نراءة لانت اذا ملح�ة مع ال�لل)24-1(. ري لما ال�يارة. ��ارية

ا�للك ل�ديل ويحلاج جيد غلير اກر�للي اللو竧لليل ران اوم( 1.2( ملن الل�ر للان واذا جيد. اກر�للي

اللو竧يل.

الرضي فحص )24-1( شكل
لذا9. جيدة �竧ورة يلمل ກ الح�اس للن الح�اس �لى جيد واກر�ي الم竧در لو竧يل يلون ند

رولت( 5( م竧در �لى )1( نق�ة �ر�� وذلك الح�اس، من ال蠀ارجة اا�ارة رحص �لى يحلاج

ل�غيل مللاح و�ع الح�اس، لو竧يمة من ال�蠀ين 汛ذين �حب ومملن اກر�ي �لى )3( ونق�ة

رلحة �لى الم�蠀ة ان�وب ور�� ال�غ� ل蠀م蠀ل م�蠀ة و�㨀ل蠀دام ،)ON( الو�ع عمى المحرك

نقا� �لى وار��ه )DC Volt Meter( م�لمر روللية مقياس ا�للمل الم�مق. ال�غ� ح�اس

�لى ا�ກود المون ذو وال�رف )VG( نق�ة �لى اກحمر الون ذو المقياس �رف ار�� الح�اس،

�غ� لغير مع المقياس نراءة رانب ام .)25-1( ال�لل ري لما ال�يارة ��ارية من ال�الب نق�ة

1( �لى ل竧ل ان �لى ال�غ� ل蠀م蠀ل جيادة مع ولقل رولت( 5( من 㨀ل�د القراءة لانت اذا الل蠀م蠀ل

للغير ກ الح�اس نراءة لانت اذا اما جيدة، �竧ورة يلمل الح�اس ران )In.Hg. 20( عند رولت(

ا�ل�داله. ويجب عا�ل الح�اس ران
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الحساس إشارة فحص )25-1( شكل

5 التمرين: رقم
البخاخ: إلى الكترونية التحكم وحدة من الخارجة الشارة التمرين: اسم 5.1

ساعات 6 المخصص: الزمن
لجود المحرك. للمل ال�لرورية الونود �لمية المحرك للجويد ال�蠀ا蠀ات اກلللرونية اللحلم وحدة ل�غل

الدازرة للللمل ا�ر�ي �لى ر��اا يلم اللحلم وحدة دا蠀ل لرارنج�لور و�وا��ة اللوللية �م竧در ال�蠀ا蠀ات

اللحللم وحللدة م竧لللدر汛ا روللية ن��لللة �وا�لل�ة يلملل لرارنج�لللور �蠀للاخ لللل ال�蠀للاخ. ويللح اللار�ازية

ال�蠀اخ رلح ومدة )injector On( ال�蠀اخ رلح نق�ة روللية من ملونة ال�蠀اخ ل�غيل ن��ة 㨀ن اກلللرونية.

.)26-1( ال�لل ري لما )injector Off( ال�蠀اخ غمق روللية ونق�ة )duration(

البخاخ تشايل نبضة شكل شكل)26-1(
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ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
التعليمية: ا�هداف

عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

ال�蠀اخ.1. ل�غيل ��ارة ر�م

ال�蠀ا蠀ات.2. �لى اا蠀راج ��ارة رحص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
حدياة.1. عاممة �يارة

.2.oscilloscope ��ارة را�م

العمل:- خطوات
ال�يارة.1. محرك ا�لئ

ال�لل)27-1(.2. ري لما للح竧ه الذي ال�蠀اخ مونع حدد

البخاخ موقع تحديد )27-1( شكل
.3.)Time base = 20ms( والونت رولت( 20( روللية ومقياس ��ارة را�م ا�للمل

يملن4. �ال�ة اا�ارة را�م ري اا�ارة لانت )�ذا ال�蠀اخ �ملي �لى اا�ارة لرا�م المج�ان �رري ار��

ال�لل)28-1(. ري لما ) المج�ين ��راف نمب

-: الكهربائي الربط من نوعان يوجد
.الترانزوستور الى بخاخ لكل الموجب القطب ويؤخذ معا البخاخات لكل السالبة القطاب تجمع

.الترانزوستور الى بخاخ لكل السالب القطب ويؤخذ معا البخاخات لكل الموجبة القطاب تجمع
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البخاخ اسلك إلى الشارة راسم اطراف ربط )28-1( شكل
.5. ال�يارة محرك �غل

روللية6. يمال وارللاعالا ال�للل مر�للة ��لارة لللون 㨀ن يجلب حيث اا�لارة را�لم عمى اا�لارة ກحل�

.)29-1( ال�لل ري لما ال�蠀اخ رلح مدة يمال اا�ارة وعرض اا�ارة

الشارة راسم جهاز شاشة على تظهر البخاخ تشايل إشارة شكل )29-1( شكل
لما رولت( 12( نيملاا للون واللي )Trigger Mark( لم�蠀اخ الل�غيل حارة من ال蠀ارجة اا�ارة لللون

.)30-1( ال�لل ري

البخاخ فتح مدة

فولتية
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البخاخ تشايل إشارة قيمة )30-1( شكل

-1( ال�لل ري لما اا�ارة را�م �وا��ة ح�ا�اا مملن واللي )Pulse Width( الل�غيل ن��ة وعرض

.)31

البخاخ إشارة عرض )31-1( شكل

فولت 12
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ري لما ال�蠀لاخ رلح للوللية ملال�لة و汛لي ال�蠀لاخ غمق ن��للة عمى ال�蠀لاخ �لى ال蠀ارجلة اا�لارة ولحلوي

ال�لل)32-1(.

البخاخ غلق نبضة )32-1( شكل
اللحلم7. وحلدة من ال蠀ارجلة اا�لارة ران ال�蠀ا蠀لات جميع مع منل�مة اا�لارة لرا�لم اا�لارة لانت اذا

االللرونية. اللحلم وحدة رحص ريجب منل�مة للن لم و㨀ن جيدة.

6 التمرين: رقم
الشعال: إشارة التمرين: اسم 6.1

ساعات 6 المخصص: الزمن
الميلانيلي الموجع علن ا�ກللغناء ��ل�ب الملحرلة الميلانيلية ا�جلجاء من لقمل الم�ا�لر اا�للال من�ومة

: �لى ذلك من اللازدة ولرجع

اا�لال.1. ��ارة لوليد عمى ال�ر �ي�رة

اللوللية(.2. )عالية القدح ن��ة مع اللار�ازي اللدا蠀ل من لقميل

وا�ع.3. مدى ري يح竧ل ان يملن اا�لال لونيت
ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان

التعليمية: الهداف
عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

اا�لال.1. مملات مجموعة �لى لد蠀ل واللي اللحلم وحدة من ال蠀ارجة اا�ارة ر�م

ا蠀ກراج.2. ��ارة رحص
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أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
حدياة.1. عاممة �يارة
.2.oscilloscope ��ارة را�م

العمل:- خطوات
.1. ال�يارة ري اا�لال ممف مونع حدد

اا�لال.2. ممف �لى اللار�ازي اللو竧يل �مك ار竧ل

.3.)1ms/div( عمى )Time ( الونت و )20V/div عمى) اا�ارة را�م روللية ا�ت

اا�لال4. لممف اللو竧يل �مك �رري �لى ) Oscilloscope ( اا�ارة را�م �رري ار��

.)33-1( ال�لل ري لما اກلللرونية ال�ي�رة وحدة من القادم

الشعال ملف إلى بتوصيله الشارة راسم اطراف ربط )33-1( شكل
المحرك.5. �غل

ال�للل6. ري لما اກ�لللال ممف الى اກلللرونية ال�لي�رة وحلدة من القادمة اا�لارة ກحل�

اا�لارة، مرور جمن يمال ا�رقي وال蠀ل� ا�ກلدازي الممف روللية يمال اللمودي ال蠀ل� ،)34-1(

�الا لا�ت اللي الملدة ، الحللاد اກنايار يحللدث و�للد汛ا لقري�ا رولت( 40( يللون اا�للارة ملرلج

ارللاع ،)1ms( ��لول ال�للل ري ل�الر و汛لي الممف ل�ل�ع ملدة 汛لي رولت( 40( عند اا�لارة

عالية. للون واللي الحث �لوللية للرف رولت( 200( عند اا�ارة �داية ري اللوللية

الشعال ملف إلى الدخال إشارة )34-1( شكل

البتدائي الملف فولتية
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7 التمرين: رقم
اللكترونية: التحكم وحدة فحص التمرين: اسم 7.1

ساعات 6 المخصص: الزمن
يقوم حيث اللحلم وحدة رحص جااج �لى م�ا�رة ور��اا ال�يارة عن �ل竧ماا اللحلم وحدة رحص يملن

ويلرض المررق عمود ��ارة مال اກد蠀ال و�ا�ارات اللار�ازي �الم竧لدر اللحلم وحدة �لجويد الجااج

اກلللرونية. اللحلم وحدة رحص يملن و�ذلك ا蠀ກراج ا�ارت

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
الللميمية: ا�汛داف

عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

اກلللرونية.1. اللحلم وحدة رحص

اກلللرونية.2. اللحلم وحدة 㨀ع�ال لحديد

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
.1. اກلللرونية اللحلم وحدة

اກلللرونية.2. اللحلم وحدة رحص جااج

العمل:- خطوات
ال�لل)35-1(1. ري لما اللار�ازي �الم竧در الجااج �ر��

التحكم وحدة فحص جهاز )35-1( شكل

ال�لل)36-1(.2. ري لما اللحلم ووحدة اللحص جااج �ين المنا��ة اللو竧يمة ا蠀لر
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المناسبة التوصيلة اختيار )36-1( شكل
.3.)37-1( ال�لل ري لما اກلللرونية اللحلم �وحدة اللو竧يمة ار��

التحكم بوحدة التوصيلة ربط شكل)37-1(
ال�لل)38-1(.4. ري لما اللحص �جااج اللو竧يمة ار��

الفحص بجهاز التوصيلة ربط )38-1( شكل
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ال�لل)39-1(.5. ري لما المررق عمود دوران �إ�ارة اللحلم وحدة �لجويد نم

المرفق عمود دوران بإشارة التحكم وحدة تزويد شكل)39-1(
��لارة6. ري ع�لل 汛ناك ران ي�ار لم و�ذا ملق�لع �لوء ��للل للون واللي ال�蠀ا蠀لات ��لارة رانب

ال�لل)40-1(. ري لما ال�蠀ا蠀ات �لى اا蠀راج

البخاخات اشار عرض )40-1( شكل
لما7. الونود م�蠀ة لمرحل اا蠀راج ري ع�ل ران ل�ار لم و�ذا الونود م�蠀ة مرحل ��ارة ກح�

ال�لل)41-1(. ري

الوقود مضخة مرحل إشارة )41-1( شكل

مضخة لمرحل
رئيس الوقود

مضخة لمرحل
الوقود
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ا�ل�دالاا.8. ويجب عا�مة اللحلم وحدة ران ال�ا�قة اا�ارات ل�ار لم �ذا

8 التمرين: رقم
:OBDII العطال تشخيص وصلة التمرين: اسم 8.1

ساعات 6 المخصص: الزمن
م竧در نقا� عمى لحوي لما الح�ا�ات وحالة ا�ع�ال رموج عن ملمومات لنقل ا�ع�ال ل�蠀يص لو竧يمة

ا�ع�ال. ل�蠀يص جااج �وا��ة ا�ع�ال ول�蠀يص رحص لغرض عمماا ي�لر� واللي وا�ر�ي اللوللية

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
التعليمية: الهداف

عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

.1. اللوللية لجايج نقا� رحص

.2.OBD II لو竧يمة ري ا�ر�ي نق�ة رحص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
حدياة.1. عاممة �يارة

اوروميلر.2. جااج

العمل:- خطوات
المحرك.1. ا�لئ

.2.)42-1( ال�لل ري لما المقود �㨀لل للون واللي ا�ع�ال ل�蠀يص و竧مة مونع حدد

السيارة في OBDII وصلة موقع )42-1( شكل
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ກنااية.3. ما لممقياس القراءة لون من ولألد )1KΩ مدى ا蠀لر ( مقاومة مقياس ا�للمل

.4-1( ال�لل ري لما ال�يارة ج�م ري ار�لي نق�لة �لى ال�الب المقياس �لرري احد ار��

.)43

السيارة ارضي إلى المقياس طرف ربط )43-1( شكل

ري5. ا�ر�لي لمال واللي الي�لار جاة من 4 رنم نق�لة �لى الموجلب ال蠀لر ال�لرف ار��

ال�لل)44-1(. ري لما ا�ع�ال. ل�蠀يص لو竧يمة

OBDII وصلة إلى المقياس ربط )44-1( شكل
.61.2( من 㨀ل�ر لان و�ذا جيد. ا�ر�ي اللو竧يل رأن اوم( )竧لرا المقياس نراءة لانت �ذا

اللو竧يل. �㨀لك ل�ديل �لى ويحلاج جيد غير ا�ر�ي اللو竧يل ران اوم(
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وار��7. )DC voltmeter(م�لمر روللية مقياس ا�للمل �اللوللية. الو竧لمة لجايج للحص

ل�ل蠀يص و竧للمة ري 16 رنم النق�لة �لى ا�حملر وال�لرف ا�ر�للي �لى له ا��لود ال�لرف

ال�لل)45-1(. ري لما ا�ع�ال

الفولتية توصيل نقطة فحص )45-1( شكل
汛نالك8. لللن لم �ذا 㨀ملا �الم竧للدر مجالجة الو竧للمة ران رولت( 12( المقياس نراءة لانت �ذا

�اللو竧يمة ال蠀اص المن竧ار رحص ويجب �الم竧در مجاجة غير الو竧مة ران روللية
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9 التمرين: رقم
العطال: تشخيص رموز التمرين: اسم 9.1

ساعات 6 المخصص: الزمن
اກلللرونية اللحللم وحلدة 㨀ع�لال ل�لف ي�لل�يع )46-1( ال�للل ري المو�للح ا�ع�لال ل�ل蠀يص جالاج

ال�ليارة 㨀ن�ملة واغمب اللحللم الذالي الحرللة نانل 㨀ع�للال ل�لف علن ر�للل ال�蠀للا نوع ول�لف ECU

اກلللرونية.

لر�ل اກلللرونية اللحلم وحدة �ن حيث ال�يارة ري الل�ل مونع لحديد ري ل�اعد ا�ع�ال ل�蠀يص رموج

�اا. مرل�� ججء �لل ال蠀اص الل�ل رمج

العطال تشخيص جهاز )46-1( شكل

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
التعليمية: الهداف

عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

ا�ع�ال.1. ل�蠀يص جااج ا�للمال

ا�ع�ال.2. ل�蠀يص رموج نراءة

اກلللرونية.3. اللحلم وحدة ذالرة من ا�ع�ال ل�蠀يص رموج م�ح

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
حدياة.1. عاممة �يارة

.2.)Diagnostic scan tool( ا�ع�ال ل�蠀يص جااج

العمل:- خطوات
المحرك.1. ل�غل 㨀ن غير من )On( الو�ع عمى المحرك ل�غيل مللاح �ع
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㨀و2. الونود. دوا�ة ونرب المقود �㨀لل ا�حيان اغمب ري وللون ال�يارة ري OBDII لو竧يمة مونع حدد

)47-1( ال�لل ري لما القلاجات. 竧ندوق و�㨀لل ا�يمن المقلد 㨀مام للون ند

OBDII موقع )47-1( شكل

ري3. لما ال�يارة ري OBDII لو竧يمة �لى وار��اا المنا��ة ا�ع�ال ل�蠀يص جااج لو竧يمة نوع ا蠀لر

ال�لل)48-1(.

OBDII بوصلة التشخيص جهاز ربط )48-1( شكل

المحرك،4. نوع و ال�يارة وا�م ال�يارة ل竧نيع �مد �ا蠀ليار ا�ع�ال ل�蠀يص جااج ري ال�يارة نوع ا蠀لر

مال:-

Japan ToyotaCamryVehicle Diagnosis

ال�لل)49-1(.5. ري لما . المحرك 㨀ع�ال ل�蠀يص من�ومة ا蠀لر

المحرك أعطال تشخيص )49-1( شكل
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.6.)50-1( ال�لل ري لما ا�ع�ال ل�蠀يص رموج ا蠀لر

العطال رموز اختيار )50-1( شكل
ال�لل)51-1(.7. ري لما وجدت ان م�ا�رة ا�ع�ال رموج ا�ع�ال ل�蠀يص جااج يلرض

العطال رموز عرض )51-1( شكل

ملحظة:-
��لل ال�يارة لنوع عن الملمومات �د蠀ال يجب لذا 蠀㨀رى �لى �يارة من ا�ع�ال ل�蠀يص رموج ل蠀لمف

عمى �ال�غ� وام�حه ا�ول الل�ل رمج ا蠀لر اກلللرونية، اللحلم وحدة ذالرة من ا�ع�ال ولم�ح دنيق،

الل�ل. رمج للا竧يل للرض )DTAL( وا蠀لر ،)Eras( م�ح

-:P0132 الل�ل رمج مالا:

.)Power Train( ال�انة من�ومة ري ع�ل �لى يرمج P

اللية:132 ا���اب �لى يلود و汛ذا عالية. ��ارة �د蠀ال ا�ول�جين، ح�اس �لى ي�ير

الح�اس.1. ��ح ري جيت 㨀و ر�و�ة

.2.)signal circuit is open( لار�ازي ن�ع لحوي اللار�ازية الدازرة

يلمل.3. ກ الم�蠀ن 㨀و مللوحة )Heater( الم�蠀ن ل�غيل دازرة
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10 التمرين: رقم
العطال: تشخيص جهاز بواسطة الشارات قراءة التمرين: اسم 10.1

ساعات 6 المخصص: الزمن
ولغير )view Current Data( الح�ا�ات ملمومات عرض ل�ل�يع ا�ع�ال ل�蠀يص 㨀جاجة �لض

ريملن ال�竧蠀لي. الحا�لوب عمى اللحلص ملمومات حل� ويملناا .)actuator drive( الم�لغلت حالة

والم�غلت. الملاليح وحالة اກلللرونية اللحلم �وحدة المرل��ة الح�ا�ات ��ارات عرض

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
التعليمية: الهداف

عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

ال�蠀اخ.1. ل�غيل ��ارة رحص

ال�蠀ا蠀ات.2. �لى اا蠀راج ��ارة رحص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
حدياة.1. عاممة �يارة

ا�ع�ال.2. ل�蠀يص جااج

العمل:- خطوات
المحرك.1. ل�غل 㨀ن غير من )On( الو�ع عمى المحرك ل�غيل مللاح �ع

دوا�ة2. ونرب المقود �㨀لل ا�حيان اغمب ري وللون ال�يارة ري OBDII لو竧يمة مونع حدد

.)52-1( ال�لل ري لما القلاجات. 竧ندوق و�㨀لل ا�يمن المقلد 㨀مام للون ند 㨀و الونود.

OBDII وصلة موقع )52-1( شكل
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ري3. OBDII لو竧ليمة �لى وار��اا المنا��ة ا�ع�لال ل�蠀يص جااج لو竧ليمة نوع ا蠀لر

ال�لل)53-1( ري لما ال�يارة

التشخيص جهاز ربط )53-1( شكل
و4. ال�يارة وا�م ال�يارة ل竧نيع �مد �ا蠀ليار ا�ع�ال ل�蠀يص جااج ري ال�يارة نوع ا蠀لر

مالا:- المحرك، نوع

Japan ToyotaCamryVehicle Diagnosis

ال�لل)54-1(.5. ري لما المحرك. 㨀ع�ال ل�蠀يص من�ومة ا蠀لر

المحرك أعطال تشخيص شكل)54-1(
.6. ال�يارة محرك �غل
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.7.)55-1( ال�لل ري لما )Current Data( الملمومات ا蠀لر

المعلومات اختيار )55-1( شكل
يلرض8. ال�للل)56-1( ري رمال الرزي�لة ا�جلجاء حالة ا�ع�لال ل�ل蠀يص جااج يلرض

وعدد )63.5˚( اا�لال لقديم وجاوية )32.6ms( الونود حقن مدة ا�ع�ال ل�蠀يص جااج

�لى المارة الاواء لمية و )IAC =255 step( الحياد 汛واء عمى ال�ي�رة 竧لمام �蠀وات

.)MAP=36psi( ال�حب مجاري ري وال�غ� )655.3 gm/s( المحرك

العطال تشخيص جهاز في المعلومات عرض )56-1( شكل
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الذي9. )57-1( ال�للل ري لملا ��لارة لللرض )Graph( �ياني ر�لم �للل علرض ا蠀للر

ر�لم ��للل اا�لارة )mV( وروللية )O2 Sensor( ا�ول�لجين ح�لاس ��لارة يللرض

.)mV( و��ارلاا الللمي، الاواء لدرق ح�اس و��ارة �ياني،

الكتلي الهواء تدفق وحساس الوكسجين لحساس لشارة بياني عرض )57-1( شكل
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الول الفصل أسئلة

مونلاا. وحدد ال�يارة، ري االللرونية اللحلم وحدات 㨀نواع عدد :1 س

ال�يارة. ري اللحلم وحدات 㨀ججاء عمى لمللرف اللجمة ال�蠀وات اذلر :2 س

الللمي. الاواء لدرق ح�اس 㨀ع�ال ول�蠀ص للحص اللجمة ال�蠀وات اذلر :3 س

الم�مق. ال�غ� ح�اس 㨀ع�ال ول�蠀ص للحص اللجمة ال�蠀وات اذلر :4 س

مملات مجموعة �لى لد蠀ل واللي اللحلم وحدة من ال蠀ارجة اا�ارة لر�م اللجمة ال�蠀لوات اذلر :5 س

اا蠀راج. ��ارة ورحص اا�لال،

اກلللرونية. اللحلم وحدة 㨀ع�ال ولحديد للحص اللجمة ال�蠀وات اذلر :6 س

.OBD II لو竧يمة ري ا�ر�ي ونق�ة اللوللية، لجايج نقا� للحص اللجمة ال�蠀وات 㨀ذلر :7 س

اກلللرونية اللحلم وحدة ذالرة من ا�ع�ال ل�蠀يص رموج وم�ح لقراءة اللجمة ال�蠀وات 㨀ذلر :8 س

ا�ع�ال. ل�蠀يص جااج �أ�للمال

ال�蠀ا蠀ات. �لى اا蠀راج ��ارة ورحص ال�蠀اخ، ل�غيل ��ارة لر�م اللجمة ال�蠀وات 㨀ذلر :9 س
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الثاني الفصل
اللكتروني الحركة ناقل

Electronic Transmission

الهداف
: العام الهدف

في المستخدمة اللكتروني الحركة ناقل منظومة أعطال على الطالب تعريف إلى الفصل هذا يهدف
الحديثة. والطرق بالجهزة إصلحها وكيفية السيارات

الخاصة: الهداف
على:- قادراا الطالب يكون الفصل هذا دراسة بعد

االللروني.1. الحرلة نانل ن�ام ملونات ملررة

االللروني.2. الحرلة لنانل المرارقة الملح��ات رحص

الحرلة3. لنانل الايدروليلية ال竧مامات و�竧لح رحص

ااالللروني.

االللروني4. الحرلة لنانل االللروني اللحلم وحدة رحص

الل�ل. ول�蠀يص
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الثاني الفصل

اللكتروني الحركة ناقل

Electronic transmission
ري ا�لل蠀دامه ولم اللروس 竧للناديق ري ل竧للميمه ملالم احلدث 汛لو اກللللروني الحرللة ونانل : المقدممة
اللولللل�ي او اللمللللي الللروس 竧للللللندوق و汛لللي عميالللا ملللللارف ا蠀للللرى ا�للللماء ولله الحديالة ال�لللليارات

ال竧ندوق يلمل )Automatic Gear Box( اກولوماليلي اللروس و竧ندوق )PlanetGear Box(

ي�مق �ه 蠀ا竧ة الللروني لحلم وحدة �ه ويلحلم عممه عمى وي�ي�ر وميلانيلي ولار�ازي اກلللروني �ن�ام

اກماميلة الدعاملة 蠀مف لقلع Transmission Control Module اي )T.C.M( ا蠀ل竧لللاراا عميالا

المقود. ا�لل ري 㨀و لم�يارة

: اللكتروني الحركة ناقل مكونات

. للممه ملممة اانوية للون اກججاء و�اني مامة رزي�ية اججاء الث من يللون

الى لار�ازية ا�ارات لر�ل الللرونية دازرة و汛ي :) TCM )الكهربائي اللكتروني الجزء -1
. ونوراا او ال�يارة �رعة ح�ب الايدروليلي, اللحلم وحدة

وننوات م�الك عمى لحلوي 汛يدروليلية من�ومة عمى لحلوي للمة ��لل :وللون الهيدروليكي الجزء -2
ال竧مامات من مجموعة �وا��ة �حرلله واللحلم الجيت لوجيه ويلم ) )الجيت النانل �ازل 蠀للاا من يمر

. الجيت مجاري وغمق رلح عمى للمل اللي

للون �حيث �ل�اا مع ملدا蠀ل ��لل مرل�ة اللروس من مجموعة من ويللون : الميكانيكي الجزء -3
و汛ذه اللملية 㨀و اللول�ية �المجموعة .ول�مى �ل�اا مع دازمي ولل�يق لرالب حالة ري اللروس ا�نان

-: 汛ي اللروس

-1)Sun Gear( الشمسي الترس

من ويرل�� ال蠀ارج من ا�نانه وللون المرلج ري ويقع اللول�ية المجموعة يلو�� مرلجي للرس ويلل�ر
اللروس. جميع حوله ولدور اللجم محول من لمنانل القدرة لد蠀ول عمود مع و��ه
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الشمسي( )الترس يبين شكل

)planet Gears ( : )الفلكية( الكوكبية ب-التروس

蠀ارجية اا�ناناا وللون 竧غيرة �احجام اوالاة ار�لة عدد汛ا ويلون القمرية �اللروس اي�ا عمياا وي�مق
مع اللروس 汛ذه ولرل�� ) اللول�ية اللروس )حامل ي�مى �حمماا يقوم لرليب �وا��ة �ل�اا مع ولرل��
الحمقي اللرس و�دا蠀ل ال�م�ي اللرس وحول نل�اا حول اللروس 汛ذه .ولدور ال蠀ارجية حارله من الحامل

. دازمي لل�يق �حالة الونت نلس ري

واللرس ال�م�ي اللرس الى القمرية اللروس من الحرلة لنقل )shaft( عمود مع و��ه من الحامل يرل��
و�الللس. الحمقي

)القمرية( الكوكبية التروس يبين شكل
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)Ring Gear ( الحلقي الترس ج-

اللمليلة اللروس ا�للنان ملع ليلل�للق الدا蠀ل ملن ا�للنانه مجللوف دازلري نلرص ��لللل اللرس 汛للذا يللون
النانل 蠀ارج ال منه الحرلة ل蠀روج )shaft( عمود مع و��ه من اللرس 汛ذا ويرل�� دا蠀مه )القمرية(من

ال蠀ارج. من اກلللروني الحرلة نانل ري الموجودة اللروس �جميع اللرس 汛ذه ويحي�

التاج( )ترس الحلقي الترس يبين شكل

: 汛ي له وملممة اانوية للل�ر اກلللروني الحرلة لنانل ا蠀رى اججاء و汛ناك

-4)clutch( الفاصل ووحدة )brake() )الفرملة الموقف وحدة

)اللرممة( ي�مى لرليب �وا��ة الحرلة من ومنله اللروس 㨀حد �إيقاف ذلك يلم النانل ري ال�رع لغيير عند
نقل يلم حيث �الحرلة ال�انيين لملر�ين ال�ماح ويلم ) اللرممة )انراص ل�مى دازرية انراص عمى ولحلوي
انراص ل�مى دازرية انراص عمى لذلك اللا竧ل(ويحلوي )�وحدة ي�مى ا蠀ر لرليب �وا��ة �يناما الحرلة
الم�غو� الجيت �غ� �وا��ة اللا竧ل ووحدة المونف وحدة عمى ال�ي�رة (.يلم القايض )انراص اللا竧ل
الحديد من وانراص الجيت ل�رب ومانلات مل�س من ينلجن والذي ) )درام وي�مى اللا竧لل انراص الى

. اກج��ت من وا蠀رى

نوة لل��ه 蠀ا竧لة ��يلة من وي竧لنع وممحقاله الدا蠀مية اججاءه جميع ويحوي : للناقل الخارجي جسمم -5
. الونت نلس ري الوجن ري و蠀لة

�لمي لغ�اء ويلل�ر ال竧ندوق �㨀لل ري مونله ويلون الايدروليلي الجيت �دا蠀مه يوجد : السائل خزان -6
ال竧يانة. عمميات اجراء عند ال竧ندوق من الجيت (لللريغ )竧رة �دادة ذات رلحة عمى ويحلوي لمنانل

عمى وال�لغ� ) اللرممة )انراص الى ) الجيت ( ال�ازل �ار�ال لقوم :)oil pump( الزيت مضمخة -7
. اللول�ية. اللروس من لرس نليجلاا ريلونف القا�ض لمقراص ال蠀اص المل�س

��ل�لاا اللروس احللاك وم蠀ملات واللر�ل�ات اກو�لاخ من الجيت للنقية :oil filter الزيت مصمفى -8
.) )النانل ال竧ندوق ري الجيت حرلة ااناء ال竧ندوق اججاء الى رجوعاا وعدم
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ري انجماده وعدم ال�لغ� للحمل نا�ميله مناا عالية 蠀ا竧لة موا竧للات ذو ويلون : الهيدروليكي السائل -9
روق المرل�ة حرلة عند الرغوة و�د اللالية الحرارة درجات ري غميانه وعدم المن蠀ل�ة الحرارة درجات

. ال�رق ري الم��ات

محول من نادمة 蠀لله (من )ال竧ندوق النانل ال الحرلة input:لد蠀ل shaft القدرة دخول عمود -10
. اللجم

اກدارة عملود اللى 蠀للله ملن النانلل ملن الحرللة ل蠀للرج :output shaft القمدرة خممروج عمممود -11
drive اກمامي ال�حب حالة )ري اກمامية اللجلت الى او ) ال蠀ملي الدرع �يارات )ري ال蠀ملية واللجلت

.)shaft
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محتويات

Electronic Transmition الموضوعات على تعرف
التروس على تجرى التي الفنية الخدمات

.الحركة لناقل الدورية الصيانة

.الشامل الصلح

.المستخدمة والعدد الدوات

ناقل سائل حرارة درجة متحسس صيانة
اللكتروني. الحركة

الدخال عمود سرعة متحسسي صيانة
اللكتروني. الحركة لناقل والخراج وعمود

والصمام العزم محول وصيانة فحص
الهيدروليكي. الحلزوني

الصمام مشال سواقة دائرة وتصليح فحص
الحلزوني.

.اللكتروني التحكم وحدة وصيانة فحص

اللكتروني الحركة ناقل
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: اللكتروني الحركة ناقل تصميم تطور

الللالم يلد عملى 1908 عللام الللروس 竧للللناديق رلي ال�م�للية المجموعللة ا�للل蠀دام رلي الللللير 㨀لد�

ل�يرة ل蠀ليض ن�ب لل�ي 㨀ن يملن 㨀ناا �㨀اس عمى 㨀مريلا من رورد 汛نري لله والذى ກن��لر اانجميجي

ذات اللروس ملن الحجلم �الذا عميالا نح竧للل 㨀ن يمللن ກ واللي 竧للغير لحجلم 1 : 10.000 �لى ل竧للل

ال蠀ارج. من اللل�يق

ماارة �لى يحلاج لان انه حيث يدوياا يلم ال�م�ية المجموعة عمى المحلوي اللروس ل竧ندوق اللل�يق لان

㨀ر�ع �ه لروس 竧ندوق 㨀ول )Wilson( ول�ن الماندس 竧مم حيث 1927 عام حلى ل�ير ومجاود عالية
�دກا )fluid coupling( الايدروليلي القا�ض ا�ل蠀دام مع ال�م�ية المجموعات �وا��ة لل�ى �رعات

㨀ولوماليلية ا蠀ກليار علمة ل�竧ح لم �ا�ل蠀دامه والذي اللل�يق عممية لل�ايل اللقميدي اກحللالي القا�ض من

لامل. ��لل

الن�ام 汛ذا وا�ل蠀دام ال�رعات �ين لمنقل الايدروليلية الدازرة ا�ل蠀دام اانجميج ا�ل�اع حيث الامانينات ري

ا�ولوماليلي. الحرلة لنانل ال�داية رأ�竧حت وا�مريلية، ا�ور�ية ال�ا竧ات ري

حيث ملن اليدوي اللروس 竧للندوق علن ا�ولوملاليلي اللروس ل竧للندوق ا��ا�لية الو�يلة ل蠀لمف ກ

ري ا蠀ກللف وللن لممرل�ة الل�غيل �روف ح�ب م蠀لملة عجوم و �رعات �ع�اء عن مناما لل م�زولية

الايدروليلي اللحلم ن�لام �ا�لل蠀دام ا�ولوماليلي الحرلة نانل ري ذلك يلم حيث ال�لرعات �ين النقل ليلية

ي�ل蠀دم ذلك عمى وعلوة المحرك. وحمل ال�يارة �رعة و汛ما للاممين ا ��قا وللن ال�ازق من لد蠀ل �دون

ا�ل蠀دام رإن ولاذا ا 㨀ولوماليليا الحرلة ونانل المحرك �ين والو竧ل الل竧ل يلم �و�ا�له الذى اللجم محول

ال�رعات. �ين النقل ري و�اولة 汛دوءا يل�ي ا�ولوماليلي الحرلة نانل

القدرة: نقل طريقة حسب التروس صناديق انواع

و汛ما: القازد اللجل �لى القدرة نقل �ريقة حيث من نوعين �لى ل竧نف ال�يارات 㨀ن الملروف من

من�ومات1- للون ورياا ال蠀مف ري القازد اللجل �لى ا�مام ري المحرك من ال�ولي اກلجاه ري القدرة نقل

لاردن. عمود ا�ل蠀دام مع ال蠀مف �لى ا�مام من ال�ولي اກلجاه ري مرل�ة القدرة

رق�.2- القازد اللجل �ين مرل�ة القدرة من�ومات للون ورياا القازد اللجل �لى المحرك من القدرة نقل

و汛ما: ا�ولوماليلية اللروس 竧ناديق من نوعان يوجد ولاذا

القدرة.1( ونقل اللرليب �ولي لروس 竧ندوق

القدرة.2( ونقل اللرليب م�للرض لروس 竧ندوق



50

التمرين:1 رقم
الوتوماتيكي: التروس صندوق على تجرى التي الفنية الخدمات التمرين: اسم 2-2

ساعات المخصص:6 الزمن
: �لى ا�ولوماليلي اللروس 竧ندوق عمى لجرى 㨀ن يملن اللي اللنية ال蠀دمات لق�يم يملن

اللروس. ل竧ندوق دورية 竧يانة :ກاو

ا�ع�ال. ا:�竧لح اانيا

�امل. �竧لح ا: االاا

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
التعليمية: الهداف

عمى: نادراا ي�竧ح 㨀ن ال�الب عمى يجب

اللروس.1. ل竧ندوق ال竧يانة �جراء

الموجود.2. الل�ل 竧يانة

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت

عدة.1- 竧ندوق

�دا蠀مه.2- الحرلة نانل جيت لللريغ رارغ وعاء

汛واء.3- �اغ�

ا�ججاء.4- �ين ال蠀موص لقياس ليج( )رمر ندمة

: العمل خطوات
التروس: لصندوق الدورية :الصيانة اولا

عمى: ول�لمل

)A:الزيت مستوى اختبار
-50( حدود ري و汛ي اللادية الل�غيل درجة �لى الجيت حرارة درجة و竧ول عند الجيت م�لوى ا蠀ل�ار يلم

اللالية: لم�蠀وات ا ��قا ويلم مزوية درجة )80

مازل(.1- )غير م�لوي ملان عمى المرل�ة �ع
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ري2- المحلرك �لغل ام اليد مونلات ا�لل蠀دام مع )Parking( اللونف و�لع ري ا蠀ກليار علمة �لع

㨀و�اع جميع عمى ا蠀ກليار علمة ولحريك المونلات دوا�ة عمى ال�غ� مع ال��يزة. ال�رعة و�ع

اللونف. و�ع عمى النااية ري لو�ع ام اللل�يق

��ارة3- يجب لذلك يلن لم و�ذا ال�ا蠀ن عمى الل�غيل حدود ري يلون 㨀ن ويجب الجيت مقياس 㨀نجع

م�لوى نياس للار �ذا ملح�ة مع الحرلة. نانل ري الم�ل蠀دم ا�ولوماليلي اللروس جيت نوع نلس

نلس لل�ع 㨀ن عمى الغررة حرارة درجة و汛ي ال�ارد عمى يقاس 㨀ن ريملن ال�ا蠀ن عمى الجيت

ال�ا�قة. ال�蠀وات

الجيت4- لغيير يلم 㨀نه ملح�ة مع الم竧نلة. ال�رلة ن�ل من المحددة المدة ح�ب الجيت �لغيير نم

وللم ال�انة لم蠀دمة لم( 20.000 㨀و) اللادية ال�روف ري ) لم 40.000( حوالي �لد الحرلة لنانل

اللالية:- �ال�蠀وات

: اللكتروني الحركة لناقل الزيت تايير
رارغ.1. وعاء ري الجيت �للريغ نم

الجيت.2. 蠀جان رك

الم�غو�.3. �الاواء جلله ام الجيت م竧لاة ولذلك المغنا�ي�ي والججء ال蠀جان ن�ف

الجيت.4. وم竧لاة الجيت 蠀جان ر�� اعد

نلس5. لرر ام اللروس. 竧ندوق ري جيت للر9 2( حوالي �ع ام الجيت للريغ 竧امولة 㨀غمق

ال�ارد. عمى الل�غيل حدود ري الجيت مقياس يلون 㨀ن عمى ال�蠀وات

الل�غيل.6. و㨀داء الل�ريب حيث من اللروس 竧ندوق 㨀رحص

الجيت.7. م�لوى ا蠀ل�ار لرر ام اللروس 竧ندوق �لى جيت للر( 4 ( حوالي �إ�ارة نم

)B:للنقل اليدوي الذراع ضبط
الذراع: ��� عند المل�لة ال�蠀وات

النقل.1. لذراع ال��� 竧امولة �إر蠀اء نم

ري2. النقل عمود و�ع �㨀نان، الاة �إعادة نم ام النااية، حلى ال�اعة عقرب الجاه ري الذراع عمود لف

ر�㨀ي. النقل 竧مام عمود ذراع 㨀ن من اللألد مع ،)Neutral position( الحياد و�ع

ال�ا�ق.3. الو�ع عمى ال��� 竧امولة 㨀ر��
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)C:التالية بالخطوات ويتم المركبة: جسم مع الحركة ناقل تثبت نقط على الكشف
مرللع.1. م��ح حامل عمى المرل�ة 㨀ونف

اللا�يت.2. نقا� لملح�ة النانل و蠀㨀لض 㨀ررع

الحرلة.3. نانل حوامل �لغيير نم ا�مر لجم و�ذا رياا 㨀رل蠀اء وجد �ذا اللا�يت م�امير 㨀ر��

: ا ثانيا

ال�蠀لوات من علدد �جلراء من رل�د ا�لوماليلي اللروس 竧للندوق ري ع�لل حلدوث عند الل�لل: �竧لللح

الل�ل: لل�ف

.1.ກ 㨀م ل�ريب 汛ناك لان �ذا عما وال�حث الجيت م�لوى ���

�ا蠀ليار2. ال蠀ا竧ة اليدوية )الل竧ى ذلك ماال الحرلة. �نانل الموجودة ال蠀ارجية الو竧لت لل ���

ال�مك(. ن�ام لان �ن الحمل �竧مام المل竧ل ال�مك اليدوي- �ال竧مام والمل竧مة النقل نوع

.3.)idling speed( لممحرك اللحمل �رعة ���

جمللن4. – )stall-speed(لممحلللرك المللاجئ اللونلف )�لللرعة مناللا ا蠀ل�لارات مجموعلللة �جلللراء

.)time lag(ير蠀اللأ

الجيت.5. م�蠀ة �غ� رحص

ال�ريق.6. عمى لممرل�ة ا蠀ل�ار �جراء

رانه الل�ل و�竧لح اللروس 竧ندوق رك ي�لوجب الل�ل 㨀ن اللحص من 㨀لل�ف �ذا �امل: ا:�竧لح االاا

ا�لي:- من �ກد

اللجمة.1. وا�جاجة ا�دوات لوارر

للججاء.2. اللامل اللك

الل�ل.3. �竧لح �لد ا�ججاء لرليب �عادة

ا�داء.4. ا蠀ل�ارات وعمل للججاء، الناازي اللحص
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الحركة ناقل أجزاء فك

: العمل خطوات

و汛ي:1. ال蠀ارجية والو竧لت الرزي�ية اللا�يت م�امير رك

.2.)starter( الحرلة �ادئ الحمل، 竧مام �مك

اادارة.3. 㨀عمدة 㨀و اللردان عمود

اليدوي.4. �ال竧مام ال蠀ا竧ة الو竧لت

.5.)speedometer( ال�رعة مقياس �مك

ا�لر�ة.6. مانع غ�اء الم�رد، و竧لت

المرل�ة.7. وج�م �المحرك الحرلة نانل لر�� اللي الم�امير جميع رك

يجب ا�ججاء رك ملان �لى المرل�ة من الحرلة نانل نقل و㨀اناء ال�ا�قة ا�ججاء جميع رك �لد : ملحظة
اللي: مراعاة

اللروس.1. 竧ندوق ري ملانه من اللجم محول انجກق عدم

لذلك.2. الملد الوعاء ري الحرلة نانل جيت للريغ

مم竧قا3. للون المن�دة ( الور�ة دا蠀ل ال竧ندوق للك الملدة المن�دة عمى اللروس 竧ندوق و�ع

ججء(. 㨀ي ي蠀دش ກ حلى م�ا�ية ��قة عمياا

2 التمرين: رقم
اللكتروني: الحركة ناقل سائل حرارة درجة متحسس التمرين: اسم 3-2

ساعات المخصص:6 الزمن
م�ين ولما الايدروليلية اللحلم وحدة عمى االللروني الحرلة نانل �ازل حرارة درجة ملح�س لا�يت يلم

درجة �لغير نيملاا للغير )thermistor( حرارية مقاومة عن ع�ارة 汛و الملح�س و汛ذا .)1-2( ال�لل ري

)5V( مقداره م�لمر �جاد الملح�س �لجايج )TCM( الحرلة لنانل االللروني اللحلم وحدة لقوم الحرارة.

�لجايج الملح�س 汛ذا يقوم الحرلة. نانل �ازل حرارة درجة للغير عندما لمملح�س ال蠀ارجة اللوللية وللغير

اللجم. محول �لا竧ل اللحلم اجل من المامة �الملمومات االللروني اللحلم وحدة
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اللكتروني الحركة ناقل سائل حرارة درجة متحسس موقع )1-2( شكل

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
التعليمية: الهداف

عمى: نادرا ي�竧ح 㨀ن ال�الب عمى يجب

الحرارة.1. ملح�س ع�ل ل�蠀يص

الموجود.2. الل�ل 竧يانة

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت

�دا蠀مه.1- ا�ججاء لو�ع رارغ 竧ندوق عدة، 竧ندوق

�دا蠀مه.2- الحرلة نانل �ازل جيت لللريغ رارغ وعاء

اوميلر.3- جااج

الحرارة.4- درجة نياس جااج

العمل: خطوات
ا�ກلاء.1. و�ع عمى ال�يارة ل�غيل مللاح �ع

االللروني.2. الحرلة نانل �ازل حرارة درجة ملح�س لو竧يلت ار竧ل

الحرارة.3. درجات لغير وح�ب ا�وميلر �ا�ل蠀دام الملح�س مقاومة �قياس نم

الحرلة.4. نانل �ازل حرارة درجة �قياس نم

مقاومة.5. نيم من يقا�ماا وما الحرارة لدرجات نراءات مجموعة �جل
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الم竧نلة6. ال�رلة من المل�ى القيا�ي ال�يانات جدول �من عمياا ح竧مت اللي ال�يانات 㨀ن من لألد

يلون للي ال竧نع. اللورية 汛ونداي �رلة �يارات ກحدى )1-2( �الجدول م�ين ولما لم�يارة

ال竧حيح. �ال�لل يلمل الملح�س

عمياا7. ح竧مت اللي ال�يانات للن لم �ذا االللروني، الحرلة نانل �ازل حرارة درجة ملح�س ��ل�دل

.)1-2( الجدول ال�رلة ن�ل من المل�ى �يانات من نري�ة 㨀و م�ا�اة

اللكتروني الحركة ناقل سائل حرارة درجات متحسس لمقاومة القياسية البيانات )1-2( جدول

التمرين:3 رقم
اللكتروني: الحركة لناقل والخراج الدخال عمودي سرعتي متحساسات التمرين: اسم 4-2

ساعات المخصص:6 الزمن
م�رو�ة اا蠀راج عمود �رعة مقدار �لى م�اوية للون 㨀ن يجب ااد蠀ال عمود دوران �رعة مقدار �ن

الماال ��يل رلمى ا�ول. �اللرس ملل�ق )Transaxle( النقل محور لان �ذا ا�ول اللل�يق ن��ة �مقدار

ا�ول الللرس لل�لللليق ون�لللل�ة )1000 rpm( �للى م�للللاوية اا蠀للللراج عملللود دوران �للللرعة لانلت �ذا

.)2842 rpm( �لى م�اوية ااد蠀ال عمود دوران �رعة عندزذ �للون )1 :2.842(

���ب 蠀مل �لى يعود فهذا الصحيحة، القيمة عن مختلفة الدخال عمود دوران سرعة كانت فإذا
الحمجوني ال竧للمام ري 蠀مل او )control valve( اللحللم 竧للمام �لل竧للاق مال: ميللانيلي 蠀مل ميللانيلي

اللار�ازي. ال蠀مل غير 汛ذا )solenoid valve(
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: 汛ي ا蠀ກرى المملنة ا��ກاب ومن

ااد蠀ال.1- �رعة ملح�س �قراءة �蠀أ

اا蠀راج.2- �رعة ملح�س �قراءة �蠀أ

االللروني.3- الحرلة نانل �لا竧ل 蠀مل

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
التعليمية: الهداف

عمى: نادراا ي�竧ح 㨀ن ال�الب عمى يجب

واا蠀راج.1. ااد蠀ال عمودي �رعة ملح��ي ع�ل ل�蠀يص

الموجود.2. الل�ل ا竧لح

على: قادراا يصبح أن الطالب على يجب
واا蠀راج.3. ااد蠀ال عمودي �رعة ملح��ي ع�ل ل�蠀يص

الموجود.4. الل�ل ا竧لح

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت

عدة.1. 竧ندوق

�دا蠀مه.2. ا�ججاء لو�ع رارغ 竧ندوق

�دا蠀مه.3. الحرلة نانل �ازل جيت لللريغ رارغ وعاء

.4.)Scan tool( ا�ع�ال ل�ف جااج

العمل:- خطوات
.1.)Scan tool( ا�ع�ال ل�ف جااج ار��

ال�يارة.2. محرك �غل

ا�ع�ال.3. ل�ف جااج عمى واا蠀راج ااد蠀ال �رعة ملح�ا�ات نراءات �لرض نم

�وف4. ذلك و�لد ا�ول. اللرس ري )2000 rpm( حوالي �لى لل竧لل المحرك �رعة �جيادة عجل

㨀اد蠀لال �لرعلي لانت رإذا .)2-2( ال�للل ري الم�ينة ال�يانات �لرض ا�ع�لال ل�لف جااج يقوم

رقم الموا竧لات 蠀ارج لانت �ذا 㨀ما ال�رعلين، ملح��ي �ا�ل�دال رقم الموا竧لات 蠀ارج واا蠀راج

.)3-2( ال�لل ري الم�ينين ) L/R،UD( المنلذين �لى الجيت �غ� �قياس
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Scan tool العطال كشف جهاز يعرضها التي الحالية البيانات )2-2( شكل

�ل�غيل5. نم ام .)3-2( ال�لل ري الم�ينين ) L/R،UD( المنلذين �لى الجيت �غ� مقياس ار��

ذلك و�لد .)SPORT MODE( �ن�ام ا�ول اللرس لل�يق مع ال�يارة �قيادة نم ام المحرك.

�من ال�غ� نيمة لانت رإذا .)2-2( الجدول ري الم�ينة القيا�ية ال�يانات مع نرازالك نارن

ال�غ� نيمة لانت �ذا 㨀ما ال�رورة، ح�ب )Transaxle( النقل محور �إ竧لح رقم الموا竧لات

ال�رورة. ح�ب )Transaxle( النقل محور �ا�ل�دال نلم الموا竧لات 蠀ارج

) L/R،UD( المنفذين )3-2( شكل
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اللكتروني الحركة لناقل والخراج الدخال عمودي سرعتي لمتحساسات القياسية البيانات )2-2( جدول
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التمرين:4 رقم
:Torque Converter Control TCC العزم بمحول التحكم التمرين: اسم 5-2

ساعات المخصص:6 الزمن
Converter Clutch Torque( اللجوم محول را竧ل ور竧ل �و竧ل االللروني اللحلم وحدة لقوم

�للغ� ل�لمي� 蠀للل ملن وذلك االلللروني الحرللة لنانل ااد蠀لال للملود )4-2( ال�للل ري الم�ين )TCC

汛يدروليلي.

اللكتروني الحركة لناقل العزم محول فاصل )4-2( شكل
ال�غ� �لقميل الونود عمى الحلا� 汛و )TCC( اللجم محول �لا竧ل اللحلم من الرزيس الغرض �ن

لار�ازية ن��ات �لوليد )TCM( االللروني اللحلم وحدة لقوم .)T/C( اللجم محول دا蠀ل الايدروليلي

Damper Clutch Control Solenoid ( الم蠀مد �لا竧ل �اللحلم ال蠀اص الحمجوني �ال竧مام لملحلم

الملولدة. )Duty Cycle( الن��ة دور ح�ب 汛يدروليلي �غ� لوليد يلم حيث )Valve {DCCSV}

Damper ( الم蠀مد را竧ل ريغمق ل�يرا الايدروليلي ال�غ� يلون ل�يرا، الن��ة دور يلون وعندما

30% ( 汛و الم蠀مد �لا竧ل لملحلم الن��ة لدور ال��يلي اا�لغال مدى �ن .)Clutch Locked

.)85% locked( �لى )unlocked

و�لرض الم蠀مد، را竧ل للل�يق الن��ة دور جيادة عمى للمل )TCM( االللروني اللحلم وحدة �ن

اللور�ين. دوران و�رعة المحرك دوران �رعة �ين اللرق و汛ي )slip rpm( الدورانية اانجກق �رعة

الايدروليلي. ال�غ� جيادة ام ومن الن��ة دور �جيادة اللحلم وحدة لقوم 汛ذا اانجກق وللقميل
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وحدة لقوم ،)100%( لامل ن��ة دور ل�مي� �لد ملين مقدار �لى اانجກق �رعة لن蠀لض لم �ذا وللن

)stuck( عالق )TCC( اللجم محول را竧ل 㨀ن �لو�يح اللحلم

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
التعليمية: الهداف

عمى: نادراا ي�竧ح 㨀ن ال�الب عمى يجب

اللجم.1. محول ن�ام ع�ل ل�蠀يص

الموجود.2. الل�ل 竧يانة

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت

عدة.1. 竧ندوق

�دا蠀مه.2. ا�ججاء لو�ع رارغ 竧ندوق

الحرلة.3. نانل �ازل جيت لللريغ رارغ وعاء

.4.)Scan tool( ا�ع�ال ل�ف جااج

اللمل:- �蠀وات

.1)Scan tool( ا�ع�ال ل�ف جااج �ر�� وذلك اللجم، محول للا竧ل الحمجوني ال竧مام 㨀رحص

مللاح �إدارة الحقن �غل ام .)Data Link Connector DLC( ال�يانات و竧مة ر�� �لى

ال竧مام م�غل رحص ا蠀لر ذلك و�لد .)Engine OFF( المحرك وا�لأ )Ignition ON(

م�غل رحص دالة �ا�ل蠀دام الل�غيل 竧وت �ماع من لملنت رإذا الم�غل. رحص و�غل الحمجوني
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�إ�ل�دال رقم ال竧وت �ماع من للملن لم �ذا 㨀ما الجيت، �غ� �لحص حيناا رقم الحمجوني ال竧مام

الحمجوني. ال竧مام

ال�لل2. ري م�ين لما )DA( المنلذ �لى الجيت رحص مقياس �ر�� وذلك الجيت، �غ� 㨀رحص

ال�يارة �غل ام ال�يانات، و㨀عرض ا�ع�ال ل�ف جااج �ر�� نم ذلك و�لد المحرك، �غل ام .)6-2(

لان رإذا الجيت، �غ� 㨀نر㨀 ام )85%( من 㨀لار �مقدار الن��ة دور و�غل الرا�ع 㨀و الاالث اللل�يق مع

الجيت �غ� لان �ذا 㨀ما ال�رورة، وح�ب اللجم محول ا�ل�دال 㨀و �إ竧لح رقم المرا竧لات �من

ال�رورة. وح�ب االللروني الحرلة نانل �ا�ل�دال رقم الموا竧لات 蠀ارج

)DR(و )DA( المنفذان )6-2( شكل
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التمرين:5 رقم
الحلزوني: بالصمام للتحكم اللكترونية الدائرة التمرين: اسم 6-2

ساعات المخصص:6 الزمن
)㨀و والمونلات اللوا竧ل من لرلي�ة �ا�للمال الحرلة لنانل اللرس مونع �لغيير االللروني الحرلة نانل يقوم

حمجونية. 竧مامات �و�ا�ة �اا اللحلم يلم اللي اللرامل(

اللكتروني الحركة ناقل في الموجودة والفواصل الموقفات انواع
Low and Reverse Brake ( ومن蠀لض عل�ي مونف -1 من: االللروني الحرلة نانل يلألف

،)Under Drive Clutch UD( القيادة را竧ل -3 ،)2nd Brake 2ND( ااني مونف -2،)LR

-4،)Reverse Clutch REV( الرجوع را竧ل -5 ،)Over Drive Clutch OD( ااجلياج را竧ل

�رعات(. ال蠀مس ذات الحرلة لنوانل رق� و汛ذا ،Reduction Brake RED( الل蠀ليض مونف -6

.)7-2( ال�لل ກح�

اللكتروني الحركة ناقل مكونات بعض )7-2( شكل
�وانة لدازرة والمنلل�ة المن蠀ل�ة اللحلم ا�ارة �لحص )PCM/TCM( االللروني اللحلم وحدة لقوم

مال ملونلة غير ا�ارة عرض لم �ذا ال�وانة. من اللل�ية اللغذية ��ارة عرض 蠀لل من الحمجوني ال竧مام

روللية الملونع �ينما من蠀ل�ة روللية الل�اف الللس 㨀و من蠀ل�ة روللية الملونع �ينما عالية روللية الل�اف

الحمجوني. ال竧مام �وانة دازرة ري 蠀مل 㨀و ع�ل 汛ناك �أن )TCM( اللحلم من�ومة �لحدد ذاك عند عالية.
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اللكتروني التحكم منظومة عرض بيانات )8-2( شكل

: السواقة فحص
ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان

التعليمية: الهداف
عمى: نادراا ي�竧ح 㨀ن ال�الب عمى يجب

الحمجوني.1. ال竧مام �وانة دازرة ع�ل ل�蠀يص

الموجود.2. الل�ل ا竧لح

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت

عدة.1. 竧ندوق

�دا蠀مه.2. ا�ججاء لو�ع رارغ 竧ندوق

الحرلة.3. نانل �ازل جيت لللريغ رارغ وعاء

.4.)Scan tool( ا�ع�ال ل�ف جااج

اروميلر.5. جااج

العمل:- خطوات
وغير汛ا.1. واللموث واللآلل وا�ناناء اارل蠀اء وجود عدم من ولألد اللو竧يلت لل 㨀رحص

�ين2. اللوللية �قياس والقيام الحمجوني. ال竧مام لو竧يلت �ل竧ل وذلك اللار�ازية، الدازرة 㨀رحص

ح�ب 㨀نه ملح�ة مع �ل�غيمه. نم ام اا�لال مللاح �إ�لاء نم ام ال�يارة. وج�م الملح�س �رري

لانت رإذا ا. لقري�ا اانية ن竧ف ولمدة )12V( �مقدار النالجة اللوللية للون 㨀ن يجب الموا竧لات

�مقدار )Fuse( را竧م وجود عدم 㨀و وجود من �اللألد رقم الموا竧لات 蠀ارج المقا�ة اللوللية

المحرك. لا�ينة ري )20A(
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�إ�لاء3. وذلك الموا竧لات، �من المقا�ة اللوللية لانت �ذا المللوحة اللار�ازية اا�ارة دازرة 㨀رحص

اللحلم من�ومة لو竧يل و�㨀راف الحمجوني ال竧مام لو竧يل �㨀راف ار竧ل ام اا�لال، مللاح

(للو竧يلت و38 6( ال�ررين عمى اللار�ازية المقاومة �قياس نم ذلك و�لد .)TCM( االللروني

لانت رإذا .)9-2( ال�لل ກح� .)0Ω( �لى م�اوية للون 㨀ن يجب حيث االللروني. اللقل من�ومة

وا竧مح اللار�ازية؟ �الدازرة ن�ع 汛ناك 汛ل: من لألد الموا竧لات 蠀ارج اللار�ازية المقاومة نيمة

ال蠀مل.

اللكتروني العقل منظومة لتوصيلت )38 و 6( الطرفين على الكهربائية المقاومة قياس )9-2( شكل

�إ�لاء4. وذلك الموا竧لات، �من المقاومة نيمة لانت �ذا المغمقة اللار�ازية اا�ارة دازرة 㨀رحص

االللروني اللحلم من�ومة لو竧يل و�㨀راف الحمجوني ال竧مام لو竧يل �㨀راف ار竧ل ام المحرك،

㨀ن يجب حيث ال�يارة. (وج�م 6( ال�ررين عمى اللار�ازية المقاومة �قياس نم ذلك و�لد .)TCM(

ا�ر�ي مع الق竧ر دازرة ارحص الموا竧لات 蠀ارج المقاومة نيمة لانت رإذا ماກنااية. القيمة للون

الحمجوني ال竧مام �لحص رقم الموا竧لات �من المقاومة نيمة لانت �ذا 㨀ما اللجم. �اا竧لح ونم

.)TCM( االللروني اللحلم ومن�ومة

الحمجوني،5. ال竧مام لو竧يلت ار竧ل ام الل�غيل، مللاح �إ�لاء وذلك الحمجوني، ال竧مام 㨀رحص

㨀ن يجب حيث ،)10-2( ال�لل ري م�ين لما )10 و 6 ال�ررين) �ين المقاومة �قياس نم ذلك و�لد

المقاومة لانت رإذا .)20ºC( حرارة درجة ري )3.4Ω( �لى )2.7Ω( من لقري�اا نيملاا للون

.)LR( الحمجوني ال竧مام ��ل�دال يجب الموا竧لات، 蠀ارج
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.6)Scan ا�ع�ال ل�ف جااج �لو竧يل �القيام وذلك ،)TCM( االللروني اللحلم من�ومة 㨀رحص

نم ذلك و�لد .)ON( الو�ع عمى الل�غيل مللاح �ع ام ،)DLC( ال�يانات لو竧يمة �لى tool(

م�غل رحص لدالة الل�غيل 竧وت ل�مع لم رإذا الحمجوني. ال竧مام م�غل رحص ول�غيل �ا蠀ليار

蠀واص الى رإذ汛ب ال竧وت �ملت و�ذا االللروني. اللحلم من�ومة �ل�ديل رقم الحمجوني، ال竧مام

المرل�ة. ل竧ميح

10 و 6 الطرفين بين المقاومة قياس )10-2( شكل
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6 التمرين: رقم
اللكتروني الحركة لناقل )TCM( اللكتروني التحكم وحدة فحص التمرين: اسم 7-2

ساعات المخصص:6 الزمن
اللحلم وحدة من �يانات ل�لق�ل 㨀ن )11-2( ال�لل ري الم�ينة )TCM( االللروني اللحلم وحدة �إملان �ن

�لى ال�يانات لر�ل 㨀ناا 㨀و ،)ABS( �اايقاف اللحلم من�ومة 㨀و لم�يارة الرزي�ة )ECM( االللرونية

�رق 㨀حد و汛و للل竧ال )CAN( االللروني المنلذ 蠀لل من وذلك )ABS( 㨀و )ECM( من�ومة

الحدياة. ال�يارات ري �لارة الم�ل蠀دم اال竧ال

اللكتروني الحركة لناقل )TCM( اللكتروني التحكم وحدة موقع )11-2( شكل
لو ريما ولللحص )CAN-BUS( النانل �蠀 عمى ال�يانات �قراءة )TCM( االللروني اللحلم وحدة لقوم

وحدة ر�لقرر م蠀لملة ال�يانات لانت رإذا .ກ 㨀م اللحلم وحدة من 㨀ر�مت اللي للمك م�اوية ال�يانات 汛ذه 㨀ن

-2( ال�لل ري م�ين ما �إع�اء ولقوم )CAN-BUS( النانل �蠀� 㨀م �اا الل�ل 㨀ن 汛ل االللروني اللحلم

.)12



67

بها العطل لتشخيص اللكتروني التحكم وحدة اعطال جدول )12-2( شكل

اللكتروني الحركة لناقل اللكتروني التحكم وحدة فحص
ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان

التعليمية: الهداف
عمى: نادراا ي�竧ح 㨀ن ال�الب عمى يجب

االللروني. اللحلم وحدة ع�ل ل�蠀يص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت

عدة.1. 竧ندوق

�دا蠀مه.2. ا�ججاء لو�ع رارغ 竧ندوق

الحرلة.3. نانل �ازل جيت لللريغ رارغ وعاء

اوميلر.4. جااج

العمل:- خطوات
.1.)DLC( ال�يانات �蠀 و竧مة �لى )Scan tool( ا�ع�ال ل�ف جااج ار��

المحرك.2. ��ليء
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النانل3. �يانات لانت �ذا .)13-2( ال�لل ري م�ين ولما ا�ع�ال ل�ف جااج �يانات �لرض نم

الملح��ات لو竧يل �لف ري ال蠀مل 㨀ن يلني راذا لمموا竧لات، م�ا�قة )CAN-BUS(

يلم ولم ل竧ميحاا لم ند االللروني اللحلم من�ومة 㨀ن 㨀و اللحلم، من�ومة لو竧يلت 㨀و المر�و�ة

ذالرلاا. م�ح

غير4. )CAN-BUS( النانل �يانات لانت �ذا ال�رورة. وح�ب االلروني اللحلم وحدة ا�ل�دل

لمموا竧لات. م�ا�قة

العطال كشف جهاز بيانات )13-2( شكل
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التمرين:7 رقم
:)A/T control relay( اللكتروني الحركة بناقل التحكم مرحل عن الكشف التمرين: اسم 8-2

ساعات المخصص:6 الزمن
القدرة �لجايج يقوم )14-2( ال�لل ري مونله الم�ين االللروني الحرلة �نانل اللحلم مرحل �ن

يلمل �وف اللحلم مرحل �ل�غيل )TCM( االللروني اللحلم وحدة لقوم رلندما الحمجونية. لم竧مامات

االللروني اللحلم وحدة لقوم وعندما الحمجونية، ال竧مامات لارة �لى ال��ارية ندرة �إي竧ال ويقوم المرحل

الحرلة نانل لا�يت ويلم الحمجونية ال竧مامات لل عن ال��ارية ندرة ن�ع يلم �وف اللحلم، مرحل �إ�لاء

الاالث. اللرس مونع عمى

اللكتروني الحركة بناقل التحكم مرحل )14-2( شكل
ل�غيل �لد لان رإذا اللحلم. ��ارة �لرض وذلك اللحلم مرحل ��ارة �لحص االللروني اللحلم وحدة لقوم

ال��ارية، روللية من 㨀نل للون واللي ملونلة غير اللوللية نيمة الل�غيل مللاح

بها العطل لتشخيص اللكتروني التحكم وحدة بيانات )15-2( شكل
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: المرحل فحص
ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان

التعليمية: الهداف
عمى: نادراا ي�竧ح 㨀ن ال�الب عمى يجب

االللروني. الحرلة �نانل اللحلم مرحل ع�ل ل�蠀يص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت

عدة.1. 竧ندوق

�دا蠀مه.2. ا�ججاء لو�ع رارغ 竧ندوق

الحرلة.3. نانل �ازل جيت لللريغ رارغ وعاء

اوميلر.4. جااج

العمل:- خطوات
وغير汛ا.1. واللموث واللآلل اارل蠀اء حيث من اللار�ازية اللو竧يلت للارة �امل رحص �اجراء نم

لو竧يلت2. ار竧ل ام المحرك، و��لاء الل�غيل مللاح �ل�غل نم حيث اللار�ازية، القدرة دازرة 㨀رحص

م�ين ولما ال�يارة وج�م المرحل �رري �ين اللوللية �قياس ونم االللروني. الحرلة �نانل اللحلم مرحل

㨀ذا 㨀ما اللار�ازية. اا�ارة دازرة 㨀رحص ال��ارية للوللية م�اوية اللوللية لانت �ذا .)16-2( ال�لل ري

لان �ذا �إ�ل�داله ونم �المرحل ال蠀اص المن竧ار 㨀رحص ال��ار�ة للوللية م�اوية غير اللوللية لانت

مل�و�ا.

اللكتروني الحركة بناقل التحكم مرحل فولتية قياس )16-2( شكل
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الثاني الفصل اسئلة
؟ ذلك ا�رح االللروني الحرلة لنانل الدورية �ال竧يانة لقوم ليف ا�رح س1:

الدورية؟ ال竧يانة اجراء لحلاجاا 㨀ن مملن اللي الو�ازل ما س2:

الحرلة. نانل 㨀ججاء للك اللجمة ال�蠀وات اذلر س3:

وليف �ه؟ لح竧ل 㨀ن مملن اللي ا�ع�ال وما الحرلة؟ نانل �ازل حرارة درجة ملح�س يلمل ليف س4:-

�ا竧لحاا؟ نقوم

لح竧ل 㨀ن مملن اللي ا�ع�ال وما الحرلة؟ لنانل واا蠀راج ااد蠀ال �رعلي ملح��ا يلمل ليف س5:-

�ا竧لحاا؟ نقوم وليف �اا؟

نقوم وليف �ه؟ لح竧ل 㨀ن مملن اللي ا�ع�ال وما الحرلة؟ لنانل اللجم محول يلمل ليف س6:-

�ا竧لحاا؟

�اا؟ لح竧ل 㨀ن مملن اللي ا�ع�ال وما الحرلة؟ لنانل الحمجوني ال竧مام �وانة دازرة للمل ليف س7:-

�ا竧لحاا؟ نقوم وليف

�اا؟ لح竧ل 㨀ن مملن اللي ا�ع�ال وما الحرلة؟ لنانل )TCM( االللروني اللحلم وحدة للمل ليف س8:-

�ا竧لحاا؟ نقوم وليف
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الثالث الفصل
العجلت قفل منع ونظام الموقف منظومة صيانة
Maintenance Brake system

and Antilock Braking System
العام الهدف

وكذلك الموقف منظومة وصيانة فحص كيفية الطالب تعليم إلى الفصل هذا يهدف
العجلت. قفل منع نظام وصيانة فحص

: الخاصة الهداف
على:- قادراا الطالب يكون الفصل هذا دراسة بعد

الموقف.1. منظومة وصيانة فحص

العجلت.2. قفل منع نظام وصيانة فحص
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المواضيع تعلم

و الموقف منظومة وصيانة فحص
العجلت قفل منع نظام

.1.ABS العجلت غلق منع نظام مرحل فحص

فحص2. جهاز بواسطة ABS الموقف نظام فحص
.ABS العطال كشف

العجلة.3. سرعة حساس فحص

السيارات.4. لموقف الهيدروليكية المنظومة مكونات

.5.ABS العجلت قفل منع نظام مكونات

محتويات
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السيارات: لموقف الهيدروليكية المنظومة 1-3
ول�مى ال�وازل �ا�ل蠀دام الحرلة نقل �ريق عن 汛يدروليلياا والملو��ة ال竧غيرة ال�يارات ري المونلات 㨀ن�مة مل�م للمل

�ا�لل蠀دام للملل اللي المونلات ر�لل蠀دم الحلارلت 㨀و الل�يرة ال�ليارات ري �ملا .)1-3( ال�للل ري لملا الايدروليلي �المونف

ل�للمل ال�يارات ومق�ورات المرل�ات من ل�يرا عددا ران ذلك �لى �اا�ارة . الاوازي �المونف وي�مى الم�غو� الاواء

دا蠀لل والرلاب ال�لازق وحياة �للمة ذلك �ن حيث ال�ليارة ري الموجلودة المن�ومات 汛㨀م من اايقاف �ن اللار�ازي. المونف

ري يلادل احللالي �غل �لى ال�انة 汛ذه ولحويل �المرل�ة الحرلية ال�انة �امل竧لاص المونلات ولقوم عمياا، للونف ال�يارة

لممرل�ة. الحرلية ال�انة مقدار

او اليدوي �المونف ي�لمى الايدروليلي المونف ر�لل حالة ري ي�لل蠀دم احليا�ي لمونف يلل�ر ا蠀لر مونف :汛ناك ملحظمة
لمونف ويلملل ال�لازق يد ملن �القرب مق�ض ذات �لملية علمة �للريق علن اليد �وا�ل�ة �ه اللحللم يلم )hand brake(

�واريء

ال�يارات لمونف الايدروليلية المن�ومة )1-3( �لل

من: ال�يارات لمونف الايدروليلية المن�ومة ولللون

.1:)Brake Pedal( المونف دوا�ة

ال�لل ري لما لممونف الرزي�ة ا��ກوانة �لى ام ومن الدرع ذراع �لى القدم من القوة �نقل لقوم

.)2-3(
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المونف دوا�ة )2-3( �لل

:)Vacuum Power Booster( الل蠀م蠀مي المونف م�اعد -2

الجوي ال�غ� مع ال�غ� ررق عمى ويللمد المونف، دوا�ة عمى ال�غ� ري الم�ذول الجاد �لقميل ويقوم

.)3-3( ال�لل ري لما

التخلخلي الموقف مساعد )3-3( شكل
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-3:)Master Cylinder( الرزي�ة ا��ກوانة

㨀نا�يب �لريق علن المونف من�وملة 㨀جلجاء �لى المونف �لازل �درع لممونف لرزي�لة ا�ກل�وانة ولقوم

)4-3( ال�لل ري لما 汛يدروليلية. دازرة ع�ر اللو竧يل

الرئيسة السطوانة )4-3( شكل
:)Disc Brake( القر竧ي المونف -4

اايقاف. عند اللالية وللاءله لرلي�ه ل�اولة ن�لراا لم�يارة ا�ر�لة اللجلت ري القر竧لي المونف ي�ل蠀دم

) 5-3( ال�لل ກح�
للمنلاا الونت نلس ري الجالين (من )اللمنجة اللجمة عمى لنق�ض ) )الد�لات ل�مى اانين احللاليلين و�ادلين عمى *ويحلوي

اກنق�ا�ي �المونف القر竧ي المونف وي�مى المرل�ة �رعة للقميل دوراناا �رعة من لقمل او الدوران من

القرصي (الموقف 5-3( شكل

)الدسك( الحتكاكية لوسادة ا

) امامي )عنبار المامي الفرعي العجلة خزان

) )الفلنجة العجلة
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:)Drum Brake( الاللي المونف -5

ا�لل蠀دام علدم حالة رلي المونف و��مة المونف حلذاء �ين اກحللاك عمى يللمد الاللي المونف عمل ان

حالة ري 㨀ما المرل�ة �ير ا�لمرارية عمى يهار ກو المونف ��مة اعن �ليد المونف حذاء �يلون المونف

ال蠀ملية اللجمة ا�ل�وانة �لى ينلقل المونف �لازل ران المونف دوا�لة عمى ال�لغ� رلند المونف، ا�لل蠀دام

��مة نحلو الحلذاء)ال�نج( درع �لى يودي مما ) انلراجية )�حرلة المونف مل��لي لدرع واللي ) ويل )عن�ار

اກنلراجي �المونف الاللي المونف وي�مى .)6-3( ال�لل ري لما ال�يارة �يقاف عممية رلح竧ل المونف

الهللي الموقف )6-3( شكل
:)Antilock Braking System( ABS العجلت قفل منع نظام 2-3

الحالة 汛ذه وري اللجلت �حد غمق حالة لح竧لل ند )SLIP( جلقة ارض عمى ال�يارة لونف حالة ري

ກللونف ند ا�حيان و�لض اللونف م�ارة جيادة �لى مهدية ال�لريق ��ح عمى اللجلت )لجحف( لنجلق

الجان عمى لمحلا� اللجلت غمق منع �ن�ام الحدياة ال�يارات لجويد لم ولاذا عمياا ال�ي�رة ورقدان المرل�ة

من: )7-3( ال�لل ري لما اللجلت نلل منع ن�ام ويللون اللونف. �اناء �اا واللحلم ال�يارة

العجلت قفل منع نظام مكونات )7-3( شكل
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:)wheel speed sensor ( اللجمة �رعة ح�اس -1

حول مملوف لار�ازي ممف عمى يحلوي 竧غير لارومغنا�ي�ي ح�اس عن ع�ارة اللجمة �رعة ح�اس

ري لما ال�ليارات �لجللت ما�لة م�لننة عجمة من نميمة م�لارة �لد عمى ال�ليارة �ج�لم ويا�ت مغنا�يس.

المغنا�ي�ي المجال نوة لجداد المغنا�يس من �القرب �الحمقة اللجمة �㨀نان �حدى مرور وعند ال�لل)8-3(،

المغنا�ي�ي المجال نوة ري اللغيير ويهدي المغنا�ي�ي المجال نوة لقل ا�للاد汛ا وعند اللار�ازي الممف ري

لممونف. اກلللروني اللحلم وحدة الى لأ�ارة ليذ汛ب الممف ري الملولد الجاد نيمة ري لغيير �لى

العجلة سرعة حساس )8-3( شكل
:)Brake Control Modules( لممونف اກلللروني اللحلم وحدة -2

اللجمة �رعة ح�ا�ات من اا�ارات �ا�لق�ال يقوم 竧غير( �لي )حا�ب لمملمومات ملالج عن ع�ارة و汛ي

.)9-3( ال�لل ري لما لم蠀رجات الايدروليلية اللحلم وحدة لل�غيل ��ارات �إر�ال ويقوم لمد蠀لت

للموقف اللكتروني التحكم وحدة )9-3( شكل
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:)Hydraulic Modulator( الايدروليلي ال�غ� ري اللحلم وحدة -3

�للى المونلف �للازل لوجيله عملى للملل 竧للللمامات عملى الايلدروليلي ال�للللغ� رلي اللحللم وحللدة لحللوي

اກلللروني. اللحلم وحدة من الوا竧مة اا�ارة ح�ب )10-3( ال�لل ري لما اللجمة ا��وانات

الهيدروليكي الضاط في التحكم وحدة )10-3( شكل

:ABS العجلت قفل منع منظومة صيانة 3-3

اللالية: اللنا竧ر الور�ة ري يلورر 㨀ن يجب ABS اللجلت نلل منع لمن�ومة اللمارين �جراء عند

عن1- ال�حث عممية من لي�ال الن�ام ملونات مونع ��蠀الم 汛ذا وي�مل الن�ام: 㨀ججاء مونع ��蠀م

ليلية عمى اللدرب يجلب لذا 㨀ججازاا، وللدد اللحلم دوازر ولارة لللقيد ن�لراا وذلك الملونات 㨀مالن

ال竧يانة. للاب للميمات ح�ب الن�ام ملونات موانع ولحديد ��蠀الم نراءة

�ين2- الم�لارات ولل�ع لحديد عمى اللدرب يجلب ذلك و�汛مية المونف: �لازل لوجيع 㨀نا�يب م�蠀ل�

وال蠀ملية. ا�مامية اللجلت

�جلراء3- عند الم�蠀ل� 汛لذا وي�لل蠀دم اللار�ازية: الدوازر م�蠀ل� ري اللار�ازية اللو竧لليلت م�蠀ل�

�ريقة وملررة اللو竧لليلت مقاوملة وا蠀ل�ار اللار�ازية اا�لارة م�لار لل�ع مال الدنيقة ا蠀ກل�ارات

��ل�اا. اللار�ازية الدوازر ال竧ال
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1 التمرين: رقم
:ABS العجلت غلق منع نظام مرحل فحص التمرين: اسم 4-3

ساعات 5 المخصص: الزمن
اللار�ازية الدازرة ور竧ل و竧ل عمى �ال�ي�رة لقوم ABS اللجلت غمق منع �ن�ام ال蠀ا竧ة المرحلت �ن

احد汛ما مرحلن 汛ناك الل竧اميم �لض وري الايدروليلي، وال竧مام �المونف ال蠀ا竧ة اللحلم وحدة �ين

اارجاع. لم�蠀ة 蠀اص وا�蠀ر ال竧مامات عمى �ال�ي�رة 蠀اص

التنفيذ: مكان
ال�يارات ميلالرونلس ور�ة

التعليمية: الهداف
عمى: نادراا ي�竧ح 㨀ن ال�الب عمى يجب

.ABS اللجلت غمق منع ن�ام مرحل رحص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
.1. )85-86-87 -30( نوع مرحل

.2.ABS اللجلت غمق منع ن�ام عمى لحلوي عاممة �يارة

اوروميلر.3. جااج

: العمل خطوات
يالي: ما �إل�اع اللجلت غمق منع لن�ام المرحل لقاعدة الجاد ررق رحص )㨀

.)OFF( الو�ع عمى المحرك ل�غيل مللاح �ع )1

.)11-3( ال�لل ري لما ناعدله، من اللجلت غمق منع ن�ام مرحل ار竧ل )2

العجلت غلق منع نظام مرحل فصل )11-3( شكل
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.)12-3( ال�لل ري لما ،)DC( اللوللية نراءة و�ع عمى اກوروميلر جااج مو�ر �ع )3

الفولتية لقراءة الوفوميتر جهاز وضع )12-3( شكل

)3،)OFF( عمى الل�غيل مللاح و�لع عند وا�ر�لي( 30( اللو竧ليل نقا� �ين الجاد ررق ارحص

للوللية الجااج نراءة وກح� )ON( عمى الل�غيل مللاح و�لع عند وا�ر�لي( 85( 蠀㨀رى ومرة

مرحلل ناعلدة �لى الجاد ررق و竧لول عمى يدل ذلك ران ،)11-14 V(الحلدود لانت ران ال��ارية

.)13-3( ال�لل ري لما اللجلت، غمق منع ن�ام

العجلت غلق منع نظام مرحل لقاعدة الجهد فرق وصول فحص )13-3( شكل

30

11-14 v



82

العجلت غلق منع نظام مرحل عمل فحص ب(
ناعدله. من المرحل ار竧ل )1

المقاومة �قياس نم وام المرحلل عمل 竧لوت ກحل� �ال��ارية، )86 ،85( النق�لين �ين المرحلل ار�� )2

ري لما 竧لرا، القراءة للون 㨀ن يجب �ذ المقاومة لقراءة )87 ،30( النق�لين �ين اກوروميلر جااج �وا��ة

.)14-3( ال�لل

مقاومله ونياس اللجلت غمق منع ن�ام مرحل عمل رحص )14-3( �لل
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2 التمرين: رقم
:ABS أعطال كشف فحص جهاز بواسطة ABS منظومة فحص التمرين: اسم 5-3

ساعات 5 المخصص: الزمن
ال�يارة. م�ينات لوحة ري ABS لن�ام لحذير علمة �اور عند ABS ا�ع�ال ل�ف رحص جااج ي�ل蠀دم

التنفيذ: مكان
السيارات ميكاترونكس ورشة

التعليمية: الهداف
عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح اللمرين 汛ذا من اກنلااء �لد

.ABS القلل منع من�ومة رحص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
.ABS المونف ن�ام عمى لحلوي 1-�يارة

.ABS ا�ع�ال ل�ف رحص جااج -2

: العمل خطوات
-1.)15-3( ال�لل ري لما المرل�ة ري له الم竧蠀ص الملان ري ا�ع�ال ل�蠀يص جااج و竧مة �ع

ملانه ري لمجااج ا�ع�ال ل�蠀يص و竧مة و�ع )15-3( �لل
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.)16-3( ال�لل ري لما )ON( اللحص الجااج ل�غيل مللاح عمى ا�غ� -2

ON على الفحص جهاز تشايل مفتاح وضع )16-3( شكل

��يويا المن�أ ا蠀لر ذلك و�لد )17-3( ال�لل ري لما ا�ع�ال الل�蠀يص نازمة من المرل�ة نوع ا蠀لر -3

لممرل�ة. 㨀ور�يا ام لان

العطال تشخيص قائمة المركبة نوع )17-3( شكل
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.)18-3( ال�لل ري لما ال竧نع و�نة الموديل ال�يارة نوع حدد -4

الموديل السيارة نوع حدد )18-3( شكل
ABS المونف 㨀و اللروس 竧ندوق 㨀و المحرك مال �ع�ال الرزي�ة القازمة ل�ار حلى نميل انل�ر -5

.)19-3( ال�لل ري لما ABS المونف ن�ام 㨀ع�ال ل�蠀يص ا蠀لر

ABS الموقف نظام اعطال تشخيص )19-3( شكل
ا�ي�ر الدوران �رعة وح�اس ا�يمن الدوران �رعة ح�اس مال ABS المونف ن�ام اع�ال ل�ار -6

㨀و المرل�ة مه蠀رة ري ا�ي�ر الدوران �رعة وح�اس ا�يمن الدوران �رعة ح�اس 㨀و المرل�ة لمقدمة

.)1-3( الجدول ري لما ال�ي�رة. مجموعة ري الايدروليلية ال竧مامات
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ABS الموقف نظام اعطال )1-3( جدول

ملح�ة

اللحلم1. وحدة من الل�ل �م�ح نم الملالجة من اກنلااء و�لد �ملالجلاا نم ا�ع�ال ل�蠀يص حالة ري

اກلللروني.

ري2. ع�ل وجود وعدم ABS ا�ع�ال ل�ف جااج �وا��ة ABS لمن�ومة ا�ع�ال ل�ف �لد

وري م�للل ال�يارة الم�ينات لوحة ري ABS لن�ام لحذير علمة ل�قى وللن المن�ومة الح�ا�ات

مال:- المونف المن�ومة دا蠀ل ال�غ� ان蠀لاض من اللألد الحالة 汛ذه

ري1. لما القر竧ي �المونف لن�ام اللو竧يل ان�وب الر�� ملان من المونف �ازل ل�رب من اللألد

. )21-3( ال�لل ري لما الاللي 㨀و )20-3( ال�لل

القرصي بالموقف لنظام التوصيل انبوب الربط مكان من الموقف سائل تسرب من تأكد )20-3( شكل

واກمامي اກيمن اامامي الدا蠀ل اللحلم 竧مام

اກي�ر

inlet solenoid valve Fr- Fl

لملجمة وا�يمن ا�ي�ر اامام ال蠀ارج اللحلم 竧outletمام solenoid valve Rr-Rl

ABS لحذير م�竧اح ري ن竧ر Shortedدازرة ABS warning lamp

ال�رعة ح�اس دورة ري Speedن竧ر sensor circuit open
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الهللي الموقف لنظام التوصيل انبوب ربط مكان من الموقف سائل تسرب عدم من تأكد )21-3( شكل

.2)22-3( ال�لل ري لما ABS لن�ام الايدروليك من�ومة 㨀مالن من المونف �ازل ل�رب من اللألد

ABS لنظام الهيدروليك منظومة أماكن من الموقف سائل تسرب عدم من تأكد شكل)22-3(

الهيدروليك منظومة في التسرب أماكن
ABS لنظام
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. )23-3( ال�لل ري لما لممونف الرزي�ية ا��ກوانة ري الم�ا�ي المل�س لآلل من اللألد جـ.

للموقف الرئيسية السطوانة في المطاطي المكبس تآكل من تأكد )23-3( شكل

في المطاطي المكبس تآكل
للموقف الرئيسية السطوانة
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3 التمرين: رقم
العجلة: سرعة حساس فحص التمرين: اسم 6-3

ساعات 7 المخصص: الزمن
من نميمة م�ارة �لد عمى ال�يارة �ج�م يا�ت حيث )لارومغنا�ي�ي(، عممه 㨀م�د اللجمة �رعة ح�اس

نوة لجداد المغنا�يس ملن �القرب اللجمة �㨀لنان �حلدى ملرور رلند ال�ليارات. �لجللت ما�لة م�لننة عجمة

المغنا�ي�ي المجال نوة ري اللغيير ويهدي المغنا�ي�ي المجال نوة لقل ا�للاد汛ا وعند المغنا�ي�ي المجال

. الملولد الجاد نيمة ري لغيير �لى

: التنفيذ مكان
ال�يارات ميلالرونلس ور�ة

التعليمية: الهداف
عمى: نادراا ي�竧ح 㨀ن ال�الب عمى يجب

اللجمة. �رعة ح�اس رحص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
اກوروميلر. 1-جااج

.ABS المونف ن�ام عمى لحلوي 2-�يارة

ال�يارة. 汛يلل من ال�يارة لررع ر�اعية رارلة -3

نياس. 4-�رازح

: العمل خطوات
رح竧اا1- المراد ال�يارة اررع

.)24-3( ال�لل ري لما المرل�ة، 汛يلل من الررع يلون ان عمى ر�اعية رارلة �وا��ة

رباعية رافعة بواسطة فحصها المراد السيارة رفع )24-3( شكل

ك0
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-2.)OFF( الو�ع عمى المحرك ل�غيل مللاح �ع

رلحات3- ان�داد 㨀و ا��نان لمف من اللجمة �رعة �ح�اس ال蠀اص اللرس �㨀نان ارحص

. ال�لل)25-3( ري لما ال�ن

بالحساس الخاص الترس اسنان فحص )25-3( شكل
وحدة4- الح�اس �ين اللجمة �رعة �ح�اس ال蠀اص اللار�ازية ا��لك لاريب من �اللألد نم

. ال�لل)26-3( ري لما 蠀اص رحص جااج �وا��ة �المونف ال蠀ا竧ة اກلللروني اللحلم

الكهربائية السلك تهريب فحص )26-3( شكل
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�ا��لك5- المرل��ة الم�ا�ية الق�ع ار竧ل اللجمة �رعة لح�اس المجاجة اللوللية للحص

�جراء ل�اولة ال�يارة 汛يلل من اللجمة �رعة �ح�اس ال�لل)27-3( ري لما ال蠀اص اللار�ازية

ال竧يانة.

المطاطية القطع فصل )27-3( شكل
اللوللية رحلص اجلراء ال�للل)28-3( ري لملا اللجمة �لرعة ح�لاس علن اللار�ازية الو竧للمة ار竧للل -6

�المونف. ال蠀ا竧ة اກلللروني اللحلم وحدة من 蠀روجاا لم اللي المجاجة )DC( الم�لمرة

العجلة سرعة حساس عن الوصلة فصل )28-3( شكل
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مللاح �و�ع ونم )29-3( ال�لل ري لما )DC( الم�لمرة اللوللية �ألجاه اກوروميلر جااج مو�ر �ع -7

.)ON( الو�ع عمى ال�يارة ل�غيل

DC بأتجاه الوفوميتر موشر وضع )29-3( شكل

القراءة للون اللجمة �رعة لح�اس اللار�ازية الو竧مة �ألجاه اກوروميلر لجااج اللحص 㨀ن�اب �ع -8

ال�يارة. 竧يانة دليل للاب مراجلة مع )30-3( ال�لل ري لما رولت( 2.5( لمجااج ال竧حيحة

الحساس لوصلة الفولتية قراءة )30-3( شكل
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العجلة: سرعة حساس مقاومة فحص
.)OFF( الو�ع عمى ال�يارة ل�غيل مللاح �ع -1

اوم.2- ليمو المقاومة رحص �ألجاه اກوروميلر جااج مه�ر �ع

اللجمة.3- �رعة لح�اس المقاومة رحص اجراء اللجمة �رعة ح�اس عن اللار�ازية الو竧مة ار竧ل

ال竧حيحة4- القراءة للون اللجمة �رعة ح�اس 㨀ن�اب �ألجاه اກوروميلر لجااج اللحص 㨀ن�اب �ع

ال�يارة. 竧يانة دليل للاب مراجلة مع )31-3( ال�لل ري لما اوم(، ليمو 1.1032( لمجااج

العجلة سرعة حساس مقاومة قراءة )31-3( شكل
العجلة: سرعة حساس من المحتثة الفولتية فحص

.)AC( الملناو�ة اللوللية �ألجاه اກوروميلر جااج مو�ر �ع -1

.)OFF( الو�ع عمى ال�يارة ل�غيل مللاح �ع -2

اللجمة. �رعة لح�اس المحلاة اللوللية رحص اجراء اللجمة �رعة ح�اس عن اللار�ازية الو竧مة 3-ار竧ل

ال�لل)32-3(. ري لما )AC( الملناو�ة اللوللية �ألجاه اກوروميلر جااج مو�ر 4-�ع

AC الموشرعلى وضع )32-3( شكل
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-5.)33-3( ال�لل ري لما ال�اعة عقرب �الجاه �اليد الم�ا�ي اا�ار �لحريك نم

باليد المطاطي الطار تحريك )33-3( شكل

ال竧حيحة القراءة للون اللجمة �رعة ح�اس 㨀ن�اب اກوروميلرعمى لجااج اللحص 㨀ن�اب �ع -6

ال�يارة. 竧يانة دليل للاب مراجلة مع )34-3( ال�لل ري لما )0.1v( مايلادل )100mv(لمجااج

المطاطي الطار تحريك عند العجلة سرعة حساس من المحتثة الفولتية قراءة )34-3( شكل
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والم�نن: اللجمة �رعة ح�اس �ين ال蠀موص رحص

ال�لل1- ري لما الموجود ال�مك ح�ب والم�نن اللجمة �رعة ح�اس �ين القياس �ريحة �ع

.)35-3(

والمسنن العجلة سرعة حساس بين القياس شريحة ضع )35-3 ( شكل
القياس. �ريحة من القياس �قراءة نم -2

من مقلر�ة القراءة رياا للون ال�يارات 㨀نواع �لض وان ال�يارة، 竧يانة دليل للاب مع القياس ري نارن -3

.)36-3( ال�لل ري لما )0.4 -0.1 mm( الرنم

القياس شرائح بواسطة والمسنن العجلة سرعة حساس بين الخلوص قراءة ) 36-3 ( شكل

القياس شريحة
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الثالث الفصل أسئلة

. اللجمة �رعة ح�اس من المحلاة اللوللية 㨀رحص : 1 س

والم�نن. اللجمة �رعة ح�اس �ين ال蠀موص 㨀رحص : 2 س

اللجمة. �رعة ح�اس مقاومة 㨀رحص : 3 س

ال蠀ا竧ة الح�ا�ات ري ع�ل وجود عدم حالة ري الم�ينات لوحة ري ABS اللحذير علمة ل�قى لماذا : 4 س

.)ABS ( الـ �ن�ام

. ABS اللجلت نلل منع ن�ام ملونات عدد : 5 س

.ABS ن�ام مرحل 㨀رحص : 6 س

. ABS 㨀ع�ال ل�ف جااج �وا��ة ABS اللجلت نلل منع ن�ام 㨀ع�ال �ل�蠀يص نم : 7 س

نلل منع ن�ام ري ع�ل �لمل المدرس يقوم ABS اللجلت نلل منع لن�ام للميمي �ورد 蠀لل من :8 س

الل�ل. �ل�ف ال�الب يقوم ذلك و�لد ABS اللجلت
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الرابع الفصل
ومنظومة اللكتروني الوقود حقن منظومة صيانة

اللكتروني التعليق
Electronic Fuel Injection System and

Electronic Suspension System
Maintenance

العام: الهدف
اللكتروني الوقود حقن منظومة صيانة كيفية الطالب تعليم إلى الفصل هذا يهدف

اللكتروني. التعليق ومنظومة

الخاصة: الهداف
على:- قادراا الطالب يكون الفصل هذا دراسة بعد

-1. الل�لت ل�ف جااج ا�ل蠀دام

وللليله.2- مرلجي الونود حانن رلح

ا��ا�ية.3- الونود م�蠀ة دازرة رحص

اກلللروني.4- الونود حانن دازرة رحص

الجان�ي.5- الللجيل ح�اس عمل من اللألد

اກنحراف.6- مقدار ح�ا�ات ع�ل ل�ف
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المواضيع تعلم

الوقود حقن منظومة صيانة
التعليق ومنظومة اللكتروني

اللكتروني
اللكتروني.1. الوقود حقن منظومة فحص
اللكتروني.2. التعليق منظومة حساسات فحص

محتويات
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1 التمرين: رقم
العطلت. كشف جهاز أستخدام التمرين: اسم 1-4

ساعتان 2 المخصص: الزمن
ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان

التعليمية: الهداف
㨀ن: عمى نادراا ال�الب يلون اللمرين 汛ذا من اກنلااء �لد

الل�لت. ل�ف جااج �㨀ل蠀دام

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
.1.scanner 㨀ع�ال ل�蠀يص جااج

اກلللروني.2. اللحلم �ن�ام للمل �يارة

العمل: خطوات

�㨀لل1. ري الموجودة ا�ع�ال ل�蠀يص و竧مة ري �لرلي�اا ونم لم�يارة المنا��ة اللحص و竧مة ا蠀لر

ال�رنامج يلون 㨀ن عمى والمنا��ة الملوررة ال蠀ا竧ة اللحص �لو竧يمة الجااج و㨀و竧ل ال�يارة، مقود

.)1-4( ال�لل ري لما رح竧اا. المراد ال�يارة يحلوي

العطال تشخيص وصلة في الوصلة تركيب )1-4( شكل
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.2.)2-4( ال�لل ري لما )on( و�ع عمى ال�يارة ل�غيل مللاح �و�ع نم

السيارة مفتاح تشايل )2-4( الشكل
.3.)3-4( ال�لل ري لما ا�ع�ال، ل�蠀يص جااج �غل

العطال تشخيص جهاز تشايل )3-4( الشكل

.4.)4-4( ال�لل ري لما �الجااج ال蠀ا竧ة ال�ا�ة للميمات ال�ع

العطال تشخيص جهاز شاشة تعليمات )4-4( الشكل



101

.5.)5-4( ال�لل ري لما ال�يارة نوع حدد

السيارة نوع تحديد )5-4( الشكل
من6. 㨀نواعا حيناا الجااج يلرض المحرك ا蠀ليار عند مالا 㨀وກا، رح竧لاا لريد اللي المن�ومة ا蠀لر

الد蠀ول ا蠀ليارات الجالاج يللرض وحينالا الم�مو�ة لممن�وملة الد蠀ول يلم 汛لذا �للد المحرللات،

للع�ال م�ح عممية �جراء 㨀و اللقل ذالرة ري الم�جمة ال�ا�قة ا�ع�ال لقراءة ا�ع�ال لم�جل

الم蠀جونة الملمومات نراءة 㨀و الحالية الح�ا�ات نيم نراءة 㨀و رق�، الحالية ا�ع�ال للحديد ال�ا�قة

اللقل �اا يلحلم اللي الملونات �لض و��لاء �ل�غيل لحلم عممية �جراء 㨀و م�جل ع�ل �蠀ر منذ

وغير汛ا. الملين ال�蠀اخ 㨀و الونود م�蠀ة مال

ا�ع�لال7. نراءة عند ກن وذلك اللقل. ذالرة من 㨀م�لحاا ام لجلد汛ا اللي ا�ع�لال لل �ل�لجيل نم

غير اللحص �عمال �اناء ري �جمت للون ند و�نما دازمية، رلمية ກع�ا㨀 اعل�ار汛ا يجوج ກ الم�جمة

م�جمة. 㨀ع�ال وجود ���ب اللمميات �لض يونف ا 㨀حيانا اللقل و�ن المدرو�ة.

نراءة8. �لى ارجلع ع�لل �يجلاد لم رإذا ا�ع�لال، م�لجل 㨀نر㨀 ام لم�ليارة، و��لاء ل�لغيل �لممية نم

��يل رلمى 竧حيح، غير يلون 㨀ن ກحلمال ��يلية، لانت �ذا من لملألد الل�ل يمامه الذي الح�اس

ال�يارة. ��ارية �لف ���ب المررق عمود ح�اس ري ع�ل ي�جل الماال
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ملح�ة:
يو�ح )6-4( وال�لل الم竧نلة، ال�رلة �ح�ب ال�يارة ري ا�ع�ال ل�蠀يص و竧لة موانع ل蠀لمف

ا�ກللمال. �ازلة ا�مالن ل�لض ا�ع�ال ل�蠀يص ناعدة موانع �لض

السيارة في العطال تشخيص وصلة مواقع )6-4( شكل
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2 التمرين: رقم
المركزي: الوقود حاقن تفكيك التمرين: اسم 2-4

ساعات 4 المخصص: الزمن
التنفيذ: مكان

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة

التعليمية: الهداف
�ن: عمى نادراا ال�الب يلون اللمرين 汛ذا من اກنلااء �لد

المرلجي. الونود حانن يللك

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
عاممة.1. �يارة

عدة.2. 竧ندوق

العمل: خطوات
ال��ارية. 㨀ن�اب ار竧ل .1

.)7-4( ال�لل ري لما المرلجي الونود �حانن المل竧ل الاواء رملر لا�يت �راغي ارلح .2

الهواء فلتر تثبيت براغي فتح )7-4( شكل
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.3)8-4( ال�لل ري لما )اللملر( الاواء م竧لى �㨀حب

الهواء فلتر سحب )8-4( شكل

.4.)9-4( ال�لل ري لما المرلجي، الونود حانن من وال蠀ارجة الدا蠀مة الونود 蠀را�يم ار竧ل

المركزي الوقود حاقن من والخارجة الداخلة الوقود خراطيم فصل )9-4( شكل
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.5.)10-4( ال�لل ري لما )اللي�ة(، المرلجي الحانن عن اللار�ازية الو竧مة ار竧ل

المركزي الحاقن عن الكهربائية الوصلة فصل )10-4( شكل

.6.)11-4( ال�لل ري ولما المرلجي، الحانن عن ال蠀انق مونع ح�اس من اللار�ازية الو竧مة ار竧ل

المركزي الحاقن عن الخانق موقع حساس من الكهربائية الوصلة فصل )11-4( شكل
.7. ال蠀انق ج�م من نجعاا ن�ل ملاناا لحديد �لد ال蠀م蠀مة 㨀نا�يب ار竧ل

.8.)12-4( ال�لل ري لما ملانه، من و�㨀ح�ه المحرك ري ال蠀انق ج�م لا�يت �رغي ارلح
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المحرك في الخانق جسم تثبيت برغي فتح )12-4( شكل
ال�لل9. ري لما المرلجي ال�蠀اخ لا�يت �راغي �للح ونم لللليلله، المن�دة عمى ال蠀انق �ع

.)13-4(

المركزي البخاخ تثبيت براغي فتح )13-4( شكل
.10.)14-4( ال�لل ري لما ملانه من ال�蠀اخ 蠀㨀رج

المركزي البخاخ إخراج )14-4( شكل
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.11.)15-4( ال�لل ري لما الحياد �رعة عند �الاواء اللحلم 竧مام لا�يت �رغي ارلح

الحياد سرعة عند بالهواء التحكم صمام تثبيت برغي فتح )15-4( شكل
.12.)16-4( ال�لل ري لما ملانه، من �الاواء اللحلم 竧مام �㨀حب

الحياد سرعة عند بالهواء التحكم صمام إخراج )16-4( شكل
.13.)17-4( ال�لل ري لما ال蠀انق، مونع ح�اس لا�يت �رغي ارلح

الخانق موقع حساس تثبيت برغي فتح )17-4( شكل
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.14)18-4( ال�لل ري لما ملانه، من ال蠀انق مونع ح�اس �㨀حب

الخانق موقع حساس سحب )18-4( شكل
.15.)19-4( ال�لل ري ،لما الونود �غ� من�م لا�يت �رغي ارلح

الوقود ضاط منظم تثبيت برغي فتح )19-4( شكل
.16.)20-4( ال�لل ري لما ملانه من الونود �غ� من�م �㨀حب

الوقود ضاط منظم سحب )20-4( شكل
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.17.)21-4( ال�لل ري لما الونود، مجموعة لا�يت �رغي ارلح

الوقود مجموعة تثبيت برغي فتح )21-4( شكل
.18. )22-4( ال�لل ري لما ججزين �لى الونود مجموعة ر竧ل

جزئين إلى الوقود مجموعة فصل )22-4( شكل
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3 التمرين: رقم
الوقود: مضخة مرحل أعطال تشخيص التمرين: اسم 3-4

ساعات 2 المخصص: الزمن
�ينما الجوانب 㨀حد من اກلللروني اللحلم وحدة من القادمة �الملمومات الونود م�ل蠀ة مرحل ممف يجود

عند .)on( الو�ع عمى الل�غيل مللاح و�ع عند �دوره ين�� والذي المرحل ج�م مع ا�蠀ر الجانب ير��

اللجم الليار �دوره ير�لل الذي الونود م�لل蠀ة مرحلل �لن�لي� اກلللروني اللحلم وحلدة لقوم الل�لغيل �دء

�لرلة �ليارات ري الونود �م�ل蠀ة ال蠀لاص المرحلل مونع ي�ين ) 23-4( وال�للل الونود. م�ل蠀ة لل�لغيل

汛يونداي.

الوقود مضخة مرحل موقع )23-4( شكل

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة اللنليذ: ملان

الللميمية: ا�汛داف

㨀ن: عمى نادراا ال�الب يلون اللمرين 汛ذا من اກنلااء �لد

اللار�ازية. الونود م�蠀ة مرحل 㨀ع�ال ي�蠀ص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
.Scanner(( 㨀ع�ال ل�蠀يص 1.جااج

اກلللروني. اللحلم �ن�ام للمل 2.�يارة
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العمل: خطوات
:)DTC( التشخيصي المشكلة رمز

مللوحة الونود م�蠀ة مرحل دازرة لون حالة ري اللحلم وحدة ري الم�竧蠀ة الم�لمة رمج 汛و )P0230(

الر��. دازرة ري ملين مونع من ل�ريب نليجة

المشكلة: معالجة خطوات
المحدد.1- �المونع اກع�ال ل�蠀يص جااج 㨀ر��

-2.)DTC( للع�ال الل�蠀ي竧ي الرمج ا蠀لر

-3. )DTAL( F4 ا�غ�

-4.)DTC( القازمة من اກع�ال ل�蠀يص رمج ملمومات ا蠀لر

�من5- المرل�ة نيادة يلم ذلك لحقق عدم حالة ،وري )Complete( ع�ارة الى الجااج ا�ارة من لألد

الل�蠀يص. جااج �ا�ة عمى ال�يانات ا�ار ري المحددة ال�روف

-6.)24-4( ال�لل ري لما الل�蠀يص، ملمومات 㨀نر㨀

التشخيص معلومات )24-4( شكل

الل�ل蠀يص7- جااج �يانات �ا�لة لحلوي الحلاກت �لض ري �ن وذلك وحالله، الجااج ر�� من لألد

للجاوج الم�موب الل�蠀يص جااج يحدد �وف وحيناا ،)present( �دل )history( ا蠀ليار عمى

�竧ل او الق�لة �إ�ل�دال الموجود ال�蠀أ
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)A()3( تمرين
: المرحل اجزاء فحص

اللمل.1- عن المحرك �أيقاف نم

الونود.2- م�蠀ة دازرة مرحل 㨀ر竧ل

المقاوملة3- نيملة لللون ان ويجللب .)25-4( �ال�لللل الم�ينة 87,30 لل�للراف المقاوملة نيملة �قياس نلم

.)70-120Ω( �حدود المقا�ة

-4.)86 ،85( المرحل ا�راف عمى )12V( روللية م竧در �م�

المرحل اطراف )25-4( شكل

ال�هال وي�竧ح ذلك، 㨀وعلس جيد ��لل عممه من نلألد المرحل لدا蠀ل والل竧ل اກل竧ال 竧وت �ماع ومع

مايمي:- مو�ح 汛و لما المرحمة 汛ذه ري اجا�لين وللورر .ກ 㨀م جيد ��لل المرحل يلمل 汛ل 汛نا

yesاللحقة ال�蠀وة الى الذ汛اب

noالمرحل ل竧ميح او ا�دال
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: B )3( تمرين
: القدرة تجهيز دائرة فحص

المحرك.1- ا�لاء مع )ON( و�لية عمى الل�غيل مللاح �ع

-2-4( �ال�لل م�ين ولما اກر�ي الر�� و�رف )30( المرحل �رف �ين اللوللية نيمة �قياس نم

.)26

-3-4( �ال�لل م�ين ولما اກر�ي الر�� و�رف )85( المرحل �رف �ين اللوللية نيمة �قياس نم

.)B+( نيمة عمى اກع�ال رحص جااج يه�ر 㨀ن ويجب .)26

الرضي الربط وطرف )30( المرحل طرف بين الفولتية قيمة قياس )26-4( شكل

لما المرحمة 汛ذه ري 㨀جا�لين وللورر ،ກ ام الحدود �من لقع المقا�ة اللوللية نيمة 汛ل 汛نا ال�هال وي�竧ح

ادناه: مو�ح

yesاللحقة ال�蠀وة الى الذ汛اب

no)مللوحة )دازرة لاريب وجود وعدم الدازرة من اللالد
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: )C ( )3( تمرين
السيطرة: دائرة فحص

.1.)27-4( �ال�لل م�ين لما اກر�ي الر�� و�رف )86( المرحل �رف �ين اللوللية نيمة �قياس نم

.)V5-4( المقا�ة اللوللية نيمة للون ان ويجب

ادناه:2. لما اجا�لين للون و汛نا ກ ام الحدود �من لقع المقا�ة اللوللية نيمة 汛ل ກح�
yesاللحقة ال�蠀وة الى الذ汛اب

no)مللوحة )دازرة لاريب وجود وعدم الدازرة من اللالد

الرضي الربط وطرف )86( المرحل طرف بين الفولتية قيمة قياس )27-4( شكل

المرل�ة: ا竧لح من اللالد

اللية: ال�蠀وات �أل�اع اللمل جودة من اللألد يلم اللجمة الل竧ميح �蠀وات 㨀جراء �لد

المحدد.1- �المونع اກع�ال ل�蠀يص جااج 㨀ر��

-2. )DTAL( F4 وا�غ� ،)DTC( للع�ال الل�蠀ي竧ي الرمج ا蠀لر

-3.)DTC( القازمة من اກع�ال ل�蠀يص رمج ملمومات ا蠀لر

�من4- المرل�ة نيادة يلم ذلك لحقق عدم حالة وري ،)Complete( ع�ارة الى الجااج ا�ارة من لألد

الل�蠀يص. جااج �ا�ة عمى ال�يانات ا�ار ري المحددة ال�روف

الل�蠀يص5- جااج �يانات �ا�ة لحلوي الحاກت �لض ري 㨀نه ملح�ة مع الل�蠀يص. ملمومات نراءة

ا蠀ليارين: يوجد الحالة 汛ذه وري ، )present( �دل )history( ا蠀ليار عمى
yesيص蠀�الل لجااج )clear( عمل والم�موب الونت 汛ذا ري لمموا竧لات الجااج لحديث ويلني

noالم�لمة لحل مل�م�مة �蠀وات الى الذ汛اب
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4 التمرين: رقم
اللكتروني: الوقود حاقن أعطال تشخيص التمرين: اسم 4-4

ساعات 3 المخصص: الزمن
مقدار �قياس اກللروني اللحلم وحدة لقوم الم蠀لملة الملح��ات من الملوررة الملمومات عمى �ا�علماد

وحدة ول�ي�ر ال竧مام. رلح �للرة اللحلم 蠀لل من المجاج الونود �مقدار اللحلم ويلم لمحانن. المجاج الونود

لجايج汛ا 蠀لل من المحرك ا��وانات عمى الموجودة الحاننات لل عمل عمى اກلللروني اللحلم
ا )ن�ريا من蠀ل�ة الدازرة روللية للون 㨀ن يجب اللحلم وحدة من �ال�انة الحانن لجايج وعند �الملمومات.

الدازرة رلح 蠀لل من اللحلم وحدة ن�ل من الحانن عن ال�انة انق�اع وعند المحرك. الى يحقن والونود )0V

حانن مونع ي�ين )28-4( وال�لل مهنت. ��لل نيمة 㨀عمى الى اللوللية ول竧ل الحانن 竧مام يغمق �وف

الونود.

الوقود حاقن موقع )28-4( شكل

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
التعليمية: الهداف

㨀ن: عمى نادراا ال�الب يلون اللمرين 汛ذا من اກنلااء �لد

اກلللروني. الونود حانن دازرة 㨀ع�ال ي�蠀ص

㨀جاجة(: عدد، )مواد، الللميمية الل�ايلت

.scanner 㨀ع�ال ل�蠀يص 1.جااج

اກلللروني. اللحلم �ن�ام للمل 2.�يارة



116

العمل: خطوات
:)DTC( الل�蠀ي竧ي الم�لمة رمج

)1 )ا��وانة الونود حانن دازرة لون حالة ري اللحلم وحدة ري الم�竧蠀ة الم�لمة رمج 汛و )P0262(

الر��. دازرة ري ملين مونع من لاريب نليجة مللوحة

المشكلة: معالجة خطوات
المحدد.1- �المونع اກع�ال ل�蠀يص جااج 㨀ر��

-2.)DTC( للع�ال الل�蠀ي竧ي رمج ا蠀لر

-3. )DTAL( F4 ا�غ�

-4.)DTC( القازمة من اກع�ال ل�蠀يص رمج ملمومات ا蠀لر

�من5- المرل�ة نيادة يلم ذلك لحقق عدم حالة ،وري )Complete( ع�ارة الى الجااج ا�ارة من لألد

الل�蠀يص. جااج �ا�ة عمى ال�يانات ا�ار ري المحددة ال�روف

-6.)29-4( ال�لل ري لما الل�蠀يص ملمومات 㨀نر㨀

التشخيص معلومات )29-4( شكل
الل�蠀يص7- جااج �يانات �ا�ة لحلوي الحاກت �لض ري �ن الجااج، وحالة الجااج ر�� من لالد

للجاوج الم�موب الل�蠀يص جااج يحدد �وف لذلك ،)present( �دກا )history( ا蠀ليار عمى

ا竧لحها او الق�لة �ا�دال الموجود ال�蠀اء
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: )A()4 تمرين)
اللار�ازية المقاومة نيمة من اللحقق

اللمل.1- عن المحرك �أيقاف نم

الحانن.2- ر�� 㨀ر竧ل

للون3- ان ويجب ،)30-4( ال�لل ري ولما ،)2( وال�رف ال�رف)1( �ين المقاومة نيمة �قياس نم

نيمة ان 汛ل الم�روح ال�هال يلون و�وف Ω(. 15.2-13.8( �حدود المقا�ة المقاومة نيمة

ادناه: �الجدول م�ين لما الجواب ويلون .ກ ام المحددة الموا竧لات �من المقا�ة المقاومة

yesاللحقة ال�蠀وة الى الذ汛اب

noال�ا�قة ال�蠀وات ولنليذ وارجاعة جديد �واحد �ا�داله الحانن حالة من اللالد

اللكتروني الحاقن رابط اطراف )30-4( شكل
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: )B( تمرين)4(
المجاجة: اللار�ازية القدرة نيمة من اللحقق

اللمل.1- عن المحرك �إيقاف نم

-2.)on( و�ع عمى الل�غيل مللاح �ع

ال�لل3- ري ولما اກر�ي، الر�� و�رف الحانن را�� ري )1( ال�رف �ين اللوللية مقدار �قياس نم

الم�روح ال�هال يلون و�وف .)B+( نيمة �لى ا�ع�ال ل�蠀يص جااج ي�ير 㨀ن يجب .)31-4(

الجدول ري م�ين لما الجواب ويلون .ກ ام المحددة الموا竧لات �من المقا�ة اللوللية نيمة ان 汛ل

ادناه:

yesاللحقة ال�蠀وة الى الذ汛اب

noالحانن م竧ار من اللالد لذلك لاريب. وجود وعدم الدازرة ر�� حالة من اللالد

.)15A(

اللكتروني الحاقن رابط اطراف )31-4( شكل
: )C(4 تمرين

السيطرة: دائرة من التحقق
ال�لل ري م�ين ولما اກر�ي الر�� و�رف الحانن را�� ري )2( ال�رف �ين اللوللية مقدار �قياس نم

اللالي ال�غ� دازرة ري )4-5V( �حدود نيمة �لى ا�ع�ال ل�蠀يص جااج ي�ير 㨀ن ويجب .)32-4(

المقا�ة اللوللية نيمة ان 汛ل الم�روح ال�هال يلون و�وف المن蠀لض. ال�غ� دازرة ري ) Infinite(و

ادناه: �الجدول م�ين لما الجواب ويلون .ກ ام المحددة الموا竧لات �من
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yesاللحقة ال�蠀وة الى الذ汛اب

no.)مللوحة )الدازرة لاريب وجود وعدم الدازرة ر�� حالة من اللالد

اللكتروني الحاقن رابط اطراف )32-4( شكل
المركبة: اصلح من التاكد

اللية: ال�蠀وات �أل�اع اللمل جودة من اللألد يلم اللجمة الل竧ميح �蠀وات 㨀جراء �لد

المحدد.1- �المونع اກع�ال ل�蠀يص جااج ار��

-2.)DTC( للع�ال الل�蠀ي竧ي رمج ا蠀لر

-3.)DTAL( F4 ا�غ�

-4.)DTC( القازمة من اກع�ال ل�蠀يص رمج ملمومات ا蠀لر

�من5- المرل�ة نيادة يلم ذلك لحقق عدم حالة وري ،)Complete( ع�ارة الى الجااج ا�ارة من لألد

الل�蠀يص. جااج �ا�ة عمى ال�يانات ا�ار ري المحددة ال�روف

الل�蠀يص6- جااج �يانات �ا�ة لحلوي الحاກت �لض ري 㨀نه ملح�ة مع الل�蠀يص، ملمومات 㨀نر㨀

ا蠀ليارين يوجد الحالة 汛ذه وري ، )present( من ກد� )history( ا蠀ليار عمى

yesلجااج )clear( عمل والم�موب الونت 汛ذا ري لمموا竧لات الجااج لحديث

الل�蠀يص

noالم�لمة لحل مل�م�مة �蠀وات الى الذ汛اب
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5 التمرين: رقم
الجانبي: التعجيل حساس فحص التمرين: اسم 5-4

ساعات 2 المخصص: الزمن
الملمومات 汛ذه وللرلج الللميق ن�ام عمى ال�ي�رة �وحدة 蠀ا竧ة ملمومات الجان�ي الللجيل ح�اس يقدم

�ح�اس 㨀ي�ا الح�اس 汛ذا ويدعى الم蠀لملة. الم�ارات ري ال�يارة حرلة نليجة الملولدة اກنحراف نوى عن

عن منحرف م�ار ري ال�يارة د蠀ول عند الح�ا�ات 汛ذه وللمل ا�ر�ية. الجاذ�ية نوة �لى ��ارة )G(

وحدة �لى الملمومات لنلقل حيث المنل�ف. مع ال�يارة للامل ليلية عن ملمومات �لقديم ولقوم الم�لقيم �蠀ال

ح�اس يرل�� لممرل�ة. �منة حرلة ولوليد الللميق �ن�ام لملحلم الم蠀مدات �لى ولر�ل لللالج ال�ي�رة

ال蠀ارجة واا�ارة اللوللية لجايج لمال �蠀و� �الاة الللميق ن�ام عمى ال�ي�رة وحدة مع الجان�ي الللجيل

ا�ر�ي. الر�� �蠀 �لى �اا�ارة الح�اس من

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
التعليمية: الهداف

�ن: عمى نادراا ال�الب يلون اللمرين 汛ذا من اກنلااء �لد

الجان�ي. الللجيل ح�اس يلحص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
عاممة.1. �يارة

عدة.2. 竧ندوق

.3.)G( ح�اس ايلاج يحلوي ع�لت ل�蠀يص جااج

: اللمل �蠀وات

.1.)33-4( ال�لل ري ولما اللمل، عن المحرك �إيقاف نم

العمل عن المحرك إيقاف )33-4( شكل
الملاليح2. لوحة لحت ال�يارات اغمب ري الوانع لا�يله ملان من الجان�ي الللجيل ح�اس �㨀حب

.)34-4( ال�لل ري ولما ،)900( �جاوية �لدويره وذلك الرزي�ية،
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الجانبي التعجيل حساس موقع )34-4( شكل
ال�لل3. ري ولما ا�ع�ال، ل�蠀يص ناعدة ري �لرلي�اا ونم لم�يارة المنا��ة اللحص و竧مة 蠀㨀لر

.)35-4(

العطال تشخيص قاعدة في الوصلة تركيب )35-4( شكل
و�ذا4. .)1G( و�مقدار ا�ر�ي الجذب نوة مقدار 㨀يقر الجااج �ن ن�ا汛د �وف )G( ح�اس ارحص

وجود يلني راذا الونت �ول عمى 竧لر نراءة �جل 㨀و ا �ا�قا المحددة القراءة �قراءة الجااج يقوم لم

الر��. �㨀لك ري 㨀و الح�اس ري ع�ل



122

6 التمرين: رقم
الفرعي: أو الجانبي التعجيل وحساس النحراف مقدار حساس فحص التمرين: اسم 6-4

ساعات 3 المخصص: الزمن
ا الللرونيا اກنحراف مقدار �قياس اກنحراف مقدار ح�اس يقوم ال�رق، منل�لات ري ال�يارة �㨀لدارة عند

الللجيل يلح�س )G( اللرعي الللجيل ح�اس 㨀ما الح�اس. دا蠀ل الموجودة الحرلة الواح ا汛لجاج �وا��ة

مونع ويلون الللجيل. نيمة عمى اعلمادا الح�اس ج�م دا蠀ل من ولما�ه الم�لوى ذراع �وا��ة الجان�ي

.)36-4( ال�لل غي مو�ح لما ا�نحراف مقدار ح�اس

النحراف مقدار حساس موقع )36-4 ( شكل

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
التعليمية: الهداف

㨀ن: عمى نادراا ال�الب يلون اللمرين 汛ذا من اກنلااء �لد

.)G( وح�اس اກنحراف مقدار ح�اس عمل وحالة 㨀ع�ال ي�蠀ص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
.1.scanner 㨀ع�ال ل�蠀يص جااج

اກلللروني.2. اللحلم �ن�ام للمل �يارة

العمل: خطوات
وجود1. يحدد وعندما اກع�ال. ل�蠀يص جااج �ر�� وذلك والمو竧لت، الر�� ا�راف من لحقق

ادناه. الجدول ري لما الم�لمة لحل احلمالين لدينا ي�竧ح الر��، ا�راف ري م�لمة

yesميح竧الل جودة من اللألد الى الذ汛اب ام المحددة الق�لة ا�دال او 竧يانة

noالم�لمة لحل اللالية ال�蠀وات الى الذ汛اب
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اللوللية2. مقدار �قياس نم ام .)on( ا蠀ليار عمى الل�غيل مللاح �و�ع وذلك القدرة، دازرة من لحقق

للون ان يجب ملح�ة مع ،)37-4( �ال�لل م�ين لما اກر�ي الر�� و�رف الح�اس �رف �ين

المقا�ة اللوللية نيمة ان 汛ل الم�روح ال�هال يلون �وف و .)12V( �حدود المقا�ة اللوللية مقدار

ادناه: الجدول ري م�ين لما الجواب ويلون .ກ ام المحددة الموا竧لات �من

yesاللحقة ال�蠀وة الى الذ汛اب

noالى الذ汛اب ام مللوحة(. )الدازرة لاريب وجود وعدم الدازرة ر�� حالة من اللالد

ال竧يانة. جودة من اللالد ري ا蠀ກيرة ال�蠀وة

العطال تشخيص دائرة )37-4( شكل

التالية:3. الخطوات بأتباع ويكون الرضي: الربط دائرة من تحقق
.1.)OFF( ا蠀ليار عمى الل�غيل مللاح و�ع

اللحلم.2. وحدة عن الح�ا�ات ر�� ر竧ل

.3.)38-4( �ال�لل م�ين لما اກر�ي الر�� و�رف الح�اس �رف �ين المقاومة مقدار نياس

.41Ω(.( �حدود المقا�ة المقاومة مقدار للون ان يجب

ام5. المحددة الموا竧لات �من المقا�ة المقاومة نيمة ان 汛ل الم�روح ال�هال يلون �وف 汛نا

ادناه �الجدول م�ين ກ.الجواب

yesاللحقة ال�蠀وة الى الذ汛اب

noالى الذ汛اب ام مللوحة(. )الدازرة لاريب وجود وعدم الدازرة ر�� حالة من اللالد

ال竧يانة. جودة من اللالد ري ا蠀ກيرة ال�蠀وة
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اກع�ال ل�蠀يص دازرة )38-4( �لل

اللالية:4. ال�蠀وات �أل�اع ويلون : اກ�ارة دازرة من لحقق

المحرك.1. ا�لاء مع ،)OFF( ا蠀ليار عمى الل�غيل مللاح �ع

اللحلم.2. وحدة عن الح�ا�ات ر�� 㨀ر竧ل

.3-4( ال�لل ري م�ين ولما اກر�ي، الر�� و�رف الح�اس �رف �ين المقاومة مقدار �قياس نم

�وف INFINTYو汛نا Ω(. ( �حدود المقا�ة المقاومة مقدار للون ان يجب 㨀نه ملح�ة مع .)39

الجواب ويلون .ກ ام المحددة الموا竧لات �من المقا�ة المقاومة نيمة ان 汛ل الم�روح ال�هال يلون

ادناه: الجدول ري م�ين لما

yesاللحقة ال�蠀وة الى الذ汛اب

noالى الذ汛اب ام مللوحة(. )الدازرة لاريب وجود وعدم الدازرة ر�� حالة من اللالد

ال竧يانة. جودة من اللالد ري ا蠀ກيرة ال�蠀وة

العطال تشخيص دائرة )39-4( شكل
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المرل�ة:5. ا竧لح من لالد

اللية: ال�蠀وات �أل�اع اللمل جودة من اللألد يلم اللجمة الل竧ميح �蠀وات 㨀جراء �لد

المحدد.1. �المونع اກع�ال ل�蠀يص جااج 㨀ر��

.2.)DTC( للع�ال الل�蠀ي竧ي الرمج ا蠀لر

�الجااج.3. المحددة الل�蠀يص �روف مع المرل�ة �ل�غيل نم

ا蠀ليارين:4. يوجد الحالة 汛ذه وري الل�蠀يص. ملمومات 㨀نر㨀

yesلجااج )clear( عمل والم�موب الونت 汛ذا ري لمموا竧لات الجااج لحديث

الل�蠀يص

noالم�لمة لحل مل�م�مة �蠀وات الى الذ汛اب
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الرابع الفصل أسئلة

المرلجي؟ الونود حانن لللليك اللجمة ال�蠀وات 㨀ذلر :1 س

الونود؟ م�蠀ة مرحل 㨀ع�ال لل�蠀يص اللجمة ال�蠀وات 㨀ذلر :2 س

اກلللروني؟ الونود حانن 㨀ع�ال لل�蠀يص اللجمة ال�蠀وات 㨀ذلر :3 س

الجان�ي؟ الللجيل ح�اس للحص اللجمة ال�蠀وات 㨀ذلر :4 س

اກنحراف؟ مقدار ح�اس للحص اللجمة ال�蠀وات 㨀ذلر :5 س
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العام: الهدف
ومعمايرة النمارة، ومنظوممة القيماس أجهمزة لوحممة مكونمات بصممميانة الطالب تعمريف الفصمممل همذا يهمدف

المامية. الرئيسية المصابيح

الخاصة: الهداف
على:- قادراا الطالب يكون الفصل هذا دراسة بعد

القياس.1. أجهزة لوحة مكونات وصيانة فحص

النارة.2. منظومة مكونات وصيانة فحص

المامية.3. الرئيسة المصابيح معايرة

الخامس الفصل
النارة ومنظومة القياس أجهزة صيانة

Lighting System and Instruments
Maintenance
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محتويات

المواضيع: تعلم

درجمة مقياس فحمص الوقود، مقياس فحمص
فحص الزيت، ضاط مقياس فحص الحرارة،
مكونات فحص الزيت، ضماط تحذير مصمباح
في التالفة الجزاء إسمتبدال النارة، منظومة
الرئيسمة المصممابيح معمايرة النارة، منظوممة
أجهمممزة لوحمممة أعطمممال تشممممخيص الماميمة،

ومعالجتها. النارة ومنظومة القياس
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المقدمة: 1-5
㨀ن�مة حالة مران�ة من ال�ازق لملن اللي و汛ي م�ا�رة ال�ازق 㨀مام لقع ال�يارة ري القياس 㨀جاجة لوحة 㨀ن

�ذا يحدد 㨀ن القياس 㨀جاجة لوحة عمى �ريلة �ن�رة ال�ازق يلملن ال�يارة ل�غيل و�مجرد الم蠀لملة، ال�يارة

�ر�لال وحلدة 汛ملا رزي�ليين جلجزين ملن القياس 㨀جالجة ملن جالاج للل ويلللون �منة. �حالة ال�ليارة لانت

لار�ازية. �أ�لك ر��اما ويلم ��لق�ال، ووحدة )الملح�س(

اللية:- �ال�蠀وات القياس 㨀جاجة 竧يانة �蠀وات وللم蠀ص

اللو竧يلت.1- ونقا� اللار�ازية ا��لك 㨀رحص

ال�يارة.2- �ج�م جيد ��لل مو竧ول ا�ر�ي 㨀ن من لألد

اار�ال.3- وحدة 㨀رحص

اا�لق�ال.4- وحدة 㨀رحص

ال�لروف وري ليلا ال�لازق 㨀مام ال�لريق ا�لاءة اللاري ال�لياء لجايج مناا رالغاية اانارة من�ومة 㨀ما

ال�ليارة �ل�لير الذي ال�لريق �لجلاه ال�ليارة ملن �القرب ل�لير اللي ال�ليارات �لازقي ولحلذير ال蠀ا竧للة،

蠀مف ي�ير الذي ال�ازق لحذير �لى �اا�ارة الحوادث. للجنب حذره ال�ازق يأ蠀ذ 㨀ن �لى يهدي مما �ألجا汛ه

اانارة من�ومة ولللون الدا蠀ل، من ال�يارة و��اءة اللونف، 㨀و ال蠀مف �لى �الرجوع ال�ازق لرغ�ة ال�يارة

ح竧لول حالة وري اللنا竧لر. من مجموعة من دازرة لل ولللون لار�ازية، دوازر مجموعة من ال�يارة ري

ال�داية ري يجلب اللجملة ال竧لليانة واجلراء اللملل. علن الم竧لل�اح يلونف اللنا竧للر 汛لذه 㨀حلد ري 蠀مل 㨀ي

اللحص. 㨀جاجة �وا��ة الل�ل ل�蠀يص

اللية:- �ال�蠀وات اانارة من�ومة 竧يانة �蠀وات وللم蠀ص

اللو竧يلت.1- ونقا� اللار�ازية ا��لك 㨀رحص

ال�يارة.2- �ج�م جيد ��لل مو竧ول ا�ر�ي 㨀ن من لألد

ال��ارية.3- 㨀رحص
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المن竧ارات.4- 㨀رحص

اانارة.5- ملاليح 㨀رحص

المرحلت.6- 㨀رحص

الم竧ا�يح.7- 㨀رحص

1 التمرين: رقم
الوقود: مقياس فحص التمرين: أسم 2-5

ساعات 4 المخصص: الزمن
�مللء ن�ل�ة 㨀و �الملرات، ا رنميا 㨀ملا ال蠀لجان ري الموجلودة الونود لمية نياس عمى الونود مقياس يلملل

ووحلدة الونود. 蠀لجان ري ولوجلد اار�لال، وحلدة و汛ملا: رزي�ليين جلجزين ملن المقياس ويلألف ال蠀لجان.

القياس. 㨀جاجة لوحة ري ولوجد اا�لق�ال،

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
التعليمية: الهداف

عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

الونود. مقياس رحص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
عاممة.1- �يارة

يدوية.2- عدة 竧ندوق

)㨀وميلر(.3- المقاومة نياس جااج

)روللميلر(.4- اللوللية نياس جااج

العمل: خطوات
نقا�1- لا�يت جلودة من واللألد رياا، ن�لع وجلود علدم من �اللألد وذلك اللار�ازية، ا��للك 㨀رحلص

㨀و�اخ 㨀و لآلل 㨀و 㨀نق�اع 㨀و 㨀رل蠀اء وجود وعدم اللار�ازية، �اللنا竧ر اللار�ازية ا��لك لو竧يل

�مك لو竧ليل �لمة من ولألد المل竧لولة، 㨀و المرل蠀ية ا��راف و㨀ر�� مناا اللالف و��ل�دل رياا،

ال�يارة. ج�م مع مل竧ل يلون �حيث ا�ر�ي،

نيملة2- 㨀نر㨀و وا�ر�للي. اار�لال وحلدة �ين ا�وميلر �لرري �ر�� وذلك اار�لال، وحلدة 㨀رحلص

�لى ا�عمى ملن ال�وارلة ذراع لحريك عند المقاوملة نيملة جادت رلإذا ا�وميلر، جالاج رلي المقاوملة

.)1-5( ال�لل ري م�ين ولما ��ل�دالاا يجب و�ل�له 竧الحة، اار�ال وحدة 㨀ن يلني راذا ا��لل
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الوقود مقياس إرسال وحدة فحص )1-5( شكل
اا�لق�ال3- وحدة جاة من اللوللية محدد �ين اللوللميلر �لرري �ر�� وذلك اا�لق�ال، وحدة 㨀رحص

㨀ن عمى يدل رالذا )5V( ملن 㨀نل لانت رإذا اللوللميلر، جالاج ري اللوللية نيملة 㨀نر㨀و وا�ر�للي،

)2-5( ال�لل ري م�ين ولما ��ل�دالاا، ويجب لاللة اا�لق�ال وحدة

الوقود مقياس إستقبال وحدة فحص )2-5( شكل

الرسال.)1( وحدة مقاومة
المقاومة.)2( ذراع
الطوافة.)3(
الطوافة.)4( ذراع
)أوميتر()5( المقاومة قياس جهاز
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2 التمرين: رقم
الحرارة: درجة مقياس فحص التمرين: أسم 3-5

ساعات 4 المخصص: الزمن
ال�ازق للملين وذلك المحرك، ري الل�ريد و�ي� حرارة درجة نياس عمى الحرارة درجة مقياس يلمل

ري ولوجد اار�ال، وحدة و汛ما: رزي�يين ججزين من المقياس ويللون �منة، نيادة ��روف ال�يارة نيادة من

القياس. 㨀جاجة لوحة ري ولوجد اا�لق�ال، ووحدة المحرك. ل�ريد �ازل عمى المحلوي اللراغ

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة اللنليذ: ملان

الللميمية: ا�汛داف
عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

الحرارة. درجة مقياس رحص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
عاممة.1- �يارة

يدوية.2- عدة 竧ندوق

)㨀وميلر(.3- المقاومة نياس جااج

)روللميلر(.4- اللوللية نياس جااج

العمل: خطوات
نقا�1- لا�يت جلودة من واللألد رياا، ن�لع وجلود علدم من �اللألد وذلك اللار�ازية، ا��للك 㨀رحلص

㨀و�اخ 㨀و لآلل 㨀و 㨀نق�اع 㨀و 㨀رل蠀اء وجود وعدم اللار�ازية، �اللنا竧ر اللار�ازية ا��لك لو竧يل

�مك لو竧يل �لمة من ولألد المل竧ولة، 㨀و المرل蠀ية ا��راف و㨀ر�� مناا اللالف و��ل�دل رياا،

ال�يارة. ج�م مع مل竧ل يلون �حيث ا�ر�ي،

المقاومة2- نيمة 㨀نر㨀و وا�ر�ي. اار�ال وحدة �ين ا�وميلر �رري 㨀ر�� ام اار�ال، وحدة 㨀رحص

يدل راذا الجو(، حرارة درجة عند المقاومة )و汛ي ملينة مقاومة الجااج 㨀نر �ذا ا�وميلر، جااج ري

.)3-5( ال�لل ري م�ين ولما ��ل�دالاا، ويجب عا�مة للد و�لل�ه 竧الحة، اار�ال وحدة 㨀ن عمى
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الحرارة درجة مقياس إرسال وحدة فحص )3-5( شكل
اا�لق�ال3- ووحدة جاة من اللوللية محدد �ين اللوللميلر �رري �ر�� وذلك اا�لق�ال، وحدة 㨀رحص

㨀ن عمى يدل رالذا )5V( ملن 㨀نل لانت رإذا اللوللميلر، جالاج ري اللوللية نيملة 㨀نر㨀و وا�ر�للي،

.)4-5( ال�لل ري م�ين ولما ، ��ل�دالاا ويجب لاللة اا�لق�ال وحدة

الحرارة درجة مقياس إستقبال وحدة فحص )4-5( شكل

أتصال.)1( طرف
عازل.)2(
ربط.)3( صامولة
نابض.)4(
مقاومة.)5( قرص
)أوميتر(.)6( المقاومة مقياس

البطارية.)1(
تشغيل.)2( مفتاح
الفولتية.)3( محدد
الحرارة.)4( درجة مقياس إستقبال وحدة
)فولتميتر(.)5( الفولتية قياس جهاز
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3 التمرين: رقم

الزيت: ضغط مقياس فحص التمرين: أسم 4-5
ساعات 4 المخصص: الزمن

نيادة ��روف ال�يارة نيادة من ال�ازق للملين وذلك الجيت، �غ� نياس عمى الجيت �غ� مقياس يلمل

رزي�يين ججزين من المقياس ويللون اللجييت، دورة ري ع�ل وجود عمى ال�ازق لن�يه عمى يلمل حيث �منة،

لوحلة ري ولوجلد اا�للق�ال، ووحلدة المحلرك. ري الرزي�لي الجيت 蠀ل� ري ولوجلد اار�لال، وحلدة و汛ملا:

القياس. 㨀جاجة

التنفيذ: مكان
ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة

التعليمية: الهداف
عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

الجيت. �غ� مقياس رحص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
عاممة.1- �يارة

يدوية.2- عدة 竧ندوق

ال�غ�.3- مقياس جااج

العمل: خطوات
نقا�1- لا�يت جلودة من واللألد رياا، ن�لع وجلود علدم من �اللألد وذلك اللار�ازية، ا��للك 㨀رحلص

㨀و�اخ 㨀و لآلل 㨀و 㨀نق�اع 㨀و 㨀رل蠀اء وجود وعدم اللار�ازية، �اللنا竧ر اللار�ازية ا��لك لو竧يل

�مك لو竧يل �لمة من ولألد المل竧ولة، 㨀و المرل蠀ية ا��راف و㨀ر�� مناا اللالف و��ل�دل رياا،

ال�يارة. ج�م مع مل竧ل يلون �حيث ا�ر�ي،

-2،)5-5( ال�لل ري م�ين ولما ملاناا. ال�غ� مقياس جااج و㨀ر�� الجيت، �غ� �ر�ال وحدة رك

نيم و�جل ،)750( �لى حرارله درجة و竧لول حال �لى وانل�ر المحرك �غل ام .)6-5( وال�لل

ملاناا. اار�ال وحدة ورلب ال�غ� مقياس جااج رك و�لد汛ا وال��يزة، اللالية ال�رعة ري ال�غ�
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الزيت ضاط فحص )5-5( شكل

الزيت ضاط فحص )6-5( شكل
ال�ازق،3- 㨀مام القياس 㨀جاجة لوحة ري الموجود المقياس من ال�لغ� نراءات و�جل المحرك �غل

اا�لق�ال. وحدة ري الل�ل يلون م蠀لمللين، القراءلان �قيت رإذا القراءلين، �ين ونارن

الزيت.)1( ضغط مقياس
الرسال.)2( وحد
الرئيسي.)3( الزيت خط
الزيت.)4( تصفية فلتر
الزيت.)5( مضخة
الزيت.)6( خزان
الزيت.)7( مصفاة
)8(
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4 التمرين: رقم
الزيت: ضاط تحذير مصباح فحص التمرين: أسم 5-5

ساعات 4 المخصص: الزمن
للملين وذلك اللجييت، دورة ري ع�ل وجود 㨀لى ال�ازق لحذير عمى الجيت �لغ� لحذير م竧ل�اح يلمل

وحدة �وجود الجيت �غ� لحذير م�竧اح عمل 㨀م�د ويلم蠀ص �منة، نيادة ��روف ال�يارة نيادة من ال�ازق

و汛ي القياس، 㨀جاجة لوحة ري ولوجد ��لق�ال، ووحدة المحرك. ري الرزي�ي الجيت �蠀 ري لا�ت �ر�ال،

م�竧اح. عن ع�ارة

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
التعليمية: الهداف

عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

الجيت. �غ� لحذير م�竧اح رحص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
عاممة.1- �يارة

يدوية.2- عدة 竧ندوق

اللوللية.3- نياس جااج

ال�غ�.4- نياس جااج

العمل: خطوات
.المحرك يلمل ولم ،)On( الو�ع عمى الل�غيل مللاح و�ع يلون عندما ກيلمل الم�竧اح لان �ذا

اللية: ال�蠀وات 㨀ل�ع

نقا�1- لا�يت جلودة من واللألد رياا، ن�لع وجلود علدم من �اللألد وذلك اللار�ازية، ا��للك 㨀رحلص

㨀و�اخ 㨀و لآلل 㨀و 㨀نق�اع 㨀و 㨀رل蠀اء وجود وعدم اللار�ازية، �اللنا竧ر اللار�ازية ا��لك لو竧يل

�مك لو竧يل �لمة من واللألد المل竧ولة، 㨀و المرل蠀ية ا��راف و㨀ر�� مناا اللالف و��ل�دل رياا،

ال�يارة. ج�م مع مل竧ل يلون �حيث ا�ر�ي،
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عمى2- يدل راذا اللحذير، م�竧اح �㨀اء رإذا ا�ر�ي. �لى �لو竧يمه ونم اار�ال، وحدة �مك 㨀ر竧ل

.)7-5( ال�لل ري م�ين ولما ��ل�دالاا. يجب لذا اار�ال وحدة ع�ل

بالرضي الرسال وحدة طرفي ربط )7-5( شكل
لم3- انه حالة ري �لمله، مدى من لملألد لحذير. م�竧اح عن ع�ارة 汛نا و汛ي اا�لق�ال، وحدة 㨀رحص

㨀و 竧الحة، اا�لق�ال وحدة 㨀ن لملررة الم�竧اح، �رري �ين اللوللميلر �رري �ر�� وذلك ي�يء.

.)8-5( ال�لل ري م�ين ولما ��ل�دالاا، لغرض لاللة

الزيت ضاط تحذير مصباح فحص )8-5( شكل
-4-2( من وا�نل�ار لم��ارية ال�الب ال�رف �ل竧لل وذلك عا�ل، لان �ذا اللحذير م竧ل�اح ��ل�دل

الموحة، و�㨀حب القياس 㨀جاجة لوحة لا�يت �راغي رك ام القياس، 㨀جاجة لوحة نجع ن�ل دنازق )10

البطارية.)1(
التشغيل.)2( مفتاح
الزيت.)3( ضغط تحذير مصباح
الرسال.)4( وحدة

البطارية.)1(
التشغيل.)2( مفتاح
الزيت.)3( ضغط تحذير مصباح
الرسال.)4( وحدة
)فولتميتر()5( الفولتية قياس جهاز
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الم�竧اح ا�ت ذلك و�لد ال�اعة، عقرب 㨀لجاه �للس الجيت �غ� لحذير م�竧اح ناعدة لف و�لد汛ا

.)9-5( ال�لل ري م�ين ولما ال�اعدة. عقرب �ألجاه ناعدله �مف الجديد

الزيت ضاط تحذير مصباح إستبدال )9-5( شكل
نميل الجيت �غ� �ن الى ي�ير راذا ��يليا الجيت وم�لوى يلمل المحرك ولان الم�竧اح، �㨀يء �ذا

汛ذه وري �ه. ل�يرة �㨀لرار الى يهدي ند المحلرك عمل ري وا��للمرار 竧للراا. يلون 㨀ن يلاد 㨀و جلداا

اللية:- ال�蠀وات 㨀ل�ع الحالة

-1)5-5( ال�لل ري م�ين ولما ملاناا. ال�غ� مقياس جااج و㨀ر�� الجيت، �غ� �ر�ال وحدة رك

.)6-5( وال�لل

ال竧يانة2- لراس ري الما�لة القيم من 㨀عمى 㨀و م�ا�قة القراءة لانت رإذا الجااج، ري ال�غ� نيمة 㨀نر㨀

القراءة لانت �ذا 㨀ما .)55Kpa المحرك جيت �غ� ກيلجاوج )وعادة اار�ال وحدة �إ�ل�دال رقم

الجيت. م�蠀ة ري ع�ل وجود �لى ي�ير راذا ال竧يانة لراس ري الما�لة القيم من 㨀نل

)1(

)2(

)3(

المصباح.)1(
المصباح.)2( قاعدة
القياس.)3( أجهزة لوحة
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5 التمرين: رقم
النارة: منظومة مكونات فحص التمرين: أسم 6-5

ساعات 4 المخصص: الزمن
ملن مجموعلة ملن دازرة للل وللللون لار�ازية، دوازر مجموعلة ملن ال�ليارة ري اانارة من�وملة للللون

اانارة لجالج ກو اللملل علن الدازرة للونف اللنا竧للر 汛لذه 㨀حلد ري 蠀مل 㨀ي ح竧للول حالة وري اللنا竧للر.

اللحص. 㨀جاجة �وا��ة الل�ل ل�蠀يص ال�داية ري يجب اللجمة ال竧يانة واجراء الم�مو�ة.

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
التعليمية: الهداف

عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

اانارة. من�ومة ملونات رحص

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
عاممة.1- �يارة

يدوية.2- عدة 竧ندوق

اللحص.3- م�竧اح

)ا�وميلر(.4- المقاومة نياس جااج

)روللميلر(.5- اللوللية نياس جااج

العمل: خطوات
:النظري الفحص

وجلود1- علدم من ولألد اللار�ازية، �اللنا竧لر اللار�ازية ا��للك لو竧ليل نقا� لا�يت جلودة 㨀رحلص

لآلل. 㨀و 㨀نق�اع 㨀و 㨀رل蠀اء

اللار�ازية.2- �اللنا竧ر اللار�ازية ا��لك لو竧يل نقا� ري ا�و�اخ وجود عدم من لألد

ال�يارة.3- ج�م مع مل竧ل يلون �حيث ا�ر�ي، �مك لو竧يل �لمة من لألد

ال��ارية.4- �أن�اب اللار�ازية ا��لك لو竧يل نقا� ري ا�و�اخ وجود عدم من لألد

㨀رل蠀اء5- وجود عدم من ولألد ال��ارية، �أن�اب اللار�ازية ا��لك لو竧يل نقا� لا�يت جودة 㨀رحص

لآلل. 㨀و 㨀نق�اع 㨀و



140

اللو竧يل،6- �لمة من لملألد المن竧ار، �㨀راف �لى و㨀ن�ر ملانه، من المن竧ار �㨀حب

.)10-5( ال�لل ري لما

المنصهرات فحص )10-5( شكل
.اللممي اللحص

نياس1- جالاج ري النالجلة اللوللية نيملة 㨀نر㨀و ال��ارية، 㨀ن�لاب ملع اللوللية نياس جالاج �㨀لراف 㨀و竧للل

رألار. )12V( من اللوللية لانت �ذا �ميمة ال��ارية للون وعادة اللوللية،

ال�رف2- الى لمجااج ال�الب وال�رف الم竧ل�اح، �أر�لي اللوللية نياس لجااج الموجب ال�رف 㨀و竧لل

. �اا الم�موح الحدود �من 㨀ناا من لملألد الجااج، ري النالجة اللوللية نيمة 㨀نر㨀 لم��ارية، ال�الب

م�竧اح3- �㨀اء رإذا المن竧ار. �رري �أحد ال蠀ر وال�رف �ا�ر�ي، اللحص م�竧اح �رري 㨀حد 㨀ر��

ກ وعندما المن竧ار، �لمة عمى يدل راذا �المن竧ار، ال蠀ا竧ين ال�ررين لو竧يل يلم عندما اللحص

الم�竧اح �㨀اء �ذا 㨀ما المن竧ار. �لى اللار�ازي الليار و竧ول عدم عمى يدل رأنه ي�يء

المن竧ار، لمف عمى يدل راذا ال蠀ر ال�رف لو竧يل عند ي�يء ກو المن竧ار �رري 㨀حد لو竧يل عند

��ل�داله. ويجب

احتياطية منصهرات
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جااج4- ري النالجلة اللوللية نيمة 㨀نر㨀و الل�لغيل، مللاح �㨀لراف مع اللوللية نياس جااج �㨀لراف 㨀و竧لل

ال蠀ا竧للة الملاليح و�قية ا��للواء، ل�ديل ومللاح اانارة مللاح ملع ال�蠀لوة نلس وللرر اللوللية. نياس

رح竧اا. المراد �الدازرة

الرزي�ة اانارة م竧ا�يح لدازرة ،)4( ال�蠀وة �لى )1( ال�蠀وة من اللمل، �蠀وات يو�ح )11-5( وال�لل

واانارة والرجوع اانل�لاف لم竧للا�يح اللار�ازية الدوازر نلحلص عندما ال�蠀لوات نلس ولللرر ا�مامية.

والجان�ية. ال蠀ملية

النارة منظومة فحص )11-5( شكل
ينلج5- 竧وت �ماع من ولألد المرحل ممف نق�لي �ين لار�ازي ليار و㨀و竧ل ملانه، من المرحل �㨀حب

الم�竧اح �㨀اء رأن �م�竧اح، المرحل للمس نقا� �رري 㨀و竧ل ام ومن �المرحل، الليار لو竧يل عن

.)12-5( ال�لل ري مو�ح ولما المرحل. �لمة عمى ذلك ريدل

مرحل.)1( )6( تبديل. مفتاح )5( النارة. مفتاح )4( المنصهر. )3( التشغيل. مفتاح )2( البطارية.

اليسر. المنخفض الضياء فتيلة )9( اليمن. المنخفض الضياء فتيلة )8( اليمن. العالي الضياء فتيلة )7(
)فولتميتر(. الفولتية قياس جهاز )12( فحص. مصباح )11( اليسر. العالي الضياء فتيلة )10(
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المرحل فحص )12-5( شكل

نيمة6- 㨀نر㨀 الم�竧اح. �أ�راف المقاومة نياس جااج �㨀راف 㨀و竧ل و�لد汛ا القاعدة، من الم�竧اح �㨀حب

�ذا ريما للحديد ال竧يانة للاب ري الموجودة القيمة مع ونارناا المقاومة نياس جااج ري النالجة المقاومة

.)13-5( ال�لل ري ولما ��ل�داله. لغرض عا�ل 㨀و �ميمة �حالة الم�竧اح لان

المصباح فحص )13-5( شكل

مرحل.)1(
مصباح.)2(
بطارية.)3(
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6 التمرين: رقم
النارة: منظومة في التالفة المكونات إستبدال التمرين: أسم 7-5

ساعة 4 المخصص: الزمن
وعند ��لل�داله، �لممية رنقوم �竧للحه، مملن وغلير اانارة من�ومة عنا竧لر 㨀حلد ري ع�لل 汛ناك لان �ذا

الملراد اللنا竧للر لموا竧لللات م�ا�قة �موا竧لللات ا�جلجاء لللون 㨀ن مراعلاة ملع اللاللة، اللنا竧للر ��لل�دال

موا竧لات لملررة اا�ل�دال عممية �دء ن�ل �ال�يارة ال蠀اص ال竧يانة للاب عمى ا��لع يجب لذا ��ل�دالاا،

��ل�داله. المراد اللن竧ر

التنفيذ: مكان
ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة

التعليمية: الهداف
عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

اانارة. من�ومة ري اللاللة اللنا竧ر ��ل�دال

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
عاممة.1- �يارة

يدوية.2- عدة 竧ندوق

مرحلت(.3- من竧ارات، م竧ا�يح، )��ارية،

العمل: خطوات
:البطارية إستبدال

نليجلة1- لار�ازية �لرارة حلدوث لللدم وذلك الموجلب. الق�لب ام 㨀وກا، لم��ارية ال�لالب الق�لب رك

لم��ار�ة، ال�لالب �الق�لب مو竧للل ال�ليارة ج�لم �ن ال�ليارة، ج�لم ملع والللدد ا�ن�لاب للملس

و㨀حمماا ملاناا، من ال��ارية و�㨀حب الللمس، نليجة اللمف من اللار�ازية ا�جاجة عمى ا وحلا�لا

.)14-5( ال�لل ري ولما مناا. المحمول 㨀ن�لاب 㨀و �قو�اا عدم ل�من ��ريقة
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و㨀و竧ل2- اللاللة، لم��ارية م�ا�قة �موا竧لات للون 㨀ن مراعاة مع ملاناا، ري الجديدة ال��ارية ا�ت

ال�الب. الق�ب �مك ام 㨀وກا، الموجب الق�ب �مك

البطارية إستبدال )14-5( شكل
:ا�يح竧الم ��ل�دال

�الم�竧اح.1- ا��لك لو竧يل ناعدة و㨀ر竧ل الم�竧اح، غ�اء 㨀رلح

القاعدة.2- من الم�竧اح �㨀حب ال�اعة، عقرب (علس درجة 45( �جاوية الم�竧اح ناعدة لف

و㨀عد3- اللالف، لمم�竧اح م�ا�قة �موا竧لات يلون 㨀ن مراعاة مع القاعدة، عمى الجديد الم�竧اح ا�ت

الم�竧اح. وغ�اء ا��لك لرليب

عممه.4- من لملألد وذلك الم�竧اح، �ل�غيل نم

.)15-5( ال�لل ري ولما
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المصابيح إستبدال )15-5( شكل
:ار竧المن ��ل�دال

㨀داة1- �وا�ل�ة ملانه ملن اللالف المن竧للار و�㨀لحب والملرحلت المن竧للارات 竧للندوق غ�لاء 㨀رلح

الدا蠀ل. من الغ�اء 㨀عمى ري الما�لة ال�حب

اللالف.2- لممن竧ار م�ا�قة �موا竧لات يلون 㨀ن مراعاة مع القاعدة، عمى الجديد المن竧ار ا�ت

والمرحلت.3- المن竧ارات 竧ندوق غ�اء لرليب 㨀عد

:المرحل ��ل�دال

ملانه.1- من اللالف المرحل و�㨀حب والمرحلت المن竧ارات 竧ندوق غ�اء 㨀رلح

اللالف.2- لممرحل م�ا�قة �موا竧لات يلون 㨀ن مراعاة مع القاعدة، عمى الجديد المرحل ا�ت

والمرحلت.3- المن竧ارات 竧ندوق غ�اء لرليب 㨀عد
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7 التمرين: رقم
المامية: المصابيح معايرة التمرين: أسم 8-7

ساعات 8 المخصص: الزمن
حوادث منع ري 汛㨀مية من لاا لما لم�يارات، جداا الاامة ا�مور من ا�مامية الرزي�ية ا��واء ملايرة للد

من القادمة ال�يارات �ازقي عيون ກيهذي �وء عمى الح竧ول ل�مان ا وعموديا ا 㨀رقيا الملايرة وللم ال�ير،

يملن لورره عدم حالة وري الملايرة، جااج �وا��ة الرزي�ية ا�مامية الم竧ا�يح ملايرة وللم المقا�ل. اກلجاه

منا�ب. جدار �وا��ة الملايرة �جراء

ال�يارات. ميلالرونلس ور�ة التنفيذ: مكان
التعليمية: الهداف

عمى: نادراا ال�الب ي�竧ح 㨀ن يجب

الرزي�ية. ا�مامية الم竧ا�يح ملايرة

أجهزة(: عدد، )مواد، التعليمية التسهيلت
عاممة.1- �يارة

يدوية.2- عدة 竧ندوق

ملايرة.3- جااج

العمل: خطوات
:المعايرة جهاز بواسطة الرئيسية المامية المصابيح معايرة

ملن1- الاقيمة ا�حملال و㨀ررغ ا�مامية، الم竧للا�يح ون�للف ا، لماملا م�للوية 㨀رض عمى ال�ليارة �للع

مل�اوي. �غ� ذو اا�ارات جميع ري الاواء 㨀ن من ولألد ال�يارة،

عميه.2- ກيهار حلى ا�蠀ر ي��� �ينما الم�竧احين 㨀حد �حجب

عمى3- ال蠀لر والجااج ا�يمن، ا�مامي لمم竧لل�اح ال蠀لارجي ال�ل�ح عمى الملايرة جااجي 㨀حلد ا�ت

الجااج، عمى الموجودة الما竧ة ا�لواب �وا��ة وذلك ا�ي�ر، ا�مامي لمم�竧اح ال蠀ارجي ال��ح

الم竧لللل�اح عملى الالالة اللليلير موا�للللع للللون و㨀ن لمجاللاجين، الجان�يلة الللحللات لقا�لل ملح�للة مللع

-5( ال�لل ري مو�ح ولما الملايرة، جااج ري اللليير موا�ع �مقا�ل )16-5( ال�لل ري والمو�حة

.)17
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الثلثة التعيير مواضع )16-5( شكل

المعايرة جهاز بواسطة الرئيسة المامية المصابيح معايرة )17-5( شكل
لملا4- الم竧لل�اح، عمى الموجلود ا�رقي اللليير �رغي لف ام ال竧لللر، عمى ا�رقي اللليير علمة ا�ت

.)19-5( ال�لل ري مو�ح ولما اللليير، �蠀ي يل�ا�ق 㨀ن �لى ،)18-5( ال�لل ري مو�ح

مواضع
التعيير
الثلثة

الوجهين مقابلة يجب

)1(

)2(
)3(

)4(

النظر.)1( عدسة )4( الفقة. العتلة )3( العمودية. العتلة )2( الهوائية. الفقاعة
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والعمودية الفقية التعيير براغي )18-5( شكل

التعيير خطوط تطابق )19-5( شكل
ال蠀ر.5- ا�مامي الم�竧اح عمى )4( ال�蠀وة لرر

㨀ن6- �لى الم�竧اح عمى الموجود اللمودي اللليير �رغي ولف ال竧لر، عمى اللمودي اللليير علمة ا�ت

الملايرة. جااج ري الموجودة الاوازية اللقاعة للو��

ال蠀ر.7- الم�竧اح عمى )6( ال�蠀وة لرر

التعيير برغي
العمودي

التعيير برغي
الفقي

)1(

)2(

)3(

)5()4(

الفقية.)1( العتلة )3( العمودية. العتلة )2( الهوائية. الفقاعة

متطابق. غير التعيير خط )5( متطابق. التعيير خط )4(
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:منا�ب جدار �وا��ة الرزي�ة ا�مامية الم竧ا�يح ملايرة

ملن1- الاقيمة ا�حملال و㨀ررغ ا�مامية، الم竧للا�يح ون�للف ا، لماملا م�للوية 㨀رض عمى ال�ليارة �للع

مل�اوي. �غ� ذو اا�ارات جميع ري الاواء 㨀ن من ولألد ال�يارة،

عميه.2- ກيهار حلى ا�蠀ر ي��� �ينما الم�竧احين 㨀حد �حجب

�㨀يض.3- حاز� ويل�ل ر�㨀ي. حاز� من ملر )7.62( �لد عمى لقف ال�يارة 㨀جلل

لم�يارة.4- ال�ولي المحور مع �لاع لل يلواجى حلى وا�رقية الر�㨀ية ال��� �راغي لف

الم�ارة5- نلس 汛ي الجدار عمى الم�م� لم�وء الملألقلين الم�احلين مرلجي �ين الم�ارة 㨀ن من لألد

عمى الم�لم� لم�لوء الملألقلين الم�لاحلين مرلجي 㨀رللاع 㨀ن من ولألد الم竧ل�احين، مرلجي �ين

ا�رض. عن الم�竧احين مرلجي 㨀رللاع نلس 汛و الجدار

الم�ارة نلس 汛ي �يناما الم�ارة للون �حيث الجدار عمى �ال��ا�ير �蠀ين ر�م يلم الملايرة عممية ولل�ايل

عن الم竧ل�احين مرلجي 㨀رللاع نلس 汛و ا�رض عن 㨀رللاعه 㨀رقي �蠀 ور�م الم竧ل�احين، مرلجي �ين

.)20-5( ال�لل ري مو�ح ولما ا�رض.

كهروضوئي معايرة جهاز بواسطة الرئية المامية المصابيح معايرة )20-5( شكل

)4(

)5( )2(
)1(

)3(

اليسر.)1( للمصباح المقابل العمودي الخط
المنتصف.)2( خط
اليمن.)3( للمصباح المقابل العمودي الخط
المرجعي.)4( الخط
الفقي.)5( الخط
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:اللارو�وزي الملايرة جااج �وا��ة الرزي�ية ا�مامية الم竧ا�يح ملايرة

ملن1- الاقيمة ا�حملال و㨀ررغ ا�مامية، الم竧للا�يح ون�للف ا، لماملا م�للوية 㨀رض عمى ال�ليارة �للع

مل�اوي. �غ� ذو اا�ارات جميع ري الاواء 㨀ن من ولألد ال�يارة،

㨀داة2- �ريق عن ذلك ويلم ال�يارة، لمقدمة ا لماما مواجي و��لل الم�竧اح مقا�ل الملايرة جااج �ع

ول�لد الجااج، عد�ة مرلج مع ملقا�مة الم�竧اح �هرة للون 㨀ن عمى الجااج، ري الموجودة ال���

لمجااج. المنلجة ال�رلة للميمات ح�ب 㨀و �م، )70( عن لجيد ກو �م، )30( عن ກلقل �م�ارة

�蠀ان3- يوجد حيث الملايرة، لجااج الدا蠀مية ال�ا�ة وກح� ملايرلاا، الم�موب الم竧ا�يح �إ�اءة نم

الم�竧اح. 㨀�لة مرلج 汛ي النق�ة 汛ذه للون 㨀ن ويجب ارللاج، ونق�ة

جالاج4- ري الموجلودة اກرلللاج نق�لة لل�لا�ق 㨀ن �لى الم竧لل�اح عمى الموجلودة اللليير �راغي لف

.)21-5( ال�لل ري مو�ح ولما الم�竧اح. 㨀�لاع مرلج مع الملايرة

ال蠀ر.5- الم�竧اح عمى )4 ،3 ،2( ال�蠀وات لرر

كهروضوئي معايرة جهاز بواسطة الرئية المامية المصابيح معايرة )21-5( شكل



151

ومعالجتها. النارة ومنظومة القياس أجهزة أعطال تشخيص 9-5
.الونود مقياس

المحلملالل�لت اا竧لحال��ب

ກيلمل1 المقياس
اار�ال وحدة اار�الع�ل وحدة ��ل�دل

اللو竧يلت ن�ع 㨀و محلم�رل蠀اء ��لل اللو竧يلت ا�ت

رق�2 اللارغ لمو�ع ي�ير المه�ر
اار�ال وحدة اار�الع�ل وحدة ��ل�دل

اا�لق�ال وحدة اا�لق�الع�ل وحدة ��ل�دل

دنيق3 ��لل ກيلمل المقياس

اار�ال وحدة اار�الع�ل وحدة ��ل�دل

اا�لق�ال وحدة اا�لق�الع�ل وحدة ��ل�دل

اللو竧يلت ن�ع 㨀و محلم�رل蠀اء ��لل اللو竧يلت ا�ت

.الحرارة درجة مقياس

المحلملالل�لت اا竧لحال��ب

ກيلمل1 المقياس
اار�ال وحدة اار�الع�ل وحدة ��ل�دل

اللو竧يلت ن�ع 㨀و محلم�رل蠀اء ��لل اللو竧يلت ا�ت

2
حرارة درجة 㨀ن竧ى الى ي�ير المه�ر

رق�

اار�ال وحدة اار�الع�ل وحدة ��ل�دل

اا�لق�ال وحدة اا�لق�الع�ل وحدة ��ل�دل

دنيق3 ��لل ກيلمل المقياس

اار�ال وحدة اار�الع�ل وحدة ��ل�دل

اا�لق�ال وحدة اا�لق�الع�ل وحدة ��ل�دل

اللو竧يلت ن�ع 㨀و محلم�رل蠀اء ��لل اللو竧يلت ا�ت
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.الجيت �غ� مقياس

المحلملالل�لت اا竧لحال��ب

ກيلمل1 المقياس
اار�ال وحدة اار�الع�ل وحدة ��ل�دل

اللو竧يلت ن�ع 㨀و محلم�رل蠀اء ��لل اللو竧يلت ا�ت

2
㨀ن竧ى الى لمو�ع ي�ير المه�ر

رق� �غ�

اار�ال وحدة اار�الع�ل وحدة ��ل�دل

اا�لق�ال وحدة اا�لق�الع�ل وحدة ��ل�دل

دنيق3 ��لل ກيلمل المقياس

اار�ال وحدة اار�الع�ل وحدة ��ل�دل

اا�لق�ال وحدة اا�لق�الع�ل وحدة ��ل�دل

اللو竧يلت ن�ع 㨀و محلم�رل蠀اء ��لل اللو竧يلت ا�ت

.الرزي�ة ا�مامية الم竧ا�يح

المحلملالل�لت اا竧لحال��ب

ال�ياء1 ��اءة عدم
والمن蠀لض اللالي

المن竧ار المن竧اراحلراق ��ل�دل
اللو竧يلت ن�ع 㨀و محلم�رل蠀اء ��لل اللو竧يلت ا�ت
اا�اءة مللاح ري اللحصع�ل �لد المللاح ��ل�دل
جيد غير ا�ر�ي محلماللو竧يل ��لل اللو竧يل ا�ت

ل�ديل2 املانية عدم
اا�اءةال�ياء مللاح ري اللحصع�ل �لد المللاح ��ل�دل

㨀و3 蠀ارلة اا�اءة
لارية غير

ا ججزيا م�حونة 㨀و لم�حن راندة ��ل�دلااال��ارية 㨀و ال��ارية 㨀�حن

ال�حن دازرة ري ع�ل

�㨀راف عند الللولية يقياس نم
الحد من 㨀نل لانت رإذا الم�竧اح،
الم竧نلة، ال�رلة ن�ل من الملين
و�竧محاا ال�حن دازرة 㨀رحص

جيد غير ا�ر�ي محلماللو竧يل ��لل اللو竧يل ا�ت

4
ا�مامية الم竧ا�يح
جانب ري ل�يء
رق� واحد

جيدة غير ال蠀ر الجانب ري ا��لك محلمر�� ��لل اللو竧يل ا�ت

عا�ل ال蠀ر الجانب ري الم�竧احالم�竧اح ��ل�دل
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.واللحذير اانل�اف م竧ا�يح

المحلملالل�لت اا竧لحال��ب

اللمل1 عن الم�竧اح لونف

اللو竧يلت ن�ع 㨀و محلم�رل蠀اء ��لل اللو竧يلت ا�ت

المن竧ار المن竧ار㨀حلراق ��ل�دل

الل�غيل مللاح ري الل�غيل蠀مل مللاح �竧مح

2
㨀و اللحذير 㨀�ارات �ماع عدم

عمماا عند اانل�اف

اللو竧يلت ن�ع 㨀و محلم�رل蠀اء ��لل اللو竧يلت ا�ت

الم�竧اح رليمة الم�竧اح㨀حلراق ��ل�دل

3
جاة من للمل الم竧ا�يح

رق� واحدة

اللو竧يلت ن�ع 㨀و محلم�رل蠀اء ��لل اللو竧يلت ا�ت

الم�竧اح رليمة الم�竧اح㨀حلراق ��ل�دل

الل�غيل مللاح ري الل�غيل蠀مل مللاح �竧مح

.واللونف المه蠀رة م竧ا�يح

المحلملالل�لت اا竧لحال��ب
رق�1 واحدة جاة من للمل المن竧ارالم竧ا�يح المن竧ار㨀حلراق ��ل�دل

الم�竧اح رليمة الم�竧اح㨀حلراق ��ل�دل

الل�غيل مللاح ري الل�غيل蠀مل مللاح �竧مح
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الخامس الفصل أسئلة
الونود؟ مقياس رحص �ريقة 㨀�رح :1 س

الحرارة؟ درجة مقياس رحص �ريقة 㨀�رح :2 س

الجيت؟ �غ� مقياس رحص �ريقة 㨀�رح :3 س

الجيت؟ �غ� لحذير م�竧اح رحص �ريقة 㨀�رح :4 س

اانارة؟ من�ومة رحص �ريقة الر�م مع 㨀�رح :5 س

اانارة؟ من�ومة ري اللاللة ا�ججاء ��ل�دال �ريقة 㨀�رح :6 س

�اللل竧يل؟ �رحاا مع ا�مامية، الرزي�ية الم竧ا�يح ملايرة �رق 㨀ذلر :7 س

والحمول؟ ا���اب ذلر مع يألي مما لل ري واحد ع�ل 㨀ذلر :8 س

ا�مامية. الم竧ا�يح 4-دازرة الجيت. �غ� 3-مقياس الحرارة. درجة 2-مقياس الونود. 1-مقياس

واللونف. المه蠀رة م竧ا�يح 6-دازرة واللحذير. اا�ارة م竧ا�يح 5-دازرة

ما�ت لوح عن ع�ارة و汛و ال�يارة، ري اانارة لمن�ومة لدريب لوحة نموذج يو�ح )22-5( ال�لل :9 س

.)B.c.m( اກلللرونية ال�ي�رة �ن�ام وللمل اانارة، من�ومة ملونات جميع الموح عمى وما�له حامل، عمى

اللار�ازية الدوازر �لو竧ليل ال�الب يقوم المدرب، الملمم ن�ل من ا�ججاء �أحد ع�ل 㨀حداث �لد الم�موب:

حالة وري الدازرة. �ل�غيل ال�الب يقوم ام لام، ��لل لوحد汛ا دازرة لل لو竧لل �حيث �اللدريج، لمم竧لا�يح

ال竧يانة �إجراء والقيام الل�ل ملان للحديد �اللدريج، الدازرة ملونات �لحص ال�الب يقوم الدازرة، عمل عدم

اللجمة.

لوح عن ع�ارة و汛و ال�يارة، ري القياس 㨀جاجة لموحة لدريب لوحة نموذج يو�ح )23-5( ال�لل :10 س

اກلللرونية ال�ي�رة �ن�ام وللمل القياس، 㨀جاجة لوحة ملونات جميع الموح عمى وما�له حامل، عمى ما�ت

.)B.C.M(

اللار�ازية الدوازر �لو竧ليل ال�الب يقوم المدرب، الملمم ن�ل من ا�ججاء �أحد ع�ل 㨀حداث �لد الم�موب:

حالة وري الدازرة. �ل�غيل ال�الب يقوم ام لام، ��لل لوحد汛ا دازرة لل لو竧ل �حيث القياس، لوحة �جاجة

ال竧يانة �إجراء والقيام الل�ل ملان للحديد �اللدريج، الدازرة ملونات �لحص ال�الب يقوم الدازرة، عمل عدم

اللجمة.
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اللكتروني التحكم بنظام تعمل السيارة في النارة لمنظومة تدريب لوحة نموذج )22-5( شكل

اللكتروني التحكم بنظام تعمل السيارة في القياس أجهزة للوحة تدريب لوحة نموذج )23-5( شكل
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