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 ٚصاسح اٌتشثٍخ 

 اٌّذٌشٌخ اٌؼبِخ ٌٍتؼٍٍُ إًٌّٙ

 

 

 

 اٌتــــذسٌت اٌؼّــــــًٍ
 اٌظٕبػً/ طٍبٔخ ِٕظِٛبد اٌٍٍضس

 الاٚي                    
 

 

 اٌّؤٌفْٛ

 د.أشٛاق لبعُ دٍّذ  أ.د.ػذٌٚخ جّؼخ دٍذس

 ػذٌٚخ ِذغٓ ػٍٛاْ  أعًٍ ػجذ اٌىشٌُ ٘بدي

 

 تٕمٍخ                                           

 ٌجٕخ ِٓ اٌٛصاسح اٌتشثٍخ/ اٌّذٌشٌخ اٌؼبِخ ٌٍتؼٍٍُ إًٌّٙ

 

 

 

 2025َ -٘ـ1447      اٌطجؼخ اٌخبِغخ         

 

 

 

 



2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

 

 

 المقدمة                                                       

 

,فان هذه المقولة التً  0961مع اتساع رقعة استخدام تطبٌقات اللٌزر منذ اكتشافه للمره الاولى عام 

اطلقها رواد اللٌزر او اخر تسعٌنات القرن الماضً لاتزال حاضرة وشاخصة للعٌان مع كل انفتاح جدٌد 

لوجٌا المعاصرة , فقد اصبح اللٌزرالٌوم اداة متعددة الاوجه لخدمة وابواب العلوم والتكن لباب من

تطبٌقات متعددة اٌضا ,فهو اداة للقطع وللحام والتثقٌب للمواد , وهو اداة لنقل المعلومات والبٌانات 

ٌاس والتحسس والصور عبر الفضاء , وهو اداة للجراحة والمعالجة والتشخٌص الدقٌق , وهو اداة للق

 والكشف , وغٌر ذلك كثٌر .

وضعته لتحدٌث مناهج التعلٌم المهنً الذي  المنهج رٌة العامة للتعلٌم المهنً وتنفٌذٌبتوجٌه من المد

ا بعون واستحداث قسم صٌانة منظومات اللٌزر و بما ٌواكب التطور الحاصل فً العلوم الصناعٌة , قمن

لذي تضمن الاساسٌات العلمٌة والعملٌة التً ٌحتاجها الطالب فً الكتاب اا من الله تعالى  باعداد هذ

فً الفرع الصناعً للمرحلة الاولى من   العملً( )التدرٌب موضوع اساسٌات الضوء   الكتاب

تمرٌن عملً .اذ سٌتم تزوٌد الطالب بالمعرفة الاساسٌة  تسعة عشرالتخصص , وقد شمل الكتاب 

ة مع وتناول الكتاب التعرف على جمٌع العناصر البصرٌة الملحقلعلوم الضوء وللٌزر وتطبٌقاتها .

ٌتها وكٌفٌة تطبٌقها فً تطبٌق او قٌاس معٌن . اكتساب الطالب ماهمنظومة اللٌزر والتعرف على 

مهارات فً استعمال تكنولوجٌا الضوء واللٌزر اي خلق وعً متكامل باهمٌة منظومات اللٌزر 

وتوظٌفها . اعداد الطلاب للمستقبل عن طرٌق بث الوعً التكنولوجً  وتطبٌقاتها ووسائل التعامل معها

وتسلٌحه با لمها رات الفنٌة والقدرة على الابداع وتنمٌة موهبة الابتكار لدٌه والعمل الجماعً . اعداد 

نا اٌجابٌن فً بطلا  االطلاب بحٌث ٌكونوا قادرٌن على البحث الذاتً  عن المعلومات , وان ٌصبحو

 لى المعلومة بذاتهم .الوصول ا

املٌن ان نكون قد وفقنا فً تقدٌم ماٌخدم طلبتنا الاعزاء واكسابهم المهارات والخبرة الضرورٌة فً 

 مجال هذا العلم الحدٌث خدمة لمسٌرتهم العلمٌة والمهنٌة .

وابدء ولاٌسعنا الا ان نقدم ببا لغ شكرنا وتقدٌرنا للاساتذة الافاضل الذٌن ساهموا بتقٌٌم الكتاب 

 ملاحظاتهم وتوجٌهاتهم من الخبراء العلمٌٌن والخبٌر ونخص بالذكر السادة الافاضل :

 د.انبثاق محمد علً     د. حازم لوٌس منصور      عبد الرسول مزهر رسول

 ومن الله التوفٌق                                            المؤلفون                              
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 المحتوٌات جدول
 

 رقم الصفحة اسم الموضوع ت

. 

. 
  لمقاوماتا

 الوصلة الثنائٌة
 ِمذِخ

3 
10 

 16 لٌزرالاشعة  عمالانكسار الاشعة الضوئٌة خلال لوح زجاجً باست 1

 23 حساب معامل الامتصاص للمرشحات البصرٌة 2

3 
لمحلول سكري بتراكٌز مختلفة المطلق معامل الانكسار  قٌاس

 اشعة اللٌزرباستعمال 
30 

 38 دراسة تأثٌر لون ضوء اللٌزر فً معامل الانكسار المطلق 4

 43 حلقات نٌوتن -خل الامواج المتعددة الانعكاسات تدا 5

 51 اٌّضدٚجخ ّشآحاٌ ؼّبيثبعتاٌضٛء تذاخً  6

 59 شك ِضدٚج ؼّبيتذاخً اٌضٛء ثبعت 7

 66  دٍٛد اٌضٛء 8

9 
ٌضٛء اٌٍٍضس ثبعتؼّبي ِذضص  اٌّٛجًدساعخ اٌذٍٛد ٚاٌجبد اٌطٛي 

 اٌذٍٛد
73 

 79 حٌود الضوء عند الحافة الحادة 10

 86 ضوء اللٌزر عمالقٌاس قطر سلك رفٌع باست 11

 91 اعتمطبة اٌضٛء 12

 100 استقطاب الضوء بالانعكاس وتعٌٌن زاوٌة بروستر 13

 106 المطٌاف عمالتعٌٌن الاطوال الموجٌة للضوء الزئبقً باست 14

 116 )الاتجاهٌة( خصائص اشعة اللٌزر 15

 123 اٌّشاٌب اٌىشٌٚخ 16

 130 اٌؼذعبد 17

 138 اٌّجٙش اٌّشوت )اٌّبٌىشٚعىٛة( 18

 144 اٌّشلت اٌفٍىً 19
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 (Resistorsلمقاومات )ا

 

فالمقامرررررررررة تعتبرررررررررر المقاومرررررررررات اكثرررررررررر المكونرررررررررات شرررررررررٌوعا  فرررررررررً عرررررررررالم ا لكترونٌرررررررررات, 
ووحررررردة  .الكهربائٌرررررة: هرررررً الاعاقرررررة الترررررً ٌبررررردٌها المقررررراوم للتٌرررررار الكهربرررررائً المرررررار خلالررررره 

 ) نسبة للعالم جورج سٌمون اوم (قٌاسها الأوم 

 اٌىٙشثبئٍخ اٌّمبِٚبد ٔٛاعأ

 .ِتغٍشح ِٚمبِٚبد ثبثتخ ِمبِٚبد إٌى ِمذاس٘ب تغٍٍش إِىبٍٔخ دغت اٌىٙشثبئٍخ اٌّمبِٚبد تظٍٕف ٌّىٓ

 اٌذٍمنبد اٌنٛاْ ِلادظنخ ِنٓ ِمنذاس٘ب ِؼشفنخ ٌّىنٓ : esistorR ixedF ثابترة مقاومرة -0

 . أ ( 1 ) اٌشىً لادظ . ثٙب خبص جذٚي ػٍى ثبلاػتّبد ٚرٌه عطذٙب ػٍى

 

 

 

 

 

 . ة (1) اٌشىً فً لادظ : esistorR Variable متغٌرة مقاومة -2

 

 

 

 لها وٌكون بالمقاومة الموجود الذراع لف( او )ادارة تغٌٌر طرٌق عن المقاومة مقدار فً التحكم وٌتم

 الكلً المقدار ىعل سنحصل فإننا الدائرة فً خٌرةوالا الاولً الرجل بتوصٌل قمنا فاذا ارجل ثلاثة

 .الحالة هذه فً مقدارها فً التحكم ٌمكننا ولا المتغٌرة للمقاومة

 فنننً اٌّمبِٚنننخ فنننبْ اٌنننذائشح فنننً الاٚعنننظ ٚاٌطنننش  اٌجنننبٔجٍٍٓ اٌطنننشفٍٓ ِنننٓ اي ثتٛطنننًٍ لّٕنننب ارا أِنننب

 .اٌىًٍ اٌّمبِٚخ ِمذاس اًٌ اٌظفش ِٓ ٌٍتغٍٍش خبضؼخ عتىْٛ اٌذبٌخ ٘زٖ

 :تغبٚي لشاءح ٌؼطً فئٔٗ ٚالاٚعظ الأٚي ثبٌطش  الاٍِٚتش جٙبص ثتٛطًٍ لّٕب إرا

 ( أ 1اٌشىً سلُ ) 

 ( ة 1اٌشىً سلُ ) 
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 ٚاٌطنننش  اٌثبٌننن  ثنننبٌطش  تٛطنننٍٍٗ دنننبي فنننً الاٍِٚتنننش لنننشاءح – اٌّتغٍنننشح ٌٍّمبِٚنننخ اٌىٍٍنننخ اٌمٍّنننخ

 . الاٚعظ

 :اٌتبًٌ ثبٌشِض اٌىٙشثبئٍخ اٌذٚائش فً ٌٙب ٌشِض

 

 (color bands)تفغٍش دٍمبد الأٌٛاْ 

 قٌمتها حساب المراد المقاومة الطرٌقة, بهذه معٌنة مقاومة مقدار اٌجاد كٌفٌة لمعرفة المثال هذا إلٌك

 :التالً(2) رقم الشكل فً

 

 (2شىً سلُ )

 :دائما المتقاربة الاشرطة جهة من نبدا

 .الجدول من 3 ٌساوي ومقداره برتقالً الاول الشرٌط

  . 3 ٌساوي اٌضا ومقداره برتقالً الثانً الشرٌط

 . 9 ٌساوي ومقداره ابٌض الثالث الشرٌط

 . 339 لدٌنا اصبح الان

 فً 339 الرقم بضرب سنقوم اي 0 هو الحالة هذه فً الضرب عامل وسٌكون اسود الرابع الشرٌط

 . اوم 339 الحالة هذه فً المقاومة مقدار وٌصبح0

 

 قمنا اذ اـــــانن اي %0 وتساوي المقاومة هذه فً الخطأ نسبة مدي ٌوضح وهو بنً الخامس الشرٌط

 سٌكون المقاومة هذه مقدار فان )اومٌتر( المقاومة اسـقٌ جهاز طرٌق عن المقاومة بقراءة

 .نفسه للمقدار (3.39) 339 من %0 وطرح بإضافة اي اوم 342.39 و 335.60 بٌن

https://www.electricalcity.net/wp-content/uploads/2018/02/potentiometer-variable-resistor-symbol.jpg
https://www.electricalcity.net/wp-content/uploads/2018/02/resistance-color-code-example.jpg
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 هً الحرارة إن إذ الجو, وعوامل الحرارة بدرجة الكهربائٌة المقاومة لتأثر نتٌجة تظهر الخطأ نسبة

 .المذكور المدى ضمن المقاومة قٌمة تتغٌر لها تبعا التً المهمة العوامل من

 

 (3شىً سلُ )
 

 

 
1 11

1
 أسود 1 

 
11 11

1
 بني 1 

 
111 11

2
 أحمر 2 

 
10111 11

3
 برتقاني 3 

 
11111 11

4
 أصفر 4 

 
1110111 11

5
 أخضر 5 

 
101110111 11

6
 أزرق 6 

 
1101110111 11

7
 بنفسجي 7 

 
11101110111 11

8
 رمادي 8 

 
1011101110111 11

9
 أبيض 9 

±5% 
   

 ذهبي

±11% 
   

 فضي
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 طشق لٍبط اٌّمبِٚبد 

 :اٌّمبِٚٗ ِٕٚٙبٕ٘بن ػذّح طشق ٌمٍبط 

  ٌتغتْٛٚجٙبص جغش  .1

٘ٛ جٙبص ٌغتخذَ ٌتذذٌذ لٍّخ اٌّمبِٚخ، ٌٚؼذ الأوثش شٍٛػبً ٚاعتؼّبلاً خظٛطبً فً دبي تشبثٗ لٍّخ  

 .اٌّمبِٚبد

   جٙبص جغش وٍفٓ اٌّضدٚج .2

 . ٌغتخذَ ٌمٍبط اٌّمبِٚبد راد اٌمٍّخ إٌّخفضخ جذّاً 

 الأٍِٚتش  .3

 .اٌطشٌمخ اٌّجبششح ٌمٍبط اٌّمبِٚخ، ػجش اٌتٕبعت ثٍٕٙب ٚثٍٓ اٌتٍبس ٚفشق اٌجٙذ ً٘

 ثطشٌمخ الاٌٛاْ. 4

دٍ  ٌىً ٌْٛ لٍّخ ِذذدح ثبٌجذٚي اٌتبثغ ٌٙب ٚثبٌتبًٌ ٌّىٓ اخز اٌّجّٛع اٌىًٍ ٌلأٌٛاْ ٚلشاءح لٍّخ 

 .اٌّمبِٚخ

 

 

 (4شىً سلُ )
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 الأهداف التعلٌمٌة: 

  قٌررررراس قرررررٌم المقاومرررررات بواسرررررطة الألررررروان وبواسرررررطة جهررررراز معرفرررررة الطالرررررب كٌفٌرررررة

 الأومٌتر.

  القٌم بطرق مختلفة نظرٌا  وعملٌا  وكٌفٌة عمل جهاز الأومٌتر  اٌجاد. 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

 القٌم مقاومات مختلفة. 

  جهاز اومٌترΩ . 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 

 -1 ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك.

  (5رقم ) كما فً الشكل قٌس قٌم المقاومات التالٌة بواسطة الألوان

 
 ٌوضح قٌاس المقاومات بواسطه الالوان (5رقم ) شكل

 

2- 
 

 دون القٌم للمقاومات مع حساب نسبة السماح لكل مقاومة

 

3- 

             طشق لٍبط اٌّمبِٚبد اعُ اٌتّشٌٓ:

 ِىبْ اٌتٕفٍـز:                                                 اٌضِٓ اٌّخظض:
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 الأعئٍخ

 

 

 

 

   

 ؟ ماهً طرق قٌاس المقاومات -0

 قٌم المقاومات التالٌة :اوجد  -2

 فضً اسود احمر احمر

 ذهبً اصفر اسود بنً

والتٌار  6Vطبق قانون اوم لقٌاس قٌم المقاومة إذا كان الفولتٌة المسلطة هً  -3

 ؟ MA 0.2المار بالدائرة هً 

 (6قٌس المقاومات بواسطة اللأومٌتر كما فً الشكل رقم )

 
 (6شكم رقم )

4- 

 دون قراءاتك فً جدول كالاتً:

Ω)المقاومات )الأوم 

  

  

  

   

5- 

  إحسب قٌم المقاومة بواسطة قانون أوم 
 

 
 6- 

( مع النتٌجة التً حصلت علٌها فً الخطوة 4 و2 قارن بٌن القٌم  التً حصلت علٌها من الخطوة )

6. 

7-  
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص: الاولى                        اسم الطالب:                         المرحلة: 
 

 البعد البؤري لمرآة مقعرةاٌجاد  اسم التمرٌن:  

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها60الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع المدرب                          توقٌع المدرب                           توقٌع رئٌس القسم
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 (0شىً سلُ )

 

 Diodeالثنائٌة: الداٌود  الوصله

وهو  فً اتجاه واحد وذلك .  ًائلتٌار الكهربل ٌسمحهو قطعة الكترونٌة ٌعمل كمهام احادي الاتجاه اي 

واخرى موجبة  N-type, حٌث ٌتكون من بلورة سالبة Semi-conductor الموصلات اشباه من

P-type. 

 واطرافه للداٌود العملً الشكل

: المهررررربط( )-الب )ــــرررررـ( والطررررررف السAnode: المصرررررعدللرررررداٌود طررررررفٌن طررررررف موجرررررب ) ( )

Cathode إتجاه التٌار.(. وللداٌود رمز للدلالة على وجوده بالدائرة وبالرمز مثلث موضح 

 

 (2شىً سلُ )

 الداٌود: مبداعمل

ٌررتم اسررتخدام الرررداٌود فررً الررردائرة الالكترونٌررة لانررره ٌمترراز بتمرٌررر التٌرررار الكهربررً فرررً اتجرراه واحرررد 

فقرررط ولا ٌسرررمح للتٌرررار العكسرررً برررالمرور مرررن خلالررره. وعلرررى ذلرررك فإنررره ٌسرررتخدم فرررً الكثٌرررر مرررن 

 التطبٌقررررررررررات المختلفررررررررررة وسرررررررررراعد كثٌرررررررررررا  فررررررررررً تطرررررررررروٌر عمررررررررررل الرررررررررردوائر الالكترونٌررررررررررة.

 ٌستخدم  فــــــــً

 

 Diodeالوصلة الثنائٌة: الداٌود 

https://www.electronicbub.com/2018/03/semiconductors.html
http://3.bp.blogspot.com/-Kap9YOTm9aY/WqQHD5LBE-I/AAAAAAAABIY/2m_qKUNkKNE5FmkD1RAO8XoeYjk1WiJJgCK4BGAYYCw/s1600/Diode.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-LS-4FKj4zQ8/WqQTsTvv-pI/AAAAAAAABKo/T3xuh6r89ZgfwgdS6FMkTXERt7PI3OsNgCK4BGAYYCw/s1600/Diode-symbol.png
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 . انظمة الاتصالات .0

 . الكومبٌوتر .2

3. Radar Circuits دوائر المراقبة . 

4.  Television التلفاز . 

 

 انواع الداٌودات 

وكل رمز ٌمثل نوع, وفً الدوائر الكهربٌة ٌتم تمثٌل كل نوع برمزه الخاص داٌودٌوجد انواع كثٌرة لل . 

        

 صمام ثنائً باعث للضوء      صمام ثنائً

     

 وصلة شوتكً            ثنائً ضوئً

      

  صمام نفقً       صمام متغٌر مع الجهد

       

 ثنائً اقطاب زنر      السعوي الداٌود

 

  

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%85%D8%A7%D9%85_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D8%AB_%D9%84%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B5%D9%84%D8%A9_%D8%B4%D9%88%D8%AA%D9%83%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B5%D9%84%D8%A9_%D8%B4%D9%88%D8%AA%D9%83%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%85%D8%A7%D9%85_%D9%86%D9%81%D9%82%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%AB%D9%81_%D9%85%D8%AA%D8%A8%D8%AF%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%AB%D9%81_%D9%85%D8%AA%D8%A8%D8%AF%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%B2%D9%8A%D9%86%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Diode_symbol.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:LED_symbol.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Photodiode_symbol.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Schottky_diode_symbol.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Transient_voltage_suppression_diode_symbol.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Tunnel_diode_symbol.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Varicap_symbol.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Zener_diode_symbol.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Diode_pinout_en_fr.svg
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 الأهداف التعلٌمٌة: 

  طرٌقة عمل الداٌود.معرفة الطالب 

  معرفة قٌاس الداٌود وماهً وظٌفته. 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

  ًداٌود ضوئ. 

  جهاز اومٌترΩ . 

 . اسلاك توصٌل 

 مصباح 

 جهاز قدرة 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 

 

 -1 ارتد بدلة العمل الملائمة لجسم

  بأستخدام الاومٌتر -0

والطرف الاخر على الكاثود كما فً  ضع الطرف الاحمر لجهاز الفاحص على طرف الانود  -
 (3الشكل رقم )

 

 (3شىً سلُ )

 او مقاومة صغٌرة جدا short circuit ٌجب ان تكون النتٌجة
 
 
 

ٌجب ان تكون  ( 4الشكل رقم ) والاخر على الانود كما فً ودثاضع الطرف الاحمر على الك  -

2- 
 

            فذض اٌذاٌٛد )اٌثٕبئً( اعُ اٌتّشٌٓ:

 اٌضِٓ اٌّخظض:                 ِىبْ اٌتٕفٍز:                               
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 Open circuit النتٌجة

 

 (4شىً سلُ )
  فحص الداٌود داخل الدائرة -2

بأستخدام نفس الخاصٌة لكن بدل قٌاس المقاومة " التوصٌل " نقٌس د الدائرة موصلة بالجه
ٌجب ان تكون النتٌجة مطابقة للموجود فً  ( 5كما فً الشكل رقم )   الجهد على طرفً الداٌود

 الشكل .

 

 

 (5شىً سلُ )

 

 -3 قٌس بواسطة جهاز الأوفومٌتر الجهد على طرفً الداٌود

 -4 دون النتائج التً حصلت علٌها ٌجب أن تكون النتائج مطابقة للموجود فً الشكل 



16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ماهً انواع الداٌود ؟ -0 

 ماهً طرق قٌاس الداٌود عملٌا  ؟ -2 

 ماهو الداٌود وما هً اطرافه العملٌة ؟ -3 

 ماهً إستخدامات الداٌود ؟ -4 

 

 

 

 

 

 

 ةـالأسئل
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص: الاولى                        اسم الطالب:                         المرحلة: 
 

 اٌجاد البعد البؤري لمرآة مقعرة اسم التمرٌن:  

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها60الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع المدرب                          توقٌع المدرب                           توقٌع رئٌس القسم
 



18 

 

 لٌزرالاشعة  عمالانكسار الاشعة الضوئٌة خلال لوح زجاجً باست

 

الامواج الضوئٌة الساقطة ٌسببه شعاع ضوئً ساقط على وسط من سلسلة من ( ما 1)رقم ٌوضح الشكل 

وسلسلة الامواج المنعكسة والمنكسرة او النافذة عند السطح الفاصل ، حٌث ان موجات الضوء تغٌر 

 اتجاهها عادة عند عبورها سطحا فاصلا بٌن وسطٌن مختلفٌن .

( فان قسما من الضوء ٌنعكس مباشرة عن `nعلى لوح زجاجً معامل انكساره )فعند سقوط الضوء 

السطح العلوي للوح والقسم الاخر ٌعانً انكسارا او عدة انكسارات علٌه قبل ان ٌنفذ من السطح العلوي 

 ن من الامواج.ا( ، لذا سٌكون لدٌنا من السطح العلوي نوع1)رقم ثانٌة كما هو فً شكل 

 

 

 

 لوح زجاجً       

 

 

 

 

 

 (1) شعاع نفسهمباشرة الى الوسط الشعاع انعكس  النوع الاول

( قبل ان ٌنكسر الى 4,5, 3, 1انعكاسات داخلٌة متعددة مثل ) الاشعة الشعاع ٌعانً  النوع الثانً

 .(0كما فً الشكل رقم ) الوسط الخارجً

عندما ٌنتقل شعاع ضوئً خلال لوح زجاجً فانه ٌنبعث بصورة موازٌة لاتجاه الشعاع الاصلً ٌفصل 

كلما كبرسمك اللوح المسافة بٌن الشعاع الساقط والمنكسر ( وتزداد هذه المسافة  d)  dعنه مسافة 

 قانون سنٌل عمالوباستالزجاجً وكبر معامل انكساره 

        ́      ́                                                       

 حٌث:

φ  ,φ` .ًزاوٌة السقوط والانكسار على التوال : 

n  ,n` لوسط الاول والثانً على التوالً.المطلق لنكسار لا: معامل ا 

 

 

 ( ٌٛضخ ِغبساد الاشؼخ اٌغبلطخ ػٍى ٌٛح صجبج1ً)سلُ شىً 

2 3 4 5 1 

 شؼبع عبلظ
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 مقدار الازاحة من العلاقة: dٌمكن اٌجاد قٌمة 

       (  
 

 ́

    

    ́
)                                                    

 او

                                                              ….…..……………      (3) 

                                                                                                     

 حٌث:

t (.2)رقم : سمك اللوح الزجاجً كما فً الشكل 

 ي بعد تقٌس ولماذا؟افكر  tعند قٌاس (: 1ملاحظة )

 (.n=1فً دراستنا الحالٌة فأننا سنعد ان معامل الانكسار المطلق للهواء ٌساوي واحد ) (:2ملاحظة )

 

 

 

 

  السقوط صاٌٚخ 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌٛضخ أىغبس الاشؼخ اٌضٛئٍخ2)سلُ شىً 

  𝒅  
𝒕 𝐬𝐢𝐧 𝝋  𝝋́ 

𝐜𝐨𝐬𝝋
   

 شؼبع عبلظ

 (1شؼبع ِٕؼىظ )

 (1شؼبع 

شؼبع ِٕىغش 

 (3ٚٔبفز )

φ` 

φ 

t 

n` n 

d 

φ 

شؼبع ِٕىغش 

(2) 
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 :الأهداف التعلٌمٌة 

 .تحقٌق قانون الانكسار فً الضوء 

 لزجاج.المطلق لنكسار لااٌجاد معامل ا 

                             .تحدٌد المسافة بٌن الشعاع الساقط والمنكسر 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

  نٌون  –هلٌوم لٌزر غازي نوع (He – Ne.) 

 .لوح زجاجً على شكل متوازي مستطٌلات 

 .ورقة حجم كبٌر 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 

 

 

 ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك.

 

1 - 

 

 .(3) الشكلرتب الاجهزة كما فً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح ترتٌب الاجهزة3شكل رقم )                    
 

 .ملاحظة: لا تحاول ان تنظر مباشرة الى اشعة اللٌزر

 

2 - 

 

 (1ٓ: )ــــــــسلُ اٌتّشٌاٌضٛئٍخ خلاي ٌٛح    أىغبس الاشؼخ  اعُ اٌتّشٌٓ:

 ؼّبي اشؼخ ٌٍضسثبعتصجبجً                   

 ِىبْ اٌتٕفٍز:                                                اٌضِٓ اٌّخظض:
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 . 300اجعل شعاع اللٌزر ٌسقط بزاوٌة معٌنة على اللوح الزجاجً ولتكن 

 

 

 

3 - 

 

الشعاع ٌعانً سلسلة من الانعكاسات الداخلٌة ومن ثم تنكسر هذه ستلاحظ ان هذا 

 الاشعة الى الوسط الخارجً.

 

 

4 - 

 

حدد بقلم الرصاص على الورقة شكل اللوح الزجاجً وموقع الشعاع الساقط والمنعكس 

 (.3( , )2( والمنكسر )0)

 

 

5 - 

 اٌشؼبع اٌغبلظ

 اٌشؼبع إٌّىغش

 

شؼبع 

 عبلظ

 (1شؼبع ِٕؼىظ )

شؼبع 

 (1ِٕىغش )

ِٕىغش شؼبع 

 (3ٚٔبفز )

φ
` 

φ 

t 

n` n 

d 

φ 

شؼبع 

 (2ِٕىغش )
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 طة المنقلة.ساقس زاوٌة الانكسار بو

 

 

 

 

 

 

 

 

6 - 

 -7 .50,  45,  40,  35زواٌا سقوط مختلفة مثل  عمالك( باست5( , )4اعد الفقرة )

 - φ`. 8  قس زواٌا الانكسار لكل منهما

 على محور الصادات. `sinφعلى محور السٌنات و  sinφارسم علاقة بٌانٌة بٌن  

 

 

 

 

 

 

 

9- 

  

     -10 (.slope( من المٌل ) `nلزجاج )المطلق لنكسار لاجد معامل ا 

 ـ11 .طة المسطرةسا( بوtقس سمك اللوح الزجاجً )

  
        ́ 

    
 

 -12 (.φ = 35o , 450( للقٌـــــــــم ) 3( من العلاقــة )dجـــد قٌمة ) 

 ـ13 طة المسطرة .سا( بوdقس المسافة )

 ـ14 03 خطوةمع النتٌجة المستحصلة من ال 02 خطوةقارن النتٌجة المستحصلة من ال

y2 – y1 

slope =               

x2 – x1  

sinφ 

slope 
sinφ` 

y2 

y1 

x1 x2 
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 الاسئلة                                   
 
 
 
 
 
 
 

 ؟ الضوء على لوح زجاجً ذو سمك معٌنماذا ٌحصل عند سقوط  - 0

 

كسر( وسمك اللوح الزجاجً نما العلاقة بٌن ) المسافة بٌن الشعاع الساقط والم - 2

 ؟ومعامل الانكسار

 

 ؟وضح بالرسم مسارات الاشعة الساقطة على لوح زجاجً  - 3

 

الازاحة )المسافة بٌن الساقط (  dما العلاقة الرٌاضٌة التً ٌمكن فٌها اٌجاد قٌمة )  - 4

 والمنكسر ( ؟

 

 حصلت على ثلاثة انعكاسات داخلٌة لماذا؟ فسر ذلك. - 5

 

 اكتب لنا ما الذي تعلمته من التجربة ؟ - 6
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص:             الاولى            المرحلة:                      اسم الطالب:    
 

               اشعة اللٌزر عمالانكسار الاشعة الضوئٌة خلال لوح زجاجً باست اسم التمرٌن: 

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها61الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم         المدرب                   توقٌع                        توقٌع المدرب  
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 حساب معامل الامتصاص للمرشحات البصرٌة                             

 

 

من طاقة الفوتون تمتص من قبل ذرات المادة ٌحدث هذا  اعند مرور الضوء خلال المادة فان جزء

الامتصاص من ظاهرة فقدان الطاقة الناتجة من التفاعل الحاصل بٌن الضوء والشحنات التً تحوٌها 

( 𝐼( على مرشح فالشعاع النافذ تكون شدته )0𝐼ة شدتها )المادة , اذ انه عندما تسقط حزمة ضوئٌ

 ( الذي ٌنص على:Lambretلامبرت )  -بٌر  حسب قانون

                                                           

     (
  
 
)                                                     

 حٌث:

 شدة الضوء الساقط ) بدون مرشح(.     :

 شدة الضوء النافذ.:   

 α.معامل الامتصاص : 

t .سمك المرشح : 

 ( من المعلومات المهمة الواجب قٌاسها عند دراسة امتصاصٌة المواد.αٌعد معامل الامتصاص )

ء على اذن معامل الامتصاص: هو الانخفاض الجزئً لشدة الاشعة لوحدة السمك للمادة الماصة وبنا

ذلك تكون وحدتها معكوس وحدة الطول. وتعتمد قٌمة هذا المعامل على الطول الموجً للضوء الساقط 

 ونوع المادة المستخدمة.

ان كمٌة الضوء الممتصة تعتمد على خصائص المادة وسمكها. ان المنظومات البصرٌة مثل العدسات 

لطاقة الضوء ومن منطلق الطول وزجاج النوافذ تكون مصنوعة من مواد ذات امتصاصٌة قلٌلة 

اطوال موجٌة الموجً الذي ٌؤخذ بنظر الاعتبار عند التصمٌم. تصمم المرشحات البصرٌة لتمرر 

محددة من الضوء وتمنع اطوال موجٌة اخرى مما ٌسمح بالتحكم فً خصائص الضوء مثل اللون 

المجهر والتحلٌل الطٌفً , حٌث تستخدم المرشحات فً العدٌد من التطبٌقات بما فً ذلك والشدة 

 والرؤٌة الآلٌة والتصوٌر.

اضعاف شدة الشعاع عند مروره فً وسط ما , وذلك لامتصاص جسٌمات  التوهٌن )التضعٌف(:

 الشعاع او لاستطارتها. 
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   :الأهداف التعلٌمٌة 
 .معرفة الطالب كٌفٌة الاستفادة من خواص اللٌزر 

 .حساب معامل الامتصاص للمرشحات البصرٌة 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

  نٌون  –هلٌوم لٌزر غازي نوع (He – Ne.)احمر , اخضر( ) 

 )مرشحات بصرٌة )احمر , اخضر. 

 ( كاشف مع مقٌاس قدرة(Power meter. 

 سكة بصرٌة. 

  .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 
 

 - 1 .لجسمكارتد بدلة العمل الملائمة 

ضوء اللٌزر , المرشح ,  -:النحو الآتًوعلى  (0رقم ) رتب الاجهزة كما فً الشكل

 الكاشف مع مقٌاس القدرة.

 كاشف           مرشح                                         

 

 

       مقٌاس قدرة  

 

 سكة بصرٌة                                   

 

 ( ٌوضح ترتٌب الاجهزة0) شكل رقم
 

 .ملاحظة: لا تحاول ان تنظر مباشرة الى اشعة اللٌزر

2 - 

 (2) سلُ اٌتّشٌــــــــٓ:حساب معامل الامتصاص            اعُ اٌتّشٌٓ:

         للمرشحات البصرٌة                

 ِىبْ اٌتٕفٍز:                                              اٌضِٓ اٌّخظض:

 ٌٍضس  



27 

 

 (.𝐼0قس شدة حزمة الضوء اللٌزري الاخضر قبل وضع المرشح الاخضر )

 

 
 

3 - 

 (.𝐼Gضع المرشح الاخضر امام الضوء اللٌزري الاخضر ثم اقرا الشدة )

 

 

4 - 
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 (. 𝐼0قبل وضع المرشح الاحمر )قس شدة حزمة الضوء اللٌزري الاحمر 
 

 
 

5 - 

 

 (.𝐼Rضع المرشح الاحمر امام الضوء اللٌزري الاحمر ثم اقرا الشدة )
 

  

6 - 

 رتب قراءاتك فً جدول كالاتً:

𝐼R , 𝐼G   𝐼0 عدد الفلاتر 

 فلتر اخضر  

 فلتر احمر  
 

7 - 
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 بواسطة الورنٌة. t(cm)قس سمك الفلتر 

 

8-  
 

     (
  
 
) 

 - 8 (:2( لكل مرشح من المعادلة )αالامتصاص ) احسب معامل
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 الاسئلة  

 

 

  
 

  ت ؟لامبر -بٌر دة ما ؟ مبنٌا  ذلك بعلاقة ماذا ٌحصل عند مرور الضوء خلال ما  -0

  

 ماذا تعتمد قٌمته ؟ ما هو معامل الامتصاص ؟ وعلى  -2

 

 واٌن تستخدم؟  حات البصرٌة ؟شما المقصود بالمر  -3

 

 متصة ؟ة الضوء المٌمكبالتوهٌن ؟ وعلى ماذا تعتمد ماذا نقصد   -4

 

 ما تأثٌر لون المرشح فً شدة حزمة اللٌزر؟  -5

 

 لماذا ٌؤخذ المرشح بلونٌن مختلفٌن؟  -6

 

 ا الذي تعلمته من التجربة ؟ فسر ذلكم  -7
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 قائمة الفحص استمارة
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص:   لى                      الاو المرحلة:                        اسم الطالب:
 

                  حساب معامل الامتصاص للمرشحات البصرٌة  اسم التمرٌن: 

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها61الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 القسمتوقٌع رئٌس                         توقٌع المدرب                            توقٌع المدرب 
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 لمحلول سكري بتراكٌز مختلفة باستعمال اشعة اللٌزرالمطلق قٌاس معامل الانكسار 

 

 

الشعاع الضوئً عند انتقاله من وسط مادي ر تعرف ظاهرة انكسار الضوء بأنها ظاهرة التغٌر فً مسا

, اذا سقط بصورة مائلة على  شفاف الى وسط مادي شفاف اخر مختلف عنه فً الكثافة الضوئٌة

 .السطح الفاصل بٌن الوسطٌن

: هً صفة للوسط الشفاف تعتمد علٌها سرعة الضوء المار فٌه. فكلما كبرت تعرف الكثافة الضوئٌة 

عندما ٌسٌر شعاع ضوئً خلال الكثافة الضوئٌة للوسط الشفاف قلت سرعة الضوء فٌه وبالعكس.

من  اصل ٌعود الى وسط شفاف اخر )كالزجاج( فان جزءوسط شفاف )كالهواء( وٌصل الى حد فا

 (.0) رقم الشعاع ٌنعكس وجزء ٌنفذ الى الوسط الثانً كما موضح فً الشكل

 

 

 

  

 

 

 ( ٌوضح مسار الاشعة الضوئٌة الساقطة على لوح زجاج0ًشكل رقم )

ولكل وسط شفاف معامل انكسار مطلق خاص به وٌزداد هذا المعامل بنقصان سرعة الضوء فً الوسط 

 n1 المطلق ومعامل انكساره v1وٌقل بزٌادة هذه السرعة فالوسط الشفاف الذي سرعة الضوء فٌه 

( n2= c/v2ً ) ـهـ v2للوسط الشفاف الذي سرعة الضــوء فٌـــه  n2( وكذلك n1 = c/v1حٌث )

 هذا فان: ومن

  

  
 

  

  
                                            

 كما انه ٌمكن البرهنة على ان:

     

     
 

  

  
                                     

 

 

 

θi 

θr 

θi`
 

n1 

n2 
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 ( ٌمكن ان نحصل على:2( و )1ومن معادلة )

                

قانون سنٌل: وٌنص على انه حاصل ضرب معامل الانكسار المطلق للوسط الاول فً تسمى  هذه العلاقة

جٌب زاوٌة السقوط ٌساوي حاصل ضرب معامل الانكسار المطلق للوسط الثانً فً جٌب زاوٌة 

 الانكسار.

 -( حٌث:0ومن قانون سنٌل ٌمكن اٌجاد معامل الانكسار المطلق للزجاج كما فً الشكل رقم )

   للهواء                                                

   
     

     
 

 حٌث:

 لهواء.المطلق لنكسار لامعامل ا:   

 لزجاج.المطلق لنكسار لا:معامل ا  

θi.زاوٌة السقوط : 

θi`.زاوٌة الانعكاس : 

θr.زاوٌة الانكسار : 
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  :الأهداف التعلٌمٌة 

  المطلق معامل الانكسار فًمعرفة الطالب تأثٌر زٌادة تركٌز المحلول. 

  لمحلول سكري بتراكٌز مختلفة باستعمال اشعة اللٌزر.المطلق حساب معامل الانكسار 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

  نٌون  –هلٌوم لٌزر غازي نوع (He – Ne.) 

 مراٌا لانعكاس اشعة اللٌزر. 

 حوض زجاجً على هٌئة متوازي المستطٌلات. 

 مقطر ماء. 

 سكر. 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 

 - 1 .ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك

 (.2رقم ) رتب الاجهزة كما فً الشكل

 

 

 
 
 
 
 

 ( ٌوضح ترتٌب الاجهزة2شكل رقم )
 

 .اشعة اللٌزر ملاحظة: لا تحاول ان تنظر مباشرة الى

2 - 

 (3معامل الانكسار المطلق لمحلول      رقم التمرٌـن: )قٌاس  اعُ اٌتّشٌٓ:

 سكري بتراكٌز مختلفة باستعمال اشعة اللٌزر             

 ِىبْ اٌتٕفٍز:                                                   اٌضِٓ اٌّخظض:

 دبًِ

 ِشآح

 ِشآح

دٛع 

 صجبجً

 ٌٍضس
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 ( من الماء المقطر فً الحوض الزجاجً.200mlضع )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3 - 

بزاوٌــــة  رتب المراٌا بشكل ٌضمن سقوط شعاع اللٌزر على سطح الماء من الهواء

 .( (θi= 450معٌنة ولتكن

4 - 

 
 
 
 
 
 
 

 المنقلة.داخل الماء المقطر باستعمال ( θr)الشعاع اللٌزري  انكسارقس زاوٌة 

 

 

 

 

 

5-  
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( من المحلول %2للحصول على تركٌز ) ( من السكر الى الماء المقطر4gضع )

مع التحرٌك المستمر لضمان ذوبان جمٌع ذرات السكر والحصول على  سكريال

 محلول سكري متجانس.

 

6 - 

 داخل المحلول باستعمال المنقلة. (θr) قس زاوٌة انكسار الشعاع اللٌزري

 

 

7 - 

 
 

 - 8 ( من المحلول السكري.%10 – 2( لتراكٌز اخرى )6,7كرر الخطوات )

 رتب قراءاتك فً جدول كالاتً:

 iθ(=45º زاوٌة السقوط )

rθ sin i/θsin n=   زاوٌة الانكسارrθ تركٌز المحلولC% 

  0 

  2 

  4 

  6 

  8 

  10 

 9 - 
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 ( على المحور السٌنً ومعامل الانكسارcعلاقة بٌانٌة بٌن تركٌز المحلول ) ارسم

 (على المحور الصادي.n) المطلق

 

 

10-  

 ( من العلاقة:Slopeجد مٌل المستقٌم )

 

 

11- 
y2 – y1 

slope =               

x2 – x1  

 (cتشوٍض اٌّذٍٛي )

n 
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 الاسئلة 

 

 
  

 ؟ الانكسار ؟ الكثافة الضوئٌة عرف ظاهرة  -0

 

 ؟ما العلاقة بٌن الكثافة الضوئٌة وسرعة الضوء -2

 

 ؟لزجاج وسط اخر كا الذي ٌحصل عند انتقال الضوء من وسط شفاف كالهواء الىما  -3

 مبنٌا  ذلك بالرسم ؟

 

 ما العلاقة بٌن معامل الانكسار وسرعة الضوء ؟ مبنٌا  ذلك بعلاقة رٌاضٌة ؟ -4

 

 قانون سنٌل مع ذكر العلاقة الرٌاضٌة ؟على ماذا ٌنص  -5

 

 ما تأثٌر زٌادة تركٌز المحلول السكري على معامل الانكسار المطلق؟ ناقش ذلك. -6

 ذي تعلمته من هذه التجربة ؟اكتب لنا ما ال -7
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص:                        الاولى المرحلة:  :                       اسم الطالب

               لمحلول سكري بتراكٌز مختلفة باستعمال اشعة المطلق قٌاس معامل الانكسار   اسم التمرٌن: 

 اللٌزر

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها61الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم                           توقٌع المدرب                       توقٌع المدرب   
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  :الأهداف التعلٌمٌة 

  المطلق معامل الانكسار فًمعرفة الطالب تأثٌر تغٌٌر لون اللٌزر. 
  لسائل باستعمال الوان مختلفة لاشعة اللٌزر.المطلق حساب معامل الانكسار 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

  نٌون  –هلٌوم لٌزر غازي نوع (He – Ne.) 
 مراٌا لانعكاس اشعة اللٌزر. 
 حوض زجاجً على هٌئة متوازي المستطٌلات. 
 ماء مقطر. 

  .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 
 

 - 1 .ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك

 (.0رقم ) رتب الاجهزة كما فً الشكل

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 ( ٌوضح ترتٌب الاجهزة0شكل رقم )
 
 .اللٌزرملاحظة: لا تحاول ان تنظر مباشرة الى اشعة 

2 - 

 (4اللٌزر        رقم التمرٌــــــــن: )دراسة تأثٌر لون ضوء  اعُ اٌتّشٌٓ:

 فً معامل الانكسار المطلق                        

 ِىبْ اٌتٕفٍز:                                                اٌضِٓ اٌّخظض:

 دبًِ

 ِشآح

 ِشآح

دٛع 

 ًبجصج

 ٌٍضس
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( اخضر اللون على حوض من الزجاج 532nmطول موجً ) اسلط ضوء لٌزر ذ

 .المقطر مملوء بالماء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 - 

( داخل الماء المقطر باستعمال المنقلة بدرجة θiقس زاوٌة سقوط الشعاع اللٌزري )

 (. 250cحرارة الغرفة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 - 

 .منكسر داخل المحلولللضوء ال (θr) قس زاوٌة الانكسار

 

5 - 
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 ( احمر اللون.630nmطول موجً ) ي( باستخدام لٌزر ذ5,4,3كرر الخطوات )

 

 

 

 

 

 

 

 

6- 

 رتب قراءاتك فً جدول كالاتً:

 

 (630nmلٌزر احمر بطول موجً ) (532nmلٌزر اخضر بطول موجً )

  
     

     
 θr θi   

     

     
 θr θi 

      

      

       

7- 
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 الاسئلة                                 

 

 

 

 

 ؟على معامل الانكسار المطلق تأثٌرعند تنفٌذ التجربة هل للون ضوء اللٌزر   -0

 

 

ما الفرق بٌن معامل الانكسار المطلق عند استعمال الضوء الاحمر وبٌن معامل   -0

 الانكسار المطلق عند استعمال الضوء الاخضر؟
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص:   لى                        الاو المرحلة::                      اسم الطالب
 

            المطلق معامل الانكسار فًدراسة تأثٌر لون ضوء اللٌزر   اسم التمرٌن: 

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
 

    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها61الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم                         توقٌع المدرب                          توقٌع المدرب  
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 حلقات نٌوتن –تداخل الامواج المتعددة الانعكاسات       

(Newton`s rings) 

 

 

( ومحصور بٌن سطحٌن عازلٌـــن ́ معامل انكسار ) يعند سقوط الضوء على غشاء رقٌق ذ

)كالزجاج( فان قسما من الضوء ٌنعكس مباشرة عن السطح العلوي للغشاء والقسم الاخر ٌعانً 

( اذ 0)رقم انكسارا او عدة انكسارات داخلٌة قبل ان ٌنفذ من السطح العلوي ثانٌة كما فً الشكل 

 ن من الامواج :اسٌكون لدٌنا نوع

( 0رقرم   مثرل الشرعاع ) الكثٌف الى الوسط الاقل كثافةمباشرة عن الوسط  الشعاعانعكاس النوع الاول 

 (.πوفً هذا النوع من الانعكاس تعانً الموجة المنعكسة انقلابا بالطور قدره )

( او عدة انعكاسات داخلٌة ) مثل الاشعة 2انعكاسا داخلٌا ) مثل الشعاع رقم  الشعاع النوع الثانً ٌعانً

 .......  ( قبل ان ٌنكسر الى الوسط الخارجً. 4,  3,  2رقم 

( والضوء الساقط بصورة عمودٌة تقرٌبا فان الفرق فً المسار الضوئً بٌن dاذا كان سمك الغشاء )

 اي شعاعٌن هو :

       ́                                         

وتكون اهداب تداخل اذا استعملنا عدسة ....... ( ٌمكن ان تتداخل فٌما بٌنهما  3,  2,  0ان الاشعة )

 لامة لتجمٌع الاشعة المنعكسة.

اي )ر السمك  ـنٌوتن ان اهداب التداخل ٌمكن ان تتولد اٌضا فً حالة كون الغشاء متغٌالعالم اكتشف 

ان السطحٌن المكونٌن للغشاء غٌر متوازٌٌن (. ولتكوٌن غشاء هوائً منحنً الشكل ومتغٌر السمك 

دبة مستوٌة على اللوح الزجاجً وعند تسلٌط الضوء علٌها نلاحظ على الشاشة توضع عدسة مح

اهداب تداخل معتمة ومضٌئة بالتناوب وبشكل حلقات دائرٌة متمركزة حول نقطة تماس العدسة مع 

 اللوح الزجاجً.
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( سقوط ضوء احادي الطول الموجً على عدسة مستوٌة محدبة نصف قطر 2)رقم ٌوضح الشكل 

( الذي ٌستند الى اللوح الزجاجً المستوي وبذلك ٌظهر نمط هدبً على شكل Rوجهها المحدب )

حلقات لها مركز واحد تسمى حلقات نٌوتن . ان هذه الحلقات تتولد بسبب تداخل موجات الضوء فً 

 الغشاء الهوائً الرقٌق بٌن العدسة المحدبة واللوح الزجاجً المستوي. 

 

 

 

 

 ٌٛح صجبجً

 

 اٌشؼبع اٌثبًٔ

 ِذذثخ ػذعخ ِغتٌٛخ

  اٌشؼبع الاٚي

 ( ٌٛضخ دٍمبد ٍٔٛت2ٓشىً سلُ )

 (1شىً سلُ )

 1 شؼبع عبلظ 5 3 2 4

d 

غتٌٛخ ػذعخ ِ

 ذذثخِ

 ٌٛح صجبجً

 دٍمبد ٍٔٛتٓ
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  :الأهداف التعلٌمٌة 

  .دراسة التداخل للامواج الضوئٌة عن غشاء هوائً رقٌق متغٌر السمك 

 بقٌاس قطر حلقات نٌوتن. عملاٌجاد الطول الموجً للضوء المست 

 .تحدٌد الطول الموجً لطٌف الزئبق 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

 ًمصباح زئبق. 

 بؤري كبٌر عدسة محدبة مستوٌة ببعد. 

 فلترات. 

 شاشة. 

 عدسة لامة. 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 

 

 

 ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك.

 

1 - 

 

 (3) رتب الاجهزة على ان تكون جمٌع الاجهزة على استقامة واحدة كما فً الشكل

المحدبة المستوٌة مع اللوح مصدر ضوئً , فلتر , العدسة  وبالترتٌب التالً:

واحذر من لمس سطوح العدسات والفلترات  الزجاجً , العدسة اللامة , الشاشة.

 الضوئٌة.

 
 ( ٌوضح ترتٌب الاجهزة3شكل رقم )

 

2 - 

 (5) تذاخً الاِٛاج اٌّتؼذدح الأؼىبعبد    سلُ اٌتّشٌـــــــٓ: اعُ اٌتّشٌٓ:

 دٍمبد ٍٔٛتٓ                            

 ِىبْ اٌتٕفٍز:                                                اٌضِٓ اٌّخظض:
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ارفع الفلتر اللونً وحاول الحصول على اهداب التداخل وملاحظتها على الشاشة 

 بصورة واضحة.

 

 

3 - 

 

لب التنظٌم الثلاثة )الخاصة بتنظٌم االلونً الى مكانه وبتحرٌك لوارجع الفلتر 

وضعٌة العدسة فوق اللوح الزجاجً( حاول وضع المركز الضوئً لحلقات التداخل 

 متري الذي ٌظهر على الشاشة.ٌفً منتصف المقٌاس المل

 

 

4 - 

 

من الحلقة المضٌئة الثالثة ثم الرابعة  ءا( مبتدDmقس اقطار الحلقات المضٌئة )

 والخامسة والسادسة والسابعة.

 

 

5 - 
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 ( ثم رتب نتائجك فً جدول كالاتً:D2 mجد ) 

 λ1 

D2
m

 Dm m 

 

 

3 

4 

5 

6 

7 

 

 

 

6 - 

 

D2على محور السٌنات و   mارسم العلاقة البٌانٌة بٌن 
m .على محور الصادات 

 

 

 

 

7 - 

 

 ( من العلاقة:slopeجد المٌل ) 

 

 

8 - 

  
  

    

 
هواءلل                                  

 

الرررذي ٌنفرررذ خرررلال الفلترررر الاول  عمل( للضررروء المسرررت λ1جرررد الطرررول المررروجً )  

 -:الآتٌةالمعادلة  عملامست

                                   وهو الوسط بٌن العدسة والزجاج

 

 حٌث

Dقطر الهدب المظلم : 

 m: عدد صحٌح موجب

Rنصف قطر تكور العدسة : 

 (.R= 12.141mmمع العلم ان نصف قطر العدسة  )

λ عمل: الطول الموجً للضوء المست 

 

 

9 - 

m 0 

D
2

m
 

y2 – y1 

slope =               

x2 – x1  

∴ 𝐷𝑚
2  4𝑅𝑚𝜆                                   
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 اي ان:

                                                                                                                                                                         

  

 فلترات لونٌة اخرى. عملامست  9,  8,  7,  6,  5,  4اعد الخطوات 

 

 

 

-10 

 

 

 . 2λ  ,(λ3جد الطول الموجً الذي ٌنفذ منها )

 

 

 11-  

 

 

 ادخل مقٌاس الرسم فً الحساب. ملاحظة:

 

 

12- 
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 اسئلة وملاحظات                                                

 

 

 

      ما الذي ٌحصل عند سقوط ضوء على غشاء رقٌق ومحصور بٌن سطحٌن عازلٌن -0

 ) كالزجاج (؟

 

 ؟ما المقصود بحلقات نٌوتن  -2

 

 وضح ذلك ؟ مع الرسم ؟ .كٌف تتولد حلقات نٌوتن  -3

 

 ؟ ما هو سبب تولد حلقات نٌوتن -4

 

 ؟ لماذا تكون الاهداب دائرٌة ولٌست خطوطا مستقٌمة متوازٌة -5

 

   ما الشكل الذي تاخذه المعادلة  -6
2 عندما نقٌس نصف قطر الحلقة بدل من     4 

 القطر ؟ 

 اكتب لنا مالذي تعلمته من هذه التجربة ؟ -7
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص:   ى                      الاول المرحلة:                    اسم الطالب:     
 

 حلقات نٌوتن             -تداخل الامواج المتعددة الانعكاسات   اسم التمرٌن: 

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
 

    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها% واقل منها 61الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم                          توقٌع المدرب                         توقٌع المدرب  
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 المرآة المزدوجة عمالباستالضوء تداخل 

(Light interference using double - mirror) 

 

ان ظاهرة التداخل صفة مهمة جدا للحركة الموجٌة. ٌحدث التداخل عندما تتوافق موجتان او اكثر فً 

الموجات المنعكسة مع الموجات المكان والزمان حٌث ٌحدث التداخل فً المنطقة التً تتطابق 

 الساقطة.

فرٌنٌل مفضضة من  انٌل , تكون مرآتٌٌمكن ان تتكون اهداب التداخل بواسطة المرآة المزدوجة لفر

وجهها الامامً ومسودة من وجهها الخلفً والمرآتان مرتبطتان بمحور واحد . بحٌث ٌمكن تحرٌك 

مستوي المرآة الثانٌة اي ان الزاوٌة بٌن هما من وضع الاستواء لتكوٌن زاوٌة صغٌرة مع ااحد

طة لولب منتظم موجود ساممكن تغٌره بو θدرجة تماما بل اقل قلٌلا بمٌل مقداره  081المرآتٌن لٌست 

خلف المرآة. ان الضوء القادم من الشق ٌنعكس من المرآتٌن مكونا صورتٌن تقدٌرٌتٌن )كمصدرٌن 

ة العٌن( ٌكمصدرٌن متشاكهٌن )الشاشة هنا هً شبكخٌالٌن للضوء( وان هاتٌن الصورتٌن تعملان 

 ( .0) رقم ٌحدثان ظاهرة التداخل بٌن موجتٌهما كما فً الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حٌث:

 S1,S2ن لمصدر الضوءان الخٌالٌٌتا: الصورتS . 

M1,M2نٌل. ٌفر ا:مرآت 

P .الشاشة : 

 

 ِشآح فشًٌٍٕ ؼّبي( ٌٛضخ ِخطظ ٌٍتذاخً ثبعت1)سلُ اٌشىً 
 انمسدوجت

 شبشخ

  ِظذس
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 -: الآتٌةمن العلاقة  عملوٌمكن حساب الطول الموجً للمصدرالضوئً المست

𝛌  
  

 
                                                  

 حٌث:

 :xالمسافة بٌن اي هدبٌن مضٌئٌن متتالٌٌن.  

a:  المسافة بٌن الصورتٌن الوهمٌتٌنS1,S2  للمصدرS . 

λ: عملالطول الموجً للضوء المست . 

D .المسافة من المرآة المزدوجة الى الماٌكرومٌتر البصري: 

 

 بشكل عام تعتبر تجربة مرآة فرٌنٌل اداة قوٌة لفهم سلوك الضوء واثبات الطبٌعة الموجبة له.
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  :الأهداف التعلٌمٌة 

 ل المزدوجة. ٌمرآة فرٌن عمالمعرفة الطالب كٌفٌة الحصول على التداخل باست 

 .اٌجاد الطول الموجً لضوء الصودٌوم 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

 .مصدر ضوء الصودٌوم 

 عدسة لامة. 

 حامل بمحورٌن. 

 مجموعة المرآة المزدوجة. 

 حامل بصري دائري. 

 حامل لوح. 

 منصة بمحورٌن. 

 سكة بصرٌة. 

 شق منفرد. 

 ماٌكرومٌتر بصري. 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 

 

 - 1 ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك.

 .(2رقم ) رتب الاجهزة كما فً الشكل

 
 ( ٌوضح ترتٌب الاجهزة2شكل رقم )

 

2 - 

 (6) اٌتّشٌــــــــٓ:سلُ       مرآة عمال باستالضوء تداخل  اعُ اٌتّشٌٓ:

   المزدوجةفرٌنٌل                

 ِىبْ اٌتٕفٍز:                                             اٌضِٓ اٌّخظض:

 شك ِٕفشد
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 ضع المصدر الضوئً عند احد طرفً السكة البصرٌة بحٌث تنفذ صورته من خلال

 الشق المنفرد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 - 

 اللولب المحوري الموجود خلف المرآة بزاوٌة عملاغٌر وضع المرآة المتحركة مست

 معٌنة بحٌث ترى صورة ثابتة للمصدر فٌها.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 - 

 ارفع العدسة العٌنٌة من حاملها وانظر من خلال اسطوانة الحامل وحركها جانبا لترى

 .المصدرصورتً 

5 - 
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 الى موضعها وانظر من خلالها لترى اهداب التداخل.العٌنٌة اعد العدسة 

 

 

 

 

 

 

 

 

6  - 

 اذا كانت الشدة الضوئٌة عالٌة سوف تشاهد هالة ضوئٌة فقرط عنردها غٌرر سرعة الشرق

 .سبة التً تولد اهداب تداخل واضحةلتحصل على الاضاءة المنا

7 - 

 5cm))خذ قراءة لعشرة اهداب على الاقل ثم حرك العدسة العٌنٌة نحرو الامرام مسرافة 

  الاقل. فًمرات  4واعد عملٌة القٌاس كرر ذلك 

8 - 

اعد العدسة العٌنٌة الى موقعها الاول وضع العدسة اللامة قرٌبا منها وابحث عن 

 . a1صورتً الشقٌن وقس المسافة بٌن الحافتٌن الداخلٌتٌن للصورتٌن ولتكن 

9 - 

( 9فً ) البحث والقٌاسمن المرآتٌن وقم بنفس خطوات  ةقرٌباللامة اجعل العدسة 

 ( .a2واستحصل )

10 - 

  √     

 -11 من العلاقة : aاحسب قٌمة 

 رتب قراءاتك فً جدول كالاتً:
 

 فردنالمسافة بٌن الشق الم

 (cmوالعدسة العٌنٌة )

قراءة ماٌكرومٌتر العدسة 

العٌنٌة لعشرة اهداب 

(mm)   
 ⁄  

عرض الهدب الواحد 

(mm) 

D1 =  40         X10 =                 
   

  ⁄  =          

D2 =  45             X10 =                 
   

  ⁄  =          

D3 =  50             X10 =              
   

  ⁄  =         

D3 = 55              X10 =              
   

  ⁄  =         

 

12- 
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 على المحور الصادي.   Xعلى المحور السٌنً وقٌم   Dارسم علاقة بٌانٌة بٌن قٌم

 

13- 

 ( من العلاقة:⁄ ( والذي ٌمثل ) Slopeجد المٌل )

 

14- 

 العلاقة :  عملامست  aجد قٌمة 

  √                             

15- 

  
  

 
 

 -16 (:0( مستعملا العلاقة ) 𝛌 الطول الموجً ) جد قٌمة

X 

D 

y2 – y1 

slope =               

x2 – x1  



59 

 

 

                                      

 لاسئلةا  

 

 

 ؟  تى تحدث ظاهرة التداخلم -1

 

 ؟ وكٌف تحدث ظاهرة التداخل باستعمالها وضح بالتفصٌل ماهً مرآة فرٌنٌل المزدوجة ؟ -2

 ؟ ارسم مخططا  ٌوضح التداخل باستعمال مرآة فرٌنٌل -3

 

فً هرذه التجربرة , مراهً العلاقرة الرٌاضرٌة المسرتخدمة لحسراب الطرول المروجً للمصردر  -4

 ؟الضوئً المستعمل 

 بالزٌادة او النقصان ؟ ؟ماذا ٌحدث اذا تغٌرت المسافة بٌن صورتً الشق -5

 

مررا الررذي ٌحرردث عنرردما تكررون انعكاسررٌة المرررآة غٌررر عالٌررة , اي عنرردما لا تكررون المراٌررا  -6

 مسودة من الخلف؟

 

 اكتب لنا ما الذي تعلمته من هذه التجربة ؟ -7
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص:    ولى                      الا المرحلة:          اسم الطالب:             
 

                     المرآة المزدوجة عمالباستالضوء تداخل  اسم التمرٌن: 
 

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها61الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم                        توقٌع المدرب                           توقٌع المدرب  



61 

 

 شق مزدوج عمالتداخل الضوء باست

Light interference using double - slit 

 

ٌونك مصدرا العالم استعمل التداخل بٌن موجتٌن ضوئٌتٌن متساوٌتٌن فً السعة والتردد  لاحداث

,  S1( ٌلٌه شق مزدوج ٌبعد )Sعلى شق ضٌق )ضوئٌا احادي اللون موضوعا خلف حاجز ٌحتوي 

S2( ببعدٌن متساوٌٌن عن )S ( ولقد لوحظ سلسلة متعاقبة من0)رقم (  كما هو موضح فً الشكل  

 ( من موقع الشق المزدوج.Dالواقع على مسافة ) PP0)المناطق المضٌئة والمظلمة على الحاجز )

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح تداخل الموجات الضوئٌة عبر الشق المزدوج0شكل رقم )

على اساس ان  PPO)من الممكن تفسٌر نمط الاهداب المضٌئة والمظلمة المتكونة على الحاجز )

للضوء حركة موجٌة خاضعة لقاعدة هاٌكنز حٌث تعمل كل نقطة من نقاط جبهة الموجة الصادرة من 

 هالطور نفسبجات ثانوٌة تنطلق ٌالشق المزدوج كمصدر لتولٌد مو( والساقطة على Sالشق المنفرد )

( لذلك ٌتكون هدب مضئ عند التقاء موجتٌن بطور S( عن الشق )S1  ,S2نظرا لتساوي بعدي )

التقاء قمة باخرى وتداخل عند  بناءواحد وهدب مظلم عند التقائهما بطور معاكس اي ٌحدث تداخل 

 اتلافً عند التقاء قمة بقعر.

 احداهما  بناء( بطور واحد P0وتصل ) S1  ,(S2جات التً تبدا بطور واحد من )ٌالمو ان

  
الاخرى وتحدث هذه الظاهرة عندما ٌكون الفرق بٌن مساري الموجتٌن طول موجة واحدة او 

, اما اذا كان الفرق مساوٌا نصف فٌحدث عندئذ تداخل بناء ٌؤدي الى تكوٌن هدب مضًءمضاعفاتها 

طول موجة او مضاعفاتها الفردٌة فٌحدث عندئذ تداخل اتلافً ٌؤدي الى تكوٌن هدب مظلم كما فً 

 (.2)رقم الشكل 

 

S2 

D 

S1 

S 
d 

X 

P 

P0 

θ 
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ولحساب طول موجة الضوء بواسطة نمط الاهداب المتكون نفرض ان الهدب المضئ ٌتكون فً النقطة 

(P( ومعنى هذا ان الفرق بٌن المسارٌن  )S1P  ,S2P( ٌجب ان ٌساوي )n من اطوال الموجة )λ 

 اي ان:

 

  للهدب  المضئ                                                            

 وللهدب المظلم ٌجب ان ٌكون فرق المسار مساوي لعدد فردي من انصاف طول الموجة.

         
 

 
     للهدب المظلم                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عبر ( ٌوضح الاهداب الظلمة والمضٌئة المتكونة من تداخل الموجات الضوئٌة 2)رقم شكل 

 الشق المزدوج

  
 
 
 
 
 
 

  

 شثخ ٌٛٔه ثبعتؼّبي شك ِضدٚجتج

 شك ِٕفشد

 شك ِضدٚج

  

 شبشخ ٘ذة ِظٍُ

 

 ِظذس ضٛئً

 ٘ذة ِضئ ا٘ذاة اٌتذاخً
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 شق مزدوج.  عمالمعرفة الطالب كٌفٌة الحصول على التداخل باست
 .اٌجاد الطول الموجً لضوء الصودٌوم 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

 .مصدر ضوء الصودٌوم 
 عدسة لامة. 
 .شق منفرد 
 .شق مزدوج 
 عدسة عٌنٌة مزودة بالماٌكرومٌتر البصري. 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 

 

 

 العمل الملائمة لجسمك.ارتد بدلة 

 

1 - 

 
)ضوء الصودٌوم , عدسة  -:النحو الآتًوعلى  (3رقم ) رتب الاجهزة كما فً الشكل

 لامة , شق منفرد , شق مزدوج , عدسة عٌنٌة(.
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ( ٌوضح ترتٌب الاجهزة3)شكل رقم 

 
2 - 

 (7) سلُ اٌتّشٌــــــــٓ:            عمالباستالضوء تداخل  اعُ اٌتّشٌٓ:

          شق مزدوج                

 ِىبْ اٌتٕفٍز:                                            اٌضِٓ اٌّخظض:
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تأكد ان العدسة اجعل الشق المنفرد والمزدوج متوازٌٌن وعلى ارتفاع واحد , كذلك 

العٌنٌة على نفس الارتفاع ومركزها ومركز الشق المنفرد على استقامة واحدة عندها 

 ستشاهد نمط التداخل.

 

 

 

3 - 

 

( وابدا 30cm( التً تساوي )Dثبت المسافة بٌن الشق المزدوج والعدسة العٌنٌة )

 بحساب سمك عشرة اهداب مظلمة.

 

 

4 - 

 

 بحساب سمك عشرة اهداب اخرى.( وابدا Dغٌر المسافة )

 

 

 

5 - 
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 ( لخمس قراءات. D)المسافة كرر العملٌة بتغٌٌر 

 

6 - 

 

 رتب قراءاتك فً جدول كالاتً:

 

المسافة بٌن الشق 

والعدسة العٌنٌة  المزدوج

(cm) 

قراءة ماٌكرومٌتر العدسة 

العٌنٌة لعشر اهداب 

(mm) 
  

 ⁄  

سمك الهدب الواحد 

(mm) 

D1 =  30         X10 =                 
   

  ⁄  =          

D2 =  35             X10 =                 
   

  ⁄  =          

D3 =  40             X10 =              
   

  ⁄  =         

D4 = 45              X10 =              
   

  ⁄  =         

D5 = 50 X10 = 
   

  ⁄   

 

 

7 - 

 

 على المحور الصادي.   Xعلى المحور السٌنً وقٌم   Dارسم علاقة بٌانٌة بٌن قٌم

  

 

 

 

8 - 

 

 ( من العلاقة:⁄ ( والذي ٌمثل ) Slopeجد المٌل )

 

 

9 - 

𝛌  
  

 
                    

 

 من العلاقة:( لضوء الصودٌوم 𝛌 جد الطول الموجً )

 حٌث:

d( 1: عرض الشق المزدوج الذي ٌساويmm.) 

 

10- 

X 

D 

y2 – y1 

slope =               

x2 – x1  
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 الاسئلة                                         

 

 

 

 موضحا  ذلك بالرسم ؟ ؟وضح بالتفصٌل تجربة ٌونك للشق المزدوج  -0

 

 ؟كٌف ٌمكن تفسٌر ظهور نمط الاهداب المضٌئة و المظلمة المتكونة على الحاجز  -2

 

وما الفرق  ؟اكتب العلاقة الرٌاضٌة المستخدمة للهدب المضًء وللهدب المظلم -3

 بٌنهما ؟

 

 ولماذا ؟ ؟هل ٌمكن ان ٌحصل التداخل اذا استعملنا الضوء الابٌض  -4

 

واهداب التداخل لتجربة  آة فرٌنٌلهل هناك فرق بٌن اهداب التداخل باستعمال مر -5

 ٌونك  ؟

 

 اكتب ما الذي تعلمته من هذه التجربة ؟ -6
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص:    ولى                    الا المرحلة:                 اسم الطالب:        
 

                          شق مزدوج عمالتداخل  الضوء باست  اسم التمرٌن: 
 

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 الطالب الخطوات التً رسب فٌها % واقل منها ٌعٌد61الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم                          توقٌع المدرب                          توقٌع المدرب 
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 (Diffraction of Light) الضوء حٌود                             

 

 

انتشار الاضطراب بشكل موجة فانه افترض ان كل نقطة على جبهة الموجة  العالم هاٌكنزلكً ٌفسر 

 العالم بالاتجاه الامامً فقط , ثم اكملجات ثانوٌــة الاضطراب ٌمولتولٌد  اجدٌدثانوٌا  اتصبح مصدر

جات الثانوٌة تتداخل مع بعضها حسب مبدا التراكب وبهذا ٌل الفرضٌة بانه افترض ان هذه الموٌفرٌن

ان ما قاله ٌعنً ان كل نقطة  اذٌكون قد نجح فً تفسٌر الحٌود عند مرور الضوء خلال فتحات صغٌرة 

جات ثانوٌة وهذه تتداخل فٌما ٌمن نقاط جبهة الموجة التً تمر من خلال الفتحة تعمل كمصدر لمو

جات الثانوٌة موجات توافقٌة بسٌطة والمصادر الثانوٌة ٌاكب اذا كانت الموبٌنها , ٌستنتج من مبدا التر

بنفس الطور فان الطور لكل موجة سٌمتد على طول المسار من نقطة  الى نقطة اخرى معٌنة فً جبهة 

او اي قٌمة اخرى بٌنهما اعتمادا على  غرىالموجة الابتدائٌة تبعا لذلك سٌكون لدٌنا شدة عظمى او ص

 . (0كما فً الشكل رقم ) تداخلدرجة ال

 

 

 ( ٌوضح حٌود الموجات الضوئٌة عند مرورها من خلال شق منفرد 0شكل رقم )

 )حٌود فرانهوفر(

 

 

 

 

d 
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 ٌمكن تقسٌم الحٌود الى حالتٌن:

 ل.ٌحٌود فرٌن -1

 .حٌود فرانهوفر -2

الموجتٌن الساقطة على فتحة الحٌود  لتاان الفرق بٌن الاثنٌن هو انه فً حالة حٌود فرانهوفر تكون ك

الى  ا, وهذا ٌحدث عندما ٌكون بعد الفتحة عن المصدر وعن الشاشة كبٌر تٌنوالعائدة موجة مستوٌ

ات الموجات درجة التً تجعل تحدب الموجة صغٌرا جدا وقابل للاهمال بحٌث ٌمكن اعتبار جبه

ة او كلاهما قرٌب الى فتحة الحٌود بحٌث لا مستوٌة. اما اذا كان المصدر او الشاش الساقطة والحائدة

ل , فً الحقٌقة لٌس هناك حد فاصل ٌٌمكن اهمال تحدب الجبهة فان هذه الحالة تسمى حالة حٌود فرٌن

من نوع حٌود فرانهوفر اذا تحقق  دبٌن الحالتٌن ولكن وبشكل تقرٌبً ٌمكن ان نقول ان الحٌود ٌع

. اما اذا لم ٌتحقق : طول الموجة للمصدر الضوئλً و : عرض الفتحةaحٌث  >> λ    a2 الشرط:

 (2كما فً الشكل رقم ) ل.ٌهذا الشرط فالحالة هً حالة فرٌن

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 حالة حٌود فرانهوفر                       ل                           ٌحالة حٌود فرٌن     

 

 

 ( ٌوضح حٌود فرٌنٌل وحٌود فرانهوفر2شكل رقم )

 

 

 

 

 Sاٌى 
 Pاٌى 

S 

 ججٙبد ِٛجخ ِغتٌٛخ

 ِظذس ضٛئً

 فتذخ اٌذٍٛد

 ذذثخججٙبد ِٛجخ ِ
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  :الأهداف التعلٌمٌة 

 .معرفة الطالب حٌود ضوء اللٌزر عند مروره من خلال شق منفرد 
  عرض الشق المنفرد باستعمال ضوء اللٌزراٌجاد. 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

  نٌون  –هلٌوم لٌزر غازي نوع (He – Ne.) 

 شق منفرد. 

 شاشة. 
 مسطرة. 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 
 

 - 1 ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك.

 .(2كما فً الشكل رقم ) ضع الشق المنفرد بٌن جهاز اللٌزر والشاشة

 
 ( ٌوضح ترتٌب الاجهزة2شكل رقم )

 
 .الى اشعة اللٌزرملاحظة: لا تحاول ان تنظر مباشرة 

2 - 

 

 (8) تؼٍٍٓ ػشع شك ِٕفشد ثٛعبطخ         سلُ اٌتّشٌـٓ: اعُ اٌتّشٌٓ:

 ّٔٛرج اٌذٍٛد ثأعتؼّبي ضٛء اٌٍٍضس                                       

 اٌضِٓ اٌّخظض:                                   ِىبْ اٌتٕفٍز:           
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احصل على نموذج الحٌود ستلاحظ ان نموذج الحٌود ٌتكون من هدبة مركزٌة مضٌئة 

 عرٌضة واهداب اقل شدة واضٌق على الجانبٌن.

 

3 - 

 .(3m( وتساوي تقرٌبا )Dالمسافة بٌن موضع الشاشة وموقع الشق المنفرد )ثبت 

 

4 - 

جهة الٌمٌن والاولى الى جهة الٌسار والتً تمثل المسافة بٌن الرتبة الاولى الى احسب 

(2X.للرتبة الاولى ) 

 

5 - 

 ( لعدة مراتب ودون نتائجك فً جدول كالاتً:2Xالمسافة )احسب 
 

D =                                                                  

Tanθ=X/D X 2X n 

   0 

   2 

     

6 - 
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هدبلل المضئ                                                               

         
 

 
 للهـــدب المظلم                                        

          
 

 
 

 من العلاقة:

 :حٌث

λمعلومة( : الطول الموجً لاشعة اللٌزر(       

d: عرض الشق       

n :هدبرتبة الم     

θ (.  لطول الموجة المستعملة ) الحٌود: زاوٌة 

 صغٌرة جدا فٌمكن القول ان: (θ)بما ان زاوٌة الحٌود 

7 - 

( وحسرب نروع الاهرداب الترً 2( و )0( مرن العلاقرات )dاحسب عرض الشق المنفررد )

 ( معلومة.λحٌث ان قٌمة الطول الموجً لاشعة اللٌزر المستعملة ) اخترتها.

8 - 
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 الاسئلة

 

 ؟افترض العالم هاٌكنزماذا  -0

عند مرور الضوء خلال فتحات صغٌرة. هل نجح العالم فرٌنٌل فً تفسٌر الحٌود  -2 -2

 وضح ذلك ؟

 

 مع الرسم ؟ ؟ بٌنهماٌقسم الحٌود الى حالتٌن . ماهما ؟ ثم وضح الفرق  -3

 
 

حٌود ق فً نمط الاهداب المتكونة بسبب و تصغٌر عرض الشبماذا ٌؤثر تكبٌر ا -4

 ؟ضوء اللٌزر 

 ما الذي فهمته عن حٌود الضوء  ؟ -5

 اكتب ما الذي تعلمته من هذه التجربة ؟ -6
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص:     لاولى                     االمرحلة:  :                       اسم الطالب
 

       .تعٌٌن عرض شق منفرد بوساطة نموذج الحٌود باستعمال ضوء اللٌزر  اسم التمرٌن: 

   

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها61الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم                           توقٌع المدرب                          توقٌع المدرب
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  :الأهداف التعلٌمٌة 

 .معرفة الطالب حٌود ضوء اللٌزر عند مروره من خلال محزز الحٌود 

 .اٌجاد الطول الموجً لضوء اللٌزر 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

  نٌون  –هلٌوم لٌزر غازي نوع (He – Ne.) 

  ز.محز 

 شاشة. 

 مسطرة. 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 

 

 ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك.

 

1 - 

 

سقوط الاشعة بصورة ضع محزز الحٌود بٌن جهاز اللٌزر والشاشة على ان تضمن 

 .(0كما فً الشكل رقم ) عمودٌة على المحزز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح ترتٌب الاجهزة0شكل رقم )

 .: لا تحاول ان تنظر مباشرة الى اشعة اللٌزر(0) ملاحظة

(: المحزز المستعمل فً المختبر سهل الخدش لذا ٌجب عدم لمسه بالٌد 2ملاحظة )

 بتاتا.

 

2 - 

 

 (9) دساعخ اٌذٍٛد ٚاٌجبد اٌطٛي اٌّٛجً     سلُ اٌتّشٌـٓ: اعُ اٌتّشٌٓ:

 ٌضٛء اٌٍٍضس ثبعتؼّبي ِذضص اٌذٍٛد                        

 ِىبْ اٌتٕفٍز:                                              اٌضِٓ اٌّخظض:
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احصل على نموذج الحٌود ستلاحظ ان نموذج الحٌود ٌتكون من هدبة مركزٌة مضٌئة 

 عرٌضة واهداب اقل شدة واضٌق على الجانبٌن.

 

 

 

3 - 

 

 (.Dالمسافة بٌن المحزز وموضع الشاشة ) حسبا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 - 

 

 ِذضص
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الٌسار والتً تمثل المسافة بٌن الرتبة الاولى الى جهة الٌمٌن والاولى الى جهة احسب 

(2X.للرتبة الاولى ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 - 

 - 6 .( وكرر الخطوة السابقةDغٌر المسافة )

 

n = 1 

X 2X D 

   

   

   

 دون نتائجك فً جدول كالاتً:

 

7 - 

  .( على محور الصاداتX( على محور السٌنات  و )Dارسم علاقة بٌانٌة بٌن )

 

 

 

 

 

8 - 

)( والذي ٌمثل )slope) جد المٌل
 

 
. 

 

9 - 

y2 – y1 

slope =               

x2 – x1  

X 

D 
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ضئالم                                                         هدبلل      

         
 

 
ظلمالم                                           للهدب 

          
 

 
 

 جد الطول الموجً لضوء اللٌزرمن العلاقة:

 حٌث:  

d: لوحدة الطول وٌساوي مقلوب عدد حزوز المحزز  ثابت المحزز(d = 1/N)      

n :(    0وتساوي ) هدبرتبة الم 

θزاوٌة الحٌود : 

 صغٌرة جدا فٌمكن القول ان: (θ)بما ان زاوٌة الحٌود 

10- 
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 لاسئلةا                                                   
 

 

 

 

لماذا ٌختلف نمط الاهداب عند وضع شق منفرد امام ضوء اللٌزر عن نمط  -0

 ؟الاهداب بوجود المحزز 

 

 ؟ لماذا ٌجب عدم لمس محزز الحٌود بالٌد  -2

 

اجعل المحزز بصورة عمودٌة ثم بٌن هل بالامكان اجراء التمرٌن والحصول على  -3

 ؟ النتائج نفسها 

 

 ؟ على الشق المنفرد فً تكوٌن اطٌاف الحٌودالحٌود لماذا ٌتفوق محزز  -4

 

 اكتب ما الذي تعلمته من هذه التجربة ؟ -5
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص:     ولى                    الا المرحلة:                   اسم الطالب:      
 

       محزز الحٌود. عمالدراسة الحٌود واٌجاد الطول الموجً لضوء اللٌزر باست  اسم التمرٌن: 

   

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها61الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم                         توقٌع المدرب                          توقٌع المدرب  
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 الحافة الحادةحٌود الضوء عند 

 The Light Diffraction by an Edge 

 

على حافة حادة فان كل نقطة من نقاط الحافة تعمل كنقطة لتولٌد  λاذا سقط ضوء طوله الموجً 

موجات كروٌة جدٌدة. ٌمكن تكوٌن نمط الحٌود على شاشة خلف الحافة كنتٌجة لتداخل الامواج الجدٌدة 

 -:تٌةالآ, اذا عومل هذا الحٌود حسب تقرٌب العالم فرانهوفر فان شدة الضوء تعطى بالمعادلة 

               

 حٌث  

 : الشدة الاصلٌة.  

 : الشدة فً اٌة نقطة على الشاشة.  

 : فرق الطور للموجات الحائدة وتعطى بالعلاقة: 

  
  

 
     

 حٌث

 هو عرض الشق (  d)  , هً زاوٌة الحٌود     

, بالنسبة للمناطق المضٌئة      التً عندها     نحصل على الهدبة المركزٌة عندما تكون 

 مساوٌة الى:   الاخرى فاننا نحصل علٌها عندما تكون

= ± 1.43π , ± 2.459π , ± 3.4707π , ……                          

 مساوٌة الى:    اما المناطق المظلمة فاننا نحصل علٌها عندما تكون 

  = ± nπ       n = 1,2,3,…..                                                     

 

 

 

 
 ( حٌود الضوء عند حافة حادة0)رقم شكل 

حافت  انتقال

 حادة
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  :الأهداف التعلٌمٌة 

  حادة قٌاس شدة توزٌع نمط الحٌود عند استعمال حافة(Edge .) 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

 حافة حادة. 

  بؤري عدسة مفرقة ذات بعد(-5cm). 

 جهاز لقٌاس الفولتٌة او التٌار. 

  نٌون  –هلٌوم لٌزر غازي نوع (He – Ne.) 

 مقٌاس للطول. 

 خلٌة ضوئٌة نوع سٌلٌنٌوم مع شق. 

 .اسلاك لربط الخلٌة الضوئٌة والفولتمٌتر او الامٌتر 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 

 

 

 ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك.

 

1-  

 

مصدر ضوئً )لٌزر( ,  -:وعلى النحو الآتً (2رقم ) رتب الاجهزة كما فً الشكل

 عدسة مفرقة , حافة حادة , خلٌة ضوئٌة مع جهاز الفولتمٌتر.  

 
 ( ٌوضح ترتٌب الاجهزة2شكل رقم )

 
 .ملاحظة: لا تحاول ان تنظر مباشرة الى اشعة اللٌزر

 

2 - 

 

 (10) سلُ اٌتّشٌــــــــٓ:        دٍٛد اٌضٛء ػٕذ اٌذبفخ اٌذبدح اعُ اٌتّشٌٓ:

 اٌضِٓ اٌّخظض:        ِىبْ اٌتٕفٍز:                                        
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 .( cm (7 – 5اجعل المسافة بٌن العدسة المفرقة والحافة الحادة حوالً  

 

3 - 

 

من   3mٌتم اسقاط اشعة اللٌزر على الحافة الحادة وتكون الخلٌة الضوئٌة على بعد 

 الحافة , وتحدد هذه المسافة باستعمال المقٌاس المتري.

 

 

 

4 - 

 

ة ــــة الداكنـــــزر )القٌمـــــة اللٌــتقاس اولا شدة الاضاءة بدون الحافة وبدون اشع

Dark Value ٌالقٌمزر ـــ( ثم مع وجود الل(ة ــــة الضوئٌـــLight Value .) 

 

 

 

5 - 
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شعة وٌكون التغٌٌر صغٌرا ثم تحرك الحافة الملاصقة للخلٌة الضوئٌة عمودٌا على الا

 القراءة المقابلة للتغٌٌر وللمسافة على المسطرة المترٌة.خذ 

 

 

 

 

6 - 

 الحٌود.ملاحظة: ٌمكنك وضع الشاشة بدل الخلٌة الضوئٌة لٌتسنى لك رؤٌة نمط 
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d (mm) 
  

  
⁄  

  

 رتب قراءاتك بالجدول الاتً:

 حٌث:

d  المسافة بٌن الخلٌة الضوئٌة والحافة :

 الحادة

 : شدة الاضاءة ) القٌمة المضٌئة (  

 : شدة الاضاءة ) القٌمة الداكنة (  

 

 .ملاحظة: تطرح القٌمة الداكنة من كل القراءات

7 - 

على المحور السٌنً و d ارسم علاقة بٌانٌة بٌن 
  

  
ور الصادي , على المح  ⁄

 وٌكون الشكل كالاتً:

8 - 

Iθ / I0 

d(mm) 

 (mm)
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 اسئلة للمناقشة          

 

 

 

 

 

 ؟اكتب العلاقة الرٌاضٌة لشدة الضوء . مع ذكر المعنى الفٌزٌاوي لكل رمز -0

 

 

 ؟ ً حالة وجود عدسة مفرقة او عدمهاالحٌود على الشاشة ف قارن نمط -2

 اكتب ما الذي تعلمته من هذه التجربة ؟ -3
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص:         الاولى              المرحلة:                     اسم الطالب:       
 

 حٌود الضوء عند الحافة الحادة  اسم التمرٌن: 
   

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها61الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم                          توقٌع المدرب                        توقٌع المدرب   
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 ضوء اللٌزر عمالقٌاس قطر سلك رفٌع باست

Measurment of fine wire diameter by Laser Diffraction 

 

 

 

اللٌزر لقٌاس اقطار الاسلاك الدقٌقة جدا وبدقة عالٌة وذلك بملاحظة شكل الحٌود الذي ترسمه  عملٌست

هذه الاسلاك عند وضعها امام شعاع اللٌزر فٌكون شكل الحٌود لسلك رقٌق امام شعاع اللٌزر متكونا 

من قطر  ظاهرة تشتت حزمة اللٌزر بسلك قطره اصغر عمالمن خط من النقاط المضٌئة , حٌث ٌتم است

حزمة اللٌزر عندما ٌوضع فً مسار حزمة اللٌزر فٌنتج منها عدد من البقع مرتبة بخط مستقٌم 

, وتفصل هذه البقع مساحات تتناسب عكسٌا مع قطر السلك حسب  عملعمودٌة على السلك المست

 العلاقة الاتٌة:

                                                                     

 

 حٌث:

θ.زاوٌة التشتت : 

λ.ًالطول الموج : 

n الهدب: مرتبة. 

d.قطر السلك : 

 

كما تقل شدة اضاءة الاهداب المضٌئة كلما ابتعدنا عن الهدب المركزي وٌكون ذلك بسبب ان الاهداب 

الموجات بشكل  المضٌئة تتشكل نتٌجة لتداخل الموجات الضوئٌة . كلما ابتعدنا عن المركز ٌقل تداخل

 فعال مما ٌؤدي الى انخفاض فً شدة الاضاءة.
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  :الأهداف التعلٌمٌة 

  .دراسة نموذج الحٌود الناتج من سلك رفٌع 

 ضوء اللٌزر.  عمالقٌاس قطر السلك باست 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

  نٌون  –هلٌوم لٌزر غازي نوع (He – Ne.) 

 .سكة بصرٌة 

 مسطرة مترٌة. 

 حامل سلك. 

 ماٌكرومٌتر. 

 شاشة. 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 

 

 

 ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك.

 

1 - 

 

كما فً الشكل ضع السلك المراد قٌاس قطره بشكل عمودي على الحامل امام اللٌزر 

وتأكد من ان السلك مضاء بتماثل من الجانبٌن وذلك بالنظر ثم بفحص ( 0رقم )

 على الشاشة. الاهداب الناتجة

 
 ( ٌوضح ترتٌب الاجهزة0شكل رقم )

 ملاحظة: لا تحاول ان تنظر مباشرة الى اشعة اللٌزر.

 

2 - 

 (11) سلُ اٌتّشٌــــــــٓ:        عمالباست رفٌعقٌاس قطر سلك  اعُ اٌتّشٌٓ:

          اللٌزر ضوء                

 ِىبْ اٌتٕفٍز:                                                 اٌضِٓ اٌّخظض:
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 ( من منتصف الهدب المركزي الى منتصف الهدب الاول.Xقس المسافة )

 

 

3 - 

 - 4 ( لبقٌة مراتب الاهداب ) اي ٌكون القٌاس من المركز الى المركز(. 3كرر الفقرة )

 - 5 ( من السلك الى الشاشة.Dالمسافة )احسب 

X/D D X(mm) n 

   0 

   2 

   3 

   4 

   5 

   6 

 - 6 دون نتائجك فً جدول كالاتً:

على محور  X/Dعلى محور السٌنات و nارسم العلاقة البٌانٌة بٌن عدد المراتب 

 الصادات.

 

 

 

  

7 - 

 ( من العلاقة:slopeجد المٌل )
 

 

 

 8 - 

  
 

     
 

 - 9 من العلاقة:( dاحسب قطر السلك )

          

 -10 ( للمرتبة الخامسة من العلاقة:θاحسب زاوٌة التشتت )

X/D 

n 

y2 – y1 

slope =               

x2 – x1  
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 الاسئلة

 

 

 

 ؟الدقٌقة جدا  باستعمال اللٌزر. وضح ذلكعلى اي مبدا ٌعتمد قٌاس اقطار الاسلاك  -0

 

 قٌاس قطر قدح؟. مثلا  اللٌزر فً قٌاس اقطار مختلفة السمك  عمالهل ٌمكن است -2

 

 ؟على ماذا ٌعتمد شكل الاهداب الناتجة  -3

 

 لماذا تقل شدة الاهداب ) اضاءتها ( كلما ابتعدنا عن الهدب المركزي ؟ -4

 

 اكتب ما الذي تعلمته من هذه التجربة ؟ -5
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص:       لاولى                 ا المرحلة:                   اسم الطالب:      
 

 ضوء اللٌزر عمالقٌاس قطر سلك رفٌع باست  اسم التمرٌن: 
 

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها61الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم                          توقٌع المدرب                           توقٌع المدرب
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 (Polarization of Lightاستقطاب الضوء )    

 

 

ها المجالان الكهربائً تذبذب فٌمستعرضة ٌكهرومغناطٌسٌة  ةالضوئٌة الطبٌعٌة هً موج ةلموجا

والمغناطٌسً متعامدٌن مع بعضهما وكلاهما فً مستوى عمودي على اتجاه سٌر الموجة. فً الضوء 

كافة الاتجاهات وبشكل عشوائً فٌقال ان الضوء غٌر  مجالاته الكهربائٌة فً الطبٌعً ٌكون اهتزازات

وان الضوء ٌصدر من عدد كبٌر من الذرات كل مجموعة منها تهتز فً اتجاه مغاٌر  اي كأنمستقطب 

احادي اللون )احادي الموجة( تماما فً هذه الحالة الضوء اذا كان  .واحدمتحرك شعاع ضوئً  كان

 اٌبعث ضوء اضوئٌ ا( ٌوضح مصدر2)رقم وء مفضلا لاتجاه معٌن للاهتزاز , الشكل سٌظهر هذا الض

ٌمر خلال بلورة مستقطبة فان المركبات الموازٌة لمحور البلورة هً التً تنفذ فقط , اي ان  اعتٌادٌا

مركبات الضوء النافذ من خلال بلورة مستقطبة تتذبذب فً اتجاه واحد فقط لذلك ٌسمى هذا الضوء 

افذ بالضوء المستقطب لانه اخذ خاصٌة التذبذب باتجاه واحد فقط مقارنة مع اتجاه الموجات الساقطة الن

  على البلورة.

 

 ( انواع المرشحات0)رقم شكل 

 

حٌث اذا سقط شعاع ضوئً طبٌعً ) غٌر مستقطب ( على بلورة مستقطبة مثل بلورة التورمالٌـــــن 

 ٌقوم بعملٌةوٌوجد داخلها محور معٌن  اهذه البلورة بان ترتٌب الذرات داخلها ٌكون منتظم تمتاز

منع بقٌة ٌكشف حٌث ٌسمح لمركبات الضوء الساقط على البلورة والموازٌة لهذا المحور فقط بالنفوذ و

شدة الضوء تغٌر ملحوظ فً  فاذا دارت هذه البلورة تدرٌجٌا ٌمكن ملاحظة)ٌمتص طاقتها( , المركبات 

 النافذ من خلال البلورة.

 

 

 ِغتمطت

 ِغتمطت خطً)ِششخ(
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 انواع الضوء المستقطب

 (linear polarizedالضوء المستقطب الخطً ) -0

 (   (circular polarizedالضوء المستقطب الدائري  -2

 ( elliptical polarizedالاهلٌلٌجً )الضوء المستقطب  -3

 انتاج الضوء المستقطب

 -:الآتٌةطرق البمن الضوء العادي ضوء مستقطب  نحصل علىٌمكن ان 

 الامتصاص الانتقائً    -5   الاستطارة -4   الانكسار المزدوج -3الانكسار    -2الانعكاس    -0

 الامتصاص الانتقائً استقطاب الضوء ب

التً لها صفة اختٌار امتصاص  البلوراتانواع بعض  منالامتصاص الانتقائً بٌشاهد الاستقطاب 

فعندما ٌسقط ضوء , ورمالٌن تال معٌن لاي من المركبات المتعامدة للضوء الاعتٌادي مثل بلورة

ورمالٌن المقطوعة بحٌث ٌوازي وجهها المحور البصري للبلورة تعلى شرٌحة رقٌقة من ال اعتٌادي

من تمتص بقوة حٌث مركبتٌن متعامدتٌن: احداهما هً المركبة ذات الاهتزاز الافقً ٌنقسم الضوء الى 

تنفذ دون للضوء ذات الاهتزاز العمودي الموازي لمحور البلورة بٌنما المركبة الاخرى البلورة , 

 .(3كما فً الشكل رقم ) خسارة كبٌرة ومن ثم ٌكون الضوء الخارج من البلورة مستقطبا خطٌا

الزاوٌة التً ٌصنعها مستوي النفاذ  تتغٌر معمحلل الشدة الضوء المار من  كٌف انن مالوس قانو بٌنٌ

 اعتٌادي ٌمر للمحلل مع مستوي النفاذ للوح المستقطب. تخٌل انك تنظر مباشرة الى شعاع ضوئً

( دعنا 4)رقم خطٌا فً الاتجاه العمودي كما فً الشكل فٌنفذ منه الضوء وٌكون مستقطبا  مستقطبب

مستوي )ٌسقط على محلل سوف الضوء هذا وان  المستقطب خطٌا ( سعة اهتزاز الضوءE0نسمً )

( الى مركبتٌن E0فٌتحلل ) ((θزاوٌة ) مستوي النفاذ للوح المستقطبلاشعة فٌه ٌصنع مع لالنفاذ 

الاولى التً تكون عمودٌة على محور نفاذ المحلل سوف تمتص كلٌا والمركبة الاخرى الموازٌة لمحور 

 (. 4نفاذ المحلل سوف تمر من المحلل. كما فً شكل رقم )

 ( ٌوضح استقطاب الضوء2)رقم شكل 

ضٛء ِغتمطت 

 خطٍب

ِشوجخ 

اٌضٛء 

 اٌؼّٛدٌخ

 ِشوجخ اٌضٛء الافمٍخ

ضٛء غٍش 

 ِغتمطت

http://en.wikipedia.org/wiki/Linear_polarizer
http://en.wikipedia.org/wiki/Circularly_polarized
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 : ( فتكون سعة الضوء النافذ )

                                 

                                                             

 

 ومنها نحصل على انه:

                    

                 

 ولما كانت الشدة هً مربع السعة , نجد ان:

                                                      

تمثل    وتجدر الملاحظة ان وهو قانون مالوس 
 

 
شدة الضوء الاعتٌادي غٌر المستقطب الساقط مع  

 اهمال الخسارة فً الضوء عند مروره فً اللوح المستقطب والمحلل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 (4)رقم شكل 

 ضٛء اػتٍبدي

 ِشوجخ ػّٛدٌخ

 ِشوجخ افمٍخ تّتض ِٓ اٌجٍٛساد

 ثٍٛسح تٛسِبٌٍٓ

ضٛء ٔبفز 

 ِغتمطت خطً

 (3شكل رقم )

 ِغتٛي إٌفبر

E 

ضٛء غٍش 

 ضٛء  ِغتمطت ِغتمطت

 ِغتمطت خطً

ِغتٛي إٌفبر ٌٍٛح  ِذًٍ

 اٌّغتمطت

 ِغتٛي 

 إٌفبر ٌٍّذًٍ 

𝑬𝟎 𝐜𝐨𝐬 𝜽 

𝑬𝟎 

𝜃 

𝑬𝟎 
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  :الأهداف التعلٌمٌة 

  .تحقٌق قانون مالوس 

 .قٌاس حساسٌة الخلٌة الضوئٌة 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

  سم( 5لامة ذات بعد بؤري )مصدر ضوئً مثبت علٌه عدسة. 

 ن للدورانلان قابامستقطب. 

 ًحاجب العدسة القزح. 

 ( 01عدسة لامة ذات بعد بؤري)سم. 

 خلٌة ضوئٌة. 

 اسلاك. 

 مقٌاس للتٌار. 

 مسطرة مترٌة. 

 .مرشحات مختلفة الاطوال الموجٌة 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 

 
 الملائمة لجسمك.ارتد بدلة العمل 

 
1 - 

 
على ان تكون جمٌع الاجهزة على استقامة واحدة ( 5كما فً الشكل رقم )رتب الاجهزة 

وبالترتٌب التالً : مصدر ضوئً , الحاجب القزحً , المرشح , المستقطب , العدسة 
 اللامة , محلل , خلٌة ضوئٌة , مقٌاس للتٌار.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الاجهزة( ٌوضح ترتٌب 5شكل رقم )

 
2 - 

 (12) سلُ اٌتّشٌـــــــٓ:      الاعتمطبة ٚتذمٍك لبْٔٛ ِبٌٛطاعُ اٌتّشٌٓ:  

 ِىبْ اٌتٕفٍز:                                                  اٌضِٓ اٌّخظض:
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المصدر الضوئــً مباشرة , وبواسطة العٌن دور البلورتٌن معا  عملارفع المرشح واست

ن , فلا ٌمكن ان نرى اي تغٌٌر فً ٌبنفس الزاوٌة بحٌث ٌبقى محوراهما دائما متوازٌ

 شدة الضوء النافذ من البلورة الثانٌة.

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

3 - 

 

 

البلورة الثانٌة , فتلاحظ ان الضوء النافذ منها ٌبدا بق البلورة الاولى ثابتة ودور ا

بالخفوت تدرٌجٌا الى ان ٌصبح محور البلورتٌن متعامدٌن عندئذ لا ٌنفذ الضوء من 

 البلورة الثانٌة نهائٌا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 - 
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دور البلورة الثانٌة بزاوٌة اكبر فان شدة الضوء النافذ منها تزداد تدرٌجٌا الى ان تصل 

 الى قٌمتها العظمى مرة ثانٌة عندما ٌعود محورا البلورتٌن الى حالة التوازي.

 

 

 

5 - 

 

 ارجع الخلٌة الضوئٌة الى المنضدة البصرٌة وضعها بالقرب من المحلل وابدا بتدوٌرها

واقرا من جهة الٌمٌن ( .… , 300 , 200 , 100 , 00بزواٌا بدا من ) الى جهة الٌمٌن

 .مع الشدة لكل زاوٌة التٌار الذي ٌتناسب

 

 
 

 

 

6 - 

 

 كرر العملٌة بأخذ الزواٌا من جهة الٌسار.

    

 

7- 
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   θٌسار    θٌمٌن 

   100 

   200 

   300 

    

 ادرج قراءاتك فً الجدول الاتً:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 - 

 

 ( على المحور الصادي.  ( على المحور السٌنً , )θارسم علاقة بٌانٌة بٌن )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 - 

 

 ( ثم تحقق من قانون مالوس.cos2θ( و )   ارسم علاقة بٌانٌة بٌن )

 

10- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

θ 

Іθ 

cos
2
θ 

Іθ 
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 الاسئلة

 

 

ماهً الموجة الضوئٌة الطبٌعٌة ؟وما الفرق بٌن الضوء المستقطب وغٌر  -0

 المستقطب ؟

 بلورة التورمالٌن؟بماذا تمتاز  -2

 ماهً انواع الضوء المستقطب ؟ -3

 عدد طرق استقطاب الضوء ؟ -4

 ماذا نقصد بـ ) استقطاب الضوء بالامتصاص الانتقائً ( ؟ -5

 وضح قانون مالوس مع ذكر العلاقات الرٌاضٌة ؟ -6

 هل تحقق قانون مالوس من خلال التجربة ؟ ناقش ذلك ؟ -7

 اكتب ما الذي تعلمته من هذه التجربة ؟ -8
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص:      الاولى                 اسم الطالب:                      المرحلة:
 

 الاستقطاب وتحقٌق قانون مالوس                       اسم التمرٌن: 
 

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها61الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم   توقٌع المدرب                             توقٌع المدرب                     
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 استقطاب الضوء بالانعكاس وتعٌٌن زاوٌة بروستر

Polarization of light by reflection and the determination of 

Brewster
,
s angle 

 

 

مثل  شفافٌن على سطح فاصل بٌن وسطٌن عازلٌن θiبزاوٌة غٌر مستقطب عندما تسقط حزمة ضوء 

)ٌنكسر( الهواء والزجاج فان نسبة من الضوء الساقط سوف تنعكس اما الضوء المتبقً سوف ٌنفذ 

. ان العلاقة بٌن معاملً الانكسار المطلقٌن للوسطٌن الشفافٌن (0)رقم كما فً الشكل  θtبزاوٌة 

  وزاوٌتً السقوط والانكسار تعطى حسب قانون سنٌل:

                                                       

 حٌث:

 الاول.الشفاف لوسط المطلق لنكسار لا: معامل ا  

 الثانً.الشفاف لوسط المطلق لنكسار لا: معامل ا  

 

 ( ٌوضح استقطاب الشعاع الضوئً الساقط على لوح زجاج0شكل رقم )

ان الضوء المنعكس ٌستقطب بصورة كلٌة لزاوٌة سقوط معٌنة خاصة بالسطح العاكس وتدعى زاوٌة 

( , العالم بروستر اول من اكتشف ان الشعاع الساقط على سطح عاكس θBالاستقطاب )زاوٌة بروستر 

الشعاع المنعكس عنه عمودٌا على الشعاع المنكسر فٌه ومن هنا وضع  ٌكون (θB)بزاوٌة الاستقطاب 

( الحاصل منها nومعامل الانكسار لمادة السطح ) (θB)قانونه الذي ٌربط بٌن زاوٌة الاستقطاب 

 الانعكاس , حٌث ٌكون:

                                                             

تعتمد على معامل الانكسار وتختلف فً الوسط  (θB)( نستنتج ان زاوٌة الاستقطاب 0ومن العلاقة )

 الواحد باختلاف التردد )اوالطول الموجً( للضوء الساقط.

900 

θB 

n2 

n1 

 عبلظ غٍش ِغتمطتشؼبع 

 ىغش ِغتمطت جضئٍبشؼبع ِٕ

 ِغتمطت شؼبع ِٕؼىظ

θt 
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  :الأهداف التعلٌمٌة 

 .معرفة الطالب ان الضوء ٌمكن استقطابه بالانعكاس 

 .تعٌٌن زاوٌة بروستر 

 لزجاج. المطلق لنكسار لاتعٌٌن معامل ا 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

  نٌون  –هلٌوم لٌزر غازي نوع (He – Ne.) 

 لوح زجاجً على شكل متوازي المستطٌلات. 

 سكة بصرٌة. 

 ًحامل اللوح الزجاج. 

 منقلة زاوٌة متحركة 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 

 

 

 لجسمك.ارتد بدلة العمل الملائمة 

 

1 - 

 

 .(2رقم ) رتب الاجهزة كما فً الشكل

 

 
 ( ٌوضح ترتٌب الاجهزة2شكل رقم )

 ملاحظة: لا تحاول ان تنظر مباشرة الى اشعة اللٌزر.

 

2 - 

 (13) سلُ اٌتّشٌــــــــٓ:         استقطاب الضوء بالانعكاس  اعُ اٌتّشٌٓ:

           وتعٌٌن زاوٌة بروستر                

 ِىبْ اٌتٕفٍز:                                               اٌضِٓ اٌّخظض:



114 

 

 

 اجعل ضوء اللٌزر ٌسقط بشكل عمودي على اللوح الزجاجً.

 

 

 

3 - 

 

ثم قس شدة الضوء  50من الزاوٌة  دور اللوح )زاوٌة المنقلة المتدرجة( ابتداء

 المنعكس من اللوح الزجاجً.

 

 

 

4 - 

 

استمر بتدوٌر اللوح مع تسجٌل شدة الضوء المنعكس الى ان تصل الى النقطة التً 

تحصل فٌها على اقل شدة للضوء المنعكس )زاوٌة الدوران( وهذه الزاوٌة تمثل زاوٌة 

 بروستر. 

 

 

 

5 - 
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 رتب قراءاتك فً جدول كالاتً:

𝐼(mA) θ 

 11 

 51 

 011 

 051 

 211 

   

 

6 - 

 

على المحور السٌنً وشدة الشعاع المنعكس  θارسم علاقة بٌانٌة بٌن زاوٌة الدوران 

(𝐼.على المحور الصادي ) 

 

 

 

 

 

 

7 - 

        

 

 

 للوح من العلاقة:المطلق نكسار لااحسب معامل ا

 

 

 

 

 

 

 

 

8 - 

𝐼 

θ0 
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 الاسئلة

 

 

 معززا  اجابتك بالرسم ؟  ؟وضح باٌجاز كٌف تتم عملٌة استقطاب الضوء بالانعكاس  -0

 

 وعلى ماذا تعتمد ؟ما المقصود بزاوٌة بروستر ؟  -2

 

 ؟ الغرض من استعمال نوافذ بصرٌة توضع بزاوٌة بروستر فً اللٌزرات الغازٌة ما -3

 

 اكتب ما الذي تعلمته من هذه التجربة ؟ -4
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 استمارة قائمة الفحص
 

 الجهة الفاحصة:
 

قسم التخصص:     الاولى                     اسم الطالب:                        المرحلة:
 اللٌزر

 

           استقطاب الضوء بالانعكاس وتعٌٌن زاوٌة بروستر  اسم التمرٌن: 

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها61الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

توقٌع المدرب                           توقٌع المدرب                          توقٌع رئٌس 
 القسم
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 المطٌاف عمالتعٌٌن الاطوال الموجٌة للضوء الزئبقً باست

 (Spectrometer) 

 

 

الخواص الضوئٌة عبر نطاق معٌن من هو جهاز ٌستعمل لقٌاس ( : repeesrtpeps)المطٌاف 

حٌث ٌوفر قٌاسات دقٌقة لكمٌة الضوء الممتص او المار وٌتكون طٌف الموجات الكهرومغناطٌسٌة 

 :من

وهو عبارة عن انبوبة فً احدى نهاٌتٌها عدسة اكروماتٌة )عدٌمة  :(coilmator) المسدد -0     

اللون( وفً الطرف الثانً شق طوٌل ٌمكن تصغٌره وتوسٌعه امام المصدر الضوئً ووظٌفة 

 المسدد تكوٌن حزمة ضوئٌة متوازٌة ٌسدد توجٌهها نحو الموشور.

شعة الواردة الٌه وهو منظار اعتٌادي ٌستقبل الا(: Telescopeالمنظار او التلسكوب ) -2

لٌكون صورة خٌالٌة مكبرة. وٌتكون من عدسة شٌئٌة وظٌفتها تكوٌن صورة حقٌقٌة مقلوبة , 

 وعدسة عٌنٌة لتحوٌل الصورة السابقة الى خٌالٌة مكبرة.

ع علٌها المحزز ) او ـــــدة ٌوضـــمن قاع ونـــوٌتك: (vernier scale) المقٌاس -3

ها عندما ٌنحرف الشعاع ئجزااٌة تقٌس الزواٌا بالدرجات والموشور( وٌكون متصلا عادة بورن

 الضوئً عن مساره باتجاه معٌن.

 

ٌعرف محزز الحٌود بانه عبارة عن منظومة تعمل عمل (: Diffraction Gratingمحزز الحٌود )

مجموعة من الشقوق المتوازٌة وٌلاحظ ان عملها مشابه فً حالات متعددة الى حالة الشقٌن التً 

شدة الحٌود الحاصل من شق  فً الغمكون من شقٌن فقط ولكن هناك تأثٌر ب ابتدائٌا امحزز عدهاٌمكن 

شدة الحٌود  فً( تأثٌر زٌادة عدد الشقوق 0809فرانهوفر ) سنة او شقٌن او اكثر , لقد درس العالم 

 )اٌغجىتشٍِٚتش( ( ٌٛضخ اجضاء اٌّطٍب 1شىً سلُ )

 اٌّمٍبط

 إٌّظبس

 ِذضص اٌذٍٛد اٌّغذد
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بٌنما نحصل عملٌا على المحزز  , ةـلف سلك حول فتحة تثبت بواسطة مسامٌر متوازٌ علىحٌث عمل 

فً الوقت الحاضرمن خطوط متوازٌة على سطح لوح بلاستٌكً وٌمكن ان ٌكون عدد الخطوط اكثر من 

 (.2)رقم الخطوط بواسطة الماسة(. كما فً الشكل الف خط لكل سم )احٌانا تحدد 

 

( تسمى بعنصر a+b(. ان المسافة )3)رقم كما فً الشكل  AB= aلٌكن عرض الشق الشفاف 

اذا سقطت اشعة الضوء بصورة عمودٌة (. d( وتعطى بالرمز )grating elementالمحزز )

عند المرور بحافة المحزز فان  هالطور نفسب( A,B,C,Dعلى المحزز فانها ستصل للنقاط )

( , ان فرق المسار بٌن θة )ـــالضوء الذي ٌصنع الزاوٌ دالضوء ٌتشتت فً جمٌع الزواٌا. لنع

 ( هو:C( وعن )Aالضوء الذي ٌحٌد عن )

             

 ( بعضهما متى كان: 2( و )1( ٌقوي الشعاعان )B( , )Aالفرق نفسه لجمٌع النقاط الواقعة بٌن )وهو 

 

          

           𝛌
 

 
       𝛌        

  
 

 
 للاهداب المضٌئة                             

 

 

 

 

 

 

 

 ( المحزز2)رقم شكل 

 ِذضص اٌذٍٛد

 خظ / ٍُِ 600 خظ / ٍُِ 300 خظ / ٍُِ 100
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( عن جمٌع الشقوق , ان الفكرة من زٌادة عدد θوهكذا ٌتكرر لجمٌع الاشعة التً تحٌد بزاوٌة )

الشقوق هً الحصول على اهداب رقٌقة جدا وشدٌدة الاضاءة , وسٌظهر لنا هدب مركزي مضئ محاط 

( من الشدات الثانوٌة بٌن N-2( من الشقوق فانه سٌكون لدٌنا )Nلدٌنا )قل اضاءة , اذا كان اهداب أب

الشدات الاساسٌة. هذه الشدات الثانوٌة عادة غٌر مرئٌة فً المحززات ذات الشقوق الكثٌرة بٌنما 

( اخرا مشابها Spectrumالشدات الاساسٌة تصبح ضٌقة جدا فتظهر بشكل خطوط حادة. ان طٌفا )

( الى ٌمٌن الطٌف المركزي. ٌكون المحزز اكثر من طٌف وتسمى بالاطٌاف θ) سٌظهر باتجاه زاوٌة

من المرتبة الاولى والمرتبة الثانٌة والثالثة وغٌرها علما ان الشدة تقل بسرعة بزٌادة رقم المرتبة 

 ونادرا ما نرى اكثر من مرتبة على جانبً الصورة المركزٌة.

على  θ( للمحزز تقاس بمٌل المنحنً بٌن .Dispersion Power( )D.Pان قدرة التفرٌق )

 على المحور السٌنً. λالمحور الصادي و 

 من المعادلة:  

           

     
 

      
                      

n.مرتبة الهدب : 

d( عنصر المحزز :
 

 
) 

θ.زاوٌة الحٌود : 

 ( ٌوضح حٌود اشعة الضوء الساقطة على المحزز3)رقم شكل 

θ 

b 
a 

D C B A 

θ θ 
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( فكلما ارتفعت    تعطى بالعلاقة )للمحزز ( .R.P)( Resolving Powerة التحلٌل )دران ق

 ة التحلٌل.درقٌمة المرتبة زادت ق

         

 : العدد الكلً لخطوط المحزز المعرضة للاشعة الساقطة. 

 : مرتبة الطٌف قٌد القٌاس. 
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  :الأهداف التعلٌمٌة 

 ( دراسة واستنتاج قدرة التفرٌقDispersion Power( )D.P..) 

 درةدراسة واستنتاج ق ( التحلٌلResolving Power ) (R.P.). 

 .استخراج الاطوال الموجٌة لمكونات ضوء متعدد الالوان 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

 محزز حٌود. 

 ًمصباح زئبق. 

 السبكترومٌتر. 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 

 

 

 ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك.

 

1 - 

 

 سلط ضوء الزئبق على المحزز من خلال مسدد المطٌاف.

 

 

 

2 - 

 (14) سلُ اٌتّشٌٓ:زئبقً    تعٌٌن الاطوال الموجٌة للضوء ال اعُ اٌتّشٌٓ:

                                                                     (Spectrometerالمطٌاف ) عمالباست                

 ِىبْ اٌتٕفٍز:                                                اٌضِٓ اٌّخظض:
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ة بٌضاء ــــــة مركزٌـانظر خلال المنظار وذلك بجعله على استقامة المسدد فسترى هدب

ٌر فتحة ـٌر وتكبــالمركزٌة واضحة وذلك عن طرٌق تصغ) ٌجب ان تكون الهدبة 

 المسدد (.

 

 

3 - 

 

حرك المنظار قلٌلا الى جهة الٌمٌن سوف ترى طٌف ٌحتوي على اربعة او خمسة 

 الوان ابتداء من البنفسجً وانتهاء بالاحمر.

 

 

4 - 

 

( اي n = 1خذ زاوٌة الحٌود من جهة الٌمٌن لكل لون على حدة للمرتبة الاولى ) 

للون البنفسجً ) اقرا الزاوٌة عن طرٌق التدرٌجات المثبتة على قاعدة المطٌاف التً 

 (.ФR( مضاف الٌها اجزاء الدرجات( ولتكن هذه القراءة )3611تتكون من )

 

 

 

5 - 
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خذ زاوٌة الحٌود للون البنفسجً اٌضا وللمرتبة الاولى ولكن من جهة الٌسار ولتكن 

 (.ФLهذه القراءة )

Many Slits: “Diffraction” Grating

Fig S9 Page S10

Showing all wavelengths

 

 

6 - 

 

 اي: Фاطرح قراءة الزاوٌتٌن لتحصل على 

Ф = ФR - ФL                                                                               

         

 

7 - 

 

 حٌث: 2على   Ф الزاوٌة وذلك بقسمة θجد 

θ =  Ф / 2                                                                                   

         

 

8 - 

 

 ( sinθ) اي  θجد جا

 

9 - 

 

 
      𝛌 

   
    

 
 

 

 من العلاقة:  λجد الطول الموجً 

 حٌث

N : ( 600عدد الشقــوق فـــً المحزز وتـــساوي line / mm.) 

n ( للون البنفسجً.0: رتبة الهدبة وتساوي ) 

 اي

 

10- 

 

وللون الثانً ثم جد   n = 2ولكن للمرتبة  01,  9,  8,  7,  6,  5كرر الخطوات 

 ( بتطبٌق العلاقة السابقة.λ2الطول الموجً )

 

 

11- 

 تذًٍٍ اٌّذضص ٌٍضٛء اٌضئجمً

 اخضش

 اصسق

 ادّش

 اطفش
 ثٕفغجً ثشتمبًٌ
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 قراءتك كما فً الجدول الاتً:ادرج 

n = 1 

λ 

 الحقٌقٌة

λ 

 العملٌة
sin θ θ=Ф/2 Ф= ФR- ФL ФL ФR اللون 

        

n = 2 

λ 

 الحقٌقٌة

λ 

 العملٌة
sin θ θ=Ф/2 Ф= ФR- ФL ФL ФR اللون 

        
 

 

12- 

 

 ( على محور الصادات.θ( الحقٌقٌة على محور السٌنات و )λارسم علاقة بٌانٌة بٌن )

 

 

 

 

 

 

13- 

     
 

      
 

 

 :التفرٌق للمحزز من العلاقـــــــــــــــــة درةاحسب ق

 (    ) θباٌجاد جتا

 

14- 

 

ة التفرٌق در( ثم احسب قθو )عملٌا التً حصلت علٌها  (λارسم علاقة بٌانٌة بٌن )

 (.04) خطوةللمحزز وقارنها مع ما حصلت علٌه فً ال

 

 

15- 

 

 . (    احسب قدرة التحلٌل للمحزز من العلاقة )

 

16- 

θ 

(λالحقٌقٌة ) 
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 الاسئلة

 

 

 

 

 ٌتكون ؟ ومم   ؟ المطٌاف الضوئً ماهو  -0

 

 ؟ المطٌافعرف مكونات  -2

 

 ؟ ماهو محزز الحٌود ؟ وما العلاقة بٌن عدد شقوق فٌه وشدة الحٌود -3

 

 وحدٌثا  ؟كٌف نحصل عملٌا  على محزز الحٌود ؟ قدٌما   -4

 

 ما الفكرة من استعمال محزز الحٌود فً هذه التجربة ؟ -5

 

 اتحزز الحٌود ؟ مبٌنا  ذلك بالعلاقوضح ماهً قدرة التفرٌق و قدرة التحلٌل لم -6

 الرٌاضٌة ؟

 

 اكتب ما الذي تعلمته من هذه التجربة ؟ -7
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 استمارة قائمة الفحص
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص:    ولى                   الا المرحلة:                      اسم الطالب:     
 

                                              المطٌاف  عمالتعٌٌن الاطوال الموجٌة للضوء الزئبقً باست اسم التمرٌن: 
((Spectrometer   

   

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
 

    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها61الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم                         توقٌع المدرب        ب                    توقٌع المدر
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 خصائص اشعة اللٌزر

The Laser properties 

 

ان الضوء الصادر من مصباح الاضاءة الاعتٌادي او من الشمس هو شدة فوتونٌة غٌر متشاكهة 

(Incoherent وان كلا من هذه الفوتونات عبارة عن موجة لها سعة وطور, لذا فان تلك المصادر )

ختلاف ا فضلا عنتبعث موجاتها الضوئٌة فً جمٌع الاتجاهات وبأطوال موجٌة وترددات مختلفة 

 اطوارها , عندئذ نستطٌع القول ان الاشعة المنبعثة من مصادر الضوء الاعتٌادٌة تتصف بما ٌأتً:

 لوان )اطوال موجٌة مختلفة(.متعددة الا -1

 غٌر متشاكهة )اطوار موجاتها غٌر متوافقة(. -2

 انبعاثها عشوائً فً جمٌع الاتجاهات. -3

وللحصول على ضوء بلون واحد ومتشاكه ذي سطوع عال واتجاهٌة محددة عمل الكثٌر من العلماء 

اللٌزر الذي تتوافر فٌه تلك  والباحثٌن استنادا على ما تنبأ به العالم اٌنشتاٌن ونظرٌة الكم فً انتاج

 الصفات وكلمة اللٌزر اخذت من الحروف الاولى لكلمات العبارة الاتٌة:

adiation"        Rmission of Etimulated Smplification by Aight L" 

التً تعنً ) تضخٌم الضوء بوساطة الانبعاث المحفز للاشعاع(. ان الاطوال الموجٌة لاشعاع اللٌزر 

ٌمكن الحصول علٌها تعتمد على طرٌقة عمل اللٌزر من حٌث الاساس وتمتد من طٌف الاشعة التً 

تحت الحمراء مرورا بطٌف الضوء المرئً حتى الاشعة السٌنٌة للاشعاع الكهرومغناطٌسً. لاشعة 

 اللٌزر خصائص لا تتوافر فً المصادر الضوئٌة الاخرى منها:

 

 الاتجاهٌة -0

 اللٌزر حٌث ان زاوٌة انفراج اشعة اللٌزر صغٌرة جدا ,بها تمٌز ٌت التً اهم الصفاان الاتجاهٌة من 

تختلف باختلاف منظومات اللٌزر وتعتمد على قدرة اللٌزر الخارجة ونوعه واعتبارات تصنٌعٌة اخرى 

 مثل المرنان وشكله.

وهً زاوٌة  هً الزاوٌة المستوٌة بٌن حافة حزمة اللٌزر ومحورها -)الانفراجٌة(: زاوٌة الانفراج

الموضع الذي تهبط  و. اما حافة الحزمة فه(0كما فً الشكل رقم ) (mrad) تقاس بوحداتصغٌرة 

  .من قٌمتها عند محور الحزمة الثلثعنده شدة الحزمة الى 
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التً تعتمد على الطول الموجً للٌزر , ان الانفراجٌة تنشأ بسبب ظاهرة الحٌود فً منظومة اللٌزر

 -:الآتٌةونمطه وتقاس الانفراجٌة من العلاقة 

                                                           

 حٌث:

λ.الطول الموجً للٌزر : 

1ω.)نصف القطر فً منطقة التخصر)اي قطر فتحة المسرب لنتاج اللٌزر : 

k( معامل عددي :numerical coefficient ( قٌمته من فتحة دائرٌة الشكل )اي فتحة المسرب

 .1.22)لنتاج اللٌزر( تساوي )

 ( من القانون الاتً:θ( لحساب الطول الموجً للٌزر بعد حساب زاوٌة الانفراج )0تستخدم المعادلة )

 

       
     

     
                                                  

 حٌث:

R1 قطر بقعة اللٌزر )على الشاشة( على مسافة :X1. 

R2 قطر بقعة اللٌزر )على الشاشة( على مسافة :X2. 

         

        

 

 

                                             

 

 

 

 
 
 
 
 

 ( ٌمثل انفراجٌة ضوء اللٌزر0شكل رقم )
 
 

tan 𝜃  𝜃  
𝐷

𝑑
 

𝜃  
𝑘𝜆

𝜔°
 

 طغٍشح فبٕٔب ٌّىٕٕب اعتؼّبي اٌتمشٌت(  θ)فً دبٌخ وْٛ صاٌٚخ الأفشاج 

 طغٍشح فبٕٔب ٌّىٕٕب اعتؼّبي اٌتمشٌت(  θ)فً دبٌخ وْٛ اٌضاٌٚخ 

R1 

R2 

x2 

x1 

Laser 

θ 
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 احادي الطول الموجً )احادي اللون(    -2

ٌتمٌز اللٌزر بالنقاوة اللونٌة )الطٌفٌة( تفوق اي مصدر ضوئً آخر, لذلك ٌوصف بأنه احادي اللون 

فً الغالب مكون من موجات ضوئٌة ذات طول موجً واحد تقرٌبا فلو امررنا شعاعا لٌزرٌا فً 

امرار ضوء ابٌض من مصدر اعتٌادي خلال هذا  على العكس عندموشور زجاجً فأنه لا ٌتحلل 

 الموشور سٌخرج من الجهة الاخرى متحللا الى الوان الطٌف الشمسً المعروفة.

 

 

 التشاكه   -3

لاشعة اللٌزر صفات متماثلة من حٌث الطور والاتجاه والطاقة هذه الخاصٌة هً التً تجعلها تتداخل 

تداخل واضح الا اذا كانت الموجات المستخدمة متشاكهة  فٌما بٌنها تداخلا بناء. لا ٌمكن الحصول على

 , فالتداخل هو مقٌاس التشاكه ونحصل على التداخل باستخدام شق ضٌق.

ان الضوء الصادر عن اللٌزر عبارة عن امواج لها تقرٌبا قٌمة واحدة للتردد وجبهة الموجة تحافظ 

 ه.على شكلها مع الزمن ولهذا تتصف هذه الامواج بصفة التشاك

 

 الشدة العالٌة    - 4

 

ٌعتبر اللٌزر من المصادر الساطعة وذات شدة ضوئٌة عالٌة اكثر بكثٌر من شدة الضوء الذي 

نحصل علٌه من اي مصدر آخر , وٌرجع سبب ذلك الى الدرجة العالٌة من صفة الاتجاهٌة التً 

 تتمٌز بها حزمة اللٌزر.
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  :الأهداف التعلٌمٌة 

  .قٌاس زاوٌة الانفراج لشعاع اللٌزر 

  .قٌاس الطول الموجً لشعاع اللٌزر 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

  نٌون  –هلٌوم لٌزر غازي نوع (He – Ne.) 

 مسطرة مترٌة. 

 شاشة. 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 
 

 -1 ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك.

 .(2رقم ) رتب الاجهزة كما فً الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح ترتٌب الاجهزة2شكل رقم )
 .ملاحظة: لا تحاول ان تنظر مباشرة الى اشعة اللٌزر

 

2 - 

 

 (. ω0=   cmاحسب قطر بقعة اللٌزر الخارجة من المصدر ولتكن )

 

 

3 - 

 (15) سلُ اٌتّشٌــــــــٓ:خصائص اشعة اللٌزر               اعُ اٌتّشٌٓ:  

 )الاتجاهٌة(                              

 ِىبْ اٌتٕفٍز:                                              اٌضِٓ اٌّخظض:
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 .R1من جهاز اللٌزر وقس قطر بقعة اللٌزر  X1ضع الشاشة على مسافة 

 

4 - 

 .R2من جهاز اللٌزر وقس قطر بقعة اللٌزر  X2ضع الشاشة على مسافة 
 

5 - 

         

 - 6 من العلاقة: Dاحسب قٌمة 

        

 - 7 من العلاقة: dقٌمة احسب 

       
 

 
 

 - 8 (:3من العلاقة رقم ) θاحسب قٌمة زاوٌة الانفراجٌة 
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 الاسئلة                                

 

 

 

 ؟قارن بٌن خصائص الضوء الاعتٌادي وخصائص اشعة اللٌزر -0

 ؟(الاتجاهٌة العالٌة لحزمة اللٌزرماذا نقصد بقولنا )  -2

 ؟عرف زاوٌة الانفراج لحزمة اللٌزر ) الانفراجٌة (  -3

 ما سبب الانفراجٌة ؟وعلى ماذا تعتمد ؟ معززا  اجابتك بذكر العلاقة الرٌاضٌة؟ -4

 لماذا ٌتصف شعاع اللٌزر بالاتجاهٌة العالٌة بٌنما الضوء الاعتٌادي مشتت ؟ -5

 ؟ وضح خصائص اشعة اللٌزر باختصار -6

 كٌف ٌمكن تقلٌل الانفراجٌة لاشعة اللٌزر ؟ -7

 اكتب ما الذي تعلمته من هذه التجربة -8

  

 

 

  
  

  

   
  °

 
            

 (:0من العلاقة رقم )احسب الطول الموجً لضوء اللٌزر 

 (.1.22: ثابت عددي وٌساوي ) حٌث 
 

0ω.قطر بقعة اللٌزر الخارجة من المصدر : 

9 - 
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص:     لى                 الاو المرحلة:                        اسم الطالب:   
 

 )الاتجاهٌة(  اللٌزر خصائص اشعة اسم التمرٌن: 
 

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها61الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم ب                         توقٌع المدر                           توقٌع المدرب
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 (Spherical Mirrorsالمراٌا الكروٌة )                

 

 هً مرآة سطحها العاكس جزء من سطح كرة مجوفة. والمراٌا الكروٌة تكون على نوعٌن:

هً مرآة كروٌة فٌها ٌتم انعكاس الضوء عند السطح المقعر, وٌكون سطحها  المرآة المقعرة: -0

  .الصقٌل العاكسالداخلً هو 

 
 (0شكل رقم )

هً مرآة كروٌة فٌها ٌتم انعكاس الضوء عند السطح المحدب , وٌكون المرآة المحدبة:  -2

 .الصقٌل العاكسسطحها الخارجً هو 

 

 
 (2شكل رقم )

 

 

 

 بواسطة المرآة المحدبةخواص الصور المتكونة 

ا تكون الصور المتكونة بالمراٌا الكرٌة المحدبة  : دائم 

 تقدٌرٌة -0

 معتدلة -2

 مصغرة -3

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Concave_mirror.svg
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 مسارات الأشعة عند ابعاد مختلفة بٌن المرآة المقعرة والشًء

 ,(G) بُــعد الشًء
 (F) البعد البؤري

 مسار الأشعة الصــورة

 
الشًء "شمعة" بٌن 

 المرآةوالبؤرة 

 (تتكون صورة خٌالٌة )خلف المرآة 

 معتدلة 

 مكبرة 

 

 صورة تنعكس الأشعة متوازٌة ولا تتكون (البؤرة )الشمعة عند

 

البؤرة الشمعة" بٌن "
 وضعف البعد البؤري

  ٌمكن تلقٌها  (للشمعة)حقٌقٌة صورة

 على حائل

 مقلوبة 

 مضخمة 

 

ضعف  (الشمعة)بـعُد 
 البعد البؤري

 صورة حقٌقٌة 

 مقلوبة 

 طول الصورة هو نفس طول الشمعة 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B9%D8%AF_%D8%A8%D8%A4%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B9%D8%AF_%D8%A8%D8%A4%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A4%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A4%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Concavemirror_raydiagram_F_AR.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Concavemirror_raydiagram_FE_AR.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Concavemirror_raydiagram_2FE_AR.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Image-Concavemirror_raydiagram_2F_F_AR.svg


127 

 

اكبر من  (الشًء)عد ب
 ضعف البعد البؤري

 حقٌقٌة صورة 

 بةمقلو 

 مصغرة 

فررً حالررة بعررد الشرررًء بعٌرردا جرردا عرررن 

المرررررآة تتكررررون صررررورة مصررررغرة عنررررد 

البررؤرة وٌمكررن اسررتقبالها علررى حائررل او 

 .تصوٌرها على لوح فوتوغرافً

 

 رمز F ب بالعربٌة ٌصبح. 

 

والمسافة بٌن الصورة  ( ,uتستخدم هذه المعادلة لوصف العلاقة بٌن المسافة بٌن الجسم والمرآة )

 (  f( , والبعد البؤري للمرآة ) vالناتجة والمرآة )

 

   
  

 

   
 

 

   
              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Concavemirror_raydiagram_2F-ar.svg
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  :الأهداف التعلٌمٌة 

  معرفرررررة الطالرررررب كٌفٌرررررة الحصرررررول علرررررى صرررررور مكبررررررة او بكبرررررر الجسرررررم او مصرررررغرة

 .  مرآة مقعرةباستعمال 
  للمرآة المقعرةاٌجاد البعد البؤري. 

 :) التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهزة 

 مصدر ضوئً مع جسم شاخص. 

 مرآة مقعرة. 

 شاشة. 
 .مسطرة مترٌة 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 

 -1 ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك.

: المصدر الضوئً ، الجسم الشاخص ، المرآة النحو الآتًوعلى  (3رقم ) رتب الاجهزة كما فً الشكل

 ، الشاشة. المقعرة

 
 ( ٌوضح ترتٌب الاجهزة3شكل رقم )

2- 

 

 -3 على مسافة اكبر من ضعف البعد البؤري للمرآة المقعرة.و المصدر الضوئًامام ضع الجسم الشاخص 

 حرك الشاشة الى الامام او الى الخلف الى ان تحصل على صورة واضحة للجسم.

 

4- 

 (16) اٌجبد اٌجؼذ اٌجؤسي ٌّشآح ِمؼشح        سلُ اٌتّشٌـــــــٓ: اعُ اٌتّشٌٓ:

 اٌضِٓ اٌّخظض:        ِىبْ اٌتٕفٍـز:                                         
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 ( بٌن الجسم والمرآة عند الحصول على اوضح صورة باستعمال المسطرة المترٌة.uقس المسافة )

 

 

5- 

 

 

 

 -6 لمرآة باستعمال المسطرة المترٌة.( بٌن الشاشة )اي الصورة( واvقس اٌضا المسافة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( v)الصور( ، ثم اٌجاد موضع uبأخذ قٌم مختلفة لموضع الجسم )  6،  5،  4،  3كرر الخطوات 

 (.uلكل قٌمة لـ )

7- 

 دون قراءاتك فً جدول كالاتً:

1/v (cm-1) 1/u (cm-1) v(cm) u(cm) 

    

    

    

     

8- 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 :الآتٌة( للمرآة المقعرة باستعمال المعادلة fاحسب البعد البؤري )

 

9- 

 

 

 ( البعد البؤري.fاحسب المعدل لـ ) 

 

 

 

10- 
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 الاسئلة

 

 ما المقصود بالمرآة الكروٌة ؟ وما هً انواعها ؟ وضحها مع الرسم ؟ -1

 ؟ماهً خواص الصور المتكونة بواسطة المرآة المحدبة -2

مع ذكر  ؟ما العلاقة الرٌاضٌة التً استخدمتها لاٌجاد البعد البؤري للمرآة المقعرة  -3

 المعنى الفٌزٌاوي لكل رمز ؟

, مابعة  cm (14)امام مرآة مقعرة بعدها البؤري  cm (21)وضع جسم على بعد  -4

 الصورة ؟

 اكتب ما الذي تعلمته من هذه التجربة ؟ -5

 

 

 

على محوور الصوادات ، ثوم اسوتعمل الجوزء  v/1على محور السٌنات و  u/1بٌن  ابٌانٌشكلا ارسم 

 (.fالمحصور بٌنهما اي جد نقاط التقاطع مع المحورٌن السٌنً والصادي فتحصل على قٌمتٌن لـ )

 

 

 

 

 

 

 

 

11- 

 جد المعدل لهاتٌن القٌمتٌن.

 

12-   

 .12الخطوةمع النتٌجة التً حصلت علٌها من  10 خطوةقارن النتٌجة التً حصلت علٌها من ال

 

 

 ـ 13

1/u 

1/f 

1/v 

1/f 
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزر: التخصص              الاولى           :المرحلة             :            اسم الطالب
 

 اٌجاد البعد البؤري لمرآة مقعرة اسم التمرٌن:  

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها60الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم        مدرب                   توقٌع ال       درب                   توقٌع الم
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 ( Lensesالعدسات ) 

 

هً جسم شفاف محاط بسطحٌن احدهما فً الاقل كروٌا , وان اساس عمل العدسة ٌعتمد على  العدسة:

 انكسار الضوء المار خلالها. والعدسات تكون على نوعٌن:

 

 (0شكل رقم )

وهرررً العدسرررات الترررً  ة:ــــرررـالعدسرررات اللام -1

ٌكون وسرطها اكثرر سرمكا مرن حافتهرا وتكرون 

كمررا علررى عرردة انررواع منهررا المحدبررة الرروجهٌن 

والمحدبررررة المسررررتوٌة  (2)رقررررم الشرررركل فررررً 

                  والمحدبة المقعرة. 

 ( عدسة لامة محدبة الوجهٌن2شكل رقم )

 

وهرررً العدسرررات الترررً  ة:ـرررـالعدسرررات المفرق -2

تكون حافتها اكثر سمكا من وسرطها وتكرون 

علرررى ثلاثرررة انرررواع منهرررا العدسرررة المقعررررة 

والمقعررة  (3)رقرم الشركل كما فرً الوجهٌن 

 المستوٌة والمقعرة المحدبة. 

 

            

 ( عدسة مفرقة مقعرة الوجهٌن3شكل رقم ) 

 



133 

 

نقطرررررة  نأخرررررذلرررررو فأننرررررا لكرررررً نفهرررررم الكٌفٌرررررة الترررررً تتكرررررون بموجبهرررررا الصرررررور فرررررً العدسرررررات , و

مرررررن الجسرررررم فررررران رسرررررم شرررررعاعٌن مرررررن هرررررذه النقطرررررة ٌكفٌررررران لتحدٌرررررد صرررررورة تلرررررك النقطرررررة , 

ومرررررررن المناسرررررررب ان ٌكرررررررون احرررررررد الشرررررررعاعٌن محرررررررورا ثانوٌرررررررا ٌمرررررررر برررررررالمركز البصرررررررري )م( 

صرررررررري هرررررررو نقطرررررررة علرررررررى المحرررررررور للعدسرررررررة وٌخررررررررج منهرررررررا دون انحرررررررراف. ان المركرررررررز الب

مرررررن  الاساسرررررً للعدسرررررة اذا مرررررر بهرررررا شرررررعاع ضررررروئً فررررران هرررررذا الشرررررعاع ٌنفرررررذ مرررررن العدسرررررة

ٌنكسررررررر عنررررررد دخولرررررره  ,. امررررررا الشررررررعاع الثررررررانً فٌرررررروازي المحررررررور الاساسررررررًغٌررررررر انحررررررراف

 وٌنكسررررررر عنررررررد خروجرررررره منهررررررا وٌمررررررر فررررررً البررررررؤرة الحقٌقٌررررررة وبقطعرررررره المحررررررور الثررررررانوي

  رة للجسم.كون بذلك صوٌ )الشعاع الاول(

 :انواع العدسات البسٌطة 

 ( عدسة مستوٌة مقعرة3) ( العدسة مقعرة الوجهٌن 2) ( العدسة محدبة الوجهٌن0)

 ( عدسة مقعرة محدبة .5) ( عدسة مستوٌة محدبة 4)

 
 (4شكل رقم )

 لف عن المراٌا فً عدة وجوه منها:ان العدسات تخت

البصري ولٌس فً اي مركز من مركزي تكور ٌمر المحور الثانوي فً العدسة من مركزها  -1

 وجهٌها.

تقع البؤرة الاساسٌة فً العدسة قرٌبة من مركز تكورها قربا ٌعتمد على معامل انكسار الزجاج  -2

المصنوعة منه. لذلك فان البعد البؤري لعدسة محدبة الوجهٌن ٌقرب فً طوله من نصف تكور 

 اي من الوجهٌن المتماثلٌن.

تً تولدها العدسة تتكون من مرور الاشعة خلالها فان الصورة الحقٌقٌة لما كانت الصورة ال -3

فً العدسة تكون فً الجانب الاخر المقابل للجانب الذي ٌقع علٌه الجسم. اما الصورة الوهمٌة 

 الذي ٌقع علٌه الجسم.نفسه فتقع على الجانب 

كون بها فً المراٌا والحالات التً تت هنفستتكون الصور فً العدسات اللامة على الاسلوب  -4

المقعرة تقرٌبا على حٌن تكون صور العدسات المفرقة على نمط الصور التً تكونها المراٌا 

 المحدبة.



134 

 

 

 

 
 

 الأهداف التعلٌمٌة : 

  معرفرررررة الطالرررررب كٌفٌرررررة الحصرررررول علرررررى صرررررور مكبررررررة او بكبرررررر الجسرررررم او مصرررررغرة

   .باستعمال عدسة لامة

 .اٌجاد البعد البؤري للعدسة اللامة 

 (: ةالتسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهز 

 مصدر ضوئً مع جسم شاخص. 

 عدسة لامة. 

 شاشة. 

 .مسطرة مترٌة 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 

 -1 كارتد بدلة العمل الملائمة لجسم

 

: المصدر الضوئً , الجسم النحو الآتًوعلى  (5)رقم  رتب الاجهزة كما فً الشكل

 الشاخص , العدسة اللامة , الشاشة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح ترتٌب الاجهزة5)رقم شكل 

 

2 - 

 

 (17) اٌجبد اٌجؼذ اٌجؤسي ٌؼذعخ لاِخ        سلُ اٌتّشٌـــــــــٓ: اعُ اٌتّشٌٓ:

 اٌّخظض: ِىبْ اٌتٕفٍز:                                                اٌضِٓ
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على مسافة اكبر من ضعف البعد البؤري و المصدر الضوئً امامضع الجسم الشاخص 

 للعدسة اللامة.

 

3 - 

 حرك الشاشة الى الامام او الى الخلف الى ان تحصل على صورة واضحة للجسم.

 

4 - 

( بٌن الجسم والعدسة اللامة عند الحصول على اوضح صورة uقس المسافة )

 المترٌة.باستعمال المسطرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 - 
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( بٌن الشاشة )اي الصورة( والعدسة اللامة باستعمال المسطرة vقس اٌضا المسافة )

 المترٌة.

6 - 

( , ثم اٌجاد موضع uبأخذ قٌم مختلفة لموضع الجسم )  6,  5,  4,  3كرر الخطوات 

 .(u( لكل قٌمة لـ )vالصورة )

7 - 

 دون قراءاتك فً جدول كالاتً:

1/v (cm-1) 1/u (cm-1) v(cm) u(cm 

    

    

    

    
 

8 - 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 - 9 :الآتٌةللعدسة اللامة باستعمال المعادلة  (f) احسب البعد البؤري

 ـ10 ( البعد البؤري.fاحسب المعدل لـ )

على محور الصادات , ثم  v/1على محور السٌنات و  u/1بٌانً بٌن شكل ارسم 

استعمل الجزء المحصور بٌنهما اي جد نقاط التقاطع مع المحورٌن السٌنً والصادي 

 (.fفتحصل على قٌمتٌن لـ )

 

 

 

 

 

 ـ11

 ـ12 جد المعدل لهاتٌن القٌمتٌن.

مرع النتٌجرة الترً حصرلت علٌهرا مرن  10 خطروةقارن النتٌجة التً حصلت علٌهرا مرن ال

 . 12خطوةال

 ـ13

1/v 

1/f 

1/u 

1/f 
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 الاسئلة                               

 

 

 ماهً العدسة ؟ وماهً انواعها ؟ وضحها مع الرسم ؟ -1

 

 ؟كٌف تتكون صورة للجسم فً العدسات. وضح ذلك -2

 

 معززا  اجابتك بالرسم ؟ ؟ماهً انواع العدسات البسٌطة  -3

 

 ؟بماذا تختلف العدسات عن المراٌا  -4

 

 ماهً ؟ البعد البؤري للعدسة اللامةهل هناك طرٌقة اخرى لاٌجاد  -5

 

, جد بعد الصورة المتكونة اذا كان الجسم  cm (10)عدسة محدبة بعدها البؤري  -6

 ؟ cm (20)ٌبعد عن العدسة مسافة 

 ما الذي تعلمته من هذه التجربة ؟ -7
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزر: التخصص                   الاولى      :المرحلة     :                    اسم الطالب
 

 اٌجاد البعد البؤري لعدسة لامة اسم التمرٌن:  

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها61الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم                 توقٌع المدرب                 رب                   توقٌع المد
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 (Microscope Compound) )الماٌكروسكوب( المركبر المجه  

 

 

ٌتكون من مجموعتٌن من العدسات الاولى الموجهة وهو جهاز ٌستخدم لتكبٌر الاجسام الصغٌرة 

للجسم ومجموعة علوٌة تكبر صورة الجسم الحقٌقٌة التً مكبرة تبٌن صورة حقٌقٌة هً للجسم و

 نحصل على صورة مكبرة جدا.مرة اخرى فبٌنتها المجموعة الاولى 

 اجزاء المجهر المركب

مثبتة فً الطرف العلوي للاسطوانة المعدنٌة عدسة وهً  (: eye pieceعدسة عٌنٌة ) -1

الموجودة فً اعلى جزء من المجهر ومن خلال هذه العدسة تنظر العٌن الى الداخل لرؤٌة العٌنة 

 المراد تكبٌرها.

مثبتة على قرص متحرك بالطرف السفلً عدسة وهً  (: objective lensesعدسات شٌئٌة ) -2

المعدنٌة وتكون قرٌبة من الشئ المراد تكبٌره , لذلك سمٌت بالعدسات الشٌئٌة وٌتراوح للاسطوانة 

 تتدرج فً قوة تكبٌرها.هً ( عدسة و4-2عدد هذه العدسات بٌن )

الدقٌق التركٌز لضبط  التقرٌبً والآخرالتركٌز احدهما لضبط  :( stage controlsضابطان ) -3

العٌنة لتوضٌحها بعد اختٌار قوة التكبٌر المطلوبة بأي ٌمكن تدوٌرهما لرفع او خفض العدسات عن 

 الاربع. )الشٌئٌة( من العدسات

سطح مستو ٌمكن رفعه او خفضه او ٌكون ثابتا وفً وسطه توجد  (: stageمنضدة )منصة() -4

 فتحة وماسكان معدنٌان لتثبٌت الشرٌحة الزجاجٌة التً توضع علٌها العٌنة المطلوب تكبٌرها.

توجد فً اسفل المنصة ووظٌفتها توجٌه الضوء لٌنفذ من فتحة المنصة وٌسلط  (: mirrorمرآة ) -5

على العٌنة المثبتة على الشرٌحة , وهناك بعض المجاهر تكون مزودة بمصباح كهربائً بدلا من 

 .(الماٌكروسكوب) المركبالمجهر  ون منهاــ( الاجزاء التً ٌتك1)رقم مرآة. ٌوضح الشكل 
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( مسار الاشعة 2)رقم ٌوضح الشكل 

 المركرررررررررررررررب المجهررررررررررررررررفرررررررررررررررً 

حٌررررررث ٌوضررررررع  (الماٌكروسرررررركوب)

الجسررم المررراد تكبٌررره امررام العدسررة 

الشررٌئٌة وعلررى بعررد منهررا اكبررر قلررٌلا 

طتها سرامن بعدها البؤري فٌتكون بو

صورة حقٌقٌة مقلوبرة ومكبررة علرى 

بعد اكبر مرن ضرعف بعردها البرـؤري. 

هررذه الصررورة الحقٌقٌررة تعتبررر جسررما 

حقٌقٌا موضوعا امام العدسة العٌنٌة 

العٌنٌرة بحٌرث تكرون العدسة وتضبط 

العدسرررررة الصرررررورة المتكونرررررة عرررررن 

الشرررٌئٌة علرررى بعرررد اقرررل مرررن بعررردها 

البسٌط بالنسربة لهرذه الصرورة الحقٌقٌرة. اي تكرون  جهرالم لذلك تعمل العدسة العٌنٌة عمل fEالبؤري  

العٌنٌة . العدسة لها صورة تقدٌرٌة مكبرة ومعتدلة بالنسبة لها وتراها العٌن التً تنظر الٌها من خلال 

 ولذلك تكون هذه الصورة النهائٌة مقلوبة بالنسبة للجسم الاصلً.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )الماٌكروسكوب( المركب  ( ٌوضح مسارات الاشعة فً المجهر2)رقم شكل 

 

 العٌنٌةالعدسة قوة تكبٌر × الشٌئٌة العدسة وقوة تكبٌر المجهر المركب = قوة تكبٌر 

L 

fo 

fo 

fE 

o ُاٌجغ 

o
'

 اٌظٛسح  

 الاٌٚى    

 اٌؼٍٍٕخاٌؼذعخ 

Eyepiece 

x
' 

 اٌشٍئٍخاٌؼذعخ 
Objective 

S`
 

S 

 اٌظٛسح 

 إٌٙبئٍخ

 اٌى اٌؼٍٓ

 ػة

 عة ػة
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   °     

 حٌث ان

M  الماٌكروسكوب(.المركب  : هً قوة تكبٌر المجهر( 

Mo  الشٌئٌةالعدسة : هً قوة تكبٌر 

ME  العٌنٌةالعدسة : هً قوة تكبٌر 

 ° : البعد البؤري للعدسة الشٌئٌة

 °      
 ́

 °
     

 ́

 
 

 حٌث

x' بعد الصورة عن البعد البؤري للعدسة الشٌئٌة : 

s بعد الجسم عن العدسة الشٌئٌة : 

s' بعد الصورة عن العدسة الشٌئٌة : 

البعد البؤري للعدسة العٌنٌة      

     

  

  
 

 

   
   ́

 °  
 

 بالنسبة للجسموالاشارة السالبة تعنً ان الصورة النهائٌة تكون مقلوبة 

 

 

;   L = f0 +  ́ + fE                                      

 

 .)الماٌكروسكوب(المركب  هو طول انبوب المجهر  Lحٌث ان  

 ( تسمى مسافة اوضح رؤٌا , اي هً بعد 25فً قانون قوة تكبٌر العدسة العٌنٌة القٌمة )سم

 عن عٌن الناظر )القرٌبة من العدسة العٌنٌة(. الصورة النهائٌة

 

 

 

𝐌  
 𝟐𝟓 𝐋  𝐟°  𝐟𝐄 

𝐟°𝐟𝐄
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 الأهداف التعلٌمٌة : 

 الماٌكروسكوب( المركب معرفة الطالب كٌفٌة عمل المجهر(.  
 التً لا ٌمكن رؤٌتها القرٌبة ولتكبٌر الاجسام )الماٌكروسكوب(  المركبالمجهر  عمالاست

 بالعٌن المجردة .

 (: ةالتسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهز 

  ماٌكروسكوب(ال)مركب المجهر الجهاز. 
 ورق مقوى. 
 .ثاقبة 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 
 

 -1 .ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك

وبقٌاسات مختلفة على طار صغٌرة جدا مقوى واثقبها خمسة ثقوب باق ةخذ ورق

 .التوالً

 

 

 

 

 

 

 

2 - 

 .)الماٌكروسكوب(المركب   هرضع الثقب الاصغر قطرا امام العدسة الشٌئٌة للمج

 

 

 

 

 

 

 

 

3 - 

 (18) لٍبط الطبس اٌثمٛة اٌذلٍمخ ثٛعبطخ   سلُ اٌتّشٌـــــــٓ: اعُ اٌتّشٌٓ:

 اٌّجٙش اٌّشوت )اٌّبٌىشٚعىٛة(                        

 ِىبْ اٌتٕفٍز:                                                 اٌضِٓ اٌّخظض:
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 الأسئلة   
 

 

 ؟)الماٌكروسكوب(ماهو  -1
 

 ؟ وضحها باٌجاز ؟)الماٌكروسكوب( اجزاء المجهر المركب ما هً  -2
 

 ؟اكتب العلاقة الرٌاضٌة لاٌجاد قوة تكبٌر المجهر المركب  -3
 

 كٌف ٌعمل المجهر المركب على تكبٌر الاجسام الصغٌرة؟ -4
 

 ما الذي تعلمته من هذه التجربة ؟ -5
 

  

على اوضح صورة  الى ان تحصلنظر من العدسة العٌنٌة لمشاهدة صورة مكبرة للثقب 

المركررررب   وذلررررك عررررن طرٌررررق الررررتحكم بالضررررابط الموجررررود باحررررد جوانررررب المجهررررر

 .)الماٌكروسكوب(

4 - 

 - 5 اقطار الثقب ثم اطرح قٌم النهاٌتٌن لتحصل على قطر الثقب. ًاحسب نهاٌت

( للثقب الثانً والثالث والرابع والخامس التً تزداد اقطارها 5و 4و 3) اتكرر الخطو

 بالترتٌب وعلى التوالً.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

6- 
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزرالتخصص:     الاولى                     المرحلة:                         اسم الطالب:
 

           )الماٌكروسكوب( المركب طة المجهر ساقٌاس اقطار الثقوب الدقٌقة بواسم التمرٌن:  

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها60الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم      رب                      توقٌع المد             ٌع المدرب            توق
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 Telescope)  التلسكوب) المرقب الفلكً       

 

ٌسرررتخدم لتكبٌرررر وتقرٌرررب الاجسرررام البعٌررردة وٌترررألف مرررن عدسرررتٌن الاولرررى شرررٌئٌة ذات بعرررد  جهررراز

لرصرررد وتقرٌرررب  عملوالاخررررى عٌنٌرررة ذات بعرررد برررؤري قصرررٌر. فالتلسررركوب الرررذي ٌسرررتبرررؤري طوٌرررل 

الاجررررام السرررماوٌة البعٌررردة جررردا مثرررل النجررروم والكواكرررب ٌسرررمى التلسررركوب الفلكرررً امرررا التلسررركوب 

                                          الذي ٌستخدم لرؤٌة الاجسام البعٌدة على سطح الارض فٌسمى التلسكوب الارضً.                                    

ٌعمرررل التلسررركوب مرررن خرررلال عدسرررات محدبرررة تقررروم بتركٌرررز مقررردار الضررروء المسرررتقطب مرررن الأجسرررام 

البعٌررردة وتجمعهرررا فرررً نقطرررة حرررادة ومضرررٌئة تمكرررن ا نسررران مرررن 

مشرررراهدة تلررررك الأجسررررام حتررررى تبرررردو كأنهررررا قرٌبررررة حٌررررث تعمررررل 

ب الصرررررور للعرررررٌن اجهرررررزة التكبٌرررررر فرررررً التلسررررركوب علرررررى تقرٌررررر

ر جرررردا  ,  المجررررردة. فالتلسرررركوب هررررو عبررررارة عررررن )نرررراظور( مطررررو 

ٌوضرررع فرررً امررراكن مرتفعرررة وبعٌررردة عرررن المرررؤثرات الجانبٌرررة مثرررل 

لا بررررررل إن … الضررررررجٌج والمشوشررررررات الضرررررروئٌة او الملوثررررررات 

 ا نسان اخٌرا تمكن من وضع 

تلسررركوبات تررردور حرررول الأرض مرررن خرررارج غلافهرررا الجررروي لتبررردو 

 . مثل تلسكوب هابل وضوحا  الصور اكثر 

 

 

 لرصد وتقرٌب الاجرام السماوٌة البعٌدة جدا. عملٌست : )الفلكً( اولا: التلسكوب الكاسر

 

 اجزاءه:

 عدسة شٌئٌة ذات بعد بؤري طوٌل توجه نحو الجسم البعٌد المراد رؤٌته. -0

 عدسة عٌنٌة ذات بعد بؤري قصٌر. -2

 الشٌئٌة والعٌنٌة مثبتتان فً نهاٌة انبوبة ٌمكن تغٌٌر طولها تسمى القصبة.العدستان  -3

 

 

 

 

 

 ( جهاز تلسكوب0) رقم شكل
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 ( ٌوضح اجزاء التلسكوب الكاسر ومسارات الاشعة فٌه حٌث:2شكل رقم )ال

fo البعد البؤري للعدسة الشٌئٌة : 

fE البعد البؤري للعدسة العٌنٌة : 

h: الزاوٌررة   الررذي ٌكررون لعدسررة العٌنٌررة والشررعاع المررار بهررا, المسررافة بررٌن المركررز البصررري لθ` 

 مع المحور.

 

 

 

 

 

 

 

                                                                         

 

 

 

 ( ٌوضح مسارات الاشعة فً التلسكوب الكاسر2)رقم شكل 

 

 عٌوب التلسكوب الكاسر

 

 ٌتطلب عدسة شٌئٌة ذات قطر كبٌر وبالتالً تزداد كتلتها وكتلة التلسكوب. -0

 صعوبة تحرٌك التلسكوب الكاسر ونقله. -2

 عٌوب الزٌغ اللونً والكروي للعدسات نتٌجة كبر قطرها. وجود -3

 

 

 

 

 

 

fo + fE 

 fE اٌجغُ فً اٌلأٙبٌخ

h 

 اٌؼذعخ اٌؼٍٍٕخ

 اٌؼذعخ اٌشٍئٍخ

 

fo 

إٌٙبئٍخ  اٌظٛسح

 تمذٌشٌخ ِىجشح

θ `θ 

طٛسح دمٍمٍخ 

 ِىجشح اٌٚى

 ػة
 عة
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 ثانٌا: التلسكوب العاكس     
 

كبٌرررررر لتلافررررً عٌررررروب تكررررور قطرررررر نصررررف وفٌرررره تسرررررتبدل العدسررررة الشرررررٌئٌة بمرررررآة مقعررررررة ذات 

التلسررركوب الكاسرررر كمرررا انهرررا تجمرررع قررردرا اكبرررر مرررن الضررروء الصرررادر مرررن الجسرررم البعٌرررد فتكرررون 

 اكثر وضوحا.الصورة النهائٌة 
 

 

 (3)رقم شكل 
 

ٌتركرررب مرررن مررررآة مقعررررة ومررررآة مسرررتوٌة حٌرررث تسرررتقبل المررررآة المقعررررة الاشرررعة  النمررروذج الاول:

المتوازٌررة مررن الجسررم البعٌررد وتعكسررها , نضررع مرررآة مسررتوٌة قبررل تجمررع الاشررعة المنعكسررة لتعمررل 

 على تغٌٌر اتجاه الاشعة وتسقطها على عدسة عٌنٌة. 

: ٌتركررررب مرررن مرررررآة مقعرررررة ذات ثقرررب ومرررررآة محدبررررة , تسرررتقبل المرررررآة المقعرررررة النمررروذج الثررررانً

الاشرررعة المتوازٌرررة مرررن الجسرررم البعٌرررد وتعكسرررها متجمعرررة. وقبرررل تجمرررع الاشرررعة نضرررع مررررآة محدبرررة 

حٌرررث تعكرررس الاشرررعة السررراقطة علٌهرررا وتنفرررذ هرررذه الاشرررعة مرررن خرررلال ثقرررب برررالمرآة المقعررررة حٌرررث 

 صد الجسم البعٌد. تسقط على العدسة العٌنٌة وٌتم ر

 ممٌزات التلسكوب العاكس

 .الجودة البصرٌة الممتازة -0

كلفة المنخفضة لكل انش من حجم المرآة مقارنة بالأنواع الأخرىا -2  .لت 

 .مثالً للرصد الفلكً مثل رصد المجرات والسدم والمجموعات النجمٌة -3

 .ملم 0111و سهولة حمله نوعا ما وخصوصا للأنواع ذات البعد البؤري المقدر بـ  صغر حجمه -4

 .ٌد فٌما ٌتعلق بالرصد الأرضً والكواكبج -5

 (آلٌا له من النوع ا لكترونً)المتحركجٌد بالنسبة لاستخدامات التصوٌر الفلكً ومن الممكن جع -6
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 عٌوب التلسكوب العاكس

 (.إلى الاستعمالات الفلكٌة )لأنه ٌقوم بقلب الصورة راسا على عقب محدود -0

 الخلفٌرررة( للمبتررردى وٌعتبرررر صرررعب الصرررٌانة -بالنسررربة )للمراٌرررا الأولٌرررة  ٌحتررراج للتعٌٌرررر الررردائم  -2

 .نوعا ما

 . كبٌر الحجم -3

   .لأن تصمٌم الأنبوب )غٌر مغلق من طرفه البعٌد( المفتوح فأنه عرضة لتجمٌع الغبار -4

 قوة تكبٌر التلسكوبلاٌجاد 

 صغٌرة فأن: `θ  ,θعندما تكون 

       
 

 °
هً  زاوٌة مجال الجسم وهً صغٌرة                                 

 
  

  
هً زاوٌة مجال الصورة  وهً صغٌرة             

  
 ́

 
 

   

 
  

⁄

 
  

⁄
 

 

 

 

 .الصورة مقلوبةالاشارة السالبة تعنً ان 

 

 

 

 

 

 

 

𝑴   
𝒇°

𝒇𝑬
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 الأهداف التعلٌمٌة : 

 كٌفٌة عمل التلسكوب. معرفة الطالب 

 للاجسام البعٌدة. التلسكوباٌجاد قوة تكبٌر 

 (: ةالتسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد , عدد , اجهز 

 .)الجسم الشاخص )مسطرة مكونة من عدة تدرٌجات 

 ًمصدر ضوئ. 

 عدسة عٌنٌة ذات بعد بؤري قصٌر. 

 عدسة شٌئٌة ذات بعد بؤري طوٌل. 

 .الحاجب 

 .خطوات العمل , النقاط الحاكمة , معٌار الأداء , الرسومات 

 

 

 .ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك

 

1 - 

  

 .(4)رقم  رتب الاجهزة كما فً الشكل

   
 ( ٌوضح ترتٌب الاجهزة4)رقم شكل 

 

2 - 

 

( على مسافة بعٌدة من  درٌجاتشاخص ) ولٌكن مسطرة مكونة من عدة تالضع الجسم 

 العدسة الشٌئٌة ولٌكن فً نهاٌة غرفة المختبرمع وضع المصدر الضوئً بالقرب منه.

 

 

 

-3 

 (19) سلُ اٌتّشٌــــــــٓ:     تكبٌر وتقرٌب الاجسام البعٌدة  اعُ اٌتّشٌٓ:

             التلسكوب بواسطة                

 ِىبْ اٌتٕفٍز:                                             اٌضِٓ اٌّخظض:

ػذعخ 

 ػٍٍٕخ

 دبجت

ػذعخ 

 شٍئٍخ

ِظذس 

 ضٛئً

 اٌجغُ

ِمٍبط 

 ِتشي
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 ضع الحاجب خلف العدسة العٌنٌة لحجب الضوء عن العٌن.

 

4 - 

 

سروف تررى صرورة مكبررة للجسرم ترتكرز علرى  ضع المنظار على استقامة واحدة مع الجسم ,

 .(5)رقم الجسم نفسه كما فً الشكل 

 
 ( ٌوضح صورة الجسم المراد تكبٌره5) رقم شكل

 

5 - 

 

 درٌجاتالتً ظهرت فً الصورة ثم احسب عدد الت درٌجاتحد التاالعٌنٌة على العدسة ركز 

 التً ظهرت فً الصورة كلها.

 

 

6 - 

 

 ٌمثل قوة التكبٌر. درٌجاتعدد الت

 

7 - 

 

دٌد اللون الذي تم تكبٌره من الجسم )اي المسطرة( بالوان مختلفة لتح درٌجاتلون ت ملاحظة:

 التلسكوب. قبل

 

  8 -  

 اٌجغُ

 اٌظٛسح

شب٘ذ اٌظٛسح 

 اٌؼٍٍٕٓ ٍتبثى
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 الاسئلة
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 وكٌف ٌعمل ؟ وماهً انواعه ؟ ؟ماهو التلسكوب     -1

 ؟ وما هً اجزاءه ؟ ماهو التلسكوب الكاسر ) الفلكً (     -2

 

 ؟ماهً عٌوب التلسكوب الكاسر    -3
 ماهو التلسكوب العاكس ؟    -4
 ماهً ممٌزات وعٌوب التلسكوب العاكس ؟    -5

 

 ما الفرق بٌن التلسكوب الكاسر والتلسكوب العاكس ؟   -6

 اكتب ما الذي تعلمته من هذه التجربة ؟    -7
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 استمارة قائمة الفحص
 
 

 الجهة الفاحصة:
 

 قسم اللٌزر: التخصص   ولى                      الا :المرحلة                        :اسم الطالب
 

                طة التلسكوبساالاجسام البعٌدة بووتقرٌب تكبٌر  اسم التمرٌن:  

 الخطوات الرقم
الدرجة 
 القٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
    

2 
    

3 
    

4 
    

5 
    

6 
    

7 
    

   المجموع

 التوقٌع: اسم الفاحص:

 التارٌخ:

 % واقل منها ٌعٌد الطالب الخطوات التً رسب فٌها60الدرجة الدنٌا لاجتٌاز التمرٌن 
 

 توقٌع رئٌس القسم         لمدرب                   توقٌع ا       درب                  توقٌع الم
 


