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الرحيم الرحمن ا بسم

المقدمة

منسجمة بطريقة العملي(، )التدريب الكتاب هذا تأليف تم المهني للتعليم العامة المديرية من بتكليف

العمل سوق متطلبات لسد الزراعية(، والمعدات )المكائن لختصاص الموضوعة والمفردات الهداف مع

الزراعية. المكائن في التطورات تواكب ومعرفية مهارية مههلت ذات فنية كوادر وإعداد

لخطوات ا تفصيليا ا وصفا تتضمن عملية تمارين بصيغة تناولها تم فصول تسعة على الكتاب هذا يحتوي

الطالب تزويد على الول الفصل يشمل حيث تمرين، كل لتنفيذ اللزمة والمعدات الجهزة ذكر مع العمل

كما والحاصدة، الزراعي رار الجج مثل الزراعية الليات معظم في الموجود الديزل محرك صيانة بمهارة

يعرض فأنه الثالث الفصل أما صيانتها، وكيفية الديزل بمحرك الملحقة المنظومات أهم الثاني الفصل تناول

استخدام بمهارة الطالب تزويد الرابع الفصل تضمن وقد الزراعي، رار الجج قيادة بمهارة الطالب تزويد

وتضمن والتسميد، البذار معدات استخدام مهارات الخامس الفصل وتضمن للزراعة، التربة تهيئة معدات

الفصل في اما النبات، وقاية معدات السابع الفصل تناول كما الري، معدات استخدام مهارات السادس الفصل

الطالب تزويد والخير التاسع الفصل قدم حين في الحصاد، معدات استخدام مهارات عرض تم فقد الثامن

الحقل. إلى الماء ايصال في المستخدمة الماء مضخة لتشغيل الكهربائي المحرك وصيانة تركيب بمهارة

وأبنائنا المدرسين زملئنا أيدي بين الكتاب يكون كي اعتمادها تم التي الكتاب هذا مراجع مهلفي نشكر

من آملين الحبيب بلدنا في الصناعية للنهضة دعم فيه لما هذا عملنا في وفقنا قد نكون أن أمل وكلنا الطلبة،

التوفيق. ولي وا اللحقة، الطبعات في منها للفادة ومقترحاتهم بملحظاتهم تزويدنا المادة مدرسي السادة

اّمؤّلفون
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الول الفصل
الزراعية الساحبة محرك

Agricultural Tractor Engine

الول الفصل أهداف
أن: على قادراا الطالب يكون الول الفصل دراسة من النتهاء بعد

الزراعية.1- رارات جّ لل الديزل محرك عمل مبدأ على ف يتعرج
الصمامات.2- وغلق فتح طريقة على ف ويتعرج السطوانة كتلة غطاء مكونات يفك
السطوانة.3- وقطر )الشوط( المكبس ضربة طول حساب من يتمكن
الربعة(.4- )الشواط الديزل لمحرك الحرارية الدورة إتمام كيفية على ف يتعرج
الديزل.5- لمحرك الصمامات خلوص تنظيم من يتمكن
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تمهيد 1-1
يمكن ميكانيكية طاقة إلى الحرارية الطاقة بواسطتها تتحول التي اللة هو الحراري المحرك عن يعبر
خارجي. احتراق ذات أو داخلي احتراق ذات تكون قد المحركات وهذه الزراعية العمليات في منها الســــتفادة
ويوجد الحجم، وصغر للوقود استهلكها وقلة السطوانة داخل الوقود بحرق الداخلي الحتراق محركات وتتميز
الديزل ومحركات بالشرارة( )الشتعال Otto Engine أوتو محركات الداخلي: الحتراق محركات من نوعان
+ الوقود )شحنة من خليط بتحضير أوتو محرك عمل فكرة وتتلخص بالضــغط(، )الشتعال Diesel Engine
عن الكهربائية الشرارة بوساطة ويحرق السطوانة إلى الخليط يرسل ثم السطوانة خارج الكابرتير في الهواء(
السطوانة داخل فقط هواء إدخال طريق عن الديزل محركات في الحتراق ويتم الحتراق، شمعة طريق
الشكل الشتعال، ليتم )باثق( حاقن طريق عن الوقود شحنة رش أو بثق يتم ثم جداا عالية درجات إلى وضغطه

.)1-1(

ديزل لمحرك الرئيسة الّزاء 1-1 شكل

المحرك عمل مبدأ 2-1

وقود في الكامنة الكيميائية الطاقة بتحويل يقوم حيث الداخلي الحتراق محركات من هو الديزل: محرك

وأول الساخن، المضغوط الهواء من حيز في المحقون الوقود إحراق طريق عن حركية طاقة إلى الغاز( )زيت

إيجاد هو الختراع هذا وراء من والهدف )1892( عام ديزلفي( )رودولف هو الديزل المحرك اخترع من

في الضغط نسبة ارتفاع من الكفاءة في الزيادة وتأتي البنزين، محرك كفاءة من أعلى وقدرة كفاءة ذو محرك

وكما )1:12( إلى )1:8( بين ما فيتراوح البنزين أما )1:25( إلى )1:14( بين ما تتراوح حيث الديزل محركات

نسبة زيادة نتيجة عالية حرارية )كفاءة الضغط نسبة مع ا طرديا تتناسب المحرك كفاءة أن معروف هو

الوقود. استهلك نسبة انخفاض ذلك عن وينتج الديزل( محركات في النضغاط

وهما: رئيسين، جزئيين إلى للمحرك الرئيسة الجزاء وتقسم

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B2%D9%84
http://www.comparinggenie.com/code/r.php?r=yahoo%7C%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A7%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%8A%D8%B2%D9%84&t=18&did=18&uid=0&type=bl&subid=babylonmpvn&rkw=%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A7%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%8A%D8%B2%D9%84&rurl=http%3A%2F%2Fwww.shakwmakw.com%2Fvb%2Farchive%2Findex.php%2Ft-27556.html&lnktype=10
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للمحرك.1( الثابتة الجزاء
.الزيت وعاء السطوانة. كتلة السطوانة. كتلة غطاء
والعادم السحب مجمع

للمحرك.2( المتحركة الجزاء
.المرفق عمود التوصيل. ذراع المكبس.
.الكامات عمود الصمامات. الطيار. الدولب
التوقيت تروس

الثابتة: الّزاء
)1Cylinder السطوانة كتلة غططاء

الطططططططرف تغطططططططي وهطططططي :head
ا غالبا وتحتوي للسطططوانة، العلوي
بدخول تسمح التي الصطمامات على
الفرصطة تتيح والتي والوقود الهواء

الشكل منها، العادم لتصريف
.)2-1(

السطوانة كتلة غطاء 2-1 شكل

الرئيسي2( الجزء هي :Cylinder block السطوانات كتلة
المرفق عمود مثل المحرك أجزاء عليها ويثبت للمحرك
السطوانات كتلة غطاء العلى من ويغطيها الوقود ومضخة

.)3-1( الشكل الزيت، وعاء أسفلها ويثبت

السطوانات كتلة 3-1 شكل

لحفظ3( الزيت وعاء يستعمل :Sump Oil الزيت وعاء
.)4-1( الشكل السطوانات، كتلة أسفل ويثبت الزيت

الزيت وعاء 4-1 شكل
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الهواء4( لدخال معين بشكل مصممة ومجاري أنابيب مجموعة عن عبارة وهو والعادم: السحب مجمع
الشكل في كما العادم مجمع تسمى العادم غازات وخروج ،)5-1( الشكل في وكما السحب مجمع تسمى

.)6-1(

السحب مّمع 5-1 شكل

العادم مّمع 6-1 شكل

للمحرك: المتحركة الّزاء

تستقر1( الخاديد من عدد على جداره ويحتوي العليا، الجهة من مغلقة اسطوانة هو :Piston المكبس
فيها يستقر ا نسبيا كبيرتين متقابلتين فتحتين على المكبس جدار يحتوي كما والزيت، الضغط حلقات فيها
يؤدي مما السطوانة جوف في الضغط في تخلخل عمل في المكبس وظيفة وتتلخص المكبس، مسمار
الشكل بالضطغط، العادم غازات وإخراج المرفق عمود إلى النفجار قوة نقل كذلك الهواء، سحب الى

.)7-1(
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المكبس 7-1 شكل

لذراع2( الصغرى النهاية جهة من المكبس بين الرابط الجزء هو :Connecting Rod التوصيل ذراع
المرفق عمود إلى للمكابس الترددية الحركة لينقل الكبرى، النهاية جهة من المرفق وعمود التوصطيل

.)8-1( الشكل دائري، عزم إلى وتحول

التوصيل ذراع 8-1 شكل
من3( مسطتمرة دائرية حركة الى للمكبس الترددية الحركة بتحويل يقوم :Crank shaft المرفق عمود

.)9-1( الشكل المحرك، دوران استمرارية لضمان وذلك المكابس، جميع
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المرفق عمود )9-1( شكل
الطاقططة4( خططططزن علطى ويعمطططل المطططرفق بعمطططود الطيطار الطدولب يتصططططططل :Flywheelالطيطار الطدولب

نقططل أجهطططزة الطى القططدرة ونقططل الفعالطة غططططير للشططططواط وإعطائهطططا الفعالطة الشططططواط مطططن الحركيططة
.)10-1( الشكل الفاصل، طريق عن الحركة

الطيار الدولب 10 -1 شكل

وخروج5( الهواء دخول في للتحكم الصمامات تستخدم :Valvesالصمامات
المحركات في تصميمها يختلف وقد المحركات من كثير في والعادم الهواء صمامات وتتشابه العادم

.)11-1( شكل عالية، حرارية إجهادات من العادم صمام له يتعرض لما نظرا الكبيرة

الصمامات 11-1 شكل
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العادم6( صمامات وغلق فتح تنظيم على الحدبات عمود يعمل :Cam shaft الحدبات )الكامات( عمود
.)12-1( شكل المناسب، التوقيت وبحسب

الحدبات عمود 12-1 شكل

وغلق7( وفتح والسفل العلى نحو المكابس حركة بين علقة هنالك :Timing gearsالتوقيت تروس
مقدمة على أحدهما المثبت التوقيت ترسي طريق عن العلقة هذه وتوقيت ضبط يتم حيث الصمامات

.)13-1( الشكل الحدبات، عمود على والخر المرفق عمود

التوقيت تروس 13-1 شكل
التمرين في ا تفصيليا عليها ستتعرف والتي التالية بالنقاط الزراعية الساحبة محرك وحسابات قوانين وتتلخص

الفصل: هذا من الثالث
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الكراسي1- محور عن السطوانة داخل في المكبس سطح إليها يصل نقطة ابعد وهي العليا: الميتة النقطة
صفر. تساوي النقطة هذه عند المكبس سرعة وتكون المرفق، لعمود الرئيسة

عططن2- السطططوانة داخططل فطي المكبطس سطططح إليهطا يصططططل نقطططة اقطرب وهططي السططفلى: الميتطة النقطططة
صفر. تساوي النقطة هذه عند المكبس سرعة وتكون المرفق، لعمود الرئيسة الكراسي محور

الحطططتراق3- محركططات فطي المحطططرك اسططططوانة داخطططل تتطم لطتي العمليطات مططن مجموعطططة هطططو الشطططوط:
لتوليطد فيهططا الوقطود وإحطططراق ضطططططغطها يتطم حيطث السططططوانة إلطى الهططواء شطططحنة بطدخول وتبطدأ الطداخلي

الحتراق. من الناتجة الغازات تصريف ثم القدرة
السططططفلى4- الميتططة النقططططططة بيططن المكبططس يتحركهطططا الطتي المسططططافة وهططططو المشططططوار(: ( الشططططوط ططططططول

العليا. الميتة والنقطة
الميتطة5- النقططططة بيطن المحصطططططور السططططوانة حجطططم مططن الجطططزء ذلطك هططو الشطططغال: السططططوانة حجطططم

المكبس. أزاحة حجم أيضا عليه ويطلق السفلى الميتة والنقطة العليا

الزراعي: الّرار محرك أداء على للمحافظة أتباعها الواّب الصيانة إّراءات

الزيطت1( بقايطا مططن التخلطص ينبغططي كمططا ا، دائمططا الخطططارج مططن المحطططرك كتلطة نظافططة علطى المحافظططططة
نشطططوب إلطى يطؤدي ممططا المحطططرك كتلطة حطططرارة نتيجطططة تشطططتعل قطد لنهططا وذلطك الفطور، علطى والوقطود

نظيفة. المحرك كتلة تكون عندما بسهولة التسرب مواضع اكتشاف ويمكن الحرائق
زيطت2( حططططوض وتنظيطف وتبطديل الهطططواء، تنقيطة منظومطططة فططي ا يوميطا البتدائيطة الهطططواء منقيطة تنظيطف

الشطططططركة إرشطططططادات كتيططب فططي المثبتططة المطططدد حسطططططب أو عمطططل سطططططاعة )100( كطططل الهطططواء منقيططة
سطططاعة )15( لمططدة الهططواء منقيطة بطدون الطزراعي رار الجج محطططرك اشطططتغل لطو لنطه وذلطك المصطططططنعة،

يتلف. سوف المحرك فأن مغبر جو في
حسطططب3( الزيطت وتبطديل للمحطططرك الزيطت حطططوض داخطططل المناسطططب الزيطت مسطططتوى علطى المحافظططططة

المصنعة. الشركة تعليمات في المثبتة المدد
كتيطب4( فطي المثبتطة المططدد حسطططب وتبديلطه ا يوميطا التبريطد منظومططة فطي المططاء مسطططتوى فحطططص يجطططب

مططانع ويضطططططاف نقطي بمططاء المحطططرك فطي التبريطد منظومططة وتنظيطف المصطططططنعة، الشطططركة إرشطططادات
فصططططل فطي والنجمططاد الصططططقيع فيهططا يحططدث الطتي المنطاطق فطي التبريطد سططائل انجمططاد لمنطع النجمططاد

الشتاء.

طريقققة علقى والتعققرف السققققطوانة كتلقة غطققققاء القى )الوصققققققول القديزل محققققرك أّققققزاء الول: التمقققرين
الصمامات(. وغلق فتح وآلية

التعليمية الهداف

ان:- على قادراا الطالب يكون التمرين من النتهاء بعد

مكانه.1( وتحديد السطوانات كتلة غطاء على يتعرف

الصمامات.2( وغلق فتح وآلية التوقيت جهاز على يتعرف
التعليمية: التسهيلت

عدة.1( صندوق
ديزل.2( محرك
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العمل: خطوات

)1.)14-1( الشكل المحرك، لرأس العلوي الواقي الغطاء فك

المحرك لرأس العلوي الواقي الغطاء فتح 14 -1 شكل

)2.)15-1( الشكل والسحب، العادم من لكل الصمامات وعدد المحرك أسطوانات عدد لحظ

والصمامات السطوانات عدد معرفة 15 -1 شكل

المرفق عمود تدوير بواسططة الصطمامات تحطرك التي المططارق يحمل الذي الحطدبات عمود بإدارة قم )3
.)16-1( الشكل عزم، مفتاح باستعمال

المرفق عمود تدوير 16 -1 شكل
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الصمام نهاية على الموضوع القرص عن بعيدة الحدبات لعمود )الكامة( الحدبة قمة تصبح عندما ) 4
.)17-1( الشكل الغلق، بوضع الصمام يكون

للصمام الغلق وضع 17-1 شكل

يكون الصمام نهاية على الموضوع للقرص ضاغطة الحدبات لعمود )الكامة( الحدبة قمة تصبح عندما )5
.)18 -1( الشكل الفتح، بوضع الصمام

للصمام الفتح وضع 18 -1 شكل
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الزراعية الساحبة محرك في الربعة الشواط الثاني: التمرين

التعليمية: الهداف

لمحرك الربعة الشواط وعمل اتمام كيفية على يتعرف ان على قادراا الطلب يكون التمرين من النتهاء بعد
ديزل.

التعليمية: التسهيلت

.ديزل لمحرك مقطع
العمل: خطوات
الربعة. الشواط

تخلخل1( ذلك عن فينتج السفلى، الميتة النقطة إلى العليا الميتة النقطة من المكبس حركة وتكون السحب: شوط
ويقل بالفتح، السحب صمام ويبدأ السحب، شوط ذلك ويسمى الهواء سحب فيتم السطوانة داخل بالضغط
مغلق، العادم وصمام السطوانة داخل إلى الهواء فيدخل الخارجي الضغط عن السطوانة داخل الضغط
بالهواء امتلت قد ا تقريبا السطوانة تكون السفلى الميتة النقطة إلى المكبس وصول وعند ،)19-1( الشكل
المرفق عمود يدور الشوط هذا وفي ا، أيضا ا مغلقا يبقى العادم صمام إن أذ السحب، صمام يغلق وعندها

.)90°( دورة ربع دار قد الحدبات وعمود ،)180°( دورة نصف

السحب شوط 19-1 شكل
شوط2( ذلك عن فينتج العليا، الميتة النقطة إلى السفلى الميتة النقطة من المكبس حركة تكون الضغط: شوط

الهواء ا ضاغطا العليا الميتة النقطة إلى السفلى الميتة النقطة من المكبس يتحرك الشوط هذا في الضغط،
بحدود الهواء حجم فيقل ،)20-1( الشكل مغلقان، العادم وصمام السحب صمام من كل ويكون المسحوب
من يقرب ما إلى الهواء حرارة درجة فترتفع النضغاط، نسبة بحسب وذلك مرة، )20( إلى )15(
نصف الحدبات وعمود )360°( كاملة دورة أكمل قد المرفق عمود يكون الشوط انتهاء وعند ،)500°C(

.)180°( دورة
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الضغط شوط 20-1 شكل
الميتة3( النقطة إلى المكبس وصول قبل الحتراق غرفة في رذاذ بصورة الديزل وقود يحقن القدرة: شوط

صماما يبقى الشوط هذا في والوقود، الهواء خليط احتراق خلل من القدرة شوط يتحقق وبذلك العليا،
رذاذ بصورة الديزل وقود يحقن بقليل العليا الميتة النقطة إلى المكبس وصول وقبل مغلقان، والعادم السحب
حرارته درجة وترتفع ا، ذاتيا ويشتعل فيتقد والساخن، المضغوط الهواء مع فيمتزج الحتراق، غرفة في
طاقة إلى الوقود في الكامنة الحرارية الطاقة بذلك محولا السفلى، الميتة النقطة إلى المكبس ا دافعا ويتمدجد

.)21-1( الشكل ميكانيكية،

القدرة شوط 21-1 شكل

شوط4( يتحقق وبذلك العليا، الميتة النقطة إلى السفلى الميتة النقطة من المكبس حرك تكون العادم: شوط
.)22-1( الشكل العادم، صمام من وإخراجها المحترقة الغازات لطرد بالفتح العادم صمام يبدأ إذ العادم،
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العادم شوط 22-1 شكل

البدء5( بعد العادم صمام ويغلق بالفتح السحب صمام يبدأ بقليل العليا الميتة النقطة إلى المكبس وصول وقبل
جديد. من الربعة الشواط تتعاد وبذلك السحب، شوط جديد من ليبدأ السفل إلى المكبس بنزول

المحرك. حسابات الثالث: التمرين

التعليمية: الهداف

العليا الميتة النقطة وموقع الشوط طول على يتعرف ان على قادراا الطالب يكون التمرين من النتهاء بعد
السطوانة. قطر وحساب والسفلى

التعليمية: التسهيلت

داخلي. احتراق لمحرك مقطع
التوضيحية. والصور الحاكمة والنقاط العمل خطوات

)1.)23 -1( الشكل الشوط، نهاية الى المكبس برفع العليا الميتة النقطة حدد

العليا الميتة النقطة تحديد 23-1 شكل
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.)24-1( الشكل الشوط، نهاية حتى السفل الى المكبس بخفض السفلى الميتة النقطة 2(حدد

السفلى الميتة النقطة تحديد 24-1 شكل

السفلى الميتة النقطة بين المكبس يتحركها التي المسافة وهي المسطرة بواسطة الضربة طول 3(أحسب
.)25-1( الشكل مثلا، )L( بالرمز له ونرمز القراءة وسجل العليا الميتة والنقطة

الضربة طول حساب 25-1 شكل
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.)26-1( الشكل السطوانة، قطر أحسب )4

السطوانة قطر حساب 26-1 شكل
السطوانة. وقطر الضربة طول بمعلومية وذلك الشغال، السطوانة حجم أحسب )5

V = الشغال السطوانة حجم cm3

� = الثابتة النسبة =3.14
r = القطر نصف cm
L = الضربة طول cm

ديزل: لمحرك الصمامات خلوص تنظيم الرابع: التمرين

الصمام ساق نهاية بين )0.15–0.75 mm( لتتجاوز صغيرة بينية مسافة ترك يجب الصمامات معايرة عند
.)27-1( الشكل لحظ الخلوص(، البينية المسافة هذه )تسمى المتأرجح، الذراع وطرف

المتأرّح الذراع وطرف الصمام ساق نهاية بين الخلوص 27-1 شكل

volume of a cylinder )V( = π × r² × L
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التعليمية: الهداف
ان:- على قادراا الطالب يكون التمرين من النتهاء بعد

الديزل.1. محرك صمامات على يتعرف

الصمامات.2. خلوص ينظم
التعليمية: التسهيلت

محرك.1.

ادوات.2. صندوق

)فيلر(.3. قياس شريحة
العمل: خطوات

الصمام.1( خلوص ضبط عند للمحرك الصيانة كتيب في بها الموصى الدرجة من تأكد
)2.)28-1( الشكل الصمامات، غطاء تثبيت لوالب وافتح الصمامات غطاء حول الوساخ جميع نظف

الصمامات غطاء تثبيت لوالب فك 28-1 شكل

)3.)29-1( الشكل المحرك، من الصمامات غطاء انزع

الصمامات غطاء نزع 29-1 الشكل

الشكل4( الضغط، شوط في العليا الميتة النقطة إلى )1( رقم المكبس وصول حتى يدوياا المرفق عمود أدر
.)30-1(
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المرفق تدويرعمود 30-1 شكل

رأس5( عجلة على مثبت مؤشر يوجد المحركات اغلب في ان حيث العليا، الميتة النقطة موضع لحظ
توقيت علمة واي العليا الميتة النقطة موقع توضح الكامات عمود على المثبت الترس او المرفق عمود

.)31-1( الشكل اخرى،

العليا الميتة النقط لتحديد الكامات عمود عّلة على علمة وّود 31-1 شكل

موضع6( عند )1( رقم للمكبس المتأرجح الذراع وطرف العادم صمام ساق نهاية بين المسافة بقياس قم
.)32-1( الشكل القياس، شريحة بوساطة العليا الميتة النقطة

القياس شريحة باستعمال السحب صمام خلوص قياس 32-1 شكل
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التية: الخطوات باتباع وذلك ضرورة هناك كانت اذا الخلوص بضبط قم )7
-1( الشطططكل للعططادم(، صطططططمامان وجطططود حالطة فطي ا معططا الثنيطن )أفتطح العططادم صطططططمام صطططططامولة أفتطح

.)33

العادم صمام صامولة فتح 33-1 شكل

السفل او العلى الصمام لولب بتدوير قم

القياس شريحة وضع الصامولة تثبيت مع
الشكل المحدد، الخلوص على تحصل حتى

.)34-1(

القياس شريحة ووضع الصامولة تثبيت مع الصمام لولب تدوير 34-1 شكل

،نهائي بشكل الصمام لتثبيت وذلك ثابت الصمام لولب على البقاء مع الصمام صامولة بتدوير قم
.)35-1( الشكل

الصمام تثبيت 35-1 شكل
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يكون عندما وذلك الشتعال ترتيب بحسب مكبس كل بتعيير وقم اخرى مرة المرفق عمود بتدوير قم )8
صمامات مجاميع اوثلثة مجموعتين وتصل يحصل وقد الضغط لشوط العليا الميتة النقطة عند المكبس

المحرك. لتشغيل الفنية التعليمات كتيب يراجع ولهذا واحد وقت في

السطوانات. غطاء تركيب عند جديداا )كازكيت( تسرب مانع استعمل )9

المحرك. غطاء صواميل شد ويعاد المحرك تشغيل تجربة بعد للصمامات البينية المسافة فحص ملحظة:يعاد
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الول الفصل أسئلة

المناسبة: بالعبارات الفراغات أمل س1/

-1)0.15–0.75 mm( لتتجاوز صغيرة بينية مسافة ترك يجب الصمامات معايرة عند
. بين......................

إلى2- ......... الطاقة بواسطتها تتحول التي اللة هو الحراري المحرك عن يعبر
. ......... طاقة

الكبرى.3- بالنهاية و........... الصغرى .......بالنهاية بين يربط الذي الجزء هو التوصيل ذراع
العليا.4- الميتة والنقطة السفلى الميتة النقطة بين ......... يتحركها التي المسافة هو الشوط طول

. ............. الميتة النقطة إلى ....... الميتة النقطة من المكبس حرك تكون الضغط شوط في - هـ

: وجد إن الخطأ وصحح التية العبارات أمام )خطأ( أو )صح( بكلمة أجب /2 س

وصغر1- للوقود استهلكها وقلة السطوانة داخل الوقود بحرق الداخلي الحتراق محركات تتميز
الحجم.

محور2- عن السطوانة داخل في المكبس سطح إليها يصل نقطة ابعد هي العليا الميتة النقطة
المرفق. لعمود الرئيسة الكراسي

المناسب.3- التوقيت وبحسب العادم صمامات وغلق فتح تنظيم على الحدبات عمود يعمل
الطيار.4- الدولب المرفق، عمود التوصيل، ذراع المكبس، : هي للمحرك الثابتة الجزاء

العليا الميتة النقطة إلى المكبس وصول وقبل مغلقان، والعادم السحب صماما يبقى القدرة شوط في - هـ
الحتراق. غرفة في رذاذ بصورة الديزل وقود يحقن بقليل

الديزل؟ محرك عمل مبدأ هو ما س3/

السطوانة. كتلة غطاء الى الوصول تمرين تنفيذ خطوات عدد س4/

ديزل. لمحرك مقطع باستعمال الحرارية الدورة إتمام كيفية يبين تمرين تنفيذ خطوات أذكر س5/

السطوانة. قطر على والتعرف حسابه وكيفية الشوط طول على للتعرف تمرين تنفيذ خطوات أذكر س6/

ديزل. لمحرك الصمامات تنظيم عملية إجراء خطوات عدد س7/
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الثاني الفصل
الديزل بمحرك الملحقة المنظومات

Auxiliary Systems for Diesel Engine

الثاني الفصل أهداف
أن: على قادرًا ًلطالب يكون ًلثاني ًلفصل درًسة من ًلنتهاء بعد

-1. ًلساحبة لمحرك ًلتبريد منظومة أجزًء على ف ويتعرر ًلتبريد أنظمة مكونات يفكك
وظائف2- أهم ويعدرد ًلساحبة لمحرك ًلتزييت منظومة أجزًء على ف ويتعرر ًلتزييت أنظمة مكونات يفكك

ييت. ًلتزر منظومة
ًلتبريد3- ومنظومة ًلوقود ومنظومة ًلتزييت منظومة في وصيانتها ًلحدوث محتملة ًلعطال يشخص

ًلهوًء. تنقية ومنظومة ًلهيدروليكي ًلرفع ومنظومة
منظومة4- من ًلهوًء إخرًج عملية ويجري ومكوناتها ًلساحبة في ًلوقود منظومة أجزًء على ف يتعرر

ًلوقود. مصافي تبديل مع ًلوقود
-5. ًلهوًء مرشحات ويبدل وسحبه ًلهوًء تنقية منظومة أجزًء على ف يتعرر
إصلحها.6- وطرًئق ًلمحتملة وًلعطال ًلزرًعي رًر للجر ًلهيدروليكي ًلرفع جهاز زيت يفحص

الزراعية: الساحبة منظمات

Cooling System التبريد منظومة -1

Fuel System الوقود منظومة -2

Lubricating System التزييت منظومة -3

Air System الهواء منظومة -4

Hydraulic System الهيدروليكي الرفع منظومة -5
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تمهيد 1-2

وييستعمل ًلزرًعة، مجال في ا شيوعا ًلكثر هي ًلضغط بمحركات تعمل ًلتي ًلزرًعية رًرًت ًلجر إن
منظومة طريق عن ذلك يتم محدد، وضغط معيرنة بكمية ًلحترًق أسطوًنة إلى يصل إذ لها، وقودًا ًلدريزل
بتخليصه وذلك لشتغاله، مناسبة حرًرة درجة على ًلمحافظة في مهمة ًلمحرك تبريد منظومة تعدر كما ًلوقود،
يجهز كما ،)1200 oC( نحو إلى ًلحرًرة درجة تصل إذ ًلحترًق، غرف في وًلمتولردة ًلزًئدة ًلحرًرة من
من وًلحد ًلمتحركة، ًلجزًء في ًلحاصل وًلتآكل ًلحتكاك تقليل إلى تهدف تزييت بمنظومة ًلديزل محرك
تلك تنتقل حيث ًلدًخلي، ًلحترًق عند ًلناتجة ًلمخلفات ولزًلة ًلحتكاك، عن ًلناتج ًلحرًرة درجة ًرتفاع
ًلتبريد لها يهيأ لم إذً ببعض ًلتصاقها إلى يؤدي مما ًلحرًري للتمدد وتعرضها ًلمعدنية ًلجزًء إلى ًلحرًرة
في عنها ًلستغناء يمكن ل ًلتي ًلساسية ًلمعدًت من ًلهيدروليكية ًلمنظومة وتيعد ًلمناسبين، وًلتزييت
ومعدًت ًلمامي ًلتحميل وجهاز ًللي وًلموقف ًللي ًلتوجيه جهاز بتشغل تقوم وذلك ًلزرًعية، رًرًت ًلجر

.)1-2( ًلشكل أخرى،

ديزل بمحرك يعمل زراعي جرار 1-2 شكل

Cooling System التبريد منظومة 2-2

باستعمال عادة ينتج ًلذي للماء ًلقسري بالحمل ى ييسمر ما طريق عن ًلمنظومة هذه في ًلماء دورة تتمر

في يجري إذ )ًلرًديتر( ًلمشعة، أسفل من ًلبارد ًلماء بسحب ًلمضخة تقوم حيث مركزية، طاردة مضخة

حرًرة درجة ليخفض ًلتبريد )قمصان( مجارر في ًلسطوًنات حول ويتوزع ًلمحرك ويدخل مطاطي خرطوم

مطاطي خرطوم طريق عن ًلمشعة من ًلعلوي ًلجزء إلى ويصل ًلمحرك، من ا ساخنا ًلماء يخرج ثم ك، ًلمحرر

إلى ًلمحرك حرًرة درجة ترتفع حتى ًلتشغيل بدًية عند ًلماء دورة يغلق حرًري منظم على يمر أن بعد آخر

ًلتبريد. منظومة مكونات يوضح )2-2( ًلشكل ًلشتغال، درجة
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بالماء التبريد منظومة مكونات 2-2 شكل

. عملها وطريقة التبريد منظومة اجزاء على التعرف : الخامس التمرين
الهداف:

ًلتبريد. منظومة أجزًء على يتعرف أن على قادرً ًلطالب يكون أن

التعليمية: التسهيلت

ًلتبريد. منظومة لتفكيك ًلمطلوبة ًلبرًغي( مفاتيح )طقم فتح وأدوًت عدد

العمل: خطوات
كمممما وهمممي ًلتبريممد، منظوممممة أجممممزًء علمى وًلتأشممممير للمحممممرك ًلمغلفممة ًلغطيممة بممرفع ب ًلمتممدرر يقمموم

يأتي:

)1:Radiator المشععة
تصل سفلي وًلخر علوي، أحدهما خزًنين من تتكون بالماء، ًلتبريد منظومة في ًلرئيسي ًلجزء وهي

ًلتبريد سائل بدًخلها يمر إذ حرًري، كمبادل ًلمشعة وتعمل ًلنحاسية، ًلرأسية ًلنابيب من مجموعة بينهما

عبر وًلهوًء ًلسائل بين ًلحرًري ًلتبادل بفعل حرًرته درجة لتنخفض ًلمحرك أسطوًنات حول من ًلخارج

تغيير عند ويغلق يفتح خاص بغطاء مزودة فتحة للمشعة ًلعلوي ًلخزًن في ويوجد ًلمشعة، زعانف أسطح

على للمحافظة باستمرًر بمرًقبته نقوم خارجي خزًن إلى خروجه أو ًلماء بدخول ليسمح ًلمشع دًخل ًلضغط

في للمساعدة ًلخارجي ًلهوًء موًجهة في ًلجرًر مقدرمة عند ا غالبا ًلمشعة وتثبت فيه، ًلماء من معيرن مستوى

.)3-2( ًلشكل ًلتبريد، سرعة
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الراديتر المشعة 3-2 شكل

)2: Cooling Fanالتبريد مروحة
سرعة من ًلتيار هذً فيزيد وزعانفها، ًلمشعة أنابيب حول ليمر ًلخارجي ًلهوًء سحب هي ًلمروحة وظيفة
ًلنوع إدًرتها، وسيلة بحسب نوعين على ًلمرًوح وتقسم ًلحرًري، ًلتبادل عملية زيادة خلل من ًلماء تبريد
عند لدًرتها كهربائي بمحرك مجهزة كهربائية مروحة ًلثاني وًلنوع ميكانيكية مروحة تعمل مروحة ًلول
ًلمركبات في ًلمستعملة للمحركات مناسبة وتكون ًلحرًري، ًلحساس من بإيعاز ًلماء حرًرة درجة ًرتفاع

.)4-2( ًلشكل ًلمامي، ًلسحب ذًت

التبريد مروحة )4-2( شكل

)3:liquid Cooling Pump التبريد سائل مضخة
مثقب بقرص ًلول طرفه في مثبت دوًر عمود من وتتكون ًلمركزي، ًلطرد مضخات نوع من عادة تكون
أو هيكل بإحكام يغلفها بزعانف مزودة مروحة بصورة قرص يركب ًلثاني طرفه وفي ًلبكرة، على للتثبيت
إدًرة بكرة إلى ًلمرفق عمود بكرة من للحركة ناقل )قايش( حزًم طريق عن ًلعمود ويدور ًلمضخة، جسم
ًلتبريد، سائل مضخة من ًلماء تسرب تمنع خاصة حشوة وتوضع ًلتبريد، مروحة عليها ًلمثبت ًلمضخة

.)5-2( ًلشكل
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التبريد سائل مضخة أجزاء 5-2 شكل

)4:)Thermostat الحراري )المنظم التحكم صمام

بين ًلوًصل ًلماء أنبوب في وييوضع وًلمشعة، للمحرك ًلمائية ًلجيوب بين ًلماء بدورة ًلتحكم وظيفته
درجة تصل وعندما ًلمشعة إلى ًلماء سريان يوقف باردًا ًلمحرك يكون فعندما ًلمشعة، وأعلى ًلسطوًنة رأس
ًلشكل ًلمشعة، إلى بالجريان للماء يسمح للتشغيل ًلمطلوبة ًلمثالية ًلحرًرة درجة من أعلى إلى ًلمحرك حرًرة

.)6-2(

التحكم صمام 6-2 شكل
)5:Fan Belt المروحة )سير( حزام

ًلمروحة، ومنها ًلمحرك ملحقات من ًلعديد إلى ًلمحرك مرفق عمود بكرة من ًلقدرة لنقل ييستعمل
أكبر حمل يسلط سوف ًلزًئد فالشد مناسبة، بدرجة مشدودًا ًلحزًم يكون أن ويجب ًلماء، مضخة مع لتدويرها
وخفض بالنزلق يسمح فإنه ًلخفيف ًلشد وأما ًلحزًم، عمر عن فضلا عمرها من ويقصر ًلمروحة بكرة على

.)7-2( ًلشكل ًلمحرك، حرًرة درجة ًرتفاع إلى يؤدي مما ًلمروحة، سرعة

المروحة حزام 7-2 شكل
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صصلحها وطرق التبريد منظومة اعطال

التبريد: منظومة أداء على للمحافظة أتباعها الواجب الصيانة

ًلمقطر.1- بالماء ويزود ًلماء مستوى فحص يجب ًلمحرك بتشغيل ًلبدء قبل
وًلشوًئب.2- ًلتربة من خالية وًلزعانف نظيفة )ًلرًديتر( ًلمشعة تكون ًن يجب
يضاف3- مياه ًستخدًم وعند وًلنجماد ًلصدأ مانع ًليه ويضاف مقطر ًلمضاف ًلماء يكون ًن يجب

ماء. لتر لكل )40 mm2( بنسبة ًلصوديوم هيدروكسيد
حرًرته.4- درجة ًنخفاض من ًلتأكد لحين وذلك ًلماء، مبردة غطاء فتح يحضر يغلي ًلتبريد ماء كان ًذً
قد5- ًلماء ًن حيث مباشرة ًيقافه عقب ساخن ًلمحرك يكون عندما ًلبارد بالماء ًلمشعة تزويد عدم يجب

دًئر. وًلمحرك تزويده ويمكن ًلسطوًنات، تشقق في يتسبب
ًللحام.6- طريق عن ًلمشعة ًنابيب في ًلعيوب ًصلح يجب
سليمة7- ًلمضخة حشوة من وًلتأكد عمل ساعات عشر كل ًلماء لمضخة ًلحامل ًلعمود تشحيم يجب

للماء. تسريبها وعدم
مشدودًا.8- ًلمروحة حزًم يكون ًن يجب
وًلسفلى.9- ًلعليا ًلمطاطية بالوصلت ًلعناية يجب

معالجتهًلعطلت وطرق أسبابه
ًلماء1 وإصلحنقص ًلماء بها يمر ًلتي ًلجزًء عن أكشف ولصصلح للماء، خارجي نضوح

ًلنضوح. مكان
كان إذً ًو ماء به وجد فإذً ًلزيت على بالكشف ذلك معرفة ويمكن دًخلي، نضوح
دًخلي نضوح وجود يعني ذلك فإن مستوًه في زيادة هناك كان إذً ًو رمادي لونه
ًلحشوة تلف ًو ًلمحرك ًسطوًنات جدرًن في شروخ وجود إلى ًسبابه ترجع
غطاء رفع يجب ولصصلح ًلزيت، تسرب منع حلقات تلف ًو )ًلكازكيت(

ومعالجته. ًلنضوح سبب عن وًلبحث ًلسطوًنات
ًلحشوة وكذلك ًلمشع غطاء أفحص ولصصلح )ًلرًديتر(، ًلمشع غطاء في خلل

ًلعطل. وتصليح به ًلموجود ًلمان وصمام وًلنابض

ًلماء2 نضوح.غليان لوجود نتيجة ًلتبريد مجموعة في ًلماء نقص

عليه. ًلزيت من قطرًت وجود ًو ًلمروحة حزًم ًرتخاء ًو قطع
مدى لمعرفة ساخن ماء به ًناء في يوضع فحصه ولجل ًلحرًري، ًلمنظم عطل

وًلغلق. ًلفتح لعملية إستجابته
بإدخال ًلعكسي ًلتنظيف بإجرًء قم ولصصلح )ًلرًديتر(، ًلمشعة ًنابيب ًنسدًد

ًلسفلى. ًلفتحة من ضغط تحت نظيف ماء
ًليومي. ًلعمل بدًية في ًلزيت مستوى فحص يجب لذلك ًلمحرك، زيت نقص
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Fuel Systemالوقود منظومة 3-2

لمحركات ًلوقود منظومة تقوم إذ ًلمطلوبة، وبالكميات ًلتغذية شوط في ًلديزل بوقود ًلمحرك بتزويد تقوم
مع ًلوقود خلط وأن ًلوقود باثقات عبر ًلمحرك أسطوًنات دًخل إلى ًلوقود خزًن من ًلوقود بإيصال ًلديزل

وًشتعاله. ًلخليط تسخين إلى يؤديان ًلسطوًنة دًخل وضغطه ًلهوًء

الوقود: لمنظومة الرئيسة الجزاء

ًلساحبة1- لتشغيل تكفي كافية وبسعة ًلساحبة، في مرتفع مكان في يكون أن يفضرل :Fuel tank الوقود خزان
ًلوقود. معها يتفاعل ل موًد من ويصنع ًلقل، في كاملا ا يوما

في2- ًلوقود تضخ إذ ًلبتدًئية، ًلوقود بمضخة ا أيضا ى وتيسمر :Fuel supply pump الوقود توصيل مضخة
ًلزيت. مرشرحات عبر ًلحقن مضخة إلى ليصاله كافر وضغط بانتظام سريانه لضمان ًلمنظومة

وتكمن3- للوقود، ًلعالي ًلضغط ومضخة ًلوقود توصيل مضخة بين تقع :Fuel filters الوقود مرشحات
ًلرئيسة. ًلحقن مضخة إلى ًلوصول من ًلشوًئب منع في أهميتها

عليها،4- للمحرك ًلعام ًلدًء يتوقف إذ أهمية، ًلجزًء أكثر وتيعدر :Injection pump الوقود حقن مضخة
وبضغط ًلسطوًنات لجميع وبالتساوي بانتظام ًلمحرك إلى ًلوقود تدفق لضمان ا دًئما تضبط أن ويجب

.)8-2( ًلشكل فيه، ًلمحقونة ًلوقود كمية بزيادة تزدًد ًلمحرك سرعة أن ًلمعلوم ومن وثابت، مرتفع

الوقود حقن مضخة 8-2 شكل
من5- إليها ًلوًصل ًلوقود من ومحدردة صغيرة كميات بحقن تقوم :Injection nozzles )الحاقنات( الباثقات

)تذرية( تفتيت إلى ًلحقن ويؤدري ًلقدرة، شوط حسب وبتوقيت ًلمحرك أسطوًنات دًخل ًلحقن مضخة
.)9-2( ًلشكل لحظ ضباب، يكون ما أشبه رذًذ بشكل صغيرة جزيئات إلى ًلوقود

الديزل. وقود منظومة أجزاء يوضح 9-2 الشكل
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صصلحها: وطرق الوقود منظومة اعطال

الوقود. منظومة من الهواء صخراج السادس: التمرين

الهداف:

ًلوقود. منظومة من ًلهوًء( )إخرًج ًلهوًء يستنزف أن على قادرً ًلطالب يكون أن

التعليمية: التسهيلت

عدة.1( صندوق
ديزل.2( محرك

معالجتهًلعطلت وطرق أسبابه

وصول1 عدم
إلى ًلوقود

ًلحقن. مضخة

ًلوقود. ًلتحكم صمام ًفتح ولصصلح مغلق، بالوقود ًلتحكم صمام
بالوقود. ًلخزًن أمل ولصصلح فارغ، ًلوقود خزًن

ا. ثانيا ًعادتها ثم فتحها بعد ًلنابيب أغسل ولصصلح ًلوقود، ًنابيب ًنسدًد
ًلتنفيس. عملية بإجرًء قم ولصصلح ًلمنظومة، دًخل هوًء وجود

إستبدًله. أو ًلمرشح أغسل ولصصلح بها، ًلوساخ لترًكم نتيجة ًلمرشح ًنسدًد
نوع على ًلكشف بعد ًلصيانة بإجرًء قم ولصصلح ًلبتدًئية، ًلمضخة عطل

ًلعطل.
إستبدًلها. ًو لحامها ويتم بالكشف قم ولصصلح بالنابيب، تسرب وجود

في2 عيوب وجود
ًلحقن فوهة
)ًلباثقة(.

ًللهب من دفعات وخروج منتظم غير بشكل ًلمحرك باشتغال ذلك على يستدل
بعد وًحدة ًلعالي ًلضغط ًنابيب فك ًلمعيبة ًلباثقة ولتحديد ًلعادم مع وًلدخان
فيستدل بالمحرك طبيعي ًلغير ًلصوت يتلشى حتى ًلمحرك ًشتغال ًثناء ًلخرى

ًلعاطل. ًلباثق لستبدًل لصصلح خاصة لورش ًرسالها يتم وبذلك عليه
وصول3 عدم

إلى ًلوقود
ًلباثقات

ًلكافي بالضغط.

ورش في إصلحه ويتم ًلعالي ًلضغط مضخة في خلل وجود إلى ذلك يعود
بذلك. متخصصة

أسود4 ًلعادم لون
مزرق.

ًلحترًق غرفة إلى تصل ًللزم من ًكثر ًلزيت من كمية بوجود ذلك على يستدل
ًلشحنة مع ًلزيت من قسم فيحترق كلها إرجاعها على قادرة غير ًلزيت وحلقات
على وًلمبين ًلمعين ًلمستوى حسب ًلزيت كمية تقلل ولصصلح ًلسطوًنة، دًخل

ًلزيت. مستوى قياس عصا

ًبيض5 ًلعادم لون
متقطع.

ًخرًج عملية بإجرًء قم ولصصلح ًلوقود، بدورة هوًء بوجود ذلك على يستدل
)ًلتنفيس(. ًلهوًء

أسود.6 ًلعادم ًلهوًءلون من كمية دخول أو ًللزم من أكثر ًلمحرك تحميل بوجود ذلك على يستدل
ًلهوًء. منقية فحص يجب وبذلك للحترًق كافية غير
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العمل: خطوات
-1.)10-2( ًلشكل في كما ًلبتدًئي، ًلوقود مرشح تنفيس برغي لرخاء ًلمناسب ًلمفتاح أستعمل

البتدائي الوقود مرشح من التنفيس برغي ارخاء 10-2 شكل
ًلمرشح2- تنفيس فتحة من فقاعات غير من ًلصافي ًلوقود خروج لحين ًلبتدًئية ًلوقود مضخة عتلة شغل

.)11-2( ًلشكل ًلبتدًئي،

اليدوية الوقود مضخة عتلة تشغيل 11-2 شكل

خروج3- لحين ًلبتدًئية ًلمضخة في بالضخ ًلستمرًر مع ًلثانوي ًلمرشح من ًلخروج أنبوب بإرخاء قم
.)12-2( ًلشكل فقاعات، بدون ًلوقود

الثانوي المرشح من الخارجي النبوب صرخاء 12-2 شكل
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خروج4- لحين بالضخ ًلستمرًر مع ًلرئيسة ًلوقود حقن مضخة من ًلباثقات ًلى ًلخروج أنبوب بإرخاء قم
.)13-2( ًلشكل ًلنبوب، صامولة شد ثم فقاعات بدون ًلوقود

الباثقات صلى الخروج انبوب صرخاء 13-2 شكل

-5.)14-2( ًلشكل ًلمحرك، أدًء في ا ًختلفا ستلحظ ًلباثقات أنبوب صامولة بإرخاء وقم ًلديزل محرك شغل

الباثقات انبوب صامولة صرخاء 14-2 شكل

Lubrication System التزييت منظومة 4-2

يأتي: ما ًلمحرك تزييت منظومة ومهام وظائف أهم إنر

ًلمتحركة.1( ًلجزًء بين ًلحتكاك تقليل
وتشتيتها.2( ًلحرًرة ًمتصاص
ًلسطوًنة.3( وجدرًن ًلمكبس حلقات بين ًلبينية ًلمسافات ملئ
وتبريدها.4( ًلمتحركة ًلجزًء تنظيف
وًلتآكل.5( ًلصدأ من ًلمحرك حماية

يمكن ل ًلمر وهذً وظائفه أدًء من تمكنه ًلتي خوًصه يفقد عندما ًلزيت تغيير يجب ًلنظرية ًلناحية من
ًلمصنعة ًلشركات تنصح ًلسبب ولهذً مختبري، لفحص تحتاج ًلمور هذه كون ًللمس ًو بالنظر معرفته
ًن كما ل، أم خوًصه ًلزيت فقد إذً ًلنظر بغض عمل ساعة )120-100( بعد ًلمحرك زيت بتغيير للساحبات
ًلموضوعة وًلتعليمات ًلرشادًت ًتباع هو معينة زرًعية ساحبة لمحرك معين زيت ًختيار في ًلساس
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أن ًلشخص ويستطيع ًلساحبات محركات مصنعي قبل من ًلرشادًت كتيب في مرفقة تأتي وًلتي للتشغيل
ًلمحرك. بعمل ًلخلل دون ًلصحيحة بالصورة ًلمحرك ليعمل ًلزيت بنفسة يختار

Performance Class or Service Level المحرك زيت أداء مستوى

وخصائصه ًلزيت تركيبة على ًلمقدرة هذه وتعتمد بوظائفه للقيام ًلزيت مقدرة بانه ًلدًء مستوى يعرف
تصنيفات بعدة عالميا ًلدًء مستوى تصنيف تم .وقد ًلكسدة ومقاومة ًلكربون تكوين ومقاومة ًللزوجة مثل

أهمها:
)API( المريكي البترول معهد من الداء لمستوى المريكي التصنيف : أول

API: American Petroleum Institute

ًلتالي: ًلنحو على حرفين باستخدًم ًلزيت أدًء مستوى تعريف في ًلتصنيف هذً يعتمد

ًلبنزين، لمحركات )S( ًلحرف يستخدم حيث ًلديزل ومحركات ًلبنزين محركات بين للتمييز الول: الحرف
ًلديزل. لمحركات )C( وًلحرف

)M( بالحرف ا حاليا وتنتهي ا تصاعديا )A( بالحرف تبدأ ًلزيت أدًء لدرجة تصاعدي مقياس الثاني: الحرف
إلى )1( ًلرقم يشير حيث )15-2( ًلشكل في ،كما ًلزيت علبة على ًشارة في تظهر ًلحرف وهذه

Energy عبارة ًحيانا وتضاف ًللزوجة، درجة ًلى يشير )2( وًلرقم ًلزيت، أدًء درجة

)3( ًلرقم في كما ًلديزل محركات في CI-4 PLUS أو ًلبنزين محركات في Conservation

لفترًت للكسدة ومقاومته ًلمحرك وقود ًستهلك من يوفر كلهما ًن في بينهما متشابه وًلمعنى

طويلة.

لزوجته ودرجة الزيت أداء مؤشرات 15-2 شكل

ًلتصنيف: على أمثلة

D ًلمستوى من ديزل محركات زيت API CD

D ًلمستوى من أفضل وهو F ًلمستوى من ديزل محركات زيت API CF

Fًلديزل ومستوى J ًلبنزين مستوى سوية، وًلديزل للبنزين محركات زيت API SJ/CF
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ACEA الداء لمستوى الوروبي التصنيف ا: ثانيا
ًلوروبية ًلسيارًت مصنعي ًتحاد

ACEA: European Automobile Manufacturers' Association

: ورقم حرف من يتكون ًلمحركات لزيت تصنيف وضع على ًلنظام هذً ويعتمد

ًلديزل. محركات وزيت ًلبنزين محركات زيت بين يميز ًلحرف:

ًلبنزين. على ًلعاملة للمحركات A

ًلديزل. على ًلعاملة للمحركات B

)5( بالرقم ا حاليا وينتهي فصاعدًا )1( بالرقم يبدأ ًلزيت لمستوى تصاعدي مقياس ًلرقم:

: أمثلة

1 ًلمستوى من بنزين محركات زيت ACEA A1

1 ًلمستوى من أفضل وهو 2 ًلمستوى من بنزين محركات زيت ACEA A2

1 ًلمستوى من ديزل محركات زيت ACEA B1

2 ًلمستوى من ديزل محركات زيت ACEA B2

2 ًلديزل ومستوى 2 ًلبنزين مستوى وديزل، بنزين محركات زيت ACEA A2/B2

4 ًلديزل ومستوى 3 ًلبنزين مستوى وديزل، بنزين محركات زيت ACEA A3/B4

:Viscosity اللزوجة حيث من المحركات زيوت اختيار

بها يحدث ًلتي ًلسهولة تحدد ًلتي هي ًلزيت ولزوجة للتدفق، ًلزيت مقاومة هي باللزوجة ًلمقصود

فقد في تسبب أنها أي ًللزوجة تخفض ًلحرًرة درجة فزيادة ًللزوجة في ًلحرًرة درجة وتؤثر ًلزيت ًنزلق

سيولته من ا شيئا يفقده بينما ا قوًما ًلزيت يزيد ًلزيت حرًرة درجة وتخفيض سيولته من تزيد بينما ًلزيت قوًم

ًلجو حرًرة )درجة ًلحرًرة درجات مختلف عند مناسبة لزوجة بدرجة يتمتع أن ًلزيت على يجب لذً

جمعية ًستحدثت لزوجته حيث من ًلمناسب ًلمحرك زيت ولختيار ًلمحرك(، حرًرة ودرجة ًلخارجي

يدل رقم من يتكون للزوجة تصنيفا SAE: Society of Automotive Engineers ًلسيارًت مهندسي

معيارية. ظروف في ًلمختبر في فحصه عند ًلزيت لزوجة على

ًلمثال: سبيل على

ًلمختبر. في فحصه عند 10 لزوجة زيت SAE 10

ًلمختبر. في فحصه عند 40 لزوجة زيت SAE 40

: ًلمحركات لزيوت صيفية فئات وخمس شتوية فئات ست على يحتوي ًلتصنيف هذً

SAE .. 0W .5W .10W .15W .20W . 25W هي ًلشتوية ًللزوجة فئات

SAE ..60 .50 .40 .30 . 20 هي ًلصيفية ًللزوجة فئات

ًلزيت. علبة على يكتب عادة وهو ) SAE 10W40 ( ًلمثال: هذً نأخذ وللتوضيح
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أن: حيث وًلشتاء ًلصيف فصل في ًستعمالها يمكن ًلزيوت هذه أن تعني حيث

فصل في ًلزيت هذً ًستخدًم يمكن أنه يعني وهذً ا معا وًلصيفية ًلشتوية ًللزوجة درجة تجمع SAE 10W40

فصل في ًلزيت هذً نفس ًستخدًم يمكن كما 40 ًلرمز بوجود 45 ًو 40 ًلى̊ تصل حرًرة لدرجات ًلصيف

.W10ًلرمز بوجود 15 سالب ًلى ̊�10 سالب من تصل منخفضة حرًرة درجات ًلى )W( Winter ًلشتاء

صصلحها: وطرق الزيت ضغط عداد بوساطة اسبابها معرفة ممكن والتي التزييت منظومة أعطال

Lubrication Greases التزييت شحوم

ًلسماكة، زيادة وعامل ًلسائل ًلتزييت زيت من سائل نصف إلى صلب مزيج عن عبارة ًلتزييت شحم
لشحم )16-2( ًلشكل في كما ًلسماكة، زيادة عامل من و%10 ًلزيت من %90 من ًلعادي ًلشحم ويتكون

ًلسائلة. ًلزيوت وظائف بنفس يقوم ًلشحم فإن وًلتبريد، ًلتنظيف وظائف وباستثناء تزييت.

التزييت شحم 16-2 شكل

معالجتهًلعطلت وطرق أسبابه

ًلضغط1 هبوط
ًلصفر. إلى

ًلمقرر.1- للمستوى ًلزيت وعاء ملئ فيجب ًلزيت، بحوض زيت وجود عدم
ًلتالفة.2- ًلجزًء وبدل ًلصمام نظف ولصلحه ا، مفتوحا يظل ًلمان صمام
ًلجزء3- وًستبدل وأفحصها ًلمضخة أفتح ولصصلح ًلزيت، مضخة في عطل

منها. ًلتالف
ًلنابيب.4- أو ًلخزًن من كالتسرب ًلمنظومة فحص فيجب بكثرة، ًلزيت نضوح
ًلبيض.5- بالنفط ونظفها أفتحها ولصصلح ًلشوًئب، ترًكم نتيجة ًلمصفاة ًنسدًد
ًستبدله.6- ولصصلح ًلزيت، ضغط مؤشر عطل

ًلزيت2 عدًد
ضغط يبين
منخفض.

وًستبدل1- ًلصمام نظف ولصصلح ًوساخ، وجود نتيجة وذلك ًلمان صمام تلف
ًلنابض. ًسفل معدنية رقائق بإضافة قم ًو ا ضعيفا كان ًذً ًلنابض

ًلنهايات2- كرًسي ًو ًلمرفق عمود كرًسي في تآكل وجود ًي ًلكرًسي، في تآكل
ًلتآكل. عن وأبحث ًلزيت حوض أفتح لذلك ًلتوصيل لذرع ًلكبرى

ًلوصلت.3- إحكام من للتأكد ًلنابيب أفحص ولصصلح ًلزيت، تسرب
ًلزيت3 عدًد

ضغط يبين
مرتفع

ًللزم1- من أكثر تكون ًلنابض قوة ًو ًلوساخ بسبب وذلك مغلق، ًلمان صمام
ًلمناسب. ًلصلح بإجرًء وقم ًلصمام أفتح لذلك

مناسبة.2- لزوجة ذو زيت ووضع ًلزيت تبديل فيجب ملئم، غير زيت ًستعمال
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:بمايلي يمتاز ًن يجب وممتازة جيدة نوعية ذو ييعد لكي
ًلمختلفة.1. ًلتشغيل ظروف في وًلتآكل ًلحتكاك تقليل
وًلتآكل.2. ًلصدأ من ًلوقاية
للتزييت.3. تخضع ًلتي ًلجزًء إلى ًلدخول من ًلخرى وًلملوثات وًلماء ًلوساخ منع
ًلستخدًم.4. فترة طيلة وًلتماسك ًلبنية على ًلحفاظ
ًلتخزين.5. فترة خلل ًلخصائص بهذه وًلحتفاظ ًلستخدًم لطريقة ملئمة فيزيائية بخصائص ًلتمتع
للتزييت.6. ًلخاضعة بالجزًء ًلمرتبطة ًلخرى وًلموًد ًلمرنة ًلسدًدًت مع ًلتوًفق
ًلدًء.7. خسارة دون بالرطوبة ًلتلوث من معينة درجة تحمل

: الشحوم تصنيف

: ًلتية ًلفئات في ًلشحوم تصنف

أكثر من ًلشحوم هذه تعد :Soap–Thickened Mineral Oils الصابونية المعدنية الزيوت شحوم .1
يأتي: كما ًلزيت لتكثيف ًلمستخدمة ًلصوًبين أساس وفق وتصنف شيوعا ًلنوًع

)1:Calcium Based ًلكالسيوم أساس
تزيد ل ًلتي ًلحالت في وتستعمل ًلماء٬ في تذوب ول ًلعامة ًلغرًض في ًلتشحيم زيوت أهم من

.)70 C°( على فيها ًلحرًرة درجة
)2:Sodium Based ًلصوديوم أساس

ًلقريبة ًلموًضع في وتستعمل ٬)150C˚( مرتفعة ًلتسيل ودرجة ًلعامة٬ للغرًض شحوم وهي
ًلحرًرة. مصادر من

)3:Barium Based ًلباريوم أساس
نسبة لرتفاع نظرً ًلمنخفضة ًلدرجات عند تصلح ول )135 C˚( يصل حرًري لمدى تستعمل

ًلصابون.
: Mineral oils mixedwith dolisdصلبة بمواد مخلوطة معدنية زيوت شحوم .2

مناولة أنظمة في بعامة وتستعمل منخفضة وسرعات عالية ضغوط عند ًلعاملة ًلعناصر لتشحيم تستخدم
ثقيلة. شحوم وهي ًلناقلة( )ًلسيور ًلموًد

.)17-2( ًلشكل في ًلمبينة ًليدوية ًلحقن مضخة تستعمل ًلشحوم لحقن

يدوية حقن مضخة 17-2 شكل
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الساحبة. في الحركة مفاصل تشحيم في المستعملة الشحوم تحضير السابع: التمرين

الهداف

فممي ًلحركمممة مفاصممممممل تشممممحيم كيفيمة ومعرفممة ًلتزييمت شممممحوم يحضممممممر أن علمى قممادرًا ًلطالمب يكمممون أن
ًلساحبة.

التعلمية: التسهيلت

زرًعية.1. ساحبة

.2.Grease Gun ًلتشحيم مسدس

للتنظيف.3. قماش قطعة

ًلمصنعة.4. ًلشركة قبل من به ًلموصى ًلدليل

العمل خطوات

ًلساحبة.1( توقف من ًلتأكد

يتم2( أن بعد ًلمناسب ًلتشحيم زيت تحضير ثم ًلوتوماتيكية ًلتشحيم مضخة أو ًلتشحيم مسدس تهيئة
يتم حيث ،)18-2( ًلشكل لحظ ًلتشحيم، مضخة في ووضعه بسهولة حقنه ليتم ًلديزل بوقود تخفيفه
زيت على للحصول جيدًا ًلمزيج ويخلط ًلتشحيم لزيت ًلمحرك أوزيت ًلديزل وقود من % 10 إضافة

تزييتها. ًلمرًد ًلمناطق على ًلنسياب سهل تشحيم

التشحيم ومسدس مضخة 18-2 شكل

مجموعة3( مثل وصلحيتها ًلشحوم تجهيز صمامات وجود من وًلتأكد تشحيمها ًلمرًد ًلجزًء تحديد
ضرورة مع وًلموقف ًلفاصل وعتلت ًلشبك ًذرع ًتصال ونقاط ًلتحميل وكرًسي ًلستدًرة ًذرع

ًلبيض. ًلنفط مع قماش وقطعة فرشات باستعمال تشحيمها ًلمرًد ًلمناطق تنظيف
عتلة4( على ًلضغط ثم للتشحيم، ًلمحددة ًلماكن في ًلمضخة خرطوم أو ًلمسدس أنبوب رأس تثبيت

.)19-2( ًلشكل ًلزيت، تجهيز
من5( ًلشحم خروج ملحظة خلل من وذلك ًلتشحيم زيت من كفايتها أخذت قد ًلجزًء أن من ًلتأكد يتم

ًلمفصل.
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للتشحيم المحددة الماكن في التشحيم أنبوب رأس تثبيت 19-2 شكل

ًلتربة6( ترًكم لمنع ًلبيض بالنفط مرطبة قماش قطعة بوساطة ًلتشحيم برأس ًلمحيطة ًلمنطقة تنظيف
.)20-2( ًلشكل ًلتشحيم، من ًلنتهاء بعد ًلتشحيم زيت بقايا على وًلوساخ

التشحيم مناطق تنظيف 20-2 شكل

الزيت. مستوى وفحص الزراعية للساحبة الزيت ومرشح المحرك زيت تبديل الثامن: التمرين

الهداف

أن: على قادرًا ًلطالب يكون أن

)1. زرًعية ساحبة لمحرك ًلزيت مستوى يفحص
ًلمحرك.2( زيت يبدل

التعليمية التسهيلت

وأدوًتها.1. ًلبرًغي( مفاتيح )طاقم فتح عدد

ًلقديم.2. للزيت حاوية

ًلجديد.3. ًلزيت من مناسبة كمية

قماش.4. قطعة
العمل: خطوات

ًلساحبة.1- توقف من ًلتأكد
ًلفحص.2- إجرًء قبل ًلقل على ساعة ربع لمدة ًلمحرك أطفاء
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ًلمحرك.3- إلى ًلوساخ دخول ًحتمال لتقليل بالمصفى ًلمحاطة ًلمنطقة نظف
ًلمصفي.4- فتح قبل ًلمستهلك ًلزيت تصريف سدًد أفتح
ًلحوض5- في ًلزيت تفريغ ليتم ًلحوض، أسفل ًلقديم ًلزيت تفريغ حاوية وضع بعد ًلزيت تفريغ سدًدة ًفتح

.)21-2( ،ًلشكل

الرض على تسربه ومنع الزيت تفريغ سدادة فتح 21-2 شكل

تام.6- بشكل ًلزيت تفريغ بعد بأحكام ًلتفريغ سدًدة أغلق
مرشح7- نظف ثم ًلتصفية مجموعة وًسحب ،)22-2( ًلشكل خاص، مفتاح طريق عن ًلزيت مصفي ًفتح

ًلكاز. أو ًلبيض ًلنفط باستعمال ًلزيت

الزيت مصفي فتح طريقة 22-2 شكل

ًلعلمة8- على ًلزيت مستوى كان وًذً مناسبة لزوجة ذو زيت ًضف ثم ًلزيت تعبئة فتحة غطاء ًفتح
،ًلشكل)23-2( ًلرض على يتسرب ل بحيث ًلنظيفة ًلقماع ًستعمال خلل من ًلزيت إضافة يتم ًلسفلى

الزيت تعبئة فتحة غطاء 23-2 شكل

بأحكام.9- ًلتعبئة فتحة ًغلق
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فتحة من ثانية مرة ًلزيت قياس عصا أسحب ثم ًلزيت قياس عصا بوساطة ًلزيت مستوى أفحص -10
على علمة فهناك ًلحوض، في ًلزيت مستوى إلى تشير ًلعصا على ًلزيت من رقيقة طبقة فتلحظ ًلمحرك
ًلعلى ًلحد ًلى وصل قد ًلزيت مستوى يكون أن فيجب للزيت مستوى وأعلى ًقل تشيرعلى ًلعصا

.)24-2( ،ًلشكل ًلصحيح ًلحد وهو )Maximum( به ًلموصى

الزيت مستوى فحص طريقة 24-2 شكل

.)25-2( ًلشكل نظيفة، قماش بقطعة وأمسحها ًلمحرك فتحة من ًلزيت قياس عصا أسحب -11

الزيت قياس عصا تنضيف 25-2 شكل
.)26-2( ًلشكل ًلمحرك، فتحة إلى ًلزيت قياس عصا ًعد -12

المحرك فتحة في القياس عصا تركيب 26-2 شكل
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Air system الهواء منظومة 5-2

لمنع فعرالة منظومة على تحتوي أن يجب لذً وًلمزًرع ًلحقول في تعمل ًلزرًعية رًرًت ًلجر جميع إنر
ويوجد ًلصعبة ًلحقلية ًلظروف في ًلهوًء تنقية أهمية وتزدًد محركاتها، إلى ًلدخول من وًلتربة ًلوساخ

وهي: ًلزرًعية، رًرًت ًلجر في ًلهوًء لمنقيات رئيسة ًنوًع ثلثة

ًلوساخ1( من ا نسبيا ًلكبيرة ًلجسيمات إزًلة على لتعمل خاص تركيب ذًت وتكون ًلبتدًئية: ًلمنقية
.)27-2( ًلشكل ًلرئيسة، ًلمنقية إلى دخولها قبل ًلهوًء في ًلموجودة ًلغريبة وًلموًد

البتدائية الهواء منقية 27-2 شكل
ففي2( ًلزرًعية، رًرًت بالجر ا شيوعا ًلنوًع أكثر من ًلمنقية هذه وتيعدر ًلزيتي: ًلحمام ذًت ًلهوًء منقية

ًلهوًء ويتجه دًخلها، بزعانف يصطدم إذ ،)28-2( ًلشكل ًلعلوي، جزئها من ًلهوًء يدخل ًلمنقيات هذه
يمر ثم ومن ًلهوًء، في ًلعالقة ًلغريبة ًلموًد فتلتصق ًلزيت من كمية فيها يوجد حيث ًلمنقية قعر إلى
وقطرًت وًلتربة ًلشوًئب من ًلهوًء تنظيف فيتم ًلرئيسة، ًلمصفاة إلى ثم ًلولية، ًلمصفاة في ًلهوًء

ًلنقي. بالهوًء ًلعالقة ًلزيت

الزيتي الحمام ذات هواء منقية 28-2 شكل
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)3،)29-2( ًلشكل لبراد، أو مقوى ورق من عادة تيصنع ًلمنقيات هذه ًلجاف: ًلمصفي ذوًت ًلمنقيات
ومسامية ًلزرًعية، رًرًت ًلجر فيها تعمل ًلتي ًلظروف جميع في )99%( من أكثر إلى كفاءتها وتصل

.)0.001 mm( ًلمنقيات هذه

الجافة الهواء منظفة 29-2 شكل

الرطبة. الهواء منقية زيت تبديل التاسع: التمرين
الهداف:

ًلرطبة. ًلهوًء منقية زيت يبدل أن على قادرًا ًلطالب يكون أن

التعليمية: التسهيلت

وأدوًته.1( ًلبرًغي( مفاتيح )طقم فتح عدة
ًلمصنعة.2( ًلشركة قبل من به ًلموصى ًلدليل حسب زيت
نظيفة.3( قماش قطع
أبيض.4( نفط
هوًء.5( ضاغط

العمل: خطوات

ًلتية: ًلخطوًت باتباع زيتها وتبديل ًلزيتي ًلحمام ذًت ًلهوًء منقية تنظيف يتم

ًلمحرك.1- غطاء أرفع
إلى2- رفعها ثم ومن عنها ًلهوًء سحب أنبوب فصل إلى بالضافة رًر ًلجر بهيكل ًلمنقية تثبيت نقاط أفتح

.)30-2( ًلشكل ًلخارج،

الساحبة. هيكل من الهواء منقية صخراج 30-2 شكل
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ًلديزل،3- وقود أو ًلبيض بالنفط مرطبة قماش قطعة باستخدًم ًلحوض ينظف ثم ومن ًلقديم ًلزيت يرمى
.)31-2( ًلشكل

المنقية حوض تنظيف 31-2 شكل
-4.)32-2( ًلشكل ًلمحدد، ًلمستوى إلى ًلمناسب بالزيت ًلمنقية حوض مل ًعد

بالزيت المنقية حوض ملئ 32-2 شكل

ًلمحرك.5- دًخل إلى ًلهوًء مع ًلزيت دخول ًلى سيؤدي ذلك لن ًلمؤشر ًلحد من أكثر زيت وضع تجنب
بالفرشاة.6- أو ًلمضغوط ًلهوًء بوساطة ًلهوًء تنقية وحدة تنظيف

لمنع7- ًلسحب أنبوب مع ربطها وإحكام مكوناتها بين ًلربط إحكام من ًلتأكد يجب ًلمنقية تجميع إعادة عند
.)33-2( ًلشكل مباشرة، ًلمحرك إلى نقي غير هوًء دخول

المنقية تجميع صعادة 33-2 شكل
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Hydraulic System of Tractors الساحبات في الهيدروليكي الرفع منظومة 6-2

ًللت وخفض رفع في ًلتحكم خلله من يتم هيدروليكي جهاز على ًلزرًعية ًلساحبات معظم تحتوي
فكرة بنفس ًلهيدروليكي ًلجهاز هذً ويعمل رًر، ًلجر لقيادة أعاقة أو عناء دون ًلمعلقة أو ًلمسحوبة ًلزرًعية
تغيير من تمكنهي حتى ًلسائق يد متناول في صغيرة عتلة طريق عن تشغيله يتم كما ًلهيدروليكية ًلمكابس عمل
على ًلهيدروليكي ًلنظام ويسيطر ًلخفض( ًلحياد- )ًلرفع- ًلمختلفة ًلتشغيل لحالت ا تبعا ًلتنظيم صمام موضع
رفعها طريق عن ًلثلثية )ًلربط( ًلشبك نقاط في ًلمربوطة )كالمحاريث( ًلمعلقة أو ًلمقطورة ًلزرًعية ًللت
ًلحرًثة(، عند ًلثابت ًلعمق )كمثل موقعها على وًلمحافظة ًلساحبة حركة باتجاه سحبها عن فضلا خفضها، أو
ًلجهاز يقوم إذ تشغيله، أثناء في ًلزرًعية ًللت على ًلوًقعة ًلمقاومة أو ًلعمق في ًلتحكم يمكن كما
ويصلها لتشغلها هيدروليكية أسـطوًنة ًللت تلك على وتيركب بعد، عن ًلزرًعية ًللت بتشغيل ًلهيدروليكي
ًلجهاز عمل يمتد ًلجرًرًت بعض وفي ًلجرًر، مؤخرة في مخارج من ًلزيت تأخـذ أنابيب طريق عن ًلزيت
ًلجهاز لحجام عالمية موًصفات تحدده ًلذي ًلتصميم بحسب رًر ًلجر مقدمة في ليعمل ًلهيدروليكي

.)34-2( ًلشكل ًلزرًعية، ًلساحبات في وتصميماته ًلهيدروليكي

الهيدروليكي الجهاز 34-2 شكل

.)35 -2( بالشكل موضح كما ًلتية، ًلجزًء من ًلهيدروليكية ًلمنظومة تتكون

الهيدروليك. لمنظومة مخطط 35-2 شكل
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)1Hydraulic Pump ًلهيدروليكية ًلمضخة

ًلدًرة عمود من حركته يأخذ ًلخر وبعضها ًلسرعات، صندوق من حركتها ًلهيدروليكية ًلمضخة تستمد

ًلزيت بضخ تقوم ًلتي ًلهيدروليكية للمضخة مختلفة تصاميم )36-2( ًلشكل ويوضح للساحبة، ًلخلفي

ًلهيدروليكي.

الهيدروليكية للمضخة متنوعة أشكال 36-2 شكل

)2Relief Valve ًلضغط تنظيم صمام

على ًلزيت ضغط زيادة فعند ًلهيدروليكية، ًلمنظومة دًخل ًلزيت ضغط على بالمحافظة ًلصمام هذً يقوم
ورفع ًلضخ في مستمرة ًلمضخة تبقى حين في ًلزيت، خزًن إلى ًلزيت ليعود ًلصمام ينفتح به ًلمسموح ًلحد
ويعود زرًعية معدة أو آلة لرفع ًلهيدروليكية ًلسطوًنة إلى ًلزيت يندفع ًلذي ًلوقت وفي ًلزيت، ضغط
تلف عدم على للمحافظة ًلصمام ويفتح ًلسطوًنة دًخل ًلمكبس دفع شوط نهاية عند ًلخزًن إلى ًلزيت

ًلزيت. مضخة من قريباا ًلصمام موقع ويكون ًلمضغوط، للزيت ًلناقلة ًلنابيب

)3Control valve ًلزيت على ًلسيطرة صمام

أسطوًنة ًلصمام في وتوجد ًلسيطرة، صمام إلى مباشرة ًلمضخة من وًلخارج ًلمضغوط ًلزيت يمر
ًلزيت لتوجيه ًلصمام دًخل يتحرك مكوك فيها يتصل بسيطة يدوية عتلة طريق عن ميكانيكياا تتحرك محززة
ًلخفض، أو ًلرفع لغرض مطاطية أنابيب طريق عن ًلفتحات عبر ًلهيدروليكية ًلسطوًنة إلى ًلمضغوط

.)37-2( ًلشكل

للزيت ه الموجع السيطرة صمام 37-2 شكل
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)4Hydraulic cylinders ًلهيدروليكية ًلسطوًنات

عمل لنجاز خطير ميكانيكي ناتج إلى هيدروليكية ة مضخر من ًلمنتجة ًلطاقة ًلهيدروليكية ًلسطوًنات ل تحور
وتيعد عادة، قصيرة بأشوًط خطيرة هيدروليكية كمشغلت تعمل إذ ًلهيدروليكية، بالمكابس ا أحيانا وتتسمى معين،

.)38-2( ًلشكل ًلماكينات، أجزًء لتحريك ًلرئيس ًلمحرك ًلهيدروليكية ًلسطوًنات

هيدروليكية أسطوانة 38-2 شكل

صصلحها: وطريقة الهيدروليكي الرفع جهاز في الحدوث محتملة العطال

معالجتهًلعطلت وطرق أسبابة
ًلثلثية1 ًلربط نقاط

أو ًلرفع، في تخفق
ا. بطيئا ًلرفع يكون

ًلحمل.1- يخفض وللمعالجة ًلرفع، جهاز على ًلمفرط ًلتحميل
ًلخزًن2- ييملئ وللمعالجة ًلهيدروليكي، ًلخزًن في ًلزيت مستوى في ًنخفاض

ًلنضوح. أماكن ومعالجة مناسبة لزوجة ذي بزيت ًلصحيح للمستوى
ًلزيت3- بتدفئة ييسمح وللمعالجة ًلمئوي، ًلصفر دون ًلزيت حرًرة درجة ًنخفاض

للزيت(. بمسخن ًلمنظومة تجهز ًلباردة ًلجوًء في تعمل ًلتي ًلتصاميم )لبعض
أكثر4- يوجد ًلتصاميم بعض )في ًلبطيئة ًلحركة على ًلسيطرة صمام عتلة موقع

ًلحركة على جعلها يستوجب مما ًلحركة( سرعة لتحديد للعتلة موقع من
ًلسريعة.

قطع5- مع جديد، بآخر ًلمرشرح ييبدل وللمعالجة ًلهيدروليكي، ًلزيت مرشح ًنسدًد
معرفة أو تلفيها لغرض للنسدًد ًلمسببة ًلموًد نوع لمعرفة ًلقديم ًلمرشح

ًلزيت. دورة في وجودها سبب
أو6- ًلمشبك يينظف وللمعالجة ًلهيدروليكية، للمضخة ًلسلكي ًلمشبك ًنسدًد

يستبدل.
دليل7- إلى ًلرجوع يجب وللمعالجة ًلحديثة(، رًرًت ًلجر في )فقط كهربائي عطل

أو مقطوعة، )أسلك ًلعطل مكان على للستدلل Service Manual ًلخدمة
بالحاسوب(. ًلعطل كشف أو سيئ، ربط

-8Relief ًلضغط تنظيم صمام عطل أو ًلعالي ًلضغط أنابيب في دًخلي نضوح
ًلصمام. إبدًل أو ًلتسرب إصلح يجب وللمعالجة ،valve

كسر9- أو ًلهيدروليكية للمنظومة ًلسيطرة صمام دًخل ًلحركة مجموعة ًلتصاق
ًلصمام. ييبدل وللمعالجة ًلدًخلي، ًلنابض

يجب10- وللمعالجة ًلتسرب، مانع تلف بسبب ًلسطوًنة من ًلزيت في تسريب
إبدًلها. أو ًلسطوًنة بتصليح ًلتسرب منع

بمعالجة11- تتم وًلمعالجة ًلزيت، ضغط رفع من تمكنها وعدم ًلمضخة عطل
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صصلحها وطرائق المحتملة النضح وأماكن الهيدروليكي الرفع جهاز زيت فحص العاشر: التمرين
الهداف

: أن على قادرًا ًلطالب يكون أن
ًلهيدروليكي. ًلرفع جهاز زيت يفحص -1

ًلهيدروليكي. ًلرفع جهاز في ًلنضح أماكن يصلح -2
المستعملة الدوات

ًلهيدروليك.1. زيت

ًلهيدروليك.2. جهاز غطاء حشوة

للتنظيف.3. أبيض أونفط ديزل وقود

للتنظيف.4. قماش قطعة

وأدوًته.5. ًلبرًغي( مفاتيح )طاقم فتح عدد
العمل خطوات

ًلغطاء.1- حول وًلوساخ ًلشوًئب نظف
ًلزيت2- جميع يعود حيث ًلخفض وضع في ًلهيدروليك جهاز تنظيم وعتلة ًلخزًن في ًلزيت مستوى أفحص

فقط. ًلرفع ذي ًلمكبس ذًت ًلهيدروليكية ًلمنظومات مع تكون ًلحالة وهذه ًلخزًن إلى
-3.)39-2( ًلشكل ًلزيت، قياس عصا بوساطة وذلك ًلهيدروليك زيت أفحص

الهيدروليكي الرفع جهاز زيت مستوى فحص 39-2 شكل

إبدًلها. وييفضل فيها، ًلدًخلي ًلسبب
ًلثلثية2 ًلربط نقاط

أو خفضها يمكن ل
ببطء تنخفض

صحيحة،1- بصورة موضوع غير ًلظهر( )عمود Rock shaft ًلمتأرجح ًلعمود
.Drop Knob ًلمقبض هبوط نسبة تعديل يتطلب مما

لدليل2- بالرجوع موقعها تعديل إلى يحتاج مما مضبوط، غير ًلربط نقاط موقع
رًر. للجر ًلمصنعة ًلشركة تعليمات أو ًلخدمة

تصليحها.3- يستوجب مما تكسرها أو ًلربط نقاط في ميكانيكي تدًخل
ًلثلثية3 ًلربط نقاط

إلى ترتفع ل
ًلكافي. ًلمستوى

تعديل يوجب جدًا طويل )Centre link ًلمركزية )ًلوصلة ًلمتأرجح ًلعمود
ًلطول.

درجة4 ًرتفاع
ًلزيت حرًرة
ًلهيدروليكي.

ًلمقرر.1- للحد ًلنقص إكمال يوجب مما ًلزيت مستوى ًنخفاض
بالبدًل.2- وييعالج ًلسلكي، ًلمشبك أو ا، جزئيا ًلمرشح ًنسدًد
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حاجة.4- هناك كان أذً ًلمطلوب ًلمستوى إلى ًلزيت بإضافة قم

مرًت.5- عدة ًلهيدروليك جهاز تنظيم عتلة وحرك ًلمحرك شغل

حاجة.6- هناك كانت أذً إضافي زيت ويضاف ًلخزًن في ًلهيدروليك زيت مستوى فحص بإعادة قم

-7.)40-2( ًلشكل وًلجسم، ًلجهاز غطاء بين نضوح وجود عند جديدة بأخرى ًلتالفة ًلحشوة أستبدل

الغطاء حشوة 40-2 شكل

الثاني الفصل أسئلة

ًلتبريد؟ منظومة تؤديها ًلتي ًلوظائف ما س1/
ًلمائي. ًلتبريد لمنظومة ًلرئيسة ًلجزًء فقط عدد س2/

ًلتزييت؟ منظومة وظائف ما س3/
ًلمحرك. أقسام تزييت في طرًئق ثلث عدرد س4/

منها. جزء كل وظيفة توضيح مع ًلوقود منظومة أجزًء عدد س5/
)ًلتنفيس(. ًلوقود منظومة من ًلهوًء إخرًج عملية إجرًء خطوًت عدد س6/

ًلزرًعي؟ رًر ًلجر في ًلهوًء مرشحات أنوًع ما س7/
جزء. كل أهمية ا موضرحا ًلهيدروليكية ًلمنظومة أجزًء عدد س8/

ًلعبارة. ناقش ًلساحبات، على أدخلت ًلتي ًلتحسينات أهم من ًلهيدروليكي ًلجهاز ييعدر س9/

يأتي:- ما علل س10/

ا.1- بطيئا ًلرفع أويكون ًلرفع، في تخفق ًلثلثية ًلربط نقاط
ببطء.2- تنخفض أو خفضها يمكن ل ًلثلثية ًلربط نقاط
ًلكافي.3- ًلمستوى إلى ترتفع ل ًلثلثية ًلربط نقاط

وجد: إن ًلخطأ وصحح ًلتية ًلعبارًت أمام )خطأ( أو )صح( بكلمة أجب /11 س

ًلجزًء1- في ًلحاصل وًلحتكاك ًلحرًرة زيادة إلى تهدف تزييت بمنظومة ًلديزل محرك يجهز
ًلمتحركة. ًلمعدنية

ساعات2- عشر كل ًلماء مضخة تشحيم يجب ًلديزل محرك في ًلتبريد منظومة أدًء على للمحافظة
عمل.

ًلجرًر.3- في مرتفع مكان في ًلوقود خزًن يكون أن يفضل
ًلزرًعية4- ًللت خفض أو رفع في للتحكم هيدروليكي جهاز على ًلزرًعية ًلجزًرًت تحتوي

ًلمعلقة. أو ًلمقطورة
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الثالث الفصل
الزراعي رار جّ ال قيادة

Driving Agricultural Tractor

الثالث الفصل أهداف
أن: على قادراا الطالب يكون الثالث الفصل دراسة من النتهاء بعد

المهنية.1- السلمة اّراءات وفق للعمل الزراعي رار جّ ال بتهيئة يقوم
المهنية.2- السلمة اّراءات وفق الزراعي رار جّ ال يقود
السلمة3- اّراءات وفق )الشبك( الربط ونقاط السحب بذراع الزراعية االت احدى بربط يقوم

المهنية.
فيها.4- الشبك ونقاط القدرة ومصادر الزراعي رار جّ ال وظائف على يتعرف
المهنية.5- السلمة اّراءات وفق العمل يوم نهاية في للخزن الزراعي رار جّ ال بتهيئة يقوم
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تمهيد 1-3

ا وفقً مختلفة، زراعية بأعمًل بًلقيًم وذلك الحقل، في القدرة لنتًج وحدة بأنه الزراعي رار جّ ال عرف ييَ
رارات جّ ال وتقوم والغًبًت، والبسًتين الحدائق في الَمل تنًسب وهي به، تقوم الذي الزراعي والَمل لتصميمهً

بهً. المربوطة الزراعية واالت المَدات بوسًطة وذلك المختلفة الزراعية بًلعمًل الزراعية

رار جّ لل الرئيس الختلف ولكن عًم، بشكل السيًرات مع مشتركة مواصفًت لهً الزراعية رارات جّ ال ان
الزراعية والمَدات االت وإدارة والحمل السحب على الميكًنيكية القدرة رار جّ لل ان هو السيًرة عن الزراعي

السرعة. لنتًج وحدة السيًرة بينمً الحركة، بطيئة رارات جّ ال وان كمً بهً، المربوطة

رار، جّ ال بقيًدة الخًصة المهنية السلمة إّراءات بتطبيق عملية ومهًرة مَرفة الزراعي رار جّ ال قيًدة تتطلب
إصًبًت الى تؤدي حوادث وقوع منهً سلبية امور عدة الى يؤدي المهنية السلمة اّراءات اتبًع عدم لن وذلك

البيئة. تلوث الى بًلضًفة والمًل الوقت ضيًع وكذلك خطرة

:)1-3( الشكل التًلية، الالث بًلوظًئف ايًّزهً يمكن الزراعي، رار جّ لل وظًئف عدة توّد

الزراعي.1( رار جّ ال مقدمة مع تركيبهً يمكن التي الزراعية االت بَض دفع
)2. المختلفة والمقطورات والَربًت والمحًريث المحًريث مال الزراعية االت بَض سحب
الرش.3( ومَدات التبن تحضير مًكنة مال الاًبتة الزراعية االت بَض إدارة

الزراعي رار جّ ال استعمالت بعض 1-3 شكل

الزراعي رار جّ ال مع التعامل عند المهنية السلمة اّراءات 2-3

السلمة بإّراءات لم مم غير السًئق كًن فإذا السًئق، على ا أسًسً يَتمد الزراعي رار جّ ال عمل استمرار ان
المحرك يستهلك فقد الّراءات تلك تطبيق على مدرب غير وكذلك الزراعي رار جّ ال بقيًدة الخًصة المهنية
ا مدربً السًئق كًن إذا عًلية وبكفًءة عديدة لسنوات يَمل ان يمكن الزراعي رار جّ ال ان مع ّداا، وّيزة بفترة

الزراعي. رار جّ ال قيًدة مهًرات على ا منًسبً ا تدريبً

مهًرات اربع هنًك بل فقط، قيًدتهً في مًهراا السًئق يكون ان على الزراعي رار جّ ال مع التًَمل يقتصر ل
مهًرة الى بًلضًفة اليومي للستخدام الزراعي رار جّ ال تهيئة مهًرة وهي اتقًنهمً السًئق على ينبغي اخرى
وأخيراا عمل، يوم كل نهًية بَد الزراعي رار جّ بًل الَنًية مهًرة وكذلك رار، جّ بًل الزراعية االت ربط عملية
وتوّد الزراعي، رار جّ ال مع التًَمل في مهًرات أربع هنًك فأن وبذلك الزراعي، رار جّ ال قيًدة مهًرة

الربَة. المهًرات تلك من لكل المهنية للسلمة اّراءات
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اّراءات وتسمى الزراعي، رار جّ ال بقيًدة البدء قبل بهً القيًم يّب المهنية للسلمة اّراءات عدة توّد
كًاتي:- وهي الزراعي، رار جّ ال تهيئة في المهنية السلمة

السًئق.1( لّسم المنًسبة الَمل بدلة ارتداء
والطويلة.2( العريضة والملبس والخواتم الساعات مثل باليدي العمل يعوق ما كل عن التخلي
للَمل.3( تهيئتهً اّراء اانًء في الزراعي رار جّ ال من بًلقرب لهب اي واشًَل التدخين عدم
الزراعي.4( رار جّ ال داخل مكًنهً في حريق مطفأة وّود من التأكد
للبطًرية.5( السًلب القطب ورفع ، مستوو مكًن في رار جّ ال ايقًف
)6.)2-3( الشكل رار، جّ بًل الزراعية االت ربط احكًم من التأكد

رار جّ بال الزراعية االت ربط من التأكد 2-3 شكل

السلمة اّراءات وتسمى الزراعي، رار جّ ال قيًدة اانًء بهً القيًم يّب المهنية للسلمة اّراءات توّد كمً
كًاتي:- وهي الزراعي، رار جّ ال قيادة في المهنية

تشغيل1( وعدم القيًدة، مقَد على الّلوس أانًء الزراعي رار جّ ال محرك تشغيل السًئق على يّب
بًّنبهً. الوقوف وضع في وهو المحرك

الذي2( السقوط لتفًدي وذلك اليهً، الصَود اانًء في وسلمهً الزراعي رار جّ ال بمقبض الستًَنة يّب
وّروح. كسور عنه ينّم

قيًدة3( في للسًئق التًمة الحرية تتًح لكي وذلك السًئق، بًّنب بًلّلوس شخص لي السمًح عدم
الزراعي. رار جّ ال

الخرى.4( التحكم وأّهزة المقود على التًمة السيطرة ويؤمن السًئق حّم ينًسب بمً المقَد موقع ضبط
المرايً.5( نظًفة من التأكد مع الواضحة، الخلفية الرؤية لتأمين الًّنبية المرايً ضبط
المًن.6( حزام ربط
بًّنبهً.7( أو خلفهً أو أمًمهً وبًلخصوص الزراعي، رار جّ ال قرب شخص وّود عدم من التأكد
لن8( وذلك المنًسبة، التهوية وسًئل بهً تتوفر ل التي المغلقة المًكن داخل الزراعي رار جّ ال تشغيل عدم

والختنًق. البيئة تلوث تسبب الًَدم من المنبَاة الغًزات

كل بَد بهً القيًم يّب والتي الزراعي، رار جّ لل اليومي الَمل من النتهًء بَد المهنية السلمة اّراءات ان
كًاتي: وهي الزراعي، رار جّ لل اليومي العمل نهاية في المهنية السلمة اّراءات ،تسمى عمل سًعًت عشرة

الزراعي.1( رار جّ ال في التشغيل مفتًح ترك وعدم المحرك، وإطفًء ا، تمًمً الزراعي رار جّ ال ايقًف
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ينّم2( الذي السقوط لتفًدي وذلك منهً، النزول اانًء في وسلمهً الزراعي رار جّ ال بمقبض الستًَنة يّب
وّروح. كسور عنه

الرض.3( مبلط نظيف مكًن في رار جّ ال وضع
ا.4( ًّفً ا تنظيفً رار جّ ال تنظيف
المحرك5( يكون ان على الكيميًوية والمنظفًت بًلمًء والشحوم الزيوت من المَدنية الّزاء كًفة غسل

بًرداا.
الهواء6( تيًر تسليط من الحذر مع كًفة، الّزاء على مضغوط هواء تسليط بواسطة رار جّ ال تّفيف

الحسًسة. والّزاء المقًييس لوحة على الشديد
نظيفة.7( قمًش قطَة بوسًطة رار جّ ال مسح

وهي:- الزراعي، رار جّ بال الزراعية االت ربط عند المهنية للسلمة اّراءات توّد كما

التًم.1( التوقف وضع في الزراعي رار جّ ال محرك وضع أن من التأكد
)2.)3-3( الشكل السحب، وضع في اليدوي التوقف عتلة وضع ان من التأكد

القيادة قمرة في وموقعها اليدوي التوقف عتلة 3-3 شكل

الحيًد.3( وضع في السرعًت تبديل ذراع وضع ان من التأكد

)4.)4-3( الشكل المًن، لزيًدة وذلك التوصيل، وعمود القدرة لَمود واقية ودروع أغلفة استَمًل

الدارة وعمود القدرة لعمود الواقية الغلفة 4-3 شكل

رارات5( جّ بًل ربطهً كيفية بخصوص الزراعية لالت المصنَة الشركة من الصًدرة التَليمًت قراءة

وتشغيلهً. الزراعية
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الزراعي رار جّ ال قيادة 3-3

رار جّ ال لحتواء وذلك عًم، بشكل السيًرات قيًدة عن التفًصيل ببَض تختلف الزراعي رار جّ ال قيًدة ان
رار، جّ ال داخل الموّودة النظمة على السيطرة بوسًطتهً يتم ا، يدويً تتحرك عتلت عدة على الزراعي
أداءه، المطلوب الَمل حسب والخفض للرفع تستَمل عتلت توّد كمً السرعًت، تغيير ذراع الى بًلضًفة
أّزاء بقية الى )المقود( التوّيه عّلة من ونقلهً الحركة لتحويل الَتلت من مّموعة رار جّ ال في توّد حيث

الستدارة. منظومة

حيث وقيًدتهً، الزراعي رار جّ ال بتهئية الخًصة المهنية السلمة اّراءات كًفة العتبًر بنظر الخذ يّب
ام الزراعي رار جّ ال محرك تشغيل من ابتداءاا الخطوات من بسلسلة تكون الزراعي رار جّ ال قيًدة عملية ان
وفق يتم ذلك وكل رار، جّ ال محرك ايقًف واخيراا رار جّ ال حركة ايقًف ذلك وبَد الزراعي رار جّ ال تحريك

عشر. الحًدي التمرين في الواردة الخطوات

والبطيئة السريعة المامية السرعات على الزراعي رار جّ ال وقيادة تشغيل عشر: الحادي التمرين

تؤديهً التي الكبيرة للوظًئف وذلك الحقل، في ّداا المهمة المهًرات من الزراعي رار جّ ال قيًدة تَتبر

الزراعة. في رارات جّ ال

التعليمية: الهداف

أن: على قًدراا الطًلب يكون التمرين من النتهًء بَد
والبطيئة.1( السريَة المًمية السرعًت على الزراعي رار جّ ال يقود
الحقل.2( داخل اليسًر أو اليمين الى الزراعي رار جّ بًل ينَطف

المستعملة: الدوات

زراعية.1( رار جّ
الطريق.2( ومحددات دالة علمًت

العمل: خطوات

الزراعي، رار جّ ال محرك )تشغيل وهي: مراحل، بأربع الزراعي رار جّ ال وقيًدة تشغيل عملية تتلخص
الزراعي(. رار جّ ال محرك أيقًف الزراعي، رار جّ ال أيقًف الزراعي، رار جّ ال تحريك

الزراعي. رار جّ ال محرك تشغيل خطوات

ّسمك.1( لقيًس المنًسبة الَمل بدلة ارتد
للقيًدة.2( المخصص المقَد على اّلس
الحيًد.3( وضع في السرع تغيير عتلة ان من تأكد
له.4( المخصص المكًن في الكهربًئي التيًر توصيل مفتًح ادخل
السرعة.5( زيًدة عتلة بواسطة الوقود من منًسبة كمية اعط
)السلف(.6( المحرك تشغيل زر على اضغط
المحرك.7( اشتغًل عند التشغيل زر عن الضغط ارفع
للمحرك.8( المنًسب للحد الحرارة درّة ايصًل لغرض دقيقتين لمدة دائراا المحرك اترك
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الزراعي. رار جّ ال تحريك خطوات

)هندبريك(.1( اليدوي الموقف ذراع اخفض
الهيدروليك.2( عتلة بواسطة وّدت ان بًلسًحبة المقطورة اللة ارفع
)3.)5-3( الشكل اليسرى، القدم بوسًطة )الكلج( الفًصل دواسة على اضغط

اليسرى القدم بوساطة الفاصل دواسة على الضغط 5-3 شكل

قدمك4( وارفع الولى(، )السرعة الولى الحركة موقع الى التَشيق( )ذراع السرعًت مغير عتلة أنقل

المًم. إلى رار جّ ال بحركة للشروع وذلك ببطء، الفًصل دواسة عن

بًلضغط5( وذلك الاًنية(، )السرعة الاًني الحركة موقع الى التَشيق( )ذراع السرعًت مغير عتلة أنقل

وذلك الفًصل دواسة عن تدريّيًا القدم ونرفع الاًني الحركة موقع إلى الَتلة ونقل الفًصل دواسة على

.)6-3( الشكل بًلحركة، للستمرار

السرع. بقية لختيًر نفسهً الخطوات وتًَد

ببط الفاصل دواسة عن القدم رفع 6-3 شكل

الزراعي. رار جّ ال أيقاف خطوات

القدم.1( بوسًطة الفًصل دواسة ادفع
الوقود.2( عتلة بوسًطة المحرك سرعة قلل
السًحبة.3( حركة استمرارية لتقليل وبًلتدريج بلطف )البريك( الموقف دواسة ادفع
السًحبة.4( ليقًف النهًية إلى الموقف دواسة بدفع استمر
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الحيًد.5( وضع في السرعة تغيير عتلة ضع
السًحبة.6( لتوقيف اليدوي الموقف استَمل
الهيدروليك.7( عتلة بواسطة وّدت ان بًلسًحبة المقطورة الله اخفض

الزراعي. رار جّ ال محرك أيقاف خطوات

المحرك.1( سرعة قلل
المحرك.2( اطفًء عتلة اسحب
الكهربًئي.3( التيًر توصيل مفتًح اسحب

الزراعي رار جّ ال في الشبك ونقاط القدرة مصادر 4-3

إلى الزراعي رار جّ ال من القدرة نقل على تَمل أّهزة عن عبًرة هي الزراعي رار جّ ال في القدرة مصًدر ان
وهي:- عليهً، تركب التي الزراعيجة االت

الزراعية،1( االت لسحب ويستَمل الزراعي، رار جّ ال خلف يوّد ذراع عن عبًرة وهو السحب: ذراع
السحب بذراع الزراعية االت تابت حيث المًء، نقل او المحصول نقل او الوقود نقل عربًت مال

وهي:- السحب، أذرع من نوعًن يوّد كمً خًص، مسمًر بوسًطة
.)7-3( الشكل الخلف، من رار جّ ال منتصف في عًدة مابت ويكون اًبت: سحب ذراع - أ

الثابت السحب ذراع 7-3 شكل
رار، جّ ال خلفية منتصف مركز عن بَيداا الزراعية االت لسحب ويستَمل متحرك: سحب ذراع - ب

.)8-3( الشكل محددة، بزاوية يسًراا او ا يمينً المركز عن البَد ويكون

متحرك سحب ذراع 8-3 شكل
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او2( ،)9-3( شكل في كمً الزراعي رار جّ ال خلف مابتة منظومة عن عبًرة وهي الهيدروليكية: المنظومة

.)10-3( الشكل في كمً الزراعي رار جّ ال مقدمة في

رار جّ ال مقدمة في الهيدروليكية الرفع منظومة 10-3 شكل رار جّ ال خلف الهيدروليكية الرفع منظومة 9-3 شكل

كًنت سواء الزراعي، رار جّ ال في المربوطة الزراعية االت وخفض لرفع الهيدروليكية المنظومة تستَمل
رار جّ بًل المربوطة الزراعية االت بسحب الهيدروليكية المنظومة تستخدم كمً مَلقة، او مقطورة زراعية الت

الحفًر. المحراث مال الرض سطح مستوى عن وخفضهً رفَهً في تستخدم وكذلك الزراعي

الربط نقًط وهي ا، مًَ تَمل مكونًت عدة من تتكون فأنهً ،)11-3( الشكل في كمً الالاة الشبك نقًط امً
تحت ّميَهً علوي وذراع سفليين ذراعين من المتحركة الرفع أذرع تتكون حيث ومابتًت، الرفع واذرع

الذرع. إمًلة وكذلك والخفض بًلرفع وتقوم الهيدروليكي، النظًم سيطرة

الثلثة الشبك نقاط 11-3 شكل

وتمتد3( الزراعي، رار جّ ال في السًسية الّزاء احد وهو الخلفي(: الدارة )عمود القدرة مأخذ عمود
بًلتًّه محيطه حول بأخًديد ا محًطً ويكون ،)10 cm( بحدود الزراعي رار جّ ال مؤخرة خًرج نهًيته
إلى تحتًج التي الزراعية بًالت الزراعي رار جّ ال بربط القدرة عمود ويستخدم ،)12-3( شكل الطولي

دورانية. قدرة

القدرة مأخذ عمود 12-3 شكل
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توصيلتين على يحتوي توصيل عمود بوسًطة الزراعية االة الى القدرة عمود من الحركية الطًقة نقل ويتم

.)13-3( شكل االة، طرف في والخرى رار جّ ال طرف في احدهمً مرنتين

الزراعية االة إلى القدرة مأخذ عمود من للحركة الناقل التوصيل عمود 13-3 شكل

)الشبك( الربط ونقاط السحب بذراع الزراعية االت احدى ربط عشر: الثاني التمرين

الَمليًت مَظم لن وذلك اتقًنهً، الواّب المهًرات اهم من هي رار جّ بًل الزراعية االت ربط عملية ان
رار. جّ بًل تربط التي الزراعية االت بوسًطة تنّز الزراعية

التعليمية: الهداف
أن: على قًدراا الطًلب يكون التمرين من النتهًء بَد

رار.1( جّ ال مع زراعية الة أي يربط

رار.2( جّ ال عن الزراعية االة يفصل

المستعملة: الدوات

للتدريب.1( زراعي رار جّ
الزراعية(.2( االت لربط )كماًل محراث،
منًسبة.3( ععدة

العمل: طريقة
ااتية: الَمل خطوات اتبع الزراعي رار جّ ال مع المحراث بربط تقوم لكي

مستوية.1( ارض على والمحراث رار جّ ال ضع
واحدة،2( استقًمة على يكونً بحيث رار، جّ ال مع ربطه المراد المحراث بًتًّه الخلف إلى رار جّ بًل ارّع

الحيًد. وضع على السرعة تحديد عتلة وضع
)3.)14-3( الشكل رار، جّ ال مع الربط عملية لتسهيل السفلية الربط اذرع أرخ
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السفلية الربط ذرع أرخاء 14-3 شكل

)4.)15-3( الشكل المحراث، ربط نقًط بمستوى تصبح حتى الًّنبية الذرع انزل

الّانبية الذرع أنزال 15-3 شكل
مكًنه في التابيت مسمًر وضع المحراث مع ا اًنيً اليمنى الذراع اربط ام أولا، اليسرى الذراع اربط )5

.)16-3( الشكل المخصص،

المحراث مع اليسرى الذراع ربط 16-3 شكل
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ام المحراث، ابًت لضمًن شده بضبط وقم التابيت بمسمًر وابته المحراث مع التلسكوبية الذراع 6(اربط
الَمل، أانًء للمحراث التأرّحية الحركة لمنع الًّنبية الذرع لتابيت المخصصة الذرع سلسل بشد قم

.)17-3( الشكل التًّهًت، كل في ابًته من وتأكد المحراث وحرك

الّانبية الذرع لتثبيت المخصصة الذرع سلسل شد 17-3 شكل
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الثالث الفصل اسئلة

بهً. يقوم التي الوظًئف وعدد الزراعي، رار جّ ال عرف س1/

عًم؟ بشكل والسيًرات الزراعية رارات جّ ال بين الفرق مً س2/

اليومي؟ للَمل الزراعي رار جّ ال بتهيئة الخًصة المهنية السلمة إّراءات مً س3/

الزراعي؟ رار جّ ال بقيًدة الخًصة المهنية السلمة إّراءات مً س4/

اليومي؟ الَمل من النتهًء بَد المهنية السلمة إّراءات مً س5/

رار؟ جّ بًل الزراعية االت بربط الخًصة المهنية السلمة إّراءات مً س6/

الزراعي. رار جّ ال في الشبك ونقًط القدرة مصًدر اشرح س7/

الزراعي؟ رار جّ ال في السحب أذرع انواع هي مً س8/

........ ،............ ،........ ،....... بـ الزراعي رار جّ ال مع التًَمل مهًرات تتلخص س9/

يأتي: مً علل س10/

والغًبًت.1- والبسًتين الحدائق في الَمل تنًسب الزراعية رارات جّ ال
السًئق.2- على ا أسًسً يتوقف الزراعي رار جّ ال عمل استمرار أن
إليهً.3- الصَود اانًء في وسلمهً الزراعي رار جّ ال بمقبض الستًَنة
السًئق.4- بًّنب بًلّلوس شخص لي السمًح عدم
المغلقة.5- المًكن داخل الزراعية السًحبة تشغيل عدم

وّد: إن الخطأ وصحح ااتية الَبًرات أمًم )خطأ( أو )صح( بكلمة أّب س11/

-1.)10 cm( بحدود الزراعي رار جّ ال مؤخرة خًرج القدرة مأخذ عمود نهًية تمتد
الَرضي.2- بًلتًّه محيطه حول بأخًديد محًطه القدرة مأخذ عمود نهًية تكون
عًم.3- بشكل السيًرات مع الزراعي رار جّ ال مواصفًت بين اختلف يوّد ل
بًّنبهً.4- الوقوف وضع في وهو السًئق قبل من الزراعي رار جّ ال محرك تشَيل ممكن
بًلمًء5- والشحوم الزيوت من المَدنية أّزاءه كًفة غسل من مًنع فل ا سًخنً أو بًرداا المحرك كًن سواء

الكيميًئية. والمنظفًت
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الرابع الفصل
التربة تهيئة معدات

Soil Preparation Equipment

الرابع الفصل أهداف

أن: على قادراا الطالب يكون الرابع الفصل دراسة من النتهاء بعد
التربة.1- تسوية آالت المحاريث أنواع على يتعرف

الزراعي.2- رار جّ ال مع التربة تهيئة معدات يشبك

التربة.3- تهيئة معدات على الصيانة يّري

التربة.4- تهيئة معدات في صالحها آطرق المحتملة العطال يحدد

التربة.5- تهيئة لمعدات المعايرة بعملية يقوم
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تمهيد 1-4

أكثر التربة كتل بين البذور ووضع السطحية التربة طبقة تكسير بان العصور أقدم ومنذ النسان عرف لقد
الشجار أغصان وبعض الحيوانات استخدم ثم عضلته الغاية لهذه فاستخدم صلبة تربة على وضعها من فائدة
التربة بتهيئة خاصة معدات واخترع توصل أن إلى لزراعتها، التربة تهيئة في له اختراع أول تعد والتي

: أنواع ثلثة على وهي للزراعة،

التربة:1) حراثة معدات

على النهاية في لتعمل وتهويتها أجزائها وتفكيك وقلبها التربة شق عملية عن عبارة هي التربة حراثة أن
العمليات أهم الحراثة عملية وتعد التربة، باطن في الموجودة الكيميائية بالعناصر غنية جديدة طبقة تهيئة
رارات الجج اكبر استخدام المزارع بعض في لدائها يلزم إذ للطاقة ا استهلكا وأكثرها الطلق على الزراعية

الحجم. حيث من المتاحة

التية: النقاط في التربة حراثة عملية أهمية وتتلخص

التربة.1) بتفتيت وذلك البذرة مرقد إعداد في البدء
فيها.2) المرغوب غير والنباتات الحشائش من التخلص
بالتربة.3) خلطها مع العضوية والسمدة المحاصيل بقايا دفن
توالدها.4) وأماكن وبيوضها الحشرات من التخلص
بالماء.5) والحتفاظ التهوية لتحسين التربة تفكيك
بالمياه.6) أو بالرياح سواء التعرية تأثير تقليل
(2: التربة تنعيم معدات

للهواء للسماح الولية الحرث عملية من الناتجة الكتل وتكسير تفتيت عملية عن عبارة هي التربة تنعيم ان
جيد بشكل البذور إنبات يضمن بما التربة خلل التخلل من

(3: التربة تسوية معدات

المنخفض، المكان إلى المرتفع المكان من التربة من لطبقة إزاحة عملية عن عبارة هي التربة تسوية أن
بعض لوجود نظراا وذلك ا، تماما مستوية غير التربة تكون وتمشيطها الرض حراثة من النتهاء فبعد

الزراعة. عملية قبل تسوية بعملية القيام معه يتطلب مما الحقل في والنخفاضات الرتفاعات

التية: النقاط في التربة تسوية عملية أهمية وتتلخص

التربة.1) اجزاء جميع على بانتظام الري مياه توزيع
النباتات.2) نمو ضمان وبالتالي متساوية اعماق على البذور وضع سهولة
التسوية.3) عملية تلي التي الزراعية العمليات اجراء سهولة
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الزراعي رار جّ بال الملحقة المحاريث 2-4

وهي: الزراعي، رار بالجج الملحقة المحاريث من أنواع عدة توجد

(1Chisel plows الحفار المحراث
التربة من السطحية الطبقة تلي التي الطبقة تفتيت في المحاريث من النوع هذا ويستعمل

.(1-4( الشكل التربة، بقلب يقوم ل ولكنه والمياه، للغازات التربة نفاذية ناحية من خواصها لتحسين

الحفار المحراث 1-4 شكل
(2Moldboard plow القلب المطرحي المحراث

هذا على ويعاب الملح من الخالية الراضي حراثة في المحاريث من النوع هذا ويستعمل
الحراثة، عملية بعد التربة لسطح تسوية عملية اجراء وكذلك لسحبه كبيرة قدرة إلى يحتاج انه المحراث

.)2-4( الشكل

السلح

القلب المطرحي المحراث 2-4 شكل

(3Turning Disc plow القلب القرصي المحراث
كبيرة نسبة على المحتوية والراضي الصعوبة شديدة التربة ظروف في المحراث هذا يستعمل
سطح ويترك ا حجما اكبر ترابية كتل المحراث هذا ويعطي الصلبة، الراضي في النباتات جذور من

.(3-4( الشكل ، استواءا اقل الرض

نقققققققققققققققققققاط

الهيكل
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القلب القرصي المحراث 3-4 شكل

(4Subsoil plow التربة تحت محراث
هذا صمم وقد المتراكمة، والصلبة التربة تحت الطبقة تكسير في المحراث هذا يستعمل

.(4-4( الشكل )مبازل)، أنفاق كفاتح استخدامه يمكن كما (75 cm( عمق الى سلحه ليصل المحراث

التربة تحت محراث 4-4 شكل

(5Rotary plow الدوراني المحراث

عميقة حراثة إلى تحتاج ل التي بالمحاصيل تزرع التي الراضي في المحراث هذا يستعمل

عمود على المركبة السكاكين من لمجموعة السريعة الدورانية للحركة نتيجة التربة تفتيت ووظيفته

.(5-4( الشكل الزراعي، رار الجج في القدرة مأخذ عمود من حركته يستمد

نقاط
الشبك

السلح

الساق

الهيكل
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ألدوراني المحراث 5-4 شكل

صصلحها وطرائق المحاريث لها تتعرض التي المشاكل 1-2-4

اصلحها. وطرائق المحاريث لها تتعرض التي المشاكل يوضح (1-4( الجدول

اصلحها وطرائق المحاريث لها تتعرض التي المشاكل 1-4 ّدول

الصلحالمشكلةت

1

للمحاريث السلحة بعض اعوجاج او جديدةتآكل بأخرى استبدالها او حدها بإعادة قم

2

انحنائها او الهيكل قضبان كسر او المحراث قصبة المكسوركسر القضيب واستبدال اللحام بعملية قم

جديد بأخر

نقاط
الشبك

السلح
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الصلحالمشكلةت

3

بأسلحة الخاصة الكريات ذات الكراسي تأكل او كسر
القرصية المحاريث

المتآكلة او المكسورة الكراسي باستبدال قم
جديدة بأخرى

التربة تنعيم الت 3-4

للسماح الولية الحرث عملية من الناتجة الكتل وتكسير بتفتيت وذلك الحراثة بعد التربة تنعيم عملية تجري
التية: للغراض التنعيم معدات وتستخدم جيد، بشكل البذور إنبات يضمن بما التربة خلل التخلل من للهواء

التربة1) وضع ينتج وبذلك الحراثة، عملية عن الناتجة التربة كتل تكسير بزيادة وذلك البذرة مرقد تحسين
وإنباتها. البذور لزراعة أفضل حالة في

التبخير.2) تقليل وبالتالي الحشائش قتل طريق عن وذلك التربة رطوبة نسبة على الحفاظ
السطحية3) الطبقة مع الخضراء العضوية المواد خلط وكذلك جيداا وتغطيتها أكثر المحاصيل بقايا تقطيع

للتربة.
وهي: رئيسة، أشكال بأربعة التنعيم معدات توّد

التربة1) سطح وتفكيك آليا الدغال مقاومة لغرض الخريف في الحراثة بعد وتستعمل القرصية: المشاط
.(6-4( الشكل التربة، مع الكيميائية السمدة خلط او الحاصل بقايا وتغطية وعزق

القرصية المشاط 6-4 شكل

الكريات كرسي
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انواع: ثلثة على وهي القرصية، المشاط في القراص تركيب انواع (7-4( الشكل ويوضح

التربة1) تقلب والخرى اليمين جهة التربة تقلب الولى مجموعتين، من يتكون الفعل: فردي قرصي مشط
تمشيط. بدون المجموعتين منتصف في مسافة يترك فانه عيوبه أما اليسار، جهة

أربع2) من ويتكون العلى) من اليه النظر )عند (X( حرف شكل على وهو الفعل: زوّي قرصي مشط
التربة أو الرض من جزء كل لن الفعل الفردي المشط من أفضل تأثير ذو المشط وهذا مجموعات،
في والتي تمشيط بدون الرض يترك فانه عيوبه أما التجاهين، كل في اليسار وإلى اليمين إلى ينقلب

المشط. منتصف
التربة3) تقلب والخرى اليمين جهة التربة تقلب الولى مجموعتين من يتكون منحرف: قرصي مشط

تمشيط. بدون الرض من جزء يترك ل بأنه ويتميز اليسار، جهة

القرصية المشاط انواع 7-4 شكل

وهي: القرصية، المشاط عمق على تؤثر عوامل عدة توّد

المشط.1) وزن
المجموعات.2) انحراف زاوية
القراص.3) أقطار
القراص.4) تقعر
القراص.5) حدية درجة
الشبك.6) زاوية
والحجار.7) ، النباتات بقايا الرطوبي، المحتوى ، التربة نوع : مثل أخرى عوامل

التي: نتبع التمشيط عمق ولزيادة

القرص.1) زاوية زيادة
الزراعية.2) الساحبة سرعة تخفيض
الزراعية.3) الساحبة مع الشبك نقطة تخفيض
إضافية.4) أثقال وضع
للمشاط.5) المامية السرعة خفض
التقعر6) قليلة أو القطر صغيرة أقراص استعمال
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الطبقة2) وكسر وتعديلها التربة من السطحية الطبقة لتفكيك وتستعمل الصلبة: السنان ذات المشاط
على نثرها عملية بعد والسمدة البذور لتغطية وتستعمل كما الري بعد او المطار سقوط بعد المتكونة

وكل الصلبة، السنان من مجموعة عن عبارة هي الصلبة السنان ذات المشاط وان التربة، سطح

طولها يتراوح السنان بأن وتتميز الصلب، من قضيب أو سلسل بواسطة ببعضها متصلة مجموعة

.(8-4( الشكل ،(15-23 cm( بحدود

الصلبة المسننة المشاط 8-4 شكل

الصدمات تتحمل أنها جانب إلى الحشائش، اقتلع في عالية بكفاءة وتتميز المرنة: السنان ذات 3)المشاط
ويمكن نابضها بفعل الصلبة السنان ذات المشاط من أكبر تأثير لها انها أي الهتزازية، والحركات

العرضية القضبان بأحد متصلة عتلة طريق عن وذلك السنان وضعية بتغيير الشغال عمقها على السيطرة

.(9-4( الشكل السنان، مجاميع محور تحرك التي

المرنة السنان ذات المشاط 9-4 شكل

المرنة. السنان ذات للمشاط الرئيسة الجزاء (10-4( الشكل يوضح
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المرنة السنان ذات للمشاط الرئيسة الّزاء 10-4 شكل

وتمشيط3) الدغال ومقاومة التربة من العليا الطبقة تفكيك لغراض وتستعمل سلسلية: او شبكية امشاط
الشبكة لن المستوية غير الحقول في للستعمال تصلح وانها كما بالبطاطا، زراعتها تم التي الماكن
بين يتجاوز ل التربة مع تعاملها عمق وان التربة سطح شكل تأخذ ان على القابلية ولها مفصلية

.(2-4 cm(

بالتي: التنعيم معدات أداء على للمحافظة أتباعها الواّب الصيانة صّراءات وتتلخص

اليومي.1) العمل نهاية في التنظيف عملية أجراء
حادة.2) حوافها وان السلحة تآكل عدم من التأكد
والمزايت.3) المشاحم مليء من التأكد
طلئها.4) أزيل التي الجزاء طلء
الجزاء.5) جميع ربط تمام من التأكد
الصدأ.6) لمنع الزيت أو الشحم من بطبقة اللة وتغطى التنظيف عملية تجرى التخزين قبل
التشغيل.7) اثناء باللة تحدث غريبة اصوات سماع حالة في فوراا رار الجج ايقاف يجب
الستعمال8) بزيادة التشحيم تكرار ويزداد باستمرار التشحيم إلى القرصية للمشاط الكراسي تحتاج

التشغيل. ظروف بسوء أو اليومي
من9) طويلة فترة بعد أي اقل عناية إلى وتحتاج التزييت محكمة تكون الكراسي أنواع بعض أن

أن إذ عنوة فيها الشحم إدخال بعدم الحيطة اتخاذ من بد ل بالشحم ملئها أعادة يراد وعندما الستعمال،
للشحم. الحافظة الجوانب تلف إلى يؤدي ذلك

التي10) التربة تراكم الزيت او الشحم يسبب إذ والخلفية المامية المجاميع اتصال مواضع تزييت تجنب
الستهلك. سرعة زيادة تسبب

بالتي: اصلحها وكيفية التنعيم بمعدات المحتملة العطال وتتلخص

جديدة.1) بأخرى تستبدل انزلقية) )كراسي المحامل تآكل حالة في
جديد.2) بآخر يستبدل السلحة احد كسر حالة في
استبداله.3) يتم للقراص الحامل المربع العمود اعوجاج حال في
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الحراثة عمق وتحديد رار جّ بال القلب المطرحي المحراث ربط عشر: الثالث التمرين

القلب المطرحي المحراث يتكون حيث المطرحي، للمحراث الرئيسة الجزاء يوضح (11-4( الشكل

التية: الجزاء من

دائريا1) أو مستطيل إما ويكون المقطع المجوف الفولذ أو صلب فولذ من غالبا ويصنع الهيكل:
فانه المحراث أجزاء بقية به ترتبط الذي للمحراث القوي الفقري للعمود ممثل الهيكل لكون وإضافة

منه. نزعها أو عليهه اخرى ابدأن وضع سهولة يوفر

ويتآلف2) ا جانبا قطع وطرحه ورفعه التربة قص عن المسؤولة المتكاملة الجزاء مجموعة هو البدن:
التية: الجزاء من

أو1) الزهر حديد من إما ويصنع المطرحة نحو برفعها يقوم كما أفقيا التربة بقطع يقوم السلح:
)الحافة السكين , السلح جناح , السلح طرف : هي أجزاء ثلثة من السلح ويتكون الفولذ

. السلح جسم تسمى معا اجزاء ثلثة أو جزءان يندمج وقد القاطعة)

التربة.2) مقطع وتفتيت قلب هو وفائدتها السلح يلي الذي الجزء وهي المطرحة:

البدن.3) لسناد وظيفته المسند:

(4. النهائي شكله البدن ليعطي بعضها مع البدن أجزاء بربط ويقوم الرباط:
التربة.3) في عمودي قطع لعمل وفائدتها القرصية: السكين
الخدود.4) في النباتات بقايا دفن عملية لتحسين منها الغرض القاشطة:

القلب حي المطر المحراث 11-4 شكل
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التعليمية: الهداف

أن: على قادراا الطالب يكون التمرين من النتهاء بعد

الزراعي.1) رار بالجج المطرحي المحراث يربط
ا.2) عمليا التربة حراثة عمق بتحديد يقوم

المستعملة: الدوات

للتدريب.1) زراعي رار جج
مطرحي.2) محراث
مناسبة.3) عادة

العمل: طريقة

التية: العمل خطوات اتبع الزراعي رار الجج مع المطرحي المحراث بربط تقوم لكي
(1.(12-4( الشكل ،(40-50 m2 بين) تتراوح مساحتها مستوية ارض على والمحراث رار الجج ضع

مستوية ارض على والمحراث رار جّ ال وضع 12-4 شكل

(2.(13-4( الشكل رار، الجج مع ربطه المراد المحراث باتجاه الخلف إلى رار بالجج إرجع

المحراث باتّاه الخلف صلى رار جّ ال صرّاع 13-4 شكل

رار.3) الجج مع الربط عملية لتسهيل السفلية الربط اذرع أرخ

(4.(14-4( الشكل المحراث، ربط نقاط بمستوى تصبح حتى الجانبية الذرع انزل
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الّانبية الذرع انزال 14-4 شكل

(5.(15-4( الشكل المخصص، مكانه في التثبيت مسمار وضع المحراث مع أول اليسرى الذراع اربط

المحراث مع اليسرى الذراع ربط 15-4 شكل
(6.(16-4( الشكل أيضا، التثبيت بمسمار تثبيتها ويتم المحراث مع ا ثانيا اليمنى الذراع اربط

المحراث مع اليمنى الذراع ربط 16-4 شكل

الشكل7) المحراث، ثبات لضمان شده بضبط وقم التثبيت بمسمار وثبته المحراث مع التلسكوبية الذراع اربط

.(17-4(

المحراث مع التلسكوبية الذراع ربط 17-4 شكل
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و8) العمل، أثناء للمحراث التأرجحية الحركة لمنع الجانبية الذرع لتثبيت المخصصة الذرع سلسل بشد قم
التجاهات. كل في ثباته من وتأكد المحراث حرك

عمليية وتكيون للمحييراث الحراثية عميق بتحدييد تقيوم أن يجييب للراضييييي جييدة حراثية عليى تحصييييل ولكيي
التية:- بالطريقة الحراثة عمق تحديد

اليمنى، السائق يد قرب أي للجرار اليمن بالجانب العتلة هذه توجد الهيدروليكي: الرفع عتلة باستعمال
لنزال وللمام الوضع لثبات الوسط وفي المحراث لرفع )للخلف بعلمات محددة مواضع ثلثة في وتتحرك
عند العتلة ليقاف وبرغي صامولة طريق عن العتلة بواسطة المحراث إنزال مقدار تحديد ويمكن المحراث)

التية: بالخطوات الطريقة وتتلخص المطلوب، الوضع

لدينا. معلومة ارتفاعات ذات الخشبية الكتل من مجموعة 1)توفير
اليسرى المامية العجلة اسفل فضع (15 cm( عمق على المحراث تعيير المطلوب كان فرضنا 2)لو
يتولدان الخرين السنتمترين لن ،(13 cm( ارتفاعها خشبية كتلة رار للجج اليسرى الخلفية العجلة وأسفل

.(18-4( الشكل الرض، على والساحبة اللة ضغط نتيجة

خشبية بقطع مرفوعة اليسرى رار جّ ال عّلت 18-4 شكل

بحيث ألرض سطح ألشغالة ألجزأء تمس آن إلى ألهيدروليك جهاز عتلة بوأسطة ألمحرأث 3(أخفض
ألعتلة أستعمال يمكن كما ألرض سطح مع تماس حالة في للسلحة ألقاطعة وألحافة ألبدأن مساند كل تكون
سيظهر ألخشبية ألكتل على من رأر جّ أل وإنزأل ألمحرأث تسوية وبعد لذلك ألعلوي ألتعليق وذرأع ألمرفقية

.(19-4( ألشكل رأر، جّ أل خلف مائل بشكل ألمحرأث

مستوية ارض على رار جّ ال صنزال بعد رار جّ ال خلف المحراث 19-4 شكل
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يأخذ الولى الحراثة أخدود في اليمين على الواقعان والخلفي المامي الطارات لنزول ونتيجة
.(20-4( الشكل في كما مستوي أخدود قعر على نحصل وبذلك ثانية مرة المستوي الوضع المحراث

الحرث أخدود في اليمنى عّلتها نزول عند رار جّ ال خلف المحراث 20-4 شكل
الحراثة عمق على لتحصل الهيدروليكي الرفع جهاز عتلة بوساطة الحراثة عمق في بالتحكم 4)قم

المطلوب.
القطع. زاوية وتحديد رار جّ بال القرصي المحراث ربط عشر: الرابع التمرين

من القرصي المحراث يتكون حيث القرصي، للمحراث الرئيسة الجزاء يوضح (21-4( الشكل
التية: الجزاء

قطر1) مقعرة فولذية أقراص عدة أو واحد قرص على القرصي المحراث يحتوي القراص:
للتربة. اختراقها ليسهل حادة حافتها (60-70 cm( بين يتراوح القراص

نهايتيه2) إحدى من المحراث بهيكل ويتصل القرص بجانب يمتد الحديد من قضيب وهو ألساق:
القرص. عليه يرتكز حامل الخرى النهاية وفي

يكون3) بحيث ويصنع المحراث. أجزاء بقية عليها تثبت الصلب من قضبان من ويتركب ألهيكل:
للتربة. القراص اختراق على يساعد حتى ثقيل وزنه

عن4) ومائلة بالوزن ثقيلة تكون خلفية عجلة القرصي المحراث في يوجد الخدود: عّلة
سير موازنة على فيساعد القراص على التربة من الناشئ الضغط لمقاومة وذلك الراسي المستوى

السناد. عجلة وتسمى الحراثة أثناء المحراث
أثنيياء5) بييالقرص العييييالق الييتراب لزاليية فائييدتها قاشييييييطة قيييرص لكييييل يوجييييييد القاشققققققطة:

العمل.

القرصي المحراث 21-4 شكل
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القلب القرصي المحراث عمل طرائق

في تستعمل كما العالية الصلبة وذات البكر الترب حراثة في الرئيسية بالدرجة المحاريث هذه تستعمل
الجذور ذات بالدغال المصابة البساتين حراثة في استعمالها ويصلح الجذور غليظة الدغال ذات الترب حراثة
القاشطات بوساطة بها يعلق مما قرصها تنظيف على القابلية المحاريث ولهذه وغيرها كالحلفا الرايزومية

الختناق. الى البدان تعرض عدم على يساعد القراص دوران وكذلك القراص على الموجودة
القرصي المحراث زوايا ومعايرة تحديد

ان حيث القرصي، المحراث في القطع زاوية بتحديد تقوم أن يجب للراضي جيدة حراثة على تحصل ولكي
هو وفائدتها ،(45̊-42 ̊ ( بين يتراوح ومقدارها سيره اتجاه على القرص بها يميل التي الزاوية هي القطع زاوية
التي الزاوية فهي الميل زاوية أما للساحبة، المقاومة من يمكن ما وبأقل للتربة قطع عرض اكبر على الحصول
مع بالدوران التربة لشريحة السماح هو وفائدتها ،(20-15(̊ بمقدار الرأسي التجاه عن القرص بها يميل
الشكل للتربة، اختراقه سهل كلما الراسي) وضعه من القرص قرب )أي القرص ميل زاوية قلت وكلما القرص،

.(22-4(

القرصي المحراث في الميل وزاوية القطع زاوية 22-4 شكل

التعليمية: الهداف

أن: على قادراا الطالب يكون التمرين من النتهاء بعد

الزراعي.1) رار بالجج القرصي المحراث يربط
ا.1) عمليا القرصي المحراث في القطع زاوية بتحديد يقوم

المستعملة: الدوات

( مناسبة عدة – قرصي محراث – للتدريب زراعي )جرار

العمل: خطوات

التية: العمل خطوات اتبع الزراعي رار الجج مع القرصي المحراث بربط تقوم لكي

(1.(23-4( الشكل مستوية، ارض على والمحراث رار الجج ضع
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مستوية ارض على والمحراث رار جّ ال 23-4 شكل

(2.(24-4( الشكل الجرار، مع ربطه المراد المحراث باتجاه الخلف إلى رار بالجج ارجع

الخلف صلى رار جّ ال صرّاع 24-4 شكل

(3.(25-4( الشكل رار، الجج مع الربط عملية لتسهيل السفلية الربط اذرع أرخ

السفلية الربط اذرع أرخاء 25-4 شكل

(4.(26-4( الشكل المحراث، ربط نقاط بمستوى تصبح حتى الجانبية الذرع انزل
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الّانبية الذرع صنزال 26-4 شكل
(5.(27-4( ألشكل ألمخصص، مكانه في ألتثبيت مسمار وضع ألمحرأث مع أليسر ألذرأع أربط

المحراث مع اليسر الذراع ربط 27-4 شكل
(6.(28-4( ألشكل ا، أيضا ألتثبيت بمسمار تثبيتها ويتم ألمحرأث مع أليمن ألذرأع أربط

المحراث مع اليمن الذراع ربط 28-4 شكل

المحراث،7) ثبات لضمان شده بضبط وقم التثبيت بمسمار وثبته المحراث مع التلسكوبية الذراع اربط
.(29-4( الشكل

المحراث مع التلسكوبية الذراع ربط 29-4 شكل

للمحيييراث8) التأرجحيية الحركيية لمنيع الجانبيية الذرع لتثبييت المخصصيييييية الذرع سلسيييل بشيييد قيم
التجاهات. كل في ثباته من وتأكد المحراث حرك و العمل، أثناء
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التربة تسوية الت 4-4

وهما: التربة، تسوية آلت من رئيسيان نوعان يوجد

رار.1) جّ بال )المقطورة) المسحوبة التسوية الت

جانبيه من السلح ويتصل السفل من حافة له مقعر سلح منتصفها في يركب كبير هيكل عن عبارة وهي
.( 30-4( شكل ، المطاط أو الصلب من بعجلتين

مسحوبة تسوية الة 30-4 شكل

رار.2) جّ بال المعلقة التسوية الت

تشغيل ويتم مقدمتها في آو رار الجج مؤخرة في معلق الصلب من مصنوع مقعر سلح عن عبارة وهي
تسرب لمنع نهايته في الصلب من بجوانب عادة السلح ويزود الهيدروليكي الرفع جهاز بواسطة اللت

.(31-4( الشكل التشغيل، أثناء جانبيه من التربة

معلقة تسوية الة 31-4 شكل
بالتي: اصلحها وطرائق التربة تسوية آلت لها تتعرض التي المشاكل وتتلخص

السكين.1) كسر
جديد. بآخر السكين باستبدال قم لصصلح

الجانبين.2) من الشغال العرض تحديد لوحي في تلف أو كسر
جديد. بآخر استبداله او المكسور الجزء لحام بعملية قم لصصلح
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اللة. عرض وتحديد رار جّ بال التربة تسوية الة ربط عشر: الخامس التمرين

من حافة له مقعر سلح تقريباا منتصفه في يركب كبير هيكل من المسحوبة التربة تسوية آلة تتركب
السلح حافة ارتفاع ضبط ويمكن محور طريق عن المطاط من بعجلتين جانبيه من السلح ويتصل السفل

.(32-4( شكل هيدروليكية، رافعة بوساطة

الزراعي بالّرار المربوطة التسوية الة عمل 32-4 شكل

على مرورها نتيجة العجلة ارتفعت إذا ينخفض السلح إن حيث ذاتياا والقطع بالردم اللة وتقوم
إن حيث بالعكس والعكس اكبر بعمق الرض من بالقطع الحالة هذه في السلح يقوم لذلك مرتفعة، ارض
وبالتالي أمامه الموجودة التربة تفريغ إلى يؤدي مما يرتفع السلح فان منخفضة ارض على العجلة مرور
تزيد ل بحيث الستواء من عالية درجة على الرض تترك اللة وهذه التربة. من المنخفضة الجزاء ردم

.(3-5 m( بين السلح عرض ويتراوح (3 cm( عن والمنخفضات الرتفاعات فوق
:(33-4( الشكل التية، الجزاء من التسوية آلة تتكون

السلح.1) السفل من عليه ويتركب الصلب الحديد قضبان من ويتركب الهيكل:
كييل2) ميين الحدييد ميين حافية ليه الشيييكل مقعيير ويكييون الهيكييل ميين السيييفل إليى ويوجيييد السققققلح:

جانبيه.
عليى3) منهييا اثنيان اليزراعي رار الجج مييع لشيييبكها نقياط ثلثية عليى التسيييوية اليه تحتيوي الشقققبك: نققاط

العلوية. الجهة من اللة وسط في والثالثة اللة جانبي
المعدلة.4) ميل زاوية وتقليل لزيادة وتستعمل تنظيم: عتلة

)المعلقة) التربة تسوية الة 33-4 شكل
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التعليمية: الهداف

ان: على قادراا الطالب يكون التمرين من النتهاء بعد
الزراعي.1) رار بالجج التسوية آلة يربط
ا.2) عمليا ألتسوية للة وألحقلي ألمختبري بالتنظيم يقوم

المستعملة: الدوات
للتدريب.1) زراعية ساحبة
التربة.2) تسوية آلة
مناسبة.3) عدة

العمل: طريقة

تكون1) ان مراعاة مع الهيدروليكي الرفع لجهاز الثلثة التعليق نقاط بوساطة رار بالجج التسوية اله اربط
.(34-4( شكل التعديل، درجة في للتحكم التربة على المعدلة

بالّرار لتسوية الة ربط 34-4 شكل

زيادة2) في الرغبة عند بذلك الخاصة اليدوية العتلة بوساطة التربة سطح على التسوية آلة ميل زاوية زد
.(35-4( الشكل التعديل، درجة

اليدوية العتلة بوساطة التسوية الة ميل زاوية زيادة 35-4 شكل

السير مستوى على الميل زاوية زيادة

يدوية عتلة
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(3.(36-4( ألشكل ، بذلك ألخاصة أليدوية ألعتلة بوساطة ألتربة سطح على ألتسوية للة ألميل زأوية قلل

اليدوية العتلة بوساطة التسوية الة ميل زاوية تقليل 36-4 شكل

الخاص4) المسمار بوساطة الدوار القرصي المنظم على المدرجة الفتحة على المناسبة الميل زاوية ثبت
.(37-4( الشكل يسارا، أو يمينا المعدلة توجيه في الرغبة عند بها

الخاص المسمار بوساطة الميل زاوية تثبيت 37-4 شكل

الميل زاوية

التثبيت مسمار
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الرابع الفصل أسئلة

الزراعي. رار الجج خلف تربط التي المحاريث من أنواع أربع عدد س1/

ولماذا؟ التربة، في الصماء الطبقة لتكسير يستخدم محراث أي س2/

إصلحها. وكيفية المحاريث لها تتعرض التي المشاكل أهم اذكر س3/

جزء. لكل الموجز الشرح مع اذكرها القلب؟ المطرحي للمحراث الرئيسية الجزاء ما س4/

اذكرها. خطوات. عدة القلب المطرحي للمحراث الحراثة عمق لتحديد س5/

القرصي. المحراث منها يتكون التي الجزاء أهم عدد س6/

منها؟ زاوية كل مقدار هو وما القرصي، المحراث في الميل وزاوية القطع زاوية عرف س7/

التربة. تنعيم معدات انواع عدد س8/

التربة؟ تنعيم معدات فائدة ما س9/

عمق لزيادة إتباعها الواجب الخطوات وما القرصية، المشاط عمق على تؤثر التي العوامل عدد س10/
التمشيط؟

إصلحها؟ وكيفية التربة تنعيم معدات لها تتعرض التي المشاكل ما س11/

المعدلة). ( التسوية آلة منها تتكون التي الرئيسية الجزاء اذكر س12/

وجد ان الخطأ صحح ثم التية العبارات امام )صح)او)خطأ) بكلمة اجب س13/

التربة.1- وتفتيت قلب هي وفائدتها السلح يلي الذي الجزء هي المطرحة
الملح.2- من الخالية الراضي حراثة في المحاريث أصلح من الحفار المحراث يعتبر
من3- السطحية الطبقة تلي التي الطبقة تفتيت في القلب القرصي المحراث يستخدم

التربة.

يناسبها:- بما التية الفراغات أمل س14/

-1. عمق................... الى التربة تحت المحراث سلح يصل
لسحبه.2- كبيرة قدره الى المحراث................... يحتاج
عرضها5- التربة من صغيرة شريحة بقطع القلب المطرحي المحراث في القاشطه تقوم

بحدود...............
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الخامس الفصل
البذار معدات

Sowing Equipment

الخامس الفصل أهداف
أن: على قادراا الطالب يكون الخامس الفصل دراسة من النتهاء بعد

البذار.1. معدات يعرف

الواحد.2. للدونم اللزمة البذور كمية ويحسب الحبوب، باذره أجزاء على يتعرف

ألحبوب.3. باذرة عمل ينظم

الزراعي.4. رار الجج في الباذرة يربط

البطاطا.5. زراعة الت عمل الية يعرف

أجزائها.6. على ويتعرف اققلم شاتلة الية يعرف

صصلحها.7. وطرق فيها تحصل التي واقعطال البطاطا جانيات على يتعرف

أجزائها.8. على ويتعرف والكيميائية الحيوانية اقسمدة توزيع الت على يتعرف

تحصل9. قد التي للعطال اصصلح عملية ويجري والكيمائية، الحيوانية اقسمدة توزيع الية يصف
فيها.
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تمهيد 1-5

، البذرة مرقد وتهيئة والتنعيم الحراثة عمليات بعد المهمة الزراعية العمليات من الحبوب بذار عملية تعد
والمعدات اليدي لستعمال والجهد الوقت تستنزف كانت ولكنها السابق في التقليدية البذار طرائق استعملت
والمكائن، االت استعمال غير من بسيطة أدوات طريق عن التربة في شقوق أو فتحات بعمل وذلك البسيطة
بعملية تقوم التي الزراعية والملحقات االت من العديد تصنيع تم الزراعة مجال في الحاصل التطور ومع

لها. متممة أعمال عن فًال البذار

وهما: رئيستين، بطريقتين البذور زراعة تتم

توزيع1) في خبرة إلى تحتاج إنها حيث البذار، طرق أقدم من الطريقة هذه وتعتبر ا: يدويا البذور زراعة
كثيرة. عاملة وأيدي البذار عملية لنجاز كبير وقت إلى وتحتاج مجهدة طريقة وإنها البذور كمية

البذار.2) عملية انجاز لسرعة وذلك الكبيرة المساحات في وتستعمل ا: ميكانيكيا البذور زراعة
للزراعة.3) متخصصة بذار معدات باستعمال أفًل. إنتاج وإعطاء

الباذرات أنواع 2-5

استعمالل: أكثرها ومن البذار، معدات من أنواع عدة وتوجد
(1.(1-5( الشكل فقط، البطاطا لزراعة وتستعمل البطاطا: زراعة باذرات

البطاطا زارعة 1-5 شكل

وغيرها،2) والفاصوليا والبازلء والشعير كالحنطة البذور أنواع لزراعة وتستعمل الحبوب: باذرات
.(2-5( الشكل

حبوب باذرة 2-5 شكل
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الكيميائي،3) السماد فيه يوًع والخر للبذار احدهما خزانين على االة تحتوي حيث المركبة: الباذرات
.(3-5( الشكل

تسميد بخزان مزودة باذرة 3-5 شكل

بالتي: البذار عملية فوائد وتتلخص

(1. بانتظام الحقل في البذور توزيع
(2. البذور من كبيرة كمية توفير إلى يؤدي مما المحصول نوع حسب المطلوبة الكمية زراعة
البذار.3) عمليات انجاز سرعة
الزراعة.4) بعد بالتربة البذور تغطية ًمان
الطرق.5) بعض في متساوية وبخطوط واحد عمق على البذور زراعة
المسمدة.6) الباذرة استعمال عند البذار مع واحد وقت في السماد توزيع يمكن
الععزق7) مثل خطععوط على زراعته عند المحصعععول بخدمعة الخاصعععة العمليات بععض انجععاز سععهولة

والمكافحة. والتسميد

يلي: كما البذار لطرائق ا تبعا الباذرات تصنف

تدعى1) وعندها مسمدة, باذرة شكل على توجد وقد المحاصيل مختلف لبذار تستعمل خطوطية: باذرة
.(4-5( الشكل المركبة، بالباذرة

خطوطية باذرة 4-5 شكل

(2.(5-5( الشكل مستطيات، أو مربعات رؤوس على جور في البذور لوًع تستعمل جورية: باذرة
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جورية باذرة 5-5 شكل
(3.(6- الشكل)5 والبرسيم، الجت محاصيل لزراعة الحقل سطح على البذور لنثر تستعمل البذار: ناثرة

البذار ناثرة 6-5 شكل
واخر،4) سطر بين متساوية ابعاد على سطور في البذور لوًع تستعمل التسطير: بطرائق البذر اات

.(7-5( الشكل

التسطير بطرائق البذار الة 7-5 شكل

التية: اقجزاء من الباذرات وتتكون

االة،1) أجزاء بقية عليها تركب الحديد من وزوايا قًبان من الهيكل ويتكون والعجلت: الهيكل
التلقيم. عمود لدارة الازمة للحركة كمصدر تستعمان عجلتين على عادة الهيكل ويحمل

البذور.2) داخله يوًع وعاء عن عبارة البذور: صندوق
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من3) ويتكون البذور، انابيب إلى البذور صندوف من البذور بتوصيل تشغيله ويتم التلقيم: جهاز
القرص. ادارة ترسا القرص، حامل البذور، قرص التلقيم، عمود وهي: رئيسة، اجزاء اربعة

البذور.4) لتوصيل تستعمل البذور: انابيب
اجزاء5) يمثل (8-5( والشكل فيه، البذور لوًع التربة في اخدود شق او فتح على وتعمل الفجاجات:

الباذرة.

الباذرة أجزاء 8-5 شكل

فهي: الباذرات، أداء على للمحافظة اصلحها وطرائق المحتملة العطال اهم ومن

التية:1) الخطوات فأتبع التلقيم اجهزة احدى في تلف وجود حالة في التلقيم: جهاز
التلقيم- مانع وعليه العمود فيخرج السفل إلى اسحبه ثم تثبيته اماكن من التلقيم عمود افتح

تلقيم. جهاز بكل الخاصة والسطوانة
استبدالها.- او الصاح بعملية وقم التلقيم، عمود على من والسطوانات التلقيم موانع اسحب
-.(9-5( شكل استبدالها، او الصاح بعملية وقم عليه، المركب التلقيم وغطاء القدح فك

التلقيم جهاز 9-5 شكل

في2) للنبوب المثبتة البراغي بفتح قم البذور انابيب احعدى في تلف وجعود حالة في البذور: انابيب
من السفلي طرفه فيخرج النبوب واسحب المعدن، من المصعنوعة للنابيب بالنسبة وذلك التلقيم قدح
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بوساطة القدح من بنزعها فقم المطاطية النابيب حالة في إما الستبدال. او الصيانة بعملية وقم الفجاج،
.(10-5( شكل الصيانة، أو التلف حال في واستبدلها لها المثبت فتح بعد بلطف سحبها

البلستيكية البذور أنابيب 10-5 شكل

مكان من الفجاج بفتح نقوم فأننا نوابًها في او الفجاجات احدى في تلف حدوث حالة في 3)الفجاجات:
.(11-5( شكل وًعه، إلى الشد اعادة مع استبدالها أو التالف الجزء اصاح مع الباذرة على تثبيته

الفجاجات 11-5 شكل
اسقاطها بعد البذور لتغطية فجاج كل خلف تربط التي الساسل احدى قطع حالة في البذور: تغطية 4)الية
-5( الشكل في كما مكانها، إلى واعادتها قطعت التي للسلسلة جزئي ربط بإعادة نقوم فأننا الخدود داخل

.(12

البذور تغطية الة سلسل 12-5 شكل
بوساطة التلقيم عمود إلى العجلة من الحركة نقل ويتم التلقيم عمود تشغيل مصدر وهي 5)العجلت:

فقم التروس احدى تلف او كسر حالة وفي الساسل طريق عن بعض مع المتصلة التروس مجموعة
.(13-5( شكل جديد، بآخر باستبداله

العجلت 13-5 شكل
العجلت
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اققلم شاتلة

وكل أكثر، أو واحدة شتل وحدة من تتكون انها حيث القام بطرائق النباتات تكثير في تستعمل آلة هي
ويجلس الماسكات حامل قرص طرفي كا على تقع القام ماسكات لن لتغذيتها عاملين إلى تحتاج شتل وحدة
وإثناء مقلوبة وهي بالقام الماسكات تغذية وتتم متقاربة بصورة له المخصص المقعد على منهما كل العامان

الصحيح. وًعه القلم يأخذ الرًية العجات من حركته يستمد والذي للماسكات الحامل القرص دوران

بالتي: اققلم شتل الة عمل مبدأ ويتلخص

التربة لفتح الجانبين إلى التربة يدفع الذي الفجاج أمام التربة في عمودي شق بأحداث القطع سكين تقوم
المجعال وإعطعاء لحماية كذلك الفجعاج صعفيحتي بين الواقعة الزراععة قبل التربة ترطيب أنبوب ولحماية قليا
لتغذيتها عاملين إلى تحتاج االة أن سابقا قلنا وكما الصعفيحتين بين الدوران من القام ماسكات حامل لقرص

العمل. الية مخطط يوًح (14-5( الشكل جهته، في الواقعة الماسكات بتغذية يقوم عامل كل

اققلم شاتلة عمل الية مخطط 14-5 شكل

القلم شاتلة منها تتكون التي اقجزاء

التربة.1- قطع سكين
الفجاج.2-
القام.3- ماسكات حامل قرص
القام.4- ماسكات
القام.5-
أولية.6- تغطية صفائح
رئيسية.7- تغطية صفائح
ماء.8- خزان
قبل9- التربة لترطيب أنبوب

الزراعة.
القام.10- لري ماء رشاش
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معايرتها) وطرق )أجزائها الحبوب باذرة عشر: السادس التمرين

اشهر ومن وغيرها، والفاصوليا والبازلء والشعير كالحنطة البذور أنواع لزراعة الحبوب باذره تستعمل
بتزويد الباذرة تقوم النوع هذا وفي المسمدة)، )الباذرة ايًا وتسمى المركبة) )الباذرة هي الباذرات انواع
طريقة فيه يوًح مسمدة لباذرة جانبي مقطع (15-5( الشكل ويبين نفسة، الوقت في الكيميائية بالسمدة البذور
زراعية عمليات بأربعة الباذرة هذه تقوم وبهذا بالتربة. لتغطيتها سلسلة ثم البذور تتبعها االة من السمدة مرور
والسماد البذور تغطية السماد، توزيع التربة، في البذور وًع التربة، لسطح عزق :عمل وهي واحد آن في

للتربة. دكها عن فًا كبيرة سحب لقوة يحتاج الذي وزنها كبر فهي النوع ذلك عيوب أما بالتربة،

المسمدة للباذرة جانبي مقطع 15-5 شكل

البذور خروج فيها يتم باذرات هناك وأيًا والسماد البذور لتوزيع وحدتين من المسمدة الباذرة وتتكون
إلى السماد تدفع نجميه أقراص بواسطة السماد لرفع آلية هنالك التربة. في وتًعها واحد بأنبوب والسماد
عتلة بوساطة الدونم في السماد كمية معدل يحدد السماد خروج فتحات تنظيم إن كما السماد، خروج فتحات
خلف التربة سطح على تزحف حلقات بواسطة إما البذور تغطية عملية وان القراص دوران سرعة تحدد يدوية
التربة، داخل والسماد البذور لرص مطاطية عجات أو والسماد البذور تغطي لولبية نوابض بوساطة أو الباذرة

ذلك. يوًح (16-5( والشكل

الباذرة 16-5 شكل
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التعليمية: الهداف

ان: على قادراا الطالب يكون التمرين من النتهاء بعد
الباذرات.1- اجزاء على يتعرف
ا.2- عمليا للباذرة والحقلي ألمختبري بالتنظيم يقوم

التعليمية: التسهيلت

نظيفة.1- قماش وقطعة عدة صندوق
وبذور.2- باذرة
نايلون.3- اكياس
حساس.4- ميزان

العمل: خطوات

ا. مختبريا الباذرة معايرة
متجاورين، فجاجين كل بين المسافة × النابيب عدد بًرب وذلك بالمتر، الشغال الباذرة عرض قياس -1

.(17-5( شكل

الشغال العرض قياس 17-5 شكل

ااتية: المعادلة خال من وذلك )بالمتر) العجلة محيط 2-قياس

.(18-5( الشكل في كما )ط)، الثابتة النسبة × العجلة قطر = للباذرة اقرضية العجلة محيط

العجلة قطر قياس 18-5 شكل
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.500 m2 مساحة على المعايرة بإجراء 3-قم
الفرض سبيل على الباذرة قامت إذا النظرية الناحية فمن دقيقة)، / )لفة الباذرة عجلة لفات عدد 4-أحسب
عدد حساب فيتم الباذرة عرض نفس هو القطعة وطول (500 m2( مساحتها الرض من قطعة بزراعة

ااتية: المعادلة وفق العجلة لفات

.(19-5( شكل البذور، صندوق 5-أملئ

بالبذور الباذرة صندوق ملئ 19-5 شكل
أقدام أو البذور أنابيب تحت نايلون قطعة فرش أو الورق من أكياس لوًع الرض عن الباذرة 6-ارفع

.(20-5( شكل مباشرة، التلقيم

البذور انابيب تحت اكياس وضع 20-5 شكل

الكياس. داخل البذور لتسقيط ل سابقا حسابها تم التي اللفات لعدد ل يدويا العجلة بتدوير 7-قم
ل بحيث الكيس في البذور وزن متوسط على للحصول الكلي الوزن لتعطي جميعا البذور وزن يتم -8
عن نقصان او زيادة تجاوز وجود حالة في ثانية التجربة واعد .% 10 نقصان أو زيادة الوزن يتجاوز

المعدل.
والوًع المحددة للسرعة (500 m2( المساحة من المطلوب المعدل لستنتاج الكلي الوزن 9-حدد
ليكون دونم واحد لمساحة البذور من المطلوبة الكمية واحسب المعايرة، أثناء التلقيم جهاز عليه المًبوط

. بالمختبر والباذرة النظرية الناحية من هذا
أو تزيد البذور من مختلفة أوزان النابيب أعطت إذا ثانية مرة النازلة البذور كمية تحديد عتلة 10-اًبط

ثانية. مرة المعايرة خطوات واعد % 10 عن تقل
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البطاطا زراعة الت 3-5

خطوط ستة إلى يصل بمعدل البطاطا )درنات) تقاوي تزرع التي االت البطاطا مزارعوا يستعمل

مسافة وعلى (5-10 cm( من عمق على التقاوي وتزرع الوحدات)، عدد )بحسب الواحدة المرة في

نحو المزارعون ويستعمل (75-90 cm( من الخطوط بين المسافة وتتراوح النباتات، بين (15-50 cm(

الزارعة طريق عن البطاطا زراعة وتتم الرض من واحد هكتار لزراعة التقاوي من (1.5-3 tons(

التي البطاطا زارعات تدعى بآلت الميكانيكية الزراعة باستعمال أو ومكلفة) بطيئة قديمة )طريقة اليدوية

وهما: رئيسين، نوعين على تكون

دوارة1) صينية في الدرنات بوًع يقوم عامل إلى عملها في وتحتاج الية: النصف البطاطا زارعة
االة هذه تتميز حيث الزراعة عملية أثناء الدرنات عجلة تغذية على يقوم حيث توزيع أنبوب أسفلها

.(21-5( الشكل النتاجية، كفاءتها وقلة حجمها بصغر

اللية نصف البطاطا زارعة 21-5 شكل

بالتي: اللة عمل مبدأ ويتلخص

ويدخل بالدرنات الصندوق ويملئ الهيدروليك جهاز لذرع الثاثة الشبك نقاط على االة تربط ا-
للزراعة. المهيأ الحقل رار الجج

تدور التي الزراعة عجلة جيوب في الدرنات بوًع ويقوم له المخصص المقعد على العامل يجلس ب-
قرب تصل أن إلى الدرنات سقوط لمنع وظيفته المامي الجانب عند حاجز جيب لكل يوجد المام باتجاه
عجلة مقدمة في الموجود الفجاج بواسطة فتحه تم الذي الخدود داخل تسقط عندئذ الرض سطح

الدرنات. تغطية على المرازة مطرحتا تعمل الخدود في الدرنات تستند أن وبعد الدرنات
صفين2) من أواكثر صفين تزرع أن ويمكن آلية النصف الزارعة عن تختلف ل اللية: البطاطا زارعة

عن االة هذه تختلف حيث المسحوب، أو المحمول بالشكل توجد وقد واحد، وقت في الدرنات من
في الدرنات لوًع عامل الى تحتاج ول عالية كفاءة وذات ل حجما اكبر كونها الية النصف الزارعة

.(22-5( الشكل التلقيم، جهاز

عامل
الدرنات صندوق

الدرنات تغطية جهاز دواره صينية
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الية بطاطا زارعة )22-5( شكل

بالتي: البطاطا زارعة الة وظيفة تتلخص

)1.(10-15 cm( بين ما يتراوح للدرنات مناسب لعمق أخدود فتح
بين2( ما تتراوح بمسافة تليها وأخرى درنة بين المسافة وتنظيم الزراعة أخدود في الدرنات زراعة

.(20-40 cm(

التغطية.3( عند الوقت نفس في السماد يوزع بعًها وفي النبات لغرض منتظم بشكل الدرنات تغطية

صيانتها) صستعمالتها، )أنواعها، اللية البطاطا زارعة عشر: السابع التمرين

هي: آليات بعدة يكون والذي الدرنات تلقيم جهاز عمل طريقة حسب البطاطا زارعات تصاميم تختلف

دبوس1- يوجد ذراع كل نهاية في اذرع محيطها في تحتوي عجلة من النظام يتكون اللقط: المسمار
قبل من درنة تلتقط الدرنات خزان خال الذرع وتمر محور حول العجلة تدور الدرنة، ليلتقط يغرس
وتغطى وهكذا، الخدود إلى ومنه البذار أنبوب خال السفل إلى نازلة وهي فتحة من لتدخلها الدبابيس

.(23-5( الشكل الزارعة، نهاية في مثبتة تغطية أقراص طريق عن بالتربة الدرنات

أللقط لمسمار با التغذية الية 23-5 شكل

تقوم الخدود فاتحة بعد الزارعة خلف موجودة للتربة ًاغطة عجلة توجد البطاطا زارعات بعض في
الدرنة. أو للبذرة النافع الدك لتوليد التربة بكبس

عريض)2- )قايش حزام على مركبة الكواب من سلسلة من البطاطا زارعة جهاز يتكون اقكواب:
وفي الدرنات تدور وبعدها واحدة درنة كوب كل يحمل الدرنات حوض الكواب هذه تدخل فعندما
أثناء العملية هذه وتجري القراص، باستعمال بالتراب وتغطى الخدود في تسقط إذ السفل إلى نزولها
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عجات دورات عدد بين الحركة نقل نسبة بمعايرة الدرنات بين المسافة ًبط ويمكن الزارعة سير
.(24-5( الشكل تروس، مجموعة عبر للكواب الحامل )القايش) الحزام دورات وعدد الزارعة

الكواب ذو الدرنات تلقيم جهاز 24-5 شكل
إلى3- يدور والذراع الدرنة بمسك تقوم إذ الاقطة الدبابيس في كما الاقط الصبع يعمل اللقط: اقصبع

ذلك. يمثل (25-5( الشكل الخدود، إلى الدرنة تسقط إذ البذور أنبوب إلى يصل أن

التلقيم جهاز في اللقط أصابع 25-5 شكل

الكوب4- دخل كلما ميكانيكية أصابع وهناك أكواب جانبها على عجلة عن عبارة وهي واقصابع: اقكواب
الصبع يرفع السفل إلى نزولها عند بعدها يدور وحتى الدرنة بمسك الصبع يقوم الدرنات حوض في
الدرنات زراعة لًمان غيرها من عملية أكثر الطريقة وهذه بالتراب وتغطس الدرنة لتسقط ل ميكانيكيا

التربة. جوف في ودخولها

ذات الدافئة الراًي في جيد بشكل تنمو لكي البطاطا زراعة في جدال هامة الدرنات تغطية عملية إن كما
في الزرع آلة خلف الموًوعة القرصية أو المطرحية السلحة بوساطة الدرنات تغطية تتم إذ الجيدة، التهوية
المطرحي الساح أجنحة فتحة بتغيير وذلك للخط المطلوب الشكل على للحصول تعييرها يمكن والتي الزارعة

.(26-5( الشكل القرصية، السلحة ميل بتغيير أو

الدرنات تغطية أقراص 26-5 شكل

الدرنة موضع

اللقط اصبع

الدرنات تغطية اقراص
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طريق عن التربة في الدرنات وًع ويتم زراعة وحدة لكل مستقل مجرى خال من الدرنات تنزل
-5( الشكل السلس، الختراق لتسهيل الشكل مستدقة للصدأ مقاوم الحديد من مصنوعة (Openers( فجاجات

الزراعة. خط ًمن الدرنات بتغطية الجانبية القراص بعدها لتقوم ،(27

البطاطا زارعة في الفجاجات 27-5 شكل
البطاطا زارعة عشر: الثامن التمرين

التعليمية: الهداف

أن: على قادراا الطالب يكون التمرين من النتهاء بعد
االية.1- البطاطا زارعة وأجزاء أنواع على يتعرف
صيانتها.2- وطرق المحتملة العطال على يتعرف

التعليمية: التسهيلت

عدة.1- صندوق
آلية.2- بطاطا زارعة

العمل: خطوات

التية: بالخطوات اللية البطاطا زارعة على العمل طريقة تتلخص

-1.(28 -5( شكل وأخر، مرز بين المسافة وأًبط الدرنات صندوق وأملئ رار بالجج االة أربط

بالجرار اللة ربط 28-5 شكل

الفجاجات
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-2.(29-5( شكل التربة، سطح مع الرضية العجلة تماس و للزراعة المهيأة الرض على اللة إنزال

الزراعة ارض على اللة صنزال 29-5 شكل

النقل3- أكواب إلى وساسل مسننة وعجات تروس مجموعة عبر الحركة تنقل ثم بالدوران العجلة تأخذ
مائم حجم ذات الدرنات كانت فإذا درنة كوب كل ويأخذ الدرنات صندوق أرًية في تكون التي
الكوب في أكثر أو درنتان تسقط قد أو الواحد الكوب في تستقر واحدة درنة فان الكواب لحجم ومناسب

.(30-5( شكل الكواب، من اصغر الدرنات كانت إذا الواحد

واحدة درنة كوب كل حمل 30-5 شكل
على4- نزولها وعدم الصندوق داخل بالنتشار للدرنات السماح عدم على الحركة البطيء الهزاز يعمل

.(31-5( شكل العمل، عن االة توقف لمراقبة الزارعة خلف عامل تواجد يستحسن كما الكواب

الدرنات نزول لمراقبة الزارعة خلف عامل وجود 31-5 شكل
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الخط5- وهي الكواب، من خطوط ثاثة من يتكون ناقل بحزام المرتبطة الكواب في الدرنات تسقط
إلى الدرنات يدفع احدهما ااخران الخطان بينما الوسيطة الزراعة وحدة إلى الدرنات يدفع الوسطي
ذو الناقل إلى الدرنات يدفع والخر اليسرى الزراعة وحدة إلى ثم يسارا الموجود الزعانف ذو الناقل
ثاثة بوساطة مسبقا فتحت أخاديد بثاثة الدرنات تسقط اليمنى الزراعة وحدة إلى ثم اليمن الزعانف
المرازات مطارح بواسطة فيتم بالتربة الدرنات تغطية أما زراعة وحدة كل مقدمة في موجودة فجاجات

.(32-5( شكل الثاثة،

أكواب في الدرنات سقوط 32-5 شكل

السمدة توزيع الت 4-5

النباتات تحتاجها التي الغذائية العناصر من النقص وتعويض التربة، محتوى زيادة لغرض التسميد عملية تتم
ااتية: الثاثة بالطرق السمدة إًافة تتم حيث المحصول، من إنتاج أفًل وتعطي تنمو لكي

مع1( خلطها ثم الزراعة قبل التربة على السمدة نثر يتم حيث للزراعة: التربة إعداد عملية أثناء التسميد
التسوية. أو الحرث عملية أثناء التربة

خزانين2( من تتكون التي المسمدة، الباذرة باستخدام التسميد يتم حيث الزراعة: عملية أثناء التسميد
للسماد. والخر للبذور احدهما

النبات.3( نوع حسب محددة ولفترات النباتات نمو خال وتتم الزراعة: عملية بعد التسميد

وهما: السمدة، من رئيسين نوعين يوجد كما

المزرعة.1) حيوانات مخلفات عن الناتجة السمدة وهي الحيوانية): )السمدة العًوية السمدة
النبات.2) يحتاجها معينة غذائية عناصر تتًمن كيمياوية مواد وهي الكيميائية: السمدة

وهما: رئيسين، نوعين إلى السماد نوع على بناءل السمدة وتوزيع نثر أات تصنف

في1) فًاتها من الستفادة اجل من المواشي مزارع في استخدامها يكثر : العضوية اقسمدة نثر الة
المتحركة. الرًية ذات العًوي السماد نثر آلة أشهرها ومن أنواع على وهي المزرعة،

ااتية: الجزاء من العًوي السماد ناثرة وتتكون

القابل غير الصلب الحديد من يصنع العلى من مفتوح صندوق عن عبارة وهو السماد: ا-صندوق
الخشب. من يصنع أو للصدأ
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ل معا ترتبطان الصندوق جانبي على سلسلتين من تتكون حصيرة عن عبارة وهو النقل: ب-جهاز
ليلتقي أمامها إلى السماد تدفع فإنها الخلف إلى الحصيرة تتحرك فعندما زاوية، حديد بوساطة

الخلفية. بالمًارب
أصابع فيه تثبت اسطواني هيكل عن عبارة مًرب وكل مًربين من يتكون التفتيت: ج-جهاز

مدببة.
السمدة نثر وظيفته االة، مؤخرة في توجد حلزونية اسطوانة من يتكون والتوزيع: النثر د-جهاز

الصندوق. نهاية في الموجودة
العامل2) العرض يبلغ إذ الكيميائية، السمدة نثر في المركزي الطرد بقوة تعمل الكيميائي: السماد ناثرة

إلى تصل بسرعة االة وتتحرك دوار، قرص شكل على وهو (6-10 m( لللة )الشغال)

لتذوب التربة سطح على الحبيبية الكيميائية السمدة بنثر االة في النثر قرص ويقوم ، (4-6 km/hr(

نثر يتم والبرسيم الجت مثل الخًراء العلفية المحاصيل جني عند وعادة الري، مياه مع ذلك بعد

وتمتاز الاحقة، للزراعة الرض إعداد أثناء التربة مع خلطها يتم وبعدها الحقل على الكيمياوي السماد

.(33-5( الشكل وتنظيفها، تركيبها بسهولة االة هذه

المركزي بالطرد الكيميائي السماد نثر الة 33-5 شكل

وصيانتها) )أجزائها الكيميائية المسمدة عشر: التاسع التمرين

وهي: نوعين، على تكون الكيميائية المسمدة

وبصورة1) كبيرة وبكميات سماد توزيع إلى الحاجة عند االة هذه تستخدم الدوار: القرص ذات المسمدة
في القدرة مأخذ عمود من حركتها وتستمد معلقة االة ان كما والخًر، المحاصيل زراعة قبل أي متجانسة

.(34-5( الشكل في كما ااتية الجزاء من االة وتتركب رار، الجج
السماد1- صندوق
خاط2-
حديدية3- زعانف
دوار4- قرص
تروس5- صندوق
منزلقة6- بوابة
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الدوار القرص ذات الكيميائي السماد ناثرة أجزاء 34-5 شكل
الدوار القرص ذات المسمدة عمل مبدأ ويتلخص

تغيير بعد تنتقل والحركة بالدوران يأخذ التوصعيل عمود فان القدرة مأخذ عمود من الحركة توصعيل عند

على تعمل التي الزعانف معه وتدور بالدوران القرص يأخذ الدوار القرص إلى التروس علبة بواسطة اتجاهها

على يعمل الطوق أن كما عرًا، (6-9 m( بين تتراوح مسافة إلى التنظيم طوق خاط من النازل السماد قذف

إلى وقع إذا بينما السعماد من كبيرة كمية بنزول يسعمح الطعوق ارتفع فكلما النازلة السعماد كمية على السعيطرة

النازلة السماد كمية تقليل على يعمل فانه السفل

أو2) سائلة مادة شكل على يكون الذي السماد بتوزيع الموزعات هذه تقوم والسائلة: الغازية اقسمدة موزعة
السماد فيندفع التربة شق على يعمل معدني بأنبوب ينتهي والذي المطاطية النابيب من عدد بواسطة غازية

.(35-5( الشكل التربة، سطح تحت (15 cm( إلى يصل عمق إلى التربة داخل

والسائلة الغازية اقسمدة موزعة 35-5 شكل
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التعليمية: الهداف

الكيمياوي السماد توزيع آلة وأجزاء انواع على يتعرف ان على قادرال الطالب يكون التمرين من النتهاء بعد
صيانتها. وطرق واعطالها

التعليمية: التسهيلت

عدة.1) صندوق
كيميائية.2) مسمدة

العمل: خطوات

النحو على الصاح وطريقة العطل نوع حسب الكيميائية المسمدة بصيانة الخاصة العمل خطوات تتلخص
ااتي:

الصاح العطل ت
. جديدة بأخرى التالفة الحلقة تستبدل الحركة نقل ساسل حلقات احدى قطع 1

المناسب. الشد ونشده جديد بأخر نستبدله الزنجيل في تأكل او تلف 2
المناسب. الشد وشدها جديدة بأخرى استبدالها يتم السماد مًارب احدى زعانف كسر 3
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الخامس الفصل أسئلة

البذر. لطريقة تبعا الباذرات صنف /1 س

القام. لشاتلة الرئيسية الجزاء عدد /2 س

مفصل. بشكل الباذرة عمل آلية اشرح /3 س

مفصل. بشكل القام شاتلة عمل آلية اشرح /4 س

آلية. النصف البطاطا لزارعة الرئيسية الجزاء اذكر /5 س

السمدة. وتوزيع نثر الت الرئيسية العطال هي ما /6 س

ااتية: الفراغات أمل /7 س

-1.------- بين ما تتراوح مرزين كل بين تفصل التي المروز على البطاطا محصول يزرع
-2.------------------ و -------------- قسمين إلى السمدة توزيع آلت تقسم
عرًا.3- ------------- m إلى تصل مسافة إلى السماد بنثر الحيواني السماد نثر بريمة تقوم
-4.------------ cm عمق إلى السائلة الغازية السمدة لموزعة التربة داخل السماد يندفع

: وجد إن الخطأ صحح ثم ااتية العبارات أمام )خطأ) وكلمة )صح) كلمة ًع س8-

-1. الصغيرة المساحات في تستعمل الميكانيكي البذار بمعدات البذور زراعة
الزراعة.2- بعد بالتربة البذور تغطية ًمان هي البذار عملية فوائد من
مستطيات.3- او مربعات رؤوس على جور في البذور لوًع تستخدم الجورية الباذرات
االة.4- مقدمة في توجد حلزونية اسطوانة من العًوي السماد ناثرة في والتوزيع النثر جهاز يتكون
-5. قليلة بكميات سماد توزيع إلى الحاجة عند الدوار القرص ذات المسمدة تستخدم
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السادس الفصل
الري معدات

Irrigation Equipment

السادس الفصل أهداف

أن: على قادراا الطالب يكون السادس الفصل دراسة من النتهاء بعد
الري.1- معدات مع التعامل عند المهنية السلمة شروط يتبع
الري.2- معدات على يتعرف
البتان.3- و السواقي وفاتح والرش بالتنقيط الري طرائق على يتعرف
صصلحها4- وكيفية المنظومة أعطال على ويتعرف بالرش، الري منظومة يصمم
صصلحها5- وكيفية المنظومة أعطال على ويتعرف بالتنقيط، الري منظومة يصمم
تصاحبها.6- التي والعطال عملها ومبدأ المضخات أنواع على يتعرف
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تمهيد 1-6

: نوعين على وهو النمو من النبات يتمكن لكي وذلك بالمياه الرض إمداد عملية هو : الري

النسان تدخل دون للنبات طبيعية بطريقه المياه وصول وهو الطبيعي: الري
للري المختلفة الطرق باستخدام المياه توزيع في النسان يتدخل الصناعي: الري

و السقي، مياه توفير خلل من وذلك وبقائها إدامتها أساسيات من مزرعة أي في الري معدات توفير إن
التي: باستخدام السواقي وفتح القنوات وشق والتخطيط التربة لتسوية معدات إلى بذلك نحتاج

بقلب1) تقوم مطرحة جناح كل وفوق جناحين ذو سلح له بدن من يتكون :(DITCHER( السواقي فاتح
.(1-6( الشكل خللها، الماء يمر الوسط في منتظمة ساقية مكونا اليسار والى اليمين إلى التربة

السواقي فاتح 1-6 شكل

الى2) الجوانب من التربة بجمع يقوم إذ السواقي فاتح عمل عكس عمله يكون والذي :(Ridger(البتان

والثاني لوحي الول البتان من نوعين يوجد كما ،(2-6( الشكل البتن، يدعى مرتفعا مرزا مكونا الوسط

قرصي.

قرصي بتان 2-6 شكل
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الري معدات أنواع 2-6

وهي: رئيسة، مجاميع أربع إلى الري معدات أنواع تصنف
وشق1- التخطيط ومعدات التربة تسوية )معدات وتشمل (Surface Irrigation( السيحي الري معدات

القنوات(.
-2.(Drip Irrigation بالتنقيط الري )معدات الحقل في الماء توزيع معدات
-3.(Sprinkler Irrigation(بالرش الري
-4.)Pivot Irrigation(المحوري الري

.(Ditcher) السواقي فاتح 3-6

السواقي وتكون اليسار، والى اليمين إلى التربة بقلب وذلك الحقل في الرئيسة السواقي لفتح تستعمل آلة وهي
المياه بها تجري النباتات بين السواقي من صفوف بذلك وتكون اللة جناحي بين للمسافة ا تبعا كبيرة أو صغيرة

.(1-6( الشكل في كما النباتات، على لتوزع مباشرة

المحراث أسلحة من سلحين ويشبه منبسطة قاطعة حافة له سلح من السواقي فاتحة بدن يتركب حيث
من السلح يتكون كما متلصقين، المسند ناحية من جانبيهما تكون بحيث موضوعين القلب المطرحي
جناحان المطرحتين جانبي على ويركب واليسار، اليمين ناحية إلى وتقلب عليها التربة تصعد مطرحتين

التية: الرئيسة الجزاء من السواقي فاتح يتكون وبذلك للقناة، الجانبية الجسور لتشكيل طويلن
السلح.1-
الهيكل.2-
الجناحان.3-
الساق.4-
رار.5- الجج مع الربط نقاط

كانت فإذا الساقية، عمق وحسب رار جج إلى التربة في لشده ويحتاج واحد بدن من السواقي فتح آلة وتتكون
فرعية سواقي كانت إذا أما مسرفة، أو عالية حصانيه قدرة ذو رار جج نحتاج )رئيسة( وكبيرة عميقة الساقية
وتساعد مطاطية(، عجلت )ذو مدولب زراعي رار جج استخدام ويمكن أقل حصانيه قدرة ذو رار جج فنحتاج
تقطيع لتفادي التربة استواء حالة في طويلة لمسافات الماء إيصال يمكن حيث الري عملية في كثيراا المرازة

عالية. بكفاءة الزراعية اللت استخدام على يساعد الذي المر ألواح إلى الحقل
(Ridger( البتان 4-6

أو رار بالجج تعليقه ويتم السواقي، فاتح لعمل معاكس عمله ويكون الوسط نحو الجانبية التربة بجمع يقوم
الشكل لوحي، وأخر قرصي بتان نوعين على وهو مساطب لنا تكون أن ويمكن ا مرتفعا مرزاا لنا ليكون سحبه

)6-3-أ).

اللوحي البتان 6-3-أ شكل

)أ)
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التي: من يتكون حيث القرصي، للبتان الرئيسة الجزاء يوضح )6-3-ب) والشكل
الهيكل.1 -
مفصلي.2 ذراع -
الربط.3 نقاط -
القراص.4 -

القرصي البتان 6-3-ب شكل

الري طرائق 5-6

وهي: الحديث للري رئيستان طريقتان توجد
بالتنقيط.1) الري
بالرش.2) الري

(Drip Irrigation( بالتنقيط الري 1-5-6

التربة داخل للماء والمستمر البطيء التدفق به يقصد و الحديثة الري طرق أهم من بالتنقيط الري يعد
الماء انطلق ذلك عن وينشأ جدا منخفض ضغط تحت الماء يدفع وبذلك الجذور، انتشار منطقة في وبالخص

.(4-6( الشكل في كما قطرات، شكل على

بالتنقيط الري لشبكة نموذج 4-6 شكل
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التية: الرئيسة الجزاء من بالتنقيط الري منظومة وتتكون
المستويات إلى والبار كالنهار المنخفضة المستويات من الماء برفع تقوم :(Pump( المضخة -1

الحواض. أو كالخزانات المرتفعة
النابيب، شبكة الى المضخة من المتدفقة المياه تنظيم بعملية يقوم :)Control center) التحكم مركز -2

من: ويتكون
التفريغ، تخفيض صمام الضغط، تخفيض }صمام وهي صمامات عدة وتوجد :(valves( الصمامات ا-

الوتوماتيكي{. القفل صمام رجوعي(، )ل واحد اتجاه ذو صمام
منظم يقوم حيث ، بالتنقيط الري شبكة في كبيرة أهمية لها المنظمات هذه والتصرف: الضغط منظمات ب-

الشبكات لتشغيل المطلوب الضغط على بالمحافظة الضغط
والكيمياويات. السمدة حقن ومضخة السمدة خزان ج-

الطين حبيبات ( بها العالقة المواد من المياه لتنقية المرشحات تستعمل :(filters( )المنقيات( المرشحات د-
عدة توجد كما الخ(، – النباتية البقايا – الرمل – الشوائب – المضافة والسمدة الملح بعض وترسبات
الشكل المركزي(، الطرد مرشحات الشبكي، المرشح القرصي، المرشح الرملي، )المرشح وهي مرشحات

ذلك. يمثل (5-6(

المرشحات 5-6 شكل
تحتاج حيث المنقط(، الوصلت، النابيب، )خطوط من وتتكون :(Pipes( التوصيل أنابيب شبكة ه-
في كما لربطها، والحجام الشكال المختلفة الوصلت من العديد إلى بالتنقيط الري شبكة أنابيب خطوط

.(6-6( الشكل

المطاطية والوصلت البلستكية النابيب 6-6 شكل
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إلى المياه إضافة بوساطتها تتم حيث الري شبكة أجزاء أهم من المنقطات تعد :(Dripes( المنقطات ز-
ذلك. يمثل (7-6( الشكل جداا، ومنخفض ثابت بمعدل النباتات

المنقط أنواع احد 7–6 شكل

التي: النحو على فهي صصلحها، وكيفية بالتنقيط الري منظومة في المحتملة العطال أما

وأخرى.1- فترة بين تنظيفها يتم ولصصلح الملح, ترسب بسب المنقطات انسداد
الماء.2- حركة اتجاه عكس ماء تيار بتوجيه تنظف ولصصلح والطين, الشوائب بسب المرشحات انسداد
الحشوات.3- تتبدل ولصصلح الماء, تسرب إلى تؤدي المطاطية الحشوات تأكل
-4. جديدة بلستيكية بأقفال تبدل ولصصلح الحامضية، السمدة بسب المعدنية القفال تأكل

(Sprinkler Irrigation) بالرش الري 2-5-6

عال ضغط تحت الماء فيها يندفع البلستيك من مصنوعة أنابيب إمداد على الري من النوع هذا يعتمد
.(8-6( الشكل في كما متحركة، أو ثابتة النابيب هذه تكون ربما

بالرش ري لمنظومة مخطط 8-6 شكل
وهي: بالرش، الري نظم من أنواع توجد

هذا1- ويتكون أخر، إلى مكان مــــن ا يدويا نقله يتم بالرش الري نظام عن عبارة وهو المتنقل: النظام
أو متنقلا يكون أن أما الرئيسي والخط دوارة. رشاشات وكذلك فرعي وخط رئيسي وخط مضخة من النظام
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الشكل قفل، منها كل وعلى المتنقلة الرشاشات خطوط بين للمسافة مناسبة مسافات على فتحات وفيه ا مدفونا
ذلك. يمثل (9-6(

متنقلة بالرش ري منظومة 9-6 شكل

هذه2- تغطي حيث الري عملية إجراء بعد الرشاشات خطوط نقل يتم ل النظام هذا في الثابت: النظام
بداية حتى الشبكة مكونات من أي لتحريك حاجة هناك يكون ل وبالتالي إروائها المطلوب المساحة الخطوط

.(10-6( الشكل الرض، فوق الخطوط كانت إذا التالي الموسم

الثابتة بالرش الري منظومة 10-6 شكل

المتنقل3- النظام مزايا بين تجمع للري كثيرة نظم الخيرة السنوات في استعملت الثابت: نصف النظام
ويطلق العاملة، اليدي متطلبات وتقليل البتدائية التكلفة تقليل بين للجمع محاولة في وذلك الثابت والنظام

أثناء ثابتة الرئيسي والخط المضخة تكون النظام هذا وفي الدائم، شبه أو الثابت نصف النظام النوع هذا على

مواضع إلى آليا تحريكها يمكن عجلت على ومحولة متنقلة الفرعية الخطوط تكون بينما الزراعة، موسم

تفكيك. بدون إروائه المراد الحقل في مختلفة

التية: الرئيسة الجزاء من بالرش الري منظومة وتتكون
شبكة إلى مائي مجرى أو بئر أو خزان مثل ما مصدر من المياه بسحب المضخة تقوم المضخة: -1
كما كهربائي، محرك أو داخلي احتراق آلة مثل محركة قوى وحدة بوساطة المضخة وتدار الري،

مصدري بين المناسيب فروق على للتغلب كافية قدرة ذات مضخة بالرش الري نظام ويتطلب

إروائها. المطلوب المختلفة والمساحات المياه
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الرئيسية، شبه أو الفرعية الخطوط إلى المضخة من المياه ينقل الذي النبوب هو الرئيسي: النبوب -2
النابيب وتصنع الرض، سطح تحت أو الرض سطح فوق إما الوضع، دائم الخط هذا يكون وقد

. البلستيك من أو المغلون الصلب من )الثابتة( الوضع دائمة
النبوب هذا ويكون المرشات إلى الرئيسي الخط من المياه ينقل الذي النبوب هو الفرعي: النبوب -3

متنقلا. أو ا ثابتا
رذاذ.1- شكل على إيصاله و الماء ضغط بتأثير تعمل نابضيه آلية ذات أداة هي المرشات:

صصلحها: وكيفية بالرش، الري منظومة في الرئيسية العطال

Types of pumpsالمضخات انواع 6-6

وهي: المضخات، من رئيسيان نوعان يوجد

الحقلي1) الري مجال في النوع هذا يستخدم ول الكابسة الماصة المضخة وتشمل الترددية: المضخات
منخفض. تصريف لن

إلى:2) وتقسم الدورانية المضخات
-1(Centrifugal Pump( المركزية الطاردة المضخة

المركزية الطاردة المضخة 11-6 شكل

التوربينية.2- المضخة
)Turbo pump)

التوربيني المضخة 12-6 شكل

المحتمل الصيانةالعطل
بسبب العالي الضغط بسب المرشات عطل

النابض كسر أو ارتخاء
النابض. استبدال أو وأخرى فترة بين تعيرها يتم

والطين الشوائب بسب المرشحات الماءانسداد حركة اتجاه عكس ماء تيار بتوجيه تنظف
القوارض قبل من المطاطية الحشوات تأكل

الماء تسرب إلى تؤدي
الحشوات تبدل

السمدة بسب المعدنية القفال تأكل
الحامضية

بلستيك بإقفال تبدل
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-3.)Gear pump( الترسية المضخة

الترسية المضخة 13-6 شكل

كما التالية، الجزاء من والمتكونة المركزية الطاردة المضخة هي استخداما المضخات أنواع أكثر ومن
.(14-6( الشكل في موضح

الحلزوني.1) الغلف
)المروحة(.2) البشارة
الدارة.3) عمود
السحب.4) فتحة
التصريف.5) فتحة
الكهربائي6) المحرك
القاعدة7)
الواقية8)

المركزية الطاردة المضخة أجزاء 14-6 شكل

بالتي: المركزية الطاردة المضخة عمل مبدأ ويتلخص

القوة مبدأ على وتعمل صيانتها وسهولة تشغيلها لسهولة شيوعا النواع أكثر من المضخة هذه تعد
عند و مركزية طاردة قوة الجسم فيكتسب ثابتة نقطة حول جسم دوران من تحدث التي المركزية الطاردة
مع دورانه يتم إذ المضخة منتصف من الماء ويندفع المروحة تدور المضخة إدارة عمود إلى القدرة إيصال
فتحة عند البشارة مركز في بالضغط تخلخل مسببا التصريف فتحة طريق عن الخارج إلى المروحة ريشة
الماء بدفع المروحة زعانف تقوم وبذلك المروحة منتصف إلى السحب أنبوب داخل الماء اندفاع بسبب السحب
الماء، ضخ عملية تستمر وهكذا التصريف فتحة من عال بضغط الماء فيخرج الغلف داخل بقوة المسحوب

.(15-6( الشكل
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المضخة عمل مبدأ 15-6 شكل

الري منظومات تصميم العشرون: التمرين

التعليمية: الهداف

من أنواع عدة باستعمال بالرش ري منظومة يصمم أن على قادراا الطالب يكون التمرين من النتهاء بعد
صحيح. بشكل الحقل في ويوزعها المرشات

التعليمية: التسهيلت

عدة.1- صندوق
مضخة.2-
سرعة،3- منظم غلق، صمام ،(T,I,L( حرف شكل على مختلفة ووصلت ومطاطية بلستيكية أنابيب

مرشح.

العمل: خطوات

المطاطية1- التوصيلت )نافورات(, مرشات وهي: الرش منظومة لعمل اللزمة المستلزمات جهز
.(16-6( الشكل النافورة، على سيطرة مفتاح النافورات, إلى الماء مفاتيح حفظ صندوق والبلستيكية,

المستخدمة التجهيزات 16-6 شكل

-2.(17-6( الشكل ،(L( حرف أو قائمة زاوية أنبوب بوساطة بالنافورات المطاطية النابيب اربط
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النافورة مع النابيب ربط 17-6 شكل

المياه3- توزيع صمامات بمجموعة المصدر جهة من الرئيسية بالمضخة المتصلة البلستيكية النابيب اربط
(18-6( الشكل الغطاء، مع حافظ صندوق داخل المجموعة ضع ثم صمغية، مادة بوساطة النافورات إلى

ذلك. يوضح

بالمفاتيح النابيب ربط 18-6 شكل

كما4- بالتراب، والنافورات النابيب غطي ثم التصميم، في لها مخطط كما المناسبة مكانها في النافورات ضع
.(19-6( الشكل في

بالتراب النابيب مع ودفنها مكانها النافورة وضع 19-6 شكل

-5.(20-6( الشكل السيطرة، مفتاح إلى المضخة من الكهربائية التوصيلت اربط
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السيطرة مفتاح مع الكهربائية التوصيلت ربط 20-6 شكل
-6.(21-6( الشكل الماء، صمام افتح

الماء صمام فتح 21-6 شكل

-7.(22-6( الشكل المنظومة، شغل

المنظومة تشغيل 22-6 شكل
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وصيانتها) المركزية الطاردة المضخة )فتح الري مضخات والعشرون: الحادي التمرين

التي: النحو على صيانتها ويتم المركزية، الطاردة المضخة في محتملة أعطال عدة توجد

العلجالعطال
المضخة مروحة الريشةكسر تبديل يتم

التحميل كرسي عطل او التحميلتلف كرسي تبديل
الدوران محور استبدلهاعوجاج او المحور تعديل

البشارة دوران والرواسبعدم الطين من البشارة تنظيف
المضخة بدن من الماء كسرنضوح وجود عند البدن لحيم او محكم بشكل البدن ربط

مطاطية( )حلقة التسرب مانع التسربتلف مانع تبديل

التعليمية: الهداف

أن: على قادراا الطالب يكون التمرين من النتهاء بعد

المضخة.1- يفكك
المضخة.2- صيانة و التالفة الجزاء تبديل
المضخة.3- تجميع إعادة
قماش4- قطعة

التعليمية: التسهيلت

مركزية.1- طاردة مضخة
مناسبة.2- عمل عدة
المضخة.3- لتنظيف نفط

العمل: خطوات

-1.(23-6( الشكل اللوالب، فتح طريق عن التصريف أنبوب بدن افتح

التصريف فتحة بدن فتح 23-6 شكل

-2.(24-6( الشكل مكانهما، من المحور وكرسي البشارة اخرج
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مكانهما من المحور وكرسي البشارة صخراج 24-6 شكل

-3.(25-6( الشكل المحرك، من البشارة ربط بدن افصل

المحرك من البشارة ربط بدن فصل 25-6 شكل

الخرى الجزاء وتزيت وتنظيف التالفة الجزاء تبديل بعد المركزية الطاردة المضخة أجزاء تجميع ولعادة
يأتي: ما نتبع

بها،1- الخاصة باللوالب المحرك مع البدن تثبيت مع الرابط بدنه في الصغير المحور كرسي ضع
.(26-6( الشكل

الكرسي وضع 26-6 شكل

بين الرابط الخابور يكون بحيث المحور على بالبشارة ادفع ثم المحور على مكانه في الخابور ضع -2
والبشارة. المحور

.(27-6( الشكل المناسب، مكانه في المحور وكرسي )الواشر( المطاطي التسرب مانع ضع -3
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المحور وكرسي )الواشر) المطاطي التسرب مانع وضع 27-6 شكل

بهما، الخاصة اللوالب بواسطة والبشارة المحرك بين الرابط البدن مع التصريف فتحة بدن اربط -4

.(28-6( الشكل

والبشارة المحرك بين الرابط البدن مع التصريف فتح بدن ربط 28-6 شكل
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السادس الفصل أسئلة

يأتي: مما كل عرف س1/

المرشات. هـ- المنقطات. د- البتان. ج- السواقي. فاتح ب- الري. ا-

المناسبة: بالعبارات الفراغات أمل س2/

-1........ ...........و ............و و ........... و ........... من السواقي فاتح يتكون
-2...... و ....... و ........ و ....... وهي مجاميع أربع إلى الري معدات انواع تصنف
-3........ .........و .........و و ........ و ....... من المركزية الطاردة المضخة تتكون
-4......... .........و و ........ و ....... من القرصي البتان يتكون

يأتي: مما كل عمل طريقة اشرح س3/

المركزي. الطرد مضخة ب- السواقي. فاتح ا-

يأتي: مما كل وظيفة أذكر س4/

الري. منظومة مضخة د- بالتنقيط. الري منظومة في التحكم مركز ج- المرازة. ب- أ-البتان.

للمنظومة. مخطط رسم مع ؟ عددها بالتنقيط الري منظومة مكونات ما س5/

للمنظومة. مخطط رسم مع ؟ عددها بالرش الري منظومة مكونات ما س6/

بالرسم. ذلك موضحا بالرش ري منظومة صمم س7/

بالرسم. ذلك موضحا بالتنقيط ري منظومة صمم س8/

إصلحها: طرق مع أذكرها يأتي، مما كل في المحتملة العطال ما س9/

بالرش. الري منظومة ج- بالتنقيط. الري منظومة ب- المركزية. الطاردة المضخة ا-

؟ مكوناتها وعدد المركزية الطاردة المضخة عن مبسط بشكل تكلم س10/
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السابع الفصل
النبات وقاية معدات

Plant Protection Equipment

الفصل أهداف
أن: على قادراا الطالب يكون السابع الفصل دراسة من النتهاء بعد

النبات.1- وقاية معدات مع التعامل عند المهنية السلمة إجراءات تطبيق
المرشات.2- أنواع على التعرف
النبات.3- وقاية معدات على والدورية اليومية الدامة إجراء
اليومي.4- للعمل النبات وقاية معدات تهيئة
-5. إصلحها وطرق النبات وقاية معدات في المحتملة العطال تحديد
اليدوية.6- المرشة وتركيب تفكيك
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تمهيد 1-7

المحصول. ونوعية كمية من تقلل التي الزراعية الفات أضرار مكافحة معدات هي النبات وقاية معدات
والبكتريا والقوارض الحشرات مثل الحيوانات و الضارة النباتات من مجموعة تشمل الزراعية والفات

التية: الهداف من أكثر أو واحد تحقيق إلى المكافحة وتهدف وغيرها، الضارة والحشائش والفيروسات
النبات.1- عن الزراعية الفات إبعاد
النبات.2- إلى الزراعية الفات وصول منع
الزراعية.3- الفات على القضاء
الزراعية.4- الفات لتكاثر مناسبة غير ظروف تهيئة

النباتات على ترش خاصة مبيدات باستخدام وذلك الزراعية الفات بمكافحة النباتات وقاية عملية تتم
وهي:- قسمين، إلى تقسم والتي النباتات وقاية معدات بوساطة

سائل،1- محلول شكل على تكون التي المبيدات لتوزيع تستعمل وقاية معدات عن عبارة وهي المرشات:
.)1-7( الشكل في كما

محمولة مرشة 1-7 شكل
كما2- مسحوق، شكل على تكون التي المبيدات لتوزيع تستعمل وقاية معدات عن عبارة وهي المعفرات:

.)2-7( الشكل في

بمحرك تعمل محمولة معفرة 2-7 شكل
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النبات وقاية معدات 2-7

بوساطة النباتات على ترش خاصة مبيدات باستعمال وذلك الزراعية الفات بمكافحة النبات وقاية عملية تتم
وهي:- قسمين، إلى تقسم والتي النبات وقاية معدات

معدات1- بوساطة سائل شكل على تكون التي المبيدات توزيع عملية هي الرش عملية إن الزراعية: المرشات
الزراعية. المرشات تسمى

بوساطة2- مسحوق شكل على تكون التي المبيدات توزيع عملية هي التعفير عملية إن الزراعية: المعفرات
تحتوي والتي اليدوية المعفرات ومنها: تصاميم، بعدة المعفرات وتصمم الزراعية. المعفرات تسمى معدات
بوساطة تدار التي الصدرية والمعفرات المنفاخ، ذات الظهر على المحمولة والمعفرات هوائي, مكبس على
إلى منتظما توزيعا ليوزع المبيد مسحوق لدفع الهواء بقوة تعمل والتي اللية والمعفرات يدوي، مرفق
على تحمل أن ويمكن السائل الوقود أو كهربائي بمحرك تعمل للبساتين معفرات وهناك المطلوب. المكان
.)3-7( الشكل مطاطي، خرطوم بها ويربط البلستيكي البيت داخل بعجلت متنقلة تكون أن ويمكن الظهر،

المعفرات أنواع 3-7 شكل

إلى: الزراعية والمعفرات المرشات تصنف

والبساتين1- الحقول في تستعمل صغيرة ومعفرات مرشات عن عبارة وهي اليدوية: والمعفرات المرشات
)4-7( الشكل تصميمها، حسب وذلك باليد بسحبها أو الظهر على بحملها أما البشري، الجهد بمساعدة
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والمسحوبة الظهرية المرشات أشكال 4-7 شكل
التية: بالخطوات اليدوية المرشة عمل مبدأ ويتلخص

-1. جيد بشكل الخروج صمام فتحة غلق
-2.)4 bar( إلى الضغط يصل حتى الخزان داخل وضغطة الهواء سحب
-3.)10 bar( إلى ضغطه يصل حتى الماصة المضخة خزان لملء المحلول سحب
الخروج.4- قفل فتح بعد جاهزة المرشة لتصبح الرش مسدس تثبيت

: هي إصلحها، وطرق المرشة مضخة أعطال هم ومن

والبساتين2- الحقول في تستعمل كبيرة ومعفرات مرشات عن عبارة وهي الميكانيكية: والمعفرات المرشات
وتمتاز ،)5-7( الشكل في موضحة كما خلفه أو المقدمة في أما الزراعي رار الجج مع بربطها وذلك الواسعة

وتغطية ا منتظما ا توزيعا تعطي أنها حيث الداء ودقة بسرعة اليدوية عن الميكانيكية والمعفرات المرشات

للمبيد. جيدة

الزراعي رار الجج على محمولة مرشة 5-7 شكل

العطلت إصلحهنوع طريقة
المطاطية1 المرشة أنابيب في جديدةنضوح بأخرى استبدالها
الرئيسي2 الخزان في تبديلثقب او إصلحه
الماصة3 المضخة اشتغال الحشوةعدم تبديل
)المسدس(4 الرشاش اشتغال .عدم الرشاش تبديل او النابض تبديل
المرشح5 السائلانسداد حركة اتجاه عكس بالماء تنظيفه
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بالطرق3- للنبات وقاية عمليات إجراء يصعب شاسعة زراعية مساحات وجود حالة وفي بالطائرات: الرش
مميزات بعدة الطريقة هذه وتتميز والتعفير، الرش انجاز في الطائرات استعمال يتطلب مما التقليدية

وهي: ايجابية،

في1- الخاصة الحشرات بعض مقاومة يمكن إذ مهم عامل والسرعة المحاصيل، وتعفير رش في السرعة
المجاورة. المساحات إلى انتشارها قبل شاسعة مساحات وعلى قصيرة مدة

استعمال2- حالة في الماكن هذه إلى الوصول يكون الذي الوقت في المقاومة أماكن إلى الوصول سهولة
مثل الزراعية الراضي في الطبيعية المعوقات تفادي على علوة صعبة، الرضية والمعفرات المرشاة

بالطائرات. الرش يمثل )6-7( الشكل والمستنقعات، المبازل و النهر
الرضية.3- والتعفير الرش الت استعمال صعوبة وكذلك العاملة اليدي توفر عدم

بالطائرات والتعفير الرش 6-7 الشكل
وهي: والتعفير، الرش انجاز في الطائرات استعمال طريقة في عيوب عدة توجد كما

المقاومة.1- كفاءة من تقلل العملية وهذه النباتات من العليا السطوح على تكون المحاصيل معاملة

عندما المكافحة عمليات تأخير في ا أحيانا يتسبب مما الجو حالة على بالطائرات المعاملت أعتماد -2
مناسب. غير الجو يكون

. بالتساوي الحقل في المبيدات توزيع لتسهيل عالية خبرة تشغيلها يتطلب -3
النبات وقاية معدات وصيانة إدامة 3-7

وهما: رئيسين، نوعين إلى النبات وقاية معدات وصيانة إدامة إجراءات تصنف
اليومية:1- والصيانة الدامة إجراءات

كالتي: وهي العمل، يوم نهاية في والخر العمل خلل بعضها يتم
المرنة والتوصيلت والمروحة المضخة وخاصة تشحيم إلى تحتاج التي الجزاء وتشحيم تزييت أ-

رار. بالجج القدرة مأخذ عمود وبين بينها
تغلق. قد التي النوزلت وفوهات بالماء والمضخة المرشات تنظيف ب-

يوم من النتهاء بعد بالماء وغسلها الكيميائية المساحيق أو السائلة المبيدات من الخزان تفريغ ج-
العمل.

الدورية:2- والصيانة الدامة إجراءات
وهي تخزينها، بعملية والشروع المعدات هذه استعمال من النتهاء بعد أي الموسم نهاية في وتتم

كالتي:
بالماء. جيدا وغسلها المبيدات من المعفرة أو المرشة تفريغ أ-
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وغسلها البخاخات في الصغيرة المرشحات و والدفع السحب أنابيب في الموجودة المرشات فتح ب-
ثانية. وربطها وتجفيفها منها التالف وتبديل جيداا

التالفة. الجزاء وتبديل بالماء وغسلها وتنظيفها المضخة فتح ج-
تلفه. حالة في المان وصمام الضغط مقياس تبديل د-

النبات لوقاية والرش المكافحة الت في المستخدمة المبيدات استعمال وعند قبل الحتياطات 4-7

مواد عن عبارة لنها وذلك عامة، بصورة والبيئة والحيوان النسان على أضرار لها الزراعية المبيدات إن
هذه ومن المهنية السلمة إجراءات بأهم ومهارة معرفة معها يتعامل من كل على يتطلب مما سامة، كيمياوية

: الجراءات

النظارة1- الحذاء، الهواء، تنقية كمامة مثل القياسية، للمواصفات والمطابقة الواقية الملبس ارتداء
.)7-7( الشكل في وكما واحدة(، )قطعة عمل بدله )القفازات(، الكفوف الواقية،

والقفازات والنظارة الكاملة البدلة 7- 7

الرش.2- عملية أثناء التدخين عدم
الرش.3- عملية من النتهاء بعد مرات عدة والصابون بالماء اليدي غسل
عالية.4- الحرارة درجة فيها تكون التي الوقات في الرش عدم
الشكل5- العالية، الشجار حالة في سلم واستعمال الشجار، لرش طويلة قصبة ذات مرشة استعمال

ذلك. يمثل )8-7(

طويلة قصبة ذات مرشة 8-7 شكل
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المبيد.6- رائحة قوة معرفة أجل من وشمها المبيد عبوة فتح عدم

المصنع.7- تعليمات وبحسب العبوة على مبين هو مما أقوى بنسب المبيد استعمال عدم

الرياح.8- تحمله قد الذي بالمبيد الصابة لتجنب وذلك الرياح اتجاه مع الرش يتم

الماء.9- من قطرات عليها ليس جافة وأوراقها النبتة رش يتم

اللقاح. حبوب وتطلق متفتحة الزهور تكون التي الفترة خلل الرش 10-عدم

اليدوية المرشة وتركيب تفكيك والعشرون: الثاني التمرين

الهداف:

اليدوية. المرشة ويركب يفكك أن على قادراا الطالب يكون أن

التعليمية: التسهيلت

يدوية.1- مرشة
بقوة.2- يتدفق ماء انبوب

العمل: خطوات

-1.)9-7( الشكل اليدوية، العتلة اسحب ثم البلستيكية، الصامولة افتح

البلستيكية الصامولة فتح 9-7 شكل

.)10-7( شكل المرشةالمسدس، رأس إلى السائل خروج أنبوبة اسحب -2

المرشة رأس إلى السائل خروج أنبوبة سحب 10-7 شكل

-3.)11-7( الشكل المعدنية، أو البلستيكية النبوبة عن )المسدس( المرشة رأس صامولة افصل
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المرشة رأس صامولة فصل 11-7 شكل

-4.)12-7( الشكل النبوب، عن المرشة رأس افصل

المرشة رأس فصل 12-7 شكل

-5.)13-7( الشكل المرشح، اخرج

المرشح أخراج 13-7 شكل

-6.)14-7( الشكل الوساخ، لخروج التجاه عكس متدفق بماء المرشح نظف

متدفق بماء المرشح تنظيف 14-7 شكل
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-7.)15-7( الشكل بقوة، اربطه ثم المرشة بخزان النبوبة ادخل

النبوبة ربط 15-7 شكل

-8.)16-7( الشكل المطاطية، بالنبوبة المسدس اربط

المسدس ربط 16-7 شكل

-9.)17-7( الشكل الرشاش، تركيب يتم ثم الرشاش، لشد الصامولة واربط المرشح ادخل

الرشاش شد 17-7 شكل
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السابع الفصل أسئلة

المناسبة: بالعبارات الفراغات أمل س1/

-1........... و ........... هما نوعين على النبات وقاية معدات تكون
-2.......... و .......... و ............. إلى الزراعية والمعفرات المرشات تصنف

يأتي: مما كل عرف س2/

التعفير.1- ج- الزراعية. المبيدات ب- الزراعية. الفات

يأتي: مما كل وظيفة أذكر س3/

المعفرات.1- ج- المرشات. ب- النبات. وقاية معدات

يأتي: مما كل عمل طريقة اشرح س4/

الزراعية.1- المعفرات ب- اليدوية. المرشة

إصلحها. طرق مع أذكرها المبيدات؟ رش مضخة في المحتملة العطال ما س5/

بالطائرات. المبيدات رش وعيوب اليجابية المميزات أذكر س6/

اليدوية. المرشة وتركيب تفكيك في العملية الخطوات أذكر س7/

النبات؟ وقاية معدات في المبيدات استعمال وعند قبل مراعاتها الواجب الحتياطات ما س8/

النبات. وقاية في المستخدمة المرشات أنواع عدد س9/

النبات. وقاية معدات وصيانة إدامة إجراءات أذكر س10/
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الثامن الفصل
الحصاد معدات

Harvest Equipment

الثامن الفصل أهداف
أن: على قادراا الطالب يكون الثامن الفصل دراسة من النتهاء بعد

والااصلت.1- الحاصدات انواع بين يميز
للعمل.2- والااصلت الحاصدات بتهيئة ياوم
الحاصدات.3- اجزاء على يتعرف
الحاصدات.4- في التالفة )الاوايش( الحزمة يستبدل
الحاصدات.5- في المتحركة الجزاء بتزييت ياوم
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تمهيد: 1-8

الحبوب انواع جميع حصاد وهي محددة زراعية بعملية للقيام متخصصة آلة بأنها الزراعية الحاصدة تعرف
والتي المركبة(، )الحاصدة المسماة تلك استعماال واكثرها اهمها انواع عدة على وتوجد البذرية. والمحاصيل
أن حيث واحد، وقت في الحبوب وتنظيف وفصل والدراس الحصاد مثل متسلسلة حقلية عمليات عدة تنجز
الحبوب نظافة ذلك عن فًال الوقت، واختصار العاملة واايدي الجهد من كثيرال قلل المركبة الحاصدة استعمال

.)1-8( الشكل اليدوي، بالحصاد مقارنة الغريبة المواد وجود وقلة

اليدوي الحصاد )1-8( شكل

)Combine Harvester( المركبة الحاصدات 2-8

وهي: ،)2-8( الشكل في موًح وكما رئيسية، وحدات ست من المركبة الحاصدات تتكون

المركبة الحاصدة مكونات 2-8 شكل
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التية:1- الجزاء من القطع وحدة تتكون الاطع: وحدة
القطع1( عرض تحديد وفائدتهما القاطع، جانبي على يوجدان لوحان عن عبارة وهي الحصيد: تحديد لوحا

.)3-8( الشكل الطرفين، بين المحصورة المسافة من المحصول وجمع

الحصيد تحديد لوحا 3-8 شكل

او2( خشبية الواح بينهما يمتد قرصين عن عبارة وهو السكين، فوق يقع الًم(: مًرب ( المرواح
القطع جهاز نحو وتوجيهها المائلة النباتات سيقان رفع وظيفته ، لقط اصابع على تحتوي حديدية

القطع. اثناء وإسنادها
الثابت3( جزئيه بين بحصرها وذلك المحصول سيقان قطع وظيفته فواذي، لوح عن عبارة وهو القاطع:

سيقان تقطع التي بالسكين المتمثل والمتحرك المحصول سيقان تمسك التي بالصابع المتمثل
.)4-8( الشكل المحصول،

الااطع 4-8 شكل

-2:)5-8( الشكل التية، الجزاء من النقل وحدة تتكون النال: وحدة
بالسكين.1( قطعه جرى الذي المحصول عليها يسقط منًدة وهي )الطبلة(: التغذية منًدة
اليسار2( جهتي من المحصول جمع وظيفتها المنًدة، طول على بريمة عن عبارة وهي البريمة:

الوسط. الى ودفعه واليمين
المحصول3( نقل وظيفته ناقل، شريط عن عبارة وهو المحصول(: نقل )حصيرة الحصيد ناقل

الدياسة. وحدة الى التغذية منًدة وسط من
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النال وحدة 5-8 شكل
الى الناعم( )التبن القش مع معظمها ويسقط السنابل عن الحبوب وفصل دعك وظيفتها الدياسة: وحدة ج-
الدياسة وحدة خلف يقع الذي التبن مًرب نحو المحصول( )سيقان التبن يسير حين في الحبوب، حوض
الشكل )الهزاز(، التبن ممشى نحو ااسفل الى ودفعه الدياسة وحدة من المدفوع التبن على السيطرة ومهمته

.)6-8(

الدياسة وحدة 6-8 شكل
ومنشاري ل مدرجا سطحه يكون الذي الهزاز التبن ممشى على بالتبن المغلفة الحبوب تمرر التذرية: وحدة د-
على الممشى ثقوب عبر البذور هذه وتسقط البذور حول الملفوف القش او التبن تفكيك يتم حيث الملمس،

.)7-8( الشكل الحبوب، حوض

التذرية وحدة 7-8 شكل
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خالهما من ويمر للخلف اهتزازية حركة يتحركان غربالين من التنظيف وحدة تتكون التنظيف: وحدة - هـ
القش تطرد مروحة من الهوائي التيار مصدر ويكون ثقوبهما، خال للعلى الهواء من تيار منهما السفل ومن
على وكسرها الحبوب تسقط حين في الخلفية الفتحة من ليخرجان الحاصدة مؤخرة نحو وتدفعهما والغبار
الشوائب مجمع نحو الهزاز امتداد فتحات خال لتسقط الخلف الى باانتقال الشوائب تستمر بينما السفلي الغربال
العلوي الغربال اسفل الغربال هذا يقع السفلي الغربال اما اخرى، مرة الدياسة وحدة الى اعادتها وناقلتها
الحبوب نزول وعند العلوي، الغربال فتحات من اصغر فتحاته وتكون افًل بشكل الحبوب تنظيف ووظيفته
من ماتبقى فيطرد المروحة من القادم الهوائي للتيار ايًا تتعرض السفلي الغربال الى العلوي الغربال من
فتسقط السفلي الغربال من تنزل التي البذور اما الحاصدة، مؤخرة الى الناعم والقش كالغبار الخفيفة الشوائب

.)8-8( الشكل الحبوب، مجمع على

التعبئة ووحدة التنظيف وحدة 8-8 شكل

التية: الجزاء من التعبئة وحدة تتكون التعبئة: وحدة و-
الوسط،1( نحو الجانب منحدري سطحين شكل وعلى السفلي الغربال اسفل يقع الحبوب: وناقلة مجمع

توجد الجانبين احد الى المجمع عرض جميع من البذور بنقل تقوم بريمة السفلي الغربال بامتداد ويوجد
. والتكييس التعبئة مجموعة الى او الحبوب خزان نحو ااعلى الى الحبوب ترفع ناقلة

خال2( من تسقط )الكزرة( كليا حبوبها فصل ايجري التي السنابل بعض ان الكزرة: وناقلة مجمع
بجمع تقوم الهزاز عرض بامتداد ممتدة بريمة على يحتوي الذي الكزرة، مجمع الى الهزاز فتحات
الدياسة وحدة الى الكزرة باعادة بدورها تقوم والتي الكزرة ناقلة الى العرض هذا جميع من الكزرة

دراستها. اعادة
عن الحاصدة توقف اثناء اما عربة الى يفرغ حيث بالحبوب الخزان امتاء بعد الحبوب تفريغ يتم واخيرال
فاصل من حركتها تستلم تفريغ بريمة بوساطة التفريغ عملية وتتم ،)9-8( الشكل العربة، مع سيرها او السير

. الحاصدة مشغل قبل من يدار
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النال عربة الى الحاصدة خزان من الحبوب تفريغ 9-8 شكل
الحاصدات انواع 1-2-8

وهما:- رئيسين نوعين الى بالقدرة تجهيزها طريقة بحسب الحاصدات تصنيف يمكن
مأخذ1- عمود من حركتها وتأخذ الزراعية، رارات الجج بواسطة المسحوبة الحاصدات وهي المقطورة:

الزراعي. رار الجج في القدرة
اثناء2- بتحريكها يقوم عليها، محمول محرك على حركتها في تعتمد التي الحاصدات وهي الحركة: ذاتية

.)10-8( الشكل في وكما العاملة، وحداتها لجميع الحركة وتوصيل السير

الحركة الذاتية الحاصدة 10-8 شكل

Mowers الااصلت 2-2-8

كما العاف، محاصيل حصاد بعملية تقوم زراعية ماكينة عن عبارة بانها )المحشة( القاصلة تعرف
للحبوب. الجامعة الحاصدات مع وتستعمل

عملها طريقة حسب تقسيمها ويمكن الخًر، العلف محاصيل قطع في المستعملة المحشات من العديد يوجد
وهي:- الحصاد، مشط لحركة ل وفقا رئيسين نوعين إلى الحصاد في

الترددية1- الحركة على العاف محشات من النوع هذا في الحصاد طريقة تعتمد الترددية: المحشات
بمشط القطع جهاز ويعرف المام إلى اللة حركة أثناء القطع جهاز على الموجودة للسكاكين الجانبية
،)11-8( الشكل تحته، والخر علوي صف المتقابلة، القاطعة الحدود من صفين من ويتكون الحصاد،

القاطعة. حدودهما بين المحصور العلف لحصد متعاكسين باتجاهين يتحركان
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الترددية المحشات 11-8 شكل

المحشة1- وتعد الخًر، العلف محاصيل حصاد في الدورانية المحشات تستعمل الدورانية: المحشات
لبساطة نظرال وذلك العاف، مزارع في كبير بشكل المستعملة الدورانية المحشات أنواع من الدورانية

.)12-8( الشكل المحصول، قطع عملية في كفاءتها إلى بالًافة تشغيلها وسهولة تركيبها
وجود لعدم وذلك الترددية الات من تطورال أكثر الدورانية الحركة ذات الحصاد آات وتعتبر
بالًافة رقاده، أو المحصول ميل نتيجة الحصد كفاءة قلجة على والتغلب العالية، الديناميكية ااهتزازات

الحركة. نقل في المفقودة القدرة تقليل الى

الدورانية المحشات من انواع 12-8 شكل

الحزمة طرائق عن الحاصدة في الحركة نال أجهزة في المحتملة العطال والعشرون: الثالث التمرين
التالفة الحزمة استبدال وكيفية والبكرات،

استعماال واكثرها الحركة نقل في المستخدمة الطرق اقدم من والبكرة بالحزام الحركة نقل طريقة تعد
الطريقة هذه تمتاز كما متباعدة، او قصيرة مسافات على بكرتين بين الحركة لنقل تصلح انها كما لبساطتها
مجموعة بواسطة يتم الحاصدة في الحركة نقل وأن الحزام، لمرونة نظرال والصدمات ااهتزازات بامتصاص
جانبي على الموجودة المعايرة وبكرات الوسطية والبكرات والساسل، والتروس والقوايش البكرات من
)أجهزة بـ والحزمة بالبكرات الحركة نقل مجموعة وتسمى للدراس. الحركة نقل يتم طريقها وعن الحاصدة
كافة إلى المحرك مرفق عمود من الحركة نقل بعملية ااجهزة هذه من الغرض ويتلخص للدراس(، الحركة نقل

للمحصول. وتذرية ودراس حصاد من المختلفة بوظائفها لتقوم الزراعية الحاصدة اجهزة
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التعليمية: الهداف

ان: على قادراا الطالب يكون التمرين من النتهاء بعد
بصيانتها.1( ويقوم والبكرات، بالحزمة الحاصدة في الحركة نقل أجهزة اعطال عن يكشف
الزراعية.2( الحاصدة في التالفة الحزمة يستبدل

التعليمية: التسهيلت

جديدة.1( أحزمة
مناسبة.2( ععدة

العمل: خطوات

بالتي: للدراس الحركة نقل أجهزة بصيانة الخاصة العمل خطوات تتلخص
ينتج1- ذلك ان والبكرات، ااحزمة على سقوطه لعدم تفريغها عند او الوقود او الزيت اًافة عند انتبه

االة. اجزاء بين المنقولة القدرة في وفقدان وااحزمة البكرات بين كبيرة انزاق نسبة عنه
مرونتها.2- على للمحافظة وذلك الشمس، أشعة عن بعيد جاف مكان في الحزمة أحفظ
في3- التبن طرد عدم ومنها: متاعب عدة يسبب الحزمة ارتخاء ان وذلك الحزمة، في الشد قوة اًبط

الحركة معدل انخفاض الى يؤدي مما للهزازات الحركة نقل حزام ارتخاء بسبب الهزازات نهاية
ااجزاء. بعض في الحرارة درجة ارتفاع الى يؤدي ااحزمة ارتخاء ان كما للهزازات. الترددية

قوة في للتحكم السائق قرب عتات بواسطة )القوايش( الحزمة شد بقوة بالتحكم قم الحزمة شد قوة ولًبط
.)13-8( الشكل المصنعة، الشركة تعليمات وحسب الحزمة شد

السائق أمام والموجودة الحاصدة اجزاء على اللكترونية السيطرة وحدة 13-8 شكل
البكرة4- حزام تآكل إلى يؤدي ذلك ان واحد، مستوى في أحزمتها مع الحركة نقل بكرات أستقامة أًبط

واحد. جانب من
حزام5- ووًع التالف الحزام برفع العملية وتتم فيها، تلف او قطع حدوث عند التالفة، الحزمة استبدل

العتلة باستعمال الجديد الحزام شد بعملية قم ثم المصنعة، الشركة لتعليمات مطابقة بمواصفات جديد
السائق. مقعد بجوار الموجودة ااحزمة وشد بإرخاء الخاصة

في6- مثبت كما خاصة مواصفات ذو بزيت والتروس والساسل ااعمدة كراسي تزييت بعملية قم
المصنعة. الشركة تعليمات
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الزراعية الحاصدات في المتحركة الجزاء تزييت والعشرون: الرابع التمرين

بالنسبة أحداهما يتحرك متاصقين سطحين بين الزيت من رقيق غشاء وًع عملية بانه التزييت يعرف
ل تافيا بينهما تنشأ التي ااحتكاكية المقاومة وتقل بعًها مع السطح هذه تامس دون الزيت يحول حيث للخر

المعدنية. السطح تامس بسبب ل حتما يحدث الذي للتآكل

وهي: الزراعية، الحاصدات في المتحركة الجزاء تزييت عدم نتيجة محتملة اعطال عدة توجد

الطبلة،1- القطع، سكين التروس، التحميل، )كراسي مثل المتحركة ااجزاء بين ااحتكاك قوى زيادة
الخ(. ... الساسل،

عالي.2- صوت حدوث
وتلفها.3- المتحركة الجزاء تآكل
المحصول4- تكدس عنه ينتج والذي الحزمة ارتخاء يسبب مما المتحركة، الجزاء حرارة درجة ارتفاع

الدياسة. لمجموعة المحصول توريد انتظام وعدم السكين على
الطاقة.5- في ًياع عنه ينتج مما المتحركة ااجزاء بين الخلوص زيادة

يأتي: ما الزراعية الحاصدات في المتحركة الجزاء تزييت عملية وظائف أهم ومن
المتحركة.1- الجزاء بين ااحتكاك تقليل
وتشتيتها.2- الحرارة امتصاص
المتحركة.3- الجزاء بين البينية المسافات ملء
وتبريدها.4- المتحركة الجزاء تنظيف
الحركة.5- نتيجة الصادرة المزعجة الصوات تخفيض على المساعدة

التعليمية: الهداف

ان: على قادراا الطلب يكون التمرين من النتهاء بعد
الزراعية.1- الحاصدة في المتحركة ااجزاء تزييت بعملية يقوم
الزراعية.2- الحاصدة في المتحركة ااجزاء تزييت عدم نتيجة المحتملة ااعطال على يتعرف
الزراعية3- الحاصدات في المتحركة الجزاء تزييت عملية أهمية على يتعرف

التعليمية: التسهيلت

زراعية.1- حاصدة
التشحيم.2- مسدس
والقش..3- ااتربة من الحاصدة في المتحركة ااجزاء لتنظيف قماش قطعة
الزراعية.4- للحاصدة المصنعة الشركة قبل من بها الموصى التشحيم نقاط على للتعرف الرشادات ككتيب
المصنعة.5- الشركة تعليمات حسب خاصة بمواصفات تشحيم زيت

العمل: خطوات

اليدوية(.1- القفازات الحذاء، العمل، )بدلة السامة معدات بارتداء قم
الزراعية.2- الحاصدة توقف من تأكد
الشكل3- المناسب، التشحيم زيت حًر ثم الوتوماتيكية التشحيم مًخة أو التشحيم مسدس بتهيئة قم

.)14-8(
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مثل:4- الحاصدة في المتحركة الجزاء على من والقش التربة بإزالة وقم تشحيمها المراد الجزاء حدد
التروس.1- – د الساسل. – ج الطبلة. – ب القطع. سكين

التشحيم ومسدس مضخة 14-8 شكل

الدياسة،5- اسطوانة إدارة عمود تحميل )كراسي مثل الموجودة ااعمدة تحميل كراسي وتشحيم بتزييت قم
بريمة تحميل كراسي الحبوب، بريمة إدارة عمود تحميل كراسي المرواح، إدارة عمود تحميل كراسي
بمجموعة الخاص المرفق عمود تحميل كراسي المروحة، إدارة عمود تحميل كراسي الكزرة،

الخ(. .... الغرابيل،
المصنعة.6- الشركة قبل من بها الموصى المتحركة الجزاء كل تزييت بعملية قم
التشحيم7- زيت خروج ماحظة خال من وذلك التشحيم زيت من كفايتها أخذت قد الجزاء أن من تأكد

تشحيمها. المطلوب الجزاء جوانب من
التربة8- تراكم لمنع البيض بالنفط مرطبة قماش قطعة بواسطة التشحيم برأس المحيطة المنطقة نظف

الثامن الفصل أسئلة التشحيم. زيت بقايا على والوساخ

اليدوي؟ الحصاد عن مزاياها وماهي الزراعية، الحاصدة مزايا ما س1/
الحاصدات؟ انواع ما س2/

الحاصدات؟ مكونات ما س3/
الزراعية؟ الحاصدات في الحزمة تلف او قطع عند المحتملة ااعطال ما س4/

القاصات؟ انواع ما س5/
الزراعية؟ الحاصدات في المتحركة ااجزاء تزييت عدم نتيجة المحتملة ااعطال ما س6/

الزراعية؟ الحاصدات في المتحركة الجزاء تزييت عملية وظائف أهم ما س7/
يناسبها: بما التالية الفراغات امل س8/

-1...... عنه ينتج الزراعية الحاصدات في المتحركة ااجزاء بين الخلوص زيادة
ااصوات2- ........... على يساعد الزراعية الحاصدات في المتحركة ااجزاء تزييت عملية

الحركة. نتيجة الصادرة المزعجة
-3................ و .............. منها متاعب عدة يسبب الحاصدة احزمة ارتخاء

يأتي: ما علل س9/
الشمس.1- أشعة عن بعيد جاف مكان في الحاصدة احزمة حفظ

الحاصدة.2- في والبكرات ااحزمة على الوقود او الزيت سقوط تجنب

الترددية.3- الات من تطورال أكثر الدورانية الحركة ذات الحصاد آات تعتبر
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التاسع الفصل
الكهربائي المحرك
Electrical motor

الفصل أهداف
أن: على قادراا الطالب يكون التاسع الفصل دراسة من النتهاء بعد

ماء.1- مضخة لتشغيل الكهربائي المحرك يربط
الكهربائي.2- المحرك وتركيب بتفكيك يقوم
بصيانتها.3- ويقوم الكهربائي، المحرك اعطال يحدد
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تمهيد 1-9

الكهربائية الطاقة استعمال مثل المصنعة والطاقات القوى االل بكيفية يهتم علم هو الزراعية المكننة
بواسطة وذلك الحيوانات، وطاقة البشري الجهد مثل الطبيعية الطاقات استخدام من بدال وغيرها والحرارية
انجازها وسرعة الزراعية العملية كلف تقليل هو ذلك من والغاية الزراعية العملية في واات أجهزة ادخال

النتاج. وزيادة الجهد وتوفير
من اكبر بكمية معين محصول ينتج بلد هناك كان فلو فيه، المكننة إدخال بنسبة ل زراعيا بلد أي تطور ويقاس
هذا إنتاج في الول من تطورال أكثر الثاني البلد إن يعني فهذا اكبر الثاني البلد في المكننة استعمال إن إا ثاني بلد

المحصول.
هي: الزراعية بالمنشآت الكهربائية الطاقة استممالت أهم ومن

الضاءة. 1ـ
التدفئة. 2ـ
التبريد. 3ـ

الممدات. تشغيل 4ـ
الكهربائية: بالطاقة تعمل التي الزراعية المعدات 2-9

ومنها: الزراعية المكائن مختلف في الكهربائية الطاقة تستممل

ذلك:1- مثال النباتي النتاج مكائن
فففي اكمفففا الشففففمس عبفاد وبفذور ال攁فففففففراء الفذرة بفذور مفففن النباتيفة الفزيوت ت攁ففففففنيع مكفففائن �ف أ

)1-9( الشكل
السمسم. بذور من الراشي ت攁نيع مكائن � ب

التمور. تمليب مكائن � ج

النباتية الزيوت تصنيع مكائن 9ـ1 شكل
ذلك:2- مثال الحيواني النتاج مكائن

.)2-9( الشكل في اكما الدواجن افراخ تفريخ مكائن � أ
الدواجن. علف انتاج مكائن � ب
السماك. علف انتاج مكائن � ج



العملي التدريب الثاني/ الصف الزراعية والمعدات المكائن الصناعي/ الفرع
ريفية منشآت كهربة التاسع الفصل

145

الدواجن افراخ تفريخ ماكنة 9ـ2 شكل
-3: ذلك مثال الغذية ت攁نيع مكائن

.)3-9( الشكل في اللباناكما منتجات ت攁نيع مكائن � أ
الم攁ائر. ت攁نيع مكائن � ب

المملبة. الغذية ت攁نيع مكائن � ج

اللبان منتجات تصنيع مكائن 9ـ3 شكل

والحقول،4- المزارع في المزروعات سقي في تستخدم والتي الكهربائي بالمحرك تعمل التي الماء مضخة
لسهولة وذلك الري في واستممالل انتشارال المضخات انواع اكثر المركزية الطاردة المضخة وتمد

و攁يانتهاا تشغيلها
يأتي: ما المركزية، الطاردة المضخة مميزات أهم ومن

عالية. كفاءتها 1ــ
للمحرك. المختلفة السرعات وتلئم ومستمر كبير ت攁ريفها 2ــ

منخفضة. ال攁يانة تكاليف يجمل مما الجزاء قوية 3ــ
قليلة. البتدائية تشغيلها تكاليف 4ــ

نفسه. للت攁ريف الخرى المضخات انواع مع بالمقارنة الثمن رخي攁ة 5ــ
والتشغيل. والت攁ميم التركيب سهلة 6ــ

الغرينية. والمواد الرواسب ذات المكرة المياه سحب تستطيع 7ــ
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وهي: المضخاتا من النوع هذا على السلبيات بمض توجد انه ال السابقة المميزات كل من الرغم وعلى
بسبب وذلك منها الهواء وطرد بالماء المضخة وجسم انبوب بملء وذلك التشغيل قبل تحضيرها وجوب أ��

الهواء. من جسمها تفريغ من المضخة تمكن عدم

تقل وال رفمه المراد الماء سطح مستوى من امتار خمسة عن يزيد ل ارتفاع على ن攁بها وجوب � ب
الماء. لمنسوب قريب مكان في وتوضع الرض في حفرة عمل يستوجب مما كفاءتهاا

دوارا كهربائي مو攁ل من ل أساسا فيتكون الماء مضخة تشغيل في المستخدم الكهربائي المحرك أما
المغناطيس يمرف بينما الحافظةا باسم المو攁ل ويمرف ثابتا لمغناطيس وجنوبي شمالي قطبين بين موضوع
الكهربائية المحركات من كثير في ل ضروريا جزءال ييمدد الذي بدِدل المي ا أيضل وهناك المجال. بِننيية باسم الثابت
الكهربائي المحرك مع المركزية الطاردة المضخة يوضح )4-9( والشكل المستمرا التيار محركات وخا攁ة

حديدية. قاعدة على بمضهما مع مثبتان

حديدية قاعدة على مثبتان كهربائي ومحرك ماء مضخة 4-9 شكل

الماء مضخة لتشغيل كهربائي محرك تركيب والعشرون: الخامس التمرين

عن السوائل ضغط زيادة وظيفتها )البشارة( تسمى الماء لرفع ديناميكي دوران مضخة هي الماء مضخة ان
من النابيب خلل السوائل لنقل المركزية الطاردة المضخة وتستخدم تجويفها خلل السوائل دفع طريق

والبساتين. الزراعية كالراضي المرتفمة المناطق الى والنهار كالجداول المنخفضة المناطق
الكهربائي المحرك دوران عن الناتجة الحركية الطاقة تحويل طريق عن المركزية الطاردة المضخة تممل
بسحب تقوم حيث المضخة مروحة دوران طريق عن للماء حركية طاقة اكساب يتم حيث الماء ضغط زيادة الى

المضخة. خارج الى بقوة ودفمة المضخة مركز من الماء
لجزاء مقطع فيوضح )6-9( الشكل أما المركزيةا الطاردة المضخة لجزاء مقطع يوضح )5-9( والشكل

الكهربائي. المحرك



العملي التدريب الثاني/ الصف الزراعية والمعدات المكائن الصناعي/ الفرع
ريفية منشآت كهربة التاسع الفصل

147

ماء( )مضخة مركزية طاردة لمضخة مقطع 5-9 شكل

كهربائي لمحرك مقطع 6-9 الشكل

التعليمية: الهداف

أن: على قادرال الطالب يكون التمرين من النتهاء بمد

الحديدية. القاعدة على الكهربائي المحرك يربط 1ـ

والسيور. البكرات او القارنة بواسطة الكهربائي المحرك مع الماء مضخة يربط 2ـ

الكهربائي. والمحرك الماء لمضخة 攁يانة يممل 3ـ
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المستعملة: الدوات

طقم للمضخةا تثبيت براغي مساميرا المائيا )الميزان وهي: المضخةا ن攁ب في ادوات عدة تستممل 1ـ
قارنها )منقي(ا سلكي مشبك ضغطا مقاييس قياسا شريط ا الماء ودفع لسحب مطاطية انابيب مفاتيحا

بكرات(.

ال攁ب قبل اللوالب فيها تثبت مسلحة اسمنتية قاعدة تهيئة عن فضلل واحدا هيكل على ومضخة محرك 2ـ
المضخة. قاعدة في اللوالب وفتحات لتتناسب

العمل: خطوات

السمنتية القاعدة لوالب على للمضخة الحديدة القاعدة تثبت اذ المياها لم攁در منطقة اقرب باختيار قم 1ـ
بإحكام.

براغي. بواسطة الحديدية القاعدة على الكهربائي المحرك ثبت 2ـ
براغي. بواسطة الحديدية القاعدة على الماء مضخة ثبت 3ـ

المطاطا من ت攁نع حيث البراغي بواسطة وتثبت الماء ومضخة الكهربائي المحرك بين القارنة ضع 4ـ
المحرك ف攁ل سهولة كذلك المضخة دوران اثناء تحدث التي ال攁دمات امت攁اص منها والغرض
الكهربائي المحرك بين المباشر الت攁ال حاله )في احداهما عطل حالة في المضخة عن الكهربائي

.)7-9( الشكل المحركا محور مع استقامة على المضخة محور يكون ان على الماء(ا ومضخة

المحرك محور مع المضخة محور استقامة 7-9 شكل

المحرك بين المباشر غير الت攁ال حالة )في الماء ومضخة الكهربائي المحرك محور على بكرة ضع 5ـ
الماء(. ومضخة الكهربائي

الماء مضخة محور على المثبتة البكرة وحزام الكهربائي المحرك محور على المثبتة البكرة حزام ضع 6ـ
الحزام(. بوساطة تممل التي )للمضخات الماء مضخة الى الكهربائي المحرك من الحركة لنقل

بالن攁ب خطأ اي تجنب ويجب عليها الضغط دون من وملحقاتها والت攁ريف السحب انابيب من كل ثبت 7ـ
بفتحات م攁فاة السحب انبوب بداية في ويركب السحبا انبوب على وخا攁ة الهواء تسرب عليه يترتب
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تحكم 攁مام السحب انبوب في ويركب امتار خمسة عن الماء مستوى عمق يزيد ل ان ويراعى واسمة
و攁مام الموجب للضغط مقياس الت攁ريف انبوب في يركب حين في بالسالبا الضغط مقياس عن فضلل

.)8-9( الشكل المضخةا من المدفوع الماء كمية على للسيطرة تحكم 攁مام الى بالضافة الرجوع عدم

الماء مضخة ملحقات تثبيت 9ـ8 شكل

للتيار م攁در وجود من التأكد ثم خارجية( مضخة او للمياه خزان )من بالماء السحب انبوبة ملئ اعادة بمد
تدار المضخة كون حالة في والوقود الزيت تجهيز أو كهربائيا بمحرك تدار المضخة كون حالة في الكهربائي

يأتي: ما مراعاة يجب داخلي احتراق بمحرك

المضخة. تشغيل وأثناء قبل المهنية والسلمة ال攁حة احتياطات اتباع 1ــ

دقة ملحظة ويجب المباشر الت攁ال بطريقة الربط يكون ان يفضل الحركةا بم攁در المضخة ربط عند 2ـ
)اي مباشر غير الت攁ال كان اذا أما لا سابقا مر كما الحركة م攁در محور مع المضخة محور استقامة
بشكل مشدودة الحزمة تكون وان جيدة ب攁ورة والحزمة البكرات ربط فيجب البكرات( بطريقة

النزلق. لتجنب مناسب

م攁در دوران اتجاه يكون ان يجب اذ الحركة بم攁در المضخة ربط عند الدوران اتجاه من التأكد 3ـ
على بسهم مؤشرا المضخة بشارة دوران اتجاه ويكون المضخةا بشارة دوران اتجاه بنفس الحركة

المضخة. غلف
يتوفر لم واذا للمضخةا الملئمة الدورات لمدد مساوية دورات عدد يمطي الذي المناسب المحرك اختيار 4ـ

المضخة. دورات من المناسب المدد لتوفير الملئمة البكرات ربط فيجب المحرك ذلك
اي لمنع محكمة ب攁ورة بهما التحكم 攁مامات وربط المضخة مع والت攁ريف السحب أنابيب ربط 5ـ
انبوب بداية في رجمي( )ل واحد باتجاه بوابي 攁مام وضع ويفضل كما الهواءا دخل او للماء تسرب

السحب. أنبوب وتفريغ الماء رجوع لمنع السحب
باليد. المضخة دوران حرية من التأكد 6ــ

الدارة محرك على فجأة الحمل يزداد ل حتى تدريجيا الت攁ريف 攁مام يفتح المضخة تشغيل عند 7ـ
المطلوبة. الكمية على الت攁ريف 攁مام يضبط وبمدها

وخلو المستهلكة والقدرة الت攁ريف ومطابقة المحامل حرارة درجة متابمة يجب المضخة اشتغال أثناء 8ـ
الميكانيكي. الحتكاك من المضخة
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التية: الخطوات اتباع يجب المضخة عمل ولدامة

مستمرة. ب攁ورة النزلقية( )الكراسي المضخة محامل تزييت 1ــ
وأخرى. فترة بين والوساخ الطين من المضخة وغلف البشارة تنظيف 2ــ

حالة في جديد بآخر وتبديله والحشائش الوساخ من السحب انبوب نهاية في الموجود الم攁فى تنظيف 3ـ
استهلكه.

خللها. من للماء نضح وجود عدم وملحظة والتو攁يلت ال攁مامات جميع فحص 4ــ
أجزاء وطلء المتحركة الجزاء جميع وتزييت تشغيلها عدم عند وأخرى فترة بين باليد البشارة محور تدوير 5ـ

الخزن. قبل طلئها ازيل التي المضخة
اصلحها وطريقه العطال وتحديد الكهربائي المحرك وتركيب تفكيك والعشرون: السادس التمرين

شغل لنجاز دورانية حركية طاقة الى الكهربائية الطاقة تحول آلة عن عبارة هو الكهربائي المحرك ان
الماء. مضخة ذلك مثال االت من أنواع عدة لتشغيل الكهربائية المحركات وتستممل

التعليمية: الهداف

: على قادرا الطالب يكون التمرين من النتهاء بمد

الكهربائي. المحرك اجزاء وتركيب تفكيك 1ـ
الكهربائي. المحرك أعطال تحديد 2ـ
الكهربائي. المحرك أعطال 攁يانة 3ـ

المستعملة: الدوات

الكهربائي. المحرك لتفكيك المطلوبة البراغي( مفاتيح )طاقم فتح وأدوات عدد 1ـ
كهربائي. محرك 2ـ

العمل: خطوات

المهنية والسلمة ال攁حة اجراءات من تملمته ما بكل والتقيدد مراعاة يجب الكهربائي المحرك تفكيك قبل
السلمة. وممدات المناسبة الممل بدلة ارتداء وبضمنها

.)9-9( الشكل جيدالا ينظف ان على المتوفر حسب أطوار ثلثة ذو محرك أجلب �1

كهربائي محرك )9-9( شكل

.)10-9( الشكل حسب الكهربائي المحرك أجزاء افتح 2ـ
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الكهربائي المحرك أجزاء فتح تسلسل 10-9 شكل

)9ـ11(. شكل الكهربائيا المحرك تبريد لمروحة الخارجي الغطاء إفتح 3ـ

التبريد لمروحة الخارجي الغلف فتح 9ـ11 شكل

)9ــ12(. شكل الكهربائيا للمحرك الخارجي الغطاء تثبيت براغي افتح 4ـ

الدوار انزلقالعضو كرسي
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الخارجي الغطاء براغي فتح 9ـ12 شكل

)9ـ13(. شكل )الملفات(ا الثابت الجزء من الدوار الجزء اخراج 5ـ

الثابت والجزء الدوار الجزء 9ـ13 شكل
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)9ـ14(. شكل الثابتا للجزء الكهربائية التو攁يلت افتح 6ـ

الكهربائية التوصيلت فتح 9ـ14 شكل

)9ـ15(. شكل الممدنيا الجزء من الملفات افتح 7ـ

الملفات فتح 9ـ15 شكل

)9ـ16(. الشكل الثابتا للجزء الواحدة المجموعة لفات وعدد الملفات مجاميع عدد حدد 8ـ

الثابت الجزء 9ـ16 شكل
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ا攁لحها. وطرق واسبابها الكهربائية المحركات في تحدث التي العطال ادناه الجدول ويبين

ا攁لحها وطرق واسبابها الكهربائية المحركات في تحدث التي العطال جدول

العلجالسببالعطلت
المحرك1 攁وت للمحورارتفاع النزلقية الكراسي تأكل �

المحرك محور انحناء �
نقص او بالربط التو攁يل)سواء في خطأ �

فيز(
الملفات في ق攁ر �

النزلقية الكراسي تبديل �
المحرك محور تبديل �

ب攁ورة التو攁يلت ربط اعادة �
攁حيحة

الملفات تبديل �
الملف وا攁لح الملفات فحص �

الماطل
حرارة2 درجة ارتفاع

المحرك
المروحة( )تلف تبريد بدون يممل المحرك �

المحرك على الحمل زيادة �
الفولتية ارتفاع �

الدوار المضو احتكاك �
الملفات في ق攁ر حدوث �

المروحة تبديل �

المحرك على الحمل تقليل �
المناسب الجهد فرق اختيار �
النزلقية الكراسي تبديل �

الملفات تبديل �
ول3 攁وتا ي攁در المحرك

يدور
الرئيسية الكهرباء في فيز نقص �

النزلقية الكراسي تلف �
المحرك على الحمل زيادة �

الملف وت攁لح الملفات فحص �
الكهربائي الفيز وربط الماطل

الماطل
النزلقية الكراسي تبديل �
المحرك على الحمل تقليل �

ول4 攁وتا ي攁در ل المحرك
يدور

عاطل المحرك �
جهد وجود عدم �

المحرك تبديل �
المناسب الجهد فرق اختيار �

من5 أقل يدور المحرك
سرعته

النزلقية الكراسي تلف �
الملفات في ق攁ر حدوث �

الكهربائية التو攁يلت ربط في خطاء �

النزلقية الكراسي تبديل �
الملف وا攁لح الملفات فحص �

الماطل
التو攁يلت ربط اعادة �

حمل6 بدون يممل المحرك
ل تحميلة وعند جيد بشكل

يممل

المحرك قدرة من اكبر الحمل �
فل كبيرة بنسبة الجهد فرق انخفاض �
اللزم المزم توليد المحرك يستطيع

المحرك. على الحمل تقليل �
المناسب الجهد فرق -اختيار

يوجد7 ول يممل المحرك
الحرارة درجات في ارتفاع

عالي 攁وته ولكن

والغلف التبريد مروحة بين تلمس وجود �
الخارجي

ي攁در المحرك في غريب جسم وجود �
الحركة اثناء 攁وتا

الخارجي الغلف تثبيت اعادة �

واخراج الخارجي الغلف فتح �
الغريب الجسم
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التاسع الفصل أسئلة

الزراعية. بالمنشآت الكهربائية الطاقة استخدامات أهم عدد س1/

المركزية. الطاردة المضخة مميزات عدد س2/

المركزية. الطاردة المضخة أجزاء عدد س3/

؟ المركزية الطاردة المضخة لدامه المتبمة الخطوات ما س4/

؟ الماء مضخة مع الكهربائي المحرك لتثبيت المتبمة الخطوات ما س5/

الكهربائي. المحرك أجزاء عدد س6/

؟ )القايش( والحزام البكرة او القارنة استممال من الفائدة ما س7/

الكهربائي. المحرك تفكيك طريقة اشرح س8/

يأتي: ما علل س9/

ذلك؟1- ممالجة تتم وكيف الكهربائي. المحرك حرارة درجة ارتفاع
ذلك؟2- ممالجة تتم وكيف سرعته. من اقل الكهربائي المحرك دوران
ذلك؟3- ممالجة تتم وكيف الكهربائي. المحرك 攁وت ارتفاع

ا攁لحها. وطرق واسبابها الكهربائية المحركات في تحدث التي العطال أشرح /10 س
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