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 الرحٌم الرحمن الله بسم

 المقدمة

  سباكةالتكنولوجٌا لطلاب  فً الرسم الصناعً  الأساسٌة المعلومات تقدٌم إلى الكتاب هذا ٌسعى

قراءة اللوحات الفنٌة لغرض  منمتقدمة لتمكٌن المتعلمٌن  خطوة بمثابة محتوٌاته تعدصف الثانً إذ لل

 ًالهندس الشكل كان إذافٌما  بالسباكة التشكٌل تعملٌسلمعادن إذ ا تشكٌل عملٌاتوفً ، نتاجالإ

 الزعانف ذوات وأ الجدران مزدوجة كالمشغولات وخارجٌة داخلٌة تجاوٌف هوفٌ ا  معقد للمشغولات

 التطور مع التواصل غرضلو ،اقتصادٌة غٌر كانت إذا أو الأخرى قائبالطر صناعتها ٌمكن ولا الكبٌرة

علوم الالمعلومات التخصصٌة فً على احتوى هذا الكتاب  المجالات، كل فً الحاصل التكنولوجً

الهندسً  منهجٌة كتاب الرسمل مكمل ، وبأسلوب عرضعلم سباكة المعادن لا سٌماٌة والمٌكانٌك

 المنظور رسم الفصل الأول تناولفقد  فصول، خمسة تضمنوالصناعً للصف الأول الصناعً، إذ 

 إذ مجسم، منظور من الثلاثة المساقط رسم قد ركز على موضوعف الثانً ، أما الفصلبأنواعه الهندسً

، فً المسبوك الجسم شكل بحسب مساقطها تتغٌر التً المسبوكات حالات من الكثٌر الموضوع غطى

وقد تبنى الفصل ، الصناعً الرسم فً تمثٌلها وطرائق القطاعات أنواع ثالثال الفصلحٌن عرض 

بالطرٌقة مراحل تنفٌذ عملٌات سبك المعادن وطرائق المقالبة الرملٌة كز الاختصاص الدقٌق ٌزتعالرابع 

 بمساعدة الرسم أساسٌات تناول فقد أما الفصل الخامسبما ٌناسب المرحلة الدراسٌة، الٌدوٌة و

والأشكال، مرورا  بتمكٌن المستعمل للبرنامج من رسم  الخطوط رسم فً الضرورٌة والبداٌات الحاسوب

ما احتوته الفصول لتطبٌق  أولٌات الرسم ثلاثً الأبعاد ثنائً الأبعاد فضلا  عن أسلوبالمساقط فً 

فصول  معوالتتابع  بالتزامنتدرٌس الفصل الخامس زاما   صار لعة من الرسم الٌدوي، وبذلك بالأر

 .الكتاب الأربعة

 مجال فً الدارسٌن والطلاب التدرٌسٌة الهٌئة باحتٌاجات اوافٌ الكتاب هذا ٌكون أن نرجو

 نحو التعلمّ لتكملة انطلاق وركٌزة سلٌم علمً هندسً استمرارا  لتفكٌر لتكون سباكةالتكنولوجٌا 

 زملائنا من نرجوو، قبولهم على ٌحوز وأن المرحلة الدراسٌة القادمة والتً ستكون أكثر تخصصا  

 الخبراء إلى بالشكر نتقدم ختاما  ، والكتاب محتوٌات عن وآرائهم بملاحظاتهم ٌزودونا أن المدرسٌن

 هذا ٌجعل أن الله ونسأل ،بكل عناٌة وحرص الكتاب مراجعة فً لجهودهم اللغويالخبٌر وٌن العلمٌ

 .التوفٌق ولى والله ،به ٌنتفع الذي العلم من الكتاب

                                                       

    م 1053  - هـ 5341   المؤلفون                      
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 الفصل الأول

 الهندسي المجسمرسم 
Pictorial Drawing 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :  أهداف الفصل الأول

 أن:على  بعد الانتهاء من دراسة الفصل سٌكون الطالب قادرا  

 .(منظورلا) المجسم الرسم أنواع ٌعرف .1

   .المجسم رسم قواعد  ٌعرف .2

 الثلاثة. المساقط على اعتمادا   مختلفة لأشكال المتقاٌس المجسم ٌرسم .3

 .الثلاثة المساقط على اعتمادا   مختلفة لأشكال المائل المجسم ٌرسم .4
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أو   (Isometric) المتقاٌس المجسمب لٌتمثطرٌقتً الب وتمثٌلها المٌكانٌكٌةجزاء لأما ٌناسب رسم ا َّنإ

  .بشًء من التفصٌل تناولهماٌتم س واللتان( Oblique) المائل المجسمب

 :خواص نذكر منها ما يأتي مجموعةب التقييدلرسوم الهندسية والصناعية تتطلب ا

رسوم  مجموعة التصنٌعٌة، وقد تكونأو المراحل كلّ المعلومات للمرحلة لوحة الرسم حتوي ن تأ .1

من شكل الخام، وقد ٌعتمد على الرسوم الأخرى لإكمال  ˝إبتداءومراحل تصنٌعٌة،  لمجموعة

 والتجمٌعٌة (Detailed Drawings)على ذلك الرسوم التفصٌلٌة  تدرٌبالمواصفات، وك

(Assembly Drawings). 

من مكوّنات أجزاء  ن كانت لجزء محدد أو لمجموعةلمنجزة إفً الرسوم الهندسٌة االوضوح  .2

 .تفسٌر واحد منوجود أكثر مجال ل ولا سبوكةالم

، فاستعمال بعض )كلمات وحروف( ٌجب أن تكون الرسوم لغة مستقلة وغٌر معتمدة على لغة معٌنة .3

هٌئة وهناك توجه ضمن نظام  واسم الجزء، عنوانضمن  الكلمات على الرسم ٌجب فقط أن ٌكون

الكلمات، وأن تخضع  عن بدلا   (Symbols)باستعمال الرموز ( ISO) المواصفات العالمٌةوهنالك 

 .للمعاٌٌر الدولٌة المتبعة فً النظام العالمً لتكون قابلة للتطبٌق ضمن كل البلدان

لا تسع  مطبوعةالنسخة فقد تكون ال ،بمقٌاس رسم واضح قابل للمضاعفةالرسم ٌكون ٌجب أن  .4

بعاد أ مضاعفةلى إأو تكون المشغولة صغٌرة تحتاج فٌصغر الرسم، الأبعاد الحقٌقٌة للمشغولة، 

 .الرسم

عمل وجه من الرسم فً رسم واحد وعادة ما ٌستأ مجموعة لإظهارالهندسً  المجسمرسم  عملٌست .5

ٌح توض شكال الهندسٌة، معق تجمٌع الأائتوضٌح طربتدائٌة للمنشآت الهندسٌة، وٌم الإضع التصاملو

 .ب المواصفات الفنٌةجسام الهندسٌة فً كتٌأشكال الأ

 : نواع على ثلاثة أ Pictorial Drawing))الرسم المجسم  وٌقسم

 (،Drawing Oblique ) والرسم المجسم المائل (،Isometric Drawing)الرسم المجسم المتقاٌس 

   .(1-1الشكل )، (Perspective Drawing) المجسموالرسم المجسم 

تمهيد   1-1 
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 أنواع الرسم المجسم 1-1الشكل 

 

ل اطوأه أو زواٌاقٌم  ساوىتالذي ت التساوي بالقٌاس، فالمثلث المتقاٌس هو (لتقاٌسا)ٌقصد بكلمة 

من  للمشغولات المطلوب تصنٌعها، إذ ٌعد المجسمرسم الغرض من الرسم المتقاٌس هو و ،هضلاعأ

فٌه خطوط الإسقاط  وتكون، الرسم المجسمضمن  (Axonometric Drawing) الإحداثً الرسمأنواع 

إن هذا النوع من الإسقاط هو الأكثر استعمالا  وشٌوعا  فً و،  الإسقاط ىمتوازٌة وعمودٌة على مستو

لبساطته وإمكانٌة وضع أبعاد الجسم على مساقطه بوضوح، إذ تظهر المٌكانٌكٌة التطبٌقات الهندسٌة 

و بؤي مقٌاس رسم أ) 1:1بمقٌاس رسم رتفاعوالإوالعرض  الطولفٌرسم الأبعاد بطولها الحقٌقً، 

 .مناسب(

 المجسم ارتفاع ٌرسمم المتقاٌس، إذ سجملمكعب رسم بطرٌقة ال ˝امنظور( 2-1نلاحظ فً الشكل )

 مقدارتمٌل بزاوٌة بالٌسار( الٌمٌن وجهتً )من العرض فٌرسمان الطول وأما  على خط الأفق، عمودٌا  

30
o متساوٌة موزعة بزواٌا  المجسمور تبدو محاو، العمودي الأمامًبتماثل حول المحور  عن خط الأفق

120مقدارها 
o تفٌما بٌنها، و( رسم الخطوط الموازٌة للمحاور الأساسٌةX،Y،Zبؤبعادها الحق ) ٌقٌة، أما

تظهر بقٌاسها لا  ابعادها الحقٌقٌة وكذلك حال الزواٌافتكون بغٌر  الخطوط التً لا توازي تلك المحاور

 الحقٌقً.

  Isometric Drawingالرسم المتقايس  2-1
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 المتقاٌس مجسمال 2-1الشكل

 المتقايس المجسمخطوات رسم  1-2-1

 المراد الجسم واجهة زواٌا من خطوط بإسقاط الثالث، البعد فً منتظم هندسً جسم أي عن ٌَّعبرۥ

 رسمهمنظور، ومطلوب منا ة كبعاد كقطعة مصنعة أو مرسومفً حالة توفر جسم ثلاثً الأإظهاره، و

30) لإسناد المثلث Tالمسطرة حرف  لمعستنسم المتقاٌس بطرٌقة المج
o
- 60

o) تكون و الزاوٌة وقائم

30الزاوٌة الضٌقة )
o ة الأمامٌللٌمٌن أو للٌسار وتستعمل الحافات القائمة لرسم الخطوط أما ( دائما

عن طرٌق  فقًأ بشكلالمثلث تثبٌت رسم الخطوط المائلة عن طرٌق  (3-1الشكل )وٌبٌن  )العمودٌة(،

أما الخطوط التً لا توازي المحاور الرئٌسة فتوصل عن طرٌق  ،علٌها هوزلقالاستعانة بالمسطرة 

 المثلث.  جوانبمسطرة القٌاس أو إحدى 

 

 المتقاٌس المجسم تنفٌذٌقة طر 3-1الشكل 

لقلم ابضغط الدون ترسم من خفٌفة وال ،ؤن الرسم ٌكون بنوعٌن من الخطوطبذكر تمن المهم أن ن

 باقًر ظهت فً حٌنمسح الزائد منها فٌما بعد، وٌ .جسمخطوط بناء الم تدعىعلى ورقة الرسم، و
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لرسم و، جسملأسطح الم والمرئٌة وهً التً تحدد الحافات الخارجٌة (خطوط غامقة) HBبقلم  الخطوط

 :القواعد الآتٌة ىتراع جسممال

مساوٌة للأبعاد  أبعاده تكونو ،للجسم الشكلبكامل  حٌطلٌ ˝اافتراضٌمتوازي سطوح  نرسم .1

 .المطلوب رسمه مجسمالخارجٌة لل

ٌنظر للجانب  )عادة حافات المستوٌات والأسطح(، وممٌزاته الجسم إضافة خطوط لتمٌٌز سمات .2

 ملامسا  سطحه سٌكون (، والذي كبرأو الجهة ذات البعد الأ - جسمالأمامً )الجهة الٌمنى من الم

المرسوم،  متوازي السطوحلنقل التفاصٌل على الجانب الأمامً من  للصندوقلسطح الخارجً ل

 وعلى شكل خطوط موازٌة للمحاور الرئٌسة وهكذا لبقٌة الأوجه )الجانبً والعلوي أو الأفقً(.

لتظهر سم الدوائر والأقواس ر لتسهٌل شكال معٌنٌةرسم أتحدٌد محاور المعالم الدائرٌة مع  .3

 باستعمال طرٌقة المراكز الأربعة.وي بٌضالشكل الب

بخطوط غامقة وثابتة السمك تبدأ من الدوائر والأقواس ثم  اإعادة رسم الخطوط وتوضٌحه .4

 من الجانب الأمامً(. الخطوط المستقٌمة ) بدءا  

غٌر تسمى بالخطوط والثلاثة  محاورالتً لا تكون موازٌة لأي من الالخطوط المائلة  ترسم .5

تحدد  ، إذحسب مٌلهابها ٌمكن إٌجاد أبعادها كما فً بقٌة الخطوط لتغٌرّ لا التً متقاٌسة وال

 ل النهاٌات.توصنهاٌاتها ثم 

لا تستوجب المسح، ولا تظهر  ن الخطوط الخفٌفة جدا  إمسح الخطوط الزائدة مع ملاحظة  .6

 ٌة )المتقطعة( فً الرسوم المجسمة، )إلاّ عند الضرورة القصوى(.الخطوط المخف

ٌُرسممراحل تنفٌذ الدوائر على الأوجه الثلاثة للمنظور المتقاٌس  (4-1)ٌبٌن الشكل  الشكل  إذ 

برسم خطوط موازٌة  رة، مساوٌا  لقطر الدائ المعٌن ٌكون طول ضلع إذوي بحسب مٌل السطح، البٌض

 للمحاور المتقاطعة فً المركز.

 

 المتقاٌس لأربعة فً رسم دوائر لأوجه المجسمطرٌقة المراكز ا 4-1الشكل 
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الأقواس وأنصاف الدوائر لحافات الأجسام فً الرسم  مراحل تنفٌذ (5-1)ٌبٌن الشكل فً حٌن 

 المتقاٌس.

 

 المتقاٌس جسمطرٌقة تنفٌذ الأقواس فً الم 5-1الشكل 

المطلوب تصنٌعها ترسم مساقطها فً أكثر من اتجاه لضمان وضوح المجسم  سبوكاتلتمثٌل الم

 (Orthographic Projections)ثلاثة مساقط ترسم بطرٌقة الإسقاط العمودي( وٌكفً عموما  المجسم)

(، Front View) الأمامً ىعلما أن المستوٌات هً المستوالموازي لحافات تقاطع مستوٌات الإسقاط، 

 .(Top View)الأفقً  ىالمستو(، وSide View)الجانبً  ىالمستوو

، والذي سبوكةالأكثر تعبٌرا  عن شكل الم  الجهة مناختٌار المسقط الأمامً )الرأسً( دائما  ٌكون 

المسقط الجانبً  وٌترتب على ذلك تعٌٌنالتً ٌمكن رإٌتها،  والتفاصٌل ٌحتوي على أكثر المساحات

المسقط الأفقً الذي ٌحتوي على كل المساحات  عن فضلا   ،ٌمكن رإٌته من الٌسار )أو من الٌمٌن( والذي

 التً ٌمكن رإٌتها من الأعلى. 

د الركن حدٌإذ   ،ورسمه المتقاٌس المجسممن الممكن استنتاج فإذا كانت مساقط الجسم معلومة 

)النظام المتبع فً نظام  للمنظور المتقاٌس (X, Y, Z)للمحاور المتقاٌسة  ˝االأسفل الأٌسر لٌكون موضع

(، مما ٌترتب علٌه أن ٌكون موقع تلك المحاور على المساقط AutoCADالرسم المعان فً الحاسوب 

 ،لٌتسنى نقلها على متوازي السطوح الافتراضً للشكل المجسم ،(6-1) الشكلوكما مبٌن فً المعلومة، 

 . المجسم، كل مسقط بما ٌقابله من أوجه ساسٌةالأالمتقاٌس على المحاور  المجسمثم بناء 
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 المتقاٌس جسمالمتقاٌسة على الم موقع المحاور 6-1الشكل 

  1-1تدريب 

( 7-1فً الشكل ) مساقطه ةالمبٌن المتقاٌس جسمرسم المأعد ، الخطوط المتقاٌسة شبكة باستعمال

 مع وضع الأبعاد.،  1:1بمقٌاس رسم

 
 

  7-1الشكل                                                       

 :الحل

 :(8-1)، الشكل متقاٌس باستنتاجه من مساقط معلومة نتبع الآتًمنظور  لرسم

30على ورقة مكونة من خطوط مائلة بزاوٌة  المجسم رسم مكان تحدٌدبعد  .1
o هذه إذ تمثل 

 والطول العرض) ،للمجسم الحقٌقٌة طوالالأ مسافاتب حستة، ومتقاٌسال المحاور الخطوط

بعاد رسم صندوق ثلاثً الأ، ن(60×60×60) ،منها لكل الأساس خط طول اسقٌُ و ،(والعمق

 بالقٌاسات الكلٌة المحسوبة.



رسم المنظور الهندسي                   الصف الثاني     -الرسم الصناعي                           سباكةتكنولوجيا ال  

   

13 
 

، ونرسم الجانبًمع تحدٌد موقع القطع الذي فً السطح  ونهاٌاتها الأسطح نحدد نقاط بداٌات .2

 التً الخطوطأن  المعروف ومن، كل الجهات من الخطوط التً تمثل الحافات لتلك الأسطح

 فً تظهر لا لأنها غٌر متقاٌسة كخطوط متقاٌسة ترسم رسومات على مائلة لأسطح ˝احواف تشكل

  الحقٌقً. طولها

 فً الرسم المتقاٌس. ةوٌبٌض وهً أشكال الرسم فً الدوائر تظهر التً الأقواس ملامحتحدٌد  .3

ثم نضع الأبعاد، مع الرئٌسة مع مسح الخطوط الزائدة  لإظهار الخطوط HBنستعمل قلم  .4

 .كزامرال خطوط رسمو وأن توزع الأبعاد ضمن ثلاثة مستوٌات ملاحظة قواعد وضع الأبعاد،

 

 بؤسلوب شبكة الخطوط المتقاٌسة جسممرسم  8-1الشكل 
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 2-1 تدريب

، (9-1)فً الشكل  المبٌنةو )الأمامً والأفقً( مساقطبالاعتماد على ال للمجسمالمتقاٌس  جسمارسم الم

 .دون استعمال شبكة الخطوط المتقاٌسة(  )من  وبؤبعاد افتراضٌة

 

  9-1 الشكل

 )عند تنفٌذ الرسم من الممكن استبدال الحروف بؤبعاد مناسبة(:  الحل

 مستطٌلات)متوازي  بكل تفاصٌله جسمحتوي داخله المٌنرسم شكل مضلع متوازي السطوح، ل .1

على  X, Y, Z ترضللصندوق الآٌزومتري المف على المحاور الرئٌسة (W, D,H بؤبعاد  

 .( 10-1)وكما مبٌن فً الشكل ، التوالً

 

 

 10-1 لشكلا
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ٌّن .2 مبٌن فً الشكل   وكما المساقط وبحسب موقعها فً على متوازي السطوح a, b, cالأبعاد  نع

(1-11). 

 

 11-1 لشكلا

 وبقلم رصاص  بخطوط غامقة بتوصٌل الخطوط الظاهرة للأسطح المرئٌةحدد ملامح الشكل ن .3

HB  (12-1) مبٌن فً الشكلوكما. 

 

 12-1 لشكلا

مع توضٌح للخطوط باستعمال  الناتج اد المطلوبة على المجسمنمسح الخطوط الزائدة ونضع الأبع .4

 .(13-1)وكما مبٌن فً الشكل  ،القلم الغامق
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 13-1لشكل ا

 3-1 تدريب

فً الشكل كما  (والجانبً والأفقًسً الثلاثة )الرأ مساقطه المبٌنة للمجسمالمتقاٌس  جسمارسم الم

 .1: 1، وبمقٌاس رسم(1-14)

 

 متقاٌس جسمالمساقط الثلاثة لم 14-1الشكل 
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 : الحل

 ،(15-1)وكما مبٌن فً الشكل  على المساقط الثلاثة( X, Y, Z) محاورال نعٌّ من المناسب أن نُ 

نرسم المحاور  غٌر غامقة، إذ  بخطوط خفٌفة المتقاٌس جسمالم خطوط فً مراحل رسمالن تنفذ كل أو

 المحوروعلى  mm 60المسافة  Xلى المساقط لأخذ الأبعاد، نإشر على المحور إالمتقاٌسة، وبالرجوع 

Y  50المسافة mm المحور، وعلى Z  40المسافة mm. 

 

 

 على المساقطرئٌسة تؤشٌر المحاور ال 15-1الشكل 

 

 : (16-1)، الشكل بحسب الخطوات الآتية ثلاثي الأبعاد جسمرسم المي

لاحظ موقعً نرسم من نقاط التؤشٌر خطوط موازٌة للمحاور ثم نكمل متوازي السطوح،  .1

  فً المساقط الثلاثة وفً الرسم المتقاٌس. 2و 1 النقطتٌن 

 mm 10ن البعد سٌكون أر التفاصٌل بؤبعادها ومن الواضح لى المسقط الأمامً نإشإبالرجوع  .2

للمسقط الأفقً، نصل النقاط  مر نفسهالأ، ووجانبٌها الجهة الأمامٌة لمتوازي السطوح من أسفل

بخطوط مستقٌمة موازٌة لأضلاع الوجه الأمامً مع تحدٌد مركز الدائرة المبٌنة فً المسقط 

 .الجانبً
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ما افذة( من الدوائر هً ثقوب دائرٌة )نأالمسقطٌن الأمامً والجانبً نجد  عند ملاحظة الدوائر فً .3

 المجسموبحسب طرٌقة رسم الدوائر فً  جسمٌستوجب رسمها بشكل بٌضوي على أوجه الم

 .المتقاٌس

 .مسح الخطوط المساعدة والزائدة وبقاء المجسم وإظهار خطوطه .4

 

   16-1الشكل 

 

مع مراعاة أن ٌتضمن كل مستوي الأبعاد الموجودة على  ،المجسموضع الأبعاد والمحاور على  .5

 .(17-1)وكما مبٌن فً الشكل  مسقطه
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 17-1الشكل   

  4-1تدريب 

فً الشكل كما  المبٌنةو )الأمامً والأفقً( مساقطبالاعتماد على ال للمجسمالمتقاٌس  المجسمارسم 

 .أدناه فً وبالأبعاد المبٌنة، (1-18)

 

 18-1الشكل 
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 :الحل

فً الأمثلة والتدرٌبات على افتراض المسقطٌن الرأسً والأفقً كما وبداٌة كأولٌة  ˝اطوطنرسم خ

لتمكٌن عملٌة المسح لاحقا  للأجزاء التً قد تبدو فً الخلف ولٌس  خفٌفة ˝خطوطارسم ندائما و، قةالساب

  .(19-1)الشكل فً  وكما مبٌن، الأمام أو لمسح الرسومات الخاطئةفً 

 بحسب الخطوات الآتية : ثلاثي الأبعاد المجسمم نرسسو

 .°30×  °30المتماثلة  الزاوٌةه نعٌن علٌه نقطة البدء ثم نمد منو ˝اأفقٌ ˝انرسم خط .1

 المجسمى نقل الخطوط المرسومة على المسقطٌن الرأسً والأفقً بحٌث تعكس نفسها علن .2

ٌؤخذ   ، واجعله(اوهمٌ) سطوحال متوازي رسم شكلا  ا لعمللتبسٌط او ،الثلاثً بالشكل الصحٌح

 25+  20+ 25نا أكبر قٌاس ممكن هو: رأسٌا : تدرٌبفً وأكبر قٌاسات ممكنة تحوٌها المساقط. 

 . 34=  21+ 7+  6، رأسٌا  40، جانبٌا: 70= 

دراسة تقاطعها فً المسقطٌن.  عن طرٌقعند نقل القٌاسات نحاول أخذ المعلومة المراد نقلها  .3

والموضحة على المسقط الرأسً نعلم أنها تمتد فوق المعلومة  7، لنقل المعلومة ذات القٌاس مثلا  ف

 الإحداثٌاتوبالتالً سنبدأ فً الرسم بمد خطوط موازٌة جانبٌا  فً كل من  6ذات القٌاس 

لأن  ة مع حدود متوازي المستطٌلات. هذه الخطوط ستكون بارز 13أي 7+6و 6العمودٌة 

 المسقطٌن ٌخبراننا بؤنها بارزة إلى أبعد حد ممكن وهو البعد الكلً.

حسب أولوٌتها من الخارج إلى بتؤكٌد المعلومات  نعٌدۥ كمال كل المعلومات من المسقطٌنعند است .4

ها أن ىمسح المناطق التً بدنمنحنٌات الظاهرة أولا  بٌنما خٌن الخطوط والثنقوم بت أيالداخل. 

  أو خلفه. المجسممختفٌة داخل 
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 مساقطهعلى باعتماد  رسم مجسم متقاس 19-1الشكل 

 

   

ذا ما قورنت مع الرسم بسٌطة إ تقنٌة هو ثلاثٌة الأبعاد، الأجسام لرسم طرٌقة المائل سقاطالإ عدٌُ 

45الزاوٌة  امجسم، إذ نستعمل المثلث ذ أي رسم أوَ المتقاٌس
o  حرف مع المسطرةT  عند تنفٌذ الخطوط

 .(20-1)، الشكل المائلة

  Oblique Drawing  الرسم المائل 3-1
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 المائل المجسمادوات رسم  20 -1الشكل              

على ثلاثة محاور، إحداثٌان متعامدان  (كما هو الحال فً الرسم المتقاٌس)ٌرسم المجسم المائل 

45والمحور الثالث مائل بزاوٌة مقدارها 
o  ٌمكن استعمال أي زاوٌة وهً الاكثر استخداما  مع الأفق(

مناسبة أخرى( وٌسمى المحور المائل بـ "المحور الخلفً" وتسمى الخطوط الموازٌة للإحداثً الخلفً بـ 

تظهر جمٌع تفاصٌل هذا ل مامً()الأ أحد أوجه الجسم موازٌا  لمستوي الإسقاط ، وٌرسم"الخطوط الخلفٌة"

 نعبزاوٌة المٌل تكون فٌه خطوط الإسقاط متوازٌة ومائلة فً حٌن لحقٌقٌة، ا وأبعادها الوجه بؤشكالها

 .مستوي الإسقاط

مجسم استعملت فً ال لما بطرٌقة مماثلة ن المساقط معلومةتكو حٌنٌمكن تنفٌذ الرسم المائل 

45لإسناد المثلث  Tبعد إعادة رسم المسقط الأمامً، نستعمل المسطرة حرف و ،المتقاٌس
o  لرسم

الخطوط الخلفٌة، إذ تكون الزاوٌة دائما  للٌسار، وتستعمل الحافات القائمة فً رسم الخطوط العمودٌة، أما 

 الخطوط التً لا توازي المحاور الرئٌسة فتوصل عن طرٌق مسطرة القٌاس أو إحدى حافات المثلث. 

           أنواع الرسم المائل 1-3-1

وتكون الأبعاد فً   (Cavalier Drawing) كافلٌرلأول رسم ٌوجد نوعان من الرسم المائل ا 

ٌعرف برسم كابٌنت والنوع الثانً ، نفسها مقادٌرها الحقٌقٌةب ل مرسومةالمائ المحورهذا النوع باتجاه 

(Cabinet Drawing) ٌعطً هذا و ،بعدالخلفً مرسومة بنصف ال المحورالأبعاد على  تكونو

 .(21-1)الشكل وكما مبٌن فً  واقعٌة عن الشكل الحقٌقً، أكثر ˝اانطباع
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 المائل المجسمرسم اسالٌب  21-1الشكل

أما فً الأوجه ، بمركز واحد بشكلها الدائري وترسم بالفرجال تظهر الدوائر فً الوجه الأمامً

لذلك ٌفضل وي، )اكز الأربعة لرسم الشكل البٌضالمائلة )الجانبً والأفقً( فٌمكن استعمال طرٌقة المر

  أن ٌكون الوجه الذي فٌه دوائر أو أقواس هو الوجه الأمامً(.عند تنفٌذ رسم المجسم 

 5-1 تدريب

( بمقٌاس كافلٌرالمائل ) المجسم ارسمومساقطه الثلاثة،  ˝امتقاٌس ˝اجسمم (22-1)ٌبٌن الشكل

45بحٌث تكون الخطوط الخلفٌة مائلة بزاوٌة مقدارها  1:1رسم
o. 
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 متقاٌس ومساقطه الثلاثة جسمم 22-1الشكل 

 :الحل

ومن المناسب ان تنفذ كل  ،(23-1)، الشكل بحسب الخطوات الآتٌة المطلوب المجسمرسم ن

 .(غامقةغٌر ) بخطوط خفٌفة رسمالخطوط فً مراحل ال

 (.1:1بحسب مقٌاس الرسم المطلوب)بالقٌاسات والأبعاد الحقٌقٌة سقط الأمامً نرسم الم .1

45والمثلث  Tباستعمال المسطرة حرف  .2
o  الخطوط الخلفٌة من كل نقاط تقاطعات خطوط نرسم

، ثم نحدد بنقاط (mm 32)المسقط الأمامً وبطول لا ٌتجاوز البعد الحقٌقً لعرض المسقط الجانبً 

)لو بالأبعاد الموجودة فً المسقطٌن الجانبً والأفقً،  لى تلك الخطوط طولها الحقٌقً بالاستعانةع

 .كابنٌت تنفذ الخطوط بنصف طولها الحقٌقً( مجسمكان المطلوب رسم 

خطوط لى الإ لأضلاع الوجه الأمامً )بالرجوع بخطوط مستقٌمة موازٌة حددتنصل النقاط التً  .3

الأفقٌة فً المسقطٌن الجانبً والأفقً( مع رسم خطوط عمودٌة من نقاط التقاطع الناتجة )الخطوط 

كالثقوب )المخفٌة لا ترسم عند رسم أي مجسم إلاّ عند الضرورة القصوى لإظهار تفاصٌل داخلٌة 

 .لمائلةرسم الخطوط المائلة بعد تحدٌد نقاط البداٌة والنهاٌة للأسطح اننافذة(، ثم الغٌر 



رسم المنظور الهندسي                   الصف الثاني     -الرسم الصناعي                           سباكةتكنولوجيا ال  

   

25 
 

نحذف الخطوط الزائدة لتوضٌح الهٌكل العام المرئً للجسم، مع ملاحظة مسح الخطوط الظاهرة فً  .4

واقعة فً المستوي الأمامً، ثم نضع الأبعاد الضرورٌة وكما موجودة غٌر لأنها المسقط الأمامً 

  . فً المساقط

 

 23 -1الشكل 
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 ا ٌؤتً:وكم الاتٌة لشكفً الا الثلاثة المبٌنة جسمات، أعد رسم كل من الم 1:1رسمبمقٌاس  -1س

 (.كافلٌرالمائل ) المجسمبطرٌقة ب(    بطرٌقة الرسم المتقاٌس.أ(  

 

 

 

 

 الاول الفصل أسئلة
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 المتقاٌس المجسم ارسم ،من معدن حدٌد الزهر مسبوكةللالمساقط الثلاثة  ٌبٌن الشكل ادناه -2س

 مع وضع الابعاد. (1:1)وبمقٌاس رسم 

 



 

 المنظور من المتعددة المساقط رسم                 الثانً الصف -الصناعً الرسم                       سباكةتكنولوجٌا ال
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 ثانيالفصل ال

 رسم المساقط المتعددة

 من المنظور  

Pictorial Drawing from 

Orthographic Views 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نًثاأهداف الفصل ال

 ن:أ على قادرا   الطالب ٌكونس الفصل دراسة من الانتهاء بعد

 الرسم. ورقة على المساقط ٌوزع .1

 الرسم. ورقة فً المعلومات جدول ٌرسم .2

 معلوم. لمنظور الثلاثة المساقط ٌرسم .3

 معلومٌن. مسقطٌن من الثالث المسقط ٌستنتج .4

 وتسطٌح. مجار على تحتوي سطوانٌةأو منشورٌة سبوكاتم مساقط ٌرسم .5



 

 المنظور من المتعددة المساقط رسم                 الثانً الصف -الصناعً الرسم                       سباكةتكنولوجٌا ال
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من أشكال  شكلا  و ˝امنظورٌ ˝اإسقاط (Orthogaphic Projection) الإسقاط العموديعد ٌ         

 ذإ. وهو نوع من أنواع الإسقاطات الموازٌة على ورقة ذات بعدٌن التمثٌل المستوي لأشكال ثلاثٌة الأبعاد

على مستوى  ا  الإسقاط عمودٌ وٌكون تجاه معٌنإالتً تتمثل فً   نهائٌة غٌرمركز الإسقاط نقطة  ٌكون

إذ ٌجب أن ٌبٌن الرسم بوضوح تفاصٌل الخطوط  ،فً نقطة اللانهاٌة لنظرٌكون موقع ا حٌنو الإسقاط

ٌط الٌدوي للمنظور قد التخط فإن ˝االخارجٌة لكل الأوجه وبأبعاد دقٌقة وكاملة، فإذا كان المجسم بسٌط

ثلاثة لتوضٌحه، ولكن وجود تفاصٌل داخلٌة ٌصبح من غٌر الممكن إٌضاحها فً الأوجه ال ˝ٌكون كافٌا

بدقة فً محدد والذي ٌمكن توضٌح تفاصٌلها ذات العمق ال والمجاريللمنظور كالدوائر والأقواس 

الهندسٌة المختلفة مع طرٌقة رسم المساقط للأجسام والمناظٌر  بالتفصٌل وسنتناول الإسقاط العمودي،

 طرٌقة استنتاج المسقط الثالث.

       

 جٌدا وفهمها أدركها إذا ولكن ،للمتعلم اللوحة عند البدء فً الرسم مشكلة تقسٌم عملٌة تمثل قد

 المسافاتفٌه تكون  جدار فً نوافذ ثلاثة فلو طلب منا فتح بسٌطة وسهلة، أنها وجد تنفٌذها فً وتمرس

لتنفٌذ عملٌة  القٌاسات معرفةفالمطلوب  ،هابٌن الرأسٌة المسافاتعن  فضلا   متناسقة، النوافذ بٌن الأفقٌة

 عرض كذلك ، الرسم لوحة طول ٌمثل والذي X الجدار طول لدٌنا معلوم ٌكون أنفلابد  حسابٌة بسٌطة،

 المساقط) الثلاث النوافذ أبعاد لدٌنا ˝امعلوم ٌكون أن ولابد، الرسم لوحة عرض ٌمثل والذي Y الحائط

بشكل ٌضمن عدم خروج المساقط عن إطار  عتوزل البعض لبعضهم بالنسبة موضعهم وكذلك( الثلاثة

)الورقة  A4بقٌاس تكون أكثر وضوحا  ضمن ورقة الرسم والتً ستكون فً هذه المرحلة  ولكًاللوحة 

نفسه الذي اعتاد علٌه  المعلومات جدولوسنتبع فقً( بالإتجاه الأ 279أي ٌكون الطول  – تثبت أفقٌا  

طار عن حافات الورقة ، إذ ٌبعد الإ(حاجةحسب البآخر  ˝الطالب فً المرحلة السابقة )أو ٌقترح جدولا

ٌكون فً  120mm × 30mmجدول للمعلومات أبعاد  ن الجوانب الأربعة، وتكونم 10mmبمسافة 

اس الرسم، نوع المعدن، الزاوٌة الٌمنى فً أسفل ورقة الرسم ضمن الإطار وٌحتوي على حقول لمقٌ

، اسم المدقق )المصحح(، رقم اللوحة، المرحلة الدراسٌة والتخصص، اسم التمرٌن، وتسلسل طالباسم ال

، لتصبح المساحة المتاحة للرسم  (1-2)اللوحة ضمن مجموعة اللوحات المطلوبة، وكما مبٌن فً الشكل 

277mm × 190mm. 

 

 

 تمهٌد 2-1

توزيع المساقط على ورقة الرسم   2-2  
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 جدول المعلوماتفً  عتمدالم نموذجال 1-2الشكل 

 فقط سطح واحد مسقط كل فً ٌظهر ذإ المستطٌلات لمتوازي( مناظٌر) مساقط ستة خذؤتما غالبا

 الرسم وٌكتفى لوحة مستوى على معٌن اتجاه فً كل الستة المساقط رسم وٌمكن الحقٌقٌة قٌاساته مع

 والجانبً سًالرأالمسقط  وهى المستطٌلات لمتوازي مساقط رسم عند فقط مساقط ثلاثة برسم غالبا  

 شكالالأ حالة فً أما المعقدة شكالالأ حالة فًمساقط  ثلاثة من كثرأ نمثل نأ نحتاج حٌانا  أ .والأفقً

 .لتمثٌلها مسقطٌن من كثرنحتاج أ لا قدف سطوانٌةالإ

على الجانب  الأمامً )الرأسً( المسقط ٌقع نأ ٌجب الهندسً للمنظور الثلاثة المساقطرسم  عند

  المسقط سفلأ الأفقً المسقط فً حٌن ٌقع، الجانبًالمسقط  وبجانبه من الجهة الٌمنى ٌقع الأٌسر

 والأفقً واحد، والمسقطٌن الأمامً رتفاعإ الجانبً والمسقط الأمامً لمسقطل ٌكون الأمامً، وبذلك

بعد ذلك نحدد التفاصٌل عمق واحد، و لهما ٌكون والأفقً الجانبً والمسقطٌن  واحد، عرض لهما ٌكون

 .الواردة فً المنظور ونسقطها على تلك المستطٌلات، ثم نمسح الخطوط الزائدة

   1-2 التدرٌب

المساقط الثلاثة موزعة  بشكل  رسما،  1: 1بمقٌاس رسم، و(2-2)المبٌن فً الشكل  المنظور

 على ورقة الرسم، مع وضع الأبعاد. متساو  
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 2-2الشكل 

 الحل:

بٌن المساقط وبالطرٌقة نفسها فً  البٌنٌة ب المسافاتاحس، من الواجب لاستخراج مساقط المنظور

، إذ تكون مساحة الرسم المتاحة بعد رسم الجدول والإطار (A4المرحلة السابقة )لورقة الرسم 

(277mm × 190mm) ،المساقط  حتوي علىالتً سوف تمستطٌلات الثلاثة ذلك نحدد أبعاد ال قبل

)فً هذا التمرٌن كانت الابعاد  حساب البعد الكلً لكل من الطول والعرض والارتفاع للمنظور بوساطة

 وكما ٌأتً:لة دبعدها نتبع المعا (،50×50×50

 

الأفقٌة الفاصلة بٌن المسقطٌن الأمامً والجانبً وكذلك بٌن البٌنٌة هً المسافة  Xإذ ان المسافة    

هً المسافة العمودٌة الفاصلة بٌن المسقطٌن الأمامً ف Yالمسافة أما حافتً إطار اللوحة الأٌمن والأٌسر، 

نحدد المسافات على الإطار الخارجً للورقة ، والأفقً وكذلك بٌن حافتً إطار اللوحة الأعلى والأسفل

من الأعلى والأسفل بضمنها طول المجسم وعرضه ونصل بٌنها بخطوط عمودٌة،  X)المسافات 

من الجانبٌن بضمنها ارتفاع الجسم وعرضه ونصل بٌنها بخطوط أفقٌة( وبعد الرسم  Yوالمسافات 

الخطوط مستطٌلات تحدد مواقع المساقط  بخطوط فاتحة )بدون الضغط على القلم( ٌنتج من تقاطع تلك

 .(3-2)الشكل ، المسافات البٌنٌةمع 
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 المساقط وتوزٌعها على ورقة الرسمتحدٌد مواقع  2-3الشكل 

المستطٌل الذي سوف ٌرسم داخله كل مسقط من المساقط الثلاثة نحدد التفاصٌل  ٌحددوبعد أن  

جانب من المنظور مع الأخذ بنظر الاعتبار الخطوط الظاهرة والخطوط المتضمنة فً المنظور لكل 

 المساقط الثلاثة )الأمامً، الجانبً، والأفقً( للمنظور. (4-2)وٌبٌن الشكل المخفٌة، 

 

 لمنظور متقاٌسلالمساقط الثلاثة  4-2الشكل 
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 من الثلاثة المساقط لرسم العكسٌة العملٌة معلومٌن مسقطٌن من الثالث المسقط استنتاج عملٌة عدت  

 ٌكون لا الذي المنظور شكل تخٌل على تعتمد الثالث المسقط استنتاج عملٌة لأنو ،معلوم منظور

 مراعاةمع  الآتٌة القواعد على الطرٌقة هذه تعتمدإذ  (المنظور شكل تخٌل دونمن وربما ) لدٌنا ˝امعلوم

 :فًوالمخ الظاهرالخط  قاعدة

 جمٌع أن بمعنى الرأسٌة الخطوط هً الأفقً المسقطو الأمامً )الرأسً( المسقط بٌن العلاقة .1

 .واحدة ستقامةإ على المسقطٌن فً الرأسٌة الخطوط

 فً الأفقٌة الخطوط جمٌع أن بمعنى الأفقٌة الخطوط هً والجانبً مامًالأ المسقطٌن بٌن العلاقة .2

  .واحدة ستقامةإ على المسقطٌن

 الخطوط جمٌع أن بمعنى والرأسٌة الأفقٌة الخطوط هً والجانبً الأفقً المسقطٌن بٌن العلاقة .3

 الرأسٌة الخطوط وجمٌع الجانبً، المسقط فً رأسٌة خطوطلى إ تتحول الأفقً المسقط فً الأفقٌة

 .الأفقً المسقط فً أفقٌة خطوطلى إ تتحول الجانبً المسقط فً

المعلومات التً ٌعطٌها المسقط الأمامً هً الطول والارتفاع، والجانبً العرض والارتفاع، أما  .4

 الأفقً هً الطول والعرض، أي ٌوجد بعد مشترك بٌن كل مسقطٌن.

 فإن الأفقً المسقط استنتاج والمطلوب معلومٌن الجانبً والمسقط الأمامً المسقط ٌكون فعندما

 الأفقً، المسقط باتجاه عمودٌا   تسقط الأمامً المسقط فً الموجودة الأمامٌة والخطوط النقاط جمٌع

 خط مع لتتقاطع عمودٌا   تسقط الجانبً المسقط فً الموجودة الأمامٌة والخطوط النقاط جمٌع فإن وكذلك

 الخطوط مع لتتقاطع الأفقً المسقط باتجاه أفقٌة خطوط إلى فتتحول 54° بزاوٌة المائل الانعكاس

 الظاهرة الخطوط مراعاة مع. الأفقً المسقط نقاط تتحدد وبذلك الأمامً المسقط من الواردة العمودٌة

 .الحالتٌن فً والمختفٌة

 :فهً والمختفٌة الظاهرة الخطوط قاعدةأما 

( العكسٌة) الجهة من سننظر فإننا الٌمٌن على الجانبً المسقط استنتاج هو المطلوب كان إذا 

 النظر أثناء فً مباشرة أمامنا التً والخطوط طاالنق وجمٌع والأفقً، مامًالأ المسقط من لكل الٌسرى

 ذلك غٌر أما الجانبً المسقط فً ظاهرة خطوط ستسقط والأفقً مامًالأ للمسقطٌن الٌسرى الجهة من

 مختفٌة ˝اخطوط ستسقط البعد فً منها أكبر أخرى أجزاء خلف موجودة تكون التً والخطوط طاالنق من

 سننظر فإننا مامًالأ المسقط أسفل الأفقً المسقط استنتاج هو المطلوب كان إذا، والجانبً المسقط فً

 أمامنا التً والخطوط طاالنق وجمٌع والجانبً، مامًالأ المسقط من لكل العلوٌة( العكسٌة) الجهة من

   Projecting the Third View   استنتاج المسقط الثالث  2-3
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 المسقط فً ظاهرة ˝اخطوط ستسقط والجانبً مامًالأ للمسقطٌن العلوٌة الجهة من ننظر ونحن مباشرة

 البعد فً منها أكبر أخرى أجزاء خلف موجودة تكون التً والخطوط طاالنق من ذلك غٌر أما ًالأفق

 .الأفقً المسقط فً مختفٌة ˝اخطوط ستسقط

 هاانعكاسوطرٌقة العلاقة بٌن الخطوط الافقٌة والعمودٌة بٌن المساقط الثلاثة  (5-2)وٌبن الشكل  

45على خط الانعكاس المائل بزاوٌة 
o. 

 

 العلاقة بٌن المساقط الثلاثة 5-2الشكل 

ون تخٌل لشكل المنظور توجد طرٌقة لاستنتاج المسقط الثالث من مسقطٌن معلومٌن وربما من د

 وكما ٌأتً:

 تحدٌد المستطٌل الذي سٌرسم بداخله المسقط المطلوب استنتاجه مع مراعاة الآتً : (1

 أكبر ارتفاع للمسقط الأمامً. =أكبر ارتفاع للمسقط الجانبً  

 أكبر طول للمسقط الأفقً. = أكبر طول للمسقط الأمامً 

 أكبر عرض للمسقط الأفقً. =أكبر عرض للمسقط الجانبً  

 )فً موضوع استنتاج المسقط الثالث فقط( ٌفضل أن تكون المسافة البٌنٌة بٌن المساقط متساوٌة  (2

45لٌسهل عملٌة انعكاس الخطوط على خط الانعكاس المائل بزاوٌة ، mm 30كأن تكون 
o  بٌن

 المسقطٌن الجانبً والأفقً.

فً  ۥرسم معطٌٌن إلى المستطٌل الذيمن المسقطٌن ال (Centre Lines)إسقاط خطوط المحاور  (3

 الخطوة السابقة مع مراعاة العلاقة بٌن خطوط المساقط الثلاثة. 
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المعطٌٌن )من الٌسار لاستنتاج المسقط الجانبً، ومن  للمسقطٌنتجاه المناسب البدء بالنظر فً الا (4

أعلى لاستنتاج المسقط الأفقً( مع ملاحظة أننا ننظر لأحد المسقطٌن المعطٌٌن لنحدد الظاهر 

 مسح الخطوط الزائدة.نثم و،  خرلآلأطوال المطلوبة من المسقط اوالمختفً ثم نحدد ا

 2-2 التدرٌب

فً وكما مبٌن المسقط الأمامً للمنظور المبٌن مسقطٌه الجانبً والأفقً  1:1بمقٌاس رسم ارسم

 (.6-2)الشكل 

 

 المسقطٌن الجانبً والأفقً 6-2الشكل

 : الحل

 ˝ً ستحتوي على كلاتن أبعاد المستطٌلات الإلأبعاد المعطاة على المساقط  نلاحظ لى اإبالرجوع 

، وعلٌه ستكون أبعاد مستطٌل (20 × 40)والمسقط الأفقً هً  (60 × 20)من المسقط الجانبً هً 

المسافة بٌن  ملاحظة إن، لذلك نبدأ بتوزٌع المساقط على ورقة الرسم، مع (60× 40)المسقط الأمامً 

وكما  (7-2)الشكل  ،Y, Xفً هذا الموضوع فقط( إذ نستخرج قٌم  mm 30المساقط ستكون ثابتة )

 ٌأتً:

 

ر من ورقة الرسم والتً تبعد عن الركن العلوي الأٌس Aنحدد موقع النقطة  1:1بمقٌاس رسم

X=95 mm, Y=40 mm  ونرسم على أساسها ثلاثة مستطٌلات تمثل المساقط الثلاثة، مع ملاحظة

 أثناء الرسم لٌسهل إزالتها فٌما بعد. فً استعمال خطوط خفٌفة
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 ورقة الرسم توزٌع مستطٌلات المساقط على 7-2الشكل 

 :وكما ٌأتً ،(8-2)، الشكل بعد رسم تفاصٌل المسقطٌن المعلومٌن نبدأ باستنتاج المسقط الأمامً

نصل امتدادات الحدود الخارجٌة للمسقطٌن الجانبً والأفقً باتجاه مستطٌل المسقط الأمامً  .1

 .(الافقٌة(، وكذلك مع كل التفاصٌل والحافات فً المسقطٌن، )الأسهم العمودٌةالمطلوب )الأسهم 

نحدد المعالم الخارجٌة والتفاصٌل الداخلٌة للمسقط الأمامً بالنظر فً الاتجاه المناسب للمسقطٌن  .2

 .المعطٌٌن

ح المسقط بإعادة الرسم بسمك مناسب لخطوط وضنلامتداد والخطوط الزائدة وإخطوط نمسح  .3

 .الرسم

 

 8-2الشكل 
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   3-2 التدرٌب

 (.9-2)الشكل  ،طٌه الأمامً والأفقًمسق ةالجانبً للمنظور المبٌنالمسقط  ، 1:1بمقٌاس رسم إرسم 

 

 المسقطٌن الأمامً والأفقً 9-2الشكل 

  :الحل

 :ٌأتًوكما ، (10-2)، الشكل قط الجانبًبعد رسم تفاصٌل المسقطٌن المعلومٌن نبدأ باستنتاج المس

 المسقط الجانبً، ثم نرسم خطا  طٌل نصل امتدادات الحدود الخارجٌة للمسقط الأمامً باتجاه مست .1

45مائلا  بزاوٌة مقدارها 
o مامً لٌكون خط انعكاس لخطوط للمسقط الأ سفلمن الركن الأٌمن الأ

 .التفاصٌل والحافات فً المسقطٌنمع كل فقً نحو المسقط الجانبً الامتداد من المسقط الأ

بالنظر فً الاتجاه المناسب للمسقطٌن نحدد المعالم الخارجٌة والتفاصٌل الداخلٌة للمسقط الأمامً  .2

  .المعطٌٌن لتحدٌد الخطوط المخفٌة

 .مناسب خط ادة الرسم بسمكح المسقط بإعوضننمسح خطوط الامتداد والخطوط الزائدة و .3

 

 10-2الشكل 
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  4-2 التدرٌب

وكما  ه الأمامً والجانبًمسقطٌ ةالمسقط الأفقً للمنظور المبٌنتفاصٌل  1:1بمقٌاس رسم إرسم

 .(11-2)فً الشكل  مبٌن

 

  المسقطٌن الامامً والجانبً 11-2الشكل 

 :الحل

 :وكما ٌأتً، (12-2)، الشكل سقط الأفقًالم نستنتجبعد رسم تفاصٌل المسقطٌن المعلومٌن 

 تطٌل المسقط الأفقً، ثم نرسم خطا  نصل امتدادات الحدود الخارجٌة للمسقط الأمامً باتجاه مس .1

45مائلا  بزاوٌة مقدارها 
o مامً لٌكون خط انعكاس لخطوط من الركن الأٌمن السفلً للمسقط الأ

متداد من المسقط الجانبً نحو المسقط الأفقً )الأسهم زرقاء اللون(، مع كل التفاصٌل الإ

 .والحافات فً المسقطٌن، )الأسهم حمراء اللون(

مسقط الأفقً بالنظر فً الاتجاه المناسب للمسقطٌن نحدد المعالم الخارجٌة والتفاصٌل الداخلٌة لل .2

 .المعطٌٌن لتحدٌد الخطوط المخفٌة

  .مناسبخط ادة الرسم بسمك متداد والخطوط الزائدة وتوضٌح المسقط بإعنمسح خطوط الإ .3

 

 يبين مراحل استنتاج المسقط الثالث 12 -2 الشكل
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إذ ، الإسقاطمساقط ٌحتاج الى دقة فً عملٌة ال عند استنتاج سبوكاتتمثٌل المجاري فً المإن 

 : لى آخر، وكما سٌتوضح فً الأمثلة الآتٌةإ( من مسقط إسقاطالأبعاد عملٌة نقل )أو  بعضٌتطلب رسم 

  5-2 التدرٌب

 تمهٌدا   المائلة بأسطحها سبكت من الألمنٌوم، صنوعةم (13-2)المبٌنة فً الشكل  سبوكةالم

 .الأبعادالمساقط الثلاثة مع وضع  إرسملتكون جزءا  من ماكٌنة،  لتشغٌلها لاحقا  

 

 موشورٌة الشكل مفتوح فٌها مجرى سبوكةم 13-2الشكل 

 :الحل

 فً المسقط الأفقً، إذ المؤشرة  (1)لاحظ النقطة ، المساقط الثلاثة المطلوبةٌبٌن  (14-2)الشكل 

النقطة  اسقاط كونٌ -ٌظهر خط مخفً  -عند تنفٌذ رسم المسقط الأمامً رسم المجرى المعٌن عمقه ٌ

نقل القٌاس )أما ٌ حدد طول المجرى الحقٌقً، لذلكمن المسقط الأمامً على المسقط الأفقً لٌت (1)

 اٌضا . (2)القٌاس(، لاحظ النقطة بأو  بالإسقاط

 التً تحتوي على مجار  سبوكاتمساقط الم 2-4
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 منشورٌة الشكل سبوكةم 14-2الشكل 

  6-2 التدرٌب

ً تشغٌلها بالبرادة بشكل سداس جريأ، فولاذمن ال صنوعةم (15-2)المبٌنة فً الشكل  سبوكةالم

سطحٌها العلوي والسفلً لتكوٌن مجرى  دبر   ثمتسطٌحه من الجانبٌن، ل طرفها البعٌد بردمنتظم، ثم تم 

 .المساقط الثلاثة مع وضع الأبعاد إرسممع ثقب نافذ، 

 

 مجرىفٌها سداسٌة الشكل  سبوكةم 15-2الشكل 
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 :الحل

 :تًضع الأبعاد، وقد رسمت كما ٌألثلاثة المطلوبة مع والمساقط ا (16-2)ٌبٌن الشكل 

ونعٌن التسطٌح العلوي والسفلً فً وسطه بعرض  120 × 80نرسم مستطٌل المسقط الأمامً  .1

40mm. 

عملٌة رسم شكل سداسً خارج  عن طرٌقلا إالذي لا ٌمكن رسمه ننتقل لرسم المسقط الجانبً  .2

 4سقط الأفقً نفسه )النقطة الذي هو عرض الملٌظهر حٌنها عرض المسقط  mm 80دائرة قطرها 

 (.3ما بالاسقاط أو بالقٌاس( فضلا عن حافتً الشكل السداسً )النقطةتنقل أ

التسطٌح فً طول ٌستنتج (، 1عد طول التسطٌح فً المسقط الأفقً بتتبع إسقاط النقطة )ب   ٌستنتجۥ  .3

أو  بالإسقاطقط )أما الى المسالناتجة إ بعادنقل الأت بعدها( 2المسقط الأمامً بتتبع إسقاط النقطة )

 بالقٌاس(.

 

 وتسطٌحمنشورٌة فٌها مجرى  سبوكةلم المساقط الثلاثة 16-2الشكل 
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  7-2 التدرٌب

 من جزء حط  س  ، فولاذمن ال انتجت بطرٌقة السباكة الرملٌة (17-2) المبٌنة فً الشكل سبوكةالم

الثلاثة مع وضع  المساقط تصغٌر ارسم  1 : 2بمقٌاس رسم لتكون جزءا  من ماكٌنة، الشكل الاسطوانً 

 .الأبعاد

 

 اسطوانة فٌها تسطٌح متناظر 17-2الشكل 

  :الحل

لاحظ التوضٌح المبٌن ، لثلاثة للمنظور المبٌن فً المثالرسم المساقط ا (18-2)ٌبٌن الشكل 

وبعد تنفٌذ ( mm 100)سطوانة بالقطر المعٌن رسم الأت فً المسقط الأمامً، إذ (1)النقطة  بوساطة

المسقط من المسقط الأفقً على  (1)النقطة  طسقت  -سطوانة رسم التسطٌح فً الأ -مسقط الأفقً رسم ال

ما إ) بعدال نقلٌ مع عرض التسطٌح، لذلك ب طردٌا  ٌقل بمقدار ٌتناس الأمامً لنجد أن البعد سوف

 لقٌاس(.باأو  بالإسقاط
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 سطوانٌة فٌها تسطٌحأ سبوكةثة لمالمساقط الثلا 18-2الشكل 

 8-2 التدرٌب

ثم بالتفرٌز لتكون  بالخراطة لتشغ لمنٌوم،مصنوعة من الأ (19-2)المبٌنة فً الشكل  سبوكةالم

 .المساقط الثلاثة مع وضع الأبعاد ارسم 1:1بمقٌاس رسم  جزءا  من ماكٌنة،

 

 مخروط ناقص فٌه مجرى قطري 19-2الشكل 
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 :الحل

فبعد رسم المسقط الأمامً  ،رسم المساقط الثلاثة للمنظور المبٌن فً المثال (20-2)ٌبٌن الشكل 

الذي فة طول مسقط المجرى الظاهر فٌه، مكن معرمن غٌر المٌكون ، ً)كاملا ( وكذلك المسقط الأفق

 R1وبعد قٌاس نصف القطر ، التً ٌحدد قطرها عمق المجرى (1)تحدده الدائرة المؤشرة فً النقطة 

فً المسقط الأفقً سوف تحددان  (3( و )2)أن النقاط لاحظ نرسم حدود المجرى فً المسقط الأفقً، 

فً  كما مر  التخصر" الذي سٌظهر فً المسقط الجانبً نتٌجة فتح المجرى فً شكل اسطوانً،  عرض "

 أو بالقٌاس( لغرض تصحٌح المسقط الجانبً. بالإسقاط)أما نقل القٌاس ٌالتمرٌن السابق، و

 

 قطريلمخروط ناقص فٌه مجرى المساقط الثلاثة  20-2الشكل 
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 الثانً أسئلة الفصل

الرسم المساقط الثلاثة موزعة على ورقة ، دناهأ ةالمبٌن مناظٌرلكل من ال إرسم،  1:1بمقٌاس رسم -1س

 الأبعاد علٌها.كل  وجدول المعلومات( مع وضع طار)بعد رسم الإ
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، مع دناهألثالث للمساقط المبٌنة ستنتاج المسقط اإ، أعد رسم المسقطٌن مع  1:1بمقٌاس رسم -2س

 مراعاة توزٌع المساقط على ورقة الرسم، ووضع الأبعاد علٌها. 

 

 



 

 المنظور من المتعددة المساقط رسم                 الثانً الصف -الصناعً الرسم                       سباكةتكنولوجٌا ال
  

47 
 

المفقود مع استنتاج المسقط  )فً التمارٌن الأربعة( المسقطٌن، أعد رسم مناسببمقٌاس رسم  -3س

 علٌها.  المقترحة ، مع مراعاة توزٌع المساقط على ورقة الرسم، ووضع الأبعاددناهأ المبٌن

 

 

مع مراعاة توزٌع  ،دناهأ المبٌنة سبوكةلما منظورلالمساقط الثلاثة  إرسم،  1:1بمقٌاس رسم -4س

  ووضع الأبعاد علٌها.المساقط على ورقة الرسم، 
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 ثالثالفصل ال

 رسم القطاعات
Section Drawing 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

  أهداف الفصل الثالث

 :ن  أ على قادرا   الطالب ٌكونس الفصل دراسة من هاءتنالإ بعد

 المسقط. عن وٌمٌزه القطاع ٌعرف .1

 القطع. طخو القاطع مستوىال ٌعرف .2

 .(التظلٌل)التهشٌر خطوط ٌرسم .3

 القطاعات. أنواع بٌن ٌمٌز .4

 .قطاع إلى المسقط ٌحول .5

 .القطاعات من مختلفة ا  نواعأ ٌرسم .6

  تقطع. لا التً الأجزاء ٌمٌز .7

 .رسم تخطٌطً لفرن الدست .8
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واضحة عند قراءة الرسومات، ولتقلٌل الخطوط  ولجعلها للأجساملمعرفة التفاصٌل الداخلٌة 

مزٌد  إلىعن الحاجة  الاستغناءجزاء المختفٌة، مع إظهار الأو المسقط الواحد فًالمختفٌة أو المنقوطة 

السطوح برسم مساقط تبٌن  الأجسامطرٌقة تمثٌل كما مر سابقا  تكون من المساقط لتوضٌح جسم معٌن، 

ذا إ أما التجاوٌف والحواف بخطوط متقطعة،المخفٌة كالثقوب و لأجزاءاتمثل و الظاهرة منها، والحواف

 ستعملتالمساقط،  عن طرٌقتستوجب التوضٌح وٌصعب دراستها و هدعقم التفاصٌل الداخلٌة كانت

موضوع  ، وقد مر  تخٌل قطع الأجسام بمستوٌات قاطعةالتفاصٌل الداخلٌة وذلك بتلك القطاعات لبٌان 

المرحلة الدراسٌة السابقة وسوف نتناول القطاعات فً هذا الفصل بشًء من  المساقط المقطوعة فً

 التفصٌل.

 

رسم الاجزاء الظاهرة لهذه الاجسام، أما الاجزاء المخفٌة ت م المساقط عند تمثٌل الاجسام،فً رس

عمل ٌ عند رسم مساقط الجسم ف ،تظهر فقد تم تمثٌلها بالخطوط المخفٌةتجاوٌف التً لا الحفرات والمن 

                 ٌسمى حٌنها الرسم بالمسقط المقطوع ل المخفٌةالأجزاء  لتوضٌحطرٌقة كفً أحدها القطاع 

( Sectional View )،  المقطع أو القطاع"  اختصارا  أو"(Section)ٌاللجوء لتلك الطرٌقة فً  كون، و

  .وصعوبة فً الفهمالرسم عند احتواء المسقط على خطوط مخفٌة كثٌرة ومتشابكة مسببة الإرباك 

للمشغولة نفسها إذ  جانبً قطاعوسطوانٌة ألمشغولة  سً (مامً) رأأمسقط  (1-3)وٌبٌن الشكل 

 التفاصٌل الداخلٌة بشكل واضح. اٌتبٌن فٌه

 

 الداخلً التركٌبومعرفة  القطاع 1-3الشكل 

 تمهٌد 3-1

  Definition of Section  تعرٌف القطاع ) المقطع (  3-2
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توى ٌسمى بـ مستوى بوساطة سطح مس جزأٌن إلى قطعٌ إذ ،ا  تخٌلٌ جراءإ القطع عملٌة عدتُ 

 فً ٌمر( و(والأفقً الجانبً، الرأسً،) الرئٌسة للمستوٌات موازٌة بمستوٌات الأغلب على) القطع

 مسقط لٌرسم النظر مستوى من القرٌب الجزء وٌستبعد بعدهاجزائها الداخلٌة أالمنطقة المراد توضٌح 

 التً المناطق تظللزء المتبقً من الجسم المقطوع، ولتمٌٌز الج المنظور، من والمرئً المتبقً الجزء

 ٌعبر عنهاوعلى شكل خطوط تسمى خطوط القطع ) خطوط التهشٌر(، تكون و القطع مستوى فٌها ٌمر

تثبٌت جهة المٌل فً جمٌع ) متوازٌة تمٌل على الأفق بزاوٌة معٌنة، نحو الٌمٌن أو الٌساربخطوط 

 تقع التً الحافات ترسم لاو ،دون تهشٌرمن التجاوٌف تظهر سوف وبذلك  ،(القطاعات للقطعة الواحدة

 .القطع مستوى خلف

مقدارها على المساحة بٌنها مسافات متساوٌة ٌتوقف تفصل  Thinرفٌعة  التهشٌر خطوط كونت

هشٌر والعكس صحٌح، أما المقاطع لمساحة زادت المسافة بٌن خطوط التهذه ا المقطوعة، فكلما زادت

 إلىوٌفصلها مشغولة ٌقطع  أمامً ىمستوٌبٌن  (2-3)الضٌقة فٌمكن تظلٌل المساحة كاملة، الشكل 

 كامل.  أمامًقسمٌن ٌمثل احدهما قطاع )مقطع( 

 

 الرأسً قطاعوال القاطع مستوىال 2-3الشكل 

 

  Cutting Plane  المستوي القاطع  3-3
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 Cutting Plane Line القطعمستوى بخط )أو أكثر( ى أحد المساقط القطع عل مستوىعن  رعبٌُ 

ن بسمك افً نهاٌتٌه خط)غامق( متقطع  مستقٌم سمٌك نسبٌا   خطوٌكون بشكل ٌحدد مستوى القطع  الذي

، وفً ((mm 20 -8، وبطول الظاهر او المتصل  هً سماكة الخط المتسلسل S، إذ ان S 1.5ٌساوي 

نحو تجاه النظر إن أ  إلى من نهاٌة الخط  لٌشٌر ((mm 3-2نهاٌة كل خط ٌوضع سهم قٌاس على مسافة 

وٌرسم خط القطع لٌمر كتابة حرف كبٌر قرب كل سهم،  فضلا  عن، قطاع إلىالمسقط المطلوب تحوٌله 

المقابل لخط  قطاعال إلىشار والمناطق المراد توضٌحها كمراكز الثقوب والتجاوٌف، وٌَ  الأجزاءفً 

 خط القطع طرائق كثٌرة لرسم (3-3)الشكل وٌبٌن  ،(B-B)أو  ،(A-A)القطع بحرفٌن كبٌرٌن كمثل 

 .وتمثٌله

 

 

 القطع مستوى طرائق تمثٌل خط 3-3 الشكل

   Lines   Cross Hatching  (التهشٌرالقطع )خطوط  3-3-1

بٌن الأجزاء  ا  واضح ا  مٌزة مهمة فً الرسم فهً تعطً فرق (القطعالتهشٌر )ن لوجود خطوط إ

خطوط رفٌعة متوازٌة ومستمرة ترسم مائلة بزاوٌة وتكون على شكل الصلدة والفراغات فً الجسم 

 لا ان كثرة الموادإالمختلفة، لتدل على مقاطع المواد  كثٌرة ستعملت فً الماضً رموزافق مع الأ محددة

ٌستعمل  لذا ˝متعذرا ا  رمأنواع جعل من كثرة الرموز نوعها من سبائك ومعادن مختلفة الأالمستعملة وت

معدنٌة الغٌر  وهناك بعض الرموز المستعملة للمواد ،جسام المعدنٌةفً مقاطع جمٌع الأ هنفسالرمز 

 ا.كالخشب والفلٌن والزجاج وغٌره
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 تتراوح ة متساوٌةٌوبمسافات بٌنن ترسم هذه الخطوط بشكل منتظم ومنسق ودقٌق أوٌجب 

الذي ٌنتقل علٌها لتنفٌذ  للمثلث ى ورقة الرسم لتكون مسندا  إذ تثبت المسطرة عل (mm 4-2) بحدود

مختلفة أو  تجاهٌن مختلفٌن أو بزواٌاإفً  خطوطال، أما عند تهشٌر قطعتٌن متجاورتٌن ترسم الخطوط

كون محاورها موازٌة لمستوى القطع مراعاة عدم تظلٌل الأجزاء التً ت ، معبمسافات بٌنٌة مختلفة

( 4-3)والشكل  على محاورها، القطع عمودٌا   مستوىكالأعمدة والأعصاب لكنها تقطع عندما ٌكون 

 .ولابد من تجنبها عند الرسم تظلٌلٌوضح بعض الأخطاء الشائعة عند رسم خطوط ال

 

  4-3 الشكل

 :، وكما ٌأتًهشٌرتالالأخطاء الشائعة عند تنفٌذ خطوط 

 .منتظمخطوط غٌر البٌن  التباعد .1

 وجود فراغات بٌن الخطوط وتجاوز على مساحة القطاع. .2

 . جدا   بٌن الخطوط صغٌر تباعدال .3

 و خطوط الجسم.أموازٌة للمحور  تظلٌلخطوط ال .4

لم ترسم بنمط  هشٌرتالمسافات بٌن الخطوط غٌر متناسبة مع مساحة السطح المقطوع وخطوط ال .5

 الجزء الواحد.  مسقطواحد فً 

 .لم ترسم باتجاهات مختلفة للأجزاء المتجاورة هشٌرخطوط الت .6
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  Full Section View   القطاع الكامل 3-4-1

 فً مبٌنوكما نصفٌن،  الىوٌشطره محور التماثل وفً خلال الجسم  ٌمر مستوى القطععندما   

القطاع الناتج  ىمسٌ ،الآخر هنصفزال ٌو أقصاه إلىع فٌه من أقصى المسقط وٌكون القط، (5-3) الشكل

على امتداد قطع أٌضا  ولقاطع بمحور غٌر محور التماثل ا مستوىوكذلك الحال لو مر ال قطاعا  كاملا ،

 )الرأسً( مامًالأ، وتسمى المساقط الناتجة بالقطاع الجسم فٌكون القطاع الناتج قطاعا  كاملا  أٌضا  

 (Side Full Section View)والقطاع الجانبً الكامل  (Front Full Section View)الكامل 

اعات كثٌرة عمل قط ٌتطلب وفً بعض الحالات، (Top Full Section View)والقطاع الأفقً الكامل 

 وٌتبٌن مما سبق أن المسقط ٌكون قطاعا  ( لتوضٌح معظم الأجزاء الداخلٌة. ىللجسم )لأكثر من مستو

جانبٌا  إذا تم قطع الجسم  قاطع ٌوازي المستوى الرأسً، وٌكون قطاعا   ىطع الجسم بمستوقُ رأسٌا  إذا 

قاطع ٌوازي  ىإذا قطع الجسم بمستو انبً، وٌكون قطاعا  أفقٌا  قاطع ٌوازي المستوى الج ىبمستو

 .ى الأفقًالمستو

 

 

 )أمامً( كاملالقطاع ال 5-3الشكل 

    Types of Sections  أنواع القطاعات  3-4
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  1-3 تدرٌبال

 ارسم 1:1بمقٌاس رسم  ،الكور(فولاذ بنظام اللباب )المصنوعة من  (6-3)المبٌنة فً الشكل  سبوكةالم

 : ما ٌأتً

 ( كامل.رأسً) أمامًقطاع  .1

  .المؤشر على المنظوروى القطع تقطاع جانبً كامل بحسب مس .2

 مسقط أفقً. .3

 

 6-3الشكل 

 :الحل

سوف ٌمر فً المحور الوسطً القاطع  مستوىذا كان المطلوب عمل قطاع رأسً ٌعنى ذلك أن الإ

  نن القطاع الجانبً قد أشر لأ، فً حٌن أالمتقاٌس تأشٌره على المجسم إلىللمنظور من غٌر الحاجة 

ضرورة تحدٌد مع ملاحظة الكامل  الرأسً قطاعال (7-3)ٌبٌن الشكل متناظر من الجانب،  ٌرالجسم غ

ان جهة النظر لبٌ إلى ةالأفقً مشٌر رسم على المسقطتالقطع  وطخطمستوٌات القطع على المساقط، ف

 .القطاع الجانبًو كامل قطاعك الرأسًالمسقط 
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 والقطاع الجانبً الرأسًالقطاع  7-3الشكل 

فً المسقط  رسمتلاالجانبً أعلاه أن التفاصٌل التً خلف القطاع  الوارد فً نلاحظ من الحل

، المحٌطة بهالمساحات  تللظقد القاطع فتم إظهاره و مستوىالذي فٌه قطاع، أما الفراغ الذي ٌمر فٌه ال

دون تفاصٌل داخلٌة من لكن  ،وٌرسم أي جزء ٌظهر أمام النظر النظر لمكان القاطع مستوىنقل أي ٌ

 مضللة.لا ٌظهر أي خط فً المنطقة و)مخفٌة( فً القطاع الناتج، 

  2-3تدرٌب ال

ثم اجرٌت علٌها  ،الكور(فولاذ بنظام اللباب )من المصنوعة  (8-3)المبٌنة فً الشكل  سبوكةالم

 : ما ٌأتً ارسم 1:1بمقٌاس رسم  عملٌات تشغٌل أخرى،

 ( كامل.رأسً) أمامًقطاع  .1

 قطاع جانبً كامل.  .2

 ً بحسب مستوى القطع المؤشر على المنظور.أفق قطاع .3
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 8-3الشكل 

 :الحل

ضافة القطاع الأفقً ن المثال فً التدرٌب السابق عدا إات ععمل قطاعلالمطلوب لا ٌختلف 

 مكانٌةبأمع الملاحظة  المطلوبة اتالقطاع (9-3)ٌبٌن الشكل و بحسب المستوى المبٌن فً المنظور.

 تحدٌد مستوٌات القطع على القطاعات.

 

 9-3الشكل 
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  Half Section View   (القطاع النصفًالمسقط نصف المقطوع ) 3-4-2

)ربع  المنتصف إلى حافة الجسمالقطع فٌه من  نجزٌفً وسط الجسم ل عندما ٌمر مستوى القطع 

نصفه قطاع ٌظهر المسقط بعد القطع  إذ ،محورٌن فًمل فً حالة الأجسام المتناظرة وٌستع الجسم(،

ولا ٌجوز إظهار الحافات المخفٌة )خطوط متقطعة( وكما هو الحال فً مسقط  والنصف الآخر بصورة

)إلاّ فً حالات الضرورة ترسم  لإظهار التركٌب الداخلً والخارجً فً الوقت نفسه، ،الكامل قطاعال

ولا ٌجوز رسم  ، (خط المركزخط المحور )نهما ٌفصل بٌو الخطوط المخفٌة فً الجانب غٌر المقطوع(،

( مامًالرأسً )الأوتسمى المساقط الناتجة بالقطاع ، (10-3)الشكل بل خط محور نظامً،  خط مستمر

 Side Half Section)والقطاع الجانبً النصفً  (Front Half Section View)النصفً 

View)  ًوالقطاع الأفقً النصف(Top Half Section View) ، ًوٌمكن تحدٌد جهة القطاع النصف

 ن ٌكون أٌمن أو أٌسر.أك

 

 )نصف قطاع أمامً( القطاع النصفً 10-3الشكل 

 3-3 تدرٌبال

لاحقا  عن طرٌق المثقب  تثقبمن الألمنٌوم،  وعةمصن (11-3)المبٌنة فً الشكل  سبوكةالم

 ما ٌأتً:مع وضع الأبعاد  ارسم1:1 بمقٌاس رسم محور،  لَ لتصبح حام

 .الأٌسر مقطوعنصفه   أمامًمسقط  .1

 الأٌمن مقطوع. هنصفمسقط جانبً  .2

 مسقط أفقً. .3
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  11-3الشكل 

 : الحل

، قطاعنصفه الأٌمن  ا  جانبٌ ا  ومسقط قطاع ٌسرنصفه الأ ا  رأسٌ ˝امسقط (12-3)ٌبٌن الشكل 

 ان القطاعات.بٌجهة النظر ل إلىن خط القطع رسم على المسقط الأفقً مشٌرا  ألاحظ  ،والمسقط الأفقً

 

 لأٌمن والأٌسراالنصفً  قطاعال 12-3الشكل 
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، فً حٌن لا ٌهشرفإنه لعصب ل الطولً لمحورلطع موازٌا  الق مستوىمرور  كان إذا ملاحظة:

 .نقاط التقاطع إسقاطالمنطقة المقطوعة بعد تحدٌدها بهشر تف على محور العصب ا  عمودٌ كان مروره لو

 Offset Section View    المتنقل( أوالإزاحة ) القطاع المتعرج 3-4-3

ستقامة واحدة، وٌكون القطع فً إٌمر فً مواضع لٌست على  ٌجعلهإزاحة خط القطع بشكل متوازٍ  عند 

،  وٌستعان بهذا الأسلوب (Parallel Cutting Planes)هذه الحالة مركبا من مستوٌات قطع متوازٌة 

توضٌح بعض التجاوٌف التً  إلىج نحتا حٌنوٌستعمل ، نفسه لشكلقطع  لرسم القطاعات المختلفة لمن ال

لتوضٌح جمٌع الثقوب الموجودة فً  واحد. فمثلا   قطاعتقع فً مستوى واحد ولا ٌمكن توضٌحها برسم  لا

ٌمر  فً حٌن الثقوب الجانبٌة، فً الأول ٌمر رسم مقطعٌن، ستوجبٌ (13-3) الرسم الموضح فً الشكل

واحد ناتج عن  قطاععن هذٌن المقطعٌن باستخدام  فً حٌن استعٌض، وسطالثقب الأ فًالثانً  قطاعال

 .قطع الجسم بمستوٌات مختلفة ومتعرجة بزاوٌة قائمة

 

 

 )القطاع المتعرج( قطاع الإزاحة 13-3الشكل 
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     Local or Broken-Out Section View)الموضعً(القطاع الجزئً  3-4-4

لذلك نكتفً بقطع ذلك الجزء من الجسم فقط  ،جزء بسٌط من الجسم تتطلب بعض الحالات توضٌح

لتوضٌحه، وٌبقى باقً الرسم على شكل مسقط غٌر مقطوع، إذ ٌحدد القطاع الجزئً بخط ٌرسم بالٌد 

 داخل المساحة المحددة. هشٌر، ثم ترسم خطوط الت(14-3)الشكل وكما فً كخط رفٌع ومتموج مغلق، 

 

 القطاع الجزئً 14-3الشكل 

  Revolved (Aligned) Section View   القطاع المدار 3-4-5

رسم القطاع المشابهة بجزاء ذرع وغٌرها من الأح شكل المقطع العرضً للقضبان والأٌمكن توضٌ 

من الأجسام،  أجزاءقطع عمودي على محور الذراع أو  مستوىبتصور نفسه المسقط  على المدار

90القطع بزاوٌة  مستوى ر ٌدوعند موضع معٌن  قطاعلتوضٌح ال
o

المسقط، رسم  مستوىلٌنطبق مع  

رسم خط مركز عند الموضع المطلوب وٌرسم القطاع حول هذا الخط لتفادي تكرار رسم بوساطة 

سمك  قطاع، إذ ٌبٌن الوالقضبان التقوٌةفً الأجسام المدعمة بأعصاب  لا سٌماو المساقط والقطاعات،

ٌرسم القطاع المدار بسمك رفٌع، وٌمكن قطع الخطوط الظاهرة المجاورة ، (15-3)شكل ال العصب،

مع المدار لزٌادة توضٌح الرسم وفً هذه الحالة فقط ٌرسم القطاع المدار بخطوط سمٌكة، للقطاع 

، وٌمكن حذف الخطوط الظاهرة إذا القطاع إلىضرورة توصٌل خطوط الإسقاط من موضع القطع 

اع المدار، وٌرسم الشكل الحقٌقً للقطاع المدار بغض النظر عن شكل الخطوط وقعت ضمن القط

 المجاورة له.
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 القطاع المدار 15-3الشكل 

     Removed (Detail) Sectionزال الم   القطاع 3-4-6

 القطع، أي أنه مستوىلمسقط الذي ٌتضمن مباشر مع ا إسقاطعلى  التوضٌحً(أو زال )المُ القطاع لا ٌقع 

ن بخط قطع كالقطاع السابق بتعٌٌن موضع القطع ولك رسمٌُ و  المساقط على ورقة الرسمع ترتٌب ٌتفق م

أو فً أي موقع أو بجانبه  نفسه لمسقطتجاه اإ رسم القطاع فًٌقطعه ثم  عمودي على الجزء المطلوب

كً لا ٌسبب مباشر مع أي من المساقط الأخرى  مناسب على ورقة الرسم شرط أن لا ٌقع على اسقاط

  .(16-3)الشكل  متداد خط مستوى القطع،إن ٌرسم على أحٌانا أمعها وٌفضل  ا  التباسذلك 

من المقٌاس المستعمل وذلك لتوضٌح  بمقٌاس رسم أكبر ذلك كونالمزال وٌ القطاعجزء من ٌمكن رسم و

مع بٌان  عن الجزء المراد توضٌحه، تفاصٌل بعض الاجزاء الصغٌرة ولفسح المجال لوضع الأبعاد

القطاع بموقعه ٌرسم  وأ، (17-3)الشكل تأشٌر مستوى القطع فً المسقط، و  مقٌاس الرسم قرب القطاع،

 .(18-3)الشكل فً اللوحة،  نفسه مقٌاس الرسموب الصحٌح
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 (متداد خط مستوى القطعإٌرسم على ) زالمُ القطاع ال 16-3الشكل 

 

 م(مقٌاس الرس، مع المسقط وبجواره خارج)ٌرسم  زالالمُ القطاع  17-3الشكل 
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 (نفسه مقٌاس الرسمالقطاع فقط وب)ٌرسم  زالمُ الالقطاع  18-3الشكل 

  Successive Sections  القطاعات المتتالٌة )المتعاقبة(  3-4-7

 .(19-3)ما مدارة أو منقولة ترسم بالتعاقب لمقاطع متعددة من الجسم، الشكل إوهً قطاعات  

 

 القطاعات المتعاقبة 19-3الشكل 

  Aligned Section   )الاصطفاف(قطاع المحاذاة  3-4-8

والثقوب، إذ ٌكون مقطعها  المساند، تً تحتوي على عدد فردي من الأذرع،ٌستعمل للأجسام ال 

تلك   فً ٌمر حتىالقطع  مستوى ىحنفٌ ق الإسقاط الاعتٌادٌة لرسمهائغٌر واضح فٌما لو اتبعت طر
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ٌمٌل خط القطع بزاوٌة ما بعد مروره فً جزء من المسقط مما ٌستدعً محاذاة الجزء  ، وبالتالًالأجزاء

 .(20-3)شكل الستقامة واحدة مع بداٌة خط القطع، إالمائل وتدوٌره لٌصبح على 

 

 المحاذاة اتقطاع 20-3شكل ال

    Symmetrical Sectionالمتماثل القطاع  3-4-9

بسبب التماثل وتعذر   دون رسم نصفه الثانً، من رسم نصف القطاع فقطالأجسام المتناظرة ٌعند قطع  

والمسقط  ، لاحظ علامة المساواة على جانبً القطاع(21-3)شكل الالقطاع كاملاٌ على الورق،  رسم

 .ٌضا  أ

 

 القطاع المتماثل 21-3الشكل 
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  Thin Objects Section   الأجسام قلٌلة السمك قطاع 3-4-10

مثال كالصفائح ) 4mm))التً ٌكون سمكها أقل من  ت السمك القلٌل نسبٌاترسم مقاطع الأجزاء ذا 

الشٌلمان( والأنابٌب  حدٌد الزاوٌة أوقلٌل السمك( أو مقاطع القضبان ) الخزان المصنوع من معدن

على السمك على شكل خط سمٌك وذلك بسبب  ˝االقطع عمودٌ مستوىٌكون  حٌنتمثٌلها  كونوغٌرها فٌ

أما فً حالة كون المساحات المقطوعة كبٌرة  ،رٌشهتلامقٌاس الرسم الذي لا ٌوفر الحٌز الكافً لعملٌة 

شكل الكما فً ، نسبٌا فمن الممكن أن ٌكون التهشٌر محددا للمساحة وبالقرب من حافات الجزء المقطوع

(3-22.)  

 

 

 ، وطرٌقة تظلٌل المساحات الكبٌرة نسبٌا  الأجسام قلٌلة السمك قطاع 22-3الشكل 

  Threaded Hole Section   اللوالبالثقوب ذات قطاع فً  3-4-11

حد أً العمل مع تسنٌن قطعتمما ٌتطلب ثقب  ،تربط الكثٌر من القطع مع بعضها عن طرٌق اللوالب 

كبر من طول اللولب، وٌراعى عند عمل قطاع أ، وعادة ما ٌكون عمق الثقب اللولب فٌه لٌثبت الثقوب

، إذ (23-3)وفق قواعد مبٌنة فً الشكل على ن ٌكون التظلٌل للقطاع أكلً أو جزئً فً منطقة الربط 

 فً حٌن لا ٌشمل منطقة تداخل الأسنان بٌن اللولب والثقب.ٌشمل التظلٌل منطقة التسنٌن 

 

 الثقوب ذات اللوالب فًقطاع  23-3 الشكل
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دون  من ٌسبب قطعها نتٌجة مخالفة للغرض المطلوب لذلك ترسم تلك الأجزاءقد توجد أجزاء 

ما لمساند أو الأعصاب )عند، ومن تلك الأجزاء: افٌهامرور مستوى القطع الرغم من على أن تقطع 

البراشٌم، المسامٌر، الخوابٌر، القضبان التروس، البراغً، الصوامٌل، ( ٌكون مستوى القطع موازٌا  لها

 ٌوضح الشكلمثل المقابض،  الشعاعٌة للعجلات والبكرات، الأعمدة، وكل جسم صلد ذو مقطع دائري

 .والطرٌقة الصحٌحة فً رسم القطاعات قطع أو تهشرتُ الأجزاء التً لا  (3-24)

 

 التً لا تقطع فً الرسمالأجزاء تمثٌل طرٌقة  24-3الشكل 

 الأجزاء التً لا تقطع  3-5
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ولٌة عن طرٌق وقود لتوفٌر الحرارة لتسخٌن المواد الإة تستعمل وسٌلالفرن عبارة عن جهاز أو 

تسخن التً من الغاز، الدٌزل، أو الكهرباء للحصول على معدن مصهور، إذ ٌعبأ الفرن بالمواد الأولٌة 

ق نقل دمن الشوائب لتنقل فً بوا ىتنق ،عدن له درجة انصهار معٌنة()كل م ةانصهار محدددرجة  إلى

رن العالً، فرن الدست، فران الوقود )الفأ :على نوعٌنفران الأوتقسم  لغرض سكبها فً قوالب السباكة

عد فرن الدست أحد الأفران فران الطاقة الكهربائٌة )فرن القوس، وفرن الحث(، وٌَ أقة( ودوفرن البو

 سماء الأجزاء.أفرن الدست مبٌنا فٌه ل رأسٌا   قطاعا   (25-3) لالشك ٌوضح الحدٌدالكلاسٌكٌة فً صهر 

 

 قطاع رأسً فً فرن الدست. )لوحة( 25-3الشكل 

   Cupola Furnace رسم تخطٌطً لفرن الدست 3-6
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 الثالث أسئلة الفصل

، مامًالأمسقط البعاد أمع وضع  ،أدناه ةالمبٌن مع مساقطهللمنظور  1:2بمقٌاس رسم تصغٌر إرسم -1س

القاطع ٌمر بمحور  مستوى)ال فقًالأقطاع ال ،القاطع ٌمر بمحور الثقب( مستوىجانبً )الالقطاع ال

 .الثقب(

 

 ٌأتً: دناه وكماأللمنظور المبٌن مع مساقطه  ،1:1بمقٌاس رسم  إرسم  -2س

  .كاملمسقط أمامً )رأسً(  .1

    القاطع ٌمر بمحور الثقب(. مستوى)ال كامل قطاع جانبً .2

 القاطع ٌمر بمحور الثقب(. مستوى)ال أفقًقطاع  .3
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تستعمل لأغراض مٌكانٌكٌة، بمقٌاس رسم مناسب أعد  سبوكاتلم مساقط دناه،المبٌنة أ الأشكال -3س

قطاعات، مع وضع الأبعاد مراعٌا   إلىرسمها متبعا خطوط ومستوٌات القطع لتحوٌل المساقط المؤشرة 

 توزٌع المساقط على ورقة الرسم.

عد عرض المسقط الأمامً إلا بعد تنفٌذ رسم الشكل السداسً فً المسقط : لا ٌمكن معرفة بُ ملاحظة

 (.mm 50الأفقً )شكل سداسً خارج دائرة قطرها 
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 1: 1بمقٌاس رسم أرسم، ةمختلف مٌكانٌكٌةطرائق بمصنعة  سبوكاتم دناهأالمبٌنة  شكالالأ -4س

 ، مع وضع الأبعاد على القطاع المطلوب.ومستوٌاته القطع خطوط  متبعا   ةالمطلوب اتالقطاع

 



 رسم القطاعات                       الصف الثانً         -الرسم الصناعً                             باكةستكنولوجٌا ال

 

72 
 

 

 



رسم خطوات المقالبة                الصف الثانً          -الرسم الصناعً                             سباكةتكنولوجٌا ال  

 

73 
 

 الفصل الرابع

 المقالبةرسم خطوات   
Molding Steps Drawing 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أهداف الفصل الرابع 

 :ٌرسم أن على قادرا   الطالب ٌكونس الفصل دراسة من تهاءنالأ بعد

 . الصب لمنظومة الرئٌسة جزاءالأ .1

 .نموذج نصفً على تحتوي رملٌة مقالبة مراحل .2

 الرملٌة. السباكة فً المستعملة (لقلبا) اللباب من المختلفة واعنالأ .3

 البكرة. مقالبة خطوات .4

 ً.أنسطوأ قرص مقالبة مراحل .5

 مختلفة. مواضع فً )قلب( لباب من أكثر على تحتوى التً المسبوكات مقالبة مراحل .6
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 : .وكما ٌأتً كثٌرة تتكون منظومة الصب من عناصر

هر لتوجٌهه إلى المصب : حٌز ٌصب فٌه المعدن المنص Pouring Cup )كأس( الصب أنفنج .1

 القالب. إلىتمنع دخول الشوائب  الفناجٌنواع أنوهناك بعض 

: تجوٌف فً القالب الرملً عبارة عن قناة عمودٌة ذات مقطع دائري لغرض  Sprue  المصب .2

تزال من الجزء  أنتجوٌف القالب ومن الضروري  إلىمرور المادة المنصهرة )السائلة( 

 المنتهً، وٌكون بشكل مخروطً لمنع دخول الهواء مع المنصهر.

 المصب. : حٌز ٌستقبل المعدن المنصهر والمنهمر من Well قاعدة المصب .3

شبه منحرف تعمل كممر فً مستوى  أوقطعها مستطٌل الشكل مفقٌة أقناة  :  Runnerالمجرى .4

 المعدن المنصهر قبل وصوله لفجوة النموذج. هاالقالب ٌمر من

 القالب.  تجوٌفستعمل لإدخال المعدن مباشرة لفقٌة تأ: قنوات  Gates بوابات الصب .5

 .فً جزء القالب العلوي لإخراج الهواءقوب دقٌقة ث:  Vent Holes ثقوب التنفٌس .6

الصب والفتحات وتسمٌات  جموعةط الثلاثة على شكل قطاعات لمالمساق (1-4)وٌبٌن الشكل 

 جزاء بترقٌمها فً اللوحة.ها بمقٌاس رسم مناسب مع تسمٌة الأالاجزاء، مطلوب رسم

 

 جزاء. )لوحة(وتسمٌات الأمنظومة الصب والفتحات المساقط الثلاثة بشكل قطاعات ل 1-4الشكل 

 Gating System   لمنظومة الصبجزاء الرئٌسة رسم الأ 4-1
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ب لباملٌة ومثبت فً تجوٌف النموذج الكاملا لقالبً السباكة الر مامٌا  أ قطاعا   (2-4)وٌبٌن الشكل 

 .تدل على تسمٌاتها  بأرقامجزاء القالب أومؤشرة كافة  Coreب( قل)ال

 .جزاءالأ جمٌع ةتسمٌمطلوب رسم القطاع بمقٌاس رسم مناسب مع ال 

 

 

 (. )لوحة(قلب)ال للبابرملٌة باستعمال ا ةلمقالبمامً كامل أقطاع  2-4 الشكل

 

 المراحل الآتٌة : عتتبنموذج مسبوكة ٌتكون من نصفٌن ل المقالبةفً حالة 

أسضُح اٌّضثه تعذ ذضىَرها، ووضع  ًعٍ أورىَح ِٓ اٌخشة عًٍ إٌّضذج وضع ٌىحح ِض .1

ّٕىرج فٍ وصظ اٌماٌة اٌماٌة اٌضفٍٍ فىق اٌٍىحح اٌخشثُح، ثُ وضع إٌظف اٌضفٍٍ ٌٍطٕذوق 

  .فىق اٌٍىحح

ًِ رهاء  تشأٔتشًِ اٌّىاجهح و ا  فٍ طٕاعح اٌماٌة حىي إٌّىرج تذءدن وُّح ِٓ اٌشًِ اٌّضرعًّ  .2

 اٌضطح.  ياٌماٌة اٌضفٍٍ وَضى ِضثه ِضرعًّ حرً َّلأ

َاذه فىق اٌٍىحح اٌخشثُح فُظثح ٔظف إٌّىرج فٍ لّح اٌماٌة، ثُ َذوس اٌماٌة اٌضفٍٍ تّحرى .3

اٌماٌة اٌعٍىٌ فىق اٌضفٍٍ وَثثد تاٌّضاُِش اٌخاطح تزٌه ثُ َىضع إٌظف  طٕذوق َىضع

 رسم لوحة مقالبة تحتوي على نصفً نموذج  4-2
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تُٓ ِضحىق اٌفحُ (  أود ) شافُىي . ِع وضع طثمح ِٓ اٌوإٌظف الأِٓ إٌّىرج فىق  اٌثأٍ

 ٌٍعزي .  ٔظفٍ إٌّىرج

داخً اٌماٌة اٌعٍىٌ ِثٍّا حذز تاٌماٌة اٌضفٍٍ تعذ وضع عّىدَٓ ِٓ اٌخشة رو َذن اٌشًِ  .4

ٌخشوج اٌهىاء اٌّىجىد  ٌٍّغزٌ ٍ ِضٍىب َّثً أحذهّا فرحح طة اٌّعذْ واِخشأٔشىً أصطى

 أثٕاء ذجّذها . فٍ ىّاط اٌحادز تاٌّضثىوحٍٔ فشاغ اٌماٌة وٌُمىِا ترعىَض الأف

ٕزع ٔظفٍ إٌّىرج ِٓ اٌماٌثُٓ تحشص شذَذ حرٍ لا َرهذَ َٕزع اٌماٌة اٌعٍىٌ عٓ اٌضفٍٍ وَ .5

ٌجعٍها ٍِضاء  تاٌىشافُدالأصطح وذشط  يالأجزاء اٌرٍ ذىىْ لذ ذهذِد وذضىاٌشًِ وذشُِ 

 ًه عٍأٔصثك ذشىٍُه وذجفُفه فٍ ِى اٌّظة ٌررظً تفشاغ اٌماٌة، َىضع اٌمٍة اٌزٌ حوذعًّ فرح

رجفُف ٌٍرخٍض ِٓ اٌشطىتح اٌزائذج فُزداد ذّاصىه اٌ إًٌ أْثائز تاٌماٌة اٌّشىً. َشصً اٌماٌسو

 ذجفُف خاطح. أْوَرُ رٌه فٍ أفش ٌلإجهاداخِره أووِم

عٓ تّضاُِش اٌرثثُد ٌُظثحا جاهزَٓ ٌعٍُّح صىة إٌّظهش  أْفىق تعضهّا وَثثر أْثَشوة اٌماٌ .6

 اٌّظة. طشَك

بوب مجوف بشفتٌن، مطلوب رسم أنالرملٌة لسباكة  المقالبةمراحل عمل  (3-4)الشكل ٌبٌن و

 .التأشٌراتكل اللوحة بمقٌاس رسم مناسب مع وضع 
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  ،ب تكوٌنها عند صناعة النموذجالفراغات الداخلٌة للمسبوكات التً ٌصعٌستعمل اللباب لتشكٌل 

غلب اللباب من الرمال بخلطات معٌنة تمتاز أ، وتصنع تالماكٌنامن عملٌات التشغٌل على  للإقلال

وتقسم اللباب فً عملٌات  ،لتسهٌل عملٌة التنظٌف الصبتهاء من عملٌات نبسهولة تكسٌرها بعد الأ

وكما مبٌن فً  ،(c) والرأسً( b) والمعلق (a) قًفنها الأمضعها فً فراغ القالب فالسباكة بحسب و

 .رسم مناسب مع وضع التأشٌرات كلها مطلوب رسم اللوحة بمقٌاس، (4-4)الشكل 

 

 

 

 المستعملة فً السباكة الرملٌة. )لوحة(واللباب  منواع المختلفة نالأ 4-4الشكل 

 

   Core Making   صناعة اللباب 4-3
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 الرملٌة الطرٌقة الٌدوٌة للمقالبة 4-3-1

لى ابسط واكثر مرونة ولكنها وبالطرٌقة الآلٌة، إذ تكون الأ أوتنتج المسبوكات بالطرٌقة الٌدوٌة 

 ،ق السباكة الٌدوٌةلحجم وقلٌلة الكمٌة، وتتنوع طرائتاجٌة لذلك تكون مناسبة للمشغولات صغٌرة انإقل أ

 سبٌل المثال )لا الحصر( الآتً: ومنها على

ٌكون فً نصف  أن: عندما ٌمكن لنموذج المسبوكة المتناظر حول محور واحدةالقطعة النموذج  .1

 .(5-4)وكما مبٌن فً الشكل  ،الب وٌمكن نزعه بدون تلف للتجوٌفالق

 .التأشٌرات كل مطلوب رسم اللوحة بمقٌاس رسم مناسب مع وضعال

ٌصمم كقطعتٌن منفصلتٌن ٌمكن تجمٌعهما عن  أن: ٌمكن لنموذج المسبوكة قطعتٌنالنموذج  .2

طرٌق لوالب إذ ٌطبع كل قسم فً قالب، وطرٌقةِ الصَبّ هذه بسٌطةُ ولهَا تطبٌقُ واسع جدا ، 

ٌُؤثّرُ  نصفًوٌحتاج دقة عالٌة عند تجمٌع القالبٌن لتجنب نشوء خط فاصل بٌن   فًالقالب سَوف 

ٌّةِ، وكما مبٌن فً الشكل    .(6-4)النوعٌةِ السطح

 .التأشٌرات كل مطلوب رسم اللوحة بمقٌاس رسم مناسب مع وضعال

لكون  المقالبةفً أحد قالبً  غٌر واقع القسم الأكبر من النموذج حٌن ٌكون: المقالبةحفر رمال  .3

لأحد  المقالبةلحفر السطوح فً رمل  نلجأٌٌن أوالمسبوكة غٌر متناظرة لتقسم على قسمٌن متس

معدودة الا لوحدات  تاجنللألا تصلح هذه الطرٌقة القوالب مما ٌتطلب مهارة ودقة فً العمل لذلك 

  .(7-4)وكما مبٌن فً الشكل 

 .التأشٌرات كل مطلوب رسم اللوحة بمقٌاس رسم مناسب مع وضعال

مسبوكة بحجم  تاجنكثر( لأإ أو) المقالبةستعمل ثلاثة قوالب فً عملٌة ت :بقوالب متعددة المقالبة .4

جزاء كل ٌطبع أبطبقة أخرى إذ ٌصنع النموذج من ثلاثة  أنستعفٌُ  سع نموذجها قالبٌنكبٌر لا ٌ

  (.8-4) فً قالب وكما مبٌن بالشكل

 .التأشٌرات كل المطلوب رسم اللوحة بمقٌاس رسم مناسب مع وضع
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بكرة عن طرٌق ثلاثة قوالب رملٌة تحتوي على  ةلمقالبالمراحل الرئٌسة  (9-4)ٌوضح الشكل 

المسقط الأمامً لأجزاء النموذج  (b)المسقط الأمامً للمسبوكة و  (a)مبٌن فً الشكل  وكما مجرى

 الخطوات الآتٌة: وفق على الخشبً

a. اٌّضثىوح 

b. إٌّىرج 

c. اٌماٌة اٌضفٍٍ اٌٍّّىء تاٌشًِ. عًٍ ٔظف إٌّىرج وضع 

d.  ٌٍّٕىرج، أٔاٌماٌة الأصفً ِع ذشوُة إٌظف اٌثطٕذوق اٌماٌة اٌىصطٍ فىق طٕذوق وضع ٍ

 .اٌّماٌثحِع ذثثُد ّٔىرج اٌّظة ِع دن سًِ 

e. اٌماٌة اٌعٍىٌ ِع ذثثُد عّىد اٌرهىَح )اٌرٕفُش(. طٕذوق وضع 

f. .سفع اٌمىاٌة ٌرحشَش وصحة ٔظفٍ إٌّىرج واٌّظة وعّىد اٌرهىَح 

g. ٌٍظة. اصرعذادا   اٌرجُّع ِشج أخشي 

وتوصٌف كل خطوة فً  التأشٌرات كل المطلوب رسم اللوحة بمقٌاس رسم مناسب مع وضع

 .المقالبة

ة المصمتة المسبوكة أنسطومن الأشكال منها الأ كثٌرلطرٌقة المذكورة تنطبق على ا :ملاحظة

 بطرٌقة عمودٌة.

 

 وفق الخطوات الآتٌة: على قرص فلنجة ةلمقالبالمراحل الرئٌسة  (10-4)ٌوضح الشكل 

(a) الخشبٌة. اللوحة على النموذج وضع 

(b)  المقالبةالقالب السفلً ودك رمل صندوق وضع. 

(c) القالب السفلً لٌصبح النموذج فً الأعلى. قلب 

(d) بالرمل. لئ الصندوقالمصب مع م القالب العلوي وتثبٌت صندوق وضع 

(e) تجهٌز القالب العلوي ل استعدادا سحب النموذج والمصب من القالبٌن والتجمٌع مرة أخرى 

 للصب.

وتوصٌف كل خطوة فً  التأشٌرات كل المطلوب رسم اللوحة بمقٌاس رسم مناسب مع وضع

 .المقالبة

 رسم خطوات مقالبة البكرة  4-4 

 (فلنجةسطوانً )أرسم خطوات مقالبة قرص    4-5 
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 مراحل مقالبة بكرة. )لوحة( 9-4الشكل 
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، المطلوب (قلب)لباب الرملٌة لمسبوكة تحتوي على أكثر من  المقالبةمراحل ( 11-4)ٌوضح الشكل 

 .المقالبةوتوصٌف كل خطوة فً  التأشٌرات كل رسم اللوحة بمقٌاس رسم مناسب مع وضع

 

 أكثر من لباب. )لوحة( الرملٌة لمسبوكة تحتوي المقالبةمراحل  11-4الشكل 

 مختلفة مواضع لباب )قلب( فً من أكثر على تحتوى التً المسبوكات  4-6



رسم خطوات المقالبة                الصف الثانً          -الرسم الصناعً                             سباكةتكنولوجٌا ال  

 

88 
 

  :مثال

 : رسملمسبوكة رملٌة ، المطلوب  حامل محور (12-4)ٌوضح الشكل 

 سًالمقطع الرأ .1

 فقًالمسقط الأ .2

 على الرسمضع التأشٌرات ووبعاد الناقصة من الرسم مع أخذ الأ 1:1الرسم مقٌاس .3

 

 ِضثىوح عًٍ شىً حاًِ ِحىس12-4الشكل رقم 
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 الفصل الرابع اسئلة

 كتبهاشكال لٌمن اللوحات الواردة فً الا لهاك والتأشٌراتالتسمٌات  واضع الاسئلة حذف: ٌملاحظة 

 .الرسم ذٌتنفد عن الطالب

بمقٌاس رسم مناسب المساقط الثلاثة بشكل قطاعات لمنظومة الصب والفتحات وتسمٌات ارسم  -1س

 .(1-4)جزاء المبٌنة فً الشكل لأا

ب( المبٌنة فً قلب )اللبارملٌة باستعمال ال ةلمقالبمامً كامل أبمقٌاس رسم مناسب قطاع ارسم  -2س

 .(2-4)الشكل 

ذو شفتٌن  بوبأنقطعة  تاجنلأبمقٌاس رسم مناسب الخطوات الرئٌسة لعمل القالب الرملً ارسم  -3س

 .(3-4)ب( المبٌنة فً الشكل قلب )اللباٌستعمل فٌها طرٌقة ال

المبٌنة فً  ب( المستعملة فً السباكة الرملٌةقلب )الباواع المختلفة للنرسم مناسب الأبمقٌاس ارسم  -4س

 .  (4-4)الشكل 

مسبوكة نموذجها من  تاجنلأبمقٌاس رسم مناسب الخطوات الرئٌسة لعمل القالب الرملً ارسم  -5س

 .(5-4)المبٌنة فً الشكل وقطعة واحدة 

مسبوكة نموذجها من  تاجنلأبمقٌاس رسم مناسب الخطوات الرئٌسة لعمل القالب الرملً ارسم  -6س

 .(6-4)المبٌنة فً الشكل وقطعتٌن 

مسبوكة تحفر رمال  تاجنلأبمقٌاس رسم مناسب الخطوات الرئٌسة لعمل القالب الرملً ارسم  -7س

 .(7-4) المبٌنة فً الشكلوالمقالبة لإكمال النموذج 

مسبوكة كبٌرة باستعمال  تاجنلأبمقٌاس رسم مناسب الخطوات الرئٌسة لعمل القالب الرملً ارسم  -8س

 .(8-4)المبٌنة فً الشكل وثلاثة قوالب 

 (.9-4)المبٌنة فً  الشكل وبمقٌاس رسم مناسب  مراحل مقالبة بكرة ارسم  -9س

ً أنسطوأمسبوكة بشكل  تاجنلأبمقٌاس رسم مناسب الخطوات الرئٌسة لعمل القالب الرملً ارسم  -11س

 (.10-4)المبٌنة فً الشكل  (فلنجة) –

المبٌنة فً وأكثر من لباب  الرملٌة لمسبوكة تحتوي المقالبةبمقٌاس رسم مناسب مراحل ارسم  -11س

 .(11-4)الشكل 
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  خامسالفصل ال 

 الرسم المعان بالحاسوب
  Computer Aided Drawing 

 

 

 

 

 

 : أهداف الفصل الخامس

 ان: على قادرا   الطالب ٌكونس الفصل دراسة من الانتهاء بعد

  .البرنامج واجهة ٌمٌز التفاصٌل على .1

 .Toolbars  الأدوات أشرطةٌتعرف على محتوٌات  .2

 طرائق. مجموعةب الأوامر ٌُدخل .3

 القفز. أدوات شرٌط عن طرٌق الرسم مهاراتٌمتلك  .4

   .Modify التعدٌل أوامر شرٌطٌتعرف على  .5

  .Dimension  الأبعاد شرٌطٌتعرف على  .6

 .الرسم مساحة رٌحض   .7

  . Draw الرسم أوامر ٌطبق .8

 .الأبعاد ثلاثً الرسم فً الفراغ فً الإحداثٌاتٌمٌز  .9

   .المستخدم إحداثٌات نظامٌعرف  .11

 .3D الرسم أوامرٌستعمل  .11

 . الصلبة التركٌبات أوامرٌستعمل  .12

 .2D ورقة على( المنظور) المتقاٌس الرسمٌنفذ  .13

 .الأٌزومتري الدائرة منظور رسمٌنفذ  .14

        ٌرسم مساقط المنظور باستعمال برنامج الرسم بالحاسوب. .15
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الذي ٌستعمل فً أداء الرسومات الهندسٌة والصناعٌة لبرنامج الحاسوبً للرسم الهندسً اٌوفر 

، ةالهندسٌة المختلفالمجالات والتطبٌقات  فً من الخٌارات لتنفٌذ رسومات ˝كثٌرابإمكانٌاته الواسعة 

ب لتصمٌمات ثنائٌة والحاس ستعمالبا ةهندسٌ رسوم برنامج تصمٌم (AutoCAD)أوتوكاد برنامج ال

 رسمالتً تعنً ال CADمنتج كاد  اسمتحت  1980صدرت أول نسخة منه عام إذ وثلاثٌة الأبعاد 

  جمٌع فً ستعملٌ ، Computer Aided Drafting (or Design)بمعونة الحاسب )التصمٌم( 

، لإنشاء تصامٌم المشارٌع ومشاهدتها كما تكون فً الحقٌقة، ٌمكن لبعض ملحقاته ةٌمجالات الهندسال

 لبرنامجلى اإ تضاف عن طرٌق ملحقاتعمل التصمٌمات المٌكانٌكٌة وإجراء بعض الاختبارات علٌها 

بالدقة العالٌة فً الرسم  ٌتمٌز البرنامجو، تبادل الملفات مع برامج التصمٌم الأخرى ل إمكانٌةمع توفٌر 

والسرعة فً أداء الأعمال مع تبسٌط الأمور المعقدة مثل الرسم ووضع الأبعاد والكتابات وعملٌات 

على شكل قرص مدمج،  البرنامج ٌتوفرونفسه،  الإجراءالتهشٌر فضلا  عن توفر أكثر من طرٌقة لأداء 

 بشكل مجموعة من تلقائٌا   النظام عة إعداداتبعد تشغٌله فً محرك الأقراص الملحق بالحاسبة تبدأ مجمو

  .النوافذ تفتح على التتابع وتكاد تكون متماثلة فً كل الإصدارات

 

وكما مبٌن فً ، الظاهرة على سطح المكتب الأٌقونةعلى  نقر المزدوجل البرنامج عن طرٌق الٌفع   

 :عن طرٌق أو (1-5)الشكل 

 Start All Programs  )ابدأ(»  البرامج(  »)  Autodesk  « AutoCAD20XX  «  AutoCAD20XX. 

  

 البدء بتشغٌل البرنامج 1-5الشكل 

، وقد تظهر وستظهر على الشاشة نافذة بداٌة البرنامج، وربما تختلف النافذة من إصدار إلى آخر  

  تظهر سوفالغاٌة منها اختٌار الرسم ببعدٌن أو بثلاثة أبعاد، بعد الاختٌار والخروج منها و ،نوافذ أخرى

تمهيد  1 - 5  

                                                               التعرف على واجهة البرنامج 5-2
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 ، وأشرطة الادوات المساعدة.(3D)ثلاثً الأبعاد واجهة الرسم ( 2-5)، وٌبٌن الشكل الواجهة الرئٌسة

 

 3D ثلاثً الأبعاد واجهة البرنامج للرسم 2-5 الشكل

التً استعملها الطالب فً  2Dواجهة البرنامج الخاصة بالرسم ثنائً الأبعاد  إظهارومن الممكن 

 . (3-5)كما مبٌن فً الشكل والمرحلة الدراسٌة السابقة، 

 

 2Dواجهة البرنامج للرسم ثنائً الأبعاد  3-5الشكل 
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                                                                         Toolbarsأشرطة الأدوات   5-2-1

لأول مرة فسوف ٌكون من الواجب تنشٌط قوائم معٌنة وهً أشرطة  ((AutoCADعند فتح 

ها فً تلك المرحلة، مع تثبٌتها فً مكان مناسب على شاشة ستعملالأدوات الرئٌسة، وإخفاء أخرى لا ن

أي مكان  فً( Floating)تمتاز أشرطة الأدوات فً أوتوكاد بقدرتها على أن تكون عائمة البرنامج، و

أن  عن ˝فضلا وي أو الجانبً لإطار أوتوكاد،عند الحد العل  (Docked)سٌة أضمن إطار أوتوكاد، أو ر

 ولنقل شرٌط أدوات نتبع ما ٌأتً: هذه الأشرطة ٌمكن فتحها فتكون ظاهرة، وإغلاقها فتكون مخفٌة،

فقٌة( الصغٌرة فً ٌسار )أو أعلى( شرٌط الأنقل المؤشر بحٌث ٌشٌر إلى الأشرطة العمودٌة )أو ا  .1

 الأدوات.

ك الفأرة مع الضغط .2  على زر الفأرة الأٌسر فٌتحرك شرٌط الأدوات معها. المستمر حر 

 ٌصبح شرٌط الأدوات فً المكان المناسب. حٌنأفلت زر الفأرة  .3

بداٌة أي شرٌط )الطرف الأٌسر، ننقر بالزر الأٌمن للفأرة على  أو إخفائهولإظهار شرٌط أدوات 

بالنقر على أي منها ٌظهر الشرٌط المطلوب والأشرطة، أسماء أو العلوي( ستسدل قائمة تحتوي على كل 

 أو ٌختفً عند إزالة التأشٌر عنه.

جهة التطبٌقٌة لبرنامج تمتلك الوا ، إذالموجودة فً الواجهة الأشرطة أهمط للتذكٌر ونعٌد فق

 :تٌةلآائم والأوامر والمهمات امن القو ˝كثٌراالأوتوكاد 

فً أعلى  قعٌوالتنفٌذ ومساره،  قٌدالملف  إسمالبرنامج و اسم: وٌظهر فٌه Title barشرٌط العنوان  .1

، Xفً أقصى الٌمٌن ثلاثة أٌقونات خاصة بالتحكم فً النافذة )الغلق  ٌحتوي، ونافذة البرنامج

 (. –والتصغٌر ،₪التكبٌر

ة فً برنامج الأوتوكاد فضلا  ستعملوٌحتوي على الأوامر الم :Menu barشرٌط القوائم المنسدلة  .2

لكل منها قائمة منسدلة و ،Windowsعن خصائص القوائم التً توجد فً أغلب برامج التشغٌل 

 تحتوي على أوامر فرعٌة تنفٌذٌة.

وفٌه أوامر مشابهة لأوامر البرنامج التشغٌلً  :Stander Toolbarشرٌط الأدوات القٌاسً  .3

Windows . 

لنوع الرسومات،  نوعةل اختٌارات متوتشم :Properties Toolbarشرٌط أدوات الخصائص  .4

 .هوسمك هولون خط الكائن ألرسومً نوع  وٌسمح باختٌار

وٌحتوي على أوامر  :Draw and Modify Toolbar   أدوات الرسم وأدوات التعدٌلشرٌطً  .5

  ها.تنفٌذ الرسوم وتعدٌلب تعنى تنفٌذٌة
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من طبقات الرسم ٌمكن التحكم بإظهارها وألوان  كثٌر لتكوٌن :Layer Toolbarشرٌط الطبقات  .6

 خطوطها ومواصفات كل منها. 

مساحة أسفل المساحة المخصصة للرسم ٌتم فٌها عرض  :Command lineالأوامر كتابة  خط .7

)أو  تهطباع الحالً والذي ٌمكن الأمرالأوامر والتعلٌمات والاختٌارات المتاحة والخاصة بتنفٌذ 

أثناء عمل البرنامج لٌوضح  فً أو الذي اختٌر اختصاره( بشكل مباشر لغرض تنفٌذهطباعة 

، مما ٌستوجب متابعة هذا الحقل للتعرف على سٌر التنفٌذ، تٌةما ٌنبغً عمله فً الخطوة الا للمستخدم

 .ةستعملٌعرض نافذة لكل الأوامر الم F2المفتاح 

:  تمكن من الوصول إلى معاٌنات مختلفة للرسم الحالً عن طرٌق ثلاثة Tabs تبوٌبات المعاٌنة .8

 خٌارات.

عن طرٌق  باختٌارهاعلى أوامر داعمة لتنفٌذ الرسومات، ٌمكن تفعٌلها : ٌحتوي شرٌط أدوات القفز .9

  .Fالمؤشر أو مجموعة مفاتٌح 

 Graphics) متابعة إحداثٌات موقع مؤشر الرسم عن طرٌقهٌمكن  :Status barالحالة شرٌط  .11

cursor)، تتوزع حول (، 2007أماكن تلك الأشرطة ومواقعها )مثال لإصدار (4-5) وٌبٌن الشكل

 .(Drawing window) موقع مساحة الرسم

 

 أشرطة الأدوات 4-5الشكل 
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                                                                                                 إدخال الأوامر 5-2-2

 ق لإدخال الأوامر فً أوتوكاد هً:طرائ ةتوجد ثلاث

الأوامر ٌلٌه الضغط على مفتاح  خط كتابةفً  الأمر ٌظهرل المفاتٌحلوحة  ستعمالبا الأمركتابة  .1

Enter (  فً لوحة المفاتٌح.   (

 .عن طرٌق سهم المؤشر المنسدلة بالنقر على الكلمة التً فً تلك القائمة من القائمة الأمرانتقاء  .2

عن طرٌق سهم  الأمر إسمبالنقر على الأٌقونة التً تحمل  من شرٌط الأدوات الأمرانتقاء  .3

، وفً الحالتٌن الأخٌرتٌن ، مع ملاحظة عدم توفر كل أوامر الأوتوكاد بشكل أٌقوناتالمؤشر

 سٌظهر الأمر فً خط كتابة الأوامر )مسبوقا  بشارحة(.

ٌرسم عن طرٌق الخطأ أو بخلاف أثناء الرسم فكل ما  فً وفً الوقت نفسه ٌجب توفر الجرأة

 :الاتٌة ةربعق الأائبإتباع إحدى الطر هالتراجع عن ٌستطٌع هفعلالمطلوب 

 لتدارك الخطأ الإملائً عند طباعة الأمر فً خط كتابة الأوامر. :Backspaceمفتاح التراجع  .1

نفسه  الأمرعلى رمز  أو النقر Undoواختٌار  Editالتراجع عن أي خطوة تنفٌذٌة من القائمة  .2

 .U، أو كتابة الأمر أو الحرف لموجود فً شرٌط الأدوات القٌاسٌةا

 . Zثم  Ctrlعلى  من لوحة المفاتٌح النقر .3

ق البرنامج من دون نغلقبل القٌام بالعمل الجدٌد، وبعد تنفٌذ أي رسم  Saveأن تقوم بحفظ الرسم  .4

 دون تغٌٌر.من  الملف لٌبقى تنفٌذهتم ما  رق لناحفظ إذا لم ٌ

 

تعطٌل عملها  وأالتً ٌمكن تفعٌلها )تنشٌطها(  الأٌقوناتمجموعة من  (5-5) ٌوضح الشكل

 The Function Keys  (Fالدالة  مفاتٌحالوعة من ممجل ابالنقر علٌها عن طرٌق المؤشر أو باستعم

، وٌوضح الشكل نافذة حوار من المهام المساعدة فً تنفٌذ الرسوم كثٌرلأداء  ستعملالمقابلة لكل منها(، ت

، ونترك للطالب تجربة فعالٌة الأٌمن على قسم من تلك الأٌقوناتالإعدادات تظهر بالنقر  لاختٌارثانوٌة 

 هذه الاٌقونات فً المختبر.

                                                     مهارات الرسم فً شرٌط أدوات القفز   5-3
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 أٌقونات شرٌط أدوات القفز 5-5ل الشك

 

 ول الى تنفٌذ أوامر أدوات الرسمالطرائق الثلاث فً الوص (6-5) ٌبٌن الشكل

 

 طرائق تنفٌذ أوامر أدوات الرسم 6-5الشكل 

مع  عملٌا  ٌمكن تطبٌقها التً  )ثنائً الأبعاد( للرسم ستعملتلأدوات التً ا بعض أوامروفٌما ٌأتً 

ٌارات المتوفرة فً تنفٌذ وامر لملاحظة ما ٌظهر فٌه بالتزامن مع استدعاء الأمر والخمتابعة خط كتابة الأ

 :كل منها

                                                                               - Draw  2D( الأبعاد ثنائً) الرسم أوامر 5-4
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، وٌمكن الاستعاضة عن كتابة مستقٌم لرسم خط أكثر الأوامر شٌوعا  :  Lineأمر رسم المستقٌم  .1

 .(L)الكلمة فً خط كتابة الأوامر بكتابة الحرف الأول منها 

 .لرسم خط لٌس له بداٌة ولٌس له نهاٌة Construction Line xline :أمر خط الإنشاء  .2

فر إمكانٌة رسم وٌالوقت نفسه فً فً رسم خط متماسك  ستعملٌ :Poly Line plineأمر  .3

Arc.  

 .رسم مضلع مع إمكانٌة التحكم فً عدد أضلاعه :Polygonأمر مضلع  .4

ٌمكن رسم مستطٌل عشوائً بأخذ الأمر والنقر بالمؤشر ولكن لٌس  :Rectangleأمر المستطٌل  .5

 .X,Yاتجاه بطول محدد، وحتى ٌمكن رسم مستطٌل بطول محدد فً 

 .بمعلومة بداٌة ومنتصف ونهاٌةأو ٌمكن رسم قوس عشوائً  : Arcأمر قوس .6

نصف ومركز البعد أخذ الأمر ٌمكن رسم دائرة عشوائٌة عن طرٌق تحدٌد : Circleأمر الدائرة  .7

مماسٌن ونصف  وأ، )ثلاث نقاط، نقطتٌن P/2P/Ttr3  رسم دائرة بمعلومة أو، أو القطر القطر

 قطر(.  

  بعد تحدٌد النقاط الرئٌسة على التوالً.رسم منحنى  :Splineأمر منحنً  .8

طول محور للشكل، ومن منتصف هذا المحور سٌكون تحدٌد  :Ellipseوي بٌضأمر لرسم شكل  .9

 البعد الأخر والبعد الثانً.

 .Ellipse Arcوي أمر لرسم قطع ناقص لشكل بٌض .11

 .نقر على الأمر والنقر فً المكان المراد وضع النقطة فً اللوحةٌ :Pointأمر نقطة  .11

تفتح نافذة بعد النقر على الأمر ٌمكن تظلٌل الأشكال المغلقة إذ  :Hatch( لٌلظت) رٌشهتأمر  .12

 غٌر قٌمةنُ حدد زاوٌة مٌل الخطوط، بعدها قوائم منسدلة كذلك تلاختٌار نوع التهشٌر من  حوار

 .(Scale ) مقٌاس الرسم

 .ه فً عمل خطٌن متوازٌٌنستعمالٌمكن ا: Multi Lineأمر رسم خط مزدوج  .13

 

 .بعد تحدٌد الخطوط المطلوبةهذا الأمر  ستعمال: ٌوجد أكثر من طرٌقة لاEraseأمر المسح  .1

  .ٌحددالخطوط ونقلها فً المكان الذي نسخ الأشكال ول لمٌستع: Copyأمر النسخ  .2

 .( عمودٌا   –) أفقٌا  للأشكالهذا الأمر لعمل انعكاس  ستعملن :Mirror(  مرآة)  انعكاسأمر  .3

لتكرار العناصر على هٌئة مصفوفة )مستطٌلة أو  ستعملٌ أمرهو  :Arrayأمر المصفوفة  .4

 .تكرارهعن طرٌق رسم الشكل المراد (  دائرٌة

                                                                       Modify  شرٌط أوامر التعدٌل 5-5
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النقر على الأمر فٌطلب البرنامج تحدٌد الشكل  بعد :Move أمر تحرٌك العناصر من مكانها .5

  مكانه. المراد نقلة من

عن طرٌق تنشٌط الأمر فٌطلب البرنامج تحدٌد  :Rotateأمر الدوران بالنسبة للعناصر بزاوٌة  .6

 .الشكل المراد عمل دوران له 

حدٌد الأمر ٌطلب البرنامج ت بعد تنشٌط: Scale أمر تكبٌر أو تصغٌر العناصر بنسبة معٌنة .7

 .الشكل 

 .Stretch  أمر مط تحدٌد العناصر .8

 .بٌن قوسٌن اختٌاراتٌظهر فً شرٌط الأوامر أربع  :Lengthenالعناصر أمر التحكم بطول  .9

 .الخطوط الزائدة من الرسم  لإزالةهذا الأمر  ستعملٌ :Trimأمر قص  .11

  .)للخط وللقوس( ( Extend) أمر مد العناصر حتى حدود معٌنة  .11

 .واحدة  وكتلة ا  واحد ا  ا خطلربط خطٌن لٌكون ستعملٌ : join  أمر ربط .12

و عمل لعمل شطف للحواف ٌمكن عن طرٌق تحدٌد القٌمة أ ستعملٌ :Chamfer  أمر شطف .13

 .شطف عن طرٌق تحدٌد الزاوٌة

 .لعمل دوران لحافة الشكل ستعملٌ :Fillet  تشذٌبأمر  .14

من ضلع حتى ٌكون كل  بأكثرالمتماسكة  العناصرفً  ستعملٌ :Explodeأمر تفتٌت أو تفجٌر  .15

 .مستقلاَ بذاتهضلع 

 

 :ًوالأوامر ه ،ٌتضمن شرٌط الأبعاد العدٌد من الخٌارات التً تتٌح وضع الأبعاد على الرسومات

 .فً قٌاس الأبعاد الأفقٌة ستعملٌ :Linearخطً البعد ال .1

  .فً قٌاس الأبعاد المائلة والرأسٌة والأفقٌة ستعملٌ :Aligned  البعد الموازي .2

 .فً قٌاس بعد النقطة عن نقطة الأصل ستعملٌ :Ordinateمرتب البعد ال .3

 .على الدائرة بعد النقر لقٌاس نصف القطر ستعملٌ :Radius قطرينصف الالبعد  .4

 .لقٌاس نصف القطر أٌضا   ستعملٌ :Jogged متعرجبشكل  يقطرالنصف البعد  .5

 .على الدائرة بعد النقرلدائرة القٌاس قطر  ستعملٌ :Diameter القطريالبعد  .6

 .لقٌاس الزاوٌة المحصورة بٌن ضلعٌن  ستعملٌ :Angularالزاوي البعد  .7

 .بسرعة ومرة واحدةلقٌاس جمٌع المقاسات  :Quick Dimension البعد السرٌع .8

                                                                         Dimensionشرٌط الأبعاد   5-6
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للتأكد من الإعدادات الافتراضٌة للبرنامج ومدى  : Dimension style أدوات وضع الأبعاد .9

 .مطابقتها لنظام وضع الأبعاد المتبع فً الرسم للتوافق مع طبٌعة اللوحة

 

                                                                                    تحضٌر مساحة الرسم 5-7-1

لسؤال البرنامج باٌقوم ف ،Drawing Limitsنختار  formatبعد فتح البرنامج ندخل على قائمة 

)الرقم الأول من  X لمحور الصفر القٌم الافتراضٌة وافق علىونجهة الشمال عن نقطة بداٌة اللوحة من 

 .() Enter  بضغط Yلمحور صفر الٌسار( وال

بعدها ٌسأل البرنامج عن ، احددهسنٌرسم خارج حدود اللوحة التً  فلن ON الأمر اخترناوإذا 

فتكون اللوحة بالاتجاه اللوحة  أبعاد فندخلنهاٌة اللوحة من جهة الٌمٌن  أيالجهة الٌمنى  فً نقطة

مع مراعاة  ،297 ,210تكون ورقة الرسم بالاتجاه الطولً تكون القٌمة  حٌنأما  ،210 ,297 العرضً

ها فً َّدوالقٌمة الثانٌة سوف ٌع X ها البرنامج فً اتجاه محورَّعدكتبها سوف ٌنسوف  التًالقٌمة الأولى 

مع ملاحظة إعدادات مهارات الرسم المناسبة والمذكورة فً الفقرة السابقة مثل مسافات  ،Yاتجاه محور 

 Precisionالتعقب أو التعامد وكذلك اختٌار وحدة القٌاس وضبط الفواصل العشرٌة لدقة الرسم الشبكة و

لنضبط  التً توفر عدد المراتب بعد الفارزة، Drawing Unitsفً أوتوكاد، من نافذة وحدات الرسم 

 دون الفارزة( للطول وللزاوٌة.من الدقة إلى العدد الصحٌح )

                                                                        الرسم فً اللوحة  قٌاس مضبط  5-7-2

 Modify الأمرمنها نختار  تفتح نافذة حوار Dimension Styleنختار  Formatمن قائمة 

 Use فً خانة الافتراضًاس اللوحة ٌللوحة الحالٌة على مق الرسم اسٌوندخل مق Fitونختار التبوٌب 

overall scale of، نقوم بكتابة أمر أوضح فً اللوحة بشكل  (المنقطة)المخفٌة  الخطوطظهار ولإ

LTscale  اللوحة الحالً على المقاس رسم اس ٌمق كتبون فً شرٌط الأوامر ونضغط مفتاح

 . وبعد ذلك نضغط مفتاح الافتراضً

                                                                         Draw أوامر الرسمتطبٌق على  5-7-3

 أمثلةلرسم الخطوط والدوائر ومن المناسب أن نتناول ممارسات  مجموعة جراءن المناسب إم

 ، المتاحة فً برنامج الرسم أوتوكادللتعرف على الإمكانات  بشكل أكثر تفصٌلا  

                                                                            بداٌة الرسم  5-7
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 ,X=297وهً ) A4نبدأ بتحدٌد أبعاد لوحة الرسم كما تعلمنا من المرحلة الدراسٌة السابقة، 

Y=210) الأمر عن طرٌق Drawing limits  من القائمة المنسدلةFormat  فٌظهر فً خط الأوامر

الركن الأٌمن  نحدد أبعاد الورقة بكتابة إحداثٌات الركن الأٌسر السفلً وإحداثٌات عن طرٌقه حوار

نفسه  الأمربلت م الافتراضٌة للبرنامج أو التً استعمهً القٌ < >أن القٌم داخل الأقواس  العلوي، علما  

ر نافذة حوار نختار الذي ٌظه Unite الأمر  Formatثم نختار من القائمة المنسدلة  فً رسوم سابقة.

ونلغً الفارزة لتكون الأرقام بالأعداد الصحٌحة  Decimalوالنظام المتري  Millimeterالوحدات منها 

Precision=0  ٌن الأمربعدها نكتب فً خط الأوامر اختصاراتZoom(Z)  ، وAll (A) ، 

الرسم الٌدوي مع تخطٌط وكما فً  اللوحة إطارنرسم . بعد ذلك البرنامج شاشة الرسوم ضمنلتبقى 

 .)مستطٌل( Rectangle الأمرباستعمال  لجدول المعلومات

                 

الخاصة بالواجهة  Workspacesغرض الحصول من مناطق العمل لبعد تشغٌل البرنامج و

، للعمل فً البٌئة ثلاثٌة الأبعاد لتظهر مجموعة القوائم والأشرطة 3D Modelingثلاثٌة الأبعاد نختار 

، وٌختلف شكل الواجهة بحسب سنة الإصدار لبرنامج مع الاحتفاظ بالأشرطة الرئٌسة للقائمة المنسدلة

 . الأوامرالأوتوكاد وهذا الاختلاف ٌهدف لتسهٌل اختٌار 

                                                                                    فً الفراغ الإحداثٌات 5-8-1

 X الاٌسرو الاٌمن( على الشاشة) الإحداثٌات ٌعٌنالذي  للإحداثٌاتأوتوكاد النظام العالمً  ٌتبع

على  هالتعامل مع سٌتم إذ ،الجدٌد هوالثالث البعد  وهذا، Z وللأعلى والأسفل ،Y، وللأمام والخلف 

تلتقً المحاور الثلاثة فً نقطة الصفر والتً لا تخلو من ، وتجسٌما   الرسمٌعطً  البعد الذي هنأأساس 

  .رسم( لٌسالعنصر ثلاثً الأبعاد جسم و  تسمٌة ٌفضلالجسم المرسوم ) على تحدٌدها وٌفضل لأهمٌةا

                       UCS (User Coordinating System)   المستخدمنظام إحداثٌات  5-8-2

 ، سواء حد على الأبعاد ثلاثً وأ ثنائً للعمل جدا   المهمة التنظٌمٌة الإٌعازات الأوامر أو منوهو 

 سبٌل على ،علٌه نرسم الذي المستوى تغٌٌر أحٌانا   الضروري من الأبعاد ثلاثٌة بٌئة فً العمل عندف

  WCS أما ،الجانبً السطح على فنرسم الجسم، من جانب إلى التفاصٌل بعض لإضافة حتاجن المثال،

 رسم أي بداٌة عندف ،الافتراضً ، X, Y, Z للمحاور المعٌار هو الأسلوب هذاف العالمً الإحداثً النظام

 الاتجاهات بإعادة تنسٌق المستعمل إحداثٌات نظام ٌقومإذ (. نحوك Z للأعلى و Y الٌمٌن، إلى X) جدٌد

   Three Dimensions Drawing  الرسم ثلاثً الأبعاد  5-8



الرسم المعان بالحاسوب              صف الثانًال -الرسم الصناعً                 تكنولوجٌا السباكة  

 

101 
 

 الى تفاصٌل الأمر عن طرٌق القائمة المنسدلةوالوصول  ، وٌتحققاعتمادا  على رغبة المستعمل للبرنامج

Tool .أو كتابة الأمر فً خط الأوامر وانتقاء الاختٌار المطلوب   

 

 أو الأشكال تشكٌل من بدلا   3D بٌئة مع للعمل استعمالها ٌمكننا التً الابتدائٌة الصلبة  الأجسام

 مختلفة نماذج ثمانٌةإذ ٌوجد  ،الأبعاد ثلاثٌة والابتدائٌة الأساسٌة النماذج بعض ٌوفر فالبرنامج ، تدوٌرها

ٌتضمن تلك الأوامر أو قد تكون الذي  Modelingنختار الأمر  Drawفمن القائمة  ،نختارها أن ٌمكن

وطرٌقة  تلك الأوامر وتوصٌفاتها (1-5) وٌبٌن الجدول بشكل قائمة عائمة )فً الإصدارات الحدٌثة(،

 .استعمالها

 تكوٌن ورسم أجسام ابتدائٌة صلبة أوامر (1-5) الجدول

 التوصٌف  الأٌقونةI الأمر  الشكل

 BOX صندوق
 

، او ركنٌن وارتفاعتكوٌن صندوق صلد عن طرٌق تحدٌد 

 .أضلاعمركز وطول 

 SPHERE كرة
 

 تكوٌن كرة صلدة عن طرٌق تحدٌد مركز ونصف قطر. 

 CYLINDER اسطوانة
 

سطوانة عدلة عن طرٌق تحدٌد مركز ونصف قطر تكوٌن أ

 وارتفاع.

 CONE مخروط
 

ط كامل عن طرٌق مركز ونصف قطر وتكوٌن مخر

 وارتفاع.

 WEDGE أسفٌن
 

 عن طرٌق نقطتٌن متعاكستٌن.تكوٌن اسفٌن مثلث 

 TORUS طارة
 

تكوٌن طارة باعتماد نقطة مركز ونصف قطر لكل من 

 الطارة والأنبوب.

 PYRAMID / PYR هرم
 

وجه( اعتماداً على ارتفاع  33-3رسم جسم صلد لمضلع )

 نقطة المركز.

صلب 

 مستمر
PSOLID 

 

رسم الخط رسم شكل صلد بعرض وارتفاع كما فً 

  .polyline المستمر.

وكما ، ومن المناسب تجربة تلك الأوامر واختٌاراتها الفرعٌة بشكل عملً والآتً بعض منها

 :(7-5الشكل )مبٌن فً 

 

                                                             3Dثلاثً الأبعاد  أوامر الرسم  5-9

http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
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http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
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 رسم صندوق صلد
Command: _box    

Specify corner of box or [Center]: 20,30,40  )تحدٌد مركز القاعدة( 

Specify corner or [Cube/Length]: @50,70,100  )تحدٌد أطوال الأضلاع ، أو اختٌار رسم مكعب( 

 رسم كرة صلدة

command: _sphere  

Specify center point or [3P/2P/Ttr]:  )نلتقط نقطة على منطقة الرسم أو نكتب أحد الاختٌارات(  

Specify radius or [Diameter]:    قطر الكرة()نحدد نصف    

 سطوانةرسم أ

Command: _cylinder  

Specify center point of base or [3P/2P/Ttr/Elliptical]: نلتقط نقطة على منطقة الرسم أو نكتب أحد(  

 الاختٌارات(

Specify base radius or [Diameter] :30  

Specify height or [2Point/Axis endpoint] : 40  

 مخروطرسم 

Command: _cone  

Specify center point of base or [3P/2P/Ttr/Elliptical]: نلتقط نقطة على منطقة الرسم أو نكتب أحد(  

 الاختٌارات(

Specify base radius or [Diameter]:  30  

Specify height or [2Point/Axis endpoint/Top radius]: 45    

 

 رسم الأجسام الصلدة (7-5)الشكل 
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                                                  Solid Composites   أوامر التركٌبات الصلبة 5-9-1

 الأجزاء لدمج حتاجن قد أحٌانا  و ،الصلبة الأجسام استعمال ٌتضم ن عادة   الرسم ثلاثً الأبعاد

 التً الأوامر بعض ٌحتوي AutoCAD من أخرى، صلبة ا  أقسام زٌلن أو ،جسم واحد إلى نوعةالمت

 لتحرٌر الأخرى المساعدة الأوامر فضلا  عن المنطقٌة العملٌاتا الإجراء عن طرٌق بعض هذ تسه ل

 تلك الأوامر وطرٌقة استعمالها. (2-5) ، وٌبٌن الجدولالصلبة جسامالأ

 أوامر التركٌبات الصلبة( 2-5)الجدول 

 التوصٌف الأٌقونة ادخال الأمر الاجراء

 الاتحاد

 )منطقً(

UNION / 

UNI 
 

اثنان أو أكثر من الأجسام الصلبة لتكوٌن جسم ربط 

 واحد اعتماداً على الشكل الهندسً للكل.

 الطرح

 )منطقً(

SUBTRACT 

/ SU 
 

  آخر تكوٌن من الصلبة المواد من أكثر أو واحد طرح

 .الباقً الهندسً الجسم على مستند

 التقاطع

 )منطقً(

INTERSECT 

/ IN 
 

 على دبالاستنا صلدة أجسام من مفرد صلد جسم تكوٌن

 .المتقاطعة الهندسٌة الأجسام

 SOLIDEDIT تشكٌل وجه

 

 وتشكٌل بسحب الصلد الجسم حجم بزٌادة ٌسمح

 .وجوهه أحد للخارج

 SLICE شرٌحة

 

 .معٌن قطع مستوى طول على شرائح الى الجسم قطع

 

 3D 3DALIGNاصطفاف 

 

 الى ثلاثً الأبعاد. 3D-2اصطفاف أجسام 

 :واحدا منهاومن المناسب تجربة تلك الأوامر واختٌاراتها الفرعٌة بشكل عملً والآتً 

 :(8-5) لتكوٌن جسم صلد من اتحاد جسمٌن، الشكل 1-5 مثال

واحدا ، نختار  ˝دوق متداخلتان ومطلوب جعلهما جسماسطوانة وصننفترض وجود جسمٌن أ

 :و النقر على الأٌقونة، وكما ٌأتًما بكتابته فً خط كتابة الأوامر أإالأمر 

 



الرسم المعان بالحاسوب              صف الثانًال -الرسم الصناعً                 تكنولوجٌا السباكة  

 

104 
 

Command: _union  

Select objects: 1 found  )ٌتم اختٌار أحد الأجسام ولٌكن الاسطوانة( 

Select objects: 1 found, 2 total 

 Separateولفك الترابط بٌن الجسمٌن نستعمل الأمر 

 

 تنفٌذ أمر الاتحاد( 8-5)الشكل 

 

سس بإتباع الأالمتقاٌس )الأٌزومتري( و الفصول السابقة طرائق رسم المجسمعلٌنا فً  مرَّ 

لى أن الرسم بٌئة الرسم ثنائً الأبعاد لٌوحً إفً برنامج الأوتوكاد وفً  السابقة من الممكن رسم المجسم

المنجز هو مجسم ثلاثً الأبعاد، وأول ما ٌجب عمله بعد فتح البرنامج على نظام ثنائً الأبعاد هو تفعٌل 

 عن طرٌق أحد الأسالٌب الآتٌة: Isometric Snapنمط الوثب أو القفز الأٌزومتري 

 فً خط الكتابة. dsettingsكتابة الأمر  .1

 .Drafting settingsثم  Tool شرٌط الادوات .2

مثلا  واختٌار Grid النقر بزر الفأرة الأٌمن على أحد أٌقونات مساعدات الرسم فلٌكن  .3

setting .من الخٌارات التً ستظهر 

، نختار منها الوثب والشبكة   Drafting settingsوفً كل الحالات تظهر النافذة الحوارٌة 

Snap and Grid  )وفً حقل نمط القفز )الوثبSnap type   فً أسفل النافذة نحدد اختٌار القفز

  . Isometric Snapالأٌزومتري 

 :ٌمكن تفعٌل الأمر عن طرٌق خط كتابة الأوامرو

                                                    2Dالرسم المتقاٌس )المنظور( على ورقة  5-10
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Command: snap  

Specify snap spacing or [ON/OFF/Style/Type] : s  

Enter snap grid style [Standard/Isometric] : I  

 . (9-5)الشكل  وكما مبٌن فً الأتٌةلى إحدى الوضعٌات وسنجد أن المؤشر قد تحول إ

 

 أشكال المؤشر الأٌزومتري (9-5)الشكل 

ضغط المفتاحٌن أو ب F5المفتاح على ضغط لمؤشر باللتنقل من وضعٌة لأخرى لا ٌتحقق

Ctrl+E  معا ، وعند اختٌار أمر التعامدORTHO  خط كتابة الأوامر  ًسٌظهر ف شرٌط أدوات القفزمن

 الوضعٌات الثلاثة المذكورة. 

لكن الخطوط الأفقٌة ستكون مائلة بزاوٌة  ،ترسم الخطوط )حواف السطوح( المتعامدة للمنظور

30
o باستخدام وضعٌة المؤشر )التً سوف تظهر فً المسقط الأفقً( ، لذلك ترسم حواف السطوح العلٌا

 )التً سوف تظهر فً المسقط الأمامً()فً الشكل السابق(، وترسم السطوح الأمامٌة  الٌسارالتً على 

وترسم السطوح الجانبٌة )التً سوف تظهر فً المسقط الجانبً(  تخدام وضعٌة المؤشر فً الوسط،باس

 . ٌمٌنباستخدام المؤشر على ال

  2-5مثال   

 بأسلوب القفز الأٌزومتري.  60mm×50×40قاعدته  متوازي المستطٌلات بأبعاد ارسم

 

 ي مستطٌلات متقاٌسرسم متواز (10-5)الشكل 
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   :الحل

نختار   Isoplane Topبعد تفعٌل أمر الوثب المتعامد وتحوٌل شكل المؤشر للرسم العلوي 

نحرك المؤشر نحو  40، وبطول (10-5)الشكل   ،1فنحدد بداٌة رسم الخط ولتكن النقطة  Lineالأمر 

ثم  Cأو الحرف  Closeثم نغلق الرسم بالأمر  3نحو النقطة   50ثم الضلع الأخر وبطول  2النقطة 

 نخرج من أمر الخط.

Command: _line Specify first point:  

Specify next point or [Undo]: 40  

Specify next point or [Undo]: 50  

Specify next point or [Close/Undo]: 40  

Specify next point or [Close/Undo]: c  

Specify next point or [Close/Undo]: *Cancel* )الخروج من أمر رسم الخط( 

 Isoplaneحتى نصل لوضعٌة  F5نضغط المفتاح  5-6-4-3لرسم حواف السطح الأمامً 

Right  ثم نغٌر  5فنحصل على النقطة  60وللأسفل وبمسافة  3فنرسم الخط الرأسً انطلاقا  من النقطة

 4ثم نرسم باتجاه للأعلى نحو النقطة  6نحصل على النقطة  40اتجاه حركة المؤشر للٌسار وبطول 

 .60بطول

Command: _line Specify first point:  <Isoplane Right    )  ) نبدأ من النقطت 3

Specify next point or [Undo]: 60  

Specify next point or [Undo]: 40  

Specify next point or [Close/Undo]: 60  

Specify next point or [Close/Undo]: *Cancel*  )الخروج من أمر رسم الخط( 

 Isoplaneحتى نصل لوضعٌة  F5نضغط المفتاح  7-6-4-1لرسم حواف السطح الجانبً 

Left  ثم نغٌر اتجاه حركة  ، 7فنحصل على النقطة  50لى الٌسار خط بطول إ 6نرسم من النقطة

 لتكتمل كل خطوط وحواف المنظور.  60فً الأعلى ونكتب البعد  1المؤشر نحو النقطة 

Command: _line Specify first point <Isoplane Left> ) 6  نبدأ من النقطت ) 

Specify next point or [Undo]: 50  

Specify next point or [Undo]: 60  
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Specify next point or [Close/Undo]: *Cancel* )الخروج من أمر رسم الخط( 

                                        Isometric Circlesرسم منظور الدائرة الأٌزومتري  5-10-1

 تٌار منظور الدائرة ثم اخ Ellipseٌزومترٌة باستعمال أمر القطع الناقص الآترسم الدوائر 

Isocircle ٌزومترٌة.ثم نكتب فً شرٌط كتابة الآوامر نصف قطر الدائرة الآ 

  3-5مثال   

ومركزها  mm 50ٌزومتري فً السطح العلوي التً نصف قطرها منظور الدائرة الآ إرسم

 .70,70النقطة 

 :الحل
Command:  <Isoplane Top> 

Command: El  

ELLIPSE 

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center/Isocircle]: I  

Specify center of isocircle: 70,70  

Specify radius of isocircle or [Diameter]: 50  

  4-5مثال   

 .(11-5)ٌزومتري المبٌن فً الشكل الآ المنظور إرسم

 

 منظور أٌزومتري مركب (11-5)الشكل 
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 :الحل

نرسم حواف  Isoplane Topلى المنظر العلوي فعٌل نمط التعامد وتحوٌل المؤشر إبعد ت

لٌها وكما ٌأتً، لاحظ الشكل والرجوع إ a)مع عقارب سالب( انطلاقا  من النقطة  abcdeالسطح العلوي 

(5-12-A): 

Command: _line Specify first point:   

Specify next point or [Undo]: 40   

Specify next point or [Undo]: 100   

Specify next point or [Close/Undo]: 80  

Specify next point or [Close/Undo]: 70   

Specify next point or [Close/Undo]: c   

)ٌمكن رسم أحد  20mmللأسفل وبمقدار   b, d, e, aنرسم أربعة خطوط رأسٌة من النقاط 

، ثم صل النهاٌات لتلك الخطوط، (B-12-5)لاحظ الشكل  ،(Copyالخطوط ومن ثم استخدام أمر النسخ 

 .(C-12-5)مع تحدٌد مركز الدائرة بخطٌن متعامدٌن، الشكل 

 :(D-12-5)ٌأتً، الشكل سطوانة وكما من مركز الدائرة نرسم قاعدة الأ

Command: _ellipse   

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center/Isocircle]: I   

Specify center of isocircle:  )تحديد مركز الدائرة بالمؤشر( 

Specify radius of isocircle or [Diameter]: 25  

، ونرسم خطٌن مماسٌن Copyللأعلى باستعمال الأمر  mm 16ننسخ منظور الدائرة مسافة 

 (.E-12-5)الشكل  وكما مبٌن فً ،لمنظوري الدائرة

وكما مبٌن فً لتشذٌب الزوائد فً الرسم فنحصل على المنظور المطلوب،  Trimنستخدم الأمر 

 (.F-12-5)الشكل 
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 نظور أٌزومتري مركبمراحل رسم م (12-5)الشكل 
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 الفصل الخامس أسئلة

 .الأوتوكاد برنامج واجهة ضمن تنشٌطها طرٌقة وبٌن Toolbars الادوات أشرطة من عشرة عدد -1س

 .، عددها مع ذكر أي منها أسهل لك بالتنفٌذأوتوكاد فً الأوامر لإدخال طرائق ثلاثة توجد  -2س

 .منها لكل المقابلة The Function Keys  الدالة المفاتٌح جوعةوم أوامر القفز  عدد  -3س

 .البرنامج فتح بعد الرسم مساحة تحضٌر طرٌقة بٌن  -4س

 ساقط المنفذة فً الفصول السابقة.الم2D  الأوتوكادبرنامج أوامر الرسم فً باستعمال  إرسم  -5س

، مستعملا  أوامر الجمع والطرح للحصول الجسم الصلد ادناه 3Dمستخدما برنامج الأوتوكاد  إرسم -6س

 على الشكل النهائً.
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 .دالرسم المتقاٌس فً برنامج الأوتوكا اسلوب متبعاً  ٌزومتري المبٌن أدناهالآالمنظور  إرسم  -7س
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