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 الممدمة

يشهههههاع للهههههت  لبتهههههيتوتة لبورا هيئيت يههههه  رلههههه ال  هههههتب   ههههه  ئ هههههت  ليرهههههت  ئههههه لع  

يرللههه   باهههت   ههه لئري وههه  رهههعم   ههه  ئعاهههض لبتهههيتوتة   ههه ر وههه  ل  هههرمعلض لبوشههها  

رئرلهههن لبمهههعالة  لبئاهههتالة لب  ئههه  بلعئههه   ههه   ههه ل لبئيهههعل    يع هههي    ييههه رههه  يا هههه لعا 

 .وهفتءة وتبي 

لبئمروهههها  ئهههه  ل ههههض لبم لوههههع لبرهههه  ر ههههريع لبياههههت لبعئليههههتة لبرتههههييعي  يعههههعع لبعئهههه  

ئهههل لبرلههه ا لبههه   تممرههه   لبي ويههه   لي ههه تئتلبورا هيئيت يههه  ئههه  يتتيههه  لبرتهههئيض  لب هههيلاة 

 هرهههت  لللبرهههعاي رهههؤبيؾ  لبعال هههي  رهههضلبئعيايههه  لبعتئههه  بلرعلهههيض لبئايههه   ههه  ئ هههت  لبئيهههت   

    ههههك ل ههههل   ولئهههه  را هيئيت يهههه  ولمرتههههتا تههههيتوتة  –بلتههههؾ ل     –لبعئلهههه  

ل  ههههههعلؾ لبئاتايهههههه   لبئعا يهههههه   لب  علييهههههه  لبئعرئههههههعة  مرتههههههتا  تههههههعين ئر ههههههئيت

   .لبتيتوتة لبورا هيئيت ي 

   ر اوههههه    هههههعة وشهههههه  ئر ل ههههه   ئريت هههههك ئههههه  تيهههههن 25لليترههههه   لبهرهههههت  

 ل  بههه  ئ هههتئيل لبئ ئ وههه  أاوهههلرم هههيض لبر هههتا  لبههه   ل  ت هههي   يئهههه ل  ههههتا لبعلئيههه  

 لبثتييهههه  ر ههههتا  لبههههيفل لبمههههتض  لبئ ئ وهههه  لبثتبثهههه  ر ههههتا   لبفي يتبيهههه ر ههههتا  لبهيئيههههتء 

رت ههههيا وعههههت لبؽههههت لة لبئائهههه   هههه  لبتههههيتو  لئههههت لبئ ئ وهههه  لبالوعهههه   اهههه  ر ههههتا  

رشهههؽي  لب تهههعلة لبتهههيتوي   لهههع رهههض لبراهيههه   ههه  وعليههه  لبهرهههت  ولههه  رعليئهههتة لب ههه ئ  

 .اق ل رمعلض ل ع لة لبئمرواي لبئمرواي   ئمتلا لبئ لع لبهيئيت ي   ل

يؤئههه  ئههه  لبمهههتبئي  ولههه  رهههعاي   ههه ل لبهرهههت  ئههه  لبئعا هههي   لبئعلئهههي  ل  ي هههت ئ ل 

 .   رل ياه ئ  م   ئ تاتراض  آالء ض

 .انه سمٌع مجٌب الوطن.والله نسأل أن ٌوفك الجمٌع لما فٌه خدمة 

 

 المؤلفون
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لمهههر ؾ تمههه   ل مرتتتهههتة  لبئمروهههالة لئهههته  وئههه  ر هههار  ياهههت لبر هههتا  لبئري وههه  ولههه  

لبهيئيت يهه    هه ه لي ههت ولهه  ليهه ل  ت هه  ل مرتههتا لبهه   ليشههؤة ئهه  ل لهه  ئثهه    ئياههت لبئمروههالة

لبتهههيتوي ...... ؼيا ت تيهههن يهههرض لبرعتئههه  ئهههل ئههه لع هيئيت يههه   لبع ههه ي  ئمروهههالة لبهيئيهههتء لبرتليليههه 

لبلههه لبل لبئر هههئي  رتهههعن لملهههتء رهههإع  لبههه  تههه لعن  مهههع   هههعة     بهههه ئري وههه    اههها ؾ وئههه 

بلإاشهههتعلة  لبر  ياهههتة   لبرعليئهههتة واهههعؾ رتميهههك وئههه   هههليض   آئههه  وتبشهههه  لبههه   يهههإع  لبههه  وهههعض 

 تع ثات ل  لبرملي  ئ  آثتا ت.

ههههه  ملهههه ة ئهههه    هههه لبئائهههه  لبمتتهههه  وتب هههه ئ  لبئاييهههه   لبرعليئههههتة  وتلإاشههههتعلةل  ل برهههه لض  

 .لبئايي   ئ مل لة لبعئ  علم  لبئمروا    لبئإشا ل  ت   بل 
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 عليئتة  لاشتعلة ئمرواي ر   
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 السلامة فً المختبر 2ـ 1   

ل  لبعيتا ل  ت      لب  ئ    ل ئت     لبت ا   لب لتي  ئائت هت  ويتا لبمل اة ب بن          

 .ي   لالءة ل اشتعلة ل ري    لبرميع وات

          

ة هتهههههتئت لبهوايريهههههن   ويهههههع ل هههههرعئت  لبئههههه لع لبملهههههاة   متتههههه  لبتههههه لئت لبئاهههههه  لبتههههه ا  -1

 .لبايعا هل اين  تتئت لبيراين تتئت 

ئههه  ل هههض لبئهههتعة لبهيئيت يههه  لبئهرههه   ولههه  هههه  ووههه ة لوههه  ل هههرعئتبات  مهههع ي هههو  لبملهههؤ  ههه   لبرؤههههع  -2

 ل رعئتبات لب   ل   ت لعن ملاة لأ  وع ات  تض ل  تتاق ل  لتو  ب شرعت .

 .ئ   ئ  لبر او  ل ريشتق أ  ئتعة هيئيت ي  ل ع ل ل هت   بن وعض  -3

لبر هههمي  ولههه  باههه  ئوتشههها ل ع ل ل ههههت   بهههن  هههئ  لبر اوههه   ل هههرعئت  تئهههتض ئهههتب    لبرؤههههع  وهههعض  -4

ئهه  وههعض   هه ع باهه  وههتبما  ئهه  ئهههت  لبعئهه  ويههع ل ههرعئت  ئهه لع لتولهه  ب شههرعت  ئثهه  لبويهه ي  ل  

 . للأثيالبهت   

 بهههن لبههه  ل تهههلعلض وئهههتعة ملهههاة   مهههع يهههإع  ههه  لبئمروههها واهههع ء  وهههعض لبرهههعل ل ل  لبئههه ل   لبئشههه   -5

 .ب شرعت ل  لتول  

 رماي       ليو و  ل مروتا و  لب    لثيتء ر مييات   لء هتية لبئتعة  تبل  ل  تلو . وعض  -6

ل ههت   لبئههتء لبهه  لبتههتئت ويههع لبرمفيههؾ وهه  ل ههت   لبتههتئت لبهه  لبئههتء  وهئيههتة لليلهه  ئههل  وههعض  -7

 .ل ل لارفعة عا   تالار لبرتاين لبئ رئا  روايع لبئتل   لبيتر  

  .hoodل الء ل  ر او  يير  ئيات ؼت   تض أ  ؼيا ئاؼ    ي     ع    لاع لبؽت لة ل ي   -8

ل رعئت  لبئتت  ل  لبملتاة لأم  أ  ئتعة  تبل  ئ  لبمييي  لبمتت  وات ئوتشاة  ليئت لم  هئي   وعض -9

لأم  لبهئي  لبئلل و  ئي   وعض لا ت  لبئروم   لبئتت  ل  لبملتاة  ل رعئت ئيت و  ئ  لب تب     هؤ  

 .لب  لبمييي  ل تلي 

ر  ئالوهههتة -10 ئ هههن لب  هههت  وملعههه  لئهههتو ويهههع للعههه  ل  ويهههع لعمهههت  ليوههه     هههت    ههه   هههعلعة ئيعهههت

 .وتب ا   بلإتتو ئ  لبرعات 

اههههت  لب لئ ههههتن ل  اهههه ة ل  ل  هههه ن لبهااوتبيهههه  ل ل هتيههههة ل يههههع  ئوللهههه    وههههعض رشههههؽي   وههههعض -11

 لبئول . لبهااوتب 

 لب  لبئمروا   لبئؤه  ةيئيل ئيعت وترت ل ه   لبشا   لبرعمي   ه بن لعمت  لبئشا وتة  -12

 .   لبئمروا يئيل ل رمعلض لبالعي   لبئ    لبشمت   لباترؾ لبيمت  - 13

ئيت و  ئث   ل  يم  يم  تت يتة لبئ لع لبهيئيت ي  ئ  ئهت  لب  لما ل رمعض لب  تب  لبعئت يم ض ووي – 14

  .لبميتي  ل   ل لتع هفين رتة لبمييي   ل مار   لات   ر ي  تئ  لبمييي  ئ  الورات

 .   تتب     ع ل لي    ت ي  ئه  اة   ل رلن ل  لي     لبتت ي  لبئمتت  بات - 15

 .  رلم  وتبئ لع لبهيئيت ي     ئ تا  لبئيته لبعتئ  - 16

 .لموا  و او  لبئعلض – ا     ويع  ل وات  –عن ل ئث  تايك   رر را ول  لبت ل - 17

وتبري يك ئل لبئعلض  لمرا بيف ن ئ لعت ئيت وت رعئ   ي   تت ا ول  يات ر   ر ي  لبف    ئ   - 28

 .رالهض ل  ا ة  ل ع لة لب  ت ي  وتبشه  لب     ير ل ب  ئهت  وئلن

 

 

 :لو  لبوعء وتبر او  - 29
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ر يتة لبئمروا مت تت لئته     ع لبئ لع لبهيئيت ي  لبئلل و   ه بن رعاؾ  يعل ول  ئت - أ

 .ل  ا ة لبئ رمعئ 

للال  يعل مل لة وئ  لبر او   ه  ول  عالي   يعة ور ل     ه لبمل لة  ه بن  ئيل  -  

 .ل  هت  بعين لئال ؼيا  ل تتلبئعلض ل ؤ   -ل الءلة ل ئت 

 .بئعلض  رت ا مل لة لبر او  لو  ل رشتاة ل - 30

 .  رعئ  وئفاعن متا  ل لتة لبعئ  لبا ئ  ل     تتب  ؼيت  لبئعلض - 31

 .  ر رمعض لبئتالا    رتاين مليل ئعي  - 32

ل ؾ   ه لبئ لع  –   تتب  رت يا ئتتبي  بئتعر   يعا ه يع لبت عي ض   يعا ه يع لبو رت ي ض  - 33

 .لبتلو  لب  لبئتء  بي  لبعه 

 :ئ  لبعئ ويع ل يراتء  - 34

 .رملا ئ  لبئ لع لبفتب    لبي لر  لبثتي ي  وشه  لئي   ت   لبلاق لبئرفك وليات -أ       

 .لؼ   ل ع لة لب  ت ي  لبئ رعئل  ؼ    يعل  لوع ت لب  لئتهيات -      

 .ئ  لؼ ق تيفيتة لبئيته  للفتء لبي ا    ئهت  وئلن رؤهع -       

لهر  ل ئن  ئ ئ ورن  ل ض لبئتعة   عات  –لبمتعض  بلأ و  ئتعة هيئيت ي     تتب  ران ئتل   ل   - 35

 .   ع    لبؽت لة

 

 

 

   

 خزن وتداول المواد الكٌمٌاوٌة 3 - 1     

 

 

  

ل  لبئ لع لبهيئيت ي  لبئالع م يات لع ره   تلو  ل   تبل  ل  ؼت ي      ئعوؤة    ليتي  

 .و  ريهي  ل    ت ي  ل  ئععيي 

  بن وئعا   تفتة  بل لتي  ئ  لبت لعن ئتهض وشه  تتيل م   لبئ لع لبهيئيت ي   ي  

 .لبئ لع لبهيئيت ي   متت  لبملاة   لروت  ل  تبي  لبئيت و  بم يات

 

 

 

بلال و  ت ت    ئإه عة ئ لع  تئ  ئ لع ئلراو  ئ لعرتيؾ لبئ لع لبهيئيت ي  لبملاة لب  ئ لع  

 ف اة.ئر بل  ء ئ لعت ت    ئ لع

 

 

   م ل  متا ئمت ض بلتايك  لة را ي   لبئمروا ل ي   ل  رم   لبئ لع لبئلراو  وهئيتة لليل           

لبم   وعا   تالاة ئيت و   وعيعل و  ئتتعا ل شرعت   يشتا ول   لومارات  يه   يعة ه  يئيل راهي  

 .رت ياي   لبئهت  وإشتالةلبميتي  
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   ع      ل الء ر تاواتم يات وعيعل و  لبئ لع لبئلراو    لبملاة  ي  ئ  لئت لبئ لع لبهيئيت ي  لب ت

 . Hoodلبؽت لة لبئ  ع و تتو    لء ل

  ي   ل  ر  ل    ليتي  ئعرئ .  وائيؽيتة لبو رت ي ضلئت لبئ لع لبت ت   بل  ء ئث  يرالة لبف   

ل وعيعل و  لبال و   لبئتء لأيات شعيعة ه بن لبئ لع شعيعة لبفعتبي  هتبت عي ض ئث ر  ي   ل  رؽلؾ  يع

 . ؾ  ؤي    ؾ يشرع  ب بن يتفا    لبئتء إ للبرفتو  ئع  لئت لبف ف ا 

لبئ لع رعل      لبئمروا    لبت لئت ب بن ي   لبرعتئ  ئعات وت ا  ويعئت ي رعئلات ي   ل   أهثال  

و ل ل  لبئتت  ل  لبملتاة ل     ثض يؤم  لبت ض لبئلل  beakerيؤم  هئي  ئيت و  ئيات    هؤ ل

ل  يمفؾ تتئت  ي   ل  ي يؾ لبتتئت شيبت  شيبت لب  لبئتء ئل  أاعيت  إ لل  ل لي  لبئعا   

 ل شهت  لبئ  ت  لعيته ر  ل لاق تفا لبئ لع لبهيئيت ي      .ب ض ل ئا  لبروايع إ للبرتاين لبئ رئا 

 .لبئمروا

 

 

 

 

 

 

                            

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 طرق حفظ المواد الكٌمٌاوٌة فً المختبر
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  مخاطر المواد الكٌمٌاوٌة الفعالة 4ـ  1   

     
لبئئههههههه  ل  ر ههههههرعئ  وتهههههه اة   لشهههههههتبات ئهههههه   لبئهههههه لع لبهيئيت يهههههه  وئمرلههههههؾ لي لواههههههت إ   

لب ههها اي    لبفي يتبيههه   مل اراهههت  لرمههه يت ل تريتلهههتةولئيهههت م لتهههات لبهيئيت يههه   إ لتهههتيت  

ئثههه  ل هههرمعلض لبئعهههعلة لب لليههه  لبئ بئههه   وعه ههه   ههه ؾ رمهههل لتهههتوتة وعييههه  ل  تههها ق ل   ههها   

 .ل  ر ئض ل  ليف تالة

ل  لبمتوعة لبعتئ  لبر  ي   لروتوات لثيتء لبعئ   ه  لبئمروهالة  ه  ل  يعروها هه  ئهتعة هيئيت يه   

  بن.ة رثوة وه  ر  اة بعييت ئعل ئت إ للبرعتئ  ئعات وؤيات ملاة ل   ي  

 ئ  ل تريتلتة ل  ت هي  علة لب للي   ؼ   ل يع  لبئ رئال  لارعلء وعب  لبعئ   ل رمعلض لبئع 

     ئ  شا ل لبتت   لب  ئ  لبئايي . لبر  ي   رلويمات    لبئمروالة

   .به  لييي  ل  ولو    يئث  وعت لبع ئتة لبرت ياي   8 -لبشه  ل  

 

 

 

 

          

                                                                                       

 

  

 .فٌمثل بعض العلامات التحذٌرٌة لكل لنٌنة او علبة 8 -الشكل رلم 

 

 

             

 : يتبن لي ل  ئ  لبئمتلا رتيؾ هتلآر              

 

 

 

 

 مخاطر ناجمة عن المواد السامة -1

ر   بن ورفتولات لبهيئيت   لبئوتشا ئل   ض ل ي ت  تين ر و  ل           ه لبئ لع لع رير   اال وتبؽت

 لتتوتة ئ  عي  ويع عم بات لب   ات  لبريف  وت  ريشتق ل  لب ات  لبا ئ  و  لايك لبفض ل 

  .لتتو  لبعي  ل  لب لع
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 مخاطر ناجمة عن المواد المسببة للحروق  -2

  لبعيهههه    ؼيا ههههت ئهههه لع لبرهههه  رههههإع  لبهههه  لبتهههها ق ويههههع ئ ئ ههههرات بل لههههع يمتههههع واههههت لبئهههه      

 , لو هههههتء لب  هههههض هت ريشهههههتلات ئثههههه  لبتههههه لئت لبئععييههههه  للبهوايريهههههن لبيرايهههههن  يهههههعا هل اين

  ؼيا ت. لبايعا ه يعلة

  لبمل يتة لبئإه عة هتبت لئتئمتلا يت ئ  و  لبئ لع .1

 ل يثا   لبئشرمتة لبيفلي  لبئمرلف  بهت     ل لبئلراو  هتبوي ي .ئمتلا يت ئ  و  لبئ لع 2

 . لبو رت ي ض لبئرف اة هتبت عي ض.ئمتلا يت ئ  و  لبئ لع 3

 يئه  ئ تا  لبع ئتة  ل شتالة لبرت ياي     لبشه  لبرتب   ئ  م بات ئعا   رؤثيا لبئتعة      

 علم  لبعلو . لبهيئيت ي  لبئ   عة

 هئت ئوي     لبشه  أعيته. رالق ل  ئتعة ئرف اة ل   تئ  لب  لماهل  ره    تاة ل  لتول  ب ت  ؤئت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العلامات التحذٌرٌة الموجودة على لنانً المواد الكٌمٌاوٌة (9)رلم شكل 

 

 الكٌماوٌـــة الحــروق -3

رتههههي  لبئهههه لع لبهيئيت يههههه    ههههض للإي هههههت  وتهههها ق يري ههههه  رؤثيا ههههت لبئوتشههههها  بههههي  يري ههههه   

   :لبرتبي لبت ا  إتعر   بلتالاة    ه لبئ لع لع رهــ   

لبمليههههن  تههههتئت -لبيرايههههن  تههههتئت -لبايههههعا هل اين  تههههتئت -يههههن تههههتئت لبهواير :( الاحماااااض1

  .لبخ ....لبثل  

  .ئتل    يعا ه يع لبو رت ي ض –لبت عل لبهت ي   :( الملوٌات2

 ي ض.لب ليي –لبوا ئتيع  -يريئ   للأ -لبف ف ا  -أئ   وعت لبعيتتا ئث  لب بوك  :( الاملاح3
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   . ئ ييت لبيشتعا لل ؼت  -ؼت  لبهل ا  :( الغازات4

  .( مساحٌك إزالة الالوان والمطهرات5

ئتلت  لبئتت       بن    ئا ا لب لة بي   لبف ا  ررلل  لبتا ق وتبئـــ لع لبهيئيتبي  ل  عــتؾ 

 يعروا لبئـــــتء ئ  أ    لب  تب  بئعتب ــ  لبتـا ق لبهيئيتبي    بلإي ت لأ   بن يإعر لب   االر أهوا 

  .  لب  ء لبئتت  وهئيتة هوياة  وؤ ا   لة ئئه وشال ل  ي ه  ول

 اع يري   وعض أروت  ل الءلة لب  ئ   لبتت  لبئايي  ئئت يير  وي  تا ق بل لع أ  لتتوتة  أ لع يتت  

 :ي  تات هئت يؤر   لبر بلعي  
  

  حروق الجلد الكٌمٌاوٌة :أولاا 

ئ    ت بلئ لع لبهيئيت ي   تبف  لب ها  لبر رتعن ل تتو  يري   ر ئ  ئوتشا ب  ض ل ي ت  أ  لبرعا

  ل ئات

  .لبت لئت  لبمل يتة  لبؽت لة

  :( الحوامض1

 : يم ض ت   رؤثيا ت ول    ض ل ي ت  لب  ي وي   ئت

 لب ـ ء لبئتت   لبئتت  تــا ق ئوتشا   بلإي ت ر و    لبت لئت  لة لبرؤثيا لب ايل  لبر - أ

 يف  لب  ء.  لب  اا ا  متوتة أ  يمل   وتلإ ت  

  ر و  بلإي ت  لبئتت  لبض وعع لبرعات ئوتشاة بلتتئت  إيئت    لبر  ءلبت لئت  لة لبرؤثيا لبول - ب

ره   هت ي   مرالق لبتتئت لب لع لب  ئ ت      تو    لبر2/1-4/1وي  ل  ررال  يشعا و  وعع  راة 

 .وئيم 

  :( الملوٌات2

ر هههوو     هههـت  أهوههها ئههه  لبرههه يتة باهههت رهههؤثيا ولهههـ  ل يلبتههها ق لبيتر ههه  وههه  لبرعـهههـات بلملـهههـ        

  بههههن لأ  باههههت لههههعاة أ هههها  ولهههه  لبيفههههت  لبهههه  ل ي هههه   لبعلمليهههه   مـههههـ يت لب لههههع  هئههههت أ   لبتهههه لئت

رؤثــههـيا ت لب ههيا ولهه  ل ي هه   يومهه  بئههعة ألهه   ترهه  وعههع ؼ ههلات وتبئههتء أ  ئعتعبراههت وههتبئ لع لبئ ههتعة  

ر  هؤيهه  ئشههول  لبهه  علمهه   بئتلهه   لبملهه  هه ه لبتـههـتب   وعههع يفههت  ل  هه   أي هه   لب لههع   تب لههع يوههع  شههتتوت

 .برما  وئيك  لت  لبربتضوتبئتء وعع ت يتعن 
 

       الإسعافات الأولٌة للإصابة بالحروق الكٌمٌائٌة

ي   ل لب  لبئ و  بلتاق   الر   بن وؽ   لب  ء لبئتهت  وئهتء  ــهـتا وؤ ــهـا  ئهت يئهه   ي ه  أ   -1

  .ا وئلي  ؼ   لب  ء لبئتت  وتبئتء ئعة   رم  و  وشا علتبكر رئ

 .ئيههته رتههة  ههؽل ترهه    ر هها  لههع لبئتههت   بههه  ي هه   ههه  لبئههتء واههع ء ل ههرعئت ي هه  ر يهه   -2

 ل ل أئه   بن  ل   ي    هه  هئيه  ئه  تتب  رعا ات بلئ لع لبهيئيت ي   ي   ملل ئ و  لبئتت    -3

   .هيئيتبي  ول  لبئ و لبئتء أ  لبئ تع بلئتعة لب

  :ي   ئعتعب  لبئتعة لبهيئيتبي  بلرمفيؾ ئ  رؤثيا ت ول  لب  ء لبئتت  هئت يؤر  -4

            لبتهها ق لبيتر هه  وهه  لبرعههات بلتهه لئت رعههتع  و  ههل لل يههتة  ههعيف  ئثهه  ويهاو يههتة لبتــههـ عي ض   -

  .ول  لب  ء لبئتت 

ة رعهتع  و  هل ته لئت  هعيف  ئثه  لبمه  لبمفيهؾ أ  تهتئت لبتا ق لبيتر ه  وه  لبرعهات بلمل يهت  - 

لبليئ   أ  وتيا لبليئ   ل ئت وــعل إتتو  لبعهي   ه  ي هرعئ   ه  لبعهي  رعهتع     ي رمهـعض أي هت ئتله   

  .ي ئ  ئتل   لبف  فية لبئرعتع  لب   ب  لعاة    ئعتعب  لبت لئت  لبمل يتة
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بيه  لبئ هوو  بلتهاق يهرض ؼ ه  لب ه ء لبئتهت  وتبئهتء ئهاة أمهار وعع ل يراهتء ئه  ئعتعبه  لبئهتعة لبهيئيت -5

 ييشههؾ  يههاول وت ههرعئت  شههتو ئعمههض ئههل ئالوههتة وههعض  ههرل لبفمههتليل لب لعيهه  ترهه  رملهه  ئهه  ئ ههتت  لب هه ء 

  .لبئعـــات بلئيها وتة

 .ي ههه  إ هههعتؾ لبئتهههت   ههه  تهههت  رعا ههه  بئ هههتوفتة أمهههار ئثههه  للأبهههض ل  لبتهههعئ  لبعتهههوي  -6

 لأؼههالتإ ل بهه ض للأئهها  ئ رشههف ئتههت  وعههع إ ههالء وئليههتة للإ ههعت تة للأ بيهه  إبهه  لبي هه  يمهه  لب -7

 .لبئعتب  
 

   الكٌمٌائٌة:إصابات العٌن بالمواد  :ثانٌا

تتب  للإتتو  وات ب بن  ؤ  وئلي  للإ عتؾ وشه  تتيل    ر و  لبئ لع لبهيئيتبي  رؤثيا هويا ول  لبعي  

تت  للإتتو  وتبئ لع لبملــ ي     بعي   إيمت  ت ئ  رلؾ ئتمك  متتــ   و او  أئا ئاض  علر بلتفتا ول  ل

 .ياالر بمعارات ول  لمرالق أي    لبعي   إتعلن لبتا ق لبعئيم   لب اا لبشعيع وات

 

  الكٌمٌائٌة: حالة الإصابة بالمواد  ًالإسعافات الأولٌة للعٌن ف

لبئتت  رتة تيو ا لبئتء ئوتشــــاة أ   ؼ   لبعي  لبئتتو  وتبئتء لبيم    بن و  ل اأ  ي   -1

 وتبئـــتء.ؼئا اأ  لبئتت  

ي   أ  يم ض لبئتت  وفرل  ؼلك ويي  علم  لبئتء ومــ ة  لع   ي رليل يري   للأبض  ي   ول   -2

 .لبئ عؾ لبميتض وفرتات لإ الء وئلي  لبؽ ي 

ـهههههـ   لبف  هههههفية ئههههه لع هيئيتبيههههه  بلئعتعبههههه  علمههههه  لبعهههههي  إ  ئتلـــ أ ي ههههه  وهههههعض ل هههههرعئت   -3

يهههه   ئهههه  لبملههههال  أ  لبئههههال ض  بههههه  يههههرض  أ لبئرعههههتع  ل إ    ههههع   هئههههت   ي هههه     ههههل 

 .بلع    ف  ــل ميتا ئعمض ول  وي  لبئتت   يمل  إب  لبئ رش

 

 التسمم بالمواد الكٌمٌاوٌة

 للإ عت تة للأ بي     تت ة لبر ئض وتبئ لع لبهيئيت ي   لبئيافتة لبئي بي 

أ الالر  ئعيي   رتعنلويعي  أ  ئتيع   أ  ئل ث  إب  لب  ض وهئي   تاة لعم   أ  ئتعة     :لبر ئض

 علم  لب  ض.

 :لبئيت   لبر  رعم  ئيات لبئ لع لب تئ  إب  لب  ض

 و  لايك لبفض  لب ات  لبا ئ . :لبولل

 لبؽت ي  . ا أع ي  لبرمعي  للأوماة لب تئ أ  و  لايك لب ات  لبريف   لئث  لبؽت لة  :ل  ريشتق

 لب ايع . لبع ل  أ ئث  ب ل لبتشالة أ  تم  للأع ي  وتب لع أ  رتة لب لع أ  لبتم   :لبتم 

      . لبئ لع لبهيئيتبي لبع تيتة  و  لايك ل ئرتتا لئث  :لب لع

 :يئه  رم يض لبر ئض ئ  تين لبئ و  إب 

 ر ئض وتلأع ي . -

 ر ئض هيئيتب . -

 ر ئض ؼ لب . -
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 :التسممأعراض وعلامات 

يوي  لبرشميا ول  أئ ا وعيعة    اا ؾ لبتتعن  لبئشت علة لبئ  ل     ئهت   ل و  ثض لبع ئتة 

 لبئا ي  لبر  اااة ول  لبئتت  وتلإ ت   إب  يرتب  لبرتتبي .
  
   :روف الحادث وفحص المكانظ -أ

ر إ  أهثا للأئ ا إثتاة بلشوا  وتبر ئض    تع ن أوالت ئا ي  تتعة ئرشتوا  و يع أشمتا ريت ب ل لعتئت

ر  لتعلر.    ع وعت لبئ لع لبهيئيت ي  أ  لبع لبي  لب تئ     لبؽا   ليئه  ئ تا  البت  ؼايو  أ   أ  شالوت

   ع   ت تة  تاؼ  ر رعئ  بتفا   ه لبئ لع أ     ع ولو  لبع لء لا   ؼاي   أ ئئي ة أ  ب    تب  

 ئتت  .لبئتت  لأ  ريتثا ألالا لبع لء و تي  لب

 :المرضٌة العلامات -ب 

   :للأوالت لبئع ي  -1

 بلم ء البت  متت  ئئي ة ئث  تت ة لبر ئض وتب يتييع  إ ات  -شعيعة    لبول   آ ض - ؼثيت   ل ء

 لالبت  لبل   لبئا   لبف ف ا لب و    لالبت  لبث ض .

  :للأوالت لبريف ي  -2

تت ة لبر ئض وتلأوماة  لبؽت لة لبئاي   لبئعع   ررئث     لب عت   لب ال    يك لبريف  متت     

 ئاة    لبعليم . 16بلويع  بلريف     لبوتبؽي  ت لب  ل

   :للأوالت لبعئتؼي  -3

 : رااا يري   إتتو  لب ات  لبعتو  لبئاه    رؤم  أشهت ر ئرعععة

 .لبا   ل لبايت  -لبرشي تة  - لبؽيو و 

 : لبئيافتةلبئاه ة أوالت لبر ئض وتور    -4

 تا ق ول  لبفض   آ ض شعيعة وتبولع ض  لبتعا يري    ترالق لبئا ء. 
  

 :لإسعاف حالات التسمم المواعد العامة

إ  لباعؾ للأ ت   ئ   او  إ الء للإ عت تة للأ بي  بلئتت  وتبر ئض    رمفيؾ لبئتعة لب تئ  وؤلت  

   لبع اة لبعئ ي   لب اتبؾ لبتي ي   او  ئئهي   لل  لبئ توعة لبلوي   لبئتت ا  ول    ئ  لبريف

 للأمار بع  لبئتت .

 :به  يرض للإ عتؾ وت اة  ليئ  ي   ئالوتة للآر 

 رؤهـع ئ  وـعض   ـ ع ملا إ ت   لولين أ  ول  لبئتت   و و  ليتئن وإ عتؾ لبئتت . -
ر    :إ ل هت  ئئهـيت

 يته أ  ؼ   . تـعع يـ   لب ـض أ  لبع لء أ  لبؽ لء  لترفـا و وـتبـ   ومت• 
 ئ  لبئتعة.  لبئمعلا لبئرعتل لب او  أ ئعا   • 
  لة لبرعتل  لأ  هض ئ  لب لة ئ   ول  ريت   لبئتعة .• 
 وئا لبشما    ي .• 
 ئعا   ئت إ ل هت  لبر ئض و  وئع أض ملؤ. -
 ئ تا  للأوالت لبئتتتو  ل  لء شعيعة أ  مفيف  . -
  ا  رتليل  ئ  لب اتة لبئمرت  .إ ل   ع ل ء يرض لبرتفا ولي  لبي -
  أتـت  ول  لبيتتبل للأ بي .  فلرت  وئاهـ  لب ـئ ض أ  لبئ رش -
 ليمـ  لبئتت . لبلوي  أ ألل  للإ عتؾ أ  لبئع ي   -
 . ف رؤهع أ  لب ـض   وتب     ئعي  لبئايت إب  لبئ رش -
 لباب   إ ل ب ض للأئا. ي    تا لبريف   رمعيض للإيعتو لبملو  :إ ل هت   تلعلر بل و  -
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 :أهم الأسباب الشائعة لحالات التسمم

 لب ئ ض لبئيم ب  ئ  تت يترات للأتلي  إب  لب  ت تة هتبئيافتة  لبئلاالة لبئي بي . -

 إ ئت  لب لبعي  وران لبئ لع لبملاة    ئريت   للألفت . -

 لبرم ي  لبؽيا تتيل بلئ لع لب تئ  -

 ل ريشتق  لور   لبئ لع لب تئ  -

 عض ئاللو  للألفت   للإشالؾ ولياضو -

 لباؼو     ل يرتتا -

 رل ن لب لع أ  لبعي  وتبئ لع لب تئ  -
 

 :لبئي بي  ةلبهيئيت ي   لبئيافتللإ عت تة للأ بي  ويع ولل لبئ لع  :أ  

 يالل  لبريف  ئل وئ  ريف  تيتو  إ ل ب ض للأئا. -

 إولتء بو  وتاع  ويتت وي   -

 ضإولتء ئ ه  ل   برمفيؾ للأب -

 يئيل إتعلن ل ء بلئتت  -

 يئيل ؼ ي  لبئععة -

 يئيل إولتء أتئتت ئث  لبم   وتيا لبليئ      تت ة لبر ئض وتبمل يتة ئث  لبف و -

   الر.  فييم  لبئتت  بلئ رش -
 

 لبئ لع لبئلااة  لبئعمئ  ئث  لبفييين  لبعير    لبف ائتبي   :ثتييت

 ريشتق لع يإع  بتت ة لبر ئض ب ل ي   لبتاا ول  أ  هثاة لبرعات با ه لبئ لع   لء وتبلئ  أ  ل 

 .را ي  لبئهت   يعلر ويع ل رمعلض   ه لبئ لع
  

 :للإ عت تة للأ بي  ويع ولل لبئلاالة  لبئعمئتة لبئي بي 

 .%  للأ    و ية لب ير   أ  لبما  10   تتب  رل ن لب لع يؽ   وئتء   يا ثض هت    -

  إولهههتء شههال  ئميههها لوههاق لبههه      هه  تتبههه   وههه   هه  تتبههه  شهها  لبئههه لع لبئلاههاة يف ههه -

   الر. ئ رشف ثض ييم  لبئتت  بل لبئايت
 

 :لبر ئض و  لايك ل  ريشتق :بثتثت

ري ض هثيا ئ  تت ة لبر ئض و  ل ريشتق وعت لبؽت لة أ  أوماة لب  لب  لب تئ   ررئي  تت ة لبر ئض 

..ب بن يالو  إ عتؾ لبئايت    .ع ن لبر ئضوت  ريشتق و او   ت   لب ض إب  لبعض  ئ  ثض  او  ت

 :  ه لبتتب     أ ا   لة ئئه  ئل إروت  للإاشتعلة لبرتبي 

يم  لبئتت    ال ئ  لب   لبئشول وتبؽت  أ  لبومتا لب تض إب    لء يم  ئل رتايا لب  ض ئ  لبئ و   .1

 .لب تؼل    ن أاول  لبعيك

  وعع إ لب  للأشيتء لبئ   عة وتبفض   بن ول  لبيت  إ الء ريف  تيتو     تتب   و ل أ   ش  لبريف .2

 :لبرتب 

إئتب  لباأ  لبئتت  لب  لبملؾ   بن برفريل لبئ تبن لبا لبي  ئل إؼ ق  رتر  للأيؾ وتلأتول  - أ

وئيك    ل شفر  لبئعتب  وإتهتض   ق  ض لبئتت   يفخ لبا لء    ابري    بن ئل   لم  شايك 

 .ل ويعئت يت  لبا لء لب  علم  لبابري ئاللو  تعا لبئايت لب   يارف

 .يا ل  ض لبشما لبئُعتب  تر  يرئه  لبئايت ئ  وئلي  لب  يا ئل ئاللو  ليمفتت لبتعا -  

 ررهاا لبعئلي  لب توم  تر  ي رعيع لبئتت  ريف   لبلويع . -  
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   لبئايت إ ل اااة ولي  و ئتة لبواع أ  لبمشعاياةب.رع 3

  ل هت   لو  بئت ت ب . عئ ئ  ا   لبئتت  وتبر ئض إ4

  .ئ رشف .ليم  لبئايت   ال إب  لب5
 

ر   :لبر ئض و  لايك لب لع :الوعت

أ   لب لع  ي  رإع  لب  تع ن إتتوتة وتبؽ      لبهت ي  لبر لع يرعات لب لع بلرل ن وإتعر لبئ لع 

 :يملا لب لع ئ    ه لبئ لع وؤلت   او  ئئهي  وإروت  لبرتب 

بئتء لبئرع ك ئل ملل ئ و  لبئتت   ل  رئالا    ؼ   لب لع وتبئتء أثيتء ملل ؼ   لب لع وريتا ئ  ل

 لبئ و  ثض يؽ   لب لع وعع  بن  يعل وتبئتء  لبتتو  

وعض   ل أ  ع لء أ  ئتعة هيئيتبي  ول  لب لع لبئتت    بن    وعت لبئ لع لبهيئيتبي  لع ر توؾ ئ  

 إتتو  لب لع
 

ر    :بعي لبر ئض و  لايك ل :متئ ت

 :للإ عت تة للأ بي  لبئروع     تت ة لبر ئض و  لايك لبعي 

وشاة  مفيؾ  بئعة رل لب فيي  وتبيعي  ئل ؼ   لبعي  وئتء ئرع ك ليالو  ل  يه    ؽل ئتء لبؽ ي  

 .ئ رشف علتبك ول  للأل    ر رعئ  أ  ي   ئ  لبملالة ليم  لبئتت  لألا  

   :شتئو  تةلبتتو    لبئيافتة لبتيتوي   لب  

ئعاههض لبتههتو   لبئ ههرمعض بلريايههؾ لبئي بهه  ؼيهها  ههتض يري هه  ئعتعبهه  لبئهه لع لبمل يهه  لبئ ههرمعئ   يهه  ههه بن 

ي ههرمعض ئتلهه   لبتههتو   هئ ههتوع بلرميههإ وههعي ر بعههاق لبهه     هه  تههت ة لبر ههئض إ ل بههض يرهه  ا للأميهها. أئههت 

ئه لع و ه ي   ؼيها و ه ي    رتر   وله  ؤياترتيع  ؼيا ت   –وا ي   –لبئيافتة لبتيتوي  ئث  لأ ئ  

 ئ لع ئيعئ  بلؽ ي   إي يئتة ر ا  وئلي  لبريايؾ.  رعروا   ه لبئيافتة أل   ئي  ئ  لبئيافتة للأمار 

  PHلبشههعيعة لبمل يهه  ئثهه   هه و  ههه بن ئ ههلهتة لبوتب وههتة  لبرهه  لههع يتهه  لبئعتئهه  لبايههعا  يي   ياههت ل

-3  ئثه  لبهله اه  لبه   يتره   وله  bleachesرويهيت ل.  لع ي تؾ بلئيافتة ئ لع أمار بل11إب 

 إبهه -لبايههعا هل اينوعههع لرتههتعه ئههل تئههت  –رتهه    هه  لبئعههعة ي% ئهه   يو هل ايههة لبتهه عي ض لبهه   6

ي ته  وئعتعبه   لبا ئ    تئت لبايو هل ال  لب   ب  آثتا ئ  عي  ئاي   بلأؼشي  لبئمتلي  بل ات  

لبمل يتة لبشعيعة   بن لأيه   ه   ه ه لبتتبه  يرهه   ؼهت  لبهله ا أ    يو هل اية لبت عي ض ئل للأتئتت أ 

 ؼت  لبهل الئي  وتبروتع    ئت ئ  لبؽت لة لبئاي   بلأؼشي  لبئمتلي   لع يإعيت إب  للإمريتق.      

أئت لبشتئو  تة  ا  لليل  لب ئي  إ  ئ  وعت للآثتا لبئاي   لبو يل  بلأؼشي  لبئمتلي   به  وعت 

 تة رتر   ول  ئ لع رئيل لش ا لبشعا ئث  لب يلييي ض لب   لع يإع  إب  أوالت ر ئئي  ئل هثاة لبشتئو 

 ل رعئت  لبشتئو  أ  لور و  ولايك لبملؤ. 

لبعاق  ئ تعلة لبوهريايت رتر   ول  ئاهوتة للأئ ييت لباوتوي   لبئلاالة  ئ ي ةوعت 

 . لبمل ي    تئ ة     ئاهوتة شعيع compounds (quaternary ammoniumل
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ئل لبئ لع لبهيئيت ي   متت  لبملاة ئيات ي   لارعلء لبئععلة لب للي  لبئ بئ  ئث  ويع لبرعتئ  

 :لئت    تتب  تع ن تتعن  ي   ئعتب ر  هتلآر   لبمفت لة  لبياتالة لب للي وع ة لبعئ  
 

 وئتل   ئمفؾ ئ   يعا ه يعؼ   لبئ و  وتبئتء ويع لي هت  تتئت وليات ثض ئعتعبرات  -1

ل ئ يي ض لئت ل ل  هوة وليات لتوعة  رؽ   وتبئتء ثض وتتئت ملين ئمفؾ ثض ئعتعبرات وئتل   

 . يعا ه يع ل ئ يي ض لبئمفؾ ثض وتبئتء

 ؼ   لبتاق لبيتر  و  لبتالاة وتبئتء لبوتاع ثض بف  وملع  ئ  لئتو ئولل   -2

ثهههض رلايهههاه وإتهههعر لبئههه لع  ئههه لع ؼايوههه  ل  ل لبههه  ؼ ههه  لب ههها   ههه  تهههت  تع ثههه  وتبئهههتء  -3

 .لبئلااة

 :لبتتئت ول  لب لع -4

يؽ   لبئ  ل تت  وئتل   لتوع  ئمفؾ لهاو يتة ل ئ يي ض ل  هاو يتة لبت عي ض ثض 

هت  لبتتئت ئاه   ي   ل  يرول  بن وئلاا ثض ي فؾ   يلل  لب لع وا ض   إ لوتبئتء 

عي  رؽ   وهئيتة هوياة ئ  لبئتء   ل ل لورلل  يؽ   ل هايف  ي  لل لب ل اي    ل ل عم  لب

 لبفض وتبئتء ثض يرض شا  هئيتة ئ  لبئتء  ي رعو  لبلوي .

 :لبمتوعة ول  لب لع -5

% ثض وتبئتء وهئيتة هوياة  ل ل هت  لبتاق شعيع  يرول 1يؽ   لبئ  ل وتتئت ملين ئمفؾ 

  . بن وئلاا  ي فؾ   يلل  وا ض ل هايف  ي 

 .يعل  هئيتة هوياة ئ  لبئتء ثض لبتلي   :شا  تتئت -6

 :شا  ئتعة لتوعي  -7

  .يرض شا  هئيتة هوياة ئ  لبئتء ثض لبم  أ  وتيا لبليئ   ل  وتيا لبوارمت 

 .يؽ   لبئ  ل وئتل   ل ئ ييت  :لبوا ض ول  لب لع -8
 

لبتتب  ت      ه ئعتب تة بوعت لبت لعن لبئر لع  لئت ومي  لبت لعن  يرض لشعتا لبئعا  بيرض ئعتب  

 .ي   لبئتعة لبئ وو  بلتتعن تين ل  به  ئتعة ئعتب   متت  وات

 منٌات السٌطرة على أخطار المواد الكٌمٌائٌةت
 

 :ل  روعل   -1
    ئ  أ تبي  لب يلاة ول  للأملتا لبئارول  وت رمعلض لبئ لع  لبرمييتة لبملاة. إ  يرض ل روعل  لبئ لع 

أ ت  ئتب  أ  ل روعل      للأ ت  لبع    إب  ؼالء    وعل  لبؽالءلبملاة وئ لع أل  مل اة ئث  ل ر

 .رمييتة  أ تبي  لبعئ  لبملاة ورمييتة وئ  أهثا أئتيت ئث  ل روعل  وئلي  ملل لبع ت  لبيع ي  وم ل آب ر 
 

 :لبعــ    -2

 :يؤم  ئوعأ لبع   رلويم  وشه  ابي   ووا ئيتيي 

ئ ر ئ  لبمل لبتيتو  ئث  و   وئلي  شت  لبولتايتة    إئت وع   لب  ء لب   يئث  ملالر ئتر -

 ؼا   متت .

ر و  ع  وعئ    يتعا وي  ئل ثتة.  -   أ  و   لبعتئ  لب عيؾ تتيت

  

 الكٌمٌاوٌة المواد عن الناجمة الاضرار علاج 5 ـ 1
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ررلل  ئعاض لبر تا  لبئمرواي  ل رمعلض ل  ا ة   لبئععلة لب  ت ي    وئت ليات لتول  

بم  ويع لبرعتئ  ئل بله ا ب ل ي ر      ول   ئيل لبعتئلي  لبعل    لبت ا   لبعيتي  لبفت

 لب  ت يتة لثيتء لبعئ  بر    لبئمتلا.

هئت ي   لا ت  لب  ت يتة لب  لئتهيات لبمتت  لبئتئئ  بات   لمريتا لبت ض         

 .لبي   لبئ بض به  وئ 

 الادوات المختبرٌة الزجاجٌة و طرق استخدامها 6ـ  1

 :لبلاق لبالو  -3

 للأبيتؾ لب تاة وتبتت  لبئيللم  و  وعت لبعئليتة  للأؼواة     أ ل    يلاة  عت  بلرملا ئ 

 .تشتة لبا ل لبتيتوي  و  لايك ل رمعلض اش

 :لبرـاــ يـــ  -4

      يل  بل يلاة ول  لبئل ثتة لبهيئيتبي  تين راعؾ إب   ت  لبئل ثتة ئ  لبا لء  رؤئي  ئتعا 

 ئ رئا ئ  لبا لء لبيم   يف   أ  يه    ت  لبئل ن ئ  ألا  ئهت  بتع اه وشه    يعيك لبعئ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :     يتبن وعت لبئ تاتة لب ل   لروتوات 

 ت يههههتة لبثميلهههه  ولهههه  لبا هههه ؾ لب ههههفل   ههههل لب   -1

  لبملههل لبهويههاةولهه  لبا هه ؾ لبعليههت   لبمفيفهه  ئياههت

  لب  ت يههتة لبل يلهه ملههؾ تههؽياة لبت ههض  لبت ههض

ملههههههؾ لب  ت يههههههتة لبمتههههههياة ب هههههها ب  اإيراههههههت 

 .ل رعئتبات 

ي ههههه  مههههه    ئيهههههل لب  ت يهههههتة ولههههه  ا ههههه ؾ  -2

 لواههت وتارفههت  ئيت هه  بلهه   ل ي ههت  وتيههن يههه   

 هههها     يههههإع  لبهههه  تههههع و  ئثهههه  تههههع ع ولهههه  

 . لض لأ   لم  ت

     ل ل م  ه    لبم وت  لب  ت ي م   ل يتوي   -3

 .ت   ل ب 

ر  هههل لب  ت هههتة لباليمههه   هههال  لبه ههها  ههه  ولههه   -4

 ل  هرع    لبت هض وؽيه هتار يي  ئإشال ولياهت ل  هض 

 ع    رل لبعلو . -وليات 

  ت ي  ت   ئت تئئة ب   ئث  ل رعئت  ل ع لة لب -5

 يتبن لع لة   ت ي  ئتي و  ئ    ت  لبوتياه  

  ت ي     يتبن لع لة  لبتالاة لبعتبي ررتئ  لبر مي  

   يتبن   ت يتةئيمفت  رعئ  رتة  ؽل وتب  ل 

 .ئل ي  ل  ئعرئ  بتفا لبئ لع لبت ت   بل  ء

 الادوات المختبرٌة الشائعة الاستعمال 10-الشكل 

 أشكال وأسماء بعض الأدوات المختبرٌة
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ويع ر تي    ت يتة ل  ا ة ه ات  لبرمليا  -6

 لبئهثؾ ئ    ء هتبع اق  أهثاره   ئ  ئث  ر

ل   لء   رثوية   هر تي    لبئتالا ي  

وشه  ئ بض و  تل  ئ ل ن تعيعي    ر و  

يإع  لب  ه ا ت  ئ  لبئلل   أهثا ؽلت 

ره   لئته  لبر ئ  ل  لبئ ن   يف   ل 

 .ئتتل  ولوم  ئ  لبئلتل ول  لبئ ل ن

  ل ويع لبر مي  ولا  ئتوت  وي   ي    -7

شوه  ل و ر   رتة ل علة لب  ت ي  به    

لبتالاة ول  ئهت   لتع   ر و  ه ا   رراه

 ل ل هت  لبر مي  وؤيو و  لمروتا  .ل علة لب  ت ي 

 ي   ئ هات وئت ن مشو    ر  ي     رات وعيعل 

 .و  لب   

وعض ل رعئت  ل ع لة لب  ت ي  لبئه  اة ل   -8

 لب  لب  ي  لبئتتب  وعض رملي لبئشا م  

 .  ت   متب  ئ  لبياتي  لبئلتلي  لو بي ئت   وم ي 

  هئت    لبهيئيت ي   لبين وعت لشهت   ل ئتء ل ع لة لبئمرواي  لبشتبع  ل  رعئت     لبئمروالة

     : 10 -   ل لبشه   9 - ل لبشه 

ؾ ر اي  لي ت  ل ع لة  ل  ا ة لبئمرواي  هثياة     ئتيع  بؽات ل الء وئليتة ئعيي  واع

..  يريت   ل ع لة شتبع  .لثيتء لبر تا  لبئمرواي  وئت ي ئ  لبعل     رتميك لبيرتب  ل  الءلة لبعئلي 

  :يؤر ت ئل  رعئت   ه

    او الممٌاس المدرج الاسطوانة المدرجة - 1

ر ئ  أ      إتعر ر اي لة لبئمروالة لبهيئيتبي  لب  ت ي  ر رمعض بميت  ت  ض لب  لب  وعل    يعة ي ويت

  .لبرلويمتة لبهيئيتبي  لبئمرلف  تين أيات رعع أهثا عل  ئ  لبع لاق لبئمرلف 

هئت ي ت  ل  ض  إ  للأ ل لي  لبئعا   ووتاة و  إيتء   ت   ول  لبؽتب  ب  شه  أ ل لي  وليات 

  .ئ  لبمتا   ب  لتوعة ئرتل  ةرعاي يت

بئعا   ي   ل يروته إب  لبمالءة لب ليئ      لبياا إب  أ ف  ويع لالءة لبت ض لبئ   ع    للأ ل لي  ل

  .رمعا لب تب  لبئ   ع    للأ ل لي 

  الدورق الزجاجً – 2

   أتع أي ل  لبئععلة لبئمرواي  لب  ت ي  رتيل    لبعتعة ئ  لب  ت  أ  لبو  رين رتر   ول  و ئ   

  . رر  ا وععة ليت تة رع  ول  ت ئات
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   اصة الزجاجٌةالم - 3

ر    لبهيئيتء إ ت   إب     أعلة ئمرواي  يرض ل رمعلئات    يم  أ  ليت  ت ض  تب  ئت ر رمعض   ه للأعلة ؼتبوت

ئعر علرات   رمرلؾ   رر  ا   ه للأعلة وععة ليت تة هئت يئه  أ  رتيل ئ  وعة ئ لع  لبتيتوتة لبع لبي 

ع ئوعأ لبئتت  ول  رشهي   الغ لوئلي  رفايػ    ق لبت اة    لبميت . لع ره   شفت   أ  ؼيا شفت   يعرئ

 .لبتت ي  ول  لب تب   ئ  ثض رتايا   ل لبفالغ وشه  ليرمتب  ب ت  لب تب   يمل 

أ   ئت اااة لبئتتتة هتية ئتي و  ئ  لب  ت      وتعة أهثا ل رعئت ر    لبهيئيتء    لبئتتبي  

ي  ع ئيات ليت تة  ت ض ئعي   ئتعع وعل  لب  ل ب بات ليرفتخ    للأ ب   :لبئتبي  ي  ع  يتن ي وي  ئيات

ر  ئ رميئ   ليرفتخ إيئتأئت لبي   ل ما ئ  لبئتتتة    ره   تت ي  ول   ،ئ  25ئ  أ   10ئمرلف  ؼتبوت

 ئ . 0.5به    تةيورعائ   5لب عال   ره   ئعا   بت  ض ئمرلف  ئث  

يرض ئ ء لبئتت  وؽئ   ئ  0.2إب   0.1± ي و  لبملؤ  يات لبئتتتة  لة ل يرفتخ أهثا عل  تين أ  

و  ريهي  ي ع  لب ؽل وليات إب  ر بيع  الغ ول      ل أعلةاأ ات لبئعو     لب تب  لبئالع  تو  

 .لبلاؾ للآما ثض وتب ؽل وليات تر  لبت ض لبئلل  

  

 المطارة -4

 تب  ئت. ئتت    يم  ت ضبميت    رمعض    شفت   رره   وتعة ئتي و  ئ  لبو  رين أ  لب  ت   

للأعلة   رم ض   هلبو راة    إتعر أي ل  لبئتتتة وتعة   ه للأعلة رتيل ئ  لبو  رين أ  لب  ت  

 .وتئرتتا هئي  تؽياة ئ  لب تب  لبئالع يمل  أ  ليت   ئمتاي  وؤي ل  أمار ئ  لبئتتتة
 

  لضٌب التحرٌن -5

ووتاة و  للع  أ  ل ي    ت   ي رمعض    ملل أ   (stir bar) هو  ب  رتاين ل ي  رتاين أ 

ئ   ئتل   ئت      إتعر للأع لة لبئمرواي . ل وت  لبرتاين   ررفتو  ئل لبئتل   لبهيئيتب  تين 

ر ب ل  ا  ب  رإثا ول  ئ ار  يا لبرفتو . ي رمعض ل ي  لبرتاين    لبرفتو ة  أيات متئل  هيئيتبيت

 .وياة ئ  لبئ لع لبئرفتول لبر    ررلل  هئيتة ه
 

السحاحة -6  

 تيو ا شتل ب  ئل رعاي  ت ئ  ول  ل   لب تتت   أ ل لي واي    ت ي   لة شه  رأعلة ئم

ئتهض أ فلات. ر رمعض لب تتت  وتعة    لبر تا  لبر  ررلل  ي و  وتبي  ئ  لبعل     لبميت   تؽيا

  لتوعة ئععيي لب تتت  و ل ل  ئت ن ئرت  وعئ ع ئث  وئليتة لبئعتياة    لبهيئيتء. يرض وتعة رثوية 

 .متت  تر  يرض لبتفتا ول  لبشه  لبعئ ع  لبئلل   بل تتت  م   لبعئ  لبئمروا 

تء للأ ا ة أثيتء لبعئ  لبئاض ي ي  أمل ل  ئ إ  عل  لب تتت  رئه  ئ  ل رعئتبات    لبميت تة لبعليم   

  ي   أ  ره   وي  لبيتاا    ئ ر ر  لل لب تب  ويع لالءة لبرعاي تة    لب تتت، لبئمروا 

،   بن بر ي  ملؤ لمر ؾ لبمالءة تر  أ   ئن لبمل ل لبئلو و  ول  لب تتت  رلع  ع الر     بن

ر أول  مل لبرعاي   يتن لتوعة شتبع  ئ لض وات  لبمالءة لبتتيت  ررض وؤ  يه   أ ف  رمعا لب تب  ئ ئ ت

ر أ ف  مل لبرعاي  ئ  إب  لبت ض 0.02    إ ت     .لبهل  إ ل هت  رمعا لب تب  ئ ئ ت
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المحرار -7  

لبتلو . يعئ  لبئتالا ول  ل ت  لبتميم    لب ع لب   لبئ لعأعلة رُ رمعض بميت  عا تة تالاة لبؽت لة 

رض يه .ل  لبم لا لبفي يت ي  بلئ لع ررؽيا ورؽيا عا تة لبتالاة ئث  رئعع لب  ض وتارفت  عا   لبتالاة

وتل  لبئتالا لب  ت يه  وله   هتب   عليك رتر  ليت  عا   لبتالاة ورئعع لب تب     ليو     ت   

ي هرمعض لب بوهك بميهت   . هتب   ي هر يوت  برؽيها عا ه  لبتهالاة ئل     ئتيه   وتعة  بوك ل  هت   

    .عا تة لبتالاة لبعتبي   لبهت   بميت  عا تة لبتالاة لبئرعيي 

  تبارانبوب الاخ -8

وايهه    ت يهه   لة  رتهه  ئهه  للأولهه  يههرض ل ههرمعلئات بتهه  أ  يمهه  أ  ملههل رأيوه   لمروههتا  هه  أعلة ئم

ر ئه  لبو  هرين    وعت لبتت ة يه   أيو     لبئ لع لبهيئيتبي    لب  لب لبئتتبي    ل مروتا ئتي وت

  . ليت تة ئمرلف رر ل ا أيتوي  ل مروتا وؤت تض 

 لمع الفصل -9

بفته  للأله لا   تب  -ع لة لبئمروالة لبهيئيتبي  لب  ت ي  ي رمعض    وئليتة  ت  لب تب  أ أتع   

  .   ئ ي  ئ  ئ يوي   تبلي  ؼيا لتولي  ب ئر ل   مر ؾ لبهثت تة

ر ئهت ي هرمعض لئهل لبفته  ئه  أ ه   ته  لبله ا لبئهتب  وه  لبله ا لبع ه   بمئهل لبفته  شهه   ،ؼتبوت

أيوه   أ هل لي  ا يهل  لبئمها ل ي  هعت  يئه   ع ت   ه  أ هف   ه ل ئما ل رعل ه يتؾ هاة بات  ر

 .لبفت لئما   ئ  ع وتيو ا بلرتهض    وئلي  

 الكاس الزجاجً ) البٌكر ( -10

 لة لعها ئ هلل  باهت ليت هتة  أ ل لي ئ    ملل  رتاين لب  لب  بات شه   لأؼالت    وتء ي رمعض 

ا  ههيليهتة   ه  شهفتؾ  ئرههي  رتهيل ئه    هت  لبو  لرههالةلبئللرههالة لبه  لبععيهع ئه  لبئمرلفه  ئه  وعهت 

     بلتالاة.  ئمت ض

 الدورق المخروطً  -11

 يللك ولي  هثيال ع اق لبئعتياة     ووتاة و  ع اق ليابيئتيا  ر  ل  ي  لبئتعة ئ  لبئتت  ؼتبوت 

 ن يعرئع ول  ت  ثض يم ض وعئلي  لبئعتياة تين يم ض وإي ل  لبت ض لبئهت ا ئ  لب تتت   بئعا    ب

  يترت  أتيتيت إب  إ ت   هتشؾ أ  عبي   أتيتيت يه   لبعبي   لريت. لويع  لبئ لع لبئعتياة

 الممع -12

    ئ  أع لة لبئمروا لبشتبع   ي رمعض    وئلي  لبئعتياة تين ي  ل    لب تتت  ثض ي تؾ لب تب  

 لبئلل   تر    ري ه  لبئتعة    رإ   لبلتب .

 رق المٌاسً أو الحجمًالدو - 13

ئ  للأ ف   ب  أت تض  ليرفتخ  ي رمعض بلت ض لبعليك     ووتاة و  ع اق   ت   ل ي  لبعيك    

 .ئمرلف   أ  أ  ه  ع اق ب  ت ض ئعي  ي  ل  بن ئ  م   و ئ  ئ   عة    لبعيك

 لارورة الغسٌل - 14

ؼلتبات ييرا  وفرت   يم  رئلأ      ووتاة و  لتا اة ئتي و  ئ  لبو  رين ب يات أويت شفتؾ

وتبئتء لبئملا تين ر رمعض ويع ه  ئ ئ و  ئ  لبلتبوتة بؽ ي  للأع لة وتبئتء لبئملا  أتيتيت رئلأ 

 .وتلأ ر   بر فيؾ  ريايؾ إيتء لبرفتو 
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 المٌزان الكهربائً الحساس  -15

 ي  ي ههههههرمعض  هههههه ل لبئيهههههه ل  بهههههه    لبعييههههههتة و ههههههاو   علهههههه  وههههههتبيري    رمرلههههههؾ لبئهههههه ل

 لأاوهههههلت ههههه  لبؽهههههات لبههههه   ي هههههرمعض ئههههه  ل لههههه   ايهههههتن ئههههه ل ي  عليمههههه  رعلههههه  لهههههالءلة 

لالهههههههتض وشهههههههاي   لمهههههههار بهههههههالئي  وشهههههههايي    لبي وهههههههت  ي هههههههرمعئت  بميهههههههت      لبئهههههههتعة 

  .لبئ رمعئ     لبر او  لبهيئيت ي 

 ب لهة لبتت هاهئت رمرلؾ لبئ ل ي     رتئيئات   يئه  لبمه   ل  لهثها لبئه ل ي  شهي وت  ه  ل

  أ  لبر  يااا  يات لب    ئهر وهت وله   يبه  الهض ياهتب  digital balances  لبئ ل ي  لبالئي  ل 

 . toploading تر    ل لبي   ررععع لتيت     به  لهثا ل تيتؾ ل رمعلئت       لبهف  لبف لي  ل

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌتعرض المٌزان الى اعطال من الضروري معرفة اسبابها التً ٌمكن ذكرها بما ٌاتً :

 بها.من المسموح  أكبرم الناتج عن وضع كتلة اسوء الاستخد-أ

 وعدم وضع غطاء لحماٌته من الغبار. مناسب(فً مكان غٌر  )وضعهسوء التخزٌن  -ب

 ٌة العام الدراسً مما ٌؤدي الى تسرب حامض البطارٌة.عدم ازالة البطارٌة نها -ت
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ئل وعلي  لبما  لبرت هل وشها  ل   ه ل لبعلهض ووهتاة وه  ؼتوه   وعأ لبرؤايخ لبتعين بعلض لبورا هيئيت يتة  

بي  بات ياتي   مع لر ل ئيعل    ل لبرمتا   لتول ي رعئ  رمييتة ئرمعئ  لعة لب  ليرهت  ئه لع ؼتيه   ه  

لب  عة  لة متتبا  يع ي  ئئيع ة ل رمعئة هوعلب  و  لبئ لع لبرمليعي  لبئتيع  ئ  لبئعتع    لبمش    

 ل ع   ؼيا ت  وتلإ هت   لبه  ل   ه ه لبئير هتة  لة لثها هويها  ه  ريئيه  لبئ رئهل ه ياهت ئه لع لب  ت    لب

 لعي    معئي  تين يرعلض لبلتب       ل لبفت  هيفيه  رت هيا لبئتتبيه  لبعيتايه  بلته لئت   لبم لوهع   

رمتة لبيفلي    وئليتة ل ئ     عا تة لبؽليت    ل يتاتا   رعيي  لبهثت     لب    لبي و  بليفل   لبئش

لبفتهه   لبريميهه    لي ههتع ي ههو  لبائههتع   لبال وهه    لبهوايههة   ئترهه ر لبئههتء   يملهه  لبهه ئيت بلئشههرمتة 

لبيفليهه    ههه بن عال هه  ليهه ل  لبرفههتو ة لبو ههيل    لبع لئهه  لبئههإثاة ولياههت    رت ههيا ئمروايههت ئهه لع   

  ثلي    ل  رلي    ل  ه  ي    لبييرا  ي .ؼت لة    ل ت  لبتيتو  لبورا هيئيت ي  هتبئيثت    ل

لبفتههه  وهههتبلاع   لبؽاولههه   لبلتههه  هههه بن عال ههه  وئليهههتة رتهههؽيا لبت ههه ض لبتهههلو  وتبه هههتاة  

 .لبئاه     لبراهيع

ل  لبلتبههه  وعهههع لياهههتءه باههه ه لبئاتلههه  يهههه   لهههع لئرلهههن لبمهههعاة لبفييههه  ل  بيههه  لبرههه  رريت ههه  ئهههل  

وئليهههه  ئعا  هههه  رإ لهههه  لبهههه  ئ لتههههل  رتتههههيل  لبئعا هههه  لبعئلهههه  ئاتلرهههه  لبعال ههههي  لبئ ههههريعة لبهههه  

 .بلئاتل  لبمتعئ  بلتؾ لبثتي  لبتيتو 

 

 

 

 

 

 

ل  2 
  بثتي لبفت  ل   

 ةـــرٌــمختبـــارب الـــــالتج

 تمهٌد 1 - 2
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 ) حامض  لاعدة  ملح ( المكافئأسم التجربة : تجربة اٌجاد الوزن 

 2 - 2رلم التجربة 

 H2C2O4.2H2O)بتتئت ل  ه لبين ل لبئهت الب     -أ

 (NaOH)لبت عي ض بمتوعة  يعا ه يع  لبئهت الب     - 

 (KCl)بئلل هل ايع لبو رت ي ض  لبئهت الب     - 

 -الهدف :

به  ئ  تتئت   البئهتوعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ت ت   ئعا   لب     

ل  ه لبين   يعا ه يع لبت عي ض  هل ايع لبو رت ي ض  ئعا   لبم ليي  لبمتت  وه  ي    لبت توتة 

 .تت  به  ئياتلبم

  -يااي  لبر او  :

لبتتئت       ي  لب   يرفتو  ئل ل  يرتع ئل   يب   لتعة ئ   ئهت ابلتتئت ل  ل لبئهت ا -أ

 ل  ل وعل  وفل . بلإت  لبايعا  ي  لتول   

     لبئتعة لبر  رتر   تيؽرات لبهيئيت ي  ول   اة  يعا  ي  ل  لهثا لتول  ب وعل  ل -رعايؾ لبتتئت :

 ل ت   ئت   ل .

بتتئت ل  ه لبين ي   ئعا   لبتيؽ  لبهيئيت ي  ب   ئعا   وعع  الة  لبئهت ا بئعا   لب    

 لبايعا  ي  لبمتول  ب وعل  ل  ل ت   ئت   ل .

ئ ئ و   يعا ه ي   لبمتوعة     لب    لب   يرتع ئل ل  يرفتو  ئل ئهت ابلمتوعة ل  ل لبئهت الب     - 

OH  ول  ب وعل  ل  لبرؤي  ئت    ل .لبمت 

   لبئتعة لبر  رتر   تيؽرات لبهيئيت ي  ول  ئ ئ و   يعا ه ي  ل  لهثا لتول  ب وعل   -رعايؾ لبمتوعة:

 ل  ل ت   ئت    ل .

لبلمتوعة  بايعا ه يع لبت عي ض ي   ئعا   لبتيؽ  لبهيئيت ي  ب   ئعا   وعع لبئهت ا بئعا   لب    

 يعا ه ي  لبمتول  ب وعل  ل  ل ت   ئت    ل .ئ تئيل لبا

 لبئهههههت ا هههه    يهههه  لبهههه   يرفتوهههه  ئههههل لبهههه     -لبئلههههل : ئهههههت ابلئلههههل ل   لبئهههههت البهههه     - 

 .لايعا  ي  ل  ئت يهت ب ب

بلئلل هل ايع لبو رت ي ض ي   ئعا   لبتيؽ  لبهيئيت ي  ب   ئعا   وعع  الة  لبئهت ا بئعا   لب    

 .لبفل   رهت ب 
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 الادوات والاجهزة المستخدمة 

 3   وعع liter 1.لييي  ت ئي   ع  ل1

 3وعع   ml 250.هؤ    ت    ع  2

 .لئل   ت  3

 .  ت    تو  4

 .ئي ل  ت ت 5

 . توع   ت  6
 

 المواد المستخدمة

 .ئتء ئملا1

 .تتئت ل  ه لبين2

 . يعا ه يع لبت عي ض3

 .هل ايع لبو رت ي ض4

 

 H2C2O4.2H2Oبتتئت ل  ه لبين  هت البئلتـ   لب     -أ

 

بلتتئت = لبئهت الب    
 ئ ئ   ل   ل  لب اي  بلعيتتا لبئه ي  بلتتئت

وعع  الة لبايعا  ي  لبمتول  ب وعل  ل  ل ت   ئت   ل 
 

 

 H2C2O4.2H2O     بتتئت ل  ه لبين لبئهت ايت   لب    

=
   

 
 

=63g      لبينبتتئت ل  ه لبئهت الب  

 g                              1000 ml                        1N 63ل  يؤم         

 -مل لة لبعئ :

1-    63g   250ئ  تتئت ل  ه لبين وئي ل  ت ت     هؤ    ت    ع ml. 

 ل ؾ ئتء ئملا لب  لبهؤ  لو ه. -2

 ml 1000   لييي  ت ئي   عرات   توع   ت   ثض  ل يتر  لب  وت  وت رمعلض    لبتتئت  -3

 ل رئا وعئلي  ل  لو  تر  ل يراتء ئ    وت   ئيل   يبتة لبتتئت لبتلو . -4

لؼ   لبهؤ  وتبئتء لبئملا  ل ؾ ئتر يتر  لب  لبمييي  لبت ئي  ثض أهئ  لبت ض لبئروم  ئ  لبمييي   -5

 وتبئتء لبئملا لب  تع لبع ئ .

 ير  ول  لبمييي  لبت ئي .ع ع  ل ض لبتتئت  ويتا -أ  -6

 NaOHبلمتوعة  يعا ه يع لبت عي ض  لبئهت ا ع لب     -    
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  = بلمتوعة لبئهت الب    
مجموع الاوزان الذرٌة للعناصر المكونة للماعدة 

عدد ذرات الهٌدروكسٌل المابلة للاحلال او الابدال محل لافلز
 

 

  بايعا ه يع لبت عي ض = لبئهت ايت   لب    
23+16+1

1
  =   

  

 
 

=40g      بايعا ه يع لبت عي ض  لبئهت الب 

 

 1000 ml                              1 N                                (g 40) يؤم 
 

 -مل لة لبعئ :

1-    40 g   250ئ   يعا ه يع لبت عي ض وئي ل  ت ت     هؤ    ت    عر ml. 

 ب  لبهؤ  لو ه.ل ؾ ئتء ئملا ل -2

 توع   ت   ثض  ل يتر  لب  وت     لييي  ت ئي   عرات  وت رمعلض     يعا ه يع لبت عي ض  -3

1000 ml. 

 ل رئا وعئلي  ل  لو  تر  ل يراتء ئ    وت   ئيل   يبتة  يعا ه يع لبت عي ض لبتل . -4

 أهئ  لبت ض لبئروم  ئ  لبمييي   لؼ   لبهؤ  وتبئتء لبئملا  ل ؾ ئتر يتر  لب  لبمييي  لبت ئي  -5

 وتبئتء لبئملا لب  تع لبع ئ .  

 ع ع  ل ض لبئتل   ل يعا ه يع لبت عي ض   ويتاير  ول  لبمييي  لبت ئي . -6
 

 .ي  ل ل ع لة  ل  ا ة لبر  ر رمعض    لبرتلي  لبت ئ  11 لبشه  ل 

 

 

 
 

 

 

 

 

                                     

 

 

 

 
 

 

                               

   

 

 
 

 12 –شه  
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 KClبئلل هل ايع لبو رت ي ض  لبئهت ا ع لب     - 

 

  = بلئلل لبئهت الب    
مجموع الاوزان الذرٌة للعناصر المكونة للملح

عدد تأكسد ذرة الفلز×عدد ذرات الفلز
 

 

  = بهل ايع لبو رت ي ض لبئهت ايت   لب    
39+35.5

   
   =  

    

 
 

 

=  74.5 g     بهل ايع لبو رت ي ض  لبئهت الب 

 

 g                          1000 ml                     1N 74.5ل يؤم  *

 -مل لة لبعئ :

 .ml 250ئ  هل ايع لبو رت ي ض وئي ل  ت ت     هؤ    ت    ع   74.5     -1

 ل ؾ ئتء ئملا لب  لبهؤ  لو ه.  -2

    عرات  ل يتر  ل  لو     لييي  ت ئي   توع   ت   ثض وت رمعلضلهل ايع لبو رت ي ض      لبئلل   -3

1000 ml. 

 .ل رئا وعئلي  ل  لو  تر  ل يراتء ئ    وت   ئيل   يبتة لبئلل لبتلو   -4

لؼ   لبهؤ  وتبئتء لبئملا  ل ؾ ئتر يتر  لب  لبمييي  لبت ئي  ثض هئ  لبت ض لبئروم  ئ  لبمييي    -5

 ئتء لبئملا لب  تع لبع ئ .وتب

 ع ع  ل ض لبئلل هل ايع لبو رت ي ض  ويتاير  ول  لبمييي  لبت ئي .  -6
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 لـ )حامض  لاعدة  ملح(        اٌجاد الوزن المكافئ -اسم التمرٌن: 

                                                  2-2رلم التمرٌن 

            (H2C2O4.2H2O    تتئت ل  ه لبين 

          NaOH يعا ه يع لبت عي ض  ل

 ) KClهل ايع لبو رت ي ض ل
 

 لي تع لب    لبئهت ا بتتئت ل  ه لبين *

 

 ل  علؾ لبرعليئي   اولا:

وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يه   لبلتب  

 لبئهت التعال ول  ئعا    ت ت  لب    

 :به  ئ  

  تتئت ل  ه لبين -

 ض  يعا ه يعلبت عي  -

 هل ايعلبو رت ي ض  -

 ليي  لبمتت  وه  ي  . ئعا   لبم 

 

 لئ لع  ل ا ة  لع لة         لبر اي ة لبرعليئي   ثانٌا:

   3وعع  1000mlلييي  ت ئي   عرات  -

   3وعع  ml 250هؤ    ت    ع   -

 لئل راشيل  ئي ل  ت ت    -

  توع   ت     -

 ئتء ئملا   -

 لييي  ؼ ي . -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لارع  وعب  لبعئ  لتعاي     ي   ل  ره    1

 .وئميت  لبلتب 

 

عئ   و ل ل  لبئتء ملؼ   ل ع لة لب  ت ي  لبئ ر 2

 لبعتع . 

 

  لإي تعأ ـ ل ا  لبت توتة    3

 N 1بتتئت للأ ه لبين برت يا ئتل    لبئهت ا

 .63qبتتئت للأ ه لبين  لبئهت الب     4

 

5    63q   ئ  تتئت ل  ه لبين وئي ل 

 .ml 250ت ت    عات    هؤ    ت    ع  

 ل ؾ ئتء ئملا لب  لبهؤ        6

 .ب توع لب  ت  لبتتئت وت

                                    ml 1000 ل يتر  ل  لو     لييي  ت ئات   7

             

 ل رئا وعئلي  لب  وت  بلياتي  ثض لؼ   لبهت  وتبئتء  8

 .لبئملا  ل ؾ لبئتر يتة لب  لبمييي  لبت ئي 

هئ  لبت ض لبئروم     لبمييي  لبت ئي  وتبئتء  9

  لبئملا

ل  تع لبع ئ   ع   ل ض لبتتئت  ويتاير  ول  

 .لبمييي 

لؼ   ل ع لة لب  ت ي   لا عات لب  ئهتيات  10

 . ياؾ ئهت  لبعئ 

 

ملهههههههههه لة لبعئهههههههههه   لبيمههههههههههتل  ثالثااااااااااا:

 لبتتهئ   لبا  ئتة
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 )حامض  لاعدة  ملح(     ـ اٌجاد الوزن المكافئ ل -اسم التمرٌن:

  2 - 2                                               رلم التمرٌن 

 بلمتوعة /  يعا ه يع لبت ع ي ض لبئهت الي تع لب     

 

 

 

  علؾ لبرعليئي ل   اولا : 

 وعههههع ل يراههههتء ئهههه  ل ههههالء لبر اوهههه  

يههههه   لبلتبهههه  لههههتعال ولهههه  ئعا هههه  

 ت ههههههت  لبهههههه    لبئهههههههت ا بلمتوههههههعة 

ل يعا ه ههههههيع لبتهههههه عي ض   ئعا هههههه  

 لبمتي   لبمتا وات.

 

 

 

 لبر اي ة لبرعليئي   ثانٌا:

  ع لة  ل ا ة ألئ لع  

 1وعع ml 1000لييي  ت ئي   ع   -

 1وعع  250mlؤ    ت    ع  ه -

 لئل راشيل  -

 ئي ل  ت ت   -

  توع   ت    -

 ئتء ئملا  -

 لييي  ؼ ي  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لؼ   ل ع لة لب  ت ي  وتبئتء لبعتع  ثض وتبئتء  1

 .لبئملا

 لبئهت ا  ـ ل ا  لبت توتة لأي تع لب     2

 .1Nلبت عي ض برت يا ئتل    بايعا ه يع

 . 40qبايعا ه يع لبت عي ض  لبئهت الب     3

 

4    40 q    ئ   يعا ه يع لبت عي ض وئي ل

 ت ت  

 .ml 250  عات    هؤ    ت    ع   

 ل ؾ ئتء لبئملا لب  لبهؤ       لبئتعة  5

 .لبتلو  وتب عع لب  ت  

  ل يتر  ل  لو     لييي  ت ئي   عرات  6

1000 ml. 

ل رض وعئلي  لب  وت  وتبئتء لبئملا  لؼ   لبهت   7

 وتبئتء

 . ل ت   لبئتر يتة لب  لبمييي  لبت ئي 

هئ  لبت ض لبئروم     لبمييي  لبت ئي  وتبئتء  8

 لبئملا لب  تع لبع ئ  

     ل ض لبئتعة  يعا ه يع لبت عي ض  ويتايرات 

 ول  لبمييي  

 لا عات لب  ئهتيات لؼ   ل ع لة لب  ت ي    9

 .لبئمتا  ياؾ ئهت  لبعئ 

مل لة لبعئ   لبيمتل لبتتهئ   ئعيتا ل علء   ثالثا :

 لبا  ئتة
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 اٌجاد الوزن المكافئ ل)حامض  لاعدة  ملح( -اسم التمرٌن: 

    2 - 2رلم التمرٌن 

       

 و رت ي ض بلئلل/ هل ايع لب لبئهت ا ع لب    

             

 

             

 ل  علؾ لبرعليئي  اولا :

وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يه   لبلتب   

 لبئهت ائعا    ت ت  لب    لتعال ول  

 لبو رت ي ض  بلئلل لهل ايع

 . ئعا   لبمتي   لبمتا وات

 

 

 لبر اي ة لبرعليئي   ثانٌا :

 لئ لع  لع لة  ل ا ة   

  ml 1000لييي  ت ئي   ع   -

  ml 250هؤ    ت    ع   -

 لئل راشيل   -

 ئي ل  ت ت    -

  توع   ت     -

 ئتء ئملا   -

 لييي  ؼ ي   -

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسئلة وتمارٌن ؟

 لب    لبئهت ا به  ئ  :  لإي تع إل  : أرول يف  لبمل لة لب توم  

 .تتئت لبايعا هل اين  -يرالة لبف    - يعا ه يع لبت عي ض 

 

لؼ   ل ع لة لب  ت ي  وتبئتء لبعتع  ثض لبئتء  1

 .لبئملا

بهل ايع   لبئهت الب     لإي تعل ا  لبت توتة  2

 .N1  برت يا ئتل    KCLلبو رت ي ض ل 

 . 74,5بهل ايع لبو رت ي ض  لبئهت الب     3

4    74,5 q ل  ت ت  ئ  هل ايع لبو رت ي ض وئي  

 .ml 250  عات    هؤ    ت    ع  

لبئتعة لبتلو   ل ؾ ئتء ئملا لب  لبهؤ       5

 وتب توع لب  ت  .

 .1000ml ل يتر  ل  لو     لييي  ت ئات  6

ل رئا وعئلي  لب  وت  وتبئتء لبئملا  لؼ   لبهؤ   7

 .لبمييي  لبت ئي وتبئتء  ل ؾ لبئتر يتة لب  

 م     لبمييي  لبت ئي هئ  لبت ض لبئرو 8

وتبئههههتء لبئملهههها ل  تههههع لبع ئهههه  ,   هههه   ل ههههض  

لبئههههتعة ل هل ايههههع لبو رت ههههي ض    ويتايراههههت ولهههه  

 .لبمييي 

 لؼ   ل ع لة لب  ت ي   لا عات لب  ئهتيات  9

  . ياؾ ئهت  لبعئ 

  لبيمتل لبتتهئ  ئعيتا ل علء  مل لة لبعئ ثالثا :

 لبا  ئتة
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 أسم التجربة : تجربة تحضٌر محالٌل عٌارٌة )حامض  لاعدة  ملح (

 3-2رلم التجربة 

 H2C2O4.2H2Oتتئت/تتئت ل  ه لبين  - أ

 KOHوعة / يعا ه يع لبو رت ي ض لت - 

 NaCLئلل/ هل ايع لبت عي ض  - 

 

 لباعؾ ئ  لبر او  

وعع ل يراتء ئ  ل الء لبرئتاي  يه   لبلتب  لتعال ول  ئعا   رت يا ئتتبي  ويتاي  به  ئ   

تتئت ل  ه لبين   يعا ه يع لبو رت ي ض  هل ايع لبت عي ض وعيتاي   ت  ض ئمرلف   ل الء 

 ب ل ول  لبلتب  ل : ،ل  بي  ب بن لبت توتة
 

   لييي  ت ئي   عرات  H2C2O4.2H2O  ئ  تتئت ل  ه لبين  0.1Nي ا  ئتل   ل -

1000ml. 

 .500ml   لييي  ت ئي   عرات  KOH  ئ   يعا ه يع لبو رت ي ض 0.1Nي ا  ئتل   ل -

 .1000ml   لييي  ت ئي   عرات  NaCl  ئ  هل ايع لبت عي ض 0.1Nي ا  ئتل   ل -
 

 ملاحظة :

  :    وعع ل   ل  لبئهت ب  لبؽالئي  ئ  لبئتعة لبئ لو     برا  لتع ئ  Normalityلبعيتاي  ل

 .  بلع ب  ول  لبعيتاي N لع ل رمعض لبتاؾ ل لبئتل  
 

 -نظرٌة التجربة :

   لتع ل  لهثا Solute   ئ ل  لSolventئ  ئ ي  ل يرؤبؾ   ئ ي  ئر تي  بلئ لع لبئتل   : 

 .ره   ي   لبئ   وييات ئمرلف  ئ  ئتل   لب  لما 

 .رعروا لبئتعة ل هوا هئي     لبئ ي     لبئ ي   ل ل  هئي     لبئ ل 
 

ؼالئ   لتع  ئهت ا   لبئتل   لب   يتر   لبلرا لب لتع ئي  ول       :لبئهت البئتل   لبعيتا  ل

 . لتع   ئ  لبئتعة لبئ لو  للأ  ت ض لبئ ل   لبئ ي  ي ت   برا
 

 -الادوات والاجهزة:
 

 2  وعع 1000mlلييي  ت ئي   ع  ل -1

 1وعع  (500ml)لييي  ت ئي   عرات  -2

 2 وعع 100mlهؤ    ت   ليت  ل -3

 لئل   ت   -4

  توع   ت   -5

 1لييي  ؼ ي  وعع  -6

 ئي ل  ت ت  -7
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 -لبئ لع لبئ رمعئ :

 ئتء ئملا -1

 H2C2O4.2H2Oتتئت ل  ه لبين  -2

 KOH يعا ه يع لبو رت ي ض  -3

 NaCLهل ايع لبت عي ض  -4

 1000   لييي  ت ئي   عرات  H2C2O4.2H2O  ئ  تتئت ل  ه لبين N 0.1ت ا ئتل    -أ

ml  

  =  ل  ه لبين  بتتئت لبئهت الب    
مجموع الاوزان الذرٌة للعناصر المكونة للحامض

ل محل فلزعدد ذرات الهٌدروجٌن المابلة للابدال او الاحلا
 

 

   .ض بلتتئت =
126

 
  =63g   

63g                  1000 ml                     1N   

6.3g                  1000 ml                       0.1N 

 

  يوي  لبئي ل  لبت ت   وعت لبميتي  لبت ئي  لبئمرلف  لبت  ض لبر  ر رمعض    12 -لبشه  ل 

  .بي  لبعيتاي رت يا لبئتت

 

 

         

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 (13 –شه  )
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 مل لة لبعئ  :

1-    6.3g   100ئ  تتئت ل  ه لبين وئي ل  ت ت     هؤ    ت    عml. 

 .ل ؾ ئتء ئملا لب  لبهؤ  لو ه -2

 .1000mlلب توع لب  ت   ثض  ل يتر  لب  وت     لبمييي  لبت ئي   ع   وت رمعلض    لبتتئت  -3

  .ل  لو  تر  لرئتض وئلي  لب  وت ل رئا وعئلي   -4

 .لؼ   لبهؤ  وتبئتء لبئملا  ل ؾ لبئتر يتة ووا لئل   ت   لب  لبمييي  لبت ئي  -5

 .هئ  لبت ض لبئروم  ئ  لبمييي  وتبئتء لبئملا لب  تع لبع ئ  -6

ر وليات ل ض لبتتئت ل  ائ ه   ويتاير   رتا -7 يخ  ل  تك  ال  ول  لبمييي  لبت ئي  ئع يت

  لبرت يا.

ي  تت  ل ض ل ع لة لبر  يترت ات لبلتب  ويع رت يا ئتتبي  ليت ي  وعع   14  13ل  لبشه  الض

 .ل يراتء ئ  وئلي  لب   

 

 

                                                  

 

 

 

 

  14 –لبشه  ل

 . (500ml ئي   عرات   لييي  ت KOHئ   يعا ه يع لبو رت ي ض  0.1Nت ا ئتل     - 

 

 

 

 

 

 

 

 

  15 – لبشه ل

 

 



 
33 

لهٌدروكسٌد البوتاسٌوم =  المكافئالوزن 
مجموع الاوزان الذرٌة للعناصر المكونة للماعدة

المابلة للابدال او الاحلال محل لافلز  عدد مجامٌع   
 

=   .ض
       

 
  =

  

 
  =56 g 

56g                                        1000 ml                  1N 

5.6g                                       1000 ml                  0.1N 

2.8g                                       500 ml                    0.1N 

  ل  لو   يم  لبئتل     ي  ل ل ض ل ع لة لب  ت ي  لبر  يترت ات لبلتب  وعع وئلي 15 -للبشه  

    لبئ ا  لب  لبمييي  لبت ئي .لبميت

 خطوات العمل :

1-    2.8g   100ئ   يعا ه يع لبو رت ي ض وئي ل  ت ت     هؤ    ت    عرml. 

 .ل ؾ ئتء ئملا لب  لبهؤ  لو ه -2

ت     لبمييي  لب توع لب  ت   ثض  ل يتر  لب  و وت رمعلض    لبمتوعة ل يعا ه يع لبو رت ي ض   -3

 .500mlلبت ئي   لة  ع  

 ل رئا وعئلي  ل  لو  تر  لرئتض وئلي  لب  وت   -4

 .لؼ   لبهؤ  وتبئتء لبئملا  ل ؾ لبئتر يتة ووا لئل   ت   لب  لبمييي  لبت ئي  -5

 .هئ  لبت ض لبئروم  ئ  لبمييي  وتبئتء لبئملا لب  تع لبع ئ  -6

ت ئي  ئع يآ وليات ل ض لبمتوعة ل  ائ  ت  ويتايرات  رتايخ  ل  تك  ال  ول  لبمييي  لب -7

 .لبرت يا

 .1000ml   لييي  ت ئي   عرات  NaClئ  هل ايع لبت عي ض  0.1Nت ا ئتل    - 

 

=  NaClبلئلل  لبئهت الب    
مجموع الاوزان الذرٌة للعناصر المكونة للملح

عدد تأكسد ذرة الفلز × عدد ذرات الفلز فً الملح 
 

 

 .ض = 
       

 
 = 58.5g 

 

58.5g                  1000 ml                    1N 

5.85g                  1000 ml                    0.1N 
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  -خطوات العمل :

1-    5.58g  ئ  هل ايع لبت عي ضNaCl   100وئي ل  ت ت     ويها  عرml. 

 .ؤ  لو هل ؾ ئتء ئملا لب  لبه -2

    لبئلل هل ايع لبت عي ض وؤ رمعلض لب توع لب  ت   ثض  ل يتر  ل  لو     لبمييي  لبت ئي   -3

 .1000ml ع  

 .ل رئا وعئلي  ل  لو  تر  لرئتض وئلي  لب  وت  -4

 .لؼ   لبهؤ  وتبئتء لبئملا  ل ؾ لبئتر يتة ووا لئل   ت   لب  لبمييي  لبت ئي  -5

 .روم  ئ  لبمييي  وتبئتء لبئملا لب  تع لبع ئ هئ  لبت ض لبئ -6

 . ل  تك  ال  ول  لبمييي  لبت ئي  ئع يآ وليات ل ض لبئلل ل  ائ ه  ويتاير   رتايخ لبرت يا -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (16 – لبشه )

ل ع لة لب  ت ي  لبر  يترت ات لبلتب  وعع وئلي  

   لبئ ا  لب  لبمييي  ل  لو   يم  لبئتل   لبميت

 لبت ئي  .
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 اسم التمرٌن: تحضٌر محالٌل عٌارٌة )حامض  لاعدة  ملح(  

 2-3رلم التمرٌن:     

   

ئ  تتئت  0.1Nرت يا ئتل   

  H2C2O4.2H2Oل  ه لبين 

         

 ل  علؾ لبرعليئي   اولا :

وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يه   

 0.1لبلتب  لتعال ول  رت يا ئتل   

N  1000 ت ضml. 

 

 

 لبر اي ة لبرعليئي   ثانٌا :

 لئ لع  لع لة  ل ا ة 

 .وعب  وئ  -1

 2.وعع ml 100ت ض  هؤ    ت   -2

 .لييي  ؼ ي  -3

 .لئل راشيل -4

 .  ت   توع  -5

 .تتئت ل  ه لبين -6

 .ئتء ئملا -7

 ml 1000لييي  ت ئي   ع   -8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لارع  وعب  لبعئ   لتعاي     ي    1

 .تب ل  ره   وئميت  لبل

 لؼ   ل ع لة لب  ت ي  لبئ رمعئ  و ل ل   2

 .لبئتء لبئملا

 بتتئت  لبئهت الب     لإي تعأوعأ لبت توتة لبمتت   3

 = لبئهت الب    لبمتي   لبرتب   وت رمعلضل  ه لبين 

 

 مجموع الاوزان الذرٌة للعناصر المكونة للحامض

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 او الاحلال محل فلز للإبدالعدد ذرات الهٌدروجٌن المابلة 

    لبهئي  لبئلل و  ئ  لبتتئت     4

 .6ئي ل  ت ت  ثض  عات    هؤ    ت    ع  

30)100ml   . 

يايف    ل      1000mlت ا لييي  ت ئي   ع   5

    رات 

 لئل راشيل.

لبئتء  وإ ت  لبئ   ع    لبهؤ       لبتتئت  6

 .لبئملا ب 

 ل رئا وعئلي  لب  وت  لب  ل  ر     ئيل   يبتة  7

 .تتئت ل  ه لبين 

ليم  لبتتئت لبئ ل  لب  لبمييي  لبت ئي  ثض لؼ    8

 لبهت   وتبئتء لبئملا لأ لب  ومتيت لبتتئت ئ  لبهؤ  

 هئ  لبت ض لبئروم  ئ  لبمييي  لبت ئي  وتبئتء 9

 .لبئملا لب  تع لبع ئ 

لؼلك لبمييي   ا  لبئتر يتة بؽات لبر تي  ثض  10

  ل  تك 

 .ول  لبمييي   ع   ولي  ل ض لبئتل    ويتاير 

 لؼ   ل ع لة لب  ت ي   لا عات لب  ئهتيات  11

 . ياؾ ئهت  لبعئ 

 مل لة لبعئ   -ثتبثت :                    
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 التمرٌن: تحضٌر محالٌل عٌارٌة )حامض  لاعدة  ملح(      

 2-3رلم التمرٌن:

 متا: ث ن تتالب ئ  لبئ

 ئهت  لبريفي / ئمروا لبورا هيئيت يتة

  

 

 

ل  ههعلؾ لبرعليئيهه  رت ههيا ئتلهه    : اولا

 يعا ه يع لبو رت هي ض  ئ  0.1Nويتا  

KOH  500   لييي  ت ئي   عراتml. 

 

 

 لبر اي ة لبرعليئي  ثانٌا :

 لئ لع  لع لة  ل ا ة         

 .وعب  وئ  -1

 .2ع وع 100mlهؤ    ت   ت ض  -2

 .لييي  ؼ ي  -3

 .لئل راشيل -4

 . توع   ت   -5

 .500mlلييي  ت ئي   ع   -6

 .ئتء ئملا -7

  يعا ه يع لبو رت ي ض.-8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ي   ل  ره   لارع  وعب  لبعئ  ل تعاي 1

 وئميت  لبلتب .

و ل ل  لؼ   ل ع لة لب  ت ي  لبئ رمعئ   2

 لبئتء لبعتع  ثض لبئملا.

 ـب لبئهت اأوعأ لبت توتة لبمتت  لأي تع لب     3

KOH   هت ر 

 

 =  KOH   لبئهت الب    

 

                                     ئ ئ   ل   ل  لب اي  بلعيتتا لبئه ي  بلمتوعة   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

متول   ب وعل  ل  ل ت   لب OHوعع ئ تئيل 

 ئت   ل                              

 

1+16+39         56                                     

    q 56 = ــــــــــــــــ =  ـــــــــــــــــــــــــــ

 1 1  

 5.6q = KOHلبئلل      لبئهت الب     4

 ر      ه لبهئي  وتبئي ل  

لبهؤ   ر ل  وتبئتء لبئملا  ريم   ر  ل    

 لب  لييي  ت ئي   ع  

1000 ml  يهئ  لبت ض وتبئتء لبئملا لب  تع 

 بع ئ . ثض رؽلك وتب علع  را .ل

ع   ولي  ل ض  ل شايل  تك ول  لبمييي    5

  ويتاي  لبئتل   .

 .لب  ئهتيات  أا عاتلؼ   ل ع لة لب  ت ي   6

 مل لة لبعئ   -ثالثا :
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 التمرٌن: تحضٌر محالٌل عٌارٌة )حامض  لاعدة  ملح(                          

 3-2 رلم التمرٌن: 

 .1000ml عرات عي ض    لييي  ت ئي  هل ايع لبت  ئ   0.1Nرت يا ئتل   ويتا  

 

 

 

 ل  علؾ لبرعليئي   -اولا :

وعهههع ل يراهههتء ئههه  ل هههالء لبر اوههه  يهههه   

 N 0.1لبلتب  لتعال وله  رت هيا ئتله   

ئههه   1000ml ههه  ليييههه  ت ئيههه   هههعرات 

 .هل ايع لبت عي ض 

 

 

 

 لبر اي ة لبرعليئي   -ثانٌا :

 لئ لع  لع لة  ل ا ة 

 .وعب  وئ  -1

 .2وعع  ml 100هؤ    ت   ت ض  -2

 .  ؼ ي لييي -3

 .لئل راشيل -4

 . توع   ت   -5

 .1000ml ت ئي   ع   لييي  -6

 .ئتء ئملا -7

 هل ايع لبت عي ض. -8

 

 

 

 

 

 

 -ل بل   رئتاي :

 واؾ لبئتل   لبعيتا  ؟ :1س

 ؟ 250mlئ  هتاو يتة لبت عي ض    لييي  ت ئي   عرات   0.2Nت ا  :2س

 ؟ 100mlي  ت ئي   عرات ئ  هوايرتة لبيتت  لبئتبي     ليي  0.5Nت ا  :3س

 

 

 

 لؼ   ل ع لة لب  ت ي  و ل ل  لبئتء لبعتع   1
 .ثض وتبئتء لبئملا

لوعأ لبت توتة لبمتت  لإي تع لب    لبئهت ا بلئلل  2
 لب     لبئهت ا    =وت رمعلض لبمتي   لبرتب   : 

 NaClمجموع الاوزان الذرٌة للعناصر المكونة للملح    

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  سد الفلزكعدد ذرة تأ× عدد ذرات الفلز فً الملح    

   لبهئي  لبئلل و  ئ  لبئلل لهل ايع لبت عي ض   3
   ئي ل  ت ت  ثض  عات    هؤ    ت    ع  

100 ml    85 .5, لب    لبئلل q 

يايف    ل  ml 1000ت ا لييي  ت ئي   ع   4

 .      رات لئل راشيل

 وإ ت      هل ايع لبت عي ض لبئ   ع    لبهؤ   5
 .لبئتء لبئملا ب 

ل رئا وعئلي  لب  وت  لب  ل  ر     ئيل   يبتة  6
هل ايع لبت عي ض ثض ليم   ئيل لبئتعة لبئ لو  لب  

 .لبمييي  لبت ئي  

ومتيت لبئلل ثض  لإ لب تء لبئملا لؼ   لبهؤ  وتبئ 7
هئ  لبت ض لبئروم  ئ  لبمييي  وتبئتء لبئملا لب  تع 

 .لبع ئ 

لؼلك لبمييي  وتب علع  ا  لبئتر يتة بؽات  8
لبر تي  ثض  ل  تك ول  لبمييي  يع   ولي  ل ض 

  .لبئتل    ويتاير 

لؼ   ل ع لة  لا عات لب  ئهتيات لبئمتا ثض  9
 . ياؾ ئهت  لبعئ

 

 مل لة لبعئ  -ثالثا :
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 أسم التجربة : تعٌٌن درجة الغلٌان 

 2 - 4رلم التجربة 

 

وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يرئه  لبلتب  ئ  رتعيع  ئعا   ليت  عا   لبؽليت  بل  لب   -الهدف :

ؽليت      ئ  م بات يئه  ئعا   ي   لب تب   يمت ر   ه بن ويت  رؤثيا  يتعة لبراهي  ول  عا   لب

 .لبئمروا وئليت

 

رعاؾ عا   لبؽليت  وؤيات للت  عا   تالاة يت  لبيات لب تب  ويعئت ير ت ر  -نظرٌة التجربة : 

 . ؽل ومتاه ئل لب ؽل لب    لبئ لل ولي 
 

  . ررؤثا عا   لبؽليت  ويمت ة لب  لب  تين ل     ع لبئ لع لب لبو  رإع  لب   يتعة عا   لبؽليت 

 

 -: لاجهزة المستخدمةالادوات وا

 .300mlهؤ    ت    ع   -1

 .تتئ  تعيع  -2

 .تتئ  ث ث  -3

 .شوه  ل و ر   -4

 .ئتوت  وي   -5

 .ئي ل  ت ت  -6

 .100mlهؤ    ت    ع   -7

    110- 150ئتالا  بوم  ل -8

 

  -: المواد المستخدمة

 .ئتء ئملا -1

 .ئلل لبلعتض -2

 

 -خطوات العمل :

 .ئ   عة    لبشه  ار  ل ع لة هئت -1

 . ل ئتوت  وي   ل ف  لبتتئ  لبث ث  -2

 .300mlئ  لبئتء لبئملا    هؤ    ت    ع   200ml ل  -3

ثوة لبئتالا وتبتتئ  لبتعيع   رؤهع ئ  وتل  لبئتالا لع رض ؼئا ت وتبئتء وتين   ر ئ   -4

 .لب علا لب تيو     لعا ل يتء

 .ت  وئ ع لب بوك وتبئتالا وشه  رعاي  لوعأ ور مي  لبئتء   تا لارف -5
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  C˚98_99ل رئا وئ تا  لارفت  لب بوك وتبئتالا لب  ل  ي رما  يثوة ويع عا   ئت وي  ل -6

 .بفراة يتتت   بن تع ن   ال  بلئتء  ما   هئيتة هوياة ئ  ل وماة

 .لبئتوت  فا ألءة    ه لبعا   رئث  عا   ؼليت  لبئتء لبئملا ع ع  لبمال     عا   لبتالاة -7

8-    20g    100ئ  هل ايع لبت عي ض لئلل لبلعتض     هؤ    ت    عرml  ل فات لب  لبئتء 

 .%10. بيتت  ول  ئتل   ئلت  راهي ه .لبئملا لو ه لب   رئة لالءة عا   ؼليتي 

 .لوع لبر مي  ئاة ثتيي   الل  هئت    لبتتب  ل  ب  -9

ا وئ ع لب بوك ويع عا   لبتالاة بفراة    ه رئث  عا   ؼليت      لبمالءة ويعئت ي رم -10

  .لبئتل   لبئلت 

 .لتا  وي  لبمالبري    تا لبفاق    عا تة لبؽليت  -11

ئت ل ر رير ؟  ئت    رؤثيا هل ايع لبت عي ض ويع ل ت ر  لب  لبئتء   لبمالءري ويع لبئمتاي  وي   -12

 .ويع عا   لبؽليت 

لبلتب  لوتعة لبر او   ويع    ع لمر ؾ      وإئهت  ل لبفاق  ثوة لبمالءلة ملل  ع   با -13

 لبمالءلة بيف  لب تب   يف  لبراهي  يإم  ئعع  لبمالءلة.

 

 

 

 1 ع   الض 

 

 

                                              

 .به  ئيات   ل لب ع   يئث  لبمالءة بعا   لبؽليت  لأهثا ئ  ئتل    بععة لالءلة 
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 اسم التمرٌن:  تعٌٌن درجة الغلٌان                                                       

 4 - 2رلم التمرٌن: 

                  

 ل  علؾ لبرعليئي  -اولا :

ا  وئليت  يع ،ول  ئعا    ليت  عا   لبؽليت  وئليت وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال

 .رؤثيا لبراهي  ول  عا   لبؽليت 

 

 

 لبر اي ة لبرعليئي  -ثانٌا :

   ل ا ة  لع لةلئ لع   

            .ml300  ع  هؤ    ت    -1

 .تتئ  تعيع  -2

 .تتئ  ث ث  -3

 .شوه  ل و ر   -4

 .ئتوت  وي   -5

 .ئي ل  ت ت  -6

  .100mlهؤ    ت    ع   -7

 .  110_150ئتالا ل -8

 .ئتء ئملا -9

 .هل ايع لبت عي ض لئلل لبلعتض  -10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ل بل   رئتاي  :

س
 : ئت    لبع لئ  لبر  رإثا ول  عا   لبؽليت  بل  لب  ؟  1

 : هيؾ يرض ليت  عا   ؼليت  ئتعة  تبل  لتول  ب شرعت  ؟  2 س

 

 لارع  وعب    لوئ  تعاي   . 1

 .ار  ل ع لة لب  ت ي  هئت ئ   ع وتبشه  2

ئ  لبئتء لبئملا    هؤ    ت    ع    ml 200 ل  3

300ml  

ع ئ  وتل  لبئتالا ثوة لبئتالا وتبتتئ  لبتعيع   رؤه 4

ثض رض ؼئا ت    لبئتء , وتين   ر ئ  لعا لبهؤ     

 .لب علا لب تيو  ب 

لوعأ ور مي  لبئتء   تا لارفت  وئ ع لب بوك وتبئتالا  5

 وشه  رعاي   

  
6 

ل رئا وئ تا  لارفت  لب بوك وتبئتالا لب  ل  ي رئا 

   بفراة  C 98-99 يثوة ويع عا   تالاة ئت وي  

7    20 q   ئ  هل ايع لبت عي ض ل ئلل لبلعتض      هؤ

 . ل فات لب  لبئتء لبئملا لو ه  100ml   ت    ع  

 يي   الل  هئت    لبتتب  ل  ب لوع لبر مي  ئاة ثت 8

    لبمالءة ويعئت ي رما وئ ع لب بوك ويع عا    9

 رئث  عا   ؼليت  لبئتل   لبئلت     ه  .لبتالاة بفراة

 .لتا  وي  لبمالءري    تا لبفاق    عا   لبؽليت  10

 مل لة لبعئ   -ثالثا :
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 سم التجربة :تجربة تعٌٌن درجة انصهار مادة صلبةا

 5 - 2رلم التجربة 

 او  يه   لبلتب  لتعال ول  رعيي  عا   ليتاتا وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر -الهدف من التجربة :

 .لبئ لع لبتلو  لبئري و 

 -نظرٌة التجربة :

رعاؾع عا   ل يتاتا ول  ليات لل  عا   تالاة تييات ررت   رلن لبئتعة ئ  لبتتب  لبتلو  لب  

ر بيمت ة لبئتعة لبر  رئرلن عا   ليتاتا ثتور      ه لبع ا   ررؽيا    تتب  لبتتب  لب تبل   ررُم  ئميت ت

 .لتر لء لبئتعة ول  ش لب 

 -ل ع لة  ل  ا ة لبئ رمعئ  :

 .500mlهؤ  ت ض  -1

   .ليو و  لمروتا -2

  . 110 - 100ئتالا ل -3

 .ليو و  شعاي  -4

  .ئتوت  وي   -5

 .تتئ  ث ث  -6

 .تتئ  تعيع   -7

 .شوه  ل  و ر   -8

 

 .ئتعة لبشئل -: المواد المستخدمة

 

  -ت العمل :خطوا

 .ار  ل ع لة هئت    لبشه  لب توك -1

يتر   ول   500mlهؤ    ت   ت ض  وت رمعلضلوئ  تئتض   ت   ئتب  بؽات لبر مي   -2

400ml ئتء. 

 . ل    لبتئتض لبئتب  ليو و  لمروتا ئثور  وتبئت ن لبتعيع   يه   ثلث  ل يو و  ئؽئ اة وتبئتء -3

 .وئتعة لبشئل ول  وتل  لبئتالا   بن واولات وميل ت   لبوتل ثوة ليو و  شعاي  ئئل ءة  -4

  . ل لبئتالا  ل يو و  لبشعاي   علم  ليو و  ل مروتا وتين   رلئ  لب علا لبعلمل  ب يو   -5

 .رتهض وتبئتالا  ل يو و  لبشعاي  وئ هات  رثويرات وتبتتئ  لبتعيع  -6

 .ك وتبئتالا بتي   م ل ئتعة لبشئل ئ  ل يو و لوعأ وئلي  لبر مي   الل  تع ع لب بو -7

 .ويع  م ل للاة لبشئل     عا   لبتالاة -8

ل  عا   لبتالاة   ه رئث  عا   ليتاتا ئتعة لبشئل  يئه  لوتعة لبمل لة لو ه لأي ل  لمار  -9

 .ئ  لبشئل
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            اسم التمرٌن : تجربة تعٌٌن درجة انصهار مادة صلبة                     

 2 - 5رلم التمرٌن 

                            

 ل  علؾ لبرعليئي  -اولا :

 .وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ل  يمي   يرعاؾ ول  عا   ل يتاتا وئليت

 

 

 لبر اي ة لبرعليئي  -ثانٌا :

  لئ لع  وَعع  ل ا ة          

           

 .500mlهؤ    ت   ت ض  -1

 .ليو و  لمروتا -2

  . 100_110ئتالا ل -3

 .ليو و  شعاي  -4

 .ئتوت  وي   -5

 .تتئ  ث ث  -6

 .تتئ  تعيع  -7

 .شوه  ل  و ر   -8

 .يتاتا تإ ئتعة لبشئل بميت  عا   -9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -ل بل   رئتاي :

 ل ئي  عا   ل يتاتا  ئت لبفتبعة ئ  ئعا رات ؟ وي  :1س

 ئت ل رعي  عا   ل يتاتا وتبي و  بلئتعة ؟ :2س

 

 

 

 

 

 

 وعب  وئ  تعاي . لارع  1

 ة هئت    لبشه  لبئمتو .ار  ل ع ل 2

لوئ  تئتض ئتب  بؽات لبر مي  وت رمعلض  3
 .500mlهؤ    ت   ت ض 

 ل    لبتئتض لبئتب  ليو و  لمروتا ئثور   4
لاوت  ل يو و  وتبئت ن لبتعيع   يه   ث ث  

 ئؽئ اة وتبئتء. 

ول  ثوة ليو و  شعاي  ئئل ءة وئتعة لبشئل  5
 .وتل  لبئتالا  اولات وتبميل

 ل لبئتالا  ل يو و  لبشعاي  علم  ليو و   6
ل مروتا وتين   رلئ  لب علا لبعلمل  

 .بلأيو و 

لوعأ وعئلي  لبر مي   الل  تع ع لب بوك  7
  .وتبئتالا بتي   م ل ئتعة لبشئل ئ  ل يو و 

. .ويع  م ل للاة لبشئل     عا   لبتالاة 8
  لبتالاة   ه رئث  عا   ليتاتا ل  عا 

 ئتعة لبشئل. 

      ل علء ئعيتا  لبتتهئ  لبيمتل  لبعئ  مل لة -: ثتبثت

 لبا  ئتة
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 أسم التجربة : تجربة تعٌٌن كثافة السائل

 2 - 6رلم التجربة 

وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ل الء لبر او  وئليت  -لباعؾ ئ  لبر او  :

ئعا   لييي  لبهثت    ل الء لبت توتة لبمتت  وتبر او    ئ  ئعا   لبهثت   يئه   ت رمعلضووتبئمروا 

 ي   لب تب   عا   يمت ر .

   رئرت  cm3/gل  3رعاؾ لبهثت   وؤيات هرل   تعة لبت  ض  رمت  و تعلة ؼالض/ ض -يااي  لبر او  :

 ؾ عا   لبتالاة تين رريت   وه يت ئل لب  لب  لبيمي  وهثت رات لبئتععة  رمرلؾ هثت   لب تب  وؤمر

 .عا   لبتالاة

   ه ل ض ل ع لة لبر  ر رمعض بميت  هثت    ي  ل لييي  لبهثت    لبئي ل  لبت ت .  16 –لبشه  ل 

 لب تب 

 

 

 

 

                                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 17 -لبشه  

  لبئي ل  لبت ت لييي  لبهثت   
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 -: ل ع لة  ل  ا ة لبئ رمعئ 

 لييي  هثت  .  -1

 .ب  ل لب تب   100mlهؤ    ت   ت ض   -2

 .ئي ل  ت ت   -3

 للع  لئتو لليي   -4

 

  -لبئ لع لبئ رمعئ  :

 هت   لثيل  بلريايؾ  لبر فيؾ. -1

 .وي ي  -2

 . ية لبؽت  -3

 

 -مل لة لبعئ :

    تاؼ   يايف    ت      ئي ل  ت ت  ثض     لب     بيه    يات ل   .   لييي  لبهثت      -1

  .لئلأ لبمييي  و تب  لبوي ي  لب  لبف    -2

 . ل ؼلتء لبمييي   ع  لبوي ي  لب لبع يما  ئ   رت  لبؽلتء -3

 . فؾ لب علا لبمتا   بلمييي  وئ ل لبوي ي  لب لبع وملع  لئتو لليي  يايف    ت   -4

   1مييي  ئل لب تب  للبوي ي   وئي ل  ت ت  ثض     لب     بيه  ل    لب -5

 لت   هثت   لبوي ي  ئ  لبع ل  لبرتبي  : -6
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 اسم التمرٌن : تعٌٌن كثافة سائل                                                        

 2 - 6رلم التمرٌن  

 

 ل  علؾ لبرعليئي   -اولا:

ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يرئه  لبلتب  ئ  ل الء لبر او  وئليت وؤ رمعلض لييي  لبهثت     الء وعع 

 .لبت توتة لبمتت  وتبر او 

 

  لبر اي ة لبرعليئي  -ثانٌا:

   ) مواد  ادوات  اجهزة (     

 

 .لييي  هثت   -1

 .ب  ل لب تب  100ml هؤ    ت   ت ض  -2

 ._ ئي ل  ت ت 3

 ._ للع  لئتو لليي 4

 ._ هت   لثيل  بلر فيؾ5

 ._ وي ي 6

 ._  ية لبؽت 7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 

 

 

 

 ل بل   رئتاي  :

 : ئت ل رئث  هثت   لب تب  ؟ 1س

 لثيتء لبعئ  بلتت   ول  يرتب  عليم ؟ ئالوترات: ئت    ل ض لبئ تاتة لب ل    2س

 لارع  وعب  لبعئ  ل تعاي     1

   لييي  لبهثت        تاؼ   يايف    ت ه   ه   2
ئيهه ل  ت ههت , ثههض  هه   لبهه     بههيه    ياههت 

 .ل  

 .ب  لبوي ي  لب  لبف   لئلأ لبمييي  و ت 3

 ل ؼلتء لبمييي   ع  لبوي ي  لب لبع يما  ئ   4
 . رت  لبؽلتء

مفؾ لب عل ا لبمتا   بلمييي  وئ ل لبوي ي   5
 .لب لبع وملع  لئتو لليي  يايف    ت  

   لبمييي  ئل  تب  لبوي ي  وئي ل  ت ت  ثض  6
 .1    لب     بيه    

 ع ل  لبرتبي  لت   هثت   لبوي ي  ئ  لب 7
 

  q لب    / ؼض             لبوي ي             
 =    ـــــــــــــــــــــــــ بهثت   =  ـــــــــــــــــ  ل

 ت ض لبوي ي            3لبت ض /  ض          
   

          1  
 ـــــــــــــــــ=   

Cm3       50 
 

  Cm3 g/= لبهثت    ل 
                            

50Cm 3        
 
 

 لبعئ  مل لة -:ثالثا
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 تعٌٌن الوزن النوعً لسائل )النفط الخام وبعض المشتمات النفطٌة ( -اسم التجربة :

 2 - 7رلم التجربة 

 

ل الء لبر او  يرئه  لبلتب  ئ  رعيي  لب    لبي و  بليفل وعع ل يراتء ئ   -لباعؾ ئ  لبر او  :

 .لبمتض  وعت لبئشرمتة لبيفلي  وتبئمروا وؤ رمعلض لييي  لبهثت    ل الء لبت توتة لبئلل و  ب بن

 

 يااي  لبر او :

أ     ي و    4  لب    لبي و  بئتعة        ت ض ئعي  ئيات لب      يف  لبت ض ئ  لبئتء ويع  

ر ئ  لب تعلةوي  هث  .ت   لبئتعة ل  تب  ئث    لب  هثت   لبئتء  يه   لب    لبي و  وععلر ئ اعلر متبيت

 

 تب    لبي و  أ  لبهثت   لبي وي  بئتعة ئت     وعع يع  ول  ئعر ثم  أ  مف  ت ض ئعي  ئ    ه لبئتعة 

لئتء يمرلؾ وتارفت   ليمفتت عا   وتبي و  بيف  لبت ض بئتعة ليت ي     لبئتء.  ياالر لأ  لب    لبي و  ب

   تالار    إي  ي   لبيا ول  إ  عا   تالاة لبئتء لبئ رمعض هؤ ت  بلميت .

ي      4بره   عا   لبتالاة لبر  يعروا  يات لب    لبي و  بلئتء  لتع.  عيع عا    4   لع لمرياة 

ر  لتعلر وتب ول   ي   برا لب بوك  ر ويع هي 13558برا لبئتء هيل ؼالئت   و بن يه   لب     15 ل ؼالئت

 يئه     ئعاض للأؼالت لبعئلي  إ ئت  لبرؽيالة لبر  رلاأ ول    15  ويع 13558لبي و  بل بوك 

 .لب    لبي و  بلئ لع لبتلو   لب تبل  يري   بلرؽيا    عا   لبتالاة

ليئ  لب    لبي و  بلا لء ويع  إ   1 إ ل أم يت لبئتء  . يي   لب    لبي و  بلؽت لة وتعة إب  لبا لء

 .000129ره    ضئ 760ل     رتة  ؽل يلي  تفا

 إ ل هت  لب    وتبهيل ؼالض    وع أ  يه   لبت ض  .لإي تع لب    لبي و  بئتعة ئت  يم ض   يات ول  ت ئات

تعة ئت  إ ل هت   ويف  لبلايم  يئه  إي تع     ئ . إ ل هت  لب    وتبؽالض ي   أ  يه   وتبئيلليلرا وتبلرا

 لبت ض  لب    لبي و  ئعا  ي     بن و ا  لبالئي  لبئعا  ي     وع ائت.

 

 -الادوات والاجهزة :

 .لييي  لبهثت   -1

 .ب  ل لب تب   ml 100هؤ   ع   -2

 .ئي ل  ت ت  -3

 .للع  لئتو لليي  بلر فيؾ -4
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 -المواد المستخدمة :

 .ؾ_ هت   ل  ل ير   بلؽ    لبر في1

 ._ ئتء ئملا2

 ._ يفل متض3

   ._  ية ؼت 4

 ._ لبوي ي 5

 ._ لبهيا  ي 6

 -مل لة لبعئ  :

 _    لييي  لبهثت        تاؼ   يايف    ت      ئي ل  ت ت   ثض       يات  بيه  ل  1

  ._ لئلأ لبمييي  وتب تب  لبئالع ليت    ي  لبي و   بيه  لبهيا  ي 2

 .تب  لب لبع يما  ئ   رت  لبؽلتء_  ل ؼلتء لبمييي   ع  لب 3

 ._  فؾ لب علا لبمتا   بلمييي  وملع  لئتو لليي   يايف  ثض  عات ول  هف  ئي ل 4

  1_    لبمييي  ئل لب تب  للبهيا  ي   وئي ل  ت ت  ثض       يات  بيه  ل 5

 ._  اغ لبمييي  ئ  لبهيا  ي  ثض لؼ لات وشه   يع   ففات6

 .ء لبئملا ثض  ل لبؽلتء   ع  لب تب  لب لبع يما  ئ   رت  لبؽلتء_لئلأ لبمييي  وتبئت7

  ._  فؾ لب علا لبمتا   بلمييي  وئ ل لبئتء لب لبع وملع  لبمئتو8

 . 2_    لييي  لبهثت   لبئئل ءة وتبئتء وئي ل  ت ت  ثض     لب     بيه  ل 9

 _ لت   لب    لبي و  بلهيا  ي  ئ  لبع ل  لبرتبي  :10

 

  =ن النوعً للكٌروسٌن الوز
كثافة الكٌروسٌن 

هثت   لبئتء
 =  

وزن الكٌروسٌن

حجم المنٌنة

وزن الماء

حجم المنٌنة

 

 

 =
وزن الكٌروسٌن غم

3حجم المنٌنة سم
 

3حجم المنٌنة سم

    لبئتء ؼض
  

 

 

=
وزن الكٌروسٌن  

وزن الماء 3  
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 (      ً لسائل )النفط الخام وبعض المشتمات النفطٌةتعٌٌن الوزن النوع -اسم التمرٌن :

 2  - 7 رلم التمرٌن

  

 ل  علؾ لبرعليئي  -اولا:

وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يرئه  لبلتب  ئ  رعيي  لب    لبي و  بليفل لبمتض  وعت لبئشرمتة  

 .وؤ رمعلض لييي  لبهثت    ل الء لبت توتة لبئلل و  .لبيفلي  وتبئمروا

 

 

 

 لبر اي ة لبرعليئي  -ثانٌا :

 لئ لع  لع لة  ل ا ة   

 .لييي  لبهثت   -1

            .ئي ل  ت ت  -2

ب  ل  ml 100هؤ   ع   -3

 .لب تب 

 للع  لئتو لليي  بلر فيؾ. - 4

 هت   بلؽ    لبر فيؾ. - 5

 ئتء ئملا. - 6

  ية لبؽت . - 7

 يا  ي .لبه -8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -  :ل بل   رئتاي

 ئت    لبئ تاتة لب ل   ئالوترات لثيتء وئلي      لييي  لبهثت   ؟ :1س

 ئت    لبع ل  وي  لب    لبي و   هثت   لب تب  ؟ :2س

 

 

 

    
1                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

 لارع  وعب  لبعئ  ل تعاي   

   لييي  لبهثت        تاؼ   يايف    ت      ئي ل   2
 .ت ت       لب     بيه    يات ل   

 .لئلأ لبمييي  وتبهيا  ي  لب  تع لبف    لبعليت 3
 

 رت    ل ؼلتء لبمييي   ع  لبهيا  ي  لب لبع يما  ئ  4
 لبؽلتء.

 .ملع  لئتو يايف    ت  لئ ل لب علا لبمتا   بلمييي  و 5
 

   لبمييي  ئل لب تب  وئي ل  ت ت       لب     بيه   6
    1ل  

 لت   هثت   لبهيا  ي   7
 _      1                لبهيا  ي                      
 ---------------    =      ----------------لبهثت   =   

 50cm3          ت ض لبهيا  ي                 

 

 مل لة لبعئ   -ثالثا :  
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 -أسم التجربة : تجربة اجراء عملٌات الفصل البسٌط وتشمل : 

ة     -لبراشيل   ع -لبروميا    -لبر تئ      -لأ  لئل لبفت   -لبول اع

 2-8تجربة رلم ال

 التسامً -أ
 

 -لباعؾ ئ  لبر او  :

وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ل الء  ئشت عة وئلي  لبر تئ   هيؾ وعأة 

ئتعة لبي ع وعع لبر مي  وتبرت   لب  لبتتب  لبؽت ي  ع   لبئا ا وتب تبل   رت بة لب  ئتعة ول اي  يمي  

 .وتاعئاة ثتيي  وعع ل   لة  لل 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

يااي  لبر او  :يعاؾ لبر تئ  ول  لي  وئلي  رت   لبئتعة لبتلو  لب  ؼت ي  ع   لبئا ا وتبتتب  

لب تبل   لبئ لع لبر  رر تئ     رلن لبئ لع لبر  بات  ؽل ومتا   لل ء   لبر تئ     لتع لاق 

ر ئ  عا    .ل يتء لأيات   رر تئ لبريمي   لبفت  بلتت   ول  ئتعة يمي   ران لبش لب     

لبتالاة لبر  يتعن ويع ت   ل لبرت   وعا   تالاة لبر تئ   لب ؽل ه بن و ؽل لبر تئ   يشتا 

  يتن وعع للي  ئ  لبئ لع ئث  لبي ع  لب اييخ  لبهت  ا  لبثل   .يمل  لبر تئ  إب  هليائت وئتللل

 ر.  يللك ول    ه لبئ لع وؤيات ئ لع ئر تئي . لب تؾ يئه  أ  ررت   إب  ؼت  وع   ليتاتا ت أ 

 ئ  أئثل  لبر تئ  ئت يتعن    لبئيتلك لبوتاعة ويعئت رعلك لبئ و  لبئورل  ول  تو  بلؽ ي     أتع 

أيتض  ت  لبشرتء ره   عا   لبتالاة  ي  رتة يمل  لبر ئع تين رر ئع لبئيته لبر     لبئ و  ثض 

  ليتاتا. رروما    ت اة ومتا ئتء ع  

 -ل ع لة  ل  ا ة لبئ رمعئ  :

 .300mlهؤ    ت    ع   -1

 .لئل راشيل -2

 .ئتعا تالا  لئتوت  وي    -3

 .تتئ  ث ث  -4

 .شوه  ل و ر   -5
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 .ي  ل وئلي  لبر تئ   رتتوع لوماة لبي ع لبويي   ر ئعات ول  لب علا لبعلمل  بلمئل 17 لبشه  الض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 18 -لبشه  

 المواد المستخدمة

 مادة الٌود -

 

 -خطوات العمل :

 . تاغ  يايؾ   تؾ  300mlم  هؤ    ت    ع   -1

2-    2g ئ  ئتعة لبي ع ثض  عات    لبهؤ  لو ه. 

 ل لبئتر يتة   ق شوه  ل  و ر   لبئ   عة ول  لبتتئ  لبث ث  ثض  ل   ق لبهؤ  لئل  -3

 ل  ال  راشيل ئثمو  وي  لبمئل  لبهؤ  بؽات لب ئت  راشيل ئمل   ل هئت    لبشه   . ثض 

 .بما   لوماة لبي ع  ئشت عرات وشه   ل ل

 .ت ا ئتوت  وي    يف   ل  يه   لبر مي   تعرء  و يل -4

 .لوعأ وعئلي  لبر مي  وؤ رمعلض لبئتوت   ر ي  لبرما  ئ  لوماة لبي ع لبئرتتوعة -5

 تا رت   لبي ع ئ  لبتتب   يل ئتعة لبي ع لب  لبتتب  لبؽت ي لوعع لبر مي  وعع ل يراتء ئ  رت    ئ

لبتلو  لب  لبتتب  لبؽت ي     ل ئت يئه  ئشت عر  و     ئ  م   رتتوع لوماة لبي ع لبويي  لبل   

 رت بات ئاة ثتيي  لب  لبتتب  لبتلو  وعع ل  رتلعض وتب لل لبعلمل  ب علا لبمئل ول  شه  ول الة 

 .لواي  لبشه 
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 اسم التمرٌن : عملٌات التنمٌة والفصل / التسامً                                      

 2  - 8رلم التمرٌن : 

 

 ل  علؾ لبرعليئي   -اولا:

وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ل الء  ئشت عة وئلي  لبر تئ  وعع لارفت  

 لبرهتثؾ عا   لبتالاة  و عة لبي ع لب  

 

 

 

 لبر اي ة لبرعليئي  -ثانٌا :

 ل ئ لع  وُعع  ل ا ة         

           .300mlهؤ    ت    عر   -1

 .لئل راشيل -2

 .ئتوت  وي   -3

 .تتئ  ث ث  -4

 .شوه  ل و ر   -5

 .  ئتعة لبي ع -6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -اسئلة وتمارٌن :

 وئت ل ررئي  لبئ لع لبئر تئي  ؟ :1س

 ئت    وئلي  لبر تئ   هيؾ رتعن ؟:2س

 

 

 

 

 لارع  وعب  لبعئ  ل تعاي    1

م  هؤ    ت    عر  م  هؤ    ت    عر   2
300Ml .تاغ  يايؾ   تؾ  

3    2q ئ  ئتعة لبي ع ثض  عات    لبهؤ  لو ه. 

 ل لبئتر يتة   ق شوه  ل  و ر    هئت ئ   عة  4
 .   لبشه 

  لبهؤ  لب  ت   ثض  ل   ق  ل لبي ع لبي ع   5
 .لبهؤ  لئل   ت  

 .لوعأ وعئلي  لبر مي   ر ي  لبرما  ئئ  لوماة لبي ع 6

لوعع لبر مي  وعع ل يراتء ئ  رت    ئيل لبئتعة ئ   7
 .لبتتب  لبتلو  لب  لبتتب  لبؽت ي 

 تا رت   لبي ع ئ  لبتتب  لبتلو  لب  لبتتب   8
  و     ئ  م   لبؽت ي     ل ئت يئه  ئشت عر

رتتوع لوماة لبي ع لبويي   رت بات ئاة ثتيي  لب  
لبتتب  لبتلو  وعع ل  رتلعض    لب لل لبعلمل  

  .ب علا لبمئل ول  شه  ول الة لواي  لبشه 

 لبتتهئ   لبا  ئتة  مل لة لبعئ  لبيمتل -ثالثا:
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 اسم التجربة : عملٌات التنمٌة والفصل / التبخٌر 

 2 - 8رلم التجربة 

 

  -لباعؾ ئ  لبر او :

   لبلتب  لتعال ول   ت   ريمي  لبئتعة لبتلو  لب لبو  ولايم  وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يه

 .لبروميا  ئعا   لبع لئ  لبر  ر توع ول   او  وئلي  لبروميا

 

 -يااي  لبر او  :

رعاؾع وئلي  لبروميا ول  ليات لتع لاق لبريمي   لبفت   ر رمعض بفت  ئتعة تلو   لبو  ئ  ئ ي  

 .بئ ي   يران لبئ ل  هئتعة تلو  ئرا و  تب  ولايم  لبر مي  تين يروما ل

 

 -الادوات والاجهزة المستخدمة :

 .300mlهؤ    ت   ت ض  -1

 . توع   ت   -2

 ئتعا تالا  لئتوت  وي    -3

 .تتئ  ث ث  -4

 شوه  ل و ر    -5

 .لوك روميا -6

 .ئت ن ئععي  -7

 .ئ فؾ هااوتب  -8

 .ئ فؾ   ت   -9

 

 -المواد المستخدمة:

                                                                                       .ل ايع لبت عي ضئلل ه -1

  .ئتء ئملا -2

 

 -خطوات العمل :

1-    20 g  300ئ  هل ايع لبت عي ض ثض  عات    لوك روميا ل  هؤ    ت   ت ضml. 

 ئ  لبئتء لبئملا. 200mlم   -2

 ض  لوعأ وعئلي  لب  وت  و ل ل  لب توع لب  ت       تتب  وعض  ل لبئتء   ق هل ايع لبت عي -3

 لهرئت  وئلي  لب  وت  يئه  ل  رعتي  وتبر مي  لبو يل. 

ار  ئتعا تالا  لئتوت  وي    ئل تتئ  ث ث  ي  ل   ل  شوه  ل و ر    هئت ئ   ع  -4

    لبشه . 

 ئلي  لبر مي . ل لوك لبروميا ئل ئتر يتر    ق لبتتئ  لبث ث  ثض لوعأ وع -5

  رعاي يت هلئت للة هئي  ل رئا وعئلي  لبر مي   يالو  ل  يه   لبر مي  شعيعلر    لبوعلي  ثض يمل -6

 .لبئتل  

  تا ل  لبئتل   لتول    ئاتل  ئت وعع ل شوت  تين رااا ول الة لبئلل. -7
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  تو .  بئعة يتؾ100   لا ل لوك لبروميا وتبئت ن   ع     لبئ فؾ لبهااوتب  ويع عا   -8

 لما  لوك لبروميا و ل ل  لبئت ن لبئععي  ثض  ع     ئ فؾ   ت   ل     ئهت  يايؾ. -9

  تا لوتعة رهع   ول الة ئلتي  ئاة ثتيي  يري   وئلي  لبروميا.  -10

  .18 - هئت ئ  ل    للبشه  

 

 

 

 

 

 

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوي  وئلي  لبروميا. 19 -لبشه  
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 اسم التمرٌن : عملٌات التنمٌة والفصل / التبخٌر                                

 2 - 8رلم التمرٌن : 

    

 ل  علؾ لبرعليئي   -اولا:

وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول   ت   ريمي  لبئتعة لبتلو  لب لبو     لبئتل   

 .ولايم  لبروميا

 

  اي ة لبرعليئي لبر -ثانٌا :

 ل ئ لع  وُعع  ل ا ة  

 

 .300mlهؤ    ت    عر   -1

 . توع   ت   -2

 .ئتوت  وي   -3

 .تتئ  ث ث  -4

 .شوه  ل و ر   -5

 .لوك روميا -6

 .ئ فؾ هااوتب     ت   -7

 .ئت ن ئععي  -8

 .ئتء ئملا -9

 هل ايع لبت عي ض. -10

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 -اسئلة وتمارٌن :

 ئت    ل ئي  وئلي  لبروميا    تيتريت لبي ئي ؟: 1س

 ئت    لبع لئ  لبر  ر يع ئ  وئلي  لبروميا ؟:2س

 

 

 

 

 .لارع  وعب  لبعئ  ل تعاي    1

ئ  هل ايع لبت عي ض ثض  عات     g 20م   2

 .لوك لبروميا

 .ئ  لبئتء لبئملا 200mlم   3

 ل لبئتء   ق هل ايع لبت عي ض  لوعأ وعئلي   4
  .لب  وت  و ل ل  لب توع لب  ت  

ول  ل  يه    لوعل وئلي  لبر مي   لتاا 5
لبر مي  شعيعل" وتبوعلي  ثض يمل  رعاي يت" هلئت 

  .للة هئي  لبئتل  

 تا لبئتل   لتول    ئاتل  ئت وعع ل شوت   6
 ., لا ل لوم  لبروميا وتبئت ن لبئععي 

 ل لبلوك    لبئ فؾ لبهااوتب  ويع عا    7

 . بئعة يتؾ  تو   100

 لما  لوك لبروميا ثض  ع     ئ فؾ 8
 .  ت   ل     ئهت  يايؾ به  يواع

 تا لوتعة ره ي  ول الة ئلتي  ئاة ثتيي   9
 .يري   وئلي  لبروميا

 ا  ئتة لبتتهئ   لب  مل لة لبعئ  لبيمتل -ثتبثت:
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 أسم التجربة  :عملٌات التنمٌة والفصل/ تجربة الترشٌح 

 2 - 8رلم التجربة : 

 لباعؾ ئ  لبر او  : 

لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ئعا   لي ل  لبئتتبي   ئيات لبئتل   لبعتبك  وعع ل يراتء ئ  ل الء

لب   ريفت  ئي  لبئتعة لبتلو  م   ئا اه ووا   ل ئ تئ    ي ئل وئا ا لبئتعة لبتلو  م ب  ل  

لب  ل لبئ تئ      ال  لبراشيل    ي ئل وئا ا لب تب    وا ه لبلايم  يئه  لبتت   ول  ئتل   

 متب  ئ  لبش لب  للبئ لع لبتلو   .يم  

 -يااي  لبر او :

يععع لبراشيل  لتع لاق لبريمي   لبفت  بئتل   وتبك م   ئا ا لبئتل   ووا   ل ئ تئ  ي ئل 

 paperوئا ا لب تب     ي ئل وئا ا لبئتعة لبتلو  ئ  م ب   ئمروايت ي رمعض  اق لبراشيل ل

Filterشيل لبعتع  لب   يران ائتع ويع تال    اق لبراشيل وعيض       ول  ي وي   ئت  اق لبرا

  يمتت    ل لب اق بؤن :  لب   ي رمعض ؼتبوت    لبرتلي  لب  ي    Ashless filter paperلبائتع ل

 *   يتؤثا بتلأحمتت  لبم لوع.

 مت يمك .  * كمي  لبامتع لبنتتج  و  حال  أل

   نتن أن ل  م   اق لبتاشيل:

مت لبايعا كل اين مل لمت لبايعا كل اين أ  مخل ل م  حلت  أثنتء تصنيع  بح اق تمة معتبج - أ

 . 0.0002gمت لبنيتاين    ل لبن   م  لب اق يتان كمي  امتع لعا ت لح

 تـمل  حـمت لبايعا كل اين مل  ل ايع لبايعا جي  أ  بمخل ل مل اق تمة معتبجت  بح -  

تع ـا جي     ل لبن   م  لب اق يتان كمي  اممت لبنيتاين مل  ل ايع لبايعللبايعا كل اين  ح

0.00006g . 
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 -الادوات والاجهزة المستخدمة :

 لئل راشيل . -1

 . 300mlهؤ    ت   ت ض  -2

 . 400mlع اق ئما ل   ع   -3

  توع   ت  . -4

 لييي  ؼ ي  . -5

 تتئ  تعيع  ئ  ع وئت ن . -6

 

  . ع لة لب  ت ي   لايم  لبراشيلض راري  لي  ل وئلي  لبراشيل  هيؾ ير  19 –لبشه  ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -المستخدمة: المواد 

  اق راشيل. -1

 هتاو يتة لبهتب ي ض برت يا ئتل   وتبك به يات ئتعة   ر    وتبئتء . -2

 

 

 20 -شه  
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 -خطوات العمل :

 ل ات وتينم   ال  لبراشيل لبعلباي   لثييات لب  يتؾ علباة ثض لب  اول علباة  ل رل لتع للا -1

 رتول ئما لي  لبشه  ثض  عات وتبمئل لب  ت   .

لبؽ ي  لبتت ي  ول  لبئتء لبئملا بؽات رثوية لب ال  ول  لبمئل  و  تل  لييي ول  لب ال   -2

  لتاا ول  ل    ره    متوتة   لبي  وي  لب ال    علا لبمئل .

 .ار  ل ع لة هئت ئ   عة    لبشه   -3

رت ياه ئ  لبهؤ  رعاي يت ول   ال  لبراشيل لبئثور  ول  لبمئل ل ه  لبئتل   لبعتبك وعع  -4

 لب توع لب  ت   . وت رعئت 

ئ  تت    ال  لبراشيل    ي     أ لالتاا ول  ل ت   لبئتل   وتين يوم  ئ ر ر لب تب   -5

 ل رعئت  لب توع لب  ت   برتاين ئتر يتة لبمئل .

بتلو  ؼيا لب لبو   يتت  ول  ئتل   البك ل رئا وعئلي  لبراشيل تر  ريفت   ئيل لبئتعة ل -6

 .للبالشل 

لييي  لبؽ ي  ثض ل ؾ  وت رمعلضلؼ   لبهؤ  لبتت   ول  لبئتل   لبعتبك وتبئتء لبئملا  -7

 لبئتر يتة لب  لبمئل بؽات لبراشيل .
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 اسم التمرٌن : عملٌات التنمٌة والفصل / الترشٌح 

 2 - 8رلم التمرٌن :   

   علؾ لبرعليئي  ل -اولا:

وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ئعا   لي ل  لبئتتبي   ئيات لبئتل   لبعتبك 

لب   ريفت  ئي  لبئتعة لبتلو  م   وئلي  لبراشيل و   ع   ل ئ تئ  ي ئل وئا ا لب تب     

 ي ئل وئا ا لبئتعة لبتلو  ئ  م ب  ل اق لبراشيل  .

 

 لبر اي ة لبرعليئي   -ثانٌا :

 ل ئ لع  وُعع  ل ا ة       

 . 300mlهؤ    ت    عر   -1

  توع   ت   . -2

 ع اق ئما ل  .-3

 .تتئ  تعيع  -4

 لئل راشيل . -5

 لييي  ؼ ي  . -6

 تاو يتة لبهتب ي ض .ه -7

 

 

 

 

 

 

 

 -اسئلة وتمارٌن :

 ئت    لبئتتبي  لبر  يرض  تلات ولايم  لبراشيل؟:1س

 ؟ئت    لبئ تاتة لب ل   ئالوترات لثيتء وئلي  لبراشيل:2س

 

 

 

 وعب  لبعئ  ل تعاي   لارع   1
م   ال  لبراشيل لبعلباي   لثييات لب  يتؾ  2

علباة ثض لب  اول علباة  ل رل لتع للال ات 
وتين رتول ئما لي  لبشه  ثض  عات    

 لبمئل لب  ت   .
ول  لب ال  وتبئتء لبئملا بؽات رثوية لب ال   3

 ول  لبمئل .
 . ار  ل ع لة هئت ئ   ع    لبشه  لبئمتو  4
ل ه  لبئتل   لبعتبك وعع رت ياه ئ  لبهؤ   5

رعاي ت ول   ال  لبراشيل وؤ رعئت  لب توع 
 لب  ت   . 

لتاا ول  ل ت   لبئتل   وتين يوم   6
 ئ ر ر لب تب  ل ل ء ئ  تت    ال  لبراشيل 

ل رئا وعئلي  لبراشيل تر  ريفت   ئيل  7
لبئتعة لبتلو  ؼ  لب لبو   يتت  ول  ئتل   

 بك . ال
لؼ   لبهؤ  لبتت   ول  لبئتل   لبعتبك  8

وتبئتء لبئملا وؤ رمعلض لييي  لبؽ ي  ثض ل ؾ 
 لبئتر يتة لب  لبمئل بؽات لبراشيل  .

 مل لة لبعئ  لبيمتل لبتتهئ   لبا  ئتة  -ثتبثت:
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 أسم التجربة :عملٌات التنمٌة والفصل/ لمع الفصل 

 2 - 8رلم التجربة : 

 

 -لباعؾ ئ  لبر او :

وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يرئه  لبلتب  ئ  ل الء وئلي   ت   تب  و   تب  لما ئمرلفت  

 وتبهثت      يئر  ت   وييائت تع  تت   رتعيع ت ض ه  ئيائت وؤ رمعلض لئل لبفت  ئمروايت .

 

  -يااي  لبر او  :

ي  لب  ت ي  شهل  ئما ل  رعل ه يتؾ هاة بات  رت  ي رمعض لئل لبفت  لب      لتع ل ع لة لبئمروا

يئه   ع ت     ل ف    ل لبئما ل ي  ع ليو   ل ل لي  ا يل لئما   ئ  ع وئفرت  بلرتهض    وئلي  

 لبفت   ي رمعض وتبعا   ل  ت      ت   تب   ئمرلفت  وتبهثت      يئر  ت   وييائت تع  تت  .

 -الادوات والمواد المستخدمة :

 لئل  ت  . -1

 . 2وعع  50mlل ل لي  ئعا    ع   -2

 . 2وعع  100mlهؤ    ت    ع   -3

 تتئ  تعيع  ئ  ع وئت ن . -4
 

 -المواد المستخدمة:

 لبهيا  ي . -1

 ئتء ئملا. -2

 لبوي ي  . -3
 

 

 -خطوات العمل :

لب  لئل  ل  ت ض يريت   ئل ت ض لئل لبفت  ئ   تب  لبهيا  ي     لبهؤ  ثض ليمل  50ml ل  -1

 .لبفت 

 .هؤ  لما ثض ليمل  لب  يف  لبمئلل  ت ض يريت   ئل ت ض لئل لبفت  ئ  لبئتء     60ml ل  -2

 لؼلك  رت  لبمئل وتب علع ثض ا  لبئتر يتة . -3

 ثوة لئل لبفت   وشه  وئ ع  وتبتتئ  لبتعيع  . -4

ئت وي  لبئتء  لا ل ؼلتء لئل لبفت   لران ئتر يتة لبمئل  راة ئ  لب ئ  تر  يره   تع  تت  -5

  لبهيا  ي .



 
60 

 ل هؤ    ت   يايؾ   تؾ ل ف  لبمئل ثض ل رل تئتض لبمئل  ل ئل بلئتء وتبي     لتاا  -6

 .ليراتء ي    لبئتء لؼلك تئتض لئل لبفت  ئع   وععول  وعض ي    لبهيا  ي  

 لبمئل ثض ل رل تئتض لبمئل  ل ئل بلهيا  ي  وتبي      تؾ ل ف  ل هؤ    ت   لما يايؾ  -7

 تر  لبملاة ل مياة .

 ل  ت  ض لب تبلي  و ل ل  ل ل لي  ئعا        ت ض ه  ئيائت . -8

 ي  ل لئل لبفت      يتر   ول  لب تبلي  لو  وئلي   تلائت  20لبشه   ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 21 -لبشه  
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 اسم التمرٌن : عملٌات التنمٌة والفصل / لمع الفصل                       

 2 - 8تمرٌن : رلم ال

     

 ل  علؾ لبرعليئي   -اولا:

وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يرئه  لبلتب  ئ  ل الء وئلي   ت   تب  و   تب  لما ئمرلفت  

 وتبهثت      يئر  ت   وييائت تع  تت  وؤ رمعلض لئل لبفت  .

 

 

 بر اي ة لبرعليئي ل -ثانٌا :

 ل ئ لع  وُعع  ل ا ة  

 . 300mlهؤ    ت    عر   -1

 ل ل لي  ئعا   . -2

 لئل  ت  . -3

 تتئ  تعيع . -4

 هيا  ي  . -5

 ئتء ئملا  . -6

 

 

 

 

 

 

 -اسئلة وتمارٌن :

 ئت    لب  لب  لبر  يرض  تلات ومئل لبفت  ؟: 1س

   لبفت  ومئل لبفت ؟ئت    لبئ تاتة لب ل   ئالوترات لثيتء وئلي:2س

 

 

 لارع  وعب  لبعئ  ل تعاي     1

هؤ  ثض ئ   تب  لبها  ي     لب 50ml ل  2

 ليمل  لب  لئل لبفت  .

ئ  لبئتء لبئملا    هؤ    ml 60 ل 3

   ت   ثض ليمل  لب  يف  لبمئل .

لؼلك  رت  لبمئل لب علع ثض ا  لبئتر يتة  4
  لراه  ي رما .

ثوة لبمئل وشه  وئ ع  ثض لا ل لبؽلتء  5
 لران ئتر يتة لبمئل  راة ئ  لب ئ  بيره   

  ي  .تع  تت  ئ  لبئتء  لبهيا 

 ل هؤ  يايؾ   تؾ ل ف  لبمئل ثض ل رل  6
لبتئتض  ل ئل بلئتء وتبي     وعع ل يراتء 

 لؼلك تئتض لئل لبفت  .

 ل هؤ  لما يايؾ   تؾ ل ف  لبئل ثض  7
 ل رل تئتض لبمئل  ل ئل بلها  ي  وتبي    .

ل  ت ض لب تبلي  و ل ل  ل ل لي  ئعا    8
      ت ض ه  ئيات .

 مل لة لبعئ  لبيمتل لبتتهئ   لبا  ئتة  -ثالثا:
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 أسم التجربة : عملٌات التنمٌة والفصل/البلورة

 2 - 8رلم التجربة : 

 

 -لباعؾ ئ  لبر او :

وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يرئه  لبلتب  ئ  ل الء وئلي  لبول اة وتبمل لة لبتتيت   بلتت   

 ول  ئتعة يمي  ول اي  يئه   تلات ولايم  و يل 

 

 -: يااي  لبر او 

رعاؾ وئلي  لبول اة وؤيات لتع لاق لبريمي   لبفت  لبئ رمعئ  ويلتق  ل ل ئ  م   رتفي  لبئتل   

  يات رتعن وئلي  ليرمت  ب  يبتة لبئتعة ئ  لبتتب  لب تبل  لب   يمي . راهي ه  لبتت   ول  ئتعة ول اي  

 لب ؽل  لولتء لبياتض لب لة لبهت    لبتتب  لبتلو  . رعرئع وئلي  لبرول ا ول   ول عا   لبتالاة لب  ل

 لب   ي ئل وره   لبول الة لبهوياة .

-الادوات والاجهزة المستخدمة :  

 . 300mlهؤ    ت    ع   -1

 لئل راشيل . -2

 ع اق ئما ل  . -3

 تتئ  تعيع  ئل ئت ن . -4

 ئي ل  ت ت  . -5

  توع   ت   . -6

 تالا  لئتوت  وي   .ئتعا  -7

  اق راشيل . -8
 

  -المواد المستخدمة :
 

                   هوايرتة لبيتت  لبئتبي  -1

  ئتء ئملا . -2

 

 .يوي  راري  ل ع لة  وئلي  لبر مي  بفت  ول الة هوايرتة لبيتت  ولايم  لبول اة  21لبشه  ل 
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 -خطوات العمل :
 

1-   20g      لبهؤ  لب  ت    ع  ئ  هوايرتة لبيتت  لبئتبي     لبئي ل  لبت ت  ثض  عات

300ml . 

ئ  لبئتء لبئملا   ق لبهوايرتة ئل لبرتاين وتب توع لب  ت   بؽات لرئتض  200mlل ؾ  -2

 وئلي  لب  وت  .

 .اشل لبئتل   وعع وئلي  لب  وت  بؽات لبرملا ئ  لبش لب  لبؽيا  لبو   -3

 ي  .م  لبالشل ثض  ع     يف  لبهؤ  لب  ت   بؽات ل الء وئلي  لبر مي   لبراه -4

 وما ثلث  ئتل   هوايرتة لبيتت  لبئتبي  . -5

 لوعع لبر مي  ويعئت يت  ت ض لبئتل   لب  لبثلن ثض  ع     ئهت  ئيت   لب  لبي ض لبرتب  . -6

  تا رهع   ول الة  التء لبل    ول  شه  ئر ل   ئ رلي ة لع ليفتلة و  لبئتل  . -7

 .ل ت  لبول الة لبئره ي  وتبراشيل ثض  ففات  لا ئات  -8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 22 –لبشه  
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 اسم التمرٌن : عملٌات التنمٌة والفصل / البلورة 

 2 - 8رلم التمرٌن : 

                             

 ل  علؾ لبرعليئي   -اولا:

وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يرئه  لبلتب  ئ  ل الء وئلي  لبول اة وتبمل لة لبتتيت   بلتت   

 ول اي  يئه   تلات ولايم  و يل  . ول  ئتعة يمي 

 لبر اي ة لبرعليئي  -ثانٌا:

 ل ئ لع  وُعع  ل ا ة       

 

 . 300ml    ت    عر  هؤ  -1

  توع   ت   . -2

 ع اق ئما ل  . -3

   تعيع .تتئ -4

 لئل راشيل . -5

 لييي  ؼ ي  . -6

  اق راشيل . -7

 ئي ل  ت ت  . -8

 ئتوت  وي   . -9

ئتء  -11هوايرتة لبيتت  لبئتبي   -10

 ئملا .

 

 

 

 

 -اسئلة وتمارٌن :

 ئت    وئلي  لبول اة ؟ هيؾ يرض لبتت   ول  ول الة ؟: 1س

 ؟ وئلي  لبول اة وعع لبر مي      ئت    ل ض لبئ تاتة لبئروع  لو  :2س

 لارع  وعب  لبعئ  ل تعاي    . 1

2    20q      ئ  هوايرتة لبيتت  لبئتبي

ئي ل  ت ت  ثض  عات    هؤ   ع  
300 ml . 

ئ  لبئتء لبئملا   ق   200mlل ؾ  3 

وتب توع لب  ت   لبهوايرتة ئل لبرتاين 
 بؽات لرئتض وئلي  لب  وت  . 

اشل لبئتل   وعع وئلي  لب  وت  بؽات  4
 لبرملا ئ  لبش لب  لبؽيا  لبو  

م  لبالشل ثض  ع     يف  لبهؤ   5
 بؽات ل الء وئلي  لبروميا . 

 وما ثلث  لبئتل   . 6

لران لبئتل   ويعئت يت  لب  لبثلن     7
 لبرتب  .ئهت  ئيت   لب  لبي ض 

 تا ره   ول الة  التء لبل   ول   8
شه  ئر ل   ئ رلي ة لع ليفتلة و  

لبئتل      ه رئث  ول الة هوايرتة 
 لبيتت  لبئتبي  لبيمي . 

ل ت  لبول الة لبئره ي  وتبراشيل ثض  9
  ففات  لا ئات .

 مل لة لبعئ  لبيمتل لبتتهئ   لبا  ئتة  -ثتبثت:
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 (ASTM Distillation)اسم التجربة: التمطٌر المٌاسً للنفط الخام 

 2 – 9رلم التجربة 
 

 لباعؾ ئ  لبر او :  

  وعع ل يراتء ئ  لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ا ض ئيتي  لبؽليت  بلئير تة  لبورا بي 
  

 يااي  لبر او : 

  لبي و  لبئب ي  لبت ئي  بلملفتة لبئرملاة  عا   ؼليتيات ياول ئميت  لبرمليا لبميت   لبع ل  وي

 لب   يعي  عا   وعلي  لبؽليت   عا   ياتير   (Distillation curve) يتت  و بن ئيتي  لبرمليا 

  يتن  ئعر لبؽليت  لأ  ي و  ئ  لب ل ع. يعاؾ لبرمليا ول  أي  أتع لاق لبفت  لبشتبع  ل  رمعلض  

يا ئيات لبرمليا لبر  يب   لبرمليا لبومتا   لبرمليا رتة  ؽل ئملم   لبرمليا أي ل  ئرعععة بلرمل

 . لبملفتة لبئرؽياة لبميت   لب   يعرئع ول  لبفاق    عا تة ؼليت  
 

 الأدوات والأجهزة المستخدمة:

 ml 500. ع اق رمليا ت ض 1

 . ئهثؾ ئيت   2

 . أيو و  ر تي  ئععيي  3

 . ت ا ؼليت  4

    . ئتوت  وي5

 . ئتالا 6

  ml 250. أ ل لي  ئعا    ع  7

 .لبو يل ي  ل راري  ل ع لة لب  ت ي  بؽات ل الء وئلي  لبرمليا   22لبشه  ل
                                                                                                                                                                       

 المواد المستخدمة:   

 . يفل متض                           1

 . ثل  ئوا و 2

 . ئتء ئملا3
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 خطوات العمل: 

 . ياؾ ع اق لبرمليا   فف  لو  لبوعء وتبر او . 1

 . أئلأ م ل  لبئهثؾ وتبثل  بؽات لبروايع. 2

هو  وت ا ئ  لبفرت  لب تيوي  بلع اق لب   يتر   ول  ئ  لبيفل لبمتض  ل  ml (cm3) 160. ل  3

 ت ا لبؽليت .* 

 "إ   تبعة ت ا لبؽليت     ب يتعة وعع لب  يبتة لبئرتتعئ  لبر  رإع  إب  ر ايل وئلي  لبؽليت " 

. لاول لب ات    بن ور تي  ع اق لبرمليا إب  لبئهثؾ و ل ل  ل يو   لبئععي   رثوة عا   4

  لبتالاة لبئؽل .

 .  م  لبيفل لبمتض رعاي يت إب  تي  ي    أ   للاة      عا   تالاة لبؽليت  ل ورعلبي . 5

     لبعليم  وتين رع   عا   لبؽليت  ml 2.5 – 2. ل رئا وتبرمليا  وت اة ئيرائ   وئعع  ل6

ئرملا إب  تي  رمليا هت   لبيئ         عا   ياتي  لبؽليت  ثض عا   لب فتؾ ويعئت  %10به  

 ريمفت عا   لبؽليت . 

 . أ لؾ لبر مي   لران لب ات  يواع ع    رل أ  لب . 7

 المنالشة: 

 . ر  ل لبيرتب  وي  ت ض لبئرملا ل%  ت ئت ئل عا   لبتالاة. 1

 لي  لبؽليت   يمل  ياتي  لبؽليت   عا   لب فتؾ. . يا ض ئيتي  لبؽليت   رعي  عا   وع2

 . لشا  أ ئي  لبيمتل لبئ ه اة أو ه    رشؽي  لبئهتب . 3

 . لتا  لبيرتب  لبر  تتلة وليات ئل لبيئت   لبميت ي .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 23 -لبشه  
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 اسم التمرٌن: التمطٌر المٌاسً للنفط الخام        

 2 - 9رلم التمرٌن: 
 

 علؾ لبرعليئي : للأ  أولا:

ي   ول  لبلتب  أ  يه   لتعال ول  إ الء وئلي  لبرمليا   ا ض ئيتي  لبؽليت  بلئير  تة 

 لبورا بي . 
 

 ثانٌا: التسهٌلات التعلٌمٌة )مواد أدوات أجهزة(: 

 . ml 500ع اق رمليا ت ض  -1

 .ئهثؾ ئيت   -2

   .ليو و  ر تي  ئععيي  -3

   .ت ا ؼليت  -4

   . ئتوت  وي  -5

   .ئتالا -6

  . ml 250 ع  ل ل لي  ئعا    -7

  .يفل متض  -8

  .ثل  ئوا و  -9

  .ئتء ئملا -10
 

 ثالثا: خطوات العمل: 

 . لارع  وعب  لبعئ  لتعاي    ي   أ  ره   وئميت  لبلتب . 1

 . لؼ   للأع لة لب  ت ي  لبئ رمعئ  و ل ل  لبئتء لبعتع  ثض  ففات. 2

ئ  لبئشرك لبيفل   ل هو  وت ا    ع اق ؼليت  ئل  ml 160ؾ وتبثل  ثض ل  . أئلأ م ل  لبئهث3

   ل ت ا لبؽليت     لبع اق. 

 . لاول  ات  لبرمليا ور تي  ع اق لبرمليا ئل لبئهثؾ و ل ل  ل يو   لبئععي .4

 . لوعأ وعئلي  لبر مي  لبرعاي   إب  أ  يوعأ لب تب  وتبؽليت  ل ورعلب . 5

ئرملا  %10   لبعليم  ثض ع   عا   لبؽليت  به   ml 2.5 – 2ي  لبرمليا  وئعع  . ل رئا وعئل6

 إب  تي  رمليا هت   لبيئ    ئل ر  ي  عا   لبؽليت   عا   لب فتؾ. 

 . أ لؾ لبر مي   لران لب ات  يواع ع    رل أ  لب . 7
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 اسم التجربة: تعٌٌن نسبة الرطوبة فً المواد الصلبة 

 2 - 10رلم التجربة 

 لباعؾ ئ  لبر او : 

 وعع ل يراتء ئ  لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  رعيي  ي و  لبال و     ويي  ئ  لب ئية 
 

 يااي  لبر او : 

رعيي  ي و  لبال و     لبئ لع لبتلو  لبئري و  بميت  لبال و     لبئ لع لبتلو  به يات رإثا ول  

 ل  لبعئليتة لبريمي .لبم لا لبفي يتبي   لبهيئيتبي  بات  ه بن و
 

 المواد المستخدمة: 

 .  ئية. 1

 . ئتء ئملا.2
 

 الأدوات والأجهزة المستخدمة: 

 . ئ فؾ هااوتب . 1

 . ئ فؾ   ت  . 2

 . لييي      أ   في  م  ي  أ    ت    تو . 3

 . ئلعم     . 4

 . ئت ن ئععي . 5

 . ئي ل  ت ت . 6

 يم  لبعئ  بلرملا ئ  لبال و   لي تع ي ورات .ي  ل ل ع لة لبئ رمعئ   لا   23لبشه  ل
   

 خطوات العمل: 

 ل ول لبئي ل  لبت ت  ثض ل    لييي  لب     تاؼ   يايف    ت  .  .1

 ئ  لبعيي  للب ئية    ع     لييي  لب    أ   في  م  ي . (gm 5 – 1) ل    وتب ول  .2

بفاق وي      لبمييي   وات لب ئية ل    لبمييي  ئل لبعيي  ئاة أمار بلرؤهع ئ  تت  لب    إ  ل .3

  . gm1w    يات      تاؼ         لب ئية لو  لبر فيؾ  بيه  ل

   بئعة  توري .C˚ 100ل عا    ل لبمييي     لبئ فؾ لبهااوتب  ويع .4

لما  لبمييي    عات    لبئ فؾ لب  ت   تر  رواع رئتئت ثض ل  يات إ  لبفاق وي      لبمييي   .5

 ؼض .  gm2w يات      تاؼ         لب ئية وعع لبر فيؾ  بيه  للب ئية      وات
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 . لت   لبي و  لبئب ي  بلال و     لب ئية ئ  لبع ل  لبرتبي : 6

 لبي و  لبئب ي  بلال و     لب ئية   يت = 
       

     
 ×100 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 24 -لبشه  
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 د الصلبة     اسم التمرٌن: تعٌٌن نسبة الرطوبة فً الموا

 2 - 10رلم التمرٌن: 

 للأ علؾ لبرعليئي :  أولا:

 ي   ول  لبلتب  أ  يه   لتعال ول  ئعا   رعيي  ي و  لبال و     ويي  ئ  ئتعة تلو  للب ئية . 

 في       أ    ت   لييي  هااوتب  ئ فؾلئ فؾ  : ئ لع أع لة أ ا ةلبر اي ة لبرعليئي  ل ثانٌا:

 ئملا  ت ت   ئية ئتء ئععي  ئي ل      ئت ن  تو  ئلعم    ت  

 مل لة لبعئ :  ثالثا:

 . لارع  وعب  لبعئ  لتعاي    ي   أ  ره   وئميت  لبلتب . 1

  . W. ل    لب في       تاؼ   يايف    ت    بيه    يات لر 2

  .W 1لر   ئ  لبعيي  ل لب ئية      لب في  g5 ل ل -3

   .  بئعة  توC˚ 100بئ فؾ لبهااوتب  ويع عا   ل.  ل لب في  وئت رتر ي     ل4

 به  رواع ثض ل  يات  بيه    يات . لما  لب في  وتبئت ن لبتعيع    عات    لبئ فؾ لب  ت  5

  . 2wل

 2wــ         1w     لبئتعة وعع  فت ات    =     . لت   6

 1wــ         2wهئي  لبال و       =          

 

  100×   =  ----------------   بلال و  لبي و  لبئب ي

 

 

 

 

 

 كمٌة الرطوبة

 وزن العٌنة 
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 اسم التجربة: تعٌٌن نسبة الرماد فً النفط الخام 

 2 - 11رلم التجربة 

 لباعؾ ئ  لبر او : 

  ئ  لبيفل وعع ل يراتء ئ  إ الء لبر او  يه   لبلل  لتعال ول  إي تع لبي و  لبئب ي  بلائتع    ويي

 لبمتض ل  يت 
 

 يااي  لبر او : 

لبائتع    لبئتعة لبئرومي  وعع لترالق هت   ئه يتة لب ل ع لبمتول  ب ترالق  ئتعاه لبفل لة    

لبورا    ئ  لب ا ا  ئعا   راهي  لبائتع  متت  وعت لبعيتتا لبر  رإثا ول  وئ  لبئال   

 لبومتاي   للأ ال  لبتيتوي . 

 خدمة:المواد المست

 يئ    ئ  لبيفل لبمتض.  -1

 للأع لة  للأ ا ة لبئ رمعئ : 

 .  ا  هااوتب .1

 . ئ فؾ   ت  .2

 . ئي ل  ت ت .3

 .  في  م  ي .4

 . ئت ن ئععي .5

 خطوات العمل: 

 بئعة  )C˚800 – 700). ياؾ لب في  لبم  ي   يعل   بن و  عات    لبفا  ويع عا   تالاة 1

  ..min 15ل

  . w gmل          لبئ فؾ لب  ت   تر  رواع ثض ل  يات      تاؼ   بيه    يات .  ل لب في2

  .w1 gmل            ئ  لبيئ     لتال     لبفا  إب  آما للاة  بيه    يات g 10. ل    ل3

  .w2 gm  ثض ل  يات  بيه    يات ل.min 15. واع لب في  ئل ئتر يترات بئعة ل4

 لبع ل  لبرتبي :  . لت   ي و  لبائتع ئ 5

 

=  لبي و  لبئب ي  بلائتع    ويي  ئ  لبيفل لبمتض ل  يت 
     

     
  ×100  =-----------   ×100 

 

 

 الرمادوزن 

 وزن العٌنة 
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 م التمرٌن: تعٌٌن نسبة الرماد فً النفط الخام         سا

 2 - 11رلم التمرٌن: 

 للأ علؾ لبرعليئي :  أولا:

 تعال ول  ئعا   رعيي  لبي و  لبئب ي  بلائتع    ويي  ئ  لبيفل لبمتض. ي   ول  لبلتب  أ  يه   ل

ل ا  هااوتب   ئ فؾ   ت    ئي ل  ت ت    في  أع لة  أ ا ة :  لبر اي ة لبرعليئي  لئ لع انٌا:ث

 م  ي   ئت ن ئععي   ويي  ئ  لبيفل لبمتض 

 مل لة لبعئ :  ثالثا:

 ره   وئميت  لبلتب . . لارع  وعب  لبعئ  لتعاي    ي   أ  1

  . w. ل    لب في  لبم  ي       تاؼ  وعع ريايفات  ر فيفات  بيه    يات ل2

 . w1)   ئ  لبعيي    ع     لب في   لتالات    لبفا  لآما للاة  بيه    يات لg 10. ل    ل3

  . w2  ثض ل  يات  بيه    يات ل.min 15. واع لب في  ئل ئتر يترات بئعة ل4

    لبي و  لبئب ي  بلائتع ئ  لبع ل  للآري : . لت5

 لبي و  لبئب ي  بلائتع ل  يت  = 
      

     
  ×100 

 لبي و  لبئب ي  بلائتع . لإي تعوفا  متا  ئوتشا يئث  لايم  لبتاق لبؽيا 24 لبشه  الض 

 

 

 

 

 

 

                                        

 

 25لبشه  الض 
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 عٌٌن نسبة الأملاح فً النفط الخام اسم التجربة: ت

 2 - 12رلم التجربة 

 

 لباعؾ ئ  لبر او : 

 وعع ل يراتء ئ  إ الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  رعيي  ي و  لبهل ايعلة    لبيفل لبمتض 

 

 يااي  لبر او : 

ره    بؽات لبتت   ول  يرتب  عليم  ر رمعض ئ ئ و  ئ  لبه لشؾ لبهيئيت ي   لبر  ي   أ 

  ئيعات متبي  ئ  ئاهوتة للبفل ا  لبهل ا  لبوا ض . 

 . ئتتعا للأئ      لبيفل لبمتض. 1

 . أ الا للأئ  . 2

 . ئعتب   للأئ      لبيفل لبمتض.  3

 

 المواد المستخدمة: 

 . للأ ير  . 1

 . لبهت   للأثيل . 2

 للأئ يي ئ .  ين. ش  لبتعيع3

 . أ الق م ة لباتتا. 4

 ي  يم . . وي 5

 %   30. تتئت لبيراين راهي  ل6

 . هت   ل ي  لئي  7

 . ئتل   لبثتي  يتيتة لبو رت ي ض  ـ.  .   8

 . ئتل   يرالة لبف    ـ.  .   9

 . يئ    ئ  لبيفل لبمتض. 10

 . ئتء ئملا.11
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 الأدوات والأجهزة المستخدمة: 

 . ئي ل  ت ت . 1

 . ئتوت  وي  . 2

 . ئتالا. 3

     ت  . . ل ي4

 . لييي  ؼ ي . 5

 ml (cm3) 500. ع اق علبا   ع  6

 ml (cm3) 250. ع اق   ت    ع  7

 ml (cm3) 250. ل ل لي  ئعا    ع  8

 ml (cm3) 500. ع اق ر تيل  ع  9

 .  تتت  هوياة. 10

 .   ت    تو . 11

 ml (cm3) 500 هت    ت    -12
 

 خطوات العمل: 

 ل  تئتض ئتب  ل  ائل  ل  هااوتب  .ئ تا  : يرض لبر مي  و ل 

  م   )C˚ 60 – 50)  مي  إب   ml (cm3) 250 ع   هؤ ئ  لبيئ        (g 80)ل     -1

ئ  لبوي ي  إب  يتؾ عا   لبتالاة  أ ف  وولا إب  لبيئ    ئل  ml 40   لب لة  لر  

با   يؽ   وهئيري  لبرتاين لبئ رئا إب  أ  يهئ  ل يت    يت   لبئتل   لبيتر  إب  ع اق عل

ئل ئ تا  أ  ومتا لبوي ي   تض ب ل  C˚ 60عا   تالاة  ml 15ئ  لبوي ي  ه  ئيائت وت ض 

ئ  للأ ير    ml 15ئ  لبهت   لب تم     ml 25ي   ر  يا لبرا ي  لبهت ي  ثض ي تؾ 

 لب تم  لو  أ  يواع لبع اق. 

ئ   ml 125الا   ر لؾ لبؽليت  ل ؾ لؼل  لبئ ي  وشعة بئعة عليمري   وعع إ لت  لبئتعا لبت -2

 . (.min 15)لبئتء لبئملا  ع  لبئ ي  يؽل  بئعة 

لرههههان لبلومههههتة لبئمرلفهههه  روههههاع  ريفتهههه  ثههههض ل ههههت  لبلومهههه  لب ههههفل   اشههههتات مهههه    اق  -3

  بهههن بومهههتء ل هههض ئههه  لبهتههه    ml 160راشهههيل ئر  هههل  يعروههها ت هههض لبئهههرملا لبئرهههت  

  للأ ير   ئ لوي     لوم  لب ية. 

تهههها لبئ ههههرملا وهههه اق مهههه ة لباتههههتا بئعا هههه    هههه ع هوايريههههع لبايههههعا  ي   ههههإ ل يف -4

   إ ل بهههض يتهههول لبلههه   ئعرئهههت 5لتهههول بههه   لبههه اق ئعرئهههت ل هههرئا وتبعئههه  هئهههت  ههه  لبفمهههاة ل

  . 6 ت رئا وتبعئ  وتبفماة ل
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ئ  تتئت لبيراين  ml 5ئ  لبئ رملا  أ ؾ إبي   ml 100 هؤ    ت   ل   ت   إب   -5

  ت    تو   عو  يؽل  إب  أ  يرض لبرملا ئ   ئيل هوايريع لبايعا  ي  ثض يواع  ؼل  لبمع  و

لبمع   رت   ئتر يتر  إب  ع اق ر تيل  يشلؾ لبمع  وتبئتء لبئملا لب   ي تؾ إب  ئتر يتة 

 ئ  عبي  ش  لبتعيعين للأئ يي ئ .  ml 3ئ  هت   ل ي  لئي     ml 10لبع اق  ي تؾ 

ئ  تتئت لبيراين   ml 5 ئ  لبئ رملا  ي تؾ  ml 100لبر تيل يمت   يت   إب  ع اق  -6

10 ml     3ئ  هت   ل ي  لئي ml  . ئ  عبي  ش  لبتعيعين للأئ يي ئ 

ئ  ئتل   ثتي  يتيتة ئ   تتت  ثض ي تل لبئ ي  ئل ئتل   يرالة (ml 0.6 – 0.4) ي تؾ  -7

لبال    برمثيا (.sec 15)لبف   أهثا ئ  لبتت    ر  ل  علعة لبع اق  يئ   وشعة بئعة 

  إ لبر  ئ  لب تب  لبئتب . 

ي هه  إوهههعلء لبعيتيهه  ويههع  هههرل لبههع اق إ  يئههه  أ  ير بهههع  ههؽل مهه   وئليههه  لبهها  ئئهههت  ملاحظااة:

يههههإع  إبهههه  ريههههتثا هئيهههه  لليلهههه  ئهههه  لبئتلهههه   لبتتئ هههه  ئهههه     هههه  لبههههع اق ويههههع ا ههههل لب ههههعلعة 

بههه  تهههي  ل لرهههال  ئههه  يملههه  لبياتيههه  هئهههت  ر هههرئا وئليههه  لبر هههتيل وئتلههه   لبثتي  هههيتيتة وولههها إ

ي  هههل  بهههن وولههها ر شههه  لبلههه   للأتئههها  يههها  لبهههع اق ثتييههه   ر هههرئا وعئليههه  لبر هههتيل للهههاة 

  ملاة إب  تي  ومتء لبل   للأتئا وعع لبا  لبعييؾ. 

 ئ  لبيئ   . g 80 رعتع لبعئليتة لب توم  ول   تا ت ا  لر تيل  وع   ل رعئت    -8

 الحسابات: 

 

    ئتر يتة لبهل ايع    لبيئ    ولئت أيات ي و  ئب ي  بهل ايع لبت عي ض ل  يت  رت

 

لبي و  لبئب ي  بهل ايع لبت عي ض = 
   (       )     (       )  

 
 

 تين أ : 

VN     ت ض ئتل   يرالة لبف   لبئ رعئ     ر تيل لبيئ = 

VN1 لبئ رعئ     ر تيل لبفتا لبت ا  = ت ض ئتل   يرالة لبف    

VT     ت ض ئتل   لبثتي  يتيتة لبئ رعئ     ر تيل لبيئ = 

VT1   ت ض ئتل   لبثتي  يتيتة لبئ رعئ     ر تيل لبفتا لبت ا = 

NN    ويتاي  يرالة لبف = 

NT  ويتاي  لبثتي  يتيتة = 

W  لبيئ    وتبؽالئتة     = 
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 ملاح فً النفط الخام        اسم التمرٌن: تعٌٌن نسبة الأ

 2  - 12رلم التمرٌن:  

  

أ  : للأ علؾ لبرعليئي : ي   ول  لبلتب  أ  يه   لتعال ول  ئعا   رعيي  ي و  للأئ      لبيفل 

 لبمتض. 

 

 ثتييت: لبر اي ة لبرعليئي  لئ لع  أع لة  أ ا ة : 

  % 30لبيراين  يم  تتئت  لباتتا وي يم ة  لبتعيعين أ الق أثيل  ش  أ ير   هت  ل

وي ي   ل ي    ت    لييي    N 0.5يرالة لبف     N 0.5هت   لي  لئي   ثتي  يتيتة لبو رت ي ض 

ع اق   ml 250ل ل لي  ئعا     ml 250لع    ت    ع    ml 500ؼ ي   ع اق علبا  

 راشيل   تتت  هوياة  يفل متض  ئتء ئملا 

 

 :  ثتبثت: مل لة لبعئ 

   وعب  لبعئ  لتعاي    ي   أ  ره   وئميت  لبلتب . . لارع1

  م   )C˚60 – 50)  مي  إب   ml 250 هؤ    ت   ئ  لبعيي    عات     g 80. ل    2

لبوي ي   أ ف  إب  بلعيي   ليمل  إب  ع اق هويا  لؼ ل  وهئي  ئ  لبوي ي   للأ ير      ئهت     

 را ي   يعة لأ  ؼت  لبوي ي   تض. 

ئتء ئملا  عو  يؽل  بئعة  ml 125ل  لبئ ي  بئعة عليمري   أوعع لبئتعا لبتالا   أ ؾ . لؼ3

15 min.  لران لبلومتة لبئمرلف  رواع  ريفت  ثض ل ت  لبلوم  لب فل   اشتات  يعروا لبت ض 

 بومتء ل ض ئ  لبهت    للأ ير  .    ml 160لبئ رملا 

   ع هوايريع لبايعا  ي   إ ل أتول لبل   . ل تا لبئ رملا و اق م ة لباتتا بئعا   4

  . 6   إ ل بض يتول ئعرض ل رئا هئت    ل5ئعرض ل رئا هئت    ل

تتئت لبيراين  عو  يؽل   ml 5 أ ؾ إبي   هؤ    ت   ئ  لبئ رملا إب   ml 100. ت   5

لا بلرملا ئ  هوايريع لبايعا  ي   واع  ت   لبئتر يتة إب  ع اق ر تيل  لشلف  وئتء ئم

 ش  لبتعيعين. ml 3ئ  هت   لي  لئي     ml 10 أ ؾ 

 ml 10تتئت لبيراين    ml 5ئ  لبئ رملا  أ ؾ  ml 100. ل   ت   إب  ع اق لبراشيل 6

 ش  لبتعيعين.   ml 3هت   لي  لئي    

 15ثتي  يتيتة ئ  لب تتت    تت  ئل يرالة لبف     مي  بئعة  ml 0.6 – 0.4. ي تؾ 7

sec. بال  . برمثيا ل 
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. لبي و  لبئب ي  بهل ايع لبت عي ض = 8
   (       )     (       )  

 
 

 تين: 

VN      ت ض ئتل   يرالة لبف   لر تيل لبيئ = 

VN1   ت ض ئتل   يرالة لبف   لر تيل ت ا = 

VT     ت ض لبثتي  يتيتة لر تيل لبيئ = 

VT1  تيل ت ا  = ت ض لبثتي  يتيتة لر 

NN    ئعيتاي  يرالة لبف = 

NT  ئعيتاي  لبثتي  يتيتة = 

W    لبيئ     = 
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 اسم التجربة : تعٌٌن نسبة الكبرٌت فً النفط الخام 

 2-13رلم التجربة 

 

ة لباعؾ ئ  لبر او : وعع ل يراتء ئ    ه لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ئعا   رعيي  ي و  لبهواي

    لبيفل لبمتض 

 

 يااي  لبر او :

يتر   لبيفل لبمتض ول  ئاهوتة و  ي    ؼيا و  ي  لش لب  ئ لو  ئث  لبهواية   ل  ه  ي    

 لبييرا  ي   وعت لبفل لة هتبييه    لبفيتعي ض   لبيتت    لبتعيع   لب اييخ .

يفل لبمتض     ووتاة و  ئاهوتة وتبي و  لب  لبهواية   ئاهوتر  ر  ع   ه لبئاهوتة    ه  لي ل  لب

و  ي  ؼيا  يعا هاو يي  رتر      راهيوات ول  ويتا لبهواية تين يتر   لبيفل لبمتض لبعتب  

 لبهثت   ول  ي و  ئ  لبهواية.

ل  ر  يل ي و    ه لبئاهوتة ول  ئشرمتة لبيفل لبمتض وعع رتفير  ؼيا ئر تي   ر علع لبي و  وؤارفت  

رمتة لبيفلي    بن ب يتعة لب    لب  يب  بئاهوتة لبهواية لبر  ررملا    عا تة عا   لبؽليت  بلئش

 ؼليت  لبئشرمتة لبيفلي  لبئمرلف    لع ي  ع لبهواية تال ئ لوت    لبيفل لبمتض .

ل     ع ئث    ه لبئاهوتة رعل  البت  هايا  بلئملل لبيفل  هئت ليات ر و  رآه     ل  ا ة   

و و  م لتات لبتتئ ي   ه بن يرؤثا  عا لبيفل لبمتض  لوت و يتعة ي و  لبهواية لبئععلة لبيفلي  

 لبئ   عة  ي .

ل  ئاهوتة لبهواية ؼيا ئاؼ   وات    وي ي  لب يتالة لل لت برمليلات ئ  ئفع   الول لثي ة 

ي  ررت   لباتتا لبئ رعئل     لبوي ي  بر ي  لبمالع  . هئت ل  هئي  لبهواية لبئ   عة    لبوي 

لب  ثتي  ل ه يع لبهواية تين لترالق لبوي ي     لب يتالة    ه لبؽت لة رإع  لب  رع ي  رآه  

 لبئعع  لبئتي   ئي  لبئتان .

 ه بن رإع  لب  رل ن لبويب    با ل ي   ل لب  لبئ لع لبهوايري  ئ  لبوي ي  لبئعتب  .
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 الادوات المستخدمة:

 ml 250.ع اق ئما ل  1

 ml 50تت  . ت2

 .لييي  ؼ ي 3

 المواد الكٌمٌاوٌة المستخدمة : 

 .هوايرتة لبهتعئي ض 1

 .ثتي   لفتة لبت عي ض2

 .ئتل   ل ي عي 3

 . اق راشيل4

 .تتئت لبايعا هل اين 5

 . يعا ه يع لبت عي ض 6

 :خطوات العمل

هوايرتة   ئ  ئتل   (25ml  ئ  لبيئ       لبع اق لبئما ل  لبتت   ول  (g 20. ل     1

 علتبك 5  ثض ا  لبمليل وم ة بئعة CdSO4لبهتعئي ض ل

 .اشل ئتر يتة لب وتء  لؼ   لبال   وتبئتء 2

ويهههتا  ml 0.1 25).ليمههه  لبال ههه  ئهههل  الههه  لبراشهههيل لبههه  ع اق ئما لههه  تهههت   ولههه  ل3

  .ئ  ئتل   ل ي عي 

 عي  ئل ئتل     ئ  تتئت لبايعا هل اين لب  لبئتل     تل لبفتبت ئ  ل ي(10ml.ل ؾ 4

  ويتا  ئ  ثتي  لفتة لبت عي ض  وؤ رعئت  لبيشؤ هعبي  .(0.1

ئ  تتئت  10mlئ  ئتل   ل ي عي  ئل  ml 25  بن ور تيل   blank.أوع لبر او  ب  5

 لبايعا هل اين ئل ثتي  لفتة لبت عي ض 

 ي  هتلآر  :ب لبئ H2S.يت   ي و  6
 

W= [N(a-b)/w] * 0.017 * 100 

 تين ل 

a  ت ض ئتل   ثتي  لفتة لبت عي ض لبئ رعئ     ر تيل لبو ين: 

b  ت ض ئتل   ثتي  لفتة لبت عي ض بر تيل لبفتبت ئ  ل ي عي: 

N ويتاي  ئتل   ثتي  لفتة لبت عي ض: 

w  لبيئ    لبئ رعئ    : 
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 اسم التمرٌن : تعٌٌن نسبة الكبرٌت فً النفط الخام  

 2 - 13رلم التمرٌن 
 

 لؾ لبرعليئي  وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  :                        ل  ع أولا:

 يه   لبلتب  لتعا ول  ئعا   ي و  لبهواية    لبيفل لبمتض 
 

  اق راشيلml 250 ع اق ئما ل  لبر اي ة لبرعليئي  لئ لع لع لة أ ا ة   ثانٌا:

  ثتي  لفتة لبت عي ض  هوايرتة لبهتعئي ض  لييي  ؼ   ئتل   ل ي عي  50ml  تتت  

 تتئت لبايعا هل اين   يعا ه يع لبت عي ض .

 

ا:  مل لة لبعئ : ثالثا
 

 .لارع  وعب  لبعئ .1

ئ  ئتل   هوايرتة  25mlئ  لبيئ       لبع اق لبئما ل  لبتت   ول   g 20. ل     2

 علتبك 5  ثض ا  لبمليل وم ة بئعة CdSO4لبهتعئي ض ل

 ؼ   لبال   وتبئتء .اشل ئتر يتة لب وتء  ل3

 ml 25.ليم  لبال   ئل  ال  لبراشيل لب  ع اق ئما ل  تت   ول  4

 ويتا  ئ  ئتل   ل ي عي  0.1

ويتا   0.1ئ  تتئت لبايعا هل اين لب  لبئتل     تل لبفتبت ئ  ل ي عي  ئل 10ml.ل ؾ 5

 ئ  ثتي  لفتة لبت عي ض وؤ رعئت  لبيشؤ هعبي  .

ئ  تتئت  10mlئ  ئتل   ل ي عي  ئل  ml 25  بن ور تيل   blank.أوع لبر او  ب  6

 لبايعا هل اين ئل ثتي  لفتة لبت عي ض 
 

 تين ل لبئإي  هتلآر  : H2S.يت   ي و  7
 

a      ت ض ئتل بثتي  لفتة لبت عي ض لبئ رعئ     ر تيل لبو ين: 

b  ت ض ئتل   ثتي  لفتة لبت عي ض بر تيل لبفتبت ئ  ل ي عي: 

Nتاي  ئتل   ثتي  لفتة لبت عي ض :وي 

w  لبيئ    لبئ رعئ    : 

 

 ئت لبؽتي  ئ  رعيي  ي و  لبهواية؟ /1الاسئلة: س

 ئت رؤثيا  يتعة هئي  لبهواية    وي ي  لب يتالة؟ /2س 

W=[N(a-b)/w]*0.017*100 
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  أسم التجربة : تجربة تعٌٌن نمطة الومٌض للمشتمات النفطٌة

 2 - 14رلم التجربة 
 

 لباعؾ ئ  لبر او  :

 مل  لب ئيت    لبئشرمتة لبيفلي  لهيا  ي   هت  بي  رعيي  ي
 

 تعارٌف:

 : FLASH POINTنمطة الومٌض 

   ل ل ء عا   تالاي  لبر  رلرا  لر ئت  ويع ت لوماة لبئير   لبيفل  ويع رماي  با  ئيات   

 ء    لبتت       رمرلؾ و  يمل  ل شرعت  .ف ريل
 

 :FLAME POINTنمطة الاشتعال 

  تالاي  ي م  لبيات لبئير   لبيفل  بره ي  مليل ئ  ومتاه ئل لبا لء يهف  بلأشرعت       لل  عا 

 ل رئالاير  .
 

 ره   يمل  ل شرعت  لول  وملي  ئ  يمل  لب ئيت   ل  لبشعل  لبئره ي    ريلفا ويع لوعتع لبلا  

 ويات .

 نظرٌة التجربة :

لبتع  ئعيي    ره   ي و  راهي  ت    لبا لء وتع ع به  يرض  ئيت ل وماة لبمتول  ب شرعت  ي   ل  

لب   ي رفتع ئ  عا   لب ئيت بئعا   هفتءة وئلي  لبرمليا  يع  ول     ع لبملفتة لبمفيف   ل عي 

    لبئير تة لبورا بي  وعا   لب ئيت.

ل لبمتض أل  ئ  لب ؽل لب    ل وريتع   أ  لبيفللبفالؼ   ئث  عا   لب ئيت لبئيمف   بلئرملؾ 

 لبئمر   رع  ول  ل  لبئير تة لبمفيف  بض رفت  وعع ئي   يعل .

يفات يبلئير   ئ  م   رت  لبيم  ه بن ي رفتع ئ  عا   لب ئيت    رتعيع لباا ؾ لب ليئ  بلم   

 بئعا   عا   رلتيا ت.

 ية لب ل ع  لبر يية   لبثميل  ه ي ةه بن ئعا      ع لبئ لع لبمفيف  لبر  بض رفت  ئ  لبئير تة 

 ه بن لمروتا ئعر ئلتوم  لبئير تة لبيفلي  بلئ لتفتة   رعئتبات ه ل ع بل يتالة   لبلتبالة ئث .

 

 أعيته  ع   ووعت لبميض بعا   لب ئيت.
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 الأدوات و الاجهزة المستخدمة 

مروتا  شعل  يرؤبؾ ئ  ل   لء للآري : ئياض تالا   ئ م  هااوتب   هؤ  ل   ات  يمل  لب ئيت -

 .ؼت ي   ئتالا ئتان ع لا  

 هيا  ي   هت  بي   المواد الكٌمٌاوٌة المستخدمة:
 

 خطوات العمل:

 .ثوة لب ات     ئهت  متب  ئ  لبريتالة لبا لبي 1

 .لؼ   هؤ  ل مروتا   فف   يعل ثض  ع     ئ  ع     لب ات    ق لبئ م  2

 ئ .لئلا لبهؤ  وتب تب  للبيئ    لب  تع لبع 3

 .ثوة لبئتالا و  ل وئ ع  وتين روعع لتوعة وتل  لبئتالا ئ  لتوعة لبهؤ  ئعيي  4

   لي   6-5.لاول لب ات  وئتعا لبهااوتء   شؽ  لبئ م  لول  ل    ر يع عا   لبتالاة 5

 .لاول ئتعا لبلا  ومييي  لبؽت    لشع  لبلا .6

ئ  لبيئ    وي   راة   لمار لب  ل  روعأ .تان لب تب  ورع يا لبئتان ليع يت  ثض لا  لبشعل  7

   لات. -لب ئ     ق  لل لب تب  ثض ريلفا

 .ل رئا وتبعئلي  لب  ل  يشرع  لبيئ    .   لات أي ت .8

 . لؼلك ئتعا هااوتء لبؽت .9

 

 لبفاق وي  عا   لب ئيت   ل شرؽت :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عا   ل شرعت  عا   لب ئيت

 ب   لبلا  لتئا ب   لبلا  أ اق

 ئ ر ر لبلا  وتب  ئ ر ر لبلا   للا

 ليئ  عا   لبتالاة وتبي  ليئ  عا   لبتالة  للب 

 ي رئا    ل شرعت  ييلفا    لبتت 

لب ئيت يرض وتاق ل وماة   

 بي  لب تب 

توعة رتل شرعت  يرض وتاق لبيئ      ل وماة لبئ

 ئي 
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 تمات النفطٌة      اسم التمرٌن: تعٌٌن نمطة الومٌض للمش

  2 - 14رلم التمرٌن

 ئهت  لبريفي : ئمروا لبتيتوتة لبهيئيت ي 

 

 ل  علؾ لبرعليئي :   أولا :

 وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  رعيي  يمل  لب ئيت بلئشرمتة لبيفلي 

 لع لة  ل ا ة    لبر اي ة لبرعليئي : لئ لع   ثانٌا:

 هؤ    ت    ل ل لي  ئعا    لييي  ؼت    ات  يمل  ل ئيت  يا  ي  هت  بي وئ  هوعب  

 

 مل لة لبعئ : ثالثا:

 

 

 .لارع  وعب  لبعئ  لبئمتت  بن .1

  لبريتالة لبا لبي     ئ ر    متب  ئ .ثوة لب ات    ق ئهت  ثتوة 2

 ثض  ع     ئ  ع     لب ات    ق لبئ م    فف   يعل.لؼ   هؤ  ل مروتا 3

 .ثوة لبئتالا و  ل وئ ع  وتين روعع لتوعة وتل  لبئتالا ئ  لتوعة لبهؤ  وئ ت   ئعيي      4

  ºc 5- 6 .لاول لب ات  وئتعا هااوتء   شؽ  لبئ م  ول  ل   ر يع عا   لبتالاة 5

 .لاول ئتعا لبلا  ومييي  لبؽت    لشع  لبلا 6

ل  ئ  لبيئ    وي   راة   لمار لب  ل  روعأ . تي  لب تب  ورع يا لبئتان ليع يت  ثض لا  لبشع7

 لب ئ     ق  لل لب تب  ثض ريلفا .   لات

 .ل رئا وتبعئلي  لب  ل  يشرع  لبيئ      لات لي ت.8

 .لؼلك ئتعا لبهااوتء   ياؾ لب ات 9

 

 

 الاسئلة:

 ؟ يمل  ل شرعت بفاق وي  يمل  لب ئيت ل ئت /1س

 لبيفلي .بلئشرمتة  ئت لبفتبعة ئ  ئعا   يمل  لب ئيت /2س
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 اسم التجربة : تعٌٌن محتوى الماء فً النفط الخام

 2 - 15رلم التجربة 
 

 لباعؾ ئ  لبر او : وعع ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  رعيي  ئتر ر لبئتء    لبيفل لبمتض
 

    120  - 100   يااي  لبر او :  يتبن   لب  عا   ؼليتيات لول  ئ  عا   ؼليت  لبئتء

 رمليا ت   رئر   ئل لبئتء هتب ليلي  ل  لبر ب ي  ويع ل ت رات لب  ليئ    لبيفل لبتت   ول  لبئتء 

 ئعات لبئتء ثض يرض  تل   تمت لأي   يئر   ئل لبئتء.  يرلتيا
 

  ات  لبا له  :والادوات المستخدمةالاجهزة 

 تالا  ئت ن ئتعا ر ئيل ئهثؾ  ليو و  500mlل  لء لب ات : ع اق علبا   ع  ل
 

 :المواد الكٌمٌاوٌة المستخدمة

 لبيفل لبمتض

 ئتء لبئ ي  لر ب ي   ل  لب ليلي 
 

 خطوات العمل:    

ع اق  عر     ع      ئ  لبيئ    50mlلؼ   ل ل لي  ئعا   ؼ    يعل ثض م  ل -1

  .500mlل

ب ي     ع  لب    ئ  لبئ ي  للبر 50ml م  للؼ   ل  ل لي  لبئعا   وتبئتء ثض وتبئ ي   -2

 لبيئ       لبع اق.

ل ؾ ت ا لبؽليت  لب  لب  لب     لبع اق. ثض اه  لب ات  هئت    لبشه     بن واول  -3

 لبئهثؾ    رل لبئتء لبعلم    لبمتا  لبي .

لوعأ وئلي  ر مي   ات  لبرمليا  يالو  ل  يه   ئعع  لبر مي  ئ و ل تين يه   ئعع   -4

 بثتيي .  للالة    ل5-2لبرهثيؾ ئ ل

 لل يو و  . ل رئا وعئلي  لبر مي  تر  ير لؾ رهثيؾ لبئتء    لبئتيعة -5

 . يع   ت ئ يران لبئتء لبئهثؾ يواع تر  عا   تالاة لبؽا    -6

 100ت ض لبئتء لبئر ئل    ل يو و /ت ض لبيئ    *ل النسبة الحجمٌة المئوٌة للماء =

 

 100 ئل    ل يو و /    لبيئ    *    لبئتء لبئرل النسبة الوزنٌة المئوٌة للماء=
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 النفط الخام والشوائب فًاسم التمرٌن: تعٌٌن محتوى الماء 

 2 - 15رلم التمرٌن 

 ئهت  لبريفي : ئمروا لبتيتوتة لبهيئيت ي 

 

 ل  علؾ لبرعليئي  أولا:

 لبمتض لبيفل  لبش لب    وعع ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  لبميتض ورعيي  ئتر ر لبئتء 

 

  ئ لع لع لة ل ا ةللبرعليئي  لبر اي ة  ثانٌا:

 ر ب ي    ليلي    ئتء  ل ل لي  ئعا   للبمتض ئ ي  لبيفل 

     heaterتالا ل علبا  ئهثؾ ئتعا ات  لبا له  يرؤبؾ ئ  ل  ا ة لبرتبي : ع اق 

 ر ئيل ئت ن ليو و 

 

ا:  مل لة لبعئ  ثالثا

 

 

 

 .لارع  وعب  لبعئ  -1

  .500mlع اق  ع  ل   ع      ئ  لبيئ    50mlلي  ئعا   ثض م  للؼ   ل ل  -2

  ئ  لبئ ي  للبر ب ي     ل ف  لب  50ml م  للؼ   ل  ل لي  لبئعا   وتبئتء ثض وتبئ ي   -3

 لبيئ       لبع اق.

لبئهثؾ    بن واول ل ت ا لبؽليت  لب  لب  لب     لبع اق. ثض اه  لب ات  هئت    لبشه   -4

 . لبمتا  لبي لبعلم    ل رل لبئتء

لوعأ وئلي  ر مي   ات  لبرمليا  يالو  ل  يه   ئعع  لبر مي  ئ و ل تين يه   ئعع   -5

 للالة    لبثتيي .  5 - 2لبرهثيؾ ل

يران لبئتء لبئهثؾ  لل يو و   ل رئا وعئلي  لبر مي  تر  ير لؾ رهثؾ لبئتء    لبئتيعة -6

 .بيواع تر  عا   تالاة لبؽا  

 

 

 الاسئلة:

 ئب        ه لبر او ؟ 100بئت ل   ر رعئ    لب  عا   ؼليتيات لل  ئ   /1س

 ئت   ئ تا    ع لبئتء    لبئشرمتة لبيفلي ؟ /2س
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 اسم التجربة: انواع التفاعلات الكٌمٌاوٌة الاساسٌة و الثانوٌة   

 2 – 16رلم التجربة 
 

راهيوات  ي و  روعي      أهثا  ئتعة ل  رعاؾ لبرفتو ة لبهيئيت ي  وؤيات لبرؽيا لب   يلاأ ول 

  لع لمار رمرلؾ    راهيوات لبهيئيت   و  لبئ لع لبئه ي  بات.ئيير   

و  لبرفتو   هئت رعو  لبئ لع لبتتتل  ات   ل لبرؽيا وتبئ لع لبئرفتول رعو  لبئ لع لبر  يلاأ ولي 

 وتبئ لع لبيتر  .

 لي ل  لبرفتو ة لبهيئيت ي  ل  ت ي    :

 .لبروتع  لبئ ع  4.ل ت   ل  ل  لت     3.لبرفهن     2.ل رتتع    1

    ؾ يرض لبرلاق لبيات ه  ول  ليفالع .
 

 combinationأ : ل الء ر تا  ول  رفتو ة ل رتتع 
 

 لباعؾ ئ  لبر او  : وعع ل الء لبر او  ل  يه   لبلتب  لتعال ول  ل الء رفتو ة ل رتتع
 

 النظرٌة 

   ئ  لبرفتو ة    وئلي  رفتو  هيئيت   وي  ئتعري  ل  لهثا بره ي  ئتعة  عيعة  لع ره     ل لبي

   ه لبئ لع لبئرفتول  ول   يب  ويتتا ل  ئاهوتة هئت ير ل ئ  ئعتع ة لبرفتو ة ل ري  :

2Mg+O2        2MgO          1............ ل  

Fe+S        FeS                  ......2......ل  

   CaO+H2O       Ca(OH)23..........   ل  

 

 الادوات المطلوبة:

 ئت ن تعيع 

 ليو و  لمروتا

 ئتوت  وي  

 لبئ لع لبهئيت ي  لبئلل و :

 شايل ئؽيي ي ض

 ل ه يع هتب ي ض

 ئتء ئملا

 



 
87 

 )الاختبار الاول( طرٌمة العمل

   ض  لئ ه  وئت ن تعيع  3-5.م  شايل ئؽيي ي ض ول   ل1

لشع  و ع ثمت   لاو  ئ  لاؾ لبشايل   ؾ ر تا لشرعت  لبشايل ولا  لويت والق  ره   .2

  1     ل ه يع لبئؽيي ي ض هئت    لبئعتعب  الض لMgOائتع لويت ل

 

 )الاختبار الثانً( طرٌمة العمل

 ؼض ئ  ل ه يع لبهتب ي ض 2م  ليو و  لمروتا يايف     ت   ثض  ل  ياتل -1

ل مروتا للي  ئ  لبئتء  تا لبرفتو    لارفت  عا   لبتالاة    ل يو و   ره ي   ل ؾ لب  ليو و -2

  3 يعا ه يع ئ  رفتو  لبئتء ئل ل ه يع لبهتب ي ض هئت    لبئعتعب  الضل
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 اسم التجربة: اجراء تفاعلات الاتحاد الكٌمٌاوي

 2- 16رلم التجربة 
 

وعع ل الء لبر او  ي   ل  يه   لبلتب  لتعال ول  ل الء رفتو ة ل رتتع  -ل  علؾ لبرعليئي  : اولا:

 لبهيئيت  
 

 لبر اي ة لبرعليئي  ل ئ لع  لع لة  ل ا ة    ثانٌا:

 ئت ن  ليو و  لمروتا  ئتوت  وي    شايل ئؽيي ي ض  ل ه يع هتب ي ض  ئتء ئملا 

 

ا:  الاختبار الاول()العمل خطوات  ثالثا

 

 ب  لبعئ لارع  وع -1

  ض   لئ ه  وتبئت ن5م  شايل ئؽيي ي ض ول   ل -2

 .لا  ياتي  لبشايل ئ  با  ئتوت  وي     ؾ ر تا لشرعت  لبشايل ولا  لويت والل  -3

 

 الاختبار الثانً()العمل خطوات 

  ئ  ل ه يع لبهتب ي ض2gم  ليو و  لمروتا يايف     ت   ثض  ل  يات ل -1

و و  ل مروتا للي  ئ  لبئتء  تا لبرفتو   لارفت  عا   لبتالاة    ل ؾ لب  لبئتعة    لي -2

 ل يو و    ره ي   يعا ه يع لبهتب ي ض.

 

 

 

 ل  بل :

بئت ل يشرع  شايل لبئؽيي ي ض ويع رماي  شعل  ئي ؟     يشرع     ئتيل ئفاغ ئ  لبا لء؟   /

  بئت ل؟
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  Decompositionكنأسم التجربة : اجراء تجارب على تفاعلات التف

 2-16رلم التجربة 

 

لباعؾ ئ  لبر او  : وعع ل الء لبر او  ل  يه   لبلتب  لتعال ول  ئعا    ل الء ر تا  رفتو ة 

 لبرفهن لبهيئيت  

 لبيااي 

  ل لبي   ئ  لبرفتو ة    وه  وئلي  ل رتتع لبهيئيت    يشئ  ر  ب  ل  رتل  ئاهوتة ئعيي  لب  

 لو ل ئي  هئت    ئئث  وتبرفتو ة: ويتتا ل  ئاهوتة

)1(………….2KClO3       
وتبر مي 
→      2KCl+3O2 

)2(…………..Ca CO3     
وتبر مي 
→   CaO+CO2 

)3(…………….2HgO      
وتبر مي 
→        2Hg+O2 

 

 الادوات المستخدمة:

 ليو و  لمروتا

 ئت ن مشو 

 ئتوت  وي  

 

 لبئ لع لبئ رمعئ :

 هل الة لبو رت ي ض

 

 خطوات العمل

   ئ  هل الة لبو رت ي ض ثض  عات    ليو و  لمروتا يايف     ت  .2gم ل -1

لئ ن ليو و  ل مروتا وئت ن مشو    ميات ول  با  ئتوت  وي   ر مييت  ييت ر تا رفهن  -2

 لبهل الة  رتتوع ل  ه  ي .

ر تههها لياهههت  ههه ؾ  ئلفبههه  ل ئهههاة وههه  ل  ه ههه ي    بهههن ورمايههه  ش هههي  مشهههوي   لهشهههؾ -3

 رشرع  وت  ه  ي  لبئرتتوع لأ  ل  ه  ي  ؼت   يشرع    ي توع ول  ل شرعت .
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 اسم التمرٌن: تفاعلات التفكن

 )أ( 2 - 16رلم التمرٌن 

 

 أ  : للأ علؾ لبرعليئي 

 وعع ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ل الء رفتو ة لبرفهن 

 

 ع  لع لة  ل ا ة لئ ل ثتييت: لبر اي ة لبرعليئي 

 وعب  وئ   هل الة لبو رت ي ض  ئتوت  وي    ئت ن مشو   ليو و  لمروتا  و ع مش  

 

 مل لة لبعئ 

 

 لارع  وعب  لبعئ . -1

   ئ  هل الة لبو رت ي ض ثض  عات    ليو و  لمروتا يايف     ت  .2g   ل -2

وي   ر مييت  ييت  تا رفهن لئ ن ليو و  ل مروتا وئت ن مشو    ميات ول  با  ئتوت   -3

 هل الة لبو رت ي ض  رتتوع ل  ه  ي .

 لا  ش ي  مشوي  ئلفب  ل ئاة   تا ليات رشرع  وت  ه  ي  لبئرتتوع لأ  ل  ه  ي    -4

 يشرع    ي توع ول  ل شرعت .

 

 

 

 

 

 

 الاسئلة:

      ه لبر او ؟ بئت ل رشرع  لبشاي  للب ئاة  ويع رمايوات ئ       ليو و  ل مروتا س/
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 Displacementاجراء التجارب على تفاعلات الاحلال او الازاحة 

 )ب( 2 - 16رلم التجربة 

 

 لباعؾ ئ  لبر او : وعع ل الء لبر او  ل  يه   لبلتب  لتعال ول  ئعا    ل الء رفتو ة ل ت   ل 

 ل  لت 

 

 يااي  لبر او :

ئت  ويتا آما    ئاه  هرفتو  لبئؽيي ي ض ئل تتئت    ل لبي   ئ  لبرفتو ة    لت   ويتا

 لبهوايرين لبئمفؾ ل  يت  لبئؽيي ي ض ئت  لبايعا  ي  لبعلم     راهي  لبتتئت 

Mg  +  H2SO4                MgSO4  +  H2 

 يتعن رفتو  ئئتث  ويع ؼئا للع  ئ  لبتعيع    ئتل   هوايرتة لبيتت  تين ررؽل  للع  لبتعيع 

 ئ  لبيتت  تئالء لبل    ولوم 

Fe  +  Cu SO4                  Fe SO4  +  Cu 

 ئ  عال   رفتو ة لبفل لة لبئمرلف  أئه  راريوات وتبي و  لب  عا   ل رععلع ت بلإت   ئت  

لبايعا  ي     لبت لئت ل  ل ت   وع ات وئت  لبوعت ل ما هئت يرتيل  بن     ع   لت   

 وئت  ؼياه      ه لب ل ل  بلإت  ل رععلع  أهثا رت ي ض تين ي ع ل  لبو

 

 K Ca  Na   Mg    AL     Zn     Fe      Pb       H    Cu   Ag   Au       

 

ير ل ئ    ه لب ل ل  وؤ  لبو رت ي ض يئه  ل  يت  ئت  ل  ويتا يمل لب  يئيي       ه لب ل ل  

راهيو   بن لبعيتا وييئت ي ع ل  ويتا    بن ويع رفتول  ئل ئتل   بئاه  يعم    

 . لب للل    للت  يئي  لب ل ل    ي رليل ل  يت  وئت  ل  ويتا يمل لب  ي تاهAuلب   ل

 

 الادوات المستخدمة:

 2هؤ    ت  لويها  وعع 

 المواد المستخدمة:

 ئؽيي ي ض  للع  تعيع  ئتل   هوايرتة لبيتت  

 تتئت لبهوايرين
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 بار الاول(:خطوات العمل )الاخت

   تتئت هوايرين ئمفؾ10ml  يايؾ    تؾ ثض  ل  ي  ل50mlم  هؤ    ت  لويها  ت ضل -1

م  للع  ئ  شايل لبئؽيي ي ض    عات ول  لبتتئت    لبهؤ    ؾ ر تا رفتو  شعيع    بن  -2

 بلإت   لبئؽيي ي ض ئت   يعا  ي  لبتتئت.

 خطوات العمل )الاختبار الثانً(:

     ئتل   هوايرتة 40ml  يايؾ    تؾ ثض  ل  ي  ل50ml  ت  لويها  ت ضلم  هؤ   -1

 لبيتت 

 م  للع  ئ  لبتعيع   عات    لبهؤ  لبتت   ول  ئتل   هوايرتة لبيتت . -2

  م  لبهؤ  وئت  ي  ر مييت  تع ء   ؾ ر تا وعع للي  لتتل  للع  لبتعيع ولوم  لبيتت  -3
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  اعلات الاحلال و الازاحةاسم التمرٌن: تف

 )ج(    2 - 16رلم التمرٌن 

 

 للأ علؾ لبرعليئي   أولا:

 وعع ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ل الء رفتو ة ل ت   ل  ل  لت .

 

 لئ لع  لع لة  ل ا ة  لبر اي ة لبرعليئي  ثانٌا:

وي    ئتوت  2  وعع 50mlض لهؤ    ت   لويها  ت  تتئت لبهوايرين ويتا لبئؽيي ي ض      

 تتئ  ث ث  شوه  أ و ر   لبتعيع ويتا

 

 مل لة لبعئ  لل مروتا ل    

 

 لارع  وعب  لبعئ  -1

  تتئت هوايرين 10mlيايؾ    تؾ ثض  ل  ي  ل  50mlم  هؤ    ت   لويها  ت ض ل -2

 ئمفؾ

ر تا رفتو  شعيع   بن م  للع  ئ  شايل لبئؽيي ي ض  لبميات ول  لبتتئت    لبهؤ    ؾ  -3

 لأت    شايل لبئؽيي ي ض ئت   يعا  ي  لبتتئت

 مل لة لبعئ  لل مروتا للبثتي  

  ئتل   هوايرتة 40ml يايؾ    تؾ ثض  ل  ي  ل50mlم  هؤ    ت   لويها  ت ض ل -1

 لبيتت 

 م  للع  ئ  لبتعيع   عات    لبهؤ  لب  ت   لبتت   ول  ئتل   هوايرتة لبيتت  -2

 م  لبهؤ  لب  ت   وئت  ي  ر مي   تع ء   ؾ ر تا وعع للي  لتتل  للع  لبتعيع ولوم   -3

 تئالء ئ  لبيتت 

 

 

 ل  بل :

  /   يرض   ل لبرفتو ؟    بئت ل؟        

F e  +  K2SO 4 

Na  +  ZnCO3 
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 أسم التجربة : اجراء تجارب على تفاعلات التبادل المزدوج

 )د(2-16رلم التجربة 
 

 باعؾ ئ  لبر او ل

وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر تا  يه   لبلتب  لتعال ول  ئعا     ل لبي   ئ  لبرفتو ةللبروتع  

 لبئ ع   
 

 يااي  لبر او :

  لب  ا   ل لبي   ئ  لبرفتو ة يرض وي  ئاهو  ئمرلفي  تين يت  لب  ا ل       لبئاه  ل    ئت

لبثتي     لبئاه  لبثتي  ئت  لب  ا ل       لبئاه  ل     يت  لب  ا  لبثتي     لبئاه  لبثتي 

  يعاؾ   ل لبرفتو  وؤي :

 رفتو  ئاهوي  يروتع    اي   يئت وييائت هئت    ل ئثت  لبرتبي :

AgNO3 +  HCL                      AgCL +  HNO3......1 

BaCl2  +  H2SO4                 BaSO4 +  2HCL......2 

 ات المستخدمة:الادو

  2ليو و  لمروتا وععل

 لبئ لع لبهيئيت ي  لبئ رمعئ  :

 يرالة لبف  

 هل ايع لبوتاي ض

 تتئت  يعا هل اين 

 تتئت هوايرين

 خطوات العمل: )الاختبار الاول(  

  5mlم  ليو و  لمروتا    ل  يات ت ض ئ  تتئت لبايعا هل اينلوتع ع  -1

وتا للالة ئ  يرالة لبف     ؾ ر تا ره ي  ال   ل ؾ لب  لبتتئت    ليو و  ل مر -2

لويتلهل ايع لبف    تين ت  لبايعا  ي  ئت  لبف      ئتل   يرالة لبف    ت  لبف   ئت  

 لبايعا  ي     ئتل   تتئت لبايعا هل اين .
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 خطوات العمل: )الاختبار الثانً(

  5mlع ع م  ليو و  لمروتا   ل  يات هئي  ئ  تتئت لبهوايرين لوت -1

لهوايرتة  ل ؾ لب  لبتتئت هئي  لليل  ئ  هل ايع لبوتاي ض   ؾ ر تا ره ي  ال   لويت -2

 لبوتاي ض 

تين ت  لبوتاي ض ئت  لبايعا  ي     تتئت لبهوايرين  ت  لبايعا  ي  ئت  لبوتاي ض    ئتل   

   ي . هرفتو ة ل  ت  عهل ايع لبوتاي ض   يتبن رفتو ة لمار ير ها ت ب ل   ئث  لبرفتو ة لب

 رفتو ة ل  روعل للبرع يت .
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 اسم التمرٌن: تفاعلات التبادل المزدوج

   )هـ(2 - 16رلم التمرٌن 
 

 أ  : ل  علؾ لبرعليئي 

 وعع ل الء لبر تا  يه   لبلتب  لتعال ول  ل الء رفتو ة لبروتع  
 

 ع  لع لة  ل ا ة ئ لللبرعليئي  لبر اي ة  ثانٌا:

هؤ     2لمروتا وعع لبهوايرين ليو و  لبايعا هل اين تتئت لبوتاي ض تتئت لبف   هل ايعيرالة  

   ت   تؽيا

 

 مل لة لبعئ 

 

 

 )الاختبار الاول(

 .لارع  وعب  لبعئ  -1

 . 5mlم  ليو و  لمروتا   ل  يات ت ض ئ  تتئت  يعا هل اين وتع ع ل -2

ليو و  ل مروتا للالة ئ  يرالة لبف    تا ره   ال   لويت     ل ؾ لب  لبتتئت    -3

 .لبتت لهل ايع لبف   
 

 )الاختبار الثانً(

 . 5mlم  ليو و  لمروتا    ل  يات ت ض ئ  تتئت لبهوايرينلوتع ع  -1

ل هههؾ لبههه  لبتهههتئت هئيههه  لليلههه  ئههه  هل ايهههع لبوهههتاي ض  ههه ؾ ر تههها رهههه   ال ههه  لوهههيت  -2

 . لهوايرتة لبوتاي ض 
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 أسم التجربة : تجربة دراسة العوامل المؤثرة على سرعة التفاعلات الكٌمٌاوٌة

 2-17رلم التجربة 

 -يعوا و   او  ل  رفتو  هيئيت   وئمعلا لبئ لع لبئرفتول  أ  لبيتر   ئمعاه وتبئ  ة     تعة لب ئ 

  رر لؾ  او  لبرفتو ة لبهيئيت ي  ول  وتئلي   ئت :، ثتيي 

 ع ل تلعلئتة لبر  رتعن وي    يبتة لبئتعة ل  لبئ لع لبئرفتول .وع -1

 .ر ئ    ه لبلتل للتل   لبريشيل ب  يبتة تر  رئهيات ئ  لبرفتو   لبلتل  لبر  ي   ل  رهر وات ل -2

 

 أهم العوامل المؤثرة على سرعة التفاعلات الكٌمٌاوٌة:

 لبراهي .

 لبعتئ  لبئ توع.

 رؤثيا عا   لبتالاة.

 يا لب  ء.رؤث

 لب ؽل.

   أ17-2ر تا  ئري و  بعال   رؤثيا لبراهي  ول   يا لبرفتو ل أولا:

  :لباعؾ ئ  لبر او 

وعع ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ئعا    ل الء لبر تا  لبمتت  ورؤثيا لبراهي  ول   يا  

 لبرفتو ة لبهيئيت ي  ئمروايت.

 :يااي  لبر او 

ض   يبتة لبئ لع لبئرفتول  وع ات ووعت ي علع لترئت  لتلعل

هلئت ل علع لبراهي    يئه  رئثي   بن وتبشه  لعيته ل  

 A    B   ل   ر يع وعع ل تلعلئتة وي    Aئ توف  

  Aلب  لب عؾ وتبئمتاي  وتبتتب  لأ  هئت ل  ئ توف  ه  ئ  

  B  لب  لاوع   ةل تلعلئتهئت    لبتتب  ل   ر يع وعع

 لئتة ئت هتية وليات    لبتتب  أ لئثت  ل تلع
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 الادوات المستخدمة:

   100mlهؤ    ت  لويها ت ض

 لبئ لع لبئ رمعئ :

 ئتل   يرالة لبف  

 ئلل لبلعتض

 ئتء وتع 

 

 خطوات العمل:

 ئتء وتع  ml 50    ل  ي  100ml م  هؤ    ت   لويها ت ض -1

 للالة ئ  ئتل   يرالة لبف  . 5ل ؾ لبي   -2

ه ي   وت  لويت ئ  هل ايع لبف  . بمل     ع آي   لبهل ايع    لبئتء لبعتع   للآ  أوع  تا ر

   ئ  ئلل لبلعتض 2gمل لة لبعئ  وؤ رعئت  ئتء وتع  ئ تؾ لبي  ل

   ئ  ئتء وتع     لبويها50ml  ئ  ئلل لبلعتض    وات    ل2g   ل -3

   لويت    لبتت  ئ  هل ايع لبف   . تا رهع   ال , للالة ئ  يرالة لبف   5أ ؾ لبي   -4
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 اسم التمرٌن:   تأثٌر التركٌز على سرعة التفاعلات الكٌمٌاوٌة

 )أ( 2 - 17رلم التجربة 

 ل  علؾ لبرعليئي  أولا:

 وعع ل الء لبر او  ل  يه   لبلتب  لتعال ول  ئعا   رؤثيا لبراهي  ول   او  لبرفتو ة لبهيئيت ي 
 

 لئ لع  لع لة  ل ا ة  اي ة لبرعليئي لبر  ثانٌا:

 يرالة      ئتء ئملا  ئتء وتع   ئلل لعتض  100mlل هؤ    ت  
 

 

 مل لة لبعئ 

 

 لارع  وعب  لبعئ  -1

  يايؾ    تؾ   ل 100mlم  هؤ    ت  لويها  ت ض ل -2

   ئتء وتع 50ml ي  ل

 للالة ئ  ئتل   يرالة لبف  . 5ل ؾ لبيات  -3

وت  لويت ئ  هل ايع لبف   بمل     ع آي    تا ره ي   

 هل ايع    لبئتء لبعتع 

أوع مل لة لبعئ  لب توم  وؤ رعئت  ئتء وتع  ئ تؾ  -4

  ئ  ئلل لبلعتض2gلبي ل

  ئ  50ml     وات    لNacl ئ  ئلل لبلعتض ل2g   ل -5

 لبئتء لبعتع     ويها .

 للالة ئ  يرالة لبف   . 5أ ؾ لبي   -6

 ال   لويت    لبتت  ئ  هل ايع لبف   ب  اة آي   لبهل ايع. تا ره   

 

 

ي لر  وعت لبرفتو ة لبهيئيت ي  ره   ول  شه   وت   وع ات ره   ول  شه  ا ل   ول   س/

  بن؟

 

 

 الاسئلة:
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 أسم التجربة : تأثٌر العامل المساعد على سرعة التفاعل الكٌمٌائً

 )ب( 2 - 17رلم التجربة 
 

ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ئعا     ل الء رفتو  رؤثيا لبعتئ  لباعؾ ئ  لبر او : وعع 

 لبئ توع 
 

 يااي  لبر او :

لبعتئ  لبئ توع    ئتعة بات لبمعاة ول  رؽييا  او  لبرفتو  لبهيئيت   لر ايع  ل  لولتءه ع   ل  

ة لبو رت ي ض وتبتالاة ر رالن ل  يتعن وات رؽييا هيئيت   .  ئثت  ول   بن  يتعة  او  رفهن هل ال

و  لايك ل ت   ثتي  ل ه يع لبئيؽيي  لب  لبهل الة   يروم  ثتي  ل ه يع لبئيؽيي  هئت       ياتي  

 لبرفتو  .

ررؤثا  او  ئعاض لبرفتو ة لبهيئيت ي  ويع ل ت   لبئ لع لبئ توعة لبيات    ه لبئ لع لبئ توعة لع ر يع 

 ي  .   لبع لئ  لبئ توعة رعم  لبرفتو ة   ره   ئاهوتة ل  ريما ئ   او  لبرفتو ة لبهيئيت

لبئ لع لبئرفتول     رلون ل  ررفهن   ه لبئاهوتة لب  لي  ئتااة لبع لئ  لبئ توعة    لي  ئل

  ره   ي لر  لبرفتو  

A+B → AB------------(1) 

A+C → AC------------(2) 

AC+B→ AB+C---------(3) 

 يئه  ل  ي ا   ABل      ي  ع وتئ  ئ توع  تبئتعرت  لبئرفتولرت  رهع   لبيتر   ف  لبرفتو  

ئاه    ل     AC  تين 2هئت    لبئعتعب  ل Cلبرفتو  وت اة ل ا  و   ع  لبعتئ  لبئ توع 

ثتييت    يشال ل  يرض لبرفتو  و   ع لبعتئ   C رئايا  ABبره ي  لبيتر    Bيلون ل  يرفتو  ئل 

 ع ومل ري  ل ل لع يرض وععة مل لةلبئ تو

 الادوات المستخدمة

 ئتوت  وي  

 ليو و  لمروتا

 ل ي    ت  

 

 

 

 

 

 تفاعل سرٌع
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 المواد المستخدمة:

 هل الة لبو رت ي ض

 ثتي  ل ه يع لبئيؽيي                                                                                           

 و ع مش  يتو    
                                                                            

 ه  ي  لب   ير    ويعئت يما  ئي يوي  رتل  هل الة لبو رت ي ض  ما   ؼت  ل    26لبشه  ل

  ئاة ويع      ل يو و  .

 مل لة لبعئ :

  ئ  هل الة لبو رت ي ض   عات    ليو و  لمروتا 3g   ل-1

  ل يو و    وات لبئتعة   ؾ ر تا رفهن لبهل الة لبول ء   بن ورماي   وتيا لب        م -2

 ل يو و  لي  يشرع .

   ئ  هل الة لبو رت ي ض   عات    ليو و  ل مروتا3g   ل -3

   ئ  ثتي  ل ه يع لبئيؽيي  ثض  عات    يف  ل يو و  لبر  رتر   ول  هل الة لبو رت ي ض1g  ل -4

  لبمليل  يعل  لوعأ وتبر مي     تا  او  رفهن هل الة لبو رت ي ض    لبتت    رتاا ؼت  لئ  -5

 ل  ه  ي  لب   يرض لبرتمك ئي  ورماي  وتيا لب       ل يو و  تين ير    لبوتيا

 

2KCLO3       
                                
→                2KCL+3O2 

MnO2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 27لبشه  الض 
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 ٌن: تأثٌر العامل المساعد على سرعة التفاعلات الكٌمٌاوٌةاسم التمر

 )ب( 2 - 17رلم التمرٌن : 

 

 ل  علؾ لبرعليئي  أولا:

وعع ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ئعا   رؤثيا لبعتئ  لبئ توع ول   او  لبرفتو ة 

 لبهيئيت ي 

 

 لبر اي ة لبرعليئي  لئ لع  لع لة  ل ا ة  ثانٌا:

ثهههتي  ل ه هههيع لبئيؽييههه  وههه ع مشههه   هههتؾ  ئتهههوت  ويههه    ليو وههه  لمروهههتا  لة لبو رت هههي ضهلههه ا 

  .ل ي    ت   

 

  خطوات العمل

  

 لارع  وعب  لبعئ  -1

  ئ  هل الة لبو رت ي ض   عات    ليو و  لمروتا3g  ل -2

رماي   م  ليو و  ل مروتا وعع   ل لبهل الة  يات   تا رفهن لبهل الة لبول ء   بن و -3

 وتيا لب       ل يو و  . ثض لوع لبر او  و   ع لبعتئ  لبئ توع.

  ئ  هل الة لبو رت ي ض   عات    ليو و  لمروتا 3g  ل -4

  ئ  ثتي  ل ه يع لبئيؽيي  ثض ل فات لب  هل الة    ليو و  ل مروتا.1g  ل -5

رت ي ض    لبتت  ررتاا ؼت  لئ   لبمليل  يعل  لوعأ وتبر مي   تا  او  رفهن هل الة لبو  -6

 ل  ه  ي  لب   يرض لبرتمك ئي  ورماي  وتيا لب       ل يو و  تين ير    لبوتيا 

2KClO3       
                                
→           2KCl +3O2 

MnO2 

 

 

 الاسئلة:

لشا   لبيات لتيتيت ره   وعت لبرفتو ة وليب   لتيتيت ره    ايع  وعع ل ت   ئ لع هيئيت ي س/

  بن؟
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 أسم التجربة : تأثٌر درجة الحرارة على سرعة التفاعل الكٌمٌائً 

 ج  2 - 17رلم التجربة 
 

لباعؾ ئ  لبر او :وعع ل الء لبر او  ل  يه   لبلتب  لتعال ول  ئعا   رؤثيا عا   لبتالاة ول  

  او  لبرفتو 

 لبيااي :

يبتة ل  ليات ليت  ب او  لب  يبتة ل  ل  لارفت  ل  عا   لبتالاة    ئميت  بللتل  لبتاهي  بل  

عا   لبتالاة رعي  ل عيتع لتلعلض لب  يبتة بلئ لع لبئرفتول  ووع ات لبوعت هئت ل  عا   لبتالاة 

 ر يع ئ  وعع لب  يبتة لبفعتب  لبر  ررئرل ولتل  ريشيل لبرفتو  .

 الادوات و الاجهزة المستخدمة

 ئتوت  وي  

 250mlهؤ    ت  لويها  

 لبئ لع لبهيئيت ي  لبئ رمعئ 

  ل  لبمتاتي  

 هوايرتة لبيتت 

 ئتء ئملا

  ي  ل رؤثيا لبتالاة ول   او  لبرفتو  27لبشه  الض ل 

                              لبهيئيت   .                                                                   

 خطوات العمل

  لبعئ  .لارع  وعب 1

2     .1g      ئ   ل  لبمتاتي                                                         

 ئ  لبئتء لبئملا         100mlلهوايرتة لبيتت     وات       ئ   5gل.    3

 . ل لبمتاتي     ئتل   هوايرتة لبيتت 4

 . تا ل  لبرفتو  يه   وليبت  وعع للي  ير لؾ5

لبهؤ  لب  ت    و  ئتل   ئتل   هوايرتة لبيتت   لبمتاتي    ؾ ر تا ل  لبرفتو  . م  6

 يتول ل ا    ت   لبئعتعب  لبرتبي 

Zn  +  CuSO4                   ZnSO4  +  Cu 

 

 

 

  28  -لبشه  
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 أسم التجربة : تأثٌر درجة الحرارة على سرعة التفاعل الكٌمٌائً 

  2 - 17رلم التجربة 

 يئي ل  علؾ لبرعل اولا:

 ل  يه   لبلتب  لتعالر ول  ئعا   رؤثيا عا   لبتالاة ول   او  لبرفتو ة لبهيئيت ي 

 لبر اي ة لبرعليئي  لئ لع  لع لة  ل ا ة   ثانٌا:

  ل  لبمتاتي  هوايرتة لبيتت   ئتء ئملا  ئتوت  وي   هؤ    ت  

 

 مل لة لبعئ 

   

 . لارع  وعب  لبعئ 1

2     .1g  ي   ئ   ل  لبمتات                                                         

  

 ئ  لبئتء لبئملا            100mlلئ  هوايرتة لبيتت     وات       5gل.  3

 . ل لبمتاتي     ئتل   هوايرتة لبيتت 4

 . تا ل  لبرفتو  يه   وليبت  وعع للي  ير لؾ5

ايرتة لبيتت   لبمتاتي    ؾ ر تا ل  لبرفتو  . م  لبهؤ  لب  ت    و  ئتل   ئتل   هو6

 يتول ل ا    ت   لبئعتعب  لبرتبي 

 

Zn  +  CuSO4                ZnSO4  +  Cu 

 ال   لتئا                     

 

 الاسئلة:

 بئت ل ل لعلة  او  لبرفتو  ويع لبر مي       ه لبر او ؟ س/
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 سرعة التفاعل الكٌمٌائً :تجربة تأثٌر الضوء على  أسم التجربة

 د  2 - 17 رلم التجربة 

وعع ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ئعا     ل الء ر او  رؤثيالب  ء  -لباعؾ ئ  لبر او  :

 ول  لبرفتو  لبهيئيت   

 يااي  لبر او :

لب  بي  ل ل  ملة ت ئ    بي  ول  ئتعة  ت    يبتة لبئتعة لبئئرت  ررفتو  ئل   ر يتة ل شع  

 ره     يبتة  عتب  تين ل  لبف ر يتة بلأشع  لبئابي  ل    ق لبويف  ي  لبئئرت  ئ  لو  لبئتعة ر بع 

 ل  لتا وي   الرات  لبعم      رفتو ة هيئيت ي . ن   يبتة لتعاة ول  

لب  ئ   ل  لبلتل  لبهتئي  با ه ل ي ل  ئ  ل شع  ررئه  ئ  ر اي    يبتة لبئتعة لبئئرت  وتبلتل 

 .بلرفتو  لل  لتل  لبريشيل   يللك ول    ه لبرفتو ة "لبرفتو ة لب  بي "

 ل   او  لبرفتو  لب  ب  رر لؾ ول  لتل  لبف ر يتة لبئئرت  ل  ول  شعة لب  ء لبئئرا .

ررؤثا وعت لبئاهوتة وتب  ء  ررت   لب  لهت يع ويتتا ت هئت    لبتت     يرالة لبف   وائيؽيتة 

 ت ي ض.لبو ر

 الادوات المستخدمة

  250mlع اق ئما ل  ل

 لبئ لع لبهيئيت ي  لبئ رمعئ 

 ئتل   يرالة لبف  

 خطوات العمل

 يرالة لبف     عات    ع اق ئما ل . ئ  50mlم   -1

  تو   ثض الل  لبئتل  . 1/2 لران لبئتل   ئعا ت ب  ء لبشئ  بفراة ئ  لب ئ ل -2

 لع رؤثا وتب  ء  رت   ل ض ئي  لب  ل ه يع لبف   ل   ع. تا ل  ئتل   يرالة لبف    -3
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 اسم التمرٌن: تأثٌر الضوء على سرعة التفاعل الكٌمٌاوي

 د  2 - 17رلم التمرٌن 

 

 ل  علؾ لبرعليئي 

لبرفتو ة  وعع ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعا ول  ئعا   رؤثيا لب  ء ول   او  وعت

 .لبهيئيت ي 

 ع اق ئما ل   ئتل   يرالة لبف   رعليئي  لئ لع لع لة ل ا ة ة لبلبر اي 

 

 مل لة لبعئ 

 

.لارع  وعب  لبعئ 1  

ئ   ئ  ئتل   يرالة لبف     عات    ع اق ئما ل 50.م  ل2  

  تو   ثض الل  لبئتل   2/1.لران لبئتل   ئعا ت ب  ء لبشئ  بفراة ئ  لب ئ  ل3

    ل ض ئي  لب  ل ه يع لبف   ل   ع. تا ل  لبئتل   لع رؤثا وتب  ء  رت4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاسئلة:

 بئت ل رتفا وعت لبئ لع    ليتي  ئعرئ ؟ /1س

 بئت ل ر  ع لتتوعيت وعع ئعة ئ  لب ئ  ويع ئ ئ   ئتل   يرالة لبف  ؟ /2س
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 سم التجربة: تحضٌر غاز الأوكسجٌنا

 2 - 18رلم التجربة 

 لباعؾ ئ  لبر او : 

الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  رت يا ؼت  للأ ه  ي  ئمروايت ئ  هل الة وعع ل يراتء ئ  إ 

 لبو رت ي ض  عال   م لت . 

 

 يااي  لبر او : 

إ  للأ ه  ي  ويتالر  ل ل ل يرشتا    لبلويع   ا  يه   
 

 
% ئ   89ت ض لبا لء رمايوت هئت أ   

ئ        50  لبعيتتا   ا  يإبؾ يت  %    لبئتء    للأ ه  ي   هئت ي  ع ئرتعل وؽياه ئ

تم ا  ئعتع  لشاة ل ات  يت  ثلث        ض ل ي ت  ئتء .ل  هل الة لبو رت ي ض ئلل لويت 

لئه   ئ  لبو رت ي ض  لبهل ا  ل  ه  ي   .  ت ل  مية هل الة لبو رت ي ض    ليو و  لمروتا  تيات 

يع لبو رت ي ض لب   يرملؾ    ليو و  ل مروتا . ل  ريتاا ل   ثض ررتل  لب  ؼت  ل  ه  ي   هل ا

رتل  هل الة لبو رت ي ض  تع ت يرلل  عا   تالاة وتبي    لرت بي  وتبمتيا   يئه  ل  يرض رتللات 

   عا تة تالاة ل لؤ  وئعة للتا وت ت   ثتي  ل ه يع لبئيؽيي  لبيات . يعئ  ثتي  ل ه يع لبئيؽيي  

 ران    لبرفتو  ولايم  ئت ؼيا لي  يما  ئ  لبرفتو  هئت هت     وعلير  . يت هعتئ  ئ توع   ا  يش

 أئت م لت   ا : 

 أ  لبم لا لبفي يتبي : 

 16. لبهثت   لبي وي  = 1

 1.1. لبهثت   ي و  إب  لبئتء = 2

 16. لب    لب ا  = 3

 32. لب    لب  يب  = 4

 ئ  ل  ه  ي  . cm3 89.9. ه  برا ئ  لبئتء ي ي  رتة لباا ؾ لبميت ي  يت  5

 gm 1.429.     لبلرا ئي  رتة لباا ؾ لبميت ي  = 6

 C˚182.5-. عا   ؼليتي  = 7

 . ؼت  وعيض لبل    لبلعض  لبالبت   للي  لب  وت     لبئتء. 8

 . يئه  رت يل  إب   تب  أ اق شتت   يي    للي  يت  لبئؽيتلي . 9
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    لبم لا لبهيئيتبي : 

رتتع وتبعيتتا لبفل ي   لب  ل ي  ئه يت أهت يع  ا  رفتو  يع   وتبتالاة به ي  ي ا  . يئي  بلإ1

 وولا    عا تة لبتالاة لب للب  هئت    تعأ لبتعيع. 

 .   يشرع  بهي  ي توع ول  ل شرعت . 2

  . ويع ئ   ؼت  للأ ه  ي  وؽت  أ ه يع لبيرا  ي  وعيض لبل   ييشؤ ؼت  ب ي  أتئا وي     ئ ي3

N2O4    .NO2 . ه    لايم  لبهشؾ و  ل  ه  ي    

 

 ل رعئت ة ل  ه  ي 

 لبهتبيتة لبتي  لبر  رعيو ول  لبيتو   رريف   ئ  لبا لء    تلإي ت رعرئع لبتيتة هلات ول  ل  ه  ي  

 هئت ل  ل  ئتن  لبتي ليتة  لبئتبي  ل مار رريف  ل  ه  ي  لبئ ل     لبئتء .

  ي  لبئ ؽ ل    ل ل ليتة     ي  بر اي  ل  ه  ي  لبيم  بلئا       ي رعئ  ل  ه

تة  لبليتاي     لوتب  لب     ا ت  لبف تء  لبؽ لتي  رتة لبئتء  ا ت  ل لفتء لب ي  يئ رشفلب

يمرتئ   لبويتيتة لبئترال  لبر  ريرشا  يات لبؽت لة لبمتيم  . ي رعئ  لي ت    لبتت   ول  عا تة 

 ل ريلييي  . –ي  بؽات للل لبئعتع   بتتئات هئت    لبتت     لبشعل  ل  ه   تالاة وتب

ي رعئ  ل  ه  ي  لي ت    ليرت  لبف    ولايم   ال   اميت  تين يئاا ريتا ئ  ل  ه  ي  

 لبيم     ئيتاا لبتعيع  يإه ع لبهتاو    لبش لب  ل مار لبئ   عة    لبتعيع .

   رعميض لبئيته  يللؾ لعئات  يملتات ئ  لبوهرايت  لبئ لع لب تاة  ي رعئ  ل  ه  ي  ه بن 

ل مار . لئت    لبوتن لبعلئ      لبتيتو   مع يت   تب  ل  ه  ي  ل ئي  هوياة   بن ب ا ب  

م ي   يمل  وتبي و  بؽت  ل  ه  ي    ا  ي رعئ  هعتئ  ئإه ع يرتع و ل ع لبت لايخ  ي تا 

 لل ق لبت لايخ  . ه وت  لويت ت   لتوعة

رعاؾ وئلي  لرتتع ل  ه  ي  وعيتا لما وتبرؤه ع  رعاؾ لبئتعة لبيتر   و    ل ل رتتع وت  ه يع . 

   يئت لعيته لي ل  ل هت يع :

 

 الاكاسٌد الفلزٌة او الماعدٌة : – 1

يت ئتتبي      لهت يع ريشؤ ئ  لرتتع ل  ه  ي  وتبفل لة  لع   ع ل  وع ات ي       لبئتء ئه 

رؽيا ب    ال  ووتع لبشئ  ئ  ل تئا لب  ل  اق   يتن ئ لع  ئية وتبم لوع بئتتبيلات   ه لبتف  

 با ل لب و   ئية   ه ل هت يع وت هت يع لبمتوعي   ئ  لئثلرات ل ه يع لبت عي ض  ل ه يع لبهتب ي ض 

 ر  :   لبئتء ئه يت  يعا ه يع لبت عي ض   يعا ه يع لبهتب ي ض  هت 

 

Na2O   +   H2O  --------   2NaOH         

CaO   +   H2O  ---------    Ca(OH)2       
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لئت ل هت يع لبفل ي  لبره    ره     ه  لبئهتء    يهه   باهت رهؤثيا  ه  به    اله  ووهتع لبشهئ    هيئه  

 ت  ئل ل ه يع لبتعيع :لوروتا ت لهت يع لتوعي  ب  وتيات    لبتتئت  ره ييات ئلتت  ئتء  هئت    لبت

 

Fe2O3   +    6HCl  ---------    2FeCl3 +   3H2O 

 

 الاكاسٌد اللافلزٌة او الحامضٌة : – 2

ئههه  لرتهههتع ل  ه ههه ي  وهههتب  ل لة .  لهههع   هههع ل  وع هههات يههه     ههه  لبئهههتء    ههه  لهت هههيع ريشهههؤ

 لع بئتتبيلاهههت ئه يهههت ئتتبيههه  رؽيههها بههه    الههه  ووهههتع لبشهههئ  ئههه  ل  اق لبههه  ل تئههها .   يهههتن ئههه

 هههه ه لبتههههف  رعههههاؾ وههههتبت لئت  باهههه ل  ههههئية  هههه ه ل هت ههههيع وت هت ههههيع لبتتئ ههههي  ئثهههه  ثههههتي  

 ل ه يع لبهتاو    ثتي  ل ه يع لبهواية ول  لبر لب   هئت يتر  :

 

CO2   +   H2O   --------    H2CO3 

SO2    +    H2O  ---------   H2SO3 

 

 Oxides Amphotericالاكاسٌد الامفوتٌرٌة :   – 3

ر لن وعت ل هت يع ئث  ل ه يع ل بئيي ض هؤهت هيع تتئ هي  رتهة وعهت لباها ؾ  هؤهت هيع لتوعيه  

رتة اا ؾ لمار   ب بن رعو  لئف رياي  ل   لة رفتولي  .  ؤ ه يع ل بئيي ض   ي       لبئتء    

ئلتهت  ئهتء  وه بن  يإثا    ب    اله  ووهتع لبشهئ    بهيه  يه     ه  تهتئت لبايهعا هل اين ئه يهت

 ي لن همتوعة :

Al2O3   +    6HCl   -------   2AlCl3   +    3H2O 

 

  ي    ل ه يع ل بئيي ض ه بن     يعا ه يع لبت عي ض ئه يت ئلتت  ئتء  و بن ي لن هتتئت :

 

Al2O3    +    2NaOH   ---------   2NaAlO2   +   H2O 

 

ئاهوتة لبهيئيت ي  لبئ ه اة    لبئعتع ة رتة تيؽات ئ تا  : يم ض لبئعلض وهرتو  ل ئتء لب

 لبهيئيت ي   رعاي  لبللو  ول   بن .
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 الأدوات والأجهزة المستخدمة: 

 . ت ت   ت  . 1

 . ئتوت  وي  . 2

 . ليو و  لمروتا يمرالات ليو   ر تي . 3

 . تتئ  ئععي   ئت ن. 4

 . تتئ  ث ث   شوه  ل ي ر  .  5

 .. ليتي   ئل ؼت 6

  

 المواد المستخدمة: 

 . هل الة لبو رت ي ض. 1

 . ثتي  أ ه يع لبئيؽيي . 2

 . ئتء.3

 

 خطوات العمل: 

.  ل هئي  ئ  هل الة لبو رت ي ض  ثتي  أ ه يع لبئيؽيي  هعتئ  ئ توع    ليو و  لمروتا       رات 1

 لبشه  لبرتب :   علع يمرال  ليو   ر تي  يئرع إب  ت ت  ي  ئتء وتين يار  لب ات  هئت   

 .  ل    لبت ت     ق ياتي  ليو   لبر تي  لييي  ئئل ءة وتبئتء  ئمل و    بن ب ئل لبؽت . 2

. لوعأ وتبر مي  وعع ئعة ر تا أ  ؼت  للأ ه  ي  لع ت  ئت  لبئتء    لبمييي   أ لت  إب  للأ ف   3

  ي . يئه  هرتو  لبئعتعب  لبهيئيتبي   ع      لبمييي   ل رمعض لييي  أمار ب ئل هئي   عيعة ئ  للأ ه

 برفهن هل الة لبو رت ي ض هئت يل : 

2KClO3 + MnO2 → 2KCl + MnO2 + 3O2 ↑                              

 ي  ل رفتو  هل الة لبو رت ي ض  ثتي  ل ه يع لبئيؽيي  ويعئت يرض ر مييائت وشعة . 28 لبشه  الض  

 

 

 

 

 

 

 

 29 -لبشه  
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 ن: اختبار خواص الأوكسجٌ

. لا  شاي  ئشرعل  ئ       لييي  ئئل ءة وؽت  للأ ه  ي  رشت ع أ  لبؽت    يشرع  ثض لا  1

وتيتت ئيات رشت ع ر    لبوتيا  لشرعت  لبشاي  ئئت يع  ول  أ  ؼت  للأ ه  ي    يشرع   بهي  

إبؾ للأ ه  ي  ي توع ول  ل شرعت   إ  لبئ لع رشرع   ي  وشعة أهوا ئ  لشرعتبات    لبا لء لب   ي

 مئ  . 

 .  تا ل  ؼت  ل  ه  ي  بي  ب  لعض    ب      البت  . 2

.  تا ل  لبؽت  ير ئل    لييي   ئل لبؽت  وت لت  لبئتء لب  ل  ف  . ل  لايم   ئل لبؽت  وت لت  3

بيرا  ي  لبئتء لب  ل  ف  ريلوك  مل ول  لبؽت لة لبر    ر    و ا ب     لبئتء ئث  ل  ه  ي   ل

  لبايعا  ي   ثتي  ل ه يع لبهتاو   .

. رعاؾ وئلي  لرتتع ل  ه  ي  وعيتا لما وتبرته ع  رعاؾ لبئتعة لبيتر   ئ    ل ل رتتع 4

وت  ه يع  ت ل راهة للع  ئ  لبتعيع    لبا لء لبال  ئعة هت ي  رشت ع ليات رهر   ولوم  تئالء ئ  

 ل ه يع لبتعيع  لب   يعاؾ وتبتعأ.
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 اسم التمرٌن: تحضٌر غاز الأوكسجٌن                 

 2 - 18رلم التمرٌن:   

ل  علؾ لبرعليئي : ي   ول  لبلتب  أ  يه   لتعال ول  رت يا ؼت  للأ ه  ي  ئمروايت  اولا :

  عال   م لت . 

 

  وي    ليو و  لمروتا  لت ت   ت    ئتوتلبر اي ة لبرعليئي  لئ لع  أع لة  أ ا ة :  ثانٌا :

هل الة ليتي   ئل لبؽت     ل ي ر  ليو و  ر تي   تتئ  ئععي   ئت ن  تتئ  ث ث   شوه  

 ي  أ ه يع لبئيؽيي   ئتء ئملا . ثتلبو رت ي ض  

 

 مل لة لبعئ :  ثالثا:

 . لارع  وعب  لبعئ  لتعاي    ي   أ  ره   وئميت  لبلتب . 1

ت ي ض  ثتي  أ ه يع لبئيؽيي     ليو و  ل مروتا  لة لبر تيل  لبر  لبو ر هل الة.  ل هئي  ئ  2

 رئرع إب  لبت ت لبئتب    ل    لبت ت   ق ياتي  ل يو و  لييي  ئئل ءة وتبئتء  ئمل و  ب ئل لبؽت . 

أئلأ لبمييي  للأ ب   هاا  ا ما   ؼت  يت  ئت  لبئتء  ي يت .  م  ئتر يتة للأيو و    ؾ ر ت3

  أئلأ لبثتيي .  لبعئلي 

. لا  شاي  ئشرعل  ئ       لبمييي  لبئئل ءة وؽت  للأ ه  ي  رشت ع أ  لبؽت    يشرع   لا  4

وتيتت ئيات رشت ع ر    لبوتيا  لشرعت  لبشاي     ل عبي  ول  أ  للأ ه  ي    يشرع   بهي  

 ي توع ول  ل شرعت 

 

 

 

 

 

 

 



 
113 

 اسم التجربة: تحضٌر غاز النتروجٌن 

 2 - 19لتجربة رلم ا

 

 لباعؾ ئ  لبر او : 

وعع ل يراتء ئ  إ الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  رت يا ؼت  لبيرا  ي  ئمروايت  عال   

 . م لت 

 

 يااي  لبر او : 

ئ  ت ض لبا لء لب     ير و  لبواق    لرتتع لبيرا  ي  ئل للأ ه  ي   %78 يإبؾ لبيرا  ي 

 ي  لبر  ر       ئتء لبئلا  ر مل ول  للأات   يتن أي ل  متت  لب    بره ي  أهت يع لبيرا 

ئ  لبوهرايت    لبراو  رم ض وئائ  رت ي  لبيرا  ي  ئ  لب   إب  ئاهوتة لتول  بل  وت     لبئتء. 

 رم ض لبيوترتة وتئرتتا   ه للأئ   لب لبو   ره   ئيات لبوا رييتة لبر  رعروا ئ  لبئه يتة لباتئ  

 ض  ريرم    ه لبئ لع إب    ض لبتي ل  لب   يمرتة ول  لبيوترتة  ويع ت رم ض لبهتبيتة لبتي  بلوا ر و 

وئئتا   وئليترات لبتي ي   تيات رفمع ل ئت ئ    ه لبئ لع ول   يب     ة رتر   ول  لبيرا  ي  

ت  لبيرا  ي   ويعئت ررتل    ه لبهتبيتة لبتي  ررت   إب  ئاهوتة يرا  ييي  ررفهن وع ا ت إب  ؼ

 لب   يع ع إب  لب   ثتيي . 

إ  ؼت  لبيرا  ي  ؼت  للي  لبفعتبي     عا تة لبتالاة ل وريتعي  بهي  ؼت  ؼيا متئ   ر رمعض 

 ئاهوتة لبيرا  ي     تيتو  لبعمتليا لبلوي   للأتوتغ  لبئفالعتة     تيتو  ؼت  للأئ ييت. 

 أ ( الخواص الفٌزٌائٌة:   

  لء للي  . ؼت  أمؾ ئ  لبا -1

 ؼت  وعيض لبل    لبلعض  لبالبت  .  -2

  ــــــــ  ير ئع  )C˚196-)يئه  رت يل  إب   تب  وتب ؽل  لبروايع    ل لب تب  يؽل      -3

 لب  ئتعة تلو  وي تء .   C˚ 209.9 -ل

   يشرع     ي توع ول  ل شرعت  . -4

 رتة لباا ؾ لبميت ي . (g 125)لبلرا لب لتع ئي  ي    -5

  ت ئت ئ  لبيرا  ي     ت ض  لتع 0.023لب  وت   عل    لبئتء ل  ل  ئعع  ل لور     لللي   -6

 .  لي   يلب ئ  لبئتء ويع عا   لبتفا 

  ب ( الخواص الكٌمٌائٌة:   

ؼيا ئيت  ب رتتع وتبعيتتا للأمار    عا تة لبتالاة ل وريتعي    بن ب   ع ل ة اول  -1

ول    ل للأ ت  ويتا للي  لبفعتبي  هئت أ  ئاهوتر  ؼتبوت هوياة وي   الر  أ  أ  لبيرا  ي  

 ئت ره   ؼيا ثتور   بهي     عا تة لبتالاة لبعتبي  يم ل برفتو ة هيئيت ي  . 

ئل ره ي  ئاهوتة أي يي   لبهرا يتةيرتع لبيرا  ي  ئل لبفل لة لبفعتب   يهر   ئيات ث ن  -2

  يرتع ئل لبفل لة ئه يت ئاهوتة ر ت ئي . 

يتراق لبيرا  ي     للأ ه  ي  إ  و   ع لتل  هإئالا شالاة هااوتبي     ئ ي     -3

 لبؽت ي     ل شوي  وتبرفتو  لب   يرض    لب   ورؤثيا لبواق. 
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       استعمالات النتروجٌن

بليرهها  ي  ل ههرمعلئتة وعيههعة ب ههووي  ابي ههيي   ئههت : وتوروههتاه ؼههت ل مههتئ   هه  عا ههتة لبتههالاة 

به   عا   ؼليتي   للب   ل  ليمفتت عا   ؼليتي  ي عل  ؼهت ل ئ بئهت  ه  لبتهت ة لبره  ل وريتعي   

ررلل  ل رمعلض لبعا تة لبتالاي  لب للب    لي  ي رمعض    لبتيتوتة لبر  ررلله  لهاع ل  ه ه ي  

عع ل     تت ة لبرملا ئ  لبال و  . هئت لي  ي رمعض وشه   ل ل    تيتو  لبو بيئالة هئت    ئرع

للأ بفي   لبوا ولي   لبيتيل    لبالري تة     ئ ت  رتفي  لبيفل تين ي رعئ     لوتعة يشتل لبعتئ  

لبئ ههتوع    بههن ورياههيض وئليهه  تههاق لبئهه لع لبهتاو ييهه  لبئرالهئهه   هه  لبعتئهه  لبئ ههتوع .  بليرهها  ي  

ئه  ل ه هعة  لبعف يه  ل رعئت ة  ل ع     ئ ت  لبتيتوتة لبؽ لبي  متت  تفا ل ؼ ي   ئتت لراهت 

 هئت لي  ي رعئ     رت يا ؼت  ل ئ ييت  تتئت لبيراين  ؼيا ت ئ  لبئاهوتة لبيرا  ييي  لبئائ  . 
 

 الأدوات والأجهزة المستخدمة: 

 . ئي ل  ت ت .1

 . ئتوت  وي  . 2

 . ع اق   ت   ئمت ض بلر مي . 3

 .  علعة ئ  لبئلتل  لة ثموي . 4

 . ليو   ئمئل. 5

    ر تي . . ليو6

 . ت ت ئتء. 7
 

 المواد المستخدمة: 

 . هل ايع للأئ يي ض. 1

 . يراية لبت عي ض. 2

 . ئتء ئملا.3
 

 خطوات العمل: 

لملل   يت ئيت وت ئ  هل ايع للأئ يي ض ئل  عؾ   ي  ئ  يراية لبت عي ض   ل لبمليل     -1

 ع اق   ت   ئمت ض بلر مي .

  يمراق لبثم  للأ   أيو   ئمئل يئرع إب  لعا لبع اق لؼلك لبع اق و علع ئ  لبئلتل    ثموي -2

ي  ل  29لبشه  الض   يمراق لبثم  لبثتي  أيو   ر تي  يئرع إب  ت ت  ي  ئتء ار  لب ات 

 .ا ض رمليل  بعئلي  رت يا ؼت  لبييرا  ي    ئل لبؽت  رتة لبئتء بعال   م لت  

ر مييت  تعبت  ليراا للي  تر  يرض لاع أ ؾ ئ  للأيو   لبئمئل هئي  ئ  لبئتء   م  لبع اق  -3

 لبا لء ئ  لب ات  ثض يه  لييي   ئل لبؽت      ئئل ءة وتبئتء    لبت ت   ق ياتي  لبر تي .

 تا تع ن رفتو  ئتت   وما    متوتة  ي    ئ ر ر لبئتء    لبمييي   ويع ت ر تا   -4

 تع ن رفتو  شعيع لوعع لبلا .

 لات وؤؼلي    ت ي   لللوات ول  لبئي عة بعال   م لا لبؽت . ل ئل وعة ليتي  ئ  لبؽت   ؼ -5
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 إ  ئت تت       ه لبر او     تع ن رفتو ة هيئيتبي  أعة إب  رتايا ؼت  لبيرا  ي     : 

 ره   يراية للأئ يي ض ئ  رفتو  هل ايع للأئ يي ض  يراية لبت عي ض ت   لبئعتعب  للآري :  أ(

 

NH4Cl + NaNO2 → NaCl + NH4NO2 

 

 يراية للأئ يي ض + هل ايع لبت عي ض    يراية لبت عي ض + هل ايع للأئ يي ض 

 

 :   لبيرا  ي  ت   لبئعتعب  ل ري يراية للأئ يي ض وتبتالاة به يات ئلتت للمت ئل ليوعتن ؼت ير  أ ب(

 

NH4NO2 → N2 ↑ + 2H2O 

 

 ه اة    لبئعتع ة رتة تيؽات ئ تا  : يم ض لبئعلض وهرتو  ل ئتء لبئاهوتة لبهيئيت ي  لبئ

 لبهيئيت ي   رعاي  لبللو  ول   بن .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 30شه  الض 
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 اسم التمرٌن: تحضٌر غاز النتروجٌن                  

 2 - 19رلم التمرٌن:  

 ل  : للأ علؾ لبرعليئي : ي   ول  لبلتب  أ  يه   لتعال ول  رت يا ؼت  لبيرا  ي  ئمروايت 

 رعليئي  لئ لع  أع لة  أ ا ة : ثتييت: لبر اي ة لب

لئي ل  ت ت   ئتوت  وي    ع اق   ت     علعة ئلتلي   لة ثموي   ليو   ئمئل  ليو   ر تي   

 ت ت ئتء  هل ايع للأئ يي ض  يراية لبت عي ض  ئتء ئملا   

 : ثتبثت: مل لة لبعئ 

 . لارع  وعب  لبعئ  لتعاي    ي   أ  ره   وئميت  لبلتب . 1

ل   يت ئيت وت ئ  هل ايع للأئ يي ض ئل  عؾ لب    ئ  يراية لبت عي ض   ع     ع اق . لمل2

 ئمت ض بلر مي .  

. لؼلك لبع اق وتب علعة  لة لبثموي  يمراق للأ   أيو   ئمئل يئرع إب  لعا لبع اق  لبثتي  أيو   3

 ر تي  يئرع إب  ت ت لبئتء. 

 ليراا به  يلاع لبا لء ثض يه  لييي   ئل لبؽت  . أ ؾ ئ  للأيو   لبئمئل ئتء   م  لبع اق 4

     ئئل ءة وتبئتء   ق ياتي  لبر تي . 

.  تا تع ن رفتو  ئتت   وما   ؼت   ي    لبئتء ويع ت ر تا تع ن رفتو  شعيع لوعع 5

 لبلا . 

 . . ل ئل وعة ليتي  ئ  لبؽت   ؼلات وؤؼلي    ت ي   لللوات ول  لبئي عة بعال   م لا لبؽت 6
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اسم التجربة: تحضٌر غاز المٌثان من تفاعل خلات الصودٌوم مع هٌدروكسٌد الصودٌوم 

 ودراسة خواصة.

 

 2 - 20رلم التجربة : 

 

لباعؾ ئ  لبر او : بيه   لبلتب  لتعالر ول  رت يا ؼت  لبئيثت     لبئمروا ئ  رفتو  م ة 

 لبت عي ض   يعا ه يع لبت عي ض  عال   م لت .

 

 لبر او :يااي  

أو ل لي ل  لبئاهوتة لبايعاهتاو يي  لبئشوع  لبر  رعو  ل بهتيتة ي  ع لبئيثت   CH4ل  لبئيثت  

هتتع لبئه يتة لبابي ي  بلؽت  لبلويع  لبئ   عة    وتل  ل ات  لبئتتت  بليفل    لئته  وعيعة 

 ا  بليفل لبمتض. هئت ي ئ     يير  لثيتء وئليتة لبرمليا لبر  ر 90- 80ئ  لبعتبض تين يره   ئ  ل

ؼت  لبئ ريمعتة ب   عه ول   لتات هيتر  بلرتل  لبوهريا  بلئ لع لبيوتري  لبئير  . يت ا لبئيثت  وععة 

 لاق لوا  ت ر مي  م ة لبت عي ض لب ئتبي  ئل  يعا ه يع لبت عي ض .

 

CH3COONa +NaOH              CH4 + Na2CO3 

 

 مة:الادوات والاجهزة المستخد

 ئتوت  وي  

 تتئ  ئععي 

 ليو و  ر تي 

 ليو و   ئل لبؽت 

 لبئ لع لبئ رمعئ :

 م ة لبت عي ض

  يعا ه يع لبت عي ض

 ل ه يع لبهتب ي ض

  هاو يتة لبت عي ض %1ئتل   وائيهتة لبو رت ي ض راهي  

 ئملل ر او  رت يا ؼت  لبئيثت  ئمروايت بعال   م لت  .ي  ل   30شه  الض  للب
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 خطوات العمل:

   ئ  ل ه يع لبهتب ي ض     ت  .g 5  ئ   يعا ه يع لبت عي ض ئل لg 5لئ   ل - 1

  م ة لبت عي ض لب ئتبي  لبئ ت ل   يعلر ثض ل تك لبئ ي  g 10أ ؾ لب  لبئ ي  لب توك ل - 2

 بلتت   ول  ئمل ل ئر تي .

يو   و ل ل   تتئ  ئععي  ال  ل  يه    ل لبئ ي     ليو   لمروتا  ئين لب عال   ولك ل  - 3

 ئ ر ر لعا ل يو   لول  ئ  ئ ر ر    ر .

  م  ل يو و  ويع ياتير  وللؾ بو ل علتبك. - 4

 للل  ليو و  ل مروتا لبئئل ء   ق ليو   لبر تي  هئت    لبشه  لب توك. - 5

 ئاا لبلا  ئ   لة  ما ول  ل   ليو   ل مروتا. - 6

   ل مروتا وعع لئر ب  وتبؽت   لؼلم  و لل   ت  .لما  ليو و - 7

   أيتوي .3أئلأ وتبلايم  لب توم  ل - 8

 ل ت  لب علعة لبفلييي  ئ       ليو   لبرت يا. - 9

 أ ا لبهش  تة ل ري : -10

 شض لبؽت . - أ

 با     ل يو و . وإعمت أشع  لتع ل يتوي   -  

ض لبئمفؾ ئل ت ض ئ ت  ئ  ئتل     ئ  ئتل   وائيؽيتة لبو رت ي ml 3 – 2لئ   ل - ة

ل يتوي  لبئتر ي  ول  ؼت  لبئيثت   ا  ل يو و   أتعهاو يتة لبت عي ض  لعم  لبئ ي     

 وعع  بن  يعل.

 

 

 31 -شه  
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 دراسة الخواص: 

 يت  ؼت  لبئيثت  ئهت  لبئتء    ليو و   ئل لبؽت  وعع رتتوعه يري   بر مي  لبئ ي .

   لبملال  ول  وه  لبؽت  لبيم  لب    ي  ع ب  البت لبؽت  لبئت ا وا ه لبلايم  ب  البت

ر ويعئت ليرم  لبلا  علم  ل يو و .  أتوللشرع  لبؽت  ولا  لتفا   ل الت

 بض يرؽيا ب   ئتل   وائيؽيتة لبو رت ي ض.

 

 الاستنتاجات

 للي  لب  وت   عل    لبئتء.

 وعيض لبل    لبالبت  .

ؼت  ثتي  ل ه يع لبهتاو    ومتا لبئتء ئتاال لتل   هئت    لتو  ب شرعت   ولا  ؼيا علم  ئه يت 

 لبئعتعب  ل ري :

   + CH4  +  2O 2                  CO2+ 2H2O لتل 
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 اسم التمرٌن: تحضٌر غاز المٌثان ودراسة خواصه

 

 2  - 20رلم التمرٌن : 

ر.ل  : ل  علؾ لبرعليئي : ي   ول  لبلتب  ل  يه   لتع  اول  رت يا ؼت  لبئيثت  ئمروايت

 

ر: لبر اي ة لبرعليئي   : ثتييت

لبهتب ي ض ئتل   وائيهتة  ل ه يع ل ئ لع أ ا ة لع لة : م ة لبت عي ض  يعا ه يع لبت عي ض

 ليو    ئل لبؽت .  تتئ  ر تي     وي% هاو يتة لبت عي ض ئتوت  1لبو رت ي ض راهي  

 

ر : مل لة لبعئ   ثتبثت

 ع  وعب  لبعئ  ل تعاي  .لار - 1

   ئ  ل ه يع لبهتب ي ض.(5gئل لبت عي ض   ئ   يعا ه يع 5gلئ    ل - 2

  ئههه  مههه ة لبتههه عي ض لبئ هههت ق  يهههع بلتتههه   ولههه  g 10أ هههؾ لبههه  لبئههه ي  لب هههتوك ل - 3

 ئمل ل ئر تي .

  ل لبئ ي     أيو و  لمروتا  ئيه  لب عال  ثض لئ هات و ل ل تتئ  ئععي . - 4

 م  ل يو و  ويع ياتيرات وللؾ بو ل علتبك.   - 5

ولههه  لههه   ل يو وههه  لبرههه   لأمهههالللههه  لبميييههه  لبئئلههه ءة وتبئهههتء ثهههض ئهههاا لبلاههه  ئههه   لهههة  - 6

 ي ا   يات لبرفتو .

 ث ن ليتي  ويف  لبلايم .  ئلالما  لبمييي  وعع لئر بات وتبؽت    لؼلمات و علع  - 7

 ل ا  لبهش  تة لب  ئ . - 8
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 اسم التجربة: تحضٌر غاز الاثٌلٌن بسحب جزٌئة ماء من الكحول الاثٌلً.

 

 2 - 21رلم التجربة : 

 

ر  ئعا   م لت  لبهيئيت ي   لباعؾ ئ  لبر او : بيرئه  لبلتب  ئ  رت يا ؼت  ل ثيلي  ئمروايت

  لبفي يت ي .

 

بيههه  تيهههن رهههارول ياايههه  لبر اوههه : يعروههها ل ثيلهههي  لتهههعر ئاهوهههتة ل بهييهههتة يئرلهههن تهههيؽ    ي

 ارهههت لبههههتاو    يههه  ئهههل وع هههات وتتهههاة ر هههت ئي  ئ ع  ههه .   ههه  ئههه  تهههيؾ لبايهههعا هتاو يتة 

ؼيههها لبئشهههوع   يئهههه  رعايفاهههت لياهههت ئاهوهههتة رترههه   ولههه  الولههه  ئ ع  ههه  ل  لهثههها وهههي   ارههه  

 . CH2 = CH2لبهاو        يبات 

 

 - يرض لبرفتو  ول  مل ري :

عا    80بهوايرين ئه يت هوايرتة ل يثي  لبايعا  ييي  ويع يرفتو  لبهت   ل ثيل  ئل تتئت ل

 ئب ي .

C2H5OH  +  H2SO 4                       C2H5HSO4  +  H2O 

  يل ي  عا    180ريت  هوايرتة ل يثلي  لبايعا  ييي  وتبتالاة  يره   ل ثيلي  ويع 

 

C2H5HSO4                      C2H4 +  H2SO4 

 اص الفٌزٌاوٌةأ ( الخو

 ؼت  وعيض لبل      البت  ولاي  ئمو ب   لمؾ ئ  لبا لء     رؤثيا ئمعا و يل .

 للي  لب  وت     لبئتء  بهي  ي    و ا ب     لبئ يوتة لبع  ي .

 104   عا   ؼليتي  :  

  ي رمعض    لبروايع.  169    عا   ليتاتاه : 
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 ب ( الخواص الكٌمٌائٌة

ي  وتي  يشل  تر لب  ول  لتاة ر ت ئي  ئ ع    وي   اير  لبهتاو    يرفتو  ئل يرئي  ل ثيل   

 لبععيع ئ  لبعيتتا  لبئاهوتة ل  ررت   لبالول  لبثيتبي  لب  لتتعي  .  ئ  لوا  م لت  :

 يشرع  ولا  علم  ئه يت ثتي  ل ه يع لبهتاو    ئتء  هئت    لبئعتعب  ل ري  : – 1

C2H4  +  O2    --------   2CO2   +  2 H2O 

يرفتو  ئل ئتء لبوا ض ل تئا  ي ي  ب ي   رعروا   ه لايم  بلرئيي  ويي   وي  ؼت  لبئيثت  لب    – 2

  يرفتو  ئل ئتء لبوا ض ل تئا    يمرف  لبل   لئت ل ثيلي   يرفتو  ئل ئتء لبوا ض ل تئا  يمرف  

 لبل    ت   لبئعتع ة لبلفاي  ل ري  :

 ئتء لبوا ض ل تئا  +  لثيلي     -----------  لبل   ل تئا   يمرف

 ئتء لبوا ض ل تئا +   ئيثت    ----------  يمرف  لبل   ل تئا   

 استعمالات الاثٌلٌن

ي رعئ  هئتعة ل بي     رت يا لبلعلب  للبو  رن  لبئ رعئل     رتييل لبهثيا ئ  لبئ لع  – 1

 تيتة لبي ئي  . ل ع لة لبئ رمعئ     لب

 ي رمعض    تيتو  لبهت   للأثيل  . – 2
 

 الادوات والمواد المستخدمة:

 هت   لثيل  –تتئت لبهوايرين لبئاه   المواد المستخدمة:

 لأدوات والاجهزة المستخدمة:

 ليو و  ل ر ض ت    ئتب .  ر تي   - ليو و   - ع اق   ت   - تتئ  تعيع  - لئل   ت   

 ئ : تتئت لبهوايرن لبئاه  هت   أثيل لبئ لع لبئ رمع

 خطوات العمل

ئ  تتئت لبهوايرين لبئاه  و  تل  لئل ئ        30mlئ  لبهت   ل ثيل  ئل  ml 15م   - 1

 لبع اق وشه  ع عتة.

 لؼلك      لبع اق و علع يمرال  ليو   ييا  وت ت ئتب . - 2

 لبيتر . ل ليو و  لمروتا    ياتي  ل يو و  ب ئل لبؽت   - 3

    ليو وتة  ئل لبؽت  رت يا ؼت  ل ثيلي . NaOH ل هئي  ئ   - 4

  الل  لبرفتو .160    170 –     م  لبع اق ويع عا   - 5

 ل ئل لبؽت     وعة أيتوي .  - 6
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 الاختبارات 

  يع لبهتاو    لبئتء.ل شرعت : لا  با  ئ       ل يو و   تا لشرعت  ولا  علئ  ئه يات ثتي  ل ه

لمروتا لبوائيهتة:  ل و ل للالة ئ  ئتل   وائيهتة لبو رت ي ض    لتع ل يو وري  ر تا رؽيا 

 لبل  .

 م لا لبؽت  لبفي يت ي 

 ؼت  وعيض لبل      البت  ولاي  ئمو ب   لمؾ ئ  لبا لء.

    رؤثيا ئت ا و يل.

 ئ يوتة لبع  ي .للي  لب  وت     لبئتء  بهي  ي    و ا ب     لب

  104   عا   ؼليتي  :

  ي رمعض    لبروايع. 169  عا   ليتاتاه : 

 

 

 

 

  32 شه  الض
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 أسم التجربة : تجربة تحضٌر غاز الأثٌلٌن

 2 - 21رلم التجربة : 

ل  : ل  علؾ لبرعليئي : ي   ل  يه   لبلتب  لتعال ول  رت يا ؼت  ل ثيلي     لبئمروا  عال   

 م لت .

 

ر: لبر اي   ة لبرعليئي : ل ئ لع أ ا ة لع لة : ثتييت

 لئل   ت   تتئ  تعيع   ع اق   ت   ليو   ر تي  ع اق ل ر ض ت ت ئتب .

 

ر : مل لة لبعئ   ثتبثت

 لارع  وعب  لبعئ  ل لبتعاي  . - 1

 ئ  تتئت لبهوايرين لبئاه . ml 30ئ  لبهت   ل يثل  ئل  15mlم   - 2

 بع اق  ول  شه  ع عتة. ؾ لبئ ي  و ل ل  لئل ئ       ل - 3

 لؼلك      لبع اق و علع يمرال  ليو   ييرا  وت ت ئتب  . - 4

  ل ليو و     ياتي  ل يو   ب ئل لبؽت  . - 5

    ليتوي   ئل لبؽت . NaOH ل هئي  ئ   - 6

  الل  لبرفتو  .   -    170     190         م  لبع اق ويع عا   - 7

 ي  .ل ئل لبؽت     وعة ليتو -8
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 اسم التجربة: تحضٌر غاز الاستلٌن باذابة كاربٌد الكالسٌوم فً الماء

 2 - 22رلم التجربة : 

 

ل  : ل  علؾ لبرعليئي : ي   ل  يه   لبلتب  لتعال ول  رت يا ؼت  للأ رلي     لبئمروا  عال   

 م لت .

 

 يااي  لبر او :

 لي  يرئي  وعا   وتبي  ئ  وعض ل شوت  و و     ع ل  لل  ريلي      لو ل ئاه     ل بهتييتة 

لتاة ر ت ئي  ث ثو  وي   ار  لبهاو    ي  ب ل  ا  يشيل هيئيتبيت  ئعاض رفتو ر  لبهيئيتبي  رم ض 

  ول  ل ت  لشوت  ل تاة لبث ثي  .

عتعب  ئل لبئتء هئت ئوي     لبئ CaC2يت ا ل  ريلي     لبئمروا ئ  رفتو  هاويع لبهتب ي ض 

 لبهيئيتبي  ل ري :

CaC2  +   H2O ---------  C2H2   +    Ca (OH)2 

 

ي  ل هتاويع لبهتب ي ض    ع اق لبرت يا  ي تؾ لبي  لبئتء ئ  م   ليو   ئمئل  وت اة 

 رعاي ي  تين يتعن لبرفتو   يما  ؼت  ل  ريلي  لب   ي ئل    لبمييي  وت لت  لبئتء لب  ل  ف  .

 مواد المستخدمة:الادوات وال

 لبئ لع لبئلل و 

 . CaC2هاويع لبهتب ي ض 

  mol/ l 1ل HCIتتئت لبايعا هل اين لبئمفؾ 

 .  H2Oئتء ئملا 

 ل ع لة لبئلل و 

 لييي   ئل لبؽت .

 . ml 150ع اق رمليا  ع  

 ت ت   ت  .

 لئل   ت  .

 ليتوي  ر تي .

  علعلة  لي .
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 خطوات العمل:

 .ml 150   ع اق رمليا ت ئ   CaC2لبهتب ي ض  ئ  هاويع gm 10) ل ل - 1

 اه  لب ات  هئت    لبشه  ل ر . - 2

  ل لبئتء    لبمئل لب  ت  . - 3

ل ئل بوعت للالة لبئتء    لبمئل لب  ت   ل  ري   للاة للاة لب  هاويع لبهتب ي ض      - 4

 ئ تاترن.

ر هاا ل ئل لبؽت  لبيتر     لييي   ئل لبؽت  وت لت  لبئت - 5 ء لب  ل ف  ثض لؼلك لبمييي     عت  تيوت

 لبعئلي   لتت  ول  ث ث  ليتي  ئئلإة وؽت  ل  يريلي .

ل ت  ت ت لبئتء و  لب ات    لت  لبرفتو  وت ت   للالة ئتء لب  هاويع لبهتب ي ض بئت ل؟  - 6

  ئ  ثض ل ت   تتئت لبايعا هل اين لبئمفؾ   لو  لبئروم   ريايؾ لبمييي  .

 لا  و ع ثمت  ئشرع  وت ا ئ       لتع ليتي  لئموتا  ئل لبؽت   ثض تؾ لبلا  لبيتر . - 7

أ ؾ لب  ئموتا لما و ل للالة ئ  ئتل   لبوا ض    الول هل ايع لبهاو    ا  لبمييي   - 8

  يعلر.

ا ض رمليل  ي  ل وئلي  رت يا ؼت  ل  ريلي  ئمروايت   ئل لبؽت  ي  ل    32شه  الضللب

 ال   م لت  . ع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 33 -شه  
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 نتائج وحسابات:

ر رتئت لب  ثتي  ل ه يع لبهاو    ومتا لبئتء.  لهر  ئعتعب  لترالق ل  ريلي  لتراللت

ئت ل لاأ ول  ب   ئتل   لبوا ض    الول هل ايع لبهاو   ويع ل ت ر  بلع اق لبئئل ء وؽت   -

 ل  ريلي .

 

 

 منالشة

 بئتء لب  ل ف ؟بئت ل ي ئل ل  ريلي  وت لت  ل -1

    تت  رفتو  ويع ل ت   لبئتء بهاويع لبهتب ي ض؟ ئتع ب  تع ن   ل لبرفتو ؟ -2

 ل ل أتالة هئي  ئ  ل  ريلي  وت اة ؼيا رتئ . ئت ل رر لل ل  يه   ب   لبلا   بئت ل؟ -3
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 اسم التمرٌن: تحضٌر غاز الاستٌلٌن

 

 2  - 22رلم التجربة :

 

 يئي : ي   ول  لبلتب  ل  يه   لتعالر ول  رت يا ؼت  ل  ريلي   عال   م لت .ل  علؾ لبرعل

 

 لبر اي ة لبرعلئي : لئ لع ل ا ة لع لة  

  ع اق رمليا 3هاويع لبهتب ي ض تتئت  يعا هل اين ئمفؾ ئتء ئملا لييي    ت ي  ب ئل لبؽت  ل

  لي .لئل   ت    ليتوي  ر تي   علعلة     ت ت   ت   ml 150 ع  

 

 مل لة لبعئ 

 لارع  وعب  لبعئ . -1

 .ml 150  ئ  هاويع لبهتب ي ض    ع اق لبرمليا  ع  gm 10 ل ل -2

 اه  لب ات  هئت    لبشه . -3

 ل لبئتء    لبمئل لب  ت    ل ئل بملالة لبئتء ل  ري   ئ  لبمئل للاة وعع لمار ول   -4

     ئ تاترن. -هتاويع لبهتب ي ض

     ليتي    ت ي  وت لت  لبئتء لب  ل ف  ثض لؼلك      لبميتي  ثض  ل   ه لبميتي  ل ئل لبؽت -5

ر.  لبئئلإة وؽت  ل  ريلي   تيوت

ل ؾ  بئت ل؟ ثضئتء لب  هاويع لبهتب ي ض  وإ ت  ل ت  ت ت لبئتء و  لب ات  ...  لت  لبرفتو   -6

 لبئروم   ياؾ لبمييي . لإ لو تتئت لبايعا هل اين لبئمفؾ 

 لا  و ع لبثمت  ئشرع  وت ا ئ       لتع ليتي   ئل لبؽت  ثض تؾ لبلا  لبيتر . -7

  .ل ايع لبهتاو    ا  لبمييي   يعلل ؾ لب  لييي  لمار و ل للالة ئ  ئتل   لبوا ض    الول ه-8
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 اسم التجربة  التحلٌل المنخلً والتوزٌع الحجمً لحبٌبات مادة صلبة 

 

 2 - 23رلم التجربة : 

 

 ل علؾ لبر او  : وعع ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ل  :

 يتعع لبر  يل لبت ئ  بتويوتة لبئتعة لبتلو    بن ولايم  لبرتلي  وتبئيتم  لبميت ي   – 1 

 يرم  ر  يل لبرعا  لبت ئ  بلتويوتة لبتلو  ويتييت  ئمتاير  وتبئ لتفتة لبميت ي  . – 2

   بلتويوتة لبهوياة  لبتؽياة .يلوك ئعتييا لبيع ئ – 3

 

 نظرٌة التجربة

ل  لبرتليههه  لبئيملههه   ههه  لتهههع للهههعض لهههاق لبرتليههه  لبت ئههه   يهههرض وهههتئالا     ئعلههه ض ئههه  وييههه  

بلئهههه لع ولهههه  لبرهههه لب  مهههه   ئيتمهههه  يتوئهههه       لبهئيههههتة لبئر ئعهههه  ولهههه  ههههه  ئيمهههه  برعيههههي  

   ولههه  ثمههه   ر هههئل وئههها ا لبي هههو  لبئب يههه  لب  ييههه   ههه  هههه   ههه ء ت ئههه  . ل  لبئيتمههه  رترههه

لبتويوههههتة م باههههت ل    تيههههن ل  لبتويوههههتة  لة لبت ههههض ل هوهههها ئهههه   رتههههتة لبئيمهههه  رومهههه  ولهههه  

لب هههلل  يائههه  باهههت وت شهههتاة ل +    لبتويوهههتة لبئهههتاة أ  ل تهههؽا ئههه   رتهههتة لبئيمههه  يائههه  باهههت 

  هههلي  . ر ههها     لئهههت لبتويوهههتة لبرههه  رومههه   ههه  لبفرتهههتة  رهههعو  وتبتويوهههتة  لة لبت ههه ض لب -ل 

وئليهههه  لبيمهههه  ولهههه  لبئهههه لع لبالوهههه  أ  لب ت هههه   راهههه  لبئيتمهههه  وههههتعة برعههههايت هت هههه  لب  ههههيئتة 

 بلفرتتة . 

أ  يمههه  لب  هههيئتة ؼيههها لبئيرائههه  يهههه   ئعمهههعل بهههه   لب  هههيئ  لبرههه  يمرههها  ت ئاهههت ئههه  ت هههض 

 لبفرتهههه  لبئلل وهههه  بئيتمهههه  للأمروههههتا رئهههها ئهههه  م باههههت  مههههل ويههههعئت رههههه   و  ههههل ئف هههه  . ل ل

لوليههة ههه    ههيئ  ئيت ههو  لبت ههض  لرههت هت يههت  تياههت ر ههرليل لبئهها ا مهه   ثمهه   لليلهه   ههعل. لههع 

لبت هههض    ر هههو  للأي هههعلع أ  أوتلههه   –ررعمهههع لبعئليههه   ههه  تهههت ة هثيهههاة و  ههه ع   هههئيتة لل لايوههه  

 رتههههتة لبئيمهههه    رمليهههه  لبئ ههههتت  لبئههههإثاة ب  ههههل لبيمهههه  . أ  للأي ههههعلع اههههت اة ئ ههههاة  ههههعل 

 يتم  ل مروتا  لة لبفرتتة لبتؽياة  عل  وتبي و  بئ

لهههع رم هههض وئليههه  لبيمههه  لبههه  ئهههاتلري  : أ   ئهههت لبهههرملا ئههه  لب  هههيئتة لبرههه   ههه  أتهههؽا وهثيههها 

ئههه  ت هههض  رتهههتة لبئيمههه   ي ههه  أ  يتهههعن  ههه ل و هههاو  ئيت هههو    ثتييرائهههت   تههه  لب  هههيئتة 

رئهههت  لبرهههتض .  ههه  هلرهههت لبت هههض      ههه ه وئليههه  ئرعا ههه  للئهههت رتههه  للأه –لبرههه  رهههعو  لل لايوههه  

لبئهههاتلري  ي ههه  أ  يهههه   لبئيمههه  و  هههل تيهههن يعلههه  بهت ههه  لب  هههيئتة  اتههه  بلئههها ا مههه   

 لبفرتتة   و بن  ؤ  رلن لب  يئتة لبر  رإع  لب  أي علع  رت  ئعيي  يئه  أ لبرات . 
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رعرئههههع هفههههتءة أمروههههتا لبيمهههه  ولهههه  هئيهههه  لبئهههه لع لبئ  هههه و  ولهههه  لبئيمهههه  لل لبشههههتي      يهههه   

 بتاه  لبئعلتة بلئيم  .  ل

أ ل هتيههة لبشههتي  هويههاة  ههعل   ههؤ  لومهه  لبئهه لع  ههره    لة وئههك ئرههه   ئهه  وههعة   ههيئتة ئئههت 

  يعلههه   اتههه  بهههه    هههيئ  بئ ل اههه  لبفرتههه   ههه  أ  ههه  أ  هههتوات ويهههع لبيمههه  بفرهههاة ئعم بههه   

ئليههه  لبيمههه  بههه بن  هههؤ  لبشهههتي  رتهههعع وتبتت ههه  لبههه  ألتههه  هئيههه  ئههه  لبئههه لع لبئروميههه   ههه  ياتيههه  و

لبئ بئههه  بت ههههض لبفرتههه   ئهههه   تيههه  آمهههها   هههؤ  لبعييهههه  ي ههه  ل  رترهههه   ولههه     ههههيئتة هت يهههه  

ر رم هههيض  برهههه   ئئثلههه  بهههه  لبئهههتعة  بههه بن يمتههها ألههه  ت هههض بلعييههه  . يهههه   ئههه  لب ل ههه  أتيتيهههت

 لبعيي  لب  وعع ئ  لبشتيتة أ ل أايع ر ي  للأ الل    رتئي  لبئيتم  .

 ي ي   له     ئ لتفتة عليم  به  ئ ئ و  ررفت ة    يملري  ل ت يري  :  رره     ه لبؽالوي  ئ 

  رت  لبؽالوي . -1

  ئن ل   ن لبئه ي  بلؽالوي . -2

 يرهههه    اهههت  لبؽاولههه  ئههه  لتوهههعة  ههه ل ة رعئههه  وتبهااوهههتء ومههه ة رعرئهههع ولههه  ئهههت  ههه  ئللههه   

 لئههت min 30 – 15 وتاههه  لبهه  ل ولهه   لبهه  ل  ههف   بئههعة يههرض رتعيههع ت ت هه  لبتت هه  ل

لبؽالويهههه   رتههههؾ وتهههه اة ريت بيهههه  ل  ل  لبؽاوههههت     لبفرتههههتة ل هوهههها يههههه    هههه  ل ولهههه      

لبفرتههتة ل لهه  يههه   لبهه  ل  ههف  ئيهه    ههه ل  لبهه  ل  ريراهه  وؽاوههت   يترهه   ولهه   رتههتة  يههرض 

 رتعيع لبفرتتة لبئويي     ؼاوت   لما ت   لبتت  .

 

 الادوات والاجهزة المستخدمة 

  ات  رتلي  ئيمل     ثئتي  ئيتم  ئعل ئ  ل للتا.

  ات  ليت  للا لبتويوتة لبتلو .

 ئي ل  ت ت     ث ن ئالر .

 لبئ لع لبئ رمعئ 

 تويوتة ئ لع تلو  ئمرلف  ل للتا.

 

 

 

 

 

 



 
131 

 خطوات العمل

 ل.ار  لبئيتم  لب لتع   ق ل ما وتين ره    رتتة لبئيم  ل    لهوا ئ  لب   يلي    ه  -1

    هئي  ئعيي  ئ  لبئتعة لبتلو  للبيئ    ول  ل  ره    ت   . -2

  ل   ه لبهئي  ئ  لبؽاوت  لبعل   . -3

  ل ؼلتء ول  لبؽاوت  لبعل    ثور  وتتهتض بئيل لبؽالوي  ئ  ما  ات و  ئ ل عات. -4

 ئث . (20min ) شؽ  لب ات   ول  ل ة    ئعيي   بئعة ئعيي   بره  -5

 ؽالوي  وعع ليراتء لبعئلي   يرض     هئي  لبئتعة لبتلو  لبئ   عة    ه  ؼاوت  ول  تعة.لو   لب -6

     ئ لتفتة لبؽاوت  لبئويي  ئ  لبه ا لب  ي  لبئ   ع  ي  . -7

 

 النتائج والحسابات

 ار  لبيرتب     لب ع   لبرتب  

 

 

 

 

 

 

 لب    لبئر ئل ول  لبئيم 

 لبه ا لب  ي         =

 بهل لب    ل
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 ب  يئ  ر رمعض لبع لتة ل ري  : بلتت   ول  ئعع  للا ل
 ئ ئ   لبه  ا لب  يي                                    
   --------------------------- ئعع  للا لب  يئ         =

 لبه ا لب  ي                                             
 ----------------- ئ ئ                            

 ³للبملا                                                
 

ي  ل ل   لء لبابي   بلؽاوي   لبئععلة لب  ئ  بؽات  ت  ه  ئتعة تلو   33ل  لبشه  الض 

 وت ض ئعي  و  ل مار  رثوية ل  ليات  لللتا ت .

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لء لبابي   بلؽاوي ي  ل ل    34 -لبشه  
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 اسم التمرٌن عملٌة الغربلة لاٌجاد منحنٌات التوزٌع الحجمً للجسٌمات بواسطة جهاز

 الغربلة 

 2 - 23رلم التمرٌن : 

 ل  علؾ لبرعليئي  : وعع ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ل  ::ل   

 لبرتلي  وتبئيتم  لبميت ي   يتعع لبر  يل لبت ئ  بتويوتة لبئتعة لبتلو    بن ولايم  – 1 

 يرم  ر  يل لبرعا  لبت ئ  بلتويوتة لبتلو  ويتييت  ئمتاير  وتبئ لتفتة لبميت ي  . – 2

 يلوك ئعتييا لبيع ئ  بلتويوتة لبهوياة  لبتؽياة . – 3

 

 لبر اي ة لبرعليئي  : تييت ث

  ا ة  لع لة لئ لع

 

  ات  لبؽاول  -

 ئي ل  ت ت  -

  مليل ئ  لبائ   لبتت  - 

ئ ئ و  ئ  لبؽالوي  ت   وعع ت     -

 لب ات  

  اشتة بريايؾ لب ات  -

 وئ . لئتو وعب للع   -

 

 

 

 

 

 لارعلء وعب  لبعئ   ل تعاي    . 1
 

ياؾ لبئيتم  وؤ رمعلض  اشتة ت   لبالض ئ  يتتي   2
 لبملا 

 

   ئيم       تاغ    ل  ت   لبالض ئ  يتتي   3
 لبملا .

 

ار  لبئيتم  ل لبؽالوي    لب لتع   ق للآما وتين  4
ره    رتتة لبئيم  ل    لهوا ئ  لب   يلي  ل  
راري  ريت ب  ئ  ل ول  لب  ل  ف  وتين ريرا  

 وؽاوت   يتر   ول   رتتة ي ئ   وتء ل  رموت  .

 لبئتعة لبتلو  ول  ل  ره    ت     ئ     هئي  ئعيي 5
 

 ل لبئتعة لبئ   ي  ول  لبؽاوت  لبعل   وعع لبرؤهع  6
 ئ  رثوية لبؽالوي  .

 ل لبؽلتء ول  لبؽاوت  لبعل   ي   ل  رثوة  7
 وؤتهتض بئيل لبؽالوي  ئ  لبما   ئ    عات . 

 عليم  .  20شؽ  لب ات  ول  ل ة    ئعيي   بئعة  8

ؽالوي  وعع ليراتء لبعئلي  تين يرض     هئي  لو   لب 9
 لبئتعة لبتلو  لبئ   عة ول  ه  ؼاوي  ول  تعة .

    لبئ لتفتة بلؽاوت  لبئويي  ئ  لبه ا لب  ي   10
لبئ   عة  ي   ت   لب ع   لعيته هئت    لبيرتب  

  لبت توتة .

ياؾ لبؽالوي  وتبفاشتة ثض لا ل ل ع لة  ياؾ  11
 لبئهت  .

 

 ثتبثت : مل لة لبعئ  
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 لبيرتب  . ع   لبئ لتفتة/  يئل ء ئ  لو  لبلتب  وعع لم  لبت توتة ل  بي   

 

 

 

 

 

 

 لبت توتة 

 لب    لبهل  ÷ لبه ا لب  ي  = لب    لبئر ئل ول  لبئيم  

 للبملا  { ÷ لبه ا لب  ي  لب لتع ÷ } ئعع  لبملا =  ئ ئ   لبه  ا لب  يي  

 ئ  لبيرتب  لا ض لبع ل  وي  للا لب  يئ   لبه ا لب  ي  .

 

 

 

 ل بل   رئتاي 

 لبر او  ؟ : ل ها ل ملتء لبر  ال مة 1  

 : لهر  لبع ل  لبايت ي  بله ا لب  ي  ؟ 2  

 واؾ وئلي  لبؽاول   ل ها ل ئييات ؟  3  

 

3 
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 اسم التجربة : تكسٌر وطحن المواد الصلبة

  2 - 24رلم التجربة 

لباعؾ ئ  لبر او  : وعع ل يراتء ئ  ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ل الء وئلي  ره يا  

  لة ل شهت  ؼيا لبئيرائ  لب  ئ ت ق يئه  لبرعتئ  ئع  . لبئ لع لبتلو 

 يااي  لبر او  :

رعاؾ وئلي  رفرية لبئ لع لبتلو  وتيات ئ  لبعئليتة لبر  يالع  يات رتؽيا ت  ض   ه لبئ لع   بن  

ور ليل لتل  ل  ل ة ول  لبئتعة لبئالع ره يا ت لب  ل  رتعن وئلي  لبراشيض  هئت ئوي     ل شهت  

  ري  :ل

 

     ر  ع ل ة ئ لل  1شه  ل

      ع ل ة ئ لل  2شه  ل

   ره   لبشم ق 3شه  ل

   وئلي  لبرشا  4شه  ل

 ررض وئليتة لبرفرية وئالت  ئرعععة     ول  ي وي   ئت لبره يا  لبلت  .  رعي  وئلي  لبره يا 

   تين ر رمعض لبه تالة با ل لبؽات .mm 1رتؽيا لبت  ض لب  تع ل

   mm 1ت وئلي  لبلت   ر ا  بلتت   ول  ت  ض لل  ئ  للئ

 تين ر رمعض لبل لتي  با ل لبؽات .

 

 تكسٌر المادة صلبة الاشكال توضح مراحل     
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    مت بئت رمعض  تي  لبر او  رره   ئ    أي    ئت : 

 ـ ره يا لبئ لع لبتلو  وت رمعلض لبه تاة لبفهي  .1

 ـ لت  لبئ لع لبتلو  وت رمعلض لبلتت ي  لبعتئ  . 2

ولي     رت ي  لبعلتبك لبهوياة لبت ض لب  علتبك تؽياة لبت ض ورؤثيا ل ة ول   ل  ل  ت  لبر  رعرئع 

رلن لبعلتبك  ر رمعض   ه لبعئلي     وعة تيتوتة تين يرض رت ي  لبئ لع ل  بي  برلن لبتيتو  ئ  

 لشهت  ؼيا ئيرائ  لب  ئ ت ق ئر تي  ي ا  لبرعتئ  ئع  .

 فكٌة :اولا : تكسٌر المواد باستعمال الكسارة ال

 لبؽات ئ  لبر او  : رفرية لبئ لع لبتلو   رت يلات لب  ل  لء تؽيا وت رمعلض لبه تاة لبفهي  .

 يااي  لبر او  :

ر  ع وعة لي ل  ئ    ت  .وئلي   لبرفرية    يعروا لبره يا لبئاتل  لبئيهتييهي  ل  ب     وئلي  

لبره يا  رعرئع ول  ي   لبه تاة لبئ رعئل  لئت ت ض لبئ لع لبيتر   ئ   ل ؼالت.لبه تالة  بئمرلؾ 

ئ  لبه تالة لبشتبع     يات. ه بن ول  هفتءة لبه تاة  ت عة لبئتعة لبعلمل   ي و  لبال و  

 لبفهي  . ل  رمعلض لبه تاة

 تتعة.لبفهت  وتين يتتال  وييائت  ل ي   ثتوة ي  لئرتان   ن   هي   نرره   لبه تاة لبفهي  ئ  

رعات لبئتعة لب  لبفه ن ثض رران  لبثتوة.بفهي  ت   ئاره  وتين يرؤا ل ي و  بلفن  يثوة لتع ل

 لبرتايؾ.ر مل م    رت   لبره يا  لميالاع   ول  لبر لب  بر مل لب  ل ئتض    

 ل ع لة  ل  ا ة لبئ رمعئ  :

 ـ ه تاة  هي  .1

 ـ ئ لع تلو  لتول  بلره يا ل للل ئ  لبلتو ق ئث    .2

 ي ل  ت ت  .ئ – 3

  اشتة ريايؾ . – 4

 وعع يع ي  ئمرلف  . – 5
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 خطوات العمل 

   لبه تاة وعع  تتات  ريايفات   لبرؤهع ئ  يات   لبئهت  . بـ يرض راي1

      لب    .  لبلتو ق  للللـ    هئي  ئ  لبئ لع لبتلو   2

 لتتول لبيع علم  لبه تاة . ـ  ل لبئ لع لبتلو     تت ي  لبه تاة ئل ر م  لبت ا ئ  وعض لعمت  3

 لبرشؽي  . لوعأـ لؼلك تت ي  لبه تاة ثض  4

 ـ ل لؾ رشؽي  لبه تاة وعع ره يا لبئتعة  رتؽيا ت ئات .  5

 ـ    لبئتعة لبيتر        لب    .  6

 ياؾ لبه تاة  ل تا لبفهي  . – 7

 ياؾ ئهت  لبعئ  . – 8

 لبيرتب   لبت توتة 

    هئت يتر  : يرض ت ت      لبئتعة لبيتر

 لب    وعع لبره يا –    لبئتعة لبئفم عة = لب    لو  لبره يا 

  وت ئهت  لوتعة لبر او  وعة ئالة ئ  لو  لبلتب   ر  ي  لبت توتة 

   34 –أ 34 هئت ئ  ل    للأشهت  ل
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 يوي  لبه تاة ئ  لبمتا   ل   لء لبابي ي  ئيات . أ35 –لبشه  

 

   35لبشه  
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 ن : تكسٌر المواد باستعمال الكسارة الفكٌة           اسم التمرٌ

 2 - 24رلم التمرٌن 

 ل   : ل  علؾ لبرعليئي  :

 وعع ل يراتء ئ  لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ل  : 

 يرعاؾ ول  ل  لء لبه تاة لبفهي   لايم  رشؽيلات  تيتيرات . – 1

 ره يا .يت   هئي  لبئتعة لبئفم عة لثيتء وئلي  لب – 2

 

 

 ثتييت : لبر اي ة لبرعليئي 

 ل ئ لع  لع لة  ل ا ة   

  ات  لبه تاة لبفهي   -

 ـ ئي ل  ت ت  

ـ للل ئ  لبلتو ق ل  أ  ئتعة تلو  

 لتول  بلره يا  

 يؾ متت  وتبئتهي  .ـ  اشتة ريا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لارع وعب  لبعئ   1

2 

 

ياؾ لبئه تاة لبفهي  ريايفت  يعل و ل ل  

 لبفاشتة ب ول هئي  لب    لبئفم ع 

م      ئعي  ئ  لبئتعة لبئالع ره يا ت  3

  ي   ل  ره   لت تا هوياة   ت   

 لعم  لبئتعة ئ   رت  لبئؽ   لبمتا وتب ات   4

 ض شؽ  لب ات  هااوتبيت شال ل  رتعع ت 5

لبئتعة لبمتا   ئ  لب ات  لب   وتء ل  رموت  

 و ل ل  لبعرل  لبر  رتعع لبفرت  وي  لبفهي  

ل ئل لبيتر  و ل ل   وتء ل  رموت  وعع  6

 لولتء  لة هت     الء وئلي  لبره يا 

   هئي  لبئتعة لبر  تتلة وليات وعع وئلي   7

 لبره يا 

 ل  لت   هئي  لبفمعل  وتب    ت   لبع 8

 لبرتبي  

هئي  لبئفم ع وتب    = لب    لو  لبره يا _ 

     وعع لبره يا لب

 ياؾ لبئهت   لبه تاة  يعل  9

ر: مل لة لبعئ   ثتبثت
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 ثانٌا : تجربة طحن المواد الناتجة من الكسارة 

 ل علؾ لبر او  : وعع ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ل  :

 يئي  وي  وئلير  لبره يا  لبلت  . – 1

 يرعاؾ ول  ل  لء لبلتت ي  . – 2

 يت       لبئتعة لبئفم عة لثيتء وئلي  لبلت  . – 3

                                                                                                                    لبر او  : يااي 

ل  لبلتهههه   هههه  لمهههها ئالتهههه  لبرفريههههة ل لبرتههههؽيا لبت ئهههه     هههه   هههه ه لبعئليهههه  رمرهههه   تويوههههتة 

لبلتههه  رهههرض  ههه   وهههتء ل هههل لي   ولههه  لبتهههعيع ل يرهههت    هههؤ  وئليههه   علهههتبك يتوئههه  لبمهههتض لبههه 

ئتهههي   ئههه  لبتهههل  يهههع ا ل ميهههت تههه   ئتههه اه  يترههه   ولههه  ئ ئ وههه  ئههه  لبههههالة ل  ل هههوت  

     ي   رعو    ه لبئ لع وت  تض لبلت  .

ل  وئلي  لبلت  يئه  ل  ري      تتب  الو  ل   ت    يعرئع  بن ول  لويع  لبمتض يف   هئت ل  

 ة ل  وشه  ئ رئا .لبلت  يئه  ل  يي   وع ع   لتع

عض بلت  هئيتة لليل   ت   ول  لبتعيع لبئمروا   ر  ع لي ل  وعيعة ئ  لبلتت يتة لبر  ر رم لئت 

 يوي  لبي   لبشتبل ل  رمعلض . لبتت  

ئما ل  لبشه  بعم   لبئتعة لبر  ري   لب  لب  ء لب   ررض  ي  وئلي   رره     ه لبلتت ي  ئ  ئؽ  

 فيتري  ثتور   ئرتاه  . لبلت   لبئره   ئ  ت

تهؾ علمله   لمها مهتا     تهفي  ئه  لبملهل لبئععييه  لب هئيه  ل  لبتفيت  لبئرتاهه  رتره   وله 

 ه  تؾ ئ    ه لبتف ؾ يرتان و او  رمرلؾ و  ل مهار   ه ه لب هاو  وتبيه   هعل ئئهت يهإع  

لب ات  بئيل لبؽوتا ئه  لب  ره   ي و  وتبي  ئ  لبؽوتا   ب ل ي  ع هي  ل ي  ول  لب ا  لبي ار ئ  

 لبما   لب  لب    رل يث  .                       
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 خطوات العمل  

م    يت ئعييت ئ  لبئتعة لبئالع لتيات  تعع ت ض لبئتعة لبعلمل    بن ئ  وئلي  لبيم  لب تؾ  -1

 م  لبئتعة لبئر ئع  ول  لبئيم     لبفرت  لبئيت و  . بات ثض

  ئ  لبئتعة ل ل ل رلل  ل ئا   بؽات لبتت   ول  لب    لبئلل هاا وئلي  لبيم   -2

 .لبئر ئع  ول  لبئيم 

أ  وشال ل  يه    ئ  لبلت  ل ي  ل شؽ  لبلتت ي  ثض لوعأ ورؽ ي  لبئتعة لب  لبلتت ي  -3

 لت .  بن بؽات لبتت   ول  لت    بللتت ي   ئ  لبرؽ ي  

 لب    .ل ئل لبئتعة لبئلت ي  لبيتر   ثض  يات       -4

 لت       لبئتعة لبئفم عة ئ  لبع ل  ل ري  : 

     لبئتعة وعع لبلت   -لبلت      لبئتعة لو   لبلت  =    لبئتعة لبئفم عة لثيتء وئلي  

 

 

 

 

 

 

 

 يوي  ي   لبه تالة شتبع  ل  رمعلض 36لبشه  

 

 

 

 

يوي  ي   ئ   ( 35لبشه   ل 

 لبه تالة شتبل ل  رمعلض 
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    طحن المواد باستعمال الطاحونة العامة              :أسم التمرٌن

 2 - 24رلم التمرٌن 

 ل   : ل  علؾ لبرعليئي  : وعع ل الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ل  :
 يئي  وي  وئلير  لبره يا  لبلت  . – 1
 يرعاؾ ول  ل  لء لبلتت ي   – 2
 يت       لبئتعة لبئفم عة لثيتء وئلي  لبلت  . – 3
 

 

 

 ثتييت : لبر اي ة لبرعليئي  

 ل ئ لع  لع لة  ل ا ة   

  ات  لبلتت ي   -

 ـ ئي ل  ت ت  

 ـ لبئتعة لبئالع لتيات 

 ـ  اشتة ريايؾ لب ات  

 ـ للع  لئتو 

 وئ  ـ وعب  

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 ريايفت  يعل  لبلتت ي لارع وعب  لبعئ   ياؾ  1

م    يت ئ  لبئتعة لبئالع لتيات  ي   ل  ره    2

    تلو   تعع ت ض لبئتعة لبعلمل  و  لايك  ت

لبيم  لب تؾ بات  م  لبئتعة لبئر ئع  ول  لبئيم  

    لبفرت  لبئيت و  

هاا وئ  لبئيم  بلتت   ول  لب    لبئيت    3

لبئلل   ئ  لبئتعة لبئر ئع  ول  لبئيم  لبئتعع 

 تر   ره   هئي  لبفمعل  ئ  لب    هوياة 

وعأ ورؽ ي  لبلتت ي  وتبئتعة شؽ  لبلتت ي  ثض ل 4

وتين يه    ئ  لبلت  ل ي  بيتت  ول  

 ئ لتفتة  يعة 

 ل ئل لبئتعة لبيتر   ئ  لبلت     ل ف  لب ات   5

 ع     لبئتعة لبيتر   ئ  لبلت  و  لايك لي تع  6

هئي  لبئفم ع  لبي و  لبئب ي  بلفمع بلئتعة لثيتء 

 لبلت   ت   لبم ليي  لبرتبي  

لب     -لبئفم ع وتب    = لب    لو  لبلت  هئي  

 وعع لبلت  

 

 ثتبثت : مل لة لبعئ  
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 الفصل بواسطة الطرد المركزي التجربة:اسم 

 2 - 25رلم التجربة 

ل يراتء ئ  إ الء لبر او  يه   لبلتب  لتعال ول  ئعا   هيفي   ت  ل ا  لبر او : وععلباعؾ ئ  

 .لب تب  و  ل ا لبتل 

 يااي  لبر او 

 لا أ  تت ة لبئتعة    تتب  إ  للأ ت  لب   رعرئع ولي  وئلي  لبفت        ع لمر ؾ    أل

لب تب  أئت    تتب     ع ياتض يت   ول  تل  ئل    ع  تب   ي   أ  رإثا ل ة رإع  إب   ت  

  يبتة لب تب  وتر ته لب وتء لب   يت ي   عيع لبع ال  رر بع ل ة ئاه ي  لتاعة رم ض رلن لبم ة وفت  

 علتبك لب تب  و  لبتل .

فيؾ لبئ لع لبؽ لبي   لبهيئيت ي  بلتت   ول  راهي  وت  ئ  لبئتعة  ر رمعض رلن لبمتتي     ر 

  ت  لبئتعة لبتلو  و  لب تبل  لبئئر    ئعات ل وئ  لبؽ ت ة    ل  وت ض لل 

 :الأدوات والأجهزة المستخدمة  

   ml 500ع اق    ت ض    

 برا ئ  ئتء ئملا. 1/4 

 ئي ل  ت ت .

  ات  لاع ئاه   ئمروا .

  .ل ي    ت 

 ل ل لي  ئعا  

 المواد المستخدمة

  اق.

 ئتء ئملا. 
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 خطوات العمل

    هئي  ئ  لب اق   بن و  ل لبهئي  ول  لبئي ل  لبت ت       لب   . - 1

 ئ  لبئتء لبئملا و ل ل  ل ل لي    ل لب اق ثض ل ه  لبئتء ولي  .250ml م   – 2

 لة ل لض ئا .لب اق ئل لبئتء وتين رتول بعين و يي   لئ    – 3

  ل لبع يي      ات  لبلاع لبئاه  . - 4

  تو   رؤهع ئ  أ  لبئتء لع رض لاعه ئ  لبع يي . 1/4شؽ  لب ات  بئعة  - 5

  ل لبع يي  ول  لبا لء لب تؾ به  يرض لبر فيؾ. - 6

    لبع يي  وعع لبفت       لب   . - 7

 لبيرتب   لبت توتة

 لب    وعع لبفت .   –بفت        لبئتء  =      لبع يي  لو  ل

 ملل  ع    ثوة لبمالءلة  وإئهت  لبلتب  إوتعة لبر او  أهثا ئ  ئاة.

 

 

 

 

 

 

     لبع يي  وعع لبفت    –    لبئتء  =      لبع يي  لو  لبفت    
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 اسم التمرٌن الفصل بواسطة الطرد المركزي   

  2 - 25 رلم التمرٌن 

 للأ علؾ لبرعليئي   :أولا

 ي   أ  يه   لبلتب  لتعال ول  ئعا   هيفي   ت  ل ا لب تب  و  ل ا لبتل 

                                            

 لئ لعأع لرؤ ا ة  لبر اي ة لبرعليئي   :ثانٌا

 ع اق  -

 ت ت   ئي ل  -

  ت   ات   -

   ت    ل ي  -

 ئعا    ل ل لي  -

 ئملا ئتء  -

 . اق -

 

 

 

 

 لتمارٌنالأسئلة وا

 : ئت   للأع لة لبئ رمعئ     وئلي  لبفت  وتبلاع لبئاه  ؟1 

 : لهر  لبع ل  لبايت ي  بت ت      لبئتء؟2 

 بعة متتي  لبفت  وتبلاع لبئاه  ؟: ئت    ت3 

 لارع وعب  لبعئ  ل تعاي     . 1
 

لؼ   ل ع لة لب  ت ي  وتبئتء  ي   ل   2
 ره    ت    يايف  .

 

 م      هئي  ئ  لب اق      لب    . 3
 

م  ئتء ئملا و ل ل  ل  ل لي  لبئعا   ئل  4
 لب اق .

ا  لب اق ئ  لبئتء لب  ل  رتول بعين لم 5
و يي  ئاي   وعع ت  عات     ات  لبلاع 

 لبئاه   .

شؽ  لب ات  بئعة اول  تو  لب  ل  يلاع  6
 لبئتء ئ  لبع يي   .

  فؾ لبع يي  وعع رعات ول  لبا لء لب تؾ . 7

    لب    و    لبع يي  وعع لبفت        8
 لب    .

 ت ي  لبرتبي  ل رمعض لبع ل  لباي 9
 –    لبئتء =     لبع يي  لو  لبفت  

 لب    وعع لبفت  

 مل لة لبعئ  :ثالثا
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 رض وع ي  رعتب 


