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نظرررال لتررداخع العلرروم الهندسررية  كهربرراء  ميكانيرر   الكترونيرر   وحاسرروبم مرري تكرروين وتصررميم منظومررا     

صناعية مختلفة منها المصاعد الكهربائية دع  الحاجة الى دراسة منظومة المصاعد الكهربائية والتأكيرد علرى 

ع التدريب العملي لهذه العلوم بنسب معينرة صيانتها وخدمتها لحاجتنا الفعلية لها مي حياتنا العملية مقد تم توزي

 على المراحع الدراسية بشكع يتناسب مع حاجة الطالب لفهم هذا التخصص.

أحتوى الكتاب لهذه المرحلة على ستة مصوع شمع الفصرع اووع  منهرا أكتسراب المهرارة للقيرام برأهم اوعمراع  

اوبرواب  الفحرص السرنوي لكراتم الصردما   الكراب   الميكانيكية للمصعد ومنها  الحباع وكيفيرة تثبيتهرا  صريانة

المغناطيسرري  تنرراوع الفصررع الثرراني محركررا  التيررار المتنرراوب المسررتعملة مرري المصرراعد  وصررو ل الررى محركررا  

السحب مي المصعد وكيفية السريطرة علرى سررعتها  الطررق القديمرة مري السريطرة علرى السررعةم  كمرا تنراوع 

واهميرة  الكهربائيرة علرى المصرعد بأسرتخدام الموصره  الهوائيرة  الكرونتكترا م الفصع الثالث دوائرر السريطرة

صندوق الصيانة ومجهرز القردرة اوضرطراري  وشرمع الفصرع الرابرع الفحرص الردوري الشرامع  وشرمع الفصرع 

الخرام  الطرررق الحديثررة مرري السرريطرة علررى سرررعة المحركررا  بأسررتخدام الرردوائر اولكترونيررة  وتنرراوع الفصررع 

م واسررتعما تف مرري المصرراعد والمعامررع كرردائرة مررن دوائررر PLCد  اجهررزة الررتحكم المنطقرري المبرررم   السررا

السرررررررريطرة  ومرررررررري النهايررررررررة نقرررررررردم شرررررررركرنا وتقررررررررديرنا للخبيرررررررررين العلميررررررررين والخبيررررررررر اللغرررررررروي                                     

  الظرورية لطلبتنا ا عزاء ومن الله التوميق ونأمع مي عملنا هذا أن نكون قد ومقنا مي ايصاع كامة المعلوما  

                            والخبيرررررر العلمررررري ي   عبرررررا  عبرررررد الوهررررراب محمرررررد رضرررررا م تشررررركر لجنرررررة الترررررأليف الخبيرررررر العلمررررر 

 نبيع مهدي محمود م   والخبير اللغوي   د. ماضع عواد محمد م  لما قدموه من إرشاد وتوجيف ليكون الكتراب 

 بهذا الشكع.

  

 المؤلفون                                                                                       

 2012 /2013 
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رمع  ةمونظممقصورة مزودة ب ؛الفكرة اوساسية مي عمع المصاعد بشكع عام تتلخص مي نظام يتكون منإن 

والتصميم الهندسي لهذه المصاعد  إن الناحية العملية  المطلوب رتفاعإلى الإ شخاص أو الحمولةلإيصاع او

تتعامع مع التي والمعدا  الحديثة  حتوى على منظومة من اوجهزةت تتطلب دراية وقدرة وتقنية عالية ونها

الدراسة والتدريب  معليناء الدقة مي اوداو المصاعد مستخدميسهمة  اووزان المتغيرة أثناء التشغيع ولضمان

كيفية ربط ومحص وتشغيع  ما نعرج عليف مي هذا الفصع عن على كع مايتعلق بالمصاعد الكهربائية  ومنها

يستعمع مي الرمع إلى مستويا  وهما: المصعد الهيدروليكي؛  نوعانمصاعد ال.واوجهزة الميكانيكية للمصعد

مي آشتغالف  عتمد هذا النوعيوم  1ـ  1كما مبين مي الشكع   الحباع ذوالمصعد  مهوالنوع الثاني أما   واطئة

 ض  بصندوق ترو  مخف   رتبطوم  حباع خاصة  ملفومة على بكرة متصلة بمحر  كهربائي متعدد السرع على

تحتوي على معال  لبيانا  مختلفة تتعلق بالحمع مي العربة  والطابق   ؛, تتحكم بالمحر  دائرة تحكمع  ر  للس  

 مي الطرفثقع معادع  ويربطحباع الطرمي  أحد على وتربط العربةميف  و خط سيرها المطلوب,  الموجودة

اقة الهزمة للتشغيع  ويكون وزن تومير الطومن ثم  يعمع على تخفيف الحمع الواقع على المحر ل ؛خرالآ

ل اليف نسبة من حمع العربة  ل إلى وزن العربة مضاما ن  وتستخدم اتزحالة الآ للوصوع الىالثقع المعادع مساويا

العربة  إنز قما السك  الحديدية الخاصة بالقطارا  لضمان  سك  خاصة لسير العربة والثقع  تشبف إلى حد   

 .ارهماوضمان الحفاظ على مسوالثقع 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصع اووع

 ميكانيكية المصعد

 Elevator Mechanismم 
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 نموذج مصعد كهربائي يعمل بآلية الحبال (1ـ 1)شكل
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 م1بطاقة التمرين العملي رقم  

 

 

 المعلوما  الفنية: 

         ب  أو ربط الحباع مي هيكع العربةإن تحقيق الإتزان مهم للمنظومة الميكانيكية للمصعد وتتم بتث    

 Car seling م من طرف  والثقع المعادع بطرمها الآخر  وتمر خهع أخاديد تضمن عدم خروجها من مساراتها

من بكرة السحب  عند التشغيع  وتستعمع لذل  أنواع من المثبتا  الخاصة  كما مبين مي الشكع رقم  كآنفهتها

  ويتم ترتيب مسارا  الحباع بوضع غير متقاطع ويضمن توزيع الحمع عليها  كما مبين مي الشكع آ م2ـ  1 

 م ب. 2ـ  1 

 

 آ  أنواع لمثبتات الحبال           (2ـ  1شكل )      

 

 أو ـ اوهداف التعليمية:

 بعد الإنتهاء من التدريب على التمرين يكون الطالب قادرا على: 

  .تثبي  أطراف الحباع الرئيسة مي العربة  والثقع المعادع  للمصعد أو آستبدع الحباع المستهلكة 

لـ التسهيه  التعليمية   : مواد  ع دد  أجهزةم ثانيا

هيكع عربة المصعد الكهربائي  إطار حاضن وثقاع التوازن  حباع تعليق خاصة بالمصاعد حسب القيا     

      م  مثبتا  حباع  مشاب    قفايصم  سي  مفاتي 0.7mmم وقطره  10mالمطلوب  سل  رميع طولف   

Spanners)مفع  مطرقة  قاطع أسه   معدا  السهمة المهنية وأهمها   بدلة عمع  كفوف عمع    سي م

 عازلة. واقية رأ   حذاء واقي  كشاف كهربائي يدوي  نظارا  عمعم.

 

 اسم التمرين: كيفية تثبي  الحباع للعربة والثقع المعادع

 حصص                7مكان التنفيذ: ورشة صيانة المصاعد                                         الزمن المخصص:

قوب ( ب تسلسل توزيع الحبال على الث2ـ  1شكل ) 

في الراسطة العليا المخصصة لها  
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 ثالثالـ خطوا  العمع  النقاط الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما  التوضيحيةم: 

 ـ  إتبع خطوا  السهمة المهنية.1

 الحباع المناسبة  بحسب تصميم المصعد. إختر ـ 2

 م من بداية الحبع الرئي  بواسطة قلم تأشير.  120mmحدد ثم أش ر  على مسامة     ـ3

م  كما مبين مي mm15م حوع بداية طرف الحبع الرئي  وعلى طوع   mm0.7لف سل  حديدي قطره     ـ4

 م.   3ـ  1الشكع  

 

 بداية الحبل الرئيس( لف سلك من الحديد حول 3ـ  1شكل )

م بعد رمع الماشة الحاصرة ,Thimbleم للعمود المسنن والكشتبان  قمع الخياطPinـ أ خرج المسمار الرابط  5

 م.4ـ  1للعمود  كما مبين مي الشكع  

 

 

 ( إخراج المسمار الرابط للعمود المسنن4ـ  1شكل )

 

 م.5ـ  1الشكع  أ خرج الحاصرة  السمكةم من  الكشتبانم  كما مبين مي  -6
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 ( إخراج الحاصرة من الكشتبان5ـ  1شكل )

ـ أدخع الحبع مي متحة الجسم المثب   الكشتبانم  ثم لفة على الحاصرة وآخرجف من الفتحة نفسها  كما مبين 7

 م.6ـ  1مي الشكع  

 

 ( إدخال الحبل في فتحة الكشتبان مع لفه على الحاصرة  6ـ  1شكل )

جانبي الحبع بقوة لإدخاع الحاصرة  السمكةم داخع جسم  المثب   الكشتبانم  حتى يصع طوع الحبع  ـ إسحب8

 م.7ـ  1م مقاسة من نقطة خروجف من متحة جسم المثب   كما مبين مي الشكع  cm)50الراجع 

 

 

 ( سحب جانبي الحبل بقوة لإدخال الحاصرة داخل الكشتبان7ـ  1شكل )
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جزئي الحبع الداخع والخاج من  الكشتبانم بوضع تما  وآربطهما بواسطة مشب   قفيصم  كما  ـ إجعع9

 م.8ـ  1مبين مي الشكع  

 

 

 ( ربط جزئي الحبل الداخل والخارج بواسطة قفيص )مشبك(8ـ  1شكل )

بواسطة المسمار  البيمم  ـ أعد تجميع المثب  بوضع ثقب العمود المسنن أمام ثقب الكشتبان وآربطهما10 

 م.9ـ  1والماشة  كما مبين مي الشكع  

 

 ( ربط العمود المسنن مع ثقب الكشتبان بواسطة المسمار )بيم(9ـ  1شكل )

م عن (30cmم أو بكرة تعليق على آرتفاع 4Tم   Tirforـ عل ق العربة بواسطة أداة تعليق تسمى:   11

 م. 10ـ  1كما مبين مي الشكع  مستوى الباب الخارجي للطابق اوخير  
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 (T4( تعليق العربة بواسطة أداة التعليق )10ـ  1شكل )
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 ـ إتبع ما يأتي لتثب  الحبع بالعربة:12

. كما مبين مي   .م11ـ  1الشكع  أ ـ إمت  صامولتي مسنن المثب ِّ  

 

 

 

 

 

 

 

 فتح صامولتي المسنن (11ـ  1شكل )

الجزء المسنن للمثبَّ   مي ثقب هيكع تعليق العربة لتثبيتها  وشد الصامولة اوولى لتثبي  المسنن  ب ـ أدخع 

 .م12ـ  1شكع  ثم شد صامولة القفع  وبذل  يتم تثبي  الحبع بالعربة  كما مبين مي ال

 

 

 إدخال الجزء المسنن للمثبَّتْ في ثقب هيكل تعليق العربة (12ـ  1شكل )ال

ـ مرر النهاية الثانية للحبع خهع متحة مخصصة لف موجودة مي غرمة المكائن ثم لف الحبع حوع بكرة 13

ل  السحب ثمل ببكرة التوجيف  ثم إنزلف من الفتحة الثانية المخصصة لف مي غرمة الماكينا  ليتدلى ويصب  مهيئا

 .م13ـ  1شكع  لربطف بالثقع المعادع كما مبين مي ال
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 إمرار الحبل في مسار حول بكرة السحب بآتجاه الثقل المعادل (13ـ  1شكل )

م عن كاتم الصدما  لمنع تجاوز العربة 25cmـ ضع هيكع الثقع المعادع على حامع خشبي ليرتفع بمقدار   14

 م. 14ـ  1أقصى إرتفاع لها  كما مبين مي الشكع  

 

 ( وضع هيكل الثقل المعادل على حامل خشبي14ـ  1شكل )
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لآخر من الحبع  كما مبين مي الشكع          م لربط المثب   مي الطرف ا7ـ  4كرر الخطوا  السابقة من   ـ15

 م. 15ـ  1 

 

 ( ربط الحبل في المثبت مع برغي التثبيت15ـ  1شكل )

 

 م. 16ـ  1ـ إمت  صامولتي عمود المثب  ثم آخرج النابض وحلقتي الحصر  كما مبين مي الشكع  16

 

 

 ( فتح صامولتي عمود المثبت ثم إخراج النابض وحلقتي الحصر16ـ  1شكل )
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ـ أدخع عمود المثب  خهع متحة تعليق الثقع المعادع ثم أعد النابض وحلقتي الحصر  وشد صامولتي 17

 م. 17ـ  1التثبي  والقفع  كما مبين مي الشكع  

 

 

 المعادل وتثبيتها( إدخال عمود المثبت خلال فتحة تعليق الثقل 17ـ  1الشكل )

ـ إقطع الطوع الزائد من الحبع بواسطة مقص الآسه   أو بواسطة قلم تأجين  قبع ذل  لف سل  معدني 18

 .  م18 - 1الشكع  قريب من موضع القطع من الجهتين  كما مبين مي 

 

 قطع الطول الزائد للحبل بواسطة قاطعة الآسلاك (18 - 1) شكل

 لربط نهايا  الحباع الباقية بالمثبتا   وتثبيتها بالعربة والثقع المعادع.ـ كرر الخطوا  السابقة 19
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 م حتى تستقر بمستوى الطابق. T4ـ أنزع العربة ببطأ  بواسطة   20

ر العربة من تعليقها بـ  21  م.Tirforم   4Tـ حر 

 ـ إمحص قوة شد الحباع وذل  بتشغيع المصعد لعدة مرا  صعودا ونزو ل 22

ـ ق  مقدار قوة الشد بآستخدام جهاز قيا  الشد  ولمعايرة شد الحباع بواسطة صامولتي المعايرة على أن 23

ل    كما مي الشكع م 500Nم لكع متر عند تسليط قوة عمودية على الحبع مقدارها  15mm  تعطي قراءة تقريبا

 . م19 - 1 

 

 

 قياس مقدار قوة شد الحبل بواسطة أداة قياس الشد   (19 - 1) شكل

 .نظف مكان العمع على أن تعاد جميع العدد الى مكانها المخصصـ 24
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ل مي الفقر50%التمرين    جتيازالدرجة الدنيا  عيد الطالب ي   فم وبخهم6  5  4 ا  م على أن يكون ناجحا

 .لم يتقنهاالخطوا  التي 

 

 استمارة قائمة الفحص

 و ورشة المصاعدبالجهة الفاحصة : مدر

 الكهربائية صيانة المصاعد    التخصص:                 الثالث :الصف    الطالب:                   إسم

 كيفية تثبي  الحباع بالعربة وبالثقع المعادع. :سم التمرينإ

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجة 

 اوداء

 المهحظا 

   5 إتباع خطوا  السهمة المهنية. 1

   5 إختيار نوع الحبع المناسب للمصعد. 2

   5 جودة لف السل  رميع عند طرف الحبع. 3

   15 .تثبي  الحبع بالمثب إتقان عملية  4

أمام مستوى  (Tirfor)تعليق العربة بواسطة  5

 الطابق اوخير.

15   

   15 إتقان خطوا  تثبي  الحبع بالعربة. 6

   5 .طريقة  مد الحبع حوع بكرتي التوجيف والسحب 7

   10 ضبط وضع الثقع المعادع على الحامع الخشبي. 8

   5 .الزائدةدقة قطع نهاية الحبع  9

   Tirfor. 5)إنزاع العربة بواسطة   10

   5 .دقة محص قوة شد الحبع 11

   5 .المخصصالى مكانها  ددالع   وإعادةتنظيف مكان العمع  12

   5 .الزمن المستغرق 13

      %100 :المجموع

 سم الفاحص:                                              التوقيع:إ

 وتوقيع رئي  القسم: سمإ
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 م2بطاقة التمرين العملي رقم  

 

 

 المعلوما  الفنية. 

  ويتكون من م20 - 1  يقع الباب الخارجي للمصعد  عند متحة الدخوع الى العربة  كما مبين مي الشكع   

ا َّ عند توقف العربة عند مستوى الطابق  وتتم السيطرة على متحف وغلقف آليا  طهقة واحدة أو أكثر  و يفت 

عن طريق دوائر السيطرة الكهربائية واولكترونية  ويمكن متحف بمفتاحف الميكانيكي  مي حا   الطوارئ  من 

 قبع من ي المصاعد.

  

 

 

 

  

 

 

 الباب الخارجي للمصعد م20 - 1 شكل 

 التعليمية :أو لـ اوهداف 

 بعد الآنتهاء من التدريب على التمرين يكون الطالب قادرال على:  

  . تبديع الحبع التالف للباب 

 .ضبط قوة شد الحبع بحسب مواصفا  التصميم 

  .محص وتزي   سكة توجيف الباب 

  . محص وتزي   بكرا  التوجيف وبكرا  التحري 

   الباب الخارجي.  معايرةضبط تنظيم بكرا 

  .تنظ ف وتبديع حذاء التوجيف للباب الخارجي 

 اسم التمرين: نصب وتنظيم وصيانة الباب الخارجي للمصعد الكهربائي.

 حصة                 12الزمن المخصص:                       مكان التنفيذ: ورشة صيانة المصاعد               
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لـ التسهيه  التعليمية  مواد  ع دد  أجهزةم:   ثانيا

عربة مصعد  باب خارجي للمصعد  صندوق عدة ميكانيكية  قطعة قماش تنظيف  زي   ورق صقع  معدا     

شاف كهربائي يدوي  السهمة المهنية وأهمها   بدلة عمع  كفوف عمع عازلة  واقية رأ   حذاء واقي  ك

 نظارا  عمعم.

 ثالثالـ خطوا  العمع  النقاط الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما  التوضيحيةم: 

 إتبع خطوا  السهمة المهنية.ـ 1

 .م21 - 1  م  كما مبين مي الشكعoffـ إجعع مفتاح مصدر الطاقة الكهربائية للمصعد على وضع  2

 

 إطفاء مصدر الطاقة الكهربائية للمصعد (21 - 1) شكل

م ببطء للسماح بحركة العربة من غرمة Electromagnetic brakeـ أوقف عمع الكاب  المغناطيسي  3

المكائن  وبمساعدة شخص آخر  يقوم بتدوير دو ب ماكينة السحب ببطء  لتغيير موقع العربة الى مستوى 

 .م22 - 1  باب الخارجي  كما مبين مي الشكعيمكن عنده الصعود موق العربة عند مت  ال

 

 

 

 

 

 

 

 فتح الكابح المغناطيسي ببطء للسماح بحركة العربة (22 - 1) شكل
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 . م23 - 1  ـ إمت  الباب الخارجي بواسطة مفتاح القفع الميكانيكي  كما مبين مي الشكع4

 

 فتح الباب الخارجي بواسطة مفتاح القفل الميكانيكي (23 - 1) شكل

      م  كما مبين مي الشكعManual  م إلى يدويAutoـ إصعد موق العربة وحوع وضع التشغيع من آلى  5

 .م24 - 1 

 

 

 تحويل وضع التشغيل من آلى إلى يدوي (24 - 1) شكل

 م بمساعدة الشخص الثاني.  onـ حوع مصدر الطاقة الى الوضع   6

الصيانة العربة تقف مي وضع يمكن معف صيانة الباب الخارجي من موق العربة بآستعماع صندوق  ـ إجعع7

م كما مي الفقرة الخامسة حتى تصع الى الوضع  أسفعdown  أعلىم    upموق العربة ويتم التحري 

 المطوب.

 .م25 - 1  إمت  الغطاء الخارجي للباب عند الفحص والصيانة  كما مبين مي الشكعـ  8
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 فتح غطاء الباب الخارجي عند الفحص والصيانة (25 - 1) شكل

 

ل الخطوا  الآتية:9  ـ إمحص صهحية حبل ي نقع حركة مت  وغلق الباب متبعا

  إكشف عن مواقع تكسر شعيرا  ضفائر الحبع عن طريق تمرير أصابع اليد موق الحبع  والفحص

 البصري  وبد ع الحبع التالف بعد مت  المثبتا .

   ل مواصفا إمحص قوة شد حبع مت  الباب بواسطة جهاز قيا  قوة الشد  وآضبط معايرتف  متبعا

 .م26 - 1  التصميم المثبتف على الباب نفسف  كما مبين مي الشكع

 

 معايرة شد حبل الباب (26 - 1) شكل
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   إمحص حبع غلق البابre-closing rope  م بواسطة تمرير أصابع اليد موق الحبع والفحص البصري

ل.  وآمحص نقاط تثبيتف  وبد لف إذا كان تالفا

   إمحص نابض إعادة غلق البابre-closing spring م ونقاط تثبيتف مي الحبع وعتبة الباب  كما مبين مي

 .م27 - 1  الشكع

 

 فحص نابض إعادة غلق الباب (27 - 1) شكل

 بكرة توجيف حبع غلق الباب: ـ إمحص10

بمهحظة نعومة سط  أخدود البكرة  والتآكع الحاصع ميها نتيجة آحتكاكها مع الحبع  وصهحية كرسي   

 .م28 - 1  تحميلها  كما مبين مي الشكع

 

 فحص صلاحية بكرة توجيه الحبل (28 - 1) شكل



27 
 

 بكرتي التحري  المثبتتين على نهايتي سكة التوجيف ومجموعة تثبيتها وغطاء البكرة بمهحظة: ـ إمحص11

نعومة سط  أخدود البكرة  والتآكع الحاصع ميف نتيجة آحتكاكها مع الحبع  وصهحية كرسي التحميع    

 Bearingم29 - 1  م  كما مبين مي الشكع. 

 

 

 فحص بكرتي التحريك المثبتة على نهايتي سكة التوجيه للباب   (29 - 1) شكل

 

 ـ إمحص نظامة سكة التوجيف بمهحظة:12

 مواقع الصدأ المتكون عليها لإزالتف إن وجد وطليها بمادة مانعة للصدأ  ومن ثم تزيتها  كما مبين مي الشكع 

 .م30 - 1 

 

 

 فحص نظافة سكة توجيه الباب (30 - 1) شكل

 قفع الباب وكما يأتي: ـ إمحص13

 إمحص آنطباق خطاف قفع الباب مع لولب تثبيتف.     

 .م31 - 1  إمحص نقطتي التهم  الكهربائي  والمبين مي الشكع     
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 ( فحص آنطباق خطاف قفل الباب ونقطتي التلامس الكهربائي 31ـ 1شكل )

 ـ إمحص صفيحتي راسطتي تعليق الباب وكما يأتي:14

 بمهحظة تآكلها أو كسرها. م32 - 1  صهحية بكرا  الصفيحة المبينة مي الشكع ـ إمحص

 

 

 فحص راسطتي تعليق الباب (32 - 1) شكل
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م وسكة التوجيف بمسامة  Down thrust rollerـ أضبط الخلوص بين بكرة صفيحة راسطة التعليق السفلى  

صامولة القفع وضبط الخلوص بواسطة مفتاح مضلع م  وتتم العملية بإرخاء 0.3mm-0,7mm تتجاوز  

 . م33 - 1  م  ثم شد الصامولة  كما مبين مي الشكعallen-keyم   Lعلى شكع حرف  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضبط المعايرة بين البكرة وسكة التوجيه (33 - 1) شكل

 

المعايرة عن طريق إرخاء صامولة ربط  ـ إمحص لولبي ربط طهقة الباب مع صفيحة التعليق  ثم آضبط15

طهقة الباب بلولب المعايرة  ثم آضبط موقع الباب عن طريق دمعها أو سحبها قليهل الى موقها الصحي   ثم 

 .م34 - 1  شد الصامولة  كما مبين مي الشكع

 

 فحص لولبي ربط طلاقة الباب ومعايرته  (34 - 1) شكل
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 الآنتهاء من عملية الصيانة.ـ أعد االغطاء إلى وضعف بعد 16

ـ أنزع العربة إلى عتبة الباب بحيث يمكن صيانة حذاء التوجيف من موق العربة  بعد الآنتهاء من صيانة 17

 القسم العلوي من الباب الخارجي.

ـ إكشف عن التآكع الحاصع مي حذاء التوجيف  وبد ع التالف  ونظ فف إذا كان مغطى باووساخ وآحذر تنظيفف 18

 .م35 - 1    كما مبين مي الشكعلكاز بسبب تأثره بفبا

 

 الكشف عن التآكل الحاصل في حذاء التوجيه لباب المصعد (35 - 1) شكل

صعد مي حالة التشغيع ـ حوع نوعية التشغيع الى آلي وآمحص عملية مت  وغلق الباب الخارجي للم19

 الآعتيادي. 

 .الى مكانها المخصصنظف مكان العمع على أن تعاد جميع العدد ـ 20
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ل مي الفقر50%التمرين   لآجتيازالدرجة الدنيا  عيد الطالب ي   فم وبخهم6  4  3  2  ا م على أن يكون ناجحا

 الخطوا  التي لم يتقنها.

 

 

 استمارة قائمة الفحص

 و ورشة المصاعدبالجهة الفاحصة : مدر

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص:           الثالث        :الصفالطالب:                    إسم

 ربط وتنظيم وصيانة الباب الخارجي للمصعد. :سم التمرينإ

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجة 

 اوداء

 المهحظا 

   5 إتباع إجراءآ  السهمة المهنية. 1

   10 م.offوضع مصدر الطاقة على حالة   2

   20 .تغيير مستوى العربة 3

   15 .مت   الباب الخارجي 4

   5 تحويع وضع التشغيع. 5

   25 خطوا  صيانة الباب الخارجي من موق العربة. 6

   5 .محص حذاء التوجيف 7

   5 إعادة وضع التشغيع الى اولي. 8

الى مكانها.  ددالع   وإعادةتنظيف مكان العمع  9

 .المخصص

5   

   5 .الزمن المستغرق 10

      % 100:المجموع

 سم الفاحص:                                              التوقيع:إ

 سم وتوقيع رئي  القسم:إ
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 م3بطاقة التمرين العملي رقم  

 

 

 المعلوما  الفنية: 

 م :Bufferكاتم الصدما     

اووع مي حفرة المصعد   منفيعد من أجهزة اومان الميكانيكية مي المصاعد الكهربائية  ويتم تثبي  أثنين    

  وذل  لآمتصاص الصدمة التي قد م36 - 1مبين مي الشكع  معادع  كما أسفع العربة والثاني أسفع الثقع ال

 تحدث للمصعد مي الحا   الطارئة عند نزوع العربة أوالثقع المعادع الى نهاية المشوار بسرعة كبيرة. 

 

 

 كاتم الصدمات (36 - 1)شكل 

 أنواع كاتم الصدما  : 

 يوجد  ثهثة أنواع من كاتم الصدما  المستعملة مي المصاعد الكهربائية  وهي:    

 م.oil Bufferـ كاتم الصدما  الزيتي  1

 م. Spring Bufferـ كاتم الصدما  النابضي  2

 م.Rubber Bufferـ كاتم الصدما  المطاطي  3

 أو لـ اوهداف التعليمية:

 من التدريب على التمرين يكون الطالب قادرال على:ـ بعد الإنتهاء

  .محص صهحية نابض الآرجاع لكاتم الصدما  الزيتي 

 .محص مستوى زي  كاتم الصدما   وصهحيتف للآستعماع 

 .محص صهحية نابض الآرجاع لكاتم الصدما  النابضي 

الفحص السنوي لعمع كاتم الصدما  للمصعد الكهربائي. إجراءاسم التمرين:   

 حصص                 9الزمن المخصص:مكان التنفيذ: ورشة صيانة المصاعد                                             
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لـ التسهيه   التعليمية  مواد  ع دد  أجهزةم: ثانيا

مم  طقم مف  مختلف القيا    2ـ 1.5دما   عمود خشب بطوع يتراوح  أنواع من كاتم الصساعة التوقي   

عدة ميكانيكية  شريط قيا  مو ذي  مرشاة تنظيف سلكية  معدا  السهمة المهتية وأهمها  بدلة عمع  كفوف 

 عمع عازلة  واقية رأ   حذاء واقي  كشاف كهربائي يدوي  نظارا  عمع  ساعة توقي م.

 

 ثالثالـ خطو  العمع   النقاط الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما  التوضيحيةم:

 أو لـ محص وصيانة كاتم الصدما  الزيتي: 

 إتبع خطوا  السهمة المهنية.ـ 1

ل  حالة الصيانةم. نف ذ الفقرا  من  2 م مي 6ـ  2ـ إدخاع شخص مساعد موق العربة لتشغيع المصعد يدويا

 م.2التمرين رقم  

م بين كاتم الصدما  وأسفع العربة. بمساعدة شخص مساعد 1.5m-2mثب   عمود من الخشب  طولف   ـ3

 . م37 - 1  مني مي حفرة المصعد  كما مبين مي الشكع

 

 

 ( بين كاتم الصدمات وأسفل العربة1.5m-2mتثبيت عمود من الخشب  طوله ) (37 - 1) شكل

 

 العربة تنزع إلى اوسفع على الكاتم بالتشغيع اليدوي إلى أن  تكمع مشوارها.  ـ إجعع4

 وبعدها يرمع عمود الخشب عن الكاتم.  upـ إرمع العربة الى ا على 5

 ثانية.  90ـ إحسب الوق  الهزم لرجوع مكب  الكاتم إلى وضعف الطبيعي على ا   يزيد عن 6

 . م38 - 1  مستوى الزي  عن طريق متحة قيا  الزي  للكاتم  كما مبين مي الشكع ـ إمحص7
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 فحص زيت كاتم الصدمات (38 - 1) شكل

 ـ إمحص شد لوالب تثبي  الكاتم بأرضية البئر.8

 ـ أزع الصدأ عن الجزء اوسطواني الظاهر من مكب  الكاتم مي حالة وجوده.9

     الغطاء المطاطي للمكب  وتأكد من عدم تلفف وبد لف مي حالة كونف تالفا  كما مبين مي الشكع    ـ إمحص10

 .م39 - 1 

 

 

 فحص الغطاء المطاطي للمكبس ( 39 - 1شكل )
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 ـ نظف القاعدة الحديدية وأعد تثبي  الكاتم إذا كان الكاتم قد تحر  من مكانف لسبب ما. 11

 

لـ إتبع  ما يأتي لفحص وصيانة كاتم الصدما  النابضي: ثانيا

ـ ق  طوع النابض مي الوضع الحر حيث يتغير الطوع اوصلي التصميمي بعد استعمالف ويزداد بطوع مترة 1

 الإستخدام  ونوعف شديد أم خفيف  واذا قصر النابض مقد نابضيتف وقدرتف على إمتصاص الصدما . 

   الكاتم بأرضية البئر  كما مبين مي الشكع قاعدة تثبي  محص براغي وكذل   إمحص قاعدة تثبي  النابض ـ2

 .م40 - 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كاتم الصدمات النابضي ( 40 - 1) شكل

 

 ـ إمحص حالة النابض من التلف أو الآلتواء. 3

 . كية ثم اطليف بمادة مقاومة للصدأثم أزلف بواسطة  مرشاة سلـ إكشف عن وجود صدأ 4

 ـ نظ ف سط  القاعدة الحديدية وأعد تثبيتف  إذا كان الكاتم قد تحر  عن مكانف لسبب ما. 5

ه أوتغير طولف بشكع ملحوظ. 6  ـ أبدع النابض أذا حصع ميف تشقق أوتشو 
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لـ محص وصيانة كاتم الصدما  المطاطي:   ثالثا

 .م41 - 1  الهيكع المطاطي للكاتم عند حصوع تشققا  ميف أو تشوه مي شكلف  كما مبين مي الشكع ـ إستبدع1

 ـ إمحص قوة لوالب تثبي  قاعدة الكاتم بأرضية البئر. 2 

 

 كاتم الصدمات المطاطي وقاعدة تثبيته (41 - 1) شكل

 

 .نظف مكان العمع على أن تعاد جميع العدد الى مكانها المخصصـ 5
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ل مي الفقر50%التمرين   لآجتيازالدرجة الدنيا  عيد الطالب ي   فم وبخهم8  4  2 ا  م على أن يكون ناجحا

 الخطوا  التي لم يتقنها.

 

 

 

 استمارة قائمة الفحص

 و ورشة المصاعدبالجهة الفاحصة : مدر

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص:         الثالث        :الصفالطالب:                    إسم

 . الكهربائي عدلمصل الفحص السنوي لعمع كاتم الصدما  سم التمرين:إ

 

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجة 

 اوداء

 المهحظا 

   5 إتباع إجراءآ  السهمة المهنية. 1

ل لإنزالها على عمود  2 خطوا  تحري  العربة يدويا

 .خشبي

20   

   5  تشغيع العربة  نزالها على الكاتم.  3

   20 حساب وق  رجوع مكب  الكاتم بعد رمع العربة. 4

   10 .محص مستوى الزي  5

   5 وإزالتف.الكشف عن مواقع تكون الصدأ  6

   5 .محص لوالب تثبي  الكاتم 7

   20 محص أجزاء الكاتم بمختلف أنواعف. 8

الى مكانها  ددالع   وإعادةتنظيف مكان العمع  9

 .المخصص

5   

   5 .الزمن المستغرق 10

      %100 :المجموع

 سم الفاحص:                                              التوقيع:إ

 وتوقيع رئي  القسم: سمإ
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 م4بطاقة التمرين العملي رقم  

 

 

 المعلوما  الفنية: 

 م: Counter Weightم تستعمع معادلة وزن الثقع المعادع  Cلإيجاد نقطة التعادع  قيمة الثاب    

 وزن حمولة العربة م×  Cوزن الثقع المعادع = وزن العربة وهي مارغة +   

م تبعا للنظام المستخدم وحتساب 0.55ـ 0.45م تختلف بآختهف نوعية المصعد إذ تتراوح قيمتها  cإن قيمة   

وزن الشخص  وكذل  بآختهف عدد ساعا  الآشتغاع  لذا يجب محص نقطة التعادع كع ثهث سنوا  لتحديد 

 دع. هذه القيمة وعلى أساسها تحدد قيمة الثقع المعا

 م يمكن معرمة كفاءة محر  السحب. cومن خهع تغيير الحمولة لعدة مرا  وحساب قيمة الثاب   

 أو لـ ا هداف التعليمية:

 بعد الإنتهاء من التدريب على التمرين يكون الطالب قادرا على:

 .معرمة نقطة التعادع لمحر  المصعد الكهربائي 

  .معرمة وزن الثقع المعادع 

 

لـ   التسهيه  التعليمية  مواد  ع دد  أجهزةم:ثانيا

م  جهاز قيا  السرعة          Voltmeterم  جهاز قيا  الفولتية  Clamp meterجهاز قيا  التيار     

 Tachometer م  صندوق عدة ميكانيكية  أوزان  أسه  لتوصيع التيار الكهربائي  معدا  السهمة المهنية

 وأهمها   بدلة عمع  كفوف عمع عازلة. واقية رأ   حذاء واقي  كشاف كهربائي يدوي  نظارا  عمعم. 

 

 ثالثالـ خطوا  العمع  النقاط الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما  التوضيحيةم :

 خطوا  الهمة المهنية. ـ إتبع 1

ل  حالة 2م مي التمرين رقم  6ـ  2ـ نفذ الفقرا  من  2 م بوجود شخص موق العربة لتشغيع المصعد يدويا

 الصيانةم.

ـ أشر الحباع المارة من خهع بكرة السحب مي اللحظة التي تكون ميها العربة والثقع المعادع مي المستوى 3

 .م42 - 1  كما مبين مي الشكع نفسف  بوجود شخص مي غرمة المكائن 

 

 .لمصعد الكهربائيمي ااسم التمرين: إيجاد نقطة التعادع للثقع المعادع 

 حصة                 12الزمن المخصص:                             مكان التنفيذ: ورشة صيانة المصاعد         
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 تأشر الحبال المارة من خلال بكرة السحب (42 - 1) شكل

 

م مع أحد ا طوار مي دائرة المحر  مي صندوق السيطرة  كما Clamp meterاربط جهاز قيا  التيار   ـ4

 .م43 - 1  مبين مي الشكع

 

 

 أحد الأطوار في دائرة المحرك ( معClamp meterربط جهاز قياس التيار ) ( 43 - 1) الشكل

 

ـ أربط جهاز قيا  الفولتية على التوازي مع طورين مي دائرة محر  السحب مي صندوق السيطرة  كما 5

 م.44-1مبين مي الشكع  
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 توصيل جهاز قياس الفولتية على التوازي مع طورين في دائرة محرك السحب (44 - 1) شكل

 

 م للمصعد الكهربائي.ONـ ضع مفتاح مصدر الطاقة مي حالة التشغيع   6

 م لمعرمة سرعة دوران ماكينة السحب  كما مبين مي الشكعTachometerـ إستعمع جهاز قيا  السرعة  7

 .م45 - 1 

 

 

 مTachometerقيا  سرعة دوران ماكينة السحب بآستخدام جهاز قيا  السرعة   م45 - 1  شكع

 

 ـ حوع نوعية التشغيع عند الصيانة من التشغيع الآلي إلى يدوي. 8

ا 9 وق  مقدار التيار والجهد الكهربائي واحسب  م1-1كما مي الجدوع   ـ قم بتغيير حمولة العربة لعدة مر 

دورا  المحر  لكع مرة  مي اللحظة التي يلتقي ميها الثقع المعادع مع العربة مي حالتي الصعود والنزوع  

 م: 1ـ1  وسجع القراءة حسب الجدوع  م46 - 1  وكما مبين مي الشكع
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 الثقل المعادل مع العربة في مستوى واحد إلتقاء (46 - 1) شكل

 

 التيار الفولتية سرعة دوران الماكينة
 الحمع

Lood 
Down up down up Down up 

      0 

      25% 

      50% 

      75% 

      100% 

      125% 

 

 الماكينة( للعلاقة بين تغيير حمل العربة والتيار والجهد وعدد دورات 1ـ1الجدول )
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  مي حالة الصعود وكذل  منحنى العهقة بين التيار والحمولة مي نى العهقة بين التيار والحمولةـ إرسم منح10

مي  انسيتقاطعبعد رسم المنحنيان   م1-1من خهع القراءا  التي استحصل  عليها مي الجدوع  حالة النزوع 

بشكع عمودي الى ا سفع  وصع خطمن هذه النقطة   التوازنم وهذه النقطة تعرف بنقطة التعادع  نقطة واحدة

كما مبين مي منحنى العهقة  بشكع دقيق   C) لمعرمة قيمة الثاب   م ليتقاطع معفLoad  باتجاه محور الحمولة

 م. 47ـ  1مي الشكع  

 

 

 لإيجاد نقطة التوازن( منحنى العلاقة بين التيار وحمولات مختلفة للمصعد عند الصعود والنزول 47ـ  1شكل )
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ل مي 50%التمرين    جتيازالدرجة الدنيا  عيد الطالب ي   فم وبخهم10  7  2 ا  الفقرم على أن يكون ناجحا

 الخطوا  التي لم يتقنها.

 

 استمارة قائمة الفحص

 و ورشة المصاعدبالجهة الفاحصة : مدر

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص:        الثالث         :الصفالطالب:                    إسم

 .لمصعد الكهربائيمي ا إيجاد نقطة التعادع للثقع المعادع سم التمرين:إ

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجة 

 اوداء

 المهحظا 

   5 إتباع خطوا  السهمة المهنية. 1

   15 تحويع وضع التشغيع إلى التشغيع اليدوي. 2

تأشير الحباع عند وضع لوقف المتمايع للعربة والثقع  3

 المعادع. 

5   

   5 قيا  الجهد الكهربائي لطور واحد. 4

   5 على طورين مي حالة التوازي. قيا  الجهد الكهربائي 5

   5 .(on)وضع مصدر الطاقة على  6

   25 .معرمة سرعة دوران ماكينة السحب 7

   5 .تحويع التشغيع من ألي الى يدوي 8

قيا  مقدار التيار والجهد عند إلتقاء العربة مع الثقع  9

 .المعادع

5   

   20 تحديد نقطة التوازن من المخطط البياني. 10

   5 .المخصصالى مكانها  ددالع   وإعادةتنظيف مكان العمع  11

   5 .الزمن المستغرق 12

      %100 :المجموع

 سم الفاحص:                                              التوقيع:إ

 سم وتوقيع رئي  القسم:إ
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 م5بطاقة التمرين العملي رقم  

 

 

 

 المعلوما  الفنية:

  ليستمر عملف م48 - 1  م  المبين مي الشكعGovernorتجرى الصيانة السنوية على محكم السرعة     

بشكع صحي  لتأمين سهمة شاغلي المصعد  وتتم عملية الفحص والصيانة  بكفائة عالية  ولضمان آشتغالف

للإحتكا   جزاءللأجزاء المتحركة للمحكم  الحبع وبكرة الشد  والماس  الميكانيكي  وذل  لتعرض هذه او

 والشد أثناء حركتهما الدائمة.  

 

 محكم السرعة (48 - 1) شكل

 او لـ اوهداف التعليمية:

 الإنتهاء من التدريب على التمرين يكون الطالب قادرا على:بعد    

 .إجراء الفحص السنوي على محكم السرعة 

  .ضبط معايرة القطع الكهربائي عند السرعة العالية 

 .لمصعد الكهربائيمي ااسم التمرين: إجراء الفحص السنوي لعمع محكم السرعة 

 حصة                 12مكان التنفيذ: ورشة صيانة المصاعد                                    الزمن المخصص:
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لـ التسهيه  التعليمية  مواد  عدد  أجهزةم:  ثانيا

م  جهاز مولد الحركة Tachometerجهاز محكم السرعة  عدة ميكانيكية  جهاز قيا  عدد الدورا     

  مشاب   عتلة رمع الحبع  قاعدة رمع الحبع    م220V-24V/48V  500VA الكهربائي  محولة كهربائية 

زي  خفيف  عدة السهمة المهنية وأهمها   بدلة عمع  كفوف عمع عازلة. واقية رأ   حذاء واقي  كشاف 

 كهربائي يدوي  نظارا  عمعم.

 ط الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما  التوضيحيةم:ثالثالـ خطوا  العمع  النقا

 ـ إتبع خطوا  السهمة المهنية.1

 ية :ـ إمحص بالبصر  سهمة أجزاء محكم السرعة الآت2

 القرص المسنن  الماسكين ونابضيهما  أخاديد بكرتي المحكم والشد وكراسي التحميع  العتلة  حبع     

 . م49 - 1  المحكم  نقاط التهم  للمفتاح الكهربائيم من الكسر والتآكع  كما مبين مي الشكع

 

 

 

 

 

 

 

 

 محص أجزاء محكم السرعة بالبصر م49 - 1  شكع

 م للمصعد.offـ ضع مفتاح مصدر الطاقة الكهربائية على وضع   3
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حرة  حبع من أخدود بكرة المحكم لجعلهاثب  الحبع بمشاب  من الجهتين  ثم إرمع بكرة الشد  وحرر ال ـ4

 .  م50 - 1  الحركة  كما مبين مي الشكع

 

 رمع بكرة الشد وتحرير الحبع من أخدود بكرة المحكم م50 - 1  شكع

ل.ـ 5 د  سرعتها تدريجيا  حر  البكرة بواسطة جهاز مولد الحركة  وزِّ

ر قيا  سرعة المس  الميكانيكي  تناقص السرعةم  ثهث مرا   عند اللحظة التي يتم ميها إطباق ذراع 6 ـ كر ِّ

ل مساوية  مس  الحبع  على الحبع  وآحسب معدع القراءا  بإستخدام جهاز قيا  عدد الدورا    تكون تقريبا

 م.60m/min  إلى

م  عند لحظة مصع المفتاح الكهربائي للمحكم بآستعماع عداد rpmـ ق  ع دد دورا  البكرة مي الدقيقة  7

  السرعة الدورانية وكرر العملية ثهث مرا  لآستخراج معدع سرعة القطع الكهربائي  كما مبين مي الشكع 

 .م51 - 1 
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 قيا  عدد الدورا  بكرة محكم السرعة م51 - 1  شكع

ل  قم 8 ـ قارن بين سرعة القطع الكهربائي المستخرجة  مع السرعة المقررة للتصميم  مإن وجد  آختهما

 بضبط السرعة عن طريق نابض التنظيم مي المحكم.

 ـ إرجع الحبع وبكرة الشد الى موضعهما.9

 ـ زي  مفاصع الحركة للمحكم.10

 م.onمصدر الطاقة على وضع   ـ إرجع11

 .نظف مكان العمع على أن تعاد جميع العدد الى مكانها المخصصـ 12
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ل مي الفقر50%التمرين    جتيازالدرجة الدنيا  عيد الطالب ي   فوبخهمم 5  4  2ا   م على أن يكون ناجحا

 الخطوا  التي لم يتقنها.

 

 

 

 

 

 استمارة قائمة الفحص

 و ورشة المصاعدبالجهة الفاحصة : مدر

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص:                   الثالث :الصفالطالب:                    إسم

 .لمصعد الكهربائيمي ا إجراء الفحص السنوي لعمع محكم السرعة سم التمرين:إ

 

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجة 

 اوداء

 المهحظا 

   5 إتباع خطوا  السهمة المهنية. 1

   15 الفحص البصري وجزاء المحكم. 2

   5 طريقة تحرير الحبع.  3

   25 للمفتاح.خطوا  تحديد معدع سرعة القطع الكهربائي  4

   25 .تنظيم سرعة القطع للمحكم 5

   5 .تزيي  مفاصع المحكم 6

   5 خطوا  إرجاع المحكم الى وضعف. 7

   5 .تحويع حالة التشغيع 8

   5 .المخصصالى مكانها  ددالع   وإعادةتنظيف مكان العمع  9

   5 .الزمن المستغرق 10

      % 100:المجموع

 الفاحص:                                              التوقيع: سمإ

 سم وتوقيع رئي  القسم:إ
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 م6بطاقة التمرين العملي رقم  

 

 

 المعلوما  الفنية:

م على إيقاف دوران ماكنة السحب للمصعد Electromagnetic brakeيعمع الكاب  المغناطيسي     

الكهربائي عند قطع التيار الكهربائي عن المصعد  وتتم العملية بفعع ضغط حذائي الكاب  على أسطوانتف التي 

تدور مع الماكينة وكلما زاد الضغط كلما زاد الإحتكا  وذل  لإيقاف حركة ماكنة السحب  متتوقف العربة عن 

ل  م52 - 1قي  كما مبين مي الشكع رقم  ن هما: عمودي وأمالحركة  ويقسم على نوعي وتتوقف تسميتف تبعا

ل.   ل  أو أمقيا  لوضع المكب  إن كان عموديا

 

 نوعا الكاب  المغناطيسي  م52 - 1  شكع

 أو لـ اوهداف التعليمية:

 بعد الإنتهاء من التدريب على التمرين يكون الطالب قادرال على.

  أجزاء الكاب  المغناطيسي.محص صهحية عمع 

 .قيا  طوع شوط المكب   ومتحة نقطتي التهم  الكهربائي 

 .قيا  قوة شد نابض التنظيم 

 .تبد يع أجزاء الكاب  المغناطيسي المستهلكة 

 . تنظف وتزيي  الكاب 

 

 المغناطيسي.اسم التمرين: تنظيم وصيانة الكاب  

 حصة                 12مكان التنفيذ: ورشة صيانة المصاعد                                    الزمن المخصص:
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لـ التسهيه  التعليمية  مواد  ع دد  أجهزةم:  ثانيا

كاب  مغناطيسي أمقي  عدة ميكانيكية  قدمة قيا   قلم تأشير  ورق صقع  زي  لطهء اوجزاء المتحركة     

ماسكة سحب. عدة السهمة المهنية وأهمها   بدلة عمع  واقية رأ   حذاء واقي  كشاف كهربائي يدوي  

 نظارا  عمعم.

 وما  التوضيحيةم:ثالثالـ خطوا  العمع  النقاط الحاكمة  معيار اوداء  الرس

 ـ إتبع خطوا  السهمة المهنية.1

 ـ نظ ف أجزاء الكاب   من التراب  واووساخ المتراكمة عليف  قبع تفكيكف.2

ـ حدد وأش ر بقلم على الجهة اليمنى والجهة اليسرى قبع تفكي  الكاب  ليسهع إعادة اوجزاء بعد الفحص 3

 آ. م53 - 1  والصيانة  كما مبين مي الشكع

ـ ق  طوع الشوط للمكب   بقيا  المسامة بين الحذاء واوسطوانة  وق  مقدار الشد لنابض الكاب  بقراءة 4

 طولف على المسطرة المثبتة على النابض  وق  سم  حذاء الكاب   كما مبين مي الشكع 

 م ب.    1ـ  53 

مكب  والملف المغناطيسي  كما ـ مك  أجزاء الكاب   مبتدءال بالجزء المغناطيسي المتكون من الغطاء وال5

 جـ. م53 - 1  مبين مي الشكع

 

 

 جـ (53 - 1) ب               شكل (53 - 1) شكل      ( آ                   53 - 1) شكل  

 تحديد وتأشير الجهة قبل الفتح          قياس طول شوط المكبس           تفكيك أجزاء الكابح    

 

 

 .م54 - 1  لولب ومسطرة التنظيم  كما مبين مي الشكع ـ إمت 6
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 فتح لولب ومسطرة التنظيم للكابح (54 - 1) شكل

 .م55 - 1  ـ إمت  وآمصع ذراعي الكاب   كما مبين مي الشكع7

 

 فتح ذراعي الكابح (55 - 1) شكل

 

 .م56 - 1تي الدمع  كما مبين مي الشكع  ـ إمت  وآخرج عتل8

 

 

 فتح عتلتي الدفع للكابح (56 - 1) شكل
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 .م57 - 1مستهلكين  كما مبين مي الشكع  ـ ثب  حذائين جديدين بد ع ال9

 

 تثبيت حذائين جديدين بدل المستهلكين (57 - 1شكل )

 .م58 - 1ورق صقع  كما مبين مي الشكع   ـ نظ ف سط  أسطوانة الكاب  بواسطة10

 

 تنظيف سطح أسطوانة الكابح (58 - 1شكل )

 

 ـ زي    مفاصع الحركة وجزاء الكاب . 11

 ـ أعد تجميع أجزاء الكاب   مبتدءال بآخر جزء تم متحف.12
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ـ أجرِّ معايرة الخلوص بين حذاء الكاب  والآسطوانة  عن طريق إرخاء أو شد صامولة لولب تنظيم شد 13

ا يعني أن  الخلوص بين م  وهذ2mmالنابض  حسب تحديد قيمتف من قبع الشركة المصممة لف  وليكن مثهل  

ل  كما م. ليتم ضبط وقوف العربة أمام مستوى الطابق تم2mmالحذاء والآسطوانة بعد عمع المعايرة يكون   اما

 .م59 - 1مبين مي الشكع  

 

 

 معايرة الخلوص بين حذاء الكابح والآسطوانة (59 - 1شكل )

 

 الكهربائي.ـ أضبط المسامة بين نقطتي التوصيع الكهربائي للمفتاح 14

 .نظف مكان العمع على أن تعاد جميع العدد الى مكانها المخصصـ 15
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ل مي الفقر50%التمرين    جتيازالدرجة الدنيا  عيد الطالب ي   فم وبخهم9 8  5  4 ا  م على أن يكون ناجحا

 الخطوا  التي لم يتقنها.

 

 

 

 

 

 استمارة قائمة الفحص

 و ورشة المصاعدبالجهة الفاحصة : مدر

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص:                    الثالث :الصفالطالب:                    إسم

 الكاب  المغناطيسي.تنظيم وصيانة  سم التمرين:إ

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجة 

 اوداء

 المهحظا 

   5 إتباع خطوا  السهمة المهنية. 1

   5 تنظيف أجزاء الكاب . 2

   5 تحديد مواضع اوجزاء قبع التفكي . 3

   10 .تحديد طوع الشوط للمكب  4

   15 .تفكي  أجزاء الكاب  5

   5 .تبديع حذائي الكاب  6

   5 تزيي  مفاصع الحركة. 7

   20 تنظيم طوع شوط المكب . 8

   20 ضبط المسامة بين نقطتي التوصيع الكهربائي. 9

   5 .المخصصددالى مكانها الع   وإعادةتنظيف مكان العمع  10

   5 .الزمن المستغرق 11

      % 100:المجموع

 الفاحص:                                              التوقيع: سمإ

 سم وتوقيع رئي  القسم:إ
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 .جزاء مثبت الحبلأد عد  ـ  1س

 ، موضحاً ذلك بالرسم.د خطوات تثبيت نهاية الحبل بالمثبتعد  ـ  2س

 ؟ـ كيف يتم فحص حبال المصعد الكهربائي 3س

    عند لى التشغيل اليدوي إلي يل الآغمن التش الكهربائي د الخطوات المتبعة لتحويل عمل المصعدعد  ـ  4س

 .الصيانة

 ى.بكرة راسطة التعليق السفلوللمصعد الباب الخارجي  بين معايرةال تتم كيف ـ 5س

 ؟موجهات عتبة الباب فيت الكاز في تنظيزيستخدم  لماذا لاـ 6 س

 ؟عند فحص الكاتم يوضع عمود من الخشب بين الكاتم والعربة لماذاـ 7س

 ـ ما مقدار الزمن القياسي لرجوع مكبس الكاتم بعد رفع الضغط عنه؟ 8 س

 .د خطوات فحص كاتم الصدمات النابضيعد  ـ  9س

 .عرف نقطة التعادلـ  10س

 ا.وزان للثقل المعادل عندما يكون وزن العربة والحمولة معلومتحديد كمية الأ خطواتشرح ـ إ 11س

 ـ متى تقاس قيمة التيار الكهربائي عند إجراء الموازنة للثقل المعادل والعربة؟ 12س

 .القرصيجزاء محكم السرعة أد عد  ـ 13س

 ؟مافائدة الوزن في بكرة الشد لمحكم السرعةـ  14س

 .كابح االمغناطيسيالذكر خطوات تفكيك ـ أ 15س

 ـ كيف تتم عملية معايرة شوط المكب  مي الكاب  المغناطيسي؟ 16 

 

 

 

 

 الأولأسئلة الفصل 
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تعد محركا  التيار المتناوب من المحركرا  الواسرعة ا نتشرار مري الصرناعة وذلر  لرومرة مصرادر الطاقرة التري 

ل لمصردر التغذيرة المتنراوب إلرى  تغذيها من محطا  توليد التيار المتناوب  وتقسم محركا  التيرار المتنراوب تبعرا

 -نوعين هما:

 Single Phase Motorالطور الواحد  ذا  . محركا  التيار المتناوب          1

 Three Phase Motor. محركا  التيار المتناوب الثهثية اوطوار 2

 -أما من حيث نظرية عملها وتصميمها متقسم المحركا  إلى نوعين هما:

 Synchronous Motor. المحركا  التوامقية  التزامنيةم 1

 Induction motor. المحركا  الغير توامقية  الحثيةم   2

وسنتناوع مي هذا الفصع المحركرا  الحثيرة وذلر   ن أغلرب المحركرا  التري تسرتخدم مري ماكنرا  السرحب مري 

المصاعد الكهربائية هي من النروع الثراني  وتمتراز هرذه المحركرا  بررخص ثمنهرا وسرهولة تشرغيلها  كمرا مري 

 .م1-2 الشكع 

 

 أنواع محركات التيار المتناوب ومكائن السحب للمصاعد (1-2)شكل 

 

 

 تطبيقا  محركا  التيار المتناوب مي المصاعد: الفصع الثاني

 الكهربائية

ةالكهربائيتطبيقا  محركا  التيار المتناوب مي المصاعد  
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تعرمنا مي المرحلرة السرابقة علرى طررق السريطرة علرى سررعة محركرا  التيرار المسرتمر وسرنتناوع مري هرذا    

الفصع أحدى طرق السيطرة القديمة علرى سررعة محركرا  التيرار المتنراوب وذلر  بتغييرر عردد أقطراب المحرر  

ل أ ل مع سرعة دوران المحر  حسب العهقة التاليةعلما  ن عدد أقطاب المحر  تتناسب عكسيا

Ns= 
𝟔𝟎𝐟

𝐩 / دقيقةدورة   

 حيث أن

Ns تمثع سرعة المجاع المغناطيسي الدوار والتي تكون أعلى من سرعة الجزء الدوار بعدد من : 

 مr.p.mالدورا  بسبب اونز ق وتقا  بعدد الدورا  مي الدقيقة          

f  تردد المصدر ويقا  بوحدة الهيرتز : HZم 

Pعدد أزواج اوقطاب : 

 

ل ما تكونمهحظة:  م وعادة تكرون سرريعة مري برادىء ا مرر ثرم بطيئرة قبرع m/s 0.5  أن سرعة المصعد غالبا

محركررا  ذا  سرررعتين مثررع المحركررا  ذا  المجمرروعتين مررن الملفررا  أو  الوقرروف وهررذا يررتم أمررا بأسررتخدام

مرري السرريطرة علررى سرررعة باسررتخدام وحرردا  تنظرريم السرررعة ا لكترونيررة إذ انهررا تعررد مررن الطرررق الحديثررة 

م والذي سريتم تناولرف مري الفصروع Inverterالمحركا   وقد انتشر بشكع واسع جدال أستخدام جهاز العاك   

 الهحقة.
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 م7العملي رقم  بطاقة التمرين 

 
 

 

 

 :المعلوما  الفنية

 توجد أنواع مختلفة من محركا  الطور الواحد ومنها   

 . محركا  التيار المتناوب الغير توامقية  الحثيةم الطور الواحد والمسماة بـ  القفص السنجابيم1

 م.General Motor. محركا  التيار المتناوب العامة  2

 من اوجزاء الرئيسة التالية ذا  الطور الواحد الحثية تتكون محركا  التيار المتناوب   

 م: ويتكون منStator  الجزء الثاب أ. 

قاعدة  لثاب  وصندوق التوصيع وتثب  عليفم: وهو حامع للقلب الحديدي للجزء اYoke. الهيكع الخارجي  1

 المحر  أن وجد .

الثاب : هو مجموعة من صفائ  من الحديد المغناطيسي تكب  مع بعضها لتكون . القلب الحديدي للجزء 2

م يبين الجزء الثاب  2-2أسطوانة مجومة تفت  ميها مجاري طولية توضع ميها ملفا  الجزء الثاب   والشكع  

 لمحر  حثي طور الواحد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الجزء الثابت لمحرك حثي طور واحد2-2شكل ) 

 

 اسم التمرين: مت  محر  طور واحد والتعرف على أجزاءه وأنواع الملفا  الموجودة مية وطرق

 ربطها وإعادة تجميعف.       

 6مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                                           الزمن المخصص: 

 حصص                
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 الجزء الثاب : وهي على نوعين. ملفا  3

م: وتشررغع هررذه الملفررا   Running Coilأ. ملفررا  الحركررة  
𝟐 

𝟑
م مررن المجرراري الكليررة مرري جميررع أنررواع  

م مجرى مهي تشغع  32المحركا  ما عدا المحركا  التي تحتوي على  
𝟑

𝟒
م من المجاري الكلية  ويرمرز لهرذه  

علرى شركع مجراميع والمجموعرة الواحردة تتكرون مرن ملفرا  تلرف م  وتكون هرذه الملفرا  u-vالملفا  بالرمز  

بقوالب مختلفة أو متساوية التدرج وتمثع المجموعة الواحدة قطرب الحركرة للمحرر  حيرث أن أكبرر خطروة لرف 

للمجموعة الواحدة وعدد المجاميع هي التي تحدد عدد أقطاب المحر  والتي بدورها تحدد سررعة المحرر   أن 

 ذا  مقطع سل  كبير لتحمع تيار الحمع الكامع للمحر  هذه الملفا  تكون

م: وتشغع هذه الملفا   Starting Coilب. ملفا  البدء  
𝟏

𝟑
م المجاري الكلية ما عدا المحركرا  التري تحتروي 

م مجرى مهري تشرغع  32على  
𝟏

𝟒
م وتكرون هرذه الملفرا  مشرابهف w-zم المجراري الكليرة  ويرمرز لهرا برالرمز  

لملفا  الحركة ولكنها ذا  مقطع سل  صغير ليمر ميها تيار قليع مي لحظرة بردء التشرغيع  وقرد سرمي  بملفرا  

 75%البدء  نها تزيد من عزم ا نطهق عند بدء حركة المحر  مي بداية التشغيع وعند وصروع المحرر  الرى

مصدر عن طريق مفتاح الطرد المركزي كما مي محركا  مبردا  من سرعتة الفعلية تفصع هذه الملفا  عن ال

الهواء وتبقى ملفا  الحركة تزود المحر  بعزم التردوير  أو تبقرى مري الردائرة حسرب تصرميم المحرر  كمرا مري 

مفرغا  الهواء والمراوح إذ تبقى مي الدائرة عن طريق أيصالها مع ملفا  الحركة عن طريرق مكثرف الحركرة 

 Running Capacitor.) 

 

 : طرق أيصاع ملفا  الحركة والبدء

ل ما توصع ملفا  البدء  التي توصع ميها ملفا  الحركة  وطريقة توصريع مجراميع ملفرا  نفسها  الطريقة بغالبا

يبين موضع وطريقة لف ملفا  البردء والحركرة مري  م3-2 الحركة هي التي تحدد عدد أقطاب المحر  والشكع 

 مجاري الجزء الثاب  وطريقة ربط مجاميع ملفا  الحركة والبدء لمحر  طور واحد أربعة أقطاب.
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 موضع ملفات البدء والحركة في المجاري وطريقة ربطها (3-2)شكل 

 :مهحظة

يمكن الحصوع على عدد أقطاب تساوي ضعف عدد المجاميع وذل  بربط نهاية المجموعة اوولى مع بداية    

المخطط  م4-2 المجموعة الثانية وهكذا  حيث تخلق أقطاب وهمية أضامة لهقطاب الرئيسية  ويبين والشكع 

 الكتلي لملفا  محر  ذا  أربعة أقطاب يتكون من مجموعتين من الملفا .

 

 

 

 مخطط كتلي لربط مجموعتين للحصول على أربعة أقطاب  (4-2)شكل 

 

م: هو صفائ  من الحديد المغناطيسي تكب  مع بعضها لتكون  اسطوانة صلدة تمثع Rotor  الجزء الدوارب. 

عمود من الحديد يسمى بـ  محور الدورانم  يوجد القلب الحديدي للجزء الدوار وتحمع هذه اوسطوانة على 

مي سطحها الخارجي مجار طولية يوضع ميها نوعان من الملفا  وبسبب ذل  يتحدد نوع الجزء الدوار وكذل  

 نوع المحر   والجزء الدوار على نوعين

  م: وتكون الملفا  ميفSquirrel-Cage Rotor. الجزء الدوٌار المقصور أوالقفص السنجابي  1

 سمي  بهذا اوسم  كماع الدائرة الكهربائية ولهذاأسياخ من النحا  أو اولمنيوم تقصر من الطرمين         

 يبين هذا النوع. م5-2 وهو من أنواع المحركا  الحثية  الشكع  

N N S S 
يقطب وهم  



61 
 

 

 الجزء الدوار المقصور (5-2)الشكل 

 

 م: حيث توضع مي مجاري الجزء الدوار ملفا  مشابهة Winding Rotor. الجزء الدوار الملفوف  2

 لملفا  الجزء الثاب  وتوصع  أطراف هذه الملفا  الى الموحد  ويصنع الجزء الدوار بهذا الشكع         

 للحصوع على  عزم دوران عاع كما مي محركا  التوالي حيث توصع ملفا  الجزء الدوار بالتوالي    

ل أن هذا مع ملفا  الجزء الثا      ب  كما مي المثقب الكهربائي ومحر  المكنسة الكهربائية وغيرها  علما

 النوع من المحركا    يحتاج الى ملفا  البدء مي الجزء الثاب   وتسمى المحركا  من هذا النوع بـ     

 يبين الجزء الدوار لماكنة تجليخ صغيرة. م 6-2  المحركا  ذا  عضو التوحيدم  والشكع     

 

 الجزء الدوار الملفوف ( 6-2)شكل 

 مStarting Motorطرق بدء تشغيع محركا  التيار المتناوب الحثية ا حادية الطور  

 أ. باستخدام المفاتي  مي مصع ملفا  البدء:

 توجد أنواع من المفاتي  المستخدمة مي مصع ملفا  البدء عن المصدر بعد تشغيع المحر  ومنها     

 يثب  على محور الدوران وهو عبارة عن ويتكون هذا المفتاح من جزئين أحداهمامفتاح الطرد المركزي:  -1

مجموعة مرن النروابض والثقرا   واوخرر يثبر  علرى الغطراء الخلفري للمحرر  وترربط برف أطرامملفرا  البردء    

 والحركة ويكون هذا المفتاح غالقا بالوضع الطبيعي.   
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 ويتكون من ملف مغناطيسي ونقطتي توصيع  ويربط الملف بالتوالي مع ملفا  يسي: المفتاح المغناط -2

ل مي القلب       الحركة معند بدء تشغيع المحر  يسري مي الملف تيار البدء العالي ويكون مجا   مغناطيسيا

 الحديدي للمفتاح وهذا يسحب عتلة تعمع على توصيع نقطتي ملفا  البدء والحركة وعند وصوع   

 المحر  الى سرعة معينة ينخفض تيار المحر  ويكون التيار المار مي ملف المفتاح قليه وغير كاف    

ل   لجذب عتلة التوصيع متعود الى وضعها الطبيعي بفعع نابض موجود اسفع العتلة     وغالبا

 ح ماتحا بالوضع مايستخدم هذا المفتاح مي محركا  الثهجا  الكهربائية والبرادا   ويكون هذا المفتا  

 ب يبين النوعين اووع والثاني وحسب التسلسع.   م7-2 أ و م7-2 الطبيعي. والشكع   

 

   

                                              ب المفتاح المغناطيسي مع الملفات (7-2)شكل                     أ مفتاح الطرد المركزي (7-2)شكل 

 

 مي المحركا  الحثية:بدء الدوران مكثفا   باستخدام -ب 

حسب انفرادن من المكثفا  المستخدمة مي المحركا  الحثية  وقد يستخدم كههما أو كع منهما على اهنا  نوع

 تصميم المحر   

المجموعة بالتوازي مع  طالتوالي مع ملفا  البدء ومفتاح الطرد المركزي وتربعلى ويربط  مكثف البدء:  -1

 أ. م8-2 كما مي الشكع ملفا  الحركة  

 

 

 

 

 

 

 

 أ مكثف البدء المتوالي مع مفتاح الطرد المركزي (8-2)شكل           
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 الحصوع على عزم دوران ابتدائي عاع وتكون قيمتها عالية نسبة الى مكثفا  الحركة.  ومائدتف

ومائدتف ويربط على التوالي مع ملفا  البدء والمجموعة تربط بالتوازي مع ملفا  الحركة . مكثف الحركة: 2

أبقاء ملفا  البدء ضمن الدائرة اثناء عمع المحر  أو قد يربط المكثف بالتوازي مع المصدر لتحسين معامع 

مي المحر  الحثي ب يبين كيفية ربط مكثف الحركة لوحده أو مع مكثف البدء  م8-2 والشكع قدرة الشبكة  

 ج. م8-2 الطور الواحد كما مي الشكع 

 

 

     

        ج مكثف البدء والحركة موصلان  (8-2)شكل                         ب مكثف الحركة      (8-2)شكل 

 الى ملفات المحرك الحثي                                                      الى ملفات المحرك

 

 وتصنع من الحديد أو اوهين ويثب  مي وسطها المساند  الكراسيم أو المدحرجا  اوغطية الجانبية: -ج

يبين الغطائين الجانبين وهما يحمهن الجزء الدوار  م10-2  و م9-2 التي تحمع محور الدوران. والشكع     

 لنوعين من المحركا .

 

الأغطية الجانبية للجزء (10-2)شكل                       الأغطية الجانبية للجزء  (9-2)شكل   

الدوار الملفوف                          الدوار المقصور                            
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 أو ل: اوهداف التعليمية:  

 -بعد اونتهاء من التمرين يصب  الطالب قادرال على:

 توامقيم.. مت  وجمع أجزاء محر  ذي طور واحد  غير 1

 . التعرف على أجزاء المحر  وأنواع الملفا  الموجودة ميف وطرق ربطها.2

ل: التسهيه  التعليمية  مواد ع دد أجهزةم:  ثانيا

 بدلة عمع  منضدة عمع  محر  طور واحد حسب المتومر  حقيبة ع دد يدوية.   

ل: خطوا  العمع  النقاط الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما  التو  ضيحية.ثالثا

 ـ اتبع خطوا  السهمة المهنية.1

كما  جيدال. شرط تنظيفف المتناوب ذي طور واحد غير توامقيم مثع محر  مبردة الهواءللتيار  امحرك ـ أختر2

 .م11-2 مي الشكع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محرك مبردة هواء (11-2)شكل 

على أن تفصع أطراف   م12-2  حسب تسلسع الخطوا  المبينة مي الشكع المتناوبمحر  التيار مك ـ 3 

 الملفا  من مفتاح الطرد المركزي الموجودة تح  الغطاء الخلفي وتحدد أطراف ملفا  البدء والحركة.
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 محرك حثي طور واحد مفكك (12-2)شكل 

 

 -:شرط النظر الى ما يليدقق مي ملفا  الجزء الثاب  ـ 4

 ملفا  البدء والحركة. أ. 

 ب.عدد أقطاب المحر .

 نوع المكثف المربوط مي الدائرة أن وجد. ج.

 طريقة ربط مجاميع ملفا  البدء والحركة. د.

 .م13-2 كما مي الشكع 

 

 الجزء الثابت لمحرك حثي طور واحد (13-2)شكل 
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 -:أن تحدد كما يليدقق مي الجزء الدوار على ـ  5

 نوع الجزء الدوار أ.    

 ب. اوجزاء الرئيسة مي الجزء الدوار.   

 نوع المفتاح المستخدم لفصع ملفا  البدء وأجزاءه أن وجد. ج.   

 نوع المساند الحاملة للجزء الدوار. د.   

 م14-2 كما مي الشكع 

 

 

 الجزء الدوار لمحرك حثي طور واحد (14-2)شكل 

 

 

 

 وبعك  خطوا  الف .قم بتجميع أجزاء المحر  ـ 6

 .الى مكانها المخصصأن تعاد جميع العدد نظف مكان العمع على ـ 7
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ل مي الفقر50%التمرين    جتيازالدرجة الدنيا  عيد الطالب ي   فم وبخهم7  4 3  ا م على أن يكون ناجحا

 .لم يتقنهاالخطوا  التي 

 

 استمارة قائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص:          الثالث        :الصفالطالب:                    أسم

 مت  محر  طور واحد والتعرف على أجزاءه وأنواع الملفا  الموجودة مية وطرق أسم التمرين:

 ربطها وأعادة تجميعف. 

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجة 

 اوداء

 المهحظا 

   5 المتناوب.تنظيف محر  التيار  1

والتعرف  تفكي  أجزاء المحر  2

 على أطراف الملفا .

15   

م 4ما جاء مي الفقرة  معرمة  3

 بخصوص ملفا  الجزء الثاب . 

20   

 م 5ما جاء مي الفقرة  معرمة  4

 بخصوص الجزء الدوار.

20   

   5 .تجميع أجزاء المحر  5

مدى تطبيق شروط الصحة  6

 .والسهمة المهنية

5   

 إليهامناقشة النتائ  التي توصع  7

 .الطالب

20   

 ددالع   وإعادةتنظيف مكان العمع  8

 .المخصصالى مكانها 

5   

   5 الزمن المستغرق 9

      % 100:المجموع

 الفاحص:                                              التوقيع:أسم 

 أسم وتوقيع رئي  القسم:
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 م8بطاقةالتمرين العملي رقم  

 

 

 

 

 :المعلوما  الفنية

تتكون المحركا  الثهثية اوطوار الحثية  غير التوامقيةم من اوجزاء نفسها التي تتكون منها محركا  الطور 

 -الواحد مع بعض اوختهما  الآتية:

   تحتوي ملفا  الجزء الثاب  مي المحركا  الثهثية اوطوار على ملفا  بدء إذ أن مجاميع الملفا   -1

 تكون متساوية مي قطر السل  وعدد لفا  المجموعة الواحدة  وتقسم هذه المجموعا  الى ثهث دوائر    

 كهربائية وكع دائرة تمثع طورال من اوطوار الثهثة ممثهل أذا كان المحر  يتكون من س  مجموعا  يتم       

 ووع  والمجموعة الثالثة مع توصيع المجموعة اوولى مع المجموعة الرابعة منحصع على الطور ا  

ل ما يرمز              السادسة نحصع على الطور الثاني  والخامسة مع الثانية نحصع على الطور الثالث  وغالبا

 لبدايا  ونهايا  اوطوار بالرموز التالية  

 مz-w الطور الثالث     مy-v م    الطور الثاني x-uالطور اووع   

 ويحدد عدد أقطاب المحر  وسرعتف من عدد المجاميع وطريقة ربطها للدائرة الواحدة  الطور الواحدم      

أ يبين موضع الملفا  والمخطط الكتلي لمحر  ثهثة أطوار ذي مجموعا  س  وأربعة  م15-2 والشكع  

ار ذي مجموعا  س  ب يبين موضع الملفا  والمخطط الكتلي لمحر  ثهثة أطو م15-2 أقطاب  والشكع 

 مكونةل قطبين.

 

 

 أ موضع الملفات والمخطط الكتلي لربط محرك أربعة أقطاب (15-2)شكل 

اسم التمرين: مت  محر  ثهثة أطوار  غير توامقي م والتعرف على أجزاءه وأنواع الملفا  الموجودة 

 مية وطرق ربطها وأعادة تجميعف.

 حصص                 6مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                                           الزمن المخصص: 
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 قطبين ب موضع الملفات والمخطط الكتلي لربط محرك (2-15)

 

 هنا  طرق ثهث لعمع ملف الجزء الثاب  مي المحركا  الحثية الثهثية اوطوار -2

ويتم عمع الملف بطبقة واحدة مي المجرى بقوالب لف متساوية أومختلفة : طريقة المجموعا  المستقلة -أ

 التدرج. 

 ويتم عمع الملف بطبقة واحدة مي المجرى بقوالب لف متساوية التدرج.: طريقة المجموعا  المتداخلة -ب

 ويتم عمع الملف بطبقتين بقوالب لف متساوية أومختلفة التدرج.  :مBasket  طريقة اللف السلي -ج

 

 -يصنع الجزء الدوار مي المحركا  الحثية الثهثية اوطوار بنوعين هما: -3

 وهو مشابف للجزء الدوار مي المحركا   م:Squirrel-Gage Rotorالجزء الدوار المقصور  -أ 

 الحثية أحادية الطور.       

الحثيررة المسررماة يسررتخدم هررذا النرروع مرري المحركررا   م:Slip Ring Rotorالجررزء الرردوار الملفرروف  -ب

حيث توضع مي الجزء الدوار ملفا  مشرابهف لملفرا  الجرزء    اونز قية وتصنع بثهثة أطواربمحركا  الحلقا

الثاب  وتقسم مجموعة الملفرا  الرى ثهثرة دوائرر كهربائيرة وتوصرع مجموعرة الملفرا  بالطريقرة  نفسرها التري 

النهائية الى ثرهث حلقرا  أنز قيرة مثبترة علرى محرور توصع بها ملفا  الجزء الثاب   وتوصع أطراف الملفا  

الدوران ومعزولة عنف كهربائيا وتنزلق عليف ثهث مرش كاربونيرة توصرع أطرامهرا الرى دائررة خارجيرة تتكرون 

 .م16-2  كما مي الشكع ومائدتها تقليع تيار البدء العالي والتحكم بسرعة المحر  وعزمف ثهثمن  مقاوما  
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 الجزء الدوار ذو الحلقات الأنزلاقية (16-2)شكل 

 

 :طرق توصيع نهايا  وبدايا  ملفا  الجزء الثاب  لمحر  حثي ثهثي اوطوار

توصع أطراف ملفا  الجزء الثاب  والمتكونة من ستة أطراف الى صندوق التوصيع وتوصع ميما بينها بأحدى 

 -:م17-2 الطريقتين التاليتين  وكما مي الشكع 

م  W,V,Uم مع بعضها وتوصع البدايا   Z,Y,Xحيث توصع نهايا  اوطوار   م:Starتوصيلة نجمة   أ.

 الى المصدر والعك  صحي .   

ونهاية الطور  مV,Xحيث توصع نهاية الطور اووع مع بداية الطور الثاني   م:Deltaب. توصيلة المثلث  

 م  U,Zالثالث مع بداية الطور اووع  ونهاية الطور  مW,Yالثاني مع بداية الطور الثالث  

 

 

 توصيل الأطراف النهائية للمحرك الثلاثي الأطوار )الحثي( (17-2)شكل 
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 أو ل: اوهداف التعليمية:

 بعد اونتهاء من التمرين يصب  الطالب قادرال على 

 مت  وجمع أجزاء محر  ثهثي اوطوار غير توامقي. -1

 التعرف على أجزاء المحر  وأنواع الملفا  الموجودة ميف وطرق ربطها -2

ل: التسهيه  التعليمية  مواد ع دد أجهزةم:  ثانيا

 بدلة عمع  منضدة عمع  محر  حثي ثهثي اوطوار حسب المتومر  حقيبة ع دد.   

ل: خطوا  العمع  النقاط الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما  التوضيحية.  ثالثا

 اتبع خطوا  السهمة المهنية. ـ1

كما  .مسجهل المواصفا  الفنية لف من لوحة التسمية متناوب ثهثي اوطوار غير توامقيمحر  تيار  ـ اختر2

 .م18-2 مي الشكع 

 

 محرك حثي ثلاثة أطوار (18-2)شكل 

 

التوصيع وتحدد أن يفت  صندوق على   م19-2  محر  حسب تسلسع الخطوا  المبينة مي الشكعالأمت  ـ 3

 . طريقة توصيع اوطراف النهائية لملفا  الجزء الثاب 
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 تفكيك محرك حثي ثلاثة أطوار (19-2)شكل 

 

 :شرط أن تحدد ما يلي ـ دقق مي ملفا  الجزء الثاب  4

 طريقة لف ملفا  الجزء الثاب . أ. 

 عدد المجاميع الكلية للمحر . ب.

 عدد مجاميع الطور الواحد. ج.

 على عدد اوقطاب أو السرعة المثبتة مي لوحة   جاميع ملفا  الطور الواحد للحصوعطريقة ربط م د.

 .م20-2 التسمية. كما مي الشكع   

 

 الجزء الثابت لمحرك ثلاثة أطوار (20-2)شكل 
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 شرط أن تحدد ما يليـ دقق مي الجزء الدوار 5

 نوع الجزء الدوار أ.    

 ب. اوجزاء الرئيسية مي الجزء الدوار.   

 نوع المساند الحاملة للجزء الدوار. ج.   

 م21-2 كما مي الشكع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجزء الدوار نوع قفص سنجابي (21-2)شكل 

 

 م من خطوا  العمع.3الفقرة  المبينة مي  خطوا  التفكي تسلسع  بعك قم بتجميع أجزاء المحر   ـ6

 .شرط اعادة جميع الع دد الى مكانها المخصصـ نظف مكان العمع 7
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ل مي الفقر50%التمرين    جتيازالدرجة الدنيا  عيد الطالب ي   فم وبخهم7  4 3  ا م على أن يكون ناجحا

 الخطوا  التي لم يتقنها.

 

 

 استمارة قائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص:           الثالث   الطالب:                      الصف: أسم

 مت  محر  ثهثة أطوار والتعرف على أجزاءه وأنواع الملفا  الموجودة مية وطرق أسم التمرين:

 ربطها وأعادة تجميعف.                 

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجة 

 اوداء

 المهحظا 

   5 المتناوب.تنظيف محر  التيار  1

والتعرف  تفكي  أجزاء المحر  2
على طريقة ربط اوطراف 

 النهائية للمحر .

10   

م 4ما جاء مي الفقرة  معرمة  3
 بخصوص ملفا  الجزء الثاب . 

20   

م  5ما جاء مي الفقرة  معرمة  4
 بخصوص الجزء الدوار.

20   

   5 .تجميع أجزاء المحر  5

مدى تطبيق شروط الصحة  6
 .والسهمة المهنية

5   

 إليهامناقشة النتائ  التي توصع  7
 .الطالب

25   

العدد  وإعادةتنظيف مكان العمع  8
 .مكانها المخصص إلى

5   

   5 .الزمن المستغرق 9

      %100 :المجموع

 أسم الفاحص:                                              التوقيع:

 أسم وتوقيع رئي  القسم:
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 م9التمرين العملي رقم   بطاقة

 

 

 

 

 :المعلوما  الفنية

والمحركا  بشكع عام تحتاج عند البدء الى عزم  الميكانيكي عادة بين السرعة وعزم التدوير الحمع يتوزع

معينة تقع الحاجة الى العزم والفائض من العزم يتحوع الى  كبير وسرعة بطيئة وعند الوصوع الى سرعة

نظرال  ختهف اوحماع الميكانيكية مي متطلباتها لغرض ادارتها مهي تحتاج الى سرعة وقدرة معينة و سرعة 

من المحركا   لذا تحدد قدرة المحر  على اسا  مقدار حجم الحمع الميكانيكي أما السرعة مهي تعتمد على 

دورة/دقيقة اما محر  مبردة الهواء يحتاج الى  3000ع  ممثهل مضخا  المياه تحتاج الى سرعة نوع الحم

دورة /دقيقة وهكذا  وهنا  قسم من اوحماع تحتاج الى سرعتين أو اكثر مثع المصعد الكهربائي  1500سرعة 

اكنة واحدة  داء عملين أو هذا أضامة الى أن الشركا  المصنعة للمكائن قد قام  بجمع ماكنتين أو اكثر مي م

اكثر ضمن الماكنة وهذة اوعماع تحتاج الى محركا  ذا  سرع وقدرا  مختلفة  وقد قام  الشركا  بوضع 

 من وضع محركين أو اكثر. محر  واحد ذي سرع وقدرا  مختلفة  داء اوعماع بد ل 

وسنتناوع مي هذا الفصع تغيير ومما جاء أعهه دع  الحاجة الى تصنيع محر  بأكثر من سرعة وقدرة  

 السرعة بتغيير عدد اوقطاب  وهنا  طريقتان لتغير سرعة المحر  بتغير عدد اوقطاب

 تغير الربط الداخلي لمجموعة الملفا   توصيلة دالندرم.. 1

 بوضع ملفين مستقلين مي مجاري الجزء الثاب  للمحر .. 2

 :توصيلة دالندر

ومي هذه الطريقة يتم توصيع ملفا  الجزء الثابر  للمحرر  الحثري بطرريقتين مختلفترين للحصروع علرى عردد    

ل أن النسربة برين السررعتين التري سريتم  أقطاب مختلفة ومرن ثرم يمكرن الحصروع علرى سررعتين مختلفترين  علمرا

 .1: 2نصف السرعة أو2:1 ضعف السرعة الحصوع عليها هي 

الطريقررة مرري محركررا  مكررائن السررحب للمصرراعد الكهربائيررة  نهررا   تمرردنا بالسرررع    يفضررع اسررتعماع هررذه 

يبين الجزء الثاب  لمحر  يحتوي على ستة مجموعا  مرن الملفرا  توصرع أطرراف  م22-2 المطلوبة. الشكع 

 الملفا  النهائية الى مفتاح خاص يسرمى  مفتراح دالنردرم يقروم بتوصريع الملفرا  مررة علرى شركع مثلرث ميعمرع

م Double Starم دورة/دقيقة ومرة أخررى علرى شركع نجمرة مرزدوج  1500المحر  بأربعة أقطاب بسرعة  

 م دورة/دقيقة.3000ميعمع المحر  بقطبين بسرعة  

 اسم التمرين: تشغيع محر  ثهثة أطوار بسرعتين بأستخدام مفتاح دالندر والتعرف على كيفية 

 عملف.       

 حصص                 8الزمن المخصص:                                      مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد   
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 كيفية توصيل الأطراف النهائية لمحرك الى مفتاح دالندر (22-2)شكل 

 

 أو ل: اوهداف التعليمية:

 من التمرين يصب  الطالب قادرال على  بعد اونتهاء

 . التعرف على مفتاح دالندر وكيفية عملف وتحديد أطرامف وربطف مع المحر .1

 . تشغيع محر  ثهثة أطوار بسرعتين  توصيلة دالندرم بأستخدام مفتاح دالندر وقاطع دورة.2

ل: التسهيه  التعليمية  مواد ع دد أجهزةم:  ثانيا

 بدلة عمع  منضدة عمع  محر  حثي ثهثي اوطوار بسرعتين  توصيلة دالندرم  قاطع دورة رئيسي     

م  Tachometer  م  جهاز قيا  السرعة م16ملم بطوع   م2.5مفتاح دالندر  أسه  توصيع قيا      

 م  حقيبة ع دد.Clamp Meterجهاز قيا  التيار 

ل: خطوا  العمع  النقاط   الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما  التوضيحية.ثالثا

 ـ اتبع خطوا  السهمة المهنية.1

 .م23-2 الشكع كما مبين مي ـ ثب  القطع الكهربائية على منضدة العمع 2

 

 

 تثبيت القطع الكهربائية (23-2)شكل 
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  مفتاح دالندر   ومق توصيلة مثلث مرة وتوصيلة نجمة مزدوج مرة أخرى دون أستخدام ـ أربط المحر 3

بأستخدام  على أن يوصع الى المصدر عن طريق قاطع الدورة ويتم قيا  سرعة المحر  وتياره مي الحالتين

 الذي يبين توصيع محر  دالندر م22-2 م كما مبين مي الشكع Clamp meter , Tachometerجهازي  

بتوصيلة مثلث الى مصدر التغذية مرة  وتوصيلة نجمة مزدوج الى مصدر التغذية مرة اخرى دون استخدام 

 مفتاح دالندر.

      كما مبين مي الشكع ـ أمت  الربط السابق واربط الدائرة مرة أخرى بأدخاع مفتاح دالندر ضمن الربط 4

 در وق  التيار باستخدام جهازو حظ عمع المفتاح عند ايصاع الدائرة الى المص م2-24 

 Clamp meterوسرعة المحر  باستخدام جهاز قيا  السرعة م  Tachometerكع حالة. م مي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مخطط دائرة لتشغيل محرك دالندر (24-2)شكل 

 العمع.شرط إعادة جميع الع دد واوجهزة الى مكانها المخصص وتنظيف موقع ـ مك  الدائرة  5
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ل مي الفقر50%التمرين    جتيازالدرجة الدنيا  عيد الطالب ي  ف م وبخهم5  3 2  ا م على أن يكون ناجحا

 الخطوا  التي لم يتقنها.

 

 

 

 

 

 استمارة قائمة الفحص

 : مدرسو ورشة المصاعدالجهة الفاحصة

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص:              الثالث  الطالب:                      الصف: أسم

 تشغيع محر  ثهثة أطوار بسرعتين بأستخدام مفتاح دالندر والتعرف على كيفية  أسم التمرين:

 عمع المفتاح.                

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

 المهحظا  درجة اوداء

   10 تثبي  القطع الكهربائية. 1

ربررط المحررر  الررى المصرردر دون  2

أسرررتخدام المفتررراح وقيرررا  تيرررار 

 وسرعة المحر  مي الحالتين.

25   

لرررررى المصررررردر ربرررررط المحرررررر  ا 3

وقيررا   بأسررتخدام مفترراح دالنرردر

تيرررررار وسررررررعة المحرررررر  مررررري 

 الحالتين.

25   

 إليهرامناقشة النتائ  التي توصع  5

 .الطالب

25   

   5 .الزمن المستغرق 7

      %100 :المجموع

 أسم الفاحص:                                              التوقيع:

 أسم وتوقيع رئي  القسم:
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 م10التمرين العملي رقم   بطاقة

 

 

 

 

 :المعلوما  الفنية

ل مي مجاري الجزء الثاب  كع ملف منهما ذو أقطاب معلومة  أن وضع ملفين منفصلين عن بعضهما كهربائيا

العدد تعد طريقة أخرى للحصوع على سرع مختلفة من المحر  الحثي  حبث يوصع الملف اووع بطريقة تعطي 

جمة وتوصع ثهثة أطراف مقط عدد أقطاب معينة وليكونا قطبين وتـربط اوطراف النهائية للملفا  على شكع ن

الى صندوق التوصيع  ويوصع الملف الثاني بطريقة أخرى للحصوع على عدد أقطاب مغايرة للملف اووع 

وليكن ستة أو ثمانية أقطاب وتـربط اوطراف النهائية للملفا  على شكع نجمة وتوصع ثهثة أطراف مقط الى 

م دورة/دقيقة  3000ولى الى المصدر يعمع المحر  بسرعة  صندوق التوصيع  عند ايصاع اوطراف الثهثة او

ل ما 750أو 1000وعند ايصاع اوطراف الثهثة الثانية الى المصدر يدور المحر  بسرعة   م دورة/دقيقة  وغالبا

يستخدم هذا النوع مي مكائن السحب للمصاعد الكهربائية  يمكن الخلط بين هذه الطريقة والطريقة السابقة 

دالندرم بحيث يمكن الحصوع على أربع سرع من المحر  الحثي كحد أعلى للسرع المطلوبة من   توصيلة

 المحر  الحثي.

 أو ل: اوهداف التعليمية:  

 بعد اونتهاء من التمرين يصب  الطالب قادرال على 

 . م  وتركيب محر  سرعتين حثي غير توامقي ومعرمة أقطابف وسرعتف.1

 ح خاص لتشغيع المحر  بسرعتين.. ربط المحر  الى مفتا2

ل: التسهيه  التعليمية  مواد ع دد أجهزةم:  ثانيا

 بدلة عمع  منضدة عمع  محر  حثي ثهثي اوطوار بسرعتين ذي ملفين مستقلين  قاطع دورة رئيسي   

م  Tacho Meter  مم  جهاز قيا  السرعة16ملم بطوع   م2.5مفتاح سرعتين  أسه  توصيع قيا    

 م  جهاز أوم ميتر  حقيبة ع دد.Clamp Meterقيا  التيار جهاز 

ل: خطوا  العمع  النقاط الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما  التوضيحية  ثالثا

 ـ اتبع خطوا  السهمة المهنية.1

اسم التمرين: مت  محر  ثهثة أطوار حثي  غير توامقيم ذي سرعتين وذي نوعين من الملفا  والتعرف 

 الى المصدر. على كيفية ربط الملفا  وأيصالها

 حصص                8مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                                           الزمن المخصص: 



80 
 

   كما مي الشكعجيدال  شرط تنظيففمتناوب ثهثي اوطوار سرعتين وذي ملفين مستقلين محر  تيار  ـ أختر2

 .م2-25 

 

 محرك حثي ثلاثة أطوار سرعتين وبملفين مستقلين (25-2)شكل 

أن يفت  صندوق التوصيع وتحدد على   م26-2  محر  وحسب تسلسع الخطوا  المبينة مي الشكعال ـ مك 3

 .اوطراف النهائية للملف اووع والثاني بأستخدام جهاز اووم ميتر

 

 

 محرك حثي سرعتين مفكك (26-2)شكل 

 

 شرط أن تحدد ما يليـ دقق مي ملفا  الجزء الثاب  4

 عدد مجاميع ملفا  الملف اووع والثاني.  أ. 

 ب. طريقة ربط مجاميع ملفا  الملف اووع والثاني.               

 ج. عدد أقطاب الملف اووع والثاني وسرعتهما.

 م27-2 كما مي الشكع 
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 تحديد عدد مجاميع ملفات السرعة الأولى والثانية وعدد اأقطاب (27-2)شكل 

 م من خطوا  العمع.3الفقرة  تسلسع الخطوا  المبينة مي   كوعقم بتجميع أجزاء المحر   ـ5

 .م28-2 شكع كما مبين مي الـ ثب  القطع الكهربائية على منضدة العمع 6

 

 

 تثبيت القطع الكهربائية لدائرة المحرك الحثي ذو سرعتين (28-2)شكل 

 

على أن تحدد  م29-2 كما مي الشكع  ـ صع دائرة القدرة لتشغيع محر  سرعتين بأستخدم المفتاح الخاص7

 كهمب ميترم وجهاز قيا  السرعة  تيار المحر  وسرعتف مي الحالتين باستخدام جهاز قيا  التيار

 . تاكوميترم
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 مخطط دائرة القدرة لتشغيل محرك سرعتين حثي بواسطة مفتاح يدوي (29-2)شكل 

 

 أن ت عاد جميع الع دد واوجهزة الى مكانها المخصص وتنظيف موقع العمع.ـ مك  الدائرة على 8
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ل مي الفقر50%التمرين    جتيازالدرجة الدنيا  عيد الطالب ي  ف م وبخهم7، 2،5  ا م على أن يكون ناجحا

 الخطوا  التي لم يتقنها.

 

 

 استمارة قائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص:             الثالث  الطالب:                      الصف: أسم

 تمرين عملي لفت  محر  ثهثة أطوار سرعتين بنوعين من الملفا  والتعرف على أسم التمرين:

 كيفية ربط الملفا  وأيصالها الى المصدر. 

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجة 

 اوداء

 المهحظا 

مررررت  المحررررر  وتحديررررد أطررررراف  1

 الملف اووع والثاني.

10   

   25 م3تحديد ما جاء مي الفقرة   2

   5 تجميع أجزاء المحر  3

   5 تثبي  القطع الكهربائية 4

ربرررررط المحرررررر  الرررررى المصررررردر  5

 وتحديد القيم المطلوبة

20   

مرررردى تطبيررررق شررررروط الصررررحة  6

 والسهمة المهنية

5   

 إليهرامناقشة النتائ  التي توصع  7

 الطالب

20   

   5 مت  الدائرة وتنظيف موقع العمع 8

   5 الزمن المستغرق 9

      %100 :المجموع

 أسم الفاحص:                                              التوقيع:

 أسم وتوقيع رئي  القسم:
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 م11بطاقة التمرين العملي رقم  

 

 

 

 

 

 :المعلوما  الفنية

 توجد انواع واشكاع مختلفة من مكائن السحب مي المصاعد الكهربائية  وتقسم الى نوعين:

السرعة  ويعد هذا النوع من مكائن السحب الحديثة إذ يتم السيطرة على ترو :ماكنة السحب بدون  .1

 م.AC Inverter  جهاز منظم السرعة العاك  أستخداممن خهع  ميها العزمو

 وتعد من المكائن الشائعة اوستخدام وتتكون من اوجزاء  ماكنة السحب ذا  الترو : .2

 الآتية.  الرئيسة

 وغالبا  ما يكون من نوع المحر  الحثي الثهثي اوطوار ويكون على نوعين المحر  الكهربائي: أ.

 حيث يوجد مي المحر  نوعان من الملفا  وغالبا  ما تكون . محر  كهربائي ذي سرعتين: 1

  الواطئةالسرعة 
𝟏

𝟒
 سكة العربة.رع بواسطة الحساسا  الموجودة علىويتم التحكم بالس العاليةم السرعة 

 وهذا النوع من المحركا  يتكون من نوع واحد من الملفا  . محر  كهربائي ذي سرعة واحدة: 2

 ويتم التحكم بالسرعة بواسطة الدوائر اولكترونية والتي سيتم تناولها مي الفصوع الهحقة.

 وهو مجموعة من الترو  تعشق بين بمحور دوران المحر   م:Gear Box  ب. صندوق الترو 

 وبكرة السحب من جهة أخرى ويعمع هذا الصندوق على تخفيض سرعة دوران المحر   بنسبة 

 م وزيادة العزم حسب متطلبا  تصميم ماكنة المصعد. 50:1أو  40:1 أو30:1  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   ويتكون من ملف مغناطيسي ومكب  يعمع على ايقاف المحر  عن الدوران                                                                 ج. الكاب  المغناطيسي:

 عند قطع التيار الكهربائي عنف. أما بالنسبة للملف المغناطيسي مأنف يعمع بجهود مختلفة حسب     

ل تعمع على التيار المستمر. م 110أو220 تصميم الشركة المصنعة        مول  ولكنها عموما

 

 

 

ا اسم التمرين: التعرف على اوجزاء الرئيسة لماكنة سحب لمصعد كهربائي وكيفية تشغيله

 م ومفاتي  التشغيع واوطفاء.بأستعماع الموصه  الهوائية  الكونتكترا 

 حصة                12مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                                    الزمن المخصص: 
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وهي عبارة عن بكرة تثب  على محور دوران صندوق الترو  وتتكون من                     بكرة السحب: -د

مجموعة من اوخاديد تمررعليها الحباع المربوطة بالعربة من جهة وبالثقع المعادع من جهة أخرى لرمع 

صندوق الترو  مأن  العربة وأنزاع الثقع المعادع أو بالعك  عند دورانها  أما مي المكائن التي  تحتوي  على

 البكرة تربط مباشرة على محور دوران المحر .

 

وهو عبارة عن قرص حديدي يقوم بأعطاء عزم دوران عند بردء الحركرة  م:Fly Wheel  هـ. الدو ب الطيار

الرئيسرة لماكينرة السرحب  يبرين اوجرزاء م30-2 وكذل  يستخدم لتحري  العربة مي حالة عطع المصعد  الشكع 

 ذا  الترو .

 

 

 الأجزاء الرئيسة لماكنة السحب ذات التروس (30-2)شكل 
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 أو ل: اوهداف التعليمية:

 بعد اونتهاء من التمرين يصب  الطالب قادرال على 

 . التعرف على اوجزاء الرئيسة لمحر  السحب مي المصعد الكهربائي.1

م بأتجاهين وبسرعتين مع Contactorsبأستخدام الموصه  الهوائية  . ربط وتشغيع محر  السحب 2

 ربط جهاز الفرملة.

ل: التسهيه  التعليمية  مواد ع دد أجهزةم:  ثانيا

بدلف عمع  منضدة عمع  محر  سحب ذي سرعتين  قاطع دورة رئيسي ثهثي اوطوار  موصه  هوائية    

م  مؤق  1  م عددOff Stopم ومفتاح غالق  2  عددم StartOn  م  مفتاح مات 4 كونتكترا معدد  

  ترم م12  ملم بطوع م1.5  م  أسه  مفردة1  م  مقوم موجة كاملة عدد2  م عددOn Delayزمني  

حقيبة ع دد  جهاز قيا   م Clamp Meter    جهاز قيا  التيارترم م12  بطوع ملم م2.5  أسه  مفردة

 م.Macho Meterالسرعة  

 

 

ل:   خطوا  العمع  النقاط الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما  التوضيحيةثالثا

 ـ اتبع خطوا  السهمة المهنية.1

 شرط ان تحدد وتكتب مي دمتر  ما يليـ دقق مي ماكنة السحب 2

 . نوع ماكنة السحب.   1

 . اوجزاء الرئيسة مي الماكنة.   2

 السحب وملف الكاب .. الجهود الكهربائية التي يعمع عليها محر     3

 . السرع التي يعمع عليها المحر .   4

 ـ ثب  القطع الكهربائية.3

 .م31-2 كما مبين مي الشكع ـ اربط دائرة السيطرة مع دائرة الفرملة 4

 :ان حيث

1C:   كونتكتر دوران المحر  الى اليمينRم 

2Cدوران المحر  الى اليسار   : كونتكترLم 

KHكونتكتر السرعة العالية : 

KLكونتكتر السرعة البطيئة : 

:SL مفتاح محدد للتحويع من السرعة العالية الى البطيئة 

C2CCCCCCCCCCCCCCVVGHHFYJGKJJKLCCCCCCCCC

CC 
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ON1  مفتاح تشغيع دوران اليمين :Rم 

 :ON2 مفتاح تشغيع دوران اليسار Lم 

 

 

 بأتجاهين مع دائرة الفرملةسرعتين   سحبدائرة السيطرة لمحرك  (31-2)شكل 

 

 

 كما مبين مي الشكع ـ اربط دائرة القدرة لتشغيع محر  حثي سرعتين بأتجاهين  مع دائرة الفرملة 5

 .م2-32 
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 لمحرك سحب سرعتين  بأتجاهين مع دائرة الفرملة دائرة القدرة (32-2)شكل 

 

و حظ عمع المحر   مON1اليمين عن طريق المفتاح   ـ اربط الدائرة الى المصدر وشغع المحر  باوتجاه6

باستخدام جهاز قيا  التيار  كهمب ميترم  على ان يقا  تياره وسرعة مي حالتي السرعة البطيئة والسريعة

 وجهاز قيا  السرعة  تاكوميترم.  

و حظ عمع م ON2م وشغع المحر  باوتجاة اليسار عن طريق المفتاح  OFF  ـ اضغط على مفتاح التوقف7

 المحر   ثم اضغط على مفتاح التوقف و حظ عمع الكاب  المغناطيسي مي حالة التوقف اوولى والثانية.

 شرط إعادة جميع الع دد واوجهزة الى مكانها المخصص وتنظيف موقع العمع. ـ مك  الدائرة8
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 الطور الواحد  وما الفرق بينها. ذا  المحركا  الحثية: ما أنواع الملفا  الموجودة مي 1 

ل أن عدد  6: ارسم المخطط الكتلي لربط ملفا  الحركة لمحر  حثي طور واحد  2   أقطابم علما

 م.6مجاميع ملفا  الحركة         

 الطور  ذا : ما الغاية من استعماع مفتاح الطرد المركزي أو المفتاح المغناطيسي مي المحركا  الحثية 3 

 الواحد  وما الفرق بينهما.       

 : عدد أنواع المكثفا  المستعملة مي المحركا  الحثية الطور الواحد  وما الفرق بينها.4 

 : عدد أنواع الجزء الدوار مي محركا  الطور الواحد  وما الفرق بينها.5 

 : عدد طرق لف المحركا  الحثية الثهثية اوطوار.6 

ل أن عدد المجاميع الكلية  4ثهثي اوطوار  حثي الكتلي لربط ملفا  محر  : ارسم المخطط7   أقطابم علما

 م ملف.12  لملفا  المحر        

للمصاعد  : ما المقصود بتوصيلة دالندر مي المحركا   وما سبب عدم استعمالها مي مكائن السحب8 

 . الكهربائية

 عدد اوقطاب. : عدد طرق السيطرة على سرعة المحركا  بتغير9 

 : عدد اونواع الرئيسة لمكائن السحب مي المصاعد الكهربائية  وما الفرق مي عملها.10 

ل مائدة كع جزء. 11   : عدد اوجزاء الرئيسة لماكنة سحب مصعد كهربائي  مبينا

 

 

 

 

 

 

 أسئلة الفصل الثاني
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 المقدمة:
 

مكررائن السررحب الكهربائيررة المررزودة  ذو الطررابقين أو أكثررر  باسررتخدام عنررد العمررع علررى تشررغيع مصررعد كهربائيرر

مررن التعرررف علررى مسررتلزما  دوائررر التشررغيع  لنررا هبرردم م1-3 كمررا مرري الشرركع بصررندوق الترررو  أو بدونررف 

عنرد التشرغيع  براوخروعهقرة كرع عنصرر  اوطريقرة ربطهر اوالغايرة منهر احسرب موقعهر لآكر للمصعد الكهربائية

 والتوقف لرحلة عربة المصعد.

 

 

 

 ماكينة المصعد الكهربائي (1-3)شكل

 

 الفصع الثالث
مي المصعدالكهربائية دوائر السيطرة   
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  مؤقترا    plcدوائرر سريطرة الكترونيرة   كونتراكتورا   تجمرع عناصرر دائررة السريطرة المكونرة مرن ريليرا  

 مري غرمررة الماكينررا  يثبرر  مغيرر سرررعف عراك   عناصررر بيران وحمايررة مري صررندوق يسرمى  لوحررة السريطرةم

للمصعد ويوصع إلى لوحة السيطرة عناصر تحس  وبيان تتوزع مي أمراكن مختلفرة مرن الطوابرق والبراب كمرا 

 الذي يبين محتويا  لوحة سيطرة لمصعد كهربائي. م2-3 مي الشكع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( محتويات لوحة سيطرة لمصعد كهربائي2-3لشكل )ا

 

 

 الكهربائي: المصعد الكهربائيف الملحقف بلوحة السيطره الخاصة بتشغيعالعناصر 

 مفغاتيح تحديغد الطغابق،ترتبط  لوحة السيطرة الخاصة بتشغغيل المصغعد الكهربغائي بمعموعغة مغن العناصغر مثغل 

المصعد على مقربة من سغكك التوجيغه أو  قاع والتي تكون في ، ومفاتيح تغيير السرعةومفاتيح تحديد المستوى

الأجزاء الكهربائيغة الخاصغة بالعربغة مثغل مفغاتيح الطلبغات للطوابق،ومفغاتيح فغتح مع أعلى وأسفل العربة، كذلك 

فغتح وغلغق الأبغواب  ةومفاتيح الأمان لماكينغبالإضافة إلى مصابيح الدلالة  وغلق باب المصعد ومفتاح الطوارئ،

ً  كهربائياً والتي يكون التعغرف علغى مفغاتيح الطلبغات مغن الخغار  لكغل ، ومن الضروري موقعها فوق العربة أيضا

طابق وكيفية ربطها و كيفية ربط مصابيح الدلالة فوق كل باب من أبغواب المصغعد ولكغل طغابق، وكيفيغة توصغيل 

المصعد وتغييغر اتعغاد دورانهغا وتغييغر  ةماكينكيفية ربط وتشغيل والدائرة الكهربائية لأبواب المصعد الكهربائي 
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السغحب، مثغغل مفتغغاح الحمايغة ضغغد انعكغغاس  ةلماكينغغسغرعتها كهربائيغغاً و كيفيغة ربغغط وسغغائل الحمايغة الكهربائيغغة 

الأطوار، ومفتغاح الحمايغة ضغد زيغادة التيغار، ومفتغاح الحمايغة ضغد زيغادة درجغة حغرارة لملفغات المحغر ، وربغط 

، ومفتغاح الحمغل القرصغيومفغاتيح الحمايغة الأخغرى مثغل مفتغاح محكغم السغرعة ، ةالماكينغمروحة تبريغد محغر  

ومفتغغاح المسغغك الميكغغانيكي فغغي حالغغة سغغقوط الكابينغغة والمثبغغت أسغغفل الكابينغغة، ومفتغغاح مخفغغف  الزائغغد للكابينغغة ،

فغغي حالغغة توقغغف  ومفتغغاح تشغغغيل منبغغه الطغغوارئ( Damperبكغغاتم الصغغدمات  الصغغدمات عنغغد ارتطغغام العربغغة 

    والمخطغط فغي الشغكلفغوق العربغة وكيفيغة ربطغه واسغتخدامه  ثبغتصعد. والتعغرف علغى صغندوق الصغيانة المالم

 . ( يبين دائرة السيطرة لتشغيل مصعد كهربائي3-3 

 

 ( دائرة السيطرة لتشغيل مصعد كهربائي3-3الشكل )
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 .دائرة الحماية والإنذار والفرملة مي المصعد الكهربائي : تركيب وتشغيعأسم التمرين

 حصص 7مكان العمع / ورشة صيانة المصاعد          الزمن المخصص: 

 م12بطاقة التمرين العملي رقم  

 
 
 
 

 
 

 المعلوما  الفنية:
 

قبع البدء بتنفيذ توصيع دائرة السيطرة الكهربائية الخاصرة بتشرغيع المصرعد الكهربرائي  برد مرن التعررف علرى 

دائرة الحماية ومواقعهرا لمرا لهرا مرن أهميرة مري عمليرة التشرغيع وعهقتهرا بميكانيكيرة حركرة كيفية ربط أجزاء 

 .م3-4  المصعد وما تومره من وسائع الحماية لآلية للمصعد الكهربائي كما مي شكع

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عناصر دائرة الحماية والانذار (3-4)شكل رقم 
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 عناصر الحماية المستخدمة مي دائرة السيطرة الخاصة بتشغيع المصعد الكهربائي: 

يسررتعمع لفصررع وتوصرريع التغذيررة لرردائرتي القرردرة والسرريطرة الخاصررة  :3ph  /1ph(MCB)قرراطع الرردورة  -1

 بالمصعد وحمايتها من تيار الحمع الزائد أو من تيار القصر. 

يعمع على إطفاء المحر  مي حالة  :Reverse Phase Relay (RPR  مرحع الحماية ضد انعكا  اوطوار -2

ل مري حالرة ارتفراع أو هبروط جهرد المصردر   المفراج،  أوانعكا  أو انقطراع أحرد اوطروار وإطفراء المحرر  أيضرا

 .(Mp)انقطاع السل  المحايد أع

 : (Thermal Over Load Relay)الحراري مرحع الحماية -3

مري ترومير الحمايرة للمحرر  مرن التلرف أو احترراق الملفرا  بسربب التيرار  الكهربرائي لهذا المرحع أهمية كبيرة 

أو تلررف مرري اوجررزاء الميكانيكيررة عربررة العررالي أو تعرررض المحررر  لحمررع ميكررانيكي زائررد بسرربب الرروزن الزائررد لل

اب م مأنرف أو عطع مي دائرة الموقف  الك وتداخع بين أسه  الجر والبكرا  ألصندوق الترو  أو وجود حشر 

 يعمع على قطع توصيع التغذية الكهربائية لماكينة المصعد بسبب توقف دائرة السيطرة.

موقعف مي صندوق الصيانة أو داخع العربة أو  : (Emergency Switch)مفتاح الإطفاء مي حالة الطوارئ -4

 مي لوحة السيطرة مي غرمة المكائن يعمع على قطع التغذية عن دائرة السيطرة .

يوضرع مري أعلرى الطرابق اوخيرر للمصرعد  م:(Upper Limit Switch مفتراح محردد الرحلرة أعلرى مسرتوى -5

 ويعمع على إطفاء المصعد عند تجاوز العربة حدود الوقوف بالمستوى العلوي.

يوضع مري أسرفع الطرابق اورضري ومري بئرر  : (Lower Limit Switch)مفتاح محدد الرحلة أدنى مستوى -6

أدنى وقفة للعربة مي هذا الطابق ويعمع علرى إطفراء المصرعد عنرد تجراوز العربرة حردود الوقروف المصعد وبعد 

 بالمستوى السفلي.

يعمع عند سقوط العربة مي حالة قطع الحباع ويوجد مي أسفع العربة  مفتاح ماس  العربة مي حالة السقوط: -7

 قرب الماس .

يوجررد بررين أرضررية العربررة والجررزء السررفلي لحامررع العربررة ويعمررع علررى إطفرراء  مفترراح تحديررد وزن العربررة: -8

 المصعد عند تجاوز حمولة العربة الوزن المقرر لها وحسب مواصفا  عربة المصعد ونوع استخدامها.

يوجررد مرري جهرراز محكررم السرررعة ويعمررع علررى إطفرراء المصررعد عنررد تجرراوز العربررة    مفترراح محكررم السرررعة: -9

 ة.السرعة المقرر

يوجد بين أجزاء مخفف الصدمة الرذي يوضرع أسرفع العربرة وأسرفع الثقرع المعرادع  مفتاح مخفف الصدمة: 10-

للعربة ويعمع علرى إطفراء المصرعد مري حالرة سرقوط العربرة أو الثقرع المعرادع عنرد انقطراع الحبراع ويتكرون مرن 

 مفتاح واحد أو مفتاحين.
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يوجد قفع مري كرع براب مرن أبرواب المصرعد بنوعيهرا  مفصرلية أو أوتوماتيكيرةم  يعمرع  مفتاح غلق الباب: -11

ومصرع التغذيرة الكهربائيرة  R1على إطفاء المصعد مي حالة مت  أحد اوبواب. أي قطع التيار عن ملف المرحع 

تي  كرذل  بسربب مصرع أحرد مفرا R1كمرا ويتوقرف عمرع المرحرع  م5-3 عن دائرة السيطرة الموض  مي الشكع 

الحماية المذكورة أما المفتاح المساعد الآخر مسيعمع على تشغيع مصباح منبف الطوارئ مي حالة سقوط دائرة 

ل إ  أنف سيعمع على توصيع جهد التغذية الهزم لتشغيع دائرة  السيطرة  الحماية بسبب توقف أحد أجزائها أحيانا

تتم تغذية دائررة الحمايرة بجهرد تختلرف قيمترف عرن مي وضع التشغيع الطبيعي,  R1(NO) عبر مفتاحف المساعد

وبنسربة  م5-3  جهد المصدر  المجهز لدائرة القدرة حيث تستخدم محولة خامضة للجهد والموضحة مي الشركع

وحسب نظام تشغيع المرحه  ومصابي  الإنذار وأجرزاء دائررة   (220v/110v-24) أو (380v-220v)تحويع 

 السيطرة.

 

لتغذية ملرف الموقرف  الكراب م  )DC(إلى تيار مستمر  )AC(ع مي تحويع التيار المتناوب يستعم موحد التيار:

 .م5-3 ودائرة الحماية كما مي الشكع 
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 مخطط دائرة الحماية للمصعد الكهربائي (5-3)شكل 
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 أو ل: اوهداف التعليمية:
 -يكون الطالب قادرال على:بعد التدريب على التمرين 

 التعرف على أجزاء دائرة الحماية وأهميتها مي تشغيع المصعد الكهربائي. -1

 ربط أجزاء دائرة الحماية مي المصعد الكهربائي. -2

 تشغيع دائرة المصعد. -3

 
ل: التسهيه  التعليمية مواد  عدد  أجهزة  :مثانيا

 مفتاح توقف عدد واحد   R1(220v/10A)مرحع  عدد يدوية  عمع صندوق منضدة العمع  بدلف ورشة عمع 

 1.5mmأسره  توصريع قيرا    30Cm مرحع حماية ضد انعكا  اوطوار سكة ربط طروع أومر لود حراري

موحرد    AVOجهراز   مفررد  (MCB 4A) دورةثهثي اوطوار قاطع   (MCB 25A) دورةقاطع   6mبطوع 

بالإضررامة إلررى مفرراتي  الحمايررة المررذكورة والمبينررة مرري  3مصررابي  تنبيررف عرردد   380v-22ov  محرروع سرريطرة 

 .م6-3 ونرى عدد من القطع المستخدمة كما مي الشكع  م5-3 مخطط دائرة السيطرة شكع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مواد وعناصر دائرة الحماية والإنذار والفرملة( 6-3)شكل 
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ل:  .الحاكمة معيار اوداء الرسوما النقاط   خطوا  العمع ثالثا
 
 أتبع خطوا  السهمة المهنية. -1

 على لوحة التدريب.ثب  عناصر الحماية والإنذار والفرملة  -2

 .م5-3 كما مي الشكع أربط دائرة الحماية  -3

 .)R1(مي طريق تغذية ملف المرحع  أربط مفاتي  الحماية على التوالي -4

 وبين السبب. )H3 -H2-H1(و حظ توه  المصابي  غذي الدائرة من المصدر  -5

 و حظ ماذا يحدث وبين السبب.أقطع توصيع أي من المفاتي  وشغع الدائرة  -6

 و حظ ماذا يحدث وبين السبب.غير ربط أحد اوطوار التي تغذي الدائرة وشغع الدائرة  -7

مي حالرة ا شرتغاع والتوقرف باسرتخدام جهراز  )B-A(أمحص جهد التغذية الخارج من الدائرة بين النقطتين  -8

AVO. 

 شرط إعادة جميع الع دد واوجهزة الى مكانها المخصص وتنظيف موقع العمع.مك  الدائرة  -9
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 وبخلافة يعيد الطالب الخطوات.( 7,5,4( على أن يكون ناجحاً في  50%الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين  

 

 

 

 

 استمارة قائمة الفحص

 مدرسو ورشة المصاعد الفاحصة:الجهة 

 صيانة المصاعد الكهربائية الثالثة            التخصص: المرحلة:أسم الطالب:                          

 تركيب وتشغيع دائرة الحماية والإنذار والفرملة مي المصعد الكهربائي أسم التمرين :

الدرجررررة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجرررررة 

 اوداء

 المهحظا 

تثبيررررر  أجرررررزاء التمررررررين علرررررى  1

 اللوحة

10   

   10 وتشغيلهاربط دائرة الحماية  2

   10 ربط دائرة الفرملة وتشغيلها 3

   20 تطبيق مقرا  العمع 4

   15 بيان اوسباب المطلوبة 5

مرررردى تطبيررررق شررررروط الصررررحة  6

 والسهمة المهنية

5   

مناقشة النتائ  التي توصع إليهرا  7

 الطالب

20   

تنظيف مكان العمع وإعادة العردد  8

 إلى مكانها المخصص

5   

   5 الزمن المستغرق 9

      %100المجموع                                      

 أسم الفاحص:                                              التوقيع:

 أسم وتوقيع رئي  القسم:
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 م13بطاقة التمرين العملي رقم  
 
 
 
 
 
 

 المعلوما  الفنية:

والتعررف علرى  م7-3 مي هذا التمرين سنتعرف على تشغيع مصرعد كهربرائي بطرابقين كمرا موضر  مري الشركع 

 اوجزاء المهمة والمطلوبة مي دائرة التشغيع والسيطرة وهي: 

ل  امفتاح -1 ويكون موقعهما مي لوحرة الطلبرا   ):PB C2 -PB C1 (من داخع العربفالتشغيع صعودال وهبوطا

 .م9-3 العربة كما موض  مي مخطط دائرة السيطرة شكع داخع 

ويكرون موقعهمرا قررب كرع براب مرن أبرواب المصرعد   ):PB H2 -PB H1( من الخرارج العربةطلب  امفتاح -2

إذا كانر  مري الطرابق اووع أو الطرابق الثراني العربرة ولكع طابق والغرض من هذين المفتاحين لطلرب اسرتدعاء 

 (KD)م علرى التروازي مري طريرق تشرغيع مرحرع النرزوع  PBC1 PBH1  كما ويربط المفتاحران صعودال ونزو ل 

كمرا موضر  مري  (KU)على التوازي ومي طريق تشغيع مرحع الصعود  (PBC1-PBH2)بينما يربط المفتاحان 

 .م9-3 مخطط دائرة السيطرة شكع 

لتحقيرق حالرة  وإتمرام عمليرة التوصريعالمصدر والمحر   ويتم ميها توصيع عناصر القدرة مع :دائرة القدرة -3

 الحراريرة اوومرر لرود التشغيع للمحر  مي حالرة الصرعود والنزولوكرذل  توصريع عناصرر الحمايرة مثرع الحمايرة

(O.L)  م8-3 كما مي الشكع. 

 العربررةمرري بئررر المصررعد بجانررب سررك  توجيررف  ويكررون موقعهمررا :)LV2 -LV1 (الوقفررة مفرراتي  تحديررد -4

معنردما تصردم كأمرة العربرة بعتلرة  أمرام كرع براب مرن أبرواب الطوابرق العربرةوبمستوى كع طابق لتأمين وقروف 

  م9-3 تعمع علرى متحرف كمرا موضر  مري مخطرط دائررة السريطرة شركع  (NC) كون مي وضع مغلقيو المفتاح

ميكرون عرن مري الصرعود  حردد نهايرة الرحلرةتولكري   ميكانيكية أو تقاربيف وحسرب التصرميم يوجد منف أنواع و

 وأمرا مفتراح التحديرد نرزو ل  عربرةلل لصرعود  يتحس  أعلى مسرتوى والذي   LV2مفتاح التحديد صعودال طريق 

LV1 عنررد  عربررةتوقررف السرريعمهن علررى برردورهما  المفتاحرران   وهررذانعربررةلا لنررزوع ميتحسرر  أدنررى مسررتوى

ل  الطرابق اووع أو الطررابق الثراني برراب وصرولها عترب   مرحررعملررف تغذيرة   علرى الترروالي مرعويربطرران كهربائيرا

ومرن الجردير بالرذكر عنردما تكرون  ,  (KD)نرزوعال مرحرعتغذيرة على التروالي معملرف واوخر    (KU)الصعود

أمرا اوخرر السرفلي سريكون  م(OPENإلى  وضع مفتوح   LV2واقفة مي الطابق الثاني سيتحوع مفتاحها عربةال

 أسم التمرين: تشغيع مصعد كهربائي ذي طلب داخلي وخارجي للصعود والنزوع مع دائرة مرملف.

 حصص 7مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                           الزمن المخصص: 
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 عربرةإلرى اوسرفع مرن الخرارج أو مرن داخرع العربة ويكون مستعد لتلبية طلب نزوع ال  (CLOSE)مي ضع مغلق

 . متوقفة مي الطابق اووع  حظ ذل  مي دائرة السيطرة عربةوالعك  عندما تكون ال

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ماكينة السحب مع ملف الكابح ومفاتيح الصعود والنزول الخارجية والداخلية )7-3شكل)

 
 :الوقوفدائرة  -5

الكهربائية حيث تعمع بعد قطع التغذيرة عرن المحرر  الكهربرائي  مي المصاعد تعتبر هذه الدائرة من أهم الدوائر

بالتزامن مع سقوط مرحلي الصعود أو  أمام كع باب من أبواب الطوابق بدقة وهدوءء على  توقف العربة ببطي

صرعودال أو نرزو ل يعنري ذلر  وصروع إشرارة   (KU-KD) أمرا عنرد اشرتغاع أحرد المررحلين (KU- KD)النرزوع 

 (KU-KD) عن طريق التماسا  المساعدة لمرحلي الصعود والنرزوع  (Brake)الجهد المستمر إلى ملف الكاب 

ويرتم  مري أي اتجراه العربرةالسرحبم أثنراء حركرة  لماكينرة  بكرة دوران المحرر عن الضغط يقوم بإزالة الذي و

 .عبر محولة خاصة وموحد جهد مستمرلمستمربالجهد ا تغذية الموقف

 

بقطبية تغذية ملف الكاب  بالجهد المستمر وعند ربطرف بصرورة معكوسرة ستحصرع دورة  ديجب التقيي مهحظة:

قصريرة خررهع دايرود الحمايررة المربرروط علرى الترروازي مررع ملرف الكرراب  تعمرع علررى مصررع قراطع الحمايررة للرردائرة 

ل بعد قطع التغذيرة عرن ملرف الكراب  وبسربب للعربةتالتوقف  الكهربائية. أما عملية والقارنرة  النرابضتم ميكانيكيا

عربرة وبدونها   يمكننرا إيقراف اليتم إيقامها  السحب ماكينةالتي تضغط على بكرة محور الدوران الموجودة مي 
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نراء التوقرف قبرع أثعربرة حصوع حالة انز ق لرحلة ال ومي حالةبدقة أمام كع باب من أبواب الطوابق للمصعد  

 .بتنظيم قوة الشد لنابضتتم معالجة هذه الحالة  عتبة المصعدم  الباب أو بعد الباب

 آلية عمع دائرة السيطرة لتشغيع مصعد ذي طابقين مع الفرملة:

عمرع الموصرع الهروائي عنرد  برد مرن اسرتمرار  (PB1-PB2)التشرغيع  كبسة من كبسرا  عند الضغط على أي

الفاتحرة  المسراعدة النقطرةوذل  باستخدام   عملية الصعود او النزوععند الشروع مي  الكبسةازالة الضغط عن 

 NO. م الموجودة مي الموصع الهوائي حيث تربط على التوازي مع كبسة التشغيع 

ل مري آن واحرد ولتجنرب حردوث دائررة  ولتأمين عدم اشتغاع موصع هروائي الصرعود وموصرع هروائي النرزوع معرا

ر اشارة الجهد الخاصة بتشغيع ملفي الموصلين الهوائيين مرن خرهع اسرتخدام النقطرة المسراعدة قصر يتم تمري

حيث تربط النقطة المساعدة الغالقة الخاصة بموصع هروائي الصرعود برالتوالي  (KU-KD)الغالقة  لكع منهما 

زوع برالتوالي مرع مع ملف موصع هوائي النزوع وكرذل  النقطرة المسراعدة الغالقرة الخاصرة بموصرع هروائي النر

هرذه مرن النقراط المهمرة التري يجرب إتباعهرا مري دوائرر السريطرة الكهربائيرة  دوتع  ملف موصع هوائي الصعود

ل   .دوائر المصعد الكهربائي مي لتشغيع محر  باتجاهين وخصوصا

 

 أو ل: اوهداف التعليمية:
 -على:بعد التدريب على التمرين يكون الطالب قادرال 

 الطلبا  الخارجية والطلبا  الداخلية لتشغيع مصعد بطابقين. ربط مفاتي  -1

 ربط مفاتي  التحديد والتوقف مي كع طابق. 2-

 المصعد الكهربائي. عربةربط دائرة مرملة  3-

 السحب.   لماكينةالسيطرة اوخرى للحماية والتشغيع والتوقف  ربط مفاتي 4- 

ل:التسهيه  التعليمية  :أجهزةم, عدد , مواد  ثانيا

مفتاح محدد طابق عدد اثنان  محولة قدرة   واثنان للطلبا  الداخلية مفتاح تشغيع عدد اثنان للطلبا  الخارجية

 عمرع  منضدة العمرع  بدلرف  موحد موجة كاملة  قنطرةم عدد واحد   (250w-380v/220V)كهربائية واحدة 

مرحرع حمايرة ضرد   حرراري أومر لرود واحد مفتاح توقف عدد   R1(220v/10A)مرحع  صندوق عدد يدوية 

 دورةقراطع   6mوبطروع شرعري 1.5mm أسه  توصريع قيرا    30Cmطوع  تثبي سكة  انعكا  اوطوار 

(MCB 25A)  ثهثي اوطوار قاطع دورة (MCB 4A) جهاز   مفردAVO . 

ل: خطوا  العمع  .النقاط الحاكمة معيار اوداء الرسوما   ثالثا

 -التمرين على لوحة العمع نقوم بما يأتي:بعد تثبي  أجزاء 

 اتبع خطوا  السهمة المهنية. -1

 على لوحة العمع.ثب  عناصر التمرين  -2
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 .3)-(8 كما مي الشكعأربط دائرة القدرة لتشغيع التمرين  -3

 .3)-(9كما في الشكل أربط دائرة السيطرة لتشغيل التمرين  -4

 

 

 ينطابق ائر القدرة لتشغيل مصعدد (8-3)شكل 
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 دائرة السيطرة لتشغيل مصعد طابقين مع الفرملة (9-3)شكل 
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عنردما  يحردثو حرظ مراذا  )PBC2(أضرغط علرى مفتراح تشرغيع الصرعود وصع الردائرة بمصردر التغذيرة ثرم  -5

 .من استجابة للأمر أم   وبين السبب )PBH2 -PBH1( تضغط على مفتاحي الطلبا  من الخارج

و حرظ مراذا يحردث عنردما  (PBC1)أضغط على مفتاح تشغيع النزوع  ثم مST  التوقفمفتاح ضغط على أ  -6

 ؟من استجابة للأمر أم   وبين سبب ذل  PBH2)-(PBH1 تضغط على مفتاحي الطلبا  من الخارج

و حرظ توقرف  )LV2(كرر الفقرة الثالثة من التمرين مرع الضرغط علرى المفتراح المحردد مري الطرابق الثراني  -7

 أثناء الصعود وبين السبب. العربة

و حرظ  (LV1)ثرم أضرغط علرى مفتراح محردد الطرابق اووع  (PBC1)أضغط على مفتاح التشرغيع للنرزوع   -8

 .5)-(6 تعرف على سبب التوقف مي الفقرتينومي الطابق اووع أثناء النزوع  العربة توقف

 .)PBH2 -PBH1( عن طريق مفتاحي الطلب من الخارجكرر تشغيع الدائرة   -9

ل  -10 ل وميكانيكيا  .بالتتابع نزوعمي حالة التشغيع للدائرة بأمري الصعود وال  حظ عمع الكاب  كهربائيا

وتعرررف علررى  ؟ و حررظ مرراذا يحرردثالمصررعد بررأي اتجرراه أمصررع الجهررد المسررتمر عررن دائرررة الكرراب  وشررغع  -11

 السبب. 

 موقع العمع.شرط إعادة جميع الع دد واوجهزة الى مكانها المخصص وتنظيف مك  الدائرة  -12
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ل مي  50%الدرجة الدنيا  جتياز التمرين    م وبخهمة يعيد الطالب الخطوا .7,5,4م على أن يكون ناجحا

 
 
 
 
 
 
 

 استمارة قائمة الفحص

 مدرسو ورشة المصاعد الفاحصة:الجهة 

 صيانة المصاعد الكهربائية الثالثة            التخصص: أسم الطالب:                          المرحلة:

 والنزوع مع دائرة الفرملةأسم التمرين: تشغيع مصعد كهربائي ذو طلب داخلي و خارجي للصعود 

الدرجررررة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجرررررة 

 اوداء

 المهحظا 

تثبيررررر  أجرررررزاء التمررررررين علرررررى  1

 اللوحة

10   

   10 ربط أجزاء دائرة القدرة 2

   10 ربط دائرة السيطرة 3

   20 مدى تطبيق مقرا  التشغيع 4

مرررري  بيرررران اوسررررباب المطلوبررررة 5

 الفقرا  

15   

تطبيررررق شررررروط الصررررحة مرررردى  6

 والسهمة المهنية

5   

مناقشة النتائ  التي توصع إليهرا  7

 الطالب

20   

تنظيف مكان العمع وإعادة العردد  8

 إلى مكانها المخصص

5   

   5 الزمن المستغرق 9

      %100المجموع                                      

 التوقيع:                   أسم الفاحص:                           

 أسم وتوقيع رئي  القسم:
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 م14بطاقة التمرين العملي رقم 

 
 
 
 
 
 

 المعلوما  الفنية:
 

للأجزاء الميكانيكية  والسحب  ماكينةتومير الحماية لمحر   ووجعمستلزما  التمرين السابق  كعبالإضامة إلى 

الخاصررة  مرري دائرررة السرريطرة (Off DeLay) نرروعزمنرري المؤقرر  ال بررد مررن إضررامة  العربررةلمنظومررة تعليررق 

الطلبررا  عررن  (3S)بمقرردار (PBH1-PBH2)الطلبررا  الخارجيررة  تنفيررذ منررف تررأخير والقصررد بتشررغيع المصررعد

من التوقف واتاحة  الفرصرة لنرزوع الركراب يتمكن المحر  واوجزاء اوخرى لكي (PBC1-PBC2)  الداخلية

نرزوع  ولضرمان عردم تشرغيع المصرعد مرن استعدادال لهنطهق مرة أخرى باتجاه الصرعود أو الوتنفيذ طلب جديد 

والمغرذي لكبسرتي الطلبرا   (KA)م للمرحرع الزمنري NCالخارج مي لحظة التوقف يتم ذل  عن طريرق مفتراح  

ل أن ملررف المرحررع الزمنرري يغررذى عررن طريررق المفترراحين   (PBH1–PBH2)الخارجيررة مررن أي طررابق علمررا

الرذي يبرين مصرعدال ذي  م10-3 مي حالتي الصعود أو النزوع كمرا مري الشركع  (KU-KD)المساعدين لكع من 

 طابقين.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مصعد ذو طابقينل الاجزاء الرئيسية (10-3)شكل 

زمني لتأخير الطلبا  الخارجية عن الطلبا  أسم التمرين: تشغيع مصعد كهربائي بطابقين مع مؤق  
 الداخلية .

 حصص  7مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                        الزمن المخصص: 
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 أو ل: اوهداف التعليمية:  
 -على:يكون الطالب قادرال  ا نتهاء من تنفيذ التمرينبعد 
 ومفاتيحف مي دائرة السيطرة والتعرف على أهميتف مي الدائرة. (KA)ربط المؤق  الزمني  1-

مري الردائرة وكيفيرة  PBC1-PBC2-PBH1-PBH2)  الخارجيةوعلى مفاتي  الطلبا  الداخلية  التعرف 2-

 ربطها.

 دائرة المصعد.عمع تعرف على كيفية اختيار الزمن الهزم للتأخير ومدى تأثيره على ال -3

عنردما  تعرف على عهقة عمع المؤق  بالمفاتي  الداخليرة والخارجيرة أثنراء تشرغيع المصرعد مري أي اتجراهال 4-

 .يتغير وضع مفاتيحف

ل:التسهيه  التعليمية   :م مواد  عدد  أجهزةثانيا
كمرا مري  (off delay)نغوع  مؤقر  زمنري مرع إضرامة م13  مري التمررين رقرمالمستخدمة واوجهزة  الموادكما 

 .م11-3  الشكع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عناصر دائرتي القدرة والسيطرة والحماية لتشغيل مصعد ذو طابقين (11-3)شكل

 

ل: خطوا  العمع  معيار اوداء الرسوما  النقاط الحاكمة   ثالثا
 السهمة المهنية. أتبع خطوا  -1

 .م12-3  مي الشكع وصع دائرة ألقدره كما -2
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 مصعد طابقيندائرة القدرة لتشغيل  (12-3)شكل 
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 كمغا مبغين فغي شغكل (off Delay  على أن تربط المؤقغت الزمنغي نغوعوصل دائرة السيطرة لتشغيل التمرين  -3

 3-13)  . 

 

 

 

 

 

 

 
 دائرة السيطرة لتشغيل مصعد طابقين مع مؤقت زمني  (13-3)شكل 

 
 
 بالجهد الهزم لتشغيلها.من مصدر التغذية  دائرتي القدرة والسيطرةغذ  -4
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التوقرف  ومري لحظرة (PBC2-PBH2)أو من الخرارج  العربة من داخع ال اضغط على مفتاح التشغيع صعود -5

و حرظ اسرتجابة دائررة  )PBH2-PBH1(مي الطابق الثاني اضغط على أحد مفاتي  طلب المصعد من الخرارج 

 .السيطرة لهذا اومر ثم بين السبب

ثرهث ثرواني   (KA)كررالضغط على مفاتي  الطلبا  الخارجية بعد انتهاء الوق  المخصص للمؤق  الزمني -6

 بين سبب ذل .وو حظ استجابة دائرة السيطرة لهذا اومر ومن خهع تتبع الدائر 

 

ومرري لحظررة التوقررف مرري الطررابق اووع اضررغط علررى مفترراح  )PBC1(نررزوع الاضررغط علررى مفترراح تشررغيع  -7

 و حظ استجابة دائرة السيطرة لهذا اومر. لعربةداخع ا )PBC2(الصعود 

 

وبررين  و حرظ اسررتجابة دائررة السرريطرة لهرذا اومررر عربررةللصرعود مررن داخرع الاضرغط علررى مفتراح التشررغيع  -8

 الزمني.بعد انتهاء الوق  المخصص للمؤق   السبب

 

 شرط إعادة جميع الع دد واوجهزة الى مكانها المخصص وتنظيف موقع العمع.مك  الدائرة  -9
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ل مي  50%الدنيا  جتياز التمرين  الدرجة   م وبخهمة يعيد الطالب الخطوا .7,5,4م على أن يكون ناجحا

 
 
 
 
 
 

 استمارة قائمة الفحص

 : مدرسو ورشة المصاعدالجهة الفاحصة 

 صيانة المصاعد الكهربائية الثالثة            التخصص: أسم الطالب:                          المرحلة:

 تشغيع مصعد كهربائي بطابقين مع مؤق  زمني لتأخير الطلبا  الخارجية عن  أسم التمرين:

 .الطلبا  الداخلية 

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

 المهحظا  اوداء درجة

تثبي  أجزاء التمرين على لوحرة  1

 العمع

10   

   10 ربط دائرة القدرة 2

   10 ربط دائرة السيطرة 3

   20 تشغيع التمرين حسب الخطوا  4

مرررري بيرررران اوسررررباب المطلوبررررة  5

 الفقرا  

15   

مرررردى تطبيررررق شررررروط الصررررحة  6

 والسهمة المهنية

5   

توصع إليهرا مناقشة النتائ  التي  7

 الطالب

20   

تنظيف مكان العمع وإعادة العردد  8

 إلى مكانها المخصص

5   

   5 الزمن المستغرق 9

      %100المجموع                                      

 أسم الفاحص:                                              التوقيع:

 أسم وتوقيع رئي  القسم:
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 م15  بطاقة التمرين العملي رقم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أحد أنواع المصاعد الكهربائية التي تتطلب تأخير وقت تشغيلها (14-3)شكل 

 
 
 
 
 
 

م أحدهما لتأخير  2أسم التمرين: تشغيع مصعد بطابقين يحتوي على مؤق  زمني عدد  

الطلبا  الخارجية عن الطلبا  الداخلية واوخر لتأخير وق  تشغيع المصعد عند وصولف 
 الطابق. 

 حصص  7مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                          الزمن المخصص: 
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 المعلوما  الفنية:
 

    نحتاج مي بعض أنواع المصاعد الكهربائية وخاصة مي المصاعد المستخدمة مي المستشفيا  كما مي الشكع

م لتأخير تشغيع المصعد لتنفيذ طلب جديد عند وقوف (Off Delayإلى استخدام مؤق  زمني نوع   م3-14 

م للسماح بتنفيذ الطلبا  الداخلية (Off Delayالعربة مي أي طابق وكذل  يتم استخدام مؤق  زمني اخر نوع 

 فعند (KA)و (KB) مؤقتي تأخير الفصعدائرة يوض  عمع  م16-3 أو ل . كما مي مخطط دائرة السيطرة شكع 

ويؤدي إلى  مKU  م يعمع الكونتاكتور PBH2,PBC2الضغط اليدوي على مفتاح الصعود الداخلي أو الخارجي  

 إلى حالة الغلق (NO) مفتاحف المساعد المفتوح اعتياديا وبالتالي سوف يتحوع (KA)الزمني تشغيع المؤق  

بسبب وصوع (KA) الزمني  المؤق   وعندما يسقط لتشغيلف(KB) الزمني  المؤق ملف  إلىالتيار  لتوصيع

وبالتالي سوف   (LV2)بواسطة مفتاح محدد الصعود (KU)المصعد إلى اوعلى مسوف يتم مت  دائرة الكونتاكتور 

مإن مفتاحف المساعد   (Sec 3)الذي مقداره م(KAوبعد انتهاء زمن توقي   (KA)تتوقف التغذية عن المؤق  

 المؤق لكن   (sec 3)  بعد مرور (KB)الزمني  المؤق سوف يقطع التيار عن ملف  (NO) المفتوح اعتياديا

ميغلق مفتاحف  (KB)الزمني  المؤق وبعدها يسقط  (2sec)يبقى مشتغه  مترة زمنية قدرها  (KB)الزمني 

 حظ  مرة أخرى م (PBH1 - PBH2الخارجية المغلق اعتياديا والذي يغذي مفاتي  الطلبا  (NC)المساعد 

وبهذا نكون قد حققنا التفاو  مي  استجابة مفاتي  الطلبا  أثناء وقوف  (3-15)مي الشكع دائرة السيطرة المبينة 

 .العربة 

 

 أو ل: اوهداف التعليمية:  

 -على:التمرين يكون الطالب قادرال  ا نتهاء من تنفيذبعد 

 السيطرة.المؤقتين الزمنيين ومفاتيحهما مي دائرة وتشغيع ربط  -1

 تعرف على كيفية عمع المؤقتين وتأثيرهما مي دائرة السيطرة على المصعد.ال -2

 زمن كع مؤق  زمني ومدى تأثيره على دائرة المصعد. تأثيرتعرف على ال -3

 تعرف على عهقة عمع المؤقتين بالمفاتي  الداخلية والخارجية للمصعد.ال -4

ل:التسهيه   التعليمية  مواد عدد وأجهزةم ثانيا

مرن آخرر  مؤقر  زمنري تم اضرامة م14رقم   مي التمرين السابق التي تم استخدامها عددالمواد والبالإضامة إلى 

 .م16-3 المبين مي الشكع  (Off  Delay) نوع
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ل: خطوا  العمع  النقاط الحاكمة معيار اوداء الرسوما .  ثالثا

 المهنية.أتبع خطوا  السهمة  -1

 على لوحة العمع.ثب  أجزاء التمرين  -2

 .م15-3 كما مي الشكع  أربط دائرة القدرة -3

 .م16-3 كما مي الشكع أربط دائرة السيطرة  -4

 .220Vac-380vبجهد التشغيع غذ الدائرة  -5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 المصعد مع الكابح ماكينةدائرة القدرة لتشغيل محرك  (15-3)شكل 
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 في دائرة السيطرة )2مؤقت زمني عدد )طريقة ربط  (16-3)شكل 
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          كمرررا مررري الشررركع  )PBH2(أو مفتررراح الطلرررب الخرررارجي  )PBC2(علرررى مفتررراح الطلرررب الرررداخلي  أضرررغط -6

 .م3-17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لوحتي المفاتيح الداخلية والمفاتيح الخارجية والمؤقت الزمني (17-3)شكل 

 
 

 ؟و حظ ماذا يحدث وبين السببأضغط على مفاتي  الطلب من الخارج مي لحظة توقف العربة  -7
 

كرر العملية عن طريق استخدام مفاتي  الطلبا  الخارجية والداخلية لتحقيق حالة النزوع لتشغيع المرحع  -8

)KD( و حظ استجابة الدائرة مي لحظة توقف العربة مي الطابق اووع وبين السبب. 
 

 شرط إعادة جميع الع دد واوجهزة الى مكانها المخصص وتنظيف موقع العمع.مك  الدائرة  -9
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ل مي  50%الدرجة الدنيا  جتياز التمرين    وبخهمة يعيد الطالب الخطوا .م 7,5,4م على أن يكون ناجحا

 
 
 
 
 
 

 استمارة قائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثالثة            التخصص: أسم الطالب:                          المرحلة:

م أحرردهما للسررماح للطلبررا  2تشررغيع مصررعد بطررابقين يحترروي علررى مؤقرر  زمنرري عرردد  :التمرررينأسررم 

 .لتأخير وق  تشغيع المصعد عند وصولف الطابق والآخرالداخلية أو ل 

الدرجررررة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجرررررة 

 اوداء

 المهحظا 

تثبي  أجزاء التمرين على لوحرة  1

 العمع.

10   

   10 القدرةربط دائرة  2

   15 ربط دائرة السيطرة 3

   20 مقرا  التمرين  تنفيذ 4

مرررري  بيرررران اوسررررباب المطلوبررررة 5

 الفقرا  

10   

مرررردى تطبيررررق شررررروط الصررررحة  6

 والسهمة المهنية

5   

مناقشة النتائ  التي توصع إليهرا  7

 الطالب

20   

تنظيف مكان العمع وإعادة العردد  8

 إلى مكانها المخصص

5   

   5 الزمن المستغرق 9

      %100المجموع                                      

 أسم الفاحص:                                              التوقيع:

 أسم وتوقيع رئي  القسم:
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 م16بطاقة التمرين العملي رقم 

 
 
 
 
 
 

 المعلوما  الفنية:

 (RU-RD)م Relays  النررزوع مررن خررهع مرررحلينومرري هررذا التمرررين سررنعمع علررى الررتحكم بعمليترري الصررعود 

ل عررن  ين يالرئيسررالموصررلين الهرروائيين يالسرريطرة علررى عمليررة تغييررر ا تجرراه بواسررطة هررذين المرررحلين عوضررا

Contactors) م للصعود والنزوع(KU- KD)  أي يعمع كع منهما عند اشتغاع أحد المرحلين  مباشرة 

(RD-RU)  ل بواسررطة المفرراتي  المحررددة للوقرروف مرري كررع طررابق. ومررن    ويررتم اطفائهمرراوعرردم اشررتغالهما معررا

 بشركع مسرتمر   بعرد ازالرة الضرغط عرن الكبسرة م (KU – KD)الموصلين الهوائيين الجدير بالذكر أن تشغيع 

ضرمان لبالإضامة  (RD – RU)يعتمد على تشغيع أو سقوط مرحلي تحديد ا تجاه حالة الصعود او النزوع مي 

ل بوجرود المفتراحين المسراعدين (KU – KD) الموصرلين الهروائيينعردم تشرغيع  لكرع منهمرا مري    (NC)معرا

طريق تغذية ملفاتهم. أما مصابي  الد لة على وجهة العربة صعودال أو نزو ل مسيتم عن طريق تغذية المصابي  

م (KU - KD   والمررحهن الرئيسريان   (RD - RU)لكرع مرن المررحلين (NO)عبرر المفراتي  المسراعدة 

ودائررة  م18-3 سيغذيان ملف الموقف  الكاب م أثناء الصعود أو النزوع   حظ دائرة القدرة المبينرة مري شركع 

 .م19-3 السيطرة المبينة مي الشكع 

 

 أو ل: اوهداف التعليمية:  

 -بعد التدريب على التمرين يكون الطالب قادرال على :

 ربط دائرة القدرة ودائرة السيطرة. -1

 المرحلين مي دائرة السيطرة على تشغيع المصعد. إيصاع -2

 ربط مصابي  الد لة مي دائرة السيطرة. -3

 تعرف على خواص هذه الدائرة.ال -4

 على عمليتي الصعود والنزوع.م (RD, RUتعرف على تأثير المرحلين ال -5

 وتأثيره على أداء مفاتي  الطلبا  الداخلية والخارجية. (Off delay)تعرف على أداء المؤق  الزمنيال -6

 تعرف عع كيفية ربط مصابي  الد لة مي الدائرة.ال -7

 

أسم التمرين: تشغيع مصعد بطابقين مع أضامف مرحلين احدهما يسيطر على الموصع 

 الهوائي الخاص بالصعود والآخر الخاص بالنزوع مع مصابي  د لف.

 حصص 7مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                       الزمن المخصص: 
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ل: التسهيه  التعليمية  مواد عدد أجهزةم  ثانيا

نسرتخدم مررحلين ومصرباحين  م15 بالإضامة لما استخدمنا من مرواد وعردد وأجهرزة مري التمررين السرابق رقرم 

ل خاص هل ومرح  الحماية.بدائرة  ا

ل: خطوا  العمع  .مالنقاط الحاكمة معيار اوداء الرسوما    ثالثا

 أتبع خطوا  السهمة المهنية. -1

 على لوحة العمع.ثب  عناصر دائرتي القدرة والسيطرة  -2

 .م18-3  كما مي الشكعأربط دائرة القدرة لتشغيع التمرين  -3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 مصعد كهربائي ذي طابقيندائرة القدرة لتشغيل  (18-3)شكل 
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 .م19-3 مي الشكع  كماأربط دائرة السيطرة  -4
 
 

 
 

 دائرة السيطرة لتشغيل مصعد بطابقين بأستخدام المرحلين والمصابيح (19-3)شكل 
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 .220V-380Vمن مصدر جهد متناوب غذ دائرتي القدرة والسيطرة  -5

أو مفتراح الطلرب مرن خرارج  (PBC2)شغع الدائرة بواسطة الضرغط علرى مفتراح الطلرب مرن داخرع العربرة  -6

المررحه   وبين سربب عردم اشرتغاع ومصابي  الد لف  RU)-(KUو حظ عمع المرحه   )PBH2(العربة 

)KD–  RD(  .وبد التوقف عند الطابق الثاني بسبب مفتاح تحديد الرحلة  الطابقم 

أو طلررب النررزوع مررن  (PBC1)شررغع الرردائرة باتجرراه النررزوع عنررد الضررغط علررى مفترراح النررزوع مررن الكابينررة  -7

 (LV1-LV2)الموجود مي باب الطابق اووع مي هرذه الحالرة تكرون المفراتي    (PBH1) الخارج من المفتاح

ثررم بررين سرربب عرردم إشررتغاع  (LV1) و حررظ الرردائرة لحررين التوقررف بررأمر مفترراح التحديررد قررد غيررر  وضررعها

 . ) KU–RU(المرحه  

 شرط إعادة جميع الع دد واوجهزة الى مكانها المخصص وتنظيف موقع العمع.مك  الدائرة  -8
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ل مي  50%التمرين  الدرجة الدنيا  جتياز   الطالب الخطوا  م وبخهمة يعيد7,5,4م على أن يكون ناجحا

 
 
 
 
 

 استمارة قائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثالثة            التخصص: المرحلة:أسم الطالب:                          

تشررغيع مصررعد كهربررائي بطررابقين مررع إضررامة مرررحلين أحرردهما يسرريطر علررى الموصررع  أسررم التمرررين:

 .الهوائي الخاص بالصعود والآخر الخاص بالنزوع مع مصابي  الد لة

الدرجررررة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجرررررة 

 اوداء

 المهحظا 

   10 تثبي  أجزاء التمرين  1

   10 ربط دائرة القدرة  2

   10 ربط دائرة السيطرة 3

   20 تنفيذ خطوا  التمرين 4

مرررري  بيرررران اوسررررباب المطلوبررررة 5

 الفقرا  

15   

مرررردى تطبيررررق شررررروط الصررررحة  6

 والسهمة المهنية

5   

مناقشة النتائ  التي توصع إليهرا  7

 الطالب

20   

العمع وإعادة العردد  تنظيف مكان 8

 إلى مكانها المخصص

5   

   5 الزمن المستغرق 9

      %100المجموع                                      

 أسم الفاحص:                                              التوقيع:

 أسم وتوقيع رئي  القسم:
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 م17بطاقة التمرين العملي رقم  
 
 
 
 
 
 
 

 المعلوما  الفنية:
 

أتمام بدون  إذ أنمن اومور المهمة مي رحلة المصعد هو إحكام غلق اوبواب وذل  لتومير أهم شروط السهمة 

البراب  وبغض النظر من نروع آليرة البراب المسرتعملة مثع الكهربائي المصعد سوف   يعمعغلق اوبواب عملية 

الكابينرة بردون براب  أن توجد مصراعد لهرا أبرواب خارجيرة مقرط أي إذالنصف أوتوماتكي أو الباب اووتوماتيكي 

وبراب خرارجي للطرابق وحسرب تصرميم المصرعد واسرتخدامف  للعربة كما توجد مصاعد تحتوي على باب داخلي 

ذو  دي وهنا كع باب مزود بقفلرف الخراصمت  الباب العا كأمةوعند استعماع باب خارجية مقط  بد من استعماع 

يعطي أمر إتمام غلق البراب بالإضرامة إلرى  مفتاح أمان الباب  الشو م مهو سمىوالذييDS2) و (DS1المفتاحين

 ممرا يرؤمن إطار البراب  ميدخوع لسان القفع مي مكانف  الىمفتاح آخر يدعى بمفتاح لسان التربا  الذي يشير

يطرة للشروع بالعمع وتجنرب حردوث الإصرابا  والحروادث  لشراغلي العربرة أثنراء الإيعاز إلى دائرة الس توصيع

الرذي يبرين براب المصرعد الخرارجي وكأمرة مرت  البراب ولسران  م20-3 الوقوف أو الحركة كما مبين مري الشركع 

 التربا  .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أقفال الباب الأوتوماتيكي للمصعد الكهربائي (20-3)شكل 

 أسم التمرين: تشغيع مصعد كهربائي بطابقين مع أضامف قفع باب ومصابي  د لف.

 

 حصة  14مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                  الزمن المخصص: 
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قررد تحصررع مرري الجررزء الميكررانيكي أو الكهربررائي لمفرراتي  أمرران البرراب قررد تررؤدي إلررى حرروادث ماوعطرراع الترري 

للأشررخاص لررذا برردون غلررق اوبررواب   يتحررر  المصررعد إلررى أيررة اتجرراه كرران ومرري أي حالررة اسررتخدام يرردوي أو 

 أوتوماتيكي.

 

 اوجزاء الكهروميكانيكيف الملحقف بباب المصعد الكهربائي: 
 
 :  الحدبة م مت  الباب كامة -1

مرن وحردة التغذيرة المكونرة مرن محروع  DCيلف حولها ملف يغذى بجهرد مسرتمر  معزولة هي اسطوانة معدنية

ع أحرد حسرب التصرميم أي أن كأمرة مرت  البراب تعمرع عنرد عمر 110VDC-60) يترراوح برين وموحد تيار بجهد 

يوجد داخع اوسطوانة قلب اسطواني حديدي منزلق  وخلفف نابض و  (RD – RU)مرحلي دائرة تحديد ا تجاه

 الخارج عند عدم تغذية الملف والجهة اوخرى من القلب عتلة معدنية على شكع مسطرة إلىمعدني يدمع القلب 

الخلرف عنرد عردم التغذيرة  وتركرب هرذه الكامرة مروق  إلرىاومام بفعع جهد التغذية للملف وتنسحب  إلى تتحر  

ويرأتي أمرر  حالرة الفرت   إلرىوالغاية منها هو تحري  عتلة قفرع البراب وتغييرر موضرعف مرن حالرة الغلرق  العربة

ل وبعد نهاية وق  التأخير بعد الوقفة لكع رحلة العربةالفت  مقط عند توقف  وهري  للعربرة أمام باب الطابق تماما

 . م21-3  مي الشكعبوضعيها كما مبينة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (بوضعيها )التوقف ، الاشتغالفتح باب المصعد  كأمة (21-3)شكل
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 م:يميكانيكالباب  مفتاح أمان الباب الكهرو قفع -2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 يقفل باب المصعد الكهرو ميكانيك (22-3)شكل 

 
يثبر  مري أعلرى حامرة البراب  م22-3 كمرا مري الشركع  ميكرانيكي خراصكهروتزود أبواب المصاعد العادية بقفرع 

 اوجزاء ا تية : من العليا من جهة الفتحويتكون هذا القفع 

 .الحدبةبكرة ناقع الحركة من  -أ

 .ذراع عتلة القفع -ب

 .لسان التربا  -جـ

 . مفتاح اومان  الشو  م الذي يمثع الجزء المتمم لمفتاح الغلق -د

ويثب  القفع الكهرو ميكانيكي مي إطار كع باب , معند غلق باب المصعد يعمع القفع على  أتمرام حصروع دورة  

ل وبدونرف   ترتم حركرة المصرعد برأي اتجراه إي أن  قصيرة لمفتاح اومان الذي يشير إلى أن الباب قرد غلرق تمامرا

إتمرام عمليرة الغلرق  إلرىالرذي يشرير  (DS1 – DS2)مرحه  ا تجاه الرئيسية   تعمع إ  عند غلرق المفراتي  

 م23-3  وآلية عمع القفع موضحة كما مي الشكعولسان التربا   بالتربا  

 
 



127 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قفل باب المصعد آلية عمل يبن (23-3)الشكل 

 
 مي دائرة الطلبا  للسيطرة على عمع مرحه   تغير ا تجاه  (C1- C2)ومي هذا التمرين استخدمنا المرحلين 

(RU – RD)  كما أن هذين المررحلين يعمرهن علرى تغذيرة المؤقر  الزمنري(KA)  عنرد طلرب الطرابق اووع أو

كما يزود كع قفع بمفتاح يدوي يستخدم مقط عند الطوارئ   م27-3 الطابق الثاني   حظ دائرة السيطرة الشكع 

غلرق البراب ولإتمرام عنرد توقرف المصرعد بسربب عطرع مرا أو مري عمليرا  الصريانة  الصيانة مقط  منيومن قبع 

قروة  الغلرق بترأثير م يسحب الباب بصورة بطيئرة مري نهايرة Damper صدمة بهدوء يركب موق الباب مخفف 

 م24-3  شكعاللتسهيع عملية غلق الباب بواسطة القفع هو كما مي  نابضةانبساط  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أنواع مختلفة من مخفف الصدمة لباب المصعد (24-3)شكل 
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تعمرع مصرابي  الد لرة مرع مررحه  الخاصرة بردائرة تغيرر ا تجراه  -نرزوعم: –مصابي  الد لة  صعود  -3

(RD – RU)  وتغذى عن طريق مفتاحيهما المساعدة ويكون موقع هذه المصابي  داخع العربرة أو بجانرب

اوبواب من الخارج أو موقها لتشير اتجاه سير عربة المصعد ورقم الطابق الذي توجد ميف العربة أو إشارة 

 .  م25-3 أخرى مثع الصيانة والتوقف بسبب عطع المصعد كما مي شكع  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أشكال منوعة من المصابيح (25-3)شكل 

 

 أو ل: اوهداف التعليمية:

 : التمرين يكون الطالب قادرال على ا نتهاء منبعد 

 ربط دائرة القدرة ودائرة السيطرة. -1

 قفع الباب وتوصيع مفاتيحف مي دائرة السيطرة.ربط  -2

 ربط مصابي  الد لة مي دائرة السيطرة. -3

 قفع الباب.تعرف على خواص مكونا  وتركيب ال -4

 ومفاتي  القفع مي دائرة السيطرة. حدبة الفت ربط  -5

 مي تشغيع المصعد الكهربائي. والحدبةتعرف على أهمية القفع ال -6

 
ل: التسهيه  التعليمية  مواد عدد أجهزةم  :ثانيا

 قفلرين لكرع براب مرن مرت  البراب  حدبرةنسرتخدم  م16 مرواد وعردد وأجهرزة التمررين السرابق رقرم  إلىبالإضامة 

 أبواب الطوابق.

ل: خطوا  العمع  النقاط الحاكمة معيار اوداء الرسوما .  ثالثا

 أتبع خطوا  السهمة المهنية. -1

 على لوحة العمع.ثب  عناصر التمرين  -2

 .م26-3  كما مي الشكعأربط دائرة القدرة لتشغيع المحر   -3



129 
 

 

 تشغيل مصعد كهربائي بطابقينل يمثل دائرة القدرة (26-3)شكل 
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 .م27-3  مع أستخدام قفع الباب والكامة كما مي الشكعأربط دائرة السيطرة لتشغيع المصعد بطابقين  -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( مخطط دائرة السيطرة لتشغيل مصعد طابقين مع اقفال الباب والكامة27-3شكل )
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ثم اختر أية وجهة لتشغيع المصعد صعود أم نرزوع ووي طرابق بواسرطة المفراتي  غذ الدائرة من المصدر  -5

) PBH2–PBH1 –PBC2 –PBC1( 

ثررم أذكررر سرربب حالررة المسرر  لكررع مررن  ) C2)–C1 حررظ عمررع دائرررة تغيررر اوتجرراه عنرردما يعمررع أي مررن   -6

 بأي اتجاه. ) RD–RU (المرحلين 

 ستنقطع التغذية عنها ولماذا؟ومتى  حظ استجابة الكامة للتغذية مي أية وجهة  -7

 .) KD–KU( حظ متى تعمع مرحه  دائرة اوتجاه الرئيسية تتبع دائرة السيطرة  -8

 و حظ عمع دائرة اوتجاه وبين السبب. ) DS2 –DS1(أمصع أحد مفاتي  اوقفاع  -9

 العمع.مكانها المخصص وتنظيف موقع  إلىشرط إعادة جميع الع دد واوجهزة  مك  الدائرة -10
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ل مي  50%الدرجة الدنيا  جتياز التمرين    م وبخهمة يعيد الطالب الخطوا .7,5,4م على أن يكون ناجحا

 
 
 
 
 
 
 

 استمارة قائمة الفحص

 مدرسو ورشة المصاعد الفاحصة:الجهة 

 صيانة المصاعد الكهربائية الثالثة            التخصص: أسم الطالب:                          المرحلة:

 تمرين عملي لتشغيع مصعد كهربائي بطابقين مع إضامة قفع باب ومصابي  الد لة   أسم التمرين:

 

الدرجررررة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجرررررة 

 اوداء

 المهحظا 

   10 تثبي  أجزاء التمرين 1

   10 ربط دائرة القدرة  2

   10 ربط دائرة السيطرة  3

   20 تنفيذ خطوا  التمرين 4

 بيان اوسباب المطلوبة للفقرا   5

 

15   

مرررردى تطبيررررق شررررروط الصررررحة  6

 والسهمة المهنية

5   

النتائ  التي توصع إليهرا مناقشة  7

 الطالب

20   

تنظيف مكان العمع وإعادة العردد  8

 إلى مكانها المخصص

5   

   5 الزمن المستغرق 9

      %100المجموع                                      

 أسم الفاحص:                                              التوقيع:

 القسم:أسم وتوقيع رئي  
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 م18  بطاقة التمرين العملي رقم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مصعد كهربائي ذو طوابق ثلاث (28-3)شكل 

 
 
 

 أسم التمرين: تشغيع مصعد كهربائي بطوابق ثهث.

 

 حصة 14مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                     الزمن المخصص: 
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 المعلوما  الفنية:

 

 برد مرن إدخراع مسرتلزما  أخررى إضرامة إلرى مسرتلزما   م28-3 لتشغيع مصعد بطوابق ثهث كما مي الشركع 

 م وهي:17التمرين رقم  

 مي دائرة الطلبا  لكون لدينا الآن ثهث طوابق. (C3)استعماع مرحع آخر هو  -1

 .(C1)بدائرة المس  عند تشغيع مرحع النداء  (RD)إدخاع المفتاح المساعد لمرحع ا تجاه  -2

مري طريرق دائررة تشرغيع  (RD – RU)إدخاع المفتاحين المساعدين لكع من مرحلي دائررة تغيرر ا تجراه  -3

 مي حالتي الصعود والنزوع. (C2)مرحع النداء 

 .(C3)بدائرة المس  عند تشغيع مرحع النداء  RUإدخاع المفتاح المساعد لمرحع ا تجاه  -4

مري دائررة ا تجراه  (LV2)حرالتي الصرعود والنرزوع  استعماع مفتاح تحديد الوقوف مي الطابق الثاني مي -5

 . صعودال و نزو ل  (C1-C2-C3)والتي تعمع عند تشغيع أحد ريليا  النداء 

 للطابق اووع. (LV1)يتوقف عملف على حالة توصيع أو مصع المحدد  (RD)المرحع  -6

 للطابق الثالث.   (LV3)يتوقف عملف على حالة توصيع أو مصع المحدد   (RU)المرحع  -7

 RDوRU  ملف تغذية حدبة مرت  البراب الرذي يتغرذى عرن طريرق المفراتي  المسراعدة لمررحه  ا تجراه  -8

 والتي ستفت  قفع الباب عند التوقف.

-KU)مي طريرق تغذيرة دائررة تشرغيع ا تجراه الرئيسرية (DS3)استخدام مفتاح قفع الباب للطابق الثالث  -9

KD) مرن مفراتي  اوبرواب   وسيسرقط عملهمرا عنرد مرت  أيDS1-DS2 DS3  م  حرظ دائررة السريطرة

 .م30-3 لتشغيع التمرين كما مبينة مي الشكع 

 

 أو ل: اوهداف التعليمية:

 -بعد التدريب على التمرين يكون الطالب قادرال على:

 التعرف على أجزاء التمرين وكيفية ربطها وتشغيلها. -1

 أثناء الصعود والنزوع.ربط محددا  الوقوف مي أي طابق  -2

 ربط مفاتي  أقفاع اوبواب للطوابق الثهثة مي الدائرة. -3

تشغيع التمرين مي كع الحا   باستخدام مفاتي  الطلبا  من الداخع أو من الخارج صاعدال أو نراز ل ولرثهث  -4

 طوابق حسب دائرة النداء.

ل إن دائرة القدرة هي نفسها المستعملة مي التمرين   . م29-3 السابق وهي كما مبينة مي الشكع علما
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ل:التسهيه  التعليمية  مواد عدد أجهزةم:  ثانيا

 مستلزما  التمرين السابق نفسف مع اضامة مفتاح الباب ومفتاح التحديد للطابق الثاني      

(LV2)  ومرحع نداء الطلب الثالث(C3)  ومفتاح أمانDS3 . 

ل: خطوا  العمع  النقاط   الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما .ثالثا

 أتبع خطوا  السهمة المهنية. -1

 على لوحة العمع.ثب  عناصر دائرتي القدرة والسيطرة  -2

 .م29-3 كما مي الشكع أربط دائرة القدرة  -3

 

 
 مخطط دائرة القدرة لتشغيل مصعد بثلاث طوابق سرعة واحدة (29-3)شكل 
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 .م30-3 كما مي الشكع أربط دائرة السيطرة لتشغيع التمرين  -4

 م . DS1,DS2,DS3 ثم أغلق مفاتي  أبواب الطوابق الثهث   ~220vغذ الدائرة من مصدر كهرباء  -5

 

 
 

 مخطط دائرة السيطرة لتشغيل مصعد بطوابق ثلاث (30-3)شكل 
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عنردما ضرع مغلرق ومي  (LV3)و(LV2) مي وضع مفتوح ومفتاح التحديد  (LV1)بما أن مفتاح التحديد -6

أسرتدع العربرة للوقروف مري الطرابق الثراني عنرد أختيرار الطلرب بواسرطة  متوقفة مري الطرابق اووع لعربةا

 م امرر صرعود أي مرن العربرة أو مرن احرد الطوابرق )PBH2 -PBC2(مفاتي  التشغيع وعلرى مررحلتين 

ثم عمع باقي المراحع من التمرين لحين توقف العربة مي الطابق الثاني وبين  )C2(و حظ عمع المرحع 

 .السبب

وعلى مررحلتين أي مرن  (PBC3- PBH3)أستدع العربة للصعود الى الطابق الثالث من خهع المفاتي   -7

وعمع باقي مراحرع الردائرة  لحرين التوقرف مري الطرابق  )C3(و حظ عمع المرحع الداخع أو من الخارج 

ل السبب الرى  )NC(قد غير وضعف من مغلرف  )LV2(  ومي هذه الحالة يكون مفتاح التحديد  الثالث مبينا

 .  (NO)وضع مفتوح

و حرظ وعلرى مررحلتين  ) PBH1 -PBC1أستدع العربة للنزوع الى الطابق اووع من خهع المفراتي     -8

ل السببC1(عمع ريلي الطلب   .م لحين توقف العربة مي الطابق اووع مبينا

ل المفتاح  (6)ثم كرر رقم  )DS1(أمصع أحد مفاتي  غلق أبواب الطوابق  -9  ماذاو حظ  )PBH3(مستخدما

 .؟ وبين السببمن الدوائر وماذا يبقى على العمعيتوقف 

 مكانها المخصص وتنظيف موقع إلىشرط إعادة جميع الع دد واوجهزة  مك  الدائرة -10

 العمع. 
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ل مي  50%يعيد الدرجة الدنيا  جتياز التمرين    م وبخهمة الطالب الخطوا .7,5,4م على أن يكون ناجحا

 
 
 

 استمارة قائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثالثة            التخصص: أسم الطالب:                          المرحلة:

 بطوابق ثهث. أسم التمرين: تشغيع مصعد كهربائي 

 

الدرجررررة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجرررررة 

 اوداء

 المهحظا 

   10 تثبي  أجزاء التمرين 1

   10 ربط دائرة القدرة  2

   10 ربط دائرة السيطرة  3

   20 تنفيذ خطوا  العمع  4

بيرررران اوسررررباب المطلوبررررة مرررري  5

 الفقرا  

15   

تطبيررررق شررررروط الصررررحة  مرررردى 6

 والسهمة المهنية

5   

مناقشة النتائ  التي توصع إليهرا  7

 الطالب

20   

تنظيف مكان العمع وإعادة العردد  8

 إلى مكانها المخصص

5   

   5 الزمن المستغرق 9

      %100المجموع                                      

 التوقيع:                    أسم الفاحص:                          

 أسم وتوقيع رئي  القسم:
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 م19بطاقة التمرين رقم  
 
 

 
 
 
 
 

 -المعلوما  الفنية:

أمرا دائررة السريطرة  م31-3 كمرا مري شركع  مي هذا التمرين مطلوب تشغيع المصعد بسررعتين عاليرة وبطيئرة  

م  وقد استعمل  عناصر أخرى مي دائرة السيطرة والتي تخص دائررة تشرغيع 16مهي نفسها مي التمرين رقم  

ومفرراتي  تغيررر  (KA-KB)مررع المررؤقتين الررزمنيين  (KH-KL)السرررعة المتمثلررة بمرررحه  تغيررر السرررعة 

 أثناء حركة العربة صعودال ونزو ل بين الطوابق مع مصابي  الد لة.  (SL1- SL2)السرعة 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ماكنة سحب لمصعد كهربائي  بطابقين وبسرعتين عالية وبطيئة م31-3 شكع 

 
 
 
 

 اسم التمرين: تشغيع مصعد كهربائي بطابقين وبسرعتين مع أضامف مصابي  د لف .
 

 حصص 7مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                     الزمن المخصص: 
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 (KU -KD)بعد غلرق اوبرواب واختيرار حالرة التشرغيع صرعودا أو نرزو  سرتعمع دائررة مررحه  تغيرر ا تجراه 

يعمرع أثنراء الصرعود  (KH)والمصابي  إ  أن مرحرع السررعة العاليرة  (KH-KL-KA)ودائرة تغير السرعة 

 40cm)  ب قبع وصوع العربة عتبة باب الطابق (SL1-SL2)والنزوع ويتوقف بأمر مفتاحي تبديع السرعة 

ل عمرع المرؤقتي (KA)عبرر تمرا  المؤقر  الزمنري  (KL)ويعمرع  (KH)حيرث يسرقط  الرزمنيين  نو حرظ أيضرا

(KB-KA)  الخاصررة بتررأخير الطلبررا  الخارجيررة عررن الطلبررا  الداخليررة ويررتم تشررغيع السرررعة البطيئررة بواسررطة

 الخاص بدائرة السيطرة. م33-3 الخاص بدائرة القدرة والشكع  م32-3 كما موض  مي الشكع  (KL)المرحع 

 

 أو ل: اوهداف التعليمية:  

 -التدريب على التمرين يكون الطالب قادرال على:بعد 

 ربط دائرتي القدرة والسيطرة لتشغيع التمرين. -1

 التعرف على كيفية تغير السرعة من العالية إلى البطيئة مي حالتي الصعود والنزوع. -2

 التعرف على عمع كع جزء من أجزاء الدائرتين مي التمرين. -3

 

ل: التسهيه  التعليمية   :م مواد  عدد  أجهزةثانيا

 ومصباحي الد لة. (KL- KH)ةم بالإضامة إلى مرحلي السرع16مواد التمرين نفسها رقم 

 

ل:خطوا  العمع والنقاط الحاكمة والرسوما  التوضيحية:   ثالثا

 أتبع خطوا  السهمة المهنية. -1

 على لوحة العمع.ثب  عناصر دائرتي القدرة والسيطرة  -2

 .م32-3 مي الشكعكما أربط دائرة القدرة  -3

 .م33-3 كما مي الشكع  أربط دائرة السيطرة -4

 .220vمن مصدر الجهد المتناوب غذ الدائرة  -5
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 دائرة القدرة لتشغيل المصعد بطابقين وبسرعتين مخطط (32-3)شكل 
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 مخطط دائرة السيطرة لتشغيل مصعد ذي طابقين وبسرعتين مع مصابيح الدلالة (33-3)شكل 
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 وبعد غلق اوبواب. (PBC2-PBH2)عن طريق أحد المفتاحين شغع العربة بأتجاه الصعود  -6

ل على عما المرحه   لحين الوقروف مري الطرابق  )SL2(غير وضع مفتاح السرعة  -7 و حظ الدائرة متعرما

 .الثاني وبين السبب

 وبعد غلق اوبواب. )PBH1-PBC1(عن طريق المفاتي  شغع العربة بأتجاه النزوع  -8

ل على عمع المرحه   لحين الوقوف مي الطرابق  )SL1(غير وضع مفتاح السرعة  -9 و حظ الدائرة متعرما

 .اووع وبين السبب

 .و حظ عمع المراحع وبين السببأمت  أحد اوبواب وشغع الدائرة  -10

 مكانها المخصص وتنظيف موقع  إلىشرط إعادة جميع الع دد واوجهزة مك  الدائرة  -11

 العمع.
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ل مي  50%الدرجة الدنيا  جتياز التمرين    م وبخهمة يعيد الطالب الخطوا .7,5,4م على أن يكون ناجحا

 
 
 
 
 
 

 استمارة قائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثالثة            التخصص: أسم الطالب:                          المرحلة:

 تشغيع مصعد ذي طابقين وبسرعتين مع إضامة مصابي  الد لةأسم التمرين: 

 

الدرجررررة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجرررررة 

 اوداء

 المهحظا 

   10 تثب  أجزاء التمرين 1

   10 ربط دائرة القدرة  2

   10 ربط دائرة السيطرة 3

   20 تنفيذ مقرا  تشغيع التمرين 4

بيرررران اوسررررباب المطلوبررررة مرررري  5

 الفقرا  

15   

مرررردى تطبيررررق شررررروط الصررررحة  6

 والسهمة المهنية

5   

مناقشة النتائ  التي توصع إليهرا  7

 الطالب

20   

تنظيف مكان العمع وإعادة العردد  8

 إلى مكانها المخصص

5   

   5 الزمن المستغرق 9

      %100المجموع                                      

 أسم الفاحص:                                              التوقيع:

 رئي  القسم:أسم وتوقيع 
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 م20بطاقة التمرين العملي رقم  
 
 
 
 
 
 

 المعلوما  الفنية:
 

ل  وكمرا  يزود كع مصعد كهربائي بوحدة خاصة تدعى  صندوق الصيانةم يركب هذا الصندوق موق العربة دائمرا

 .م34-3 مي شكع 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 صندوق صيانة المصعد الكهربائي (34-3)شكل 

 
 
 
 
 
 

 أسم التمرين: ربط صندوق الصيانة وكيفية عملف مي المصعد الكهربائي .

 

 حصص7المصاعد                   الزمن المخصص:مكان العمع: ورشة صيانة 
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 محتويا  صندوق الصيانة:

 مفتاح طوارئ.  -1

 أوتوماتيكيم المسمى مفتاح السيطرة. –مفتاح اختيار ذو وضعين  يدوي  -2

 للصعود. PBمفتاح  -3

 للنزوع.  PBمفتاح  -4

 مفتاح تشغيع إنارة العربة.  -5

 مأخذ للتيار الكهربائي. -6

 للبطارية.دائرة منبف جر  يعمع على البطارية ومزود بوحدة شحن  -7

مجوعة نقراط توصريع لرربط أسره  السريطرة الخاصرة بقرابلو السريطرة المررن المربروط برين العربرة ولوحرة  -8

 السيطرة الكهربائية لتشغيع المصعد.

يستخدم هذا الصندوق مي حا   الصيانة الدوريرة وعمراع الكهربراء والميكانير  الخاصرة بالمصرعد والمثبترة    

حسسررا  والمفرراتي  الكهربائيررة اوخرررى ومنظومررة برراب المصررعد ومسررتلزماتها.عند مرري بئررر المصررعد مثررع المت

استخدامف مي الصيانة الكهربائية يتم تحويع وضع مفتاح ا ختيار من الوضع اووتوماتيكي إلى الوضع اليدوي 

مصرعد ويرتم ومي هذه الحالة ستنقطع التغذية الكهربائية عن جميع أجزاء دائرة السيطرة والتشرغيع الخاصرة بال

ل مقرط   (PBU –PBD)التحكم بحركة العربة باتجاه الصعود والنرزوع بواسرطة مفتراحي الصرعود والنرزوع يردويا

ل مقط  وبعد انتهاء عملية الصيانة يحوع   (KU- KD)أي بمعنى آخر يتم تشغيع مرحلي الصعود والنزوع يدويا

مفتاح ا ختيار إلى وضع اوتوماتي   أمرا المأخرذ الكهربرائي ميسرتعمع مري تغذيرة المثقرب الكهربرائي أو الكاويرة 

 الكهربائية أو المنفاخ الكهربائي وغيرها.

ائي أو توقرف المصرعد لسربب أما وحدة الجر  الكهربائي سيستعمع مي حالة النرداء عنرد انقطراع التيرار الكهربر

معين إشارة لوجود أشخاص عالقين داخع العربة  أو جر  إنذار حدوث عطع أو زيادة مي وزن حمولة العربة 

 م.3-35بعد توقف حركة المصعد ومخطط دائرة صندوق الصيانة موض  مي شكع  

 

ع مري غرمرة السريطرة يمكن استخدام صندوق صريانة آخرر يحتروي علرى مفراتي  التشرغيع مقرط ويوضر مهحظة:

 والتشغيع قرب ماكينة السحب أو داخع العربة مي مكان خاص بعامع الصيانة مقط.

 أو ل: اوهداف التعليمية:

 -بعد التدريب على التمرين يكون الطالب قادرال على:

 التعرف على أجزاء صندوق الصيانة. -1

ل مي منظومة تشغيع المصعد. -2  ربط صندوق الصيانة كهربائيا

 تشغيع المصعد باتجاه الصعود والنزوع بواسطة صندوق الصيانة مي حا   النصب والصيانة.  -3



147 
 

ل: التسهيه  التعليمية  مواد عدد أجهزةم:  ثانيا

 (19)صندوق الصيانة بالإضامة إلى كامع متطلبا  التمرين رقم  

ل: خطوا  العمع  النقاط الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما .  ثالثا

 خطوا  السهمة المهنية.أتبع   -1

 مي مكانف المخصص موق العربة أو مي غرمة السيطرة.ثب  صندوق الصيانة   -2

 م.17الخاصة بالتمرين رقم   أربط دائرة التشغيع  -3

 م.35-3عبر مفاتي  صندوق الصيانة كما مي الشكع  أربط خط تغذية دائرة السيطرة   -4

وبكرع حرذر وحيطرة وأمران ثرم برين سربب حوع مفتاح ا ختيار إلى وضع يدوي وأن  جال  موق العربرة   -5

 عدم استجابة كع مفاتي  التشغيع للعمع.

 بشكع متقطع ستتحر  العربة باتجاه الصعود حسب الطلب. )PBU(أضغط على مفتاح الصعود   -6

 العربة باتجاه النزوع حسب الطلب.بشكع متقطع و حظ حركة  )PBD(أضغط على مفتاح النزوع   -7

 ثم شغع المصعد وي طابق وأذكر السبب مي ا ستجابة.حوع وضع المفتاح إلى وضع أوتوماتيكي   -8

 مكانها المخصص وتنظيف موقع العمع. إلىمك  الدائرة شرط إعادة جميع الع دد واوجهزة  -9
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 كيفية توصيل صندوق الصيانة مع دائرة السيطرة والتشغيل للمصعد (35-3) شكل
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 ( أجزاء ومحتويات صندوق الصيانة36-3شكل )
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ل مي  50%الدرجة الدنيا  جتياز التمرين    م وبخهمة يعيد الطالب الخطوا 7,5,4م على أن يكون ناجحا

 
 
 
 

 استمارة قائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : مدرسو ورشة المصاعد

 الكهربائيةصيانة المصاعد  الثالثة            التخصص: أسم الطالب:                          المرحلة:

 .مي المصعد الكهربائي عملفأسم التمرين: ربط صندوق الصيانة وكيفية 

 

الدرجررررة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجرررررة 

 اوداء

 المهحظا 

   10 تثبي  أجزاء التمرين 1

   10 ربط دائرة القدرة  2

   10 ربط دائرة السيطرة 3

   20 تنفيذ مقرا  تشغيع التمرين 4

بيرررران اوسررررباب المطلوبررررة مرررري  5

 الفقرا  

15   

مرررردى تطبيررررق شررررروط الصررررحة  6

 والسهمة المهنية

5   

مناقشة النتائ  التي توصع إليهرا  7

 الطالب

20   

تنظيف مكان العمع وإعادة العردد  8

 إلى مكانها المخصص

5   

   5 الزمن المستغرق 9

      %100المجموع                                      

 أسم الفاحص:                                              التوقيع:

 أسم وتوقيع رئي  القسم:
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 م21بطاقة التمرين العملي رقم  

 
 
 
 
 
 

 المعلوما  الفنية:
 

مصاعد الخدمة للأشخاص والمستعملة مي البنايا  السكنية والدوائر الحكومية واوسواق والمستشرفيا   تجهز

مولد الطاقرة الكهربائيرة  إلىبوحدة تغذية لتشغيع المصعد مي حالة قطع التيار الكهربائي عن المصعد بالإضامة 

ذا  تيار البطاريا   نجهده المستمر م يستمد (DC)الخاص ووحدة التغذية هذه عبارة عن مبدع تيار مستمر 

م وبقرردرة محرردودة تجهررز لتغذيررة (AC380Vمقررداره  ثهثرري الطررور جهررد متغيررر عررالي يعمررع علررى تحويلررف إلررى

أقرررب طررابق حالررة الصررعود أو النررزوع  إلررىالمصررعد عنرردما ينقطررع التيررار الرررئي  وذلرر  لإكمرراع رحلررة المصررعد 

توقف عمع المصعد بعد غلق اوبواب لحين عودة التيار الرئيسري ويتوقف لحين إخهء العربة من اوشخاص وي

 .م37-3 وهي كما مبينة مي شكع  من المصدر العمومي أو المولدة الكهربائية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ups)) وحدة تجهيز القدرة الاضطراري (37-3)شكل 
 

 أسم التمرين: كيفية ربط دائرة تغذية المصعد الكهربائي من مجهز ألقدره ا ضطراري
UPS .أو ألشبكف الوطنية أوتوماتيكيا 

 حصص  7مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                        الزمن المخصص:
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يناسرب قردرة المصرعد الكهربرائي  تيرار قطرع كرع منهمرا (MCB1- MCB2)تجهز هذه الوحدة بقاطعي حماية 

علرررى اختيرررار الطاقرررة مرررن الشررربكة الوطنيرررة أو مرررن وحررردة التجهيرررز  يعمرررهن (C1-C2)هررروائيين  ينوبموصرررل

  (R1) وتشغع بواسرطة دائررة سريطرة مرزودة بمرحرعم38-3  وهي كما مبينة مي شكع  (U.P.S)ا ضطراري

 .(T1-T2)(ON Delay)من نوع  ينومؤقتين زمني

الرئيسرة بعد وقر  ثرهث ثرواني مرن عرودة التيرار الررئي  مرن الشربكة  (C2)يعمع على تشغيع  :(R1)المرحع 

 وبعرد (T1)والمؤقر  الزمنري  (C1)يعمع على تشرغيع  (R1)وعندما يسقط  (T2)عبر مفتاح المرحع الزمني 

 ويتوقف المصعد. (C1)ثهث يسقط عمع دقائق 

ل وذل  بربط المفتاح المساعد  (C1-C2)مي هذه الدائرة ومرة الحماية بضمان عدم تشغيع  الموصرع  (NC)معا

 (C1)هروائي البطريرق تغذيرة الموصرع  (C2)ومفتراح  (C2)بطريق تغذية ملف الموصع هوائي  (C1)هوائي 

 .م39-3  مع مصابي  الد لة لعمع الدائرة ودائرة السيطرة كما مبينة مي الشكع

 

 

 ( أو من الشبكة الرئيسيةUPSالمصعد من الوحدة )( مخطط دائرة القدرة لتشغيل 38-3شكل )
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 مخطط دائرة السيطرة مع مصابيح الدلالة (39-3)شكل 

 

 أو ل: اوهداف التعليمية:  

 -بعد ا نتهاء من التمرين يكون الطالب قادرال على:

 م.UPS-ربط دائرة القدرة لوحدة التجهيز بالطاقة الكهربائية  وطنية -1

 السيطرة الخاصة بتشغيع الوحدة.ربط دائرة  -2

 التعرف على عمع أجزاء دائرة السيطرة. -3

ل:التسهيه  التعليمية  مواد عدد أجهزةم:  ثنيا

 مجهرز  R1ريلري سريطرة  العردد اثنران   (63A-220V)العردد اثنان كونتراكتور 3ph MCB(63A)قاطع حماية 

مصباح إشارة عدد اثنان  سركة  العدد اثنان  (ON DELAY) ثهثي اوطوار مؤق  زمني UPSقدرة اضطراري 

 أسه  توصيع  لوحة عمع. سم  30ربط طوع 

 
ل: خطوا  العمع  النقاط الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما   ثالثا

 -بعد تثبي  أجزاء التمرين على اللوحة :

 أتبع خطوا  السهمة المهنية. -1

 على لوحة العمع. ثب  أجزاء عناصر دائرتي القدرة والسيطرة -2

 م.3-38كما مي الشكع  أربط دائرة القدرة  -3

 .م39-3 كما مي الشكع أربط دائرة السيطرة  -4
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و حرظ عمرع الردائرة  Offأي وضرع  MCB1والقراطع )MCB2(أقطع التغذية عن المصعد بواسطة القاطع  -5

ل حالة المصعد. )C2(وبين سبب توقف   مبينا

 و حظ ماذا يحصع. MBC2عبر القاطع غذي المصعد من الشبكة الوطنية  -6

بوضرع  MBC1م أي القراطع (UPSوالتجهيز مرن وحردة  MCB2أقطع التغذية عن المصعد بواسطة القاطع  -7

ON  و حظ ماذا يحدث ؟ وبين سبب عمع الموصع الهوائي(C1) 

وغرذ مرن الشربكة  (MCB1)أقطع التغذية عن المصعد بواسرطة القراطع  (UPS)عند التجهيز من وحدة أع  -8

بوقر   )C2 (و حرظ مراذا يحردث ؟ وبرين سربب عمرع الموصرع الهروائي    MCB2الوطنيرة بواسرطة القراطع

 متأخر.

 مكانها المخصص وتنظيف موقع إلىشرط إعادة جميع الع دد واوجهزة مك  الدائرة  -9

 العمع.
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ل مي  50%الدرجة الدنيا  جتياز التمرين    م وبخهمة يعيد الطالب الخطوا 7,5,4م على أن يكون ناجحا

 
 
 
 
 
 

 استمارة قائمة الفحص

 مدرسو ورشة المصاعدالجهة الفاحصة : 

 صيانة المصاعد الكهربائية الثالثة            التخصص: أسم الطالب:                          المرحلة:

وتغذيررة المصررعد مررن مجهررز القرردرة دائرررة تمرررين عملرري للترردريب علررى كيفيررة ربررط  أسررم التمرررين:

ل. منأو UPSا ضطراري   الشبكة الوطنية أوتوماتيكيا

 

الدرجررررة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجرررررة 

 اوداء

 المهحظا 

   10 تثبي  أجزاء التمرين 1

   10 ربط دائرة القدرة 2

   10 ربط دائرة السيطرة 3

   20 تنفيذ مقرا  التمرين 4

بيرررران اوسررررباب المطلوبررررة مرررري  5

 الفقرا  

15   

مرررردى تطبيررررق شررررروط الصررررحة  6

 والسهمة المهنية

5   

النتائ  التي توصع إليهرا مناقشة  7

 الطالب

20   

تنظيف مكان العمع وإعادة العردد  8

 إلى مكانها المخصص

5   

   5 الزمن المستغرق 9

      %100المجموع                                      

 أسم الفاحص:                                              التوقيع:

 القسم:أسم وتوقيع رئي  
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 مي دوائر المصعد الكهربائي. (RPR)ما هي الغاية من استخدام مرحع الحماية  -1 

عدم اشتغاع الموصلين الهوائيين الخاصين باتجاه الصعود  ماهي آلية الحماية التي تم توميرها لضمان -2 

 ؟مي آن واحد لماكينة المصعد والنزوع

  وبأي وسيلة يتم حماية أذكر العوامع المؤثرة على ارتفاع تيار المحر  ا سمي عن قيمتف الطبيعية -3 

 ؟  تياره ا سمي عن القيمة الطبيعيةالمحر  من ارتفاع 

 الحماية المستعملة مي تشغيع المصعد الكهربائي.عدد أجزاء دائرة  -4 

 ما الغاية من مفاتي  الطلبا  الداخلية والخارجية وما هي مواقعهما مي المصعد.  -5 

 ما موقع مفاتي  التحديد وما تأثيرها على رحلة عربة المصعد الكهربائي. -6 

 التغذية الخاص بف.ما الغاية من الموقف  الكاب م مي ماكينة السحب وما نوع جهد  -7 

وما هو تأثيره على مفاتي  الطلبا  الداخلية      (off delay)أذكر طريقة عمع المؤق  الزمني نوع  -8 

 والخارجية.

 أشرح طريقة تغذية مرحلي الصعود والنزوع مي دائرة السيطرة لمصعد طابقين. -9 

 ما أهمية قفع الباب  ومفاتيحف مي المصعد. -10 

  حدبةم مت  الباب وطريقة تشغيلها. عرف كأمة -11  

 مكونا  صندوق الصيانة مي المصعد وما وظيفة كع عنصر من مكوناتف. عدد -12 

 ما الغاية من مجهز القدرة ا ضطراري وما وق  التشغيع والإطفاء لهذه الوحدة.  -13 

 

 
 
 
 
 

 
 

 

   

 الثالثأسئلة الفصل 
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 ( عمال الصيانة وهم جالسون فوق عربة المصعد لاجراء عملية الصيانة1-4شكل )

وهي عمليرة إبقراء المعردة أو الماكينرة نفسف  الصيانة أو الفحص أو الإصهح كلها معانِّ قد تعب ر عن المفهوم   

جالسرون مروق عربرة المصرعد لإجرراء م عمراع الصريانة وهرم 1-4حيرث نررى مري الشركع   تعمع مي حالرة جيردة

 عملية الصيانة.

مر  الصيانة بمراحع مختلفة من التطور ممع بداية الثورة الصناعية وحتى وق  قريب كان أسلوب الصيانة    

الشائع هو أسرلوب ردة الفعرع بمعنرى أنرف عنردما تتعطرع الماكينرة نقروم بإصرهحها  أمرا إذا كانر  الماكينرة تعمرع 

 يرتم عمرع أي نشراط لرف عهقرة بالصريانة. أي أنرف مري هرذه الفتررة كران مفهروم الصريانة هرو: بشكع جيرد مإنرف  

إصهح المعدة إذا تعطل . إ  أنف مع تطور الصرناعة ظهرر  الحاجرة  تخراذ بعرض الإجرراءا  لتهمري المشراكع 

مررن أجررع يلررة لفترةطوأسررلوب ردة الفعررع مرري الصرريانة مثررع؛ توقررف الإنترراج  اسررتخدامالترري كانرر  تحرردث بسرربب 

حدوث خسائر كبيرة مي الماكينرا  أو مري اورواح نتيجرة العطرع المفراج، والغيرر متوقرع   واحتما  الإصهح  

م والتي تعتمد مكرتها علرى أن لكرع ماكينرة ولكرع جرزء مرن أجزائهرا الصيانة الوقائيةومن هنا جاء التفكير مي  

 الفصع الرابع

ربائيللمصعد الكهالصيانة الدورية والوقائية   

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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وبرذل   اسرتبدالفيرتم  ا متراضريعمرره  انتهاءمعين يمكن حسابف بالتقريب لذل  مإنف قبع موعد  امتراضيعمر 

 يتم تجنب حدوث الكثير من اوعطاع غير المتوقعة التي كان  تحدث مي السابق.

يمكن أن تتعررض الماكينرة لظرروف تشرغيع  إذعة ما زاع واردا قحدوث أعطاع غير متو احتماعومع ذل  مإن    

بعض اوجزاء وهري مري حالرة جيردة  واستبداعتغيير  احتماعقاسية مما يعجع بموعد تلف أحد أجزاءها  كما أن 

م والرذي التنبؤيرة الصريانةيكون واردا مما يعني خسارة مادية كبيرة  لذل  تم التفكير مري أسرلوب أحردث وهرو  

وحاليا مري الصرناعة اع التري يمكرن أن تقرع قبرع حردوثها.يعتمد على مراقبة حالة الماكينة من أجع التنبؤ باوعط

هري أحردث هرذه اوسراليب  التنبؤيرةيتم الجمع بين جميع أنواع الصيانة السابق ذكرها  ملي  معنى أن الصيانة 

تكرون مكلفرة جردا لرذل  مإنهرا  التنبؤيرةمعدا  حيث أن تكلفة إنشاء نظرم الصريانة مي جميع ال استخدامهاأن يتم 

تطبق مقط على المعدا  غالية الثمن أو تل  التي تكون محورية مي العملية الإنتاجية ويمكن أن يتوقف المصنع 

خاصرة إذا كانر   بأكملف مي حالة تعطع هذه الماكينا . أما باقي المعدا  ميمكن عمع جداوع صريانة وقائيرة لهرا

محسوب  ويوجد أيضا بعض المعدا  أو اوجزاء التي يمكن تركها لتعمع بدون  امتراضيهذه المعدا  لها عمر 

أي صيانة حتى يحدث بها عطع ميتم إصهحف وهذه المعدا  هي المعدا  الغير مهمة أي   يترتب على توقفهرا 

وقد ترم لهرا أكبرر مرن تكلفرة إصرهحها. تنبؤيرةوقائيرة أو  توقف العملية الإنتاجية والتي تكون تكلفة عمع صيانة

والتري تقروم علرى الجمرع برين أسراليب  الصريانة المعتمردة علرى المعوليرةتطوير نظم حديثة لإدارة الصريانة مثرع 

ل الصيانة المختلفة كما سبق شرحف أي   م ميهرا ربرط منظومرة العمرع مرع م  التري يرتالصريانة المخطرط لهرا مسربقا

إدارة الصريانة بالحاسرب كما أنف تم استحداث ما يسمى برنظم  انة من أجع تحقيق أهداف الصيانة منظومة الصي

 .عامة وهي برام  تقوم بتنظيم الصيانة داخع منظومة العمع من أجع تحسين مستوى الصيانة بصفة الآلي

 اوعطاع الكهربائية للمصاعد العاملة بأنظمة التحكم التقليدية

 يمكن تقسيم أعطاع المصاعد الكهربائية العاملة بأنظمة التحكم التقليدية إلى اوعطاع الآتية:       

 أعطاع بأحد نقاط التوصيع الكهربائي مي الطوابق. -1

 أعطاع بأحد المحددا  ومفاتي  الحماية. -2

 أعطاع بأقفاع اوبواب. -3

 أعطاع بلوحة التحكم. -4

 اعطاع مي منظومة الفرملة . -5

وللقيام بأعمراع الصريانة يتطلرب ذلر  الرجروع إلرى مخططرا  دوائرر السريطرة والتشرغيع الكهربائيرة للمصرعد حسرب 

 نوعف واستخدام أجهزة الفحص والقيا  مثع الفاحص الكهربائي أو جهاز ا موميتر وغيرها. 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D8%A8%D8%A4%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%AA%D9%85%D8%AF%D8%A9_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A2%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A2%D9%84%D9%8A
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 بأهم اوعطاع المختلفة مي المصاعد وسبب العطعجدوع خاص 

 الصيانة/ سبب العطع العطع  

ـررر تأكرررد مرررن أن المشررركلة ليسررر  مرررن نقررراط التوصررريع 1   يمكن طلب المصعد من أي طابق أو توجيهف  1

لوحة السيطرة  بفحصالكهربائي و  من المحددا  وذل  

 والتأكد من اكتماع دائرة الحماية

 مAVOباستخدام الفاحص الكهربائي أو جهاز   

ـرر التأكررد مررن عمررع أقفرراع اوبررواب بشرركع صررحي  وذلرر  2

ثم طلب  نقاط التوصيع الكهربائيبعمع قصر على مفاتي  

المصررعد مررن الطررابق اورضرري أو اسررتدعاء المصررعد إلررى 

الطرررابق اووع والتأكرررد مرررن نقررراط تهمررر  القفرررع مغلقرررف 

بصوره صحيحة ويمكن الوصوع لسبب المشكلة بسررعة 

قفرع كرع طرابق حترى نصرع وذل  بعمع قصر علرى نقطتري 

 إلى القفع الذي هو سبب المشكلة

 

المصررررعد يقررررف مرررري طررررابق مخررررالف للطررررابق  2

 المطلوب

 

عررردم تطرررابق مغنررراطي  الوقررروف لمفتررراح الوقررروف مررري 

 .الطابق المطلوب

المصررعد يتحررر  قبررع أن يقررف مرردة كاميررة عنررد  3

 الطابق 

مشكلة مري ضربط المؤقترا  أو حردوث قصرر علرى مفتراح 

الخررارجي أو مفترراح الطلررب الررداخلي للطررابق الررذي الطلررب 

 .AVOجهاز توجف إليف وأمحص بواسطة

 

المصرررعد عنرررد النرررزوع والصرررعود   يقرررف عنرررد  4

 الطابق بع أعلى أو أسفع 

 

تحر  مفتاح الوقوف عند هذا الطابق عرن مكانرف للأعلرى 

 أو للأسفع
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سرررقوط قررراطع حمايرررة كأمرررة مرررت  البررراب وعررردم  5

 المصعد التمكن من تشغيع

 

العطرررع مررري ملرررف الكامرررة أو أجرررزاء النظرررام الميكرررانيكي 

 للكامف. 

حرردوث التصرراق لنقرراط توصرريع موصرره  عكرر  الحركررة  مصع قاطع الدورة العمومي للمصعد  6

ل وأمحص بواسطة  AVOجهاز ودخولها مي العمع معا

 

 

عدم حركة المصرعد بالسررعة المطلوبرة ومصرع  7

 المتمم الحراري للمحر  

مرملة المحر  غير مضبوطة مهري تعمرع علرى مرملرة ـ 1

 المحر  بصفف مستمرة

 ـ زيادة أحماع العربة 2

ـرر وجررود احتكررا  يزيررد الحمررع علررى العربررة نتيجررة لعرردم 3

 تزي  قضبان التوجيف  السك م

 ـ الوزن المعاك  يحتاج إلى زيادة 4

 ـ تفحم ملفا  المحر 5

 

العربة تقف أثناء الصعود أو النرزوع مري مكران  8

 بيني بين الطوابق 

قيام أحد مستدعي العربرة بفرت  البراب عنرد أحرد الطوابرق 

 قبع وصوع العربة لف 

 

يتحررر  المصررعد وأحررد اوبررواب الخارجيررة غيررر  9

 مغلق وحد الطوابق 

حردوث قصررر علررى شرروكة مفترراح برراب هررذا الطررابق وهررذه 

بحروادث مروعرف ويجرب ا نتبراه حالة خطيررة قرد تتسربب 

 لها 

 

تحررر  المصررعد بررالرغم مررن عرردم دخرروع لسرران  10

 قفع الباب وحد الطوابق مي من ي مف

نتيجررة لوجررود قصررر علررى نقطترري هررذا القفررع وهررذه حالررة 

 خطيرة تتسبب مي حوادث مروعف يجب ا نتباه لها
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تحررر  المصررعد مرري ا تجرراه المعرراك  لهتجرراه  11

 المطلوب 

يررتم مراجعررة توصرريع كررونتكترا  عكرر  الحركررة وكررذل  

 متمم الحماية من انعكا  اووجف  اوطوارم 

 

مي حالة المصاعد المزودة ببراب اوتمراتيكي داخلري وبراب نصرف اوتمراتيكي خرارجي  تكرون ميهرا اوعطراع مشرابهف 

 للأعطاع السابقة بالإضامة إلى الفقرة التالية

 

التوصررررريع نقرررراط عرررردم وصرررروع إشرررررارة إلررررى  12

 الباب الخارجي  الكهربائي

ـرر عرردم دخرروع بكرررة البرراب الخررارجي بررين بكرترري البرراب 1

الرداخلي مرع العلرم أنرف يجرب أن تكرون هنرا  بكررة سررابقف 

ل   وخرى بمسامة نصف سنتيمتر تقريبا

ـ انز ق بكرة الباب الداخلي وخروجها مرن مكانهرا برين 2

 بكرتي الباب الداخلي 
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 م22التمرين العملي رقم  بطاقة 

 

 

 المعلوما  الفنية:

علرى  وأن تكرون مري مواعيرد منتظمرة للمصراعد الكهربائيرة   دوريرة ووقائيرة صريانة تممن اوهمية بمكان أن ت

ا ستعانة بالمخططا   متخصص مي صيانة المصاعد ويستحسن ال ا الفنيقوم بهين أاوقع شهرية لكع مصعد و

الشررركا  أو المؤسسررا  والإرشررادا  الموجررودة مرري دليررع الصرريانة للشررركة المصررنعة للمصررعد  أو ا سررتعانة ب

كمايتومر لديها قطرع الغيرار اوصرلية   مؤهلة وداء هذا العمعالفنية الطقم اوتوامر ها لوتركيب هاالتيقام  بتوريد

أو شرهادة    جردوع م بموجب نمروذج وأن تتم انة جميع أجزاء المصعدأنتشمع الصييجب وةعند تركيبها الهزم

 قابلرة ةمرن تبرديع أو تغييرر أي قطعرمسرتقبهل المصرعد  واحتياجرا أثناءعمليرة الصريانة  فمهحظر أيرة دون ميهات

عنرد إجرراء الصريانة الدوريرة يجرب التركيرز   وتحفظ لدى الإدارة للرجروع إليهرا عنرد الصريانة الهحقرة  وللتلف

 اسرتبداعن يرتم أو المصرعدوالتي تتعلرق بتحقيرق السرهمة لمسرتخدميفمي بصفة أساسية على اوجزاء الحساسة 

تضررع الشررركة أو المؤسسررة القائمررة علررى الصرريانة حيررث  مسررتقبهل  بموجررب جرردوع الصرريانة  سرريتلفأي جررزء 

وعنروان الشرركة أو المؤسسرة ورقرم الهراتف الخراص  أسرمالردور اورضري يحمرع  علرى ا بجدوع الصريانةملصق

مرور وقروع أي عطرع  الشرركة سراعةم علرى أن تبلر  24ن سراعة   يعشررالو اوربعرةوالطوارئ خهع  باوعطاع

 .بالمصعد مي حينف مفاج،

 أو لـ اوهداف التعليمية:

 بعد ا نتهاء من التدريب على التمرين يكون الطالب قادرال على.

  ل.محص حالة  المصعد  مي حالة التشغيع اووتوماتيكي  بحسب الجداوع المع د ة مسبقا

   محص غرمرة المكرائن عنردما يكرون المصرعد مري حالرة عردم ا شرتغاعOff م  وبحسرب الجرداوع المع رد ة

ل .  مسبقا

 .محص وتشغيع المصعد مي حالة الصيانة بحسب الجدوع 

لـ التسهيه  التعليمية  مواد  ع دد  أجهزة  م:ثانيا

مصعد كهربائي  جداوع محص  معدا  السهمة المهنية   بدلرف عمرع  كفروف عمرع عازلرة. واقيرة رأ   حرذاء 

   جهاز كهمميتر  جهاز تاكوميترم.AVOواقي  كشاف كهربائي يدوي  نظارا  عمع  صندوق عدة  جهاز 
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لـ خطوا  العمع  النقاط الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما  التوضيحيةم:   ثالثا

 ـ أتبع خطوا  السهمة المهنية.1

 ـ شغع المصعد على الوضع أوتوماتكي.2

ـ أمحص وسجع القيا  والمهحظا  لكع ما يتعلق بالفحص الميكانيكي  التي تجدها أمام كع الفقرا   بحسرب 3

ل الآتية:  الجداوع المعدة مسبقا

 

 

 المهحظا  حالتها نقاط الفحص  

 رديئة جيدة

  غرمة المكائن

    لوحة مصدر الطاقة  1

    كابينة السيطرة  2

    مسيطر الطوابق  3

    الكاب  المغناطيسي  4

    ماكينة السحب  5

    المحر  الكهربائي  6

    محكم السرعة  7

    البكرة الثانوية  8

  العربةداخع  

    لوحة التشغيع  1

    أزرار النداء 2

    لوحة تحديد الطوابق 3

    مصابي  الطوابق والساحبة  4

  خارج العربة 

    أزرار النداء  1

    لوحة تحديد الطوابق  2

    حسا  ا قتراب من الباب الخارجي 3

 

 م4 ـ 1محص وتشغيع المصعد مي حالة التشغيع اووتوماتيكي رقم   جدوع
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 ـ أبدع القطع أو اوجزاء التالفة4

 مOffحالة عدم التشغيع  ـ ضع المصعد مي 5

ل رقرم Offـ أمحص غرمة الماكينا  عندما يكون المصعد مي حالة عدم التشغيع  6 م بحسب الجدوع المعد مسربقا

 م4ـ  2 

 ـ أبدع اوجزاء أو القطع التالفة7

 

 

 

 المهحظا  حالتها نقاط الفحص  

 رديئة جيدة 

  غرمة المكائن

    لوحة مصدر الطاقة  1

    الموحدا  الرئيسة مي كابينة السيطرة  2

    مسيطر الطوابق 3

    أسه  كابينة السيطرة  4

    مرحه  دائرة الآشارا  مي كابينة السيطرة 5

    حركة مكب  الكاب  المغناطيسي  6

    الكاب بطانة حذاء  7

    الزي  مي ماكينة السحب  8

    الكاب  المغناطيسي  9

    محكم السرعة   10

    البكرة الثانوية  11

 

ـ أمحص صهحية أجزاء وعناصر منظومة المصعد الكهربائي بعرد تشرغيع المصرعد مري حالرة الصريانة بحسرب 8

ل رقم    م.4ـ  3الجداوع المعدة مسبقا

 

 

 م4ـ  2م رقم   OFFمحص غرمة الماكينا  عندما يكون المصعد مي حالة    جدوع
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 المهحظا  حالتها نقاط الفحص  

 رديئة جيدة

  موق العربة

    ماكينة الباب  1

    Safty Limit Switchمفاتي  اومان الكهربائية  2

    Fanالساحبة  3

    مثبتا  الحبع  4

    مزينا  السكة الرئيسة  5

    Alarmمصابي  الطوارئ  6

    مفاتي  اومان الميكانيكية  7

    Fusesالمصهرا  للساحبة ومصابي  الإنارة  8

    شد براغي التثبي   9

    صندوق مفاتي  الوقوف  10

 طريق المصعد 

 الطابق الثالث

 

    مفاتي  أو حساسا  الحد اوقصى للصعود  1

    صندوق توصيع  اوسه   2

    الحبع الرئي  3

    سكة العربة  4

    سكة الثقع المعادع  5

    Camالحدبة   6

    تثبي  الحدبة   7

    مت  غهف التعليق للباب الخارجية  8

    القسم العلوي للباب الخارجية  9

م4ـ  3محص أجزاء منظومة المصعد الكهربائي مي حالة الصيانة رقم   جداوع  
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    المفتاح الكهربائي للباب الخارجية   10

    قفع الباب الميكانيكي  11

    سكة الباب  12

    براغي التثبي  لراسطة التعليق  13

    حبع الباب  14

    بكرا  التوجيف للباب الخارجية  15

 القسم السفلي للباب الخارجية  16

 مع عتبة الباب 

   

  الطابق الثاني 

    حبع المحكم  1

    الحبع الرئي   2

    سكة العربة  3

    سكة الثقع المعادع  4

    براغي التثبي  لهكرة   5

    صندوق توصيع اوسه   6

    مت  غهف التعليق للباب الخلفي  7

    براغي التثبي  لراسطة التعليق  8

    سكة التوجيف للباب  9

    مفتاح الباب الكهربائي  10

    قفع الباب الميكانيكي  11

    حبع الباب  12

    القسم العلوي للباب 13

    القسم السفلي للباب مع عتبة الباب  14

  بين الطابق الثاني واووع 

    سكة العربة 1

    سكة الثقع المعادع  2

    براغي التثبي  للحدبة  3
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    الحبع الرأسي  4

    حبع المحكم  5

    القسم العلوي مع الثقع المعادع  6

    حذاء التوجيف للثقع المعادع   7

    مثبتا  الحبع للثقع المعادع  8

    صندوق توصع اوسه  9

  الطابق اووع 

    حبع المحكم  1

    الحبع الرئي   2

    براغي التثبي  للأكرة  3

    سكة العربة  4

    سكة الثقع المعادع  5

    صندوق توصع اوسه  6

    قابلو العربة  7

    مت  وإغهق براسطة التعليق 8

    براغي التثبي  لراسطة التعليق  9

    مفتاح الباب الكهربائي  10

    قفع الباب الميكانيكي  11

    حبع الباب  12

    القسم العلوي للباب  13

    القسم السفلي للباب مع عتبة الباب  14

  الطابق اورضي 

    حبع المحكم  1

    الحبع الرئي   2

    براغي التثبي  للأكرة  الحدبةم 3

    سكة العربة  4

    سكة الثقع المعادع  5
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    صندوق توصع اوسه  6

    مت  غهف براسطة التعليق  7

    براغي التثبي  لراسطة التعليق  8

    مفتاح الباب الكهربائي  9

    قفع الباب الميكانيكي  10

    حبع الباب  11

    القسم العلوي للباب  12

    القسم السفلي للباب  13

    عتبة الباب  14

  د ـ حفرة المصعد  

    كاتم الصدما  للعربة والثقع المعادع  1

    بكرة الشد لحبع المحكم  2

    بكرة الشد لمسيطر الطوابق  3

    مفاتي  الحد اوقصى للنزوع  4

    القابلو المتحر  5

    مفاتي  السهمة الموجودة تح  العربة  6

    براغي التثبي  والضبط للعربة إحكام شد 7

    نظامة القسم السفلي للباب 8

    المسامة بين أسفع العربة وكاتم الصدما       م 9

    وكاتم الصدما      مالمسامة بين أسفع الثقع المعادع   10

    المسامة بين أرضية الحفرة وأسفع بكرة الشد   م 11

    المسامة بين نهاية القابلوالمتحر  وأرضية الحفرة    م 12

    نظامة الحفرة 13

  ب ـ المصعد مي اوسفع 

    الكيبع المتحر   1

    بكرا  الشد  2

  أ ـ داخع العربة 
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    لوحة التشغيع  1

    أزرار النداء 2

    لوحة مؤشر الطوابق  3

    مصابي  الإنارة والساحبة  4

    مصابي  الطوارئ  5

    تنظيف العربة  6

  خارج العربة 

    أزرار النداء  1

    لوحة مؤشر الطوابق  2

    تنظيف اوبواب  3

  داخع العربة 

    لوحة التشغيع  1

    أزرار النداء  2

    لوحة تحديد الطوابق  3

    مصابي  الطوارئ والساحبة  4

  غرمة المكائن 

    لوحة مصدر الطاقة  1

    كابينة السيطرة  2

    مسيطر الطوابق  3

    الكاب  المغناطيسي  4

    ماكينة السحب  5

    المحر  الكهربائي  6

    محكم السرعة  7

    البكرة الثانوية  8

    تنظيف اوجهزة  9

    كتابة التقرير  10

 ـ أبدع اوجزاء والقطع التالفة.9

 أعد العدد واودوا  إلى مكانها ثم نظف مكان العمع.  -10
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 استمارة قائمة الفحص

 و ورشة المصاعدبمدر الفاحصة:الجهة 

 الكهربائيةصيانة المصاعد  التخصص: الثالث :الصفالطالب:                    أسم

 إجراء الفحص والتشغيع للمصعد الكهربائي.  التمرين: أسم

الدرجرررررررة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجررررررررررة 

 اوداء

 المهحظا 

   5 إتباع خطوا  السهمة المهنية. 1

محررص وتشررغيع المصررعد  مرري حالررة التشررغيع اووتومرراتيكي  2

 .وتدوين نتيجة الفحص

25   

والمصرعد مري حالرة إطفراء  وتردوين محص غرمة الماكينا    3

 نتيجة الفحص.

25   

محررص وتشررغيع المصررعد  مرري حالررة الصرريانة وترردوين نتيجررة  4

 .الفحص

30   

   5 .أعادة تشغيع المصعد 5

   5 .المخصصددإلى مكانها الع   وإعادةتنظيف مكان العمع  6

   5 .الزمن المستغرق 7

      %100:المجموع

 الفاحص:                                              التوقيع: أسم

 وتوقيع رئي  القسم: أسم
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ل مرري الفقررر50%التمرررين    جتيررازالدرجرة الرردنيا  عيررد الطالررب ي   فم وبخهمرر4  3  2 ا  م علررى أن يكررون ناجحرا

 .الخطوا  التي لم يتقنها

 

 م23بطاقة التمرين العملي رقم  

 

 الفنية:المعلوما  

 عملية إخهء الركاب مي الحا   الطارئة:

عندما يكون المصعد مستخدما من قبع أشخاص مي حالة الصعود أو النزوع  من النوع غير المجهز بوحدة     

م كبررديع لمصرردر التغذيررة  وتوقررف المصررعد مجررأةل بررين الطوابررق بسرربب قطررع مرري مصرردر الطاقررة upsطرروارئ  

ي يجررري اوخررهء أن يكررون لديررف خبرررة مرري كيفيررة إنقرراذ اوشررخاص  ويطبررق الكهربائيررة  معلررى الشررخص الررذ

 الخطوا  الخاصة بالإخهء.

 أو لـ اوهداف التعليمية:

 بعد ا نتهاء من التدريب على التمرين يكون الطالب قادرا على:

 إخهء العربة من الركاب مي حالة عطع المصعد 

لـ التسهيه  التعليمية  مواد  ع دد    أجهزةم:ثانيا

 مصعد كهربائي  ع د ة طوارئ  عد ة ميكانيكية  عدة سهمة مهنية

لـ خطوا  العمع  النقاط الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما  التوضيحيةم:  ثالثا

 ـ طمئن اوشخاص المحجوزين داخع العربة عن طريق الحاكية أو الهاتف البيني.  1

 م  حتماع رجوع الطاقة الكهربائية إلى المصعد. OFFـ ضع مصدر الطاقة مي وضع   2

 ـ حدد موقع العربة بأحد الطرق الآتية: 3

 .م2-4 آ ـ مناداة اوشخاص المحجوزين عن طريق الحاكية  أو الهاتف  كما مي الشكع    
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 مناداة الأشخاص المحجوزين عن طريق الحاكية من قبل رجل الصيانة (2-4)شكل 

 

 ب ـ مت  أحد اوبواب الخارجية وحدد عن طريق النظر إلى موقع العربة.   

 .م3-4 جـ ـ النظر من خهع متحتي مرور الحباع مي غرمة المكائن لتحديد موقع العربة  كما مي الشكع    

 

 النظر من خلال فتحتي مرور الحبال في غرفة المكائن (3-4)شكل 

 د ـ مي بعض المصاعد توضع إشارا  أو أرقام على الحباع الرئيسة يمكن بواسطتها تحديد موقع العربة.    

ـ أعرف عدد اوشخاص الموجودين داخع العربة  لتحديد تحري  العربة إلى اوعلى أو اوسفع  مفي حالة كون 4

لرى اوعلرى  ون هرذا الوضرع هرو اوسرهع وزن العربة مع الحمولة أقع من الوزن المعادع  قرم بتحرير  العربرة إ

 لصعودها والعك  صحي .  

ل من غرمة المكائن بتحويع موضع عتلتف إلى الوضع الحر  لتحرير ماكينرة 5  ـ قم بفت  الكاب  المغناطي  يدويا

السحب  ثم أنرزع العربرة إلرى اوسرفع  أو أرمعهرا إلرى اوعلرى  عرن طريرق تردوير بكررة الماكينرة  وأوقفهرا عنرد 

لمستوى الذي يمكن عنده مت  الباب لإخراج اوشخاص  على أن تكون حدبة الباب الرداخلي علرى ارتفراع قليرع ا

 م.4-4من بكرا  قفع الباب الخارجي وذل  لتجنب كسر الحدبة  كما مي الشكع  
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 ( فتح الكابح المغناطيس يدوياً عن طريق تحويل موضع عتلته4-4شكل )

 ـ أعد عتلة الكاب  إلى موضعها السابق. لمنع إنز ق العربة. 6

 م. 5-4ـ إمت  الباب الخارجي بواسطة مفتاح الطوارئ الميكانيكي الخاص بها  كما مي الشكع   7

 

 ( فتح الباب الخارجي بواسطة مفتاح الطوارئ الميكانيكي5-4شكل )

 

 .م6-4  كما مي الشكع  ـ أفتح الباب الداخلي للعربة 8
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 فتح الباب الداخلي للعربة من قبل رجل الصيانة (6-4شكل )

 

 . م7-4  كما مي الشكع  بهدوء في عربة المصعد المحتعزين ـ أ خرج الركاب9

 

 من عربة المصعد زينوالمحج ( إخراج الركاب7-4شكل )

 

 ـ أعد وضع المصعد كما كان قبع العطع.10

 م.ONضع مصدر الطاقة مي وضع  ـ 11
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ل مرري الفقررر50%التمرررين    جتيررازالدرجررة الرردنيا  عيررد ي   فم وبخهمرر8 7  6  5  3 ا  م علررى أن يكررون ناجحررا

 الطالب الخطوا  التي لم يتقنها.

 

 

 

 

 

 استمارة قائمة الفحص

 و ورشة المصاعدبالجهة الفاحصة : مدر

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص: الثالث           :الصفالطالب:                    أسم

 إخهء العربة من الركاب مي حالة عطع المصعد. التمرين: أسم

                 . 

الدرجرررررررررة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجرررررررررررررة 

 اوداء

 المهحظا 

   5 إتباع خطوا  السهمة المهنية. 1

   5 معالجة حالة ذعر اوشخاص المحجوزين. 2

   15 .قطع الطاقة الكهربائية عن المصعد 3

   5 تحديد موقع العربة  ومعرمة حمولتها. 4

   20 تحري  العربة إلى الموقع المناسب لفت  الباب. 5

   15 تثبي  العربة.  6

   10 مت  الباب الخارجي. 7

   10 .مت  الباب الداخلي 8

   5 أخراج الركاب من العربة.   9

إلررررى مكانهررررا  ددالع رررر وإعررررادةتنظيررررف مكرررران العمررررع  10

 .المخصص

5   

   5 .الزمن المستغرق 11

      %100:المجموع

 الفاحص:                                              التوقيع: أسم

 وتوقيع رئي  القسم: أسم
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 ـ ما مفهوم الصيانة وماهي أنواعها؟1 

 ـ كيف تتحقق أهداف الصيانة؟2 

 أهمية الصيانة مي المصاعد الكهربائية مي سهمة مستخدمي المصعد.ـ بين 3 

 ـ ما اوجزاء البالغة اوهمية عند صيانة المصعد الكهربائي؟4 

 ـ ما نقاط الفحص مي حالة التشغيع اووتوماتيكي؟5 

 ؟عرف الصيانة التنبؤية   الصيانة الوقائيةـ 6 

  ـ ما العمع الذي يقوم بف الفني المختص عند عثوره على قطع تالفة مي المصعد الكهربائي  خرهع الفحرص 7 

 وبعده؟

ـ ما الخطوا  التري يقروم بهرا الفنري المخرتص إذا كران العطرع مري المصرعد أكبرر مرن إمكانيرة القردرة الفنيرة 8 

 لموقع إدارة المصعد؟ 

 الفني المختص عند عطع المصعد واحتجاز اوشخاص؟ـ ما الخطوا  العملية التي يقوم بها 9 

 .وقوفها بين الطوابقوسب ب  ئد طرق تحديد موقع العربة عند حدوث طارعد  ـ 10س

 عد العاملة بانظمة التحكم التقليدية .صاعدد ا عطاع الكهربائية للم -11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرابعأسئلة الفصل 
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 استخدام الطرق الحديثة مي السيطرة على سرعة المحركا  باستخدام الدوائر ا لكترونية 

والتي  مر  تكنولوجيا صناعة الدوائر ا لكترونية الخاصة مي السيطرة على سرعة المحركا  الكهربائية

بمراحع تطور متعددة كان من أهمها التقدم  تستخدم الكترونيا  القدرة مثع الثايرستور والدايا  والتريا 

الهائع مي مجاع علم الكترونيا  القدرة الذي حدث مي أواخر ثمانينيا  القرن الماضي وهو من العلوم المهمة 

م ذا  القدرا  العالية مي جميع التطبيقا  العناصر ا لكترونيةالتي تبحث مي استخداما  أشباه الموصه   

لمختلفة والتي تستخدم بشكع خاص مي أنظمة التحكم الخاصة بسرعة المحركا  الصناعية والعملية ا

الكهربائية وذل  لإمكانيتها مي تومير مصدر للقدرة بمواصفا  خاصة للجهد والتردد إذ يمكن من خهع هذه 

ن جهد الدوائر الحصوع على جهد متغير القيمة والتردد من خهع جهد دخع ثاب  القيمة ويمكن أيضا التحويع م

مستمر إلى جهد متردد متغير القيمة والتردد وكان لهذه المميزا  أهمية كبيرة مي استخدامها الواسع مي مجاع 

م يمثع استخدام عدد من عناصر 1-5أنظمة التحكم مي سرعة المحركا  الكهربائية وكما مي الشكع  

كم مي سرعة واتجاه دوران محر  تيار الكترونيا  القدرة مي دائرة الكترونية تستخدم لتشغيع وإطفاء والتح

 مستمر لماكينة إنتاجية. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( عدد من عناصر الكترونيات القدرة في دائرة الكترونية لمحرك ماكنة إنتاجية1-5الشكل )

 الفصع الخام 

حركا الم على سرعةاستخدام الدوائر ا لكترونية مي السيطرة   
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 م24بطاقة التمرين رقم 

 

 

 

 :المعلوما  الفنية

 :Silicon Control Rectifierم SCRالموحد السليكوني المحكوم  الثايرستورم  

 وبثهث وصه  (P-N-P-N)هو وسيلة الكترونية تصنع من أشباه الموصه  بطبقا  أربع هي  الثايرستور

(Junctions)(J1,J2,J3)    ولف ثهثة أقطاب المصعد(Anode  و المهبط(Cathode)  والبوابة(Gate)  ولف

 بقدرا  مختلفة. م الذي يوض  أشكاع للثايرسترا 2-5م وكما مي الشكع  الفت  والغلقصفة ا قهب  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (SCR( أنواع وأشكال من الموحد السليكوني المحكوم )الثايرستور( )2-5شكل )

ن أهم تطبيقاتف هي خامتا  الضوء والسيطرة على السرعة الدورانية للمحركا  والمنظما  والمحو   م

مدى تحمع الموحدا  السليكونية من بضع ملي  والموحدا  ومجهزا  القدرة الكهربائية والعاكسا .ويتراوح

 يوض  رمز وتركيب الثايرستور. م3-5 كيلو مول  والشكع  10كيلو أمبير وجهود تفوق  5امبيرا  إلى 

 

 

 

 اسم التمرين: استخدام الثايرستور مي دوائر التحكم مي سرعة محركا  التيار المستمر. 

 حصص                 6مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                                 الزمن المخصص:
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 تركيب الثايرستور ورمزه الالكتروني (3-5)شكل 

 

 -مبدأ عمع وخصائص الثايرستور:

م لمعرمة كيفية تحوع ثنائي شوكليالمصعد والمهبط المسمى  ذي الطرمين  سوف نتعامع مع الثايرستور

الثايرستور من حالة الإطفاء إلى حالة ا شتغاع. معند تسليط مولتية على طرمي اونود والكاثود ستصب  كع من 

ل ويبدي الثايرستور ممانعة أمامية  (J2)مي انحياز أمامي أما الوصلة  (J3,J1)الوصلتين  متنحاز عكسيا

ل عالية ج ل سيمر تيار صغير جدا دال لمرور التيار.أما إذا ازداد  الفولتية اومامية بين اونود والكاثود تدريجيا

م وإذا وصل  الفولتية إلى مقدار يصعب على الوصلة تحملها سوف تيار التسربخهع الثايرستور يدعى  

مة عالية يحدد بالمقاومة الخارجية بشكع حاد ومفاج، إلى قي (IA)تنهار هذه الوصلة ويرتفع التيار اومامي 

ويتحوع الثايرستور من حالة الإطفاء إلى حالة التوصيع وتدعى الفولتية التي تجبر الثايرستور على التوصيع 

من خهع وظيفة البوابة  (SCR)والآن تتم دراسة مبدأ عمع الثايرستور الثهثي  بفولتية ا نحياز اومامي.

(Gate) لثايرستور الفت  والغلق دون الحاجة إلى تسليط مولتية بمقدار مولتية ا نحياز لتحقيق ا قهب مي ا

مي حالة ا نحياز  (J2)اومامي حيث تسهم البوابة بحقن كمية مناسبة من التيار إلى الثايرستور لجعع الوصلة 

 .اومامي وكلما كان  هذه الكمية من التيار اكبر كلما تحقق ا قهب بفولتية أمامية أقع

م باستخدام تواليسنتعرف على كيفية التحكم بسرعة محر  تيار مستمر ذو إثارة تسلسلية   التمرينومي هذا 

وبتغير قيمة  (R1-R2) جهد التغذية على المقاومتينيتوزع  )5-5الثايرستور مي مخطط دائرة السيطرة شكع  

 من(T)  أي قيمة زاوية القدح للثايرستورV2) سيتغير الجهد   R2)المقاومة  

يمكرن م. وأي التحكم بسررعة المحرر   المغذي للمحر  بمدى واسع بالجهدالتحكم نستطيع  وأخيرال  م(0-180°

م (R2والمربوطررة ترروازي مررع المقاومررة المتغيرررة  C)بشرركع أمضررع بإضررامة المكثفررة   الرتحكم بسرررعة المحررر 

ووجرع إعرادة الثايرسرتور إلرى حالرة الإعاقرة والتي تقوم بتغير الجهد بشركع متردرج أثنراء تغيرر قيمرة المقاومرة 



180 
 

م إلى قيمة أقع من تيار ا نحياز أو تسليط مولتية عكسرية اونودم  بد من تقليع تيار المصعد  الإخماداومامية  

 عبر الثايرستور وإيصاع الثايرستور إلى حالة الإخماد باستخدام الطرق التالية:

 الإخماد الطبيعي: -1

الثايرستور مع أحماع تتغذى من مصادر للتيار المتناوب وعندما يسم  اونود بمرور الفولتية وتتم عندما يربط 

ذا  ا شاره الموجبة من الدخوع بشرط تومر نبضة قدح مناسبة على البوابة وخهع النصف الثاني للفولتية 

ل.الداخلة تصب  مولتية اونود سالبة مما يمنع مرور الإشارة وهكذا يخمد الثايرستو  ر طبيعيا

 الجبري: الإخماد -2

عندما يعمع الثايرستور مع مصدر للتيار المستمر   يعود إلى حالة الإخماد بعد توصيلف وعليف يجب أن يكون 

ل  وأبسط وسيلة لإعادة الثايرستور للإعاقة اومامية ويتم ذل  بربط متسعة مشحونة بقطبية  الإخماد مصطنعا

الثايرستور مما تومر مولتية انحياز عكسية تقود إلى الإخماد أو باستخدام نبضة معاكسة على التوازي مع 

  خارجية.  

 .(ON)مي حالة تشغيع  (SCR)الشروط التي تجعع الموحد السليكوني 

ل بالنسبة إلى تيار الكاثود. -1  زيادة تيار اونود ويجب أن يكون موجبا

 تسليط مولتية موجبة على البوابة.  -2

 .(OFF)مي حالة إطفاء  (SCR)الشروط التي تجعع الموحد السليكوني 

 تسليط تيار عكسي من الكاثود إلى اونود -1

 جعع تيار اونود يساوي صفرال. -2

 اوهداف التعليمية: أو ل:

 -بعد التدريب على التمرين يكون الطالب قادرال على:

 التعرف على أجزاء الدائرة. -1

ل.ربط وتشغيع  -2  الدائرة عمليا

 التعرف على كيفية استخدام الثايرستور للتحكم مي سرعة محركا  التيار المستمر. -3

ل:التسهيه  التعليمية مواد  أجهزةم:  ددع    ثانيا

م   1م   ثنائي دايود عدد  1مول  متناوب   موحد قنطرة عدد   220بدلف عمع   منضدة عمع   مصدر جهد 

م م   مقاومة 5بطوع   2م ملم0.5م   أسه  توصيع حجم  1م عدد  BTA12نوع   موحد سليكوني ثايرستور

م   محر  تيار 1م عدد  100nfم  متسعة  1عدد   250KΩ)م  مقاومة متغيرة 1عدد   150KΩ)كربونية  

 م4-5, كما مي الشكع  م1عدد   م(bread boardم  لوحة تدريب الكترونية 1مستمر عدد  
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 المواد والأجهزة اللازمة لتنفيذ التمرين (4-5)شكل 

ل:خطوا  العمع  النقاط الحاكمة معيار اوداء الرسوما .  ثالثا

 اتبع خطوا  السهمة المهنية. -1

 م.bread board  على لوحة التدريبثب  عناصر الدائرة ا لكترونية  -2

الخاصة بتنفيذ التمرين الموض  حسب مخطط الدائرة ا لكترونية قم بتوصيع عناصر الدائرة ا لكترونية  -3

 .م5-5مي الشكع  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المخطط النظري لدائرة السيطرة الالكترونية على سرعة محرك مستمر باستخدام الثايرستور5-5شكل )
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 و حظ حركة دوران المحر .م إلى الدائرة volt 220صع مصدر الجهد المتناوب   -4

 و حظ التغير الحاصع مي سرعة المحر  مبينا السبب.م R2المتغيرة  أبدا بتغير قيمة المقاومة  -5

 و حظ ماذا يحدث؟ وبين السبب. )5م وكرر الفقرة  Gاقطع نقطة التغذية للبوابة   -6

 و حظ ماذا يحدث؟ وبين السبب.اقطع احد أطراف الجزء الدوار للمحر  ثم قم بتشغيع الدائرة  -7

 جميع الع دد واوجهزة الى مكانها المخصص وتنظيف موقع العمع.شرط إعادة مك  الدائرة  -8
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ل مي الفقرة  %50الدرجة الدنيا  جتياز التمرين   وبخهمف يعيد الطالب م 2,3,4م على أن يكون الطالب ناجحا

 الخطوا  التي رسب ميها.

 

 

 استمارة قائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة صيانة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثالثة                التخصص: أسم الطالب:                             المرحلة :

 استخدام الثايرستور مي دوائر التيار المتناوب للتحكم مي سرعة محركا  التيار المستمر. التمرين :أسم 

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجة 

 اوداء

 المهحظا 

تثبي  عناصر الدائرة ا لكترونية على  1

 لوحة التدريب ا لكترونية.

15   

توصيع عناصر الدائرة ا لكترونية  2

 مخطط الدائرة.حسب 

20   

تشغيع الدائرة ا لكترونية وتطبيق  3

 الفقرا  الخاصة بتنفيذ التمرين.

25   

مناقشة النتائ  التي توصع إليها  4

 الطالب.

25   

مدى تطبيق شروط الصحة والسهمة  5

 المهنية.

5   

تنظيف مكان العمع وإعادة المواد الى  6

 محلها المخصص.

5   

   5 المستغرقالزمن  7

      %100المجموع :                                   

 أسم الفاحص :                                                       التوقيع:

 أسم وتوقيع رئي  القسم :
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 م25بطاقة التمرين رقم 

 

 

 

 -:المعلوما  الفنية

 -م:TRIACم والتريا  DIACالموحدا  الثنائية ا تجاه الدايا  

مي ا تجاهين أي عندما تكون مولتية اونود موجبة  (Switching)هنا  ثايرستورا  لها صفة ا قهب       

 أو سالبة وهذا يفيد مي تطبيقا  التيار المتناوب للتحكم بقدرة الحمع كاملة.

 م:(DIACالدايا  

تربط على  مثنائي شوكلي  (P-N-P-N)م رباعي الطبقا  Diodeالدايا  من زوج من الثنائي  يتركب      

يوض  تركيب الدايا  والدائرة  م6-5التوازي المعاك  ويدعى الدايا  بمفتاح ثنائي ا تجاه كما مي الشكع  

 المكامئة ورمزه الإلكتروني.     

 

 

 

 

 

 

 

 والدائرة المكافئة ورمزه الإلكتروني ( تركيب الداياك6-5شكل )

 حالة مي )J4(تكون الوصلة  )A1(عند تسليط مولتية موجبة على الطرف  :مبدأ العمع وخصائص الدايا 

بمثابة ثايرستور رباعي الطبقا  ويخضع عملف لقيمة  (P2,N2,P1,N1)انحياز عكسي وتصب  الطبقا  

 مولتية ا نحياز اومامية.

تشكع ثايرستور عكسي وتصب   (P1,N2,P2,N1)سالبة مالطبقا   (A1)أما إذا أصبح  الفولتية على الطرف 

 مي حالة انحياز عكسي. (J3)الوصلة 

 اسم التمرين: استخدام الدايا  والتريا  مي دوائر السيطرة على القدرة. 

 حصص                 6مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                             الزمن المخصص:
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المعاك  مولدال الجزء العكسي وهكذا مالتركيب المماثع للدايا  يؤدي الحصوع  لتيار با تجاهويتبع ذل  سريان ا

 طبية الفولتية موجبة أو سالبة .على أداء متشابف سوءال كان  ق

 :تطبيقا  الدايا 

م لتوليد نبضا  قدح لتشغيع عنصر المقاوما  والمتسعا يستعمع الدايا  بكثرة مع مكونا  غير معالة مثع  

 م.TRIACالسليكون الثنائي الترايا   

 : TRIACالترايا 

المتحكمة مربوطة على التوازي المعاك  وقد ربط   يتركب الترايا  من زوج من الموحدا  السليكونية

ل ويخرج منها طرف توصيع مفرد ليمثع البوابة   . (Gate)البوابا  داخليا

م يوض  تركيب الترايا  7-5وهكذا يطلق عليف أسم المفتاح الثهثي اوقطاب ثنائي ا تجاه كما مي الشكع  

 والدائرة المكامئة ورمزه الإلكتروني.     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تركيب التراياك والدائرة المكافئة ورمزه الإلكتروني7-5شكل )

 

 :مبدأالعمع وخصائص الترايا 

بنبضة موجبة أو سالبة تجهز من مصدر خارجي ومن خصائصف  (G)يعمع الترايا  عند قدح البوابة 

استخداماتف الواسعة مي دوائر التيار المتناوب والمستمر وخاصة مي معتما  الضوء ومي مغيرا  سرعة 

المحركا  الكهربائية التي تتحكم بتغير الفولتية والتردد كما مي تغير سرعة محركا  المصاعد الكهربائية حيث 

 . ) 0-360(م التحكم بكامع القدرة المغذية لطور الموجا  الجيبية للمحر  من الترايا عنصر  أمكن بواسطة 
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 :طرق قدح الترايا 

 دائرة القدح بالتيار المتناوب. -1

 دائرة القدح بالنبضا  المتناوبة. -2

 دائرة القدح بالتيار المستمر. -3

 اوهداف التعليمية: و ل:أ

 -يكون الطالب قادرال على:بعد التدريب على التمرين 

 التعرف على أجزاء الدائرة. -1

 ربط وتشغيع دائرة السيطرة على تغير شدة إنارة المصباح. -2

التعرف على كيفية استخدام عنصري الدايا  والتريا  مي دوائر السيطرة للتحكم مي القدرة مثع كيفية تغير  -3

 شدة إنارة المصباح الكهربائي.

 

ل: التسهيه    التعليمية  مواد  ع دد  أجهزةم:ثانيا

م   تريا   نوع 1م عدد  D30مول  متناوب   دايا  نوع   220بدلف عمع   منضدة عمع   مصدر جهد 

 2N5445  م   متسعة  1م عددfµ0.027  م  متسعة  1م عددfFµ0.33  م  أسه  توصيع حجم 1م عدد

 )270Ωم   مقاومة  1عدد   )500KΩ  مقاومة متغيرةم   1عدد   )10KΩمم   مقاومة  5بطوع   2مملم0.5 

مصباح  )1م عدد  (bread boardم   لوحة تدريب الكترونية 1م  محر  تيار مستمر عدد  1عدد  

 100w  م.1م عدد 
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 ( المواد والأجهزة اللازمة لتنفيذ التمرين8-5شكل )

ل:خطوا  العمع النقاط الحاكمة  معيار   اوداء الرسوما ثالثا

 اتبع خطوا  السهمة المهنية. - 1

 م.bread boardعلى لوحة التدريب  ثب  عناصر الدائرة ا لكترونية الخاصة بتنفيذ التمرين  -2 

حسب مخطط الدائرة ا لكترونية الخاصة بتنفيذ التمرين مي الشكع قم بتوصيع عناصر الدائرة ا لكترونية  -3

 .م5-9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بواسطة الداياك والترياك100W( مخطط دائرة السيطرة على إنارة مصباح كهربائي )9-5شكل )

 



188 
 

 الى الدائرة.  )volt 220صع مصدر الجهد المتناوب   -4

 و حظ شدة إنارة المصباح.م إلى أعلى قيمة VR2غير قيمة المقاومة المتغيرة  -5

 المصباح.و حظ توه  م تدريجيا VR2غير قيمة المقاومة   -6

 .و حظ عمع الدائرة وبين السببوشغع الدائرة  )C2-C1  أقطع أطراف المتسعتين -7

 .و حظ عمع الدائرة وبين السببوشغع الدائرة  Gأقطع طرف الدايا  الموصع إلى البوابة  -8

 . و حظ الدائرةأقطع أحد أطراف الترايا  وشغع الدائرة مع تغير المقاومة  -9

 شرط إعادة جميع الع دد واوجهزة الى مكانها المخصص وتنظيف موقع العمع.مك  الدائرة -10
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ل مي الفقرة  %50الدرجة الدنيا  جتياز التمرين   الطالب م وبخهمف يعيد 2,3,4م على أن يكون الطالب ناجحا

 الخطوا  التي رسب ميها.

 

 

 استمارة قائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة صيانة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثالثة           التخصص: أسم الطالب:                              المرحلة:

 استخدام الدايا  والتريا  مي دوائر السيطرة على القدرة. التمرين :أسم 

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجة 

 اوداء

 المهحظا 

تثبي  عناصر الدائرة ا لكترونيةعلى  1

 لوحة التدريب ا لكترونية.

15   

توصيع عناصر الدائرة ا لكترونية  2

 حسب مخطط الدائرة.

20   

الدائرة وتطبيق الفقرا  تشغيع  3

 الخاصة بتنفيذ التمرين.

25   

مناقشة النتائ  التي توصع إليها  4

 الطالب.

25   

مدى تطبيق شروط الصحة والسهمة  5

 المهنية

5   

تنظيف مكان العمع وإعادة المواد  6

 إلى محلها المخصص

5   

   5 الزمن المستغرق 7

      %100المجموع :                                   

 أسم الفاحص :                                                       التوقيع:

 أسم وتوقيع رئي  القسم :
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 م مميزاتف واستخداماتف:Ac-inverterجهاز مغير السرعةالعاك   

بالرغم من بساطة أنظمة التحكم مي سرعة محركا  التيار المستمر وقلة تكلفتها إ  أنها تمتاز ببعض العيوب 

مثع كبر الحجم وثقع الوزن وحاجتها إلى الصيانة الدورية وعلى الجانب اوخر مان محركا  التيار المتردد 

ل ولكن طرق التحك م ميها أكثر تكلفة وتعقيدال من تل  رخيصة الثمن و  تحتاج إلى صيانة دورية تقريبا

المستخدمة مع محركا  التيار المستمر ونتيجة للتقدم التكنولوجي الهائع مي ثورة المعلوما  والبرمجيا  

ظهر جيع جديد من المسيطرا  والمعالجا  المايكروية التي رمد  الهندسة الكهربائية بالكثير من الإمكانيا  

ل مت طور  بواسطتها أجهزة الإنتاج والمكائن مما أثر ذل  على جودة الإنتاج بصورة التي لم تكن متاحة سابقا

ايجابية وساعد هذا التطور على خفض تكاليف الإنتاج والصيانة ونتيجة لذل   أصبح  محركا  التيار المتغير 

لتحكم تستخدم بكثرة مي النظم الصناعية التي تحتاج إلى سرعا  متغيرة بعد التوصع إلى أنتاج جهاز ا

م. والذي يتم من خهلف التحكم بسرعة محركا  التيار المتغير Ac-inverterا لكتروني المبرم  العاك   

م 2م عدد  Ac-inverterم الذي يمثع أجهزة  10-5عن طريق التحكم مي التردد والفولتية كما مي الشكع  

 .3ph مي لوحة سيطرة لتشغيع عدة محركا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3ph( في لوحة سيطرة لتشغيل محركات 2( عدد )Ac-inverterيمثل أجهزة ) (10-5(الشكل 
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 :مinverter-ACجهاز مغير السرعة العاك   

مخصص للتحكم بسرعة المحركا  التي تعمع على التيار المتناوب  قابع للبرمجة هو جهاز الكتروني متكامع

مهما كان  قدرة المحر  ويسمى أيضا مغير السرعة العاك  وقد أدى ظهوره إلى إلغاء الطرق السابقة مي 

 متوصيع المحو    –توصيع المقاوما   – دلتا⧵ستارالسيطرة على سرعة محركا  التيار المتناوب مثع  

 حصان   .120 حصان إلى  0.5تبدأ من  والطرق اوخرى المتعددة وتتومر أجهزة مغيرا  السرعة بقدرا 

 م:inverter-Acأهم مميزا  جهاز مغير السرعة العاك   

م من أهم اوجهزة المستخدمة مي التحكم مي سرعة Ac-inverterيعد جهاز مغير السرعة العاك   

 يحملف من مميزا  أهمها.المحركا  وتشغيلها وذل  لما 

حيث مي هذه الطريقة يتم تشغيع واطفاء م Soft Startيعمع على تومير خاصية التشغيع الناعم   أو :

 المحركا  والسيطرة على سرعتها عن طريق دائرة الكترونية تعمع على تسليط جهد المصدر بشكع تدريحي

خهع مترة زمنية محددة حتى يصع الى كامع قيمتف  وبالمثع يمكن التحكم مي مترة زمن التو قف للمحر  عن 

ل من كامع قيمتف حتى يصع الى نقطة الصفر خهع مترة زمنية محددة وبذل   طريق تقليع جهد المصدر تدريجيا

وا هتزازا  والتغيرا  الفجائية الحادة يتم من خهع هذه الطريقة التخلص من تيارا  بدء التشغيع العالية   

    مي التيار والعزم

 

 لذل  يفضع استخدام هذه الطريقة مي المصاعد الكهربائية .

ل: العزم عند السرعا  الواطئة وذل  من خهع قدرتف على تشغيع المحركا  بفيض ثبا  يحامظ على  ثانيا

الجهد الى التردد بحيث تكون قيم تيارا  المحر  عند مغناطيسي ثاب  ويتم ذل  من خهع التحكم الدقيق بنسبة 

ل .. كع السرعا  ل ثابتا  بالقدر الكامي  عطاء المحر  عزما

ل  بنسبة كبيرة والتخلص من التشغيع الضائع  مEnergy Savingيعمع على تقليع الطاقة المستهلكة     :ثالثا

للمحركا  ويتم ذل  من خهع قدرتف على التحكم الفعاع عند التشغيع كما مي اجهزة تكييف الهواء التي   

تحتاج الى تشغيع مستمر حيث يتم ضيط درجة الحرارة عن طريق تغيير السرعة دون الحاجة الى التشغيع و 

 لكثير من الطاقة .ا طفاء المتكرر الذي يستهل  ا

ل   : من الكثير من الإخطار أهمها والجهاز ضمن الجهاز تقوم بحماية المحر حماية ذاتية وجود برام  : رابعا

 احد اوطوار.أو انقهب انقطاع  -1

 . اوطوارجهد  مي انخفاض او زيادة -2
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 الحمع الزائد عن قدرة المحر . -3

 مي الجهاز. ارتفاع درجة حرارة المحر  موق الحد المسموح المعير -4

 مراقبة التيارا  العالية وكذل  تسرب التيار الى ا رض . -5

ل   وجود شاشة متحركة أو ثابتة مي الجهاز تقوم بإظهار الكثير من الدواع من أهمها.: خامسا

 سرعة دوران المحر  أثناء العمع. -1

 اومبير المسحوب من المحر  أثناء العمع. -2

 المحر  والتي تسبب إيقاف المحر .اوخطاء التي تحدث أثناء عمع  -3

 اتجاه دوران المحر . -4

 م.Acc Time/Decالتحكم مي مقدار زمن تعجيع الإقهع أو الوقوف   -5

 

ل  تستخدم مغيرا  السرعة بشكع عام للحصوع على خرج ثهثي الطور من تغذية أحادية الطور ويكون : سادسا

كيلو واط حيث يكون جهد الخرج الثهثي الطور  2.2قدرتها  هذا مقتصرا على المحركا  التي  تتجاوز

  يتجاوز جهد الدخع أحادي الطور.

 

 

 : انواع مغيرا  الجهد والتردد

1- VVI   Variable Voltage inverter.م عاك  الفولتية المتغيرة 

2- PWM   Pulse Width Mode م أوV/F .مغير الجهد إلى تردد 

3- CSI   Current Source inverterعاك  كمصدر تيار بجهد ثاب . م 

 :مLGنوع   مinverter-Ac جهاز مغير السرعة العاك  

من مغيرا  السرعة الشائعة ا ستخدام  LGم من أنتاج شركة Ac-inverterيعد مغير السرعة العاك   

بتصنيع عدة موديه  من مغيرا  السرعة والتي  LGيسبب سهولة استعمالها ووضوح دوالها وتقوم شركة 

 يكون تصنيفها حسب قدرتها ومن أهم هذه الموديه .

 IC5:  2.2يستخدم هذا النوع لتشغيع المحركا  إلى حدkw).م 

 IG5 SERIES : 5.4 يستخدم هذا النوع لتشغيع المحركا  إلى حدKW.م 

 IS5:  7.5 يستخدم هذا النوع لتشغيع المحركا  إلى حدKW.م 

 IH  : 37.5 يستخدم هذا النوع لتشغيع المحركا  إلى حدKW.م 
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يعد من اوجهزة الشائعة ا ستخدام  .ic5موديع  LGم لشركة inverter-Acالعاك   جهاز مغير السرعة 

بسبب سهولة استعمالف ووضوح دوالف و حتوائف على اغلب العمليا  المتقدمة المستخدمة مي أنظمة التحكم 

ربائية الحديثة وكما مي الشكع وخاصة اونظمة المستخدمة مي دوائر السيطرة لتشغيع المصاعد الكهوالسيطرة 

 . ic5موديع  LGنوع  3PHم كمغير لسرعة محر  Ac-inverterم يمثع جهاز عاك   5-11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ic5موديل  LGنوع  3PH( كمغير لسرعة محرك inverter-Ac( جهاز عاكس )11-5شكل )

 .  ic5موديع  LGم لشركة inverter-Acأجزاء جهاز مغير السرعة العاك    التعرف على

موديع  LGم لشركة Ac-inverterم اوجزاء الرئيسية لجهاز مغير السرعة العاك   12-5يوض  الشكع  

ic5  

 

 ic5موديل  LG( لشركة Ac-inverter( الأجزاء الرئيسية لجهاز العاكس )12-5شكل )
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 من ا جزاء الرئيسية التالية. ic5موديع  LGم لشركة inverter-Acالعاك   يتكون جهاز 

 .شاشة العرض: تستخدم لعرض القيم أثناء الضبط والتشغيع -1

 يستخدم لإيقاف عمع الجهاز. مSTOP KEYمفتاح الإيقاف:   -2

 يستخدم لتشغيع الجهاز.م RUN KEY مفتاح التشغيع:  -3

 لتغير السرعة. المقاومة المتغيرة تستخدم -4

المفتاح الخماسي: يستخدم مي عملية ا نتقاع من قائمة إلى أخرى وإدخاع أو تغير القيم للدواع وخزنها  -5

 ولف خمسة أوضاع.

 مكان ربط الحاسبة: يستخدم لربط قابلو المعلوما  بين الحاسبة وجهاز العاك . -6

 إلى المحر . نقاط ربط المحر : يستخدم لتوصيع مصدر ثهثي اوطوار -7

 إلى الجهاز. 220Vنقاط تغذية الجهاز: تستخدم لتوصيع مصدر التغذية  -8

 نقطة ربط اورضي: تستخدم لتاريض الجهاز. -9

م ميتم NPNم مفي حالة اختيار توصيع  24V dcم: ويستخدم  ختيار تجهيز  NPN,PNPمفتاح اختيار   -10

م ميتم PNP استخدام الفولتية المستمرة الداخلية المجهزة من مجهز القدرة الخاص بالجهاز ومي حالف اختيار 

 م.24V dcتوصيع مصدر تغذية خارجي  

نقاط التحكم الرئيسية: وهي النقاط التي يتم من خهلها توصيع اوجهزة والمفاتي  الخاصة بعمليا   -11

 التشغيع والسيطرة.

 :ic5موديع   LGم لشركة inverter-Acبجهاز العاك   نقاط التوصيع الخاصة 

 نوعين من نقاط التوصيع:م على Ac-inverter  يحتوي جهاز مغير السرعة العاك 

م ونقاط ربط R,MPنقاط توصيع القدرة وهي النقاط الخاصة بتوصيع مصدر التغذية الكهربائية للجهاز   -1 

 م.13-5م ونقاط توصيع خط الحماية اورضي كما مي الشكع  U,V,Wالثهثة أطوار  المحر  الكهربائي 

نقاط تحكم وهي النقاط التي يتم من خهلها تشغيع الجهاز وتنفيذ عمليا  التحكم مي السرعة وتغير اتجاه  -2

التحكم الدوران والتشغيع مي حالة الصيانة وتصحي  الخطأ ومداخع ومخارج الإشارا  الخاصة بعمليا  

موديع  LGلشركة  مAc-inverter  م يبين نقاط القدرة والتحكم مي جهاز العاك 13-5الدقيقة. والشكع  

ic5. 
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 ic5موديل  LG( لشركة Ac-inverter( نقاط توصيل القدرة والتحكم في جهاز العاكس )13-5شكل )

م لشركة inverter-Acلجهاز العاك   قوائم الدواع ا ساسية الخاصة بعملية البرمجة والتشغيع 

LG  موديعic5. 

 م.(LG ic5هنا  مجموعا  أربع من قوائم الدواع مي جهاز مغير السرعة نوع 

 مDRVم وتختصر  (Drive Group مجموعة القيادة -1

FU1م  وتختصر    (Function Group المجموعة الوظيفية اوولى   - 2 

FU2م  Function Group)  وتختصر  المجموعة الوظيفية الثانية   - 3 

 م(I⁄O GROUPمجموعة الدخع والخرج  -4

التي تتعلق بتشغيع جهاز مغير  )الدواعتحتوي كع مجموعة من المجموعا  اوربع على عدد كبير من  

دراسة  والتي   يمكن ذكرها كلها لكثرتها والذي يمكن للمتدرب بعد أكمالف ic5)م موديع (LGالسرعة لشركة 

م وسوف نقوم user manualهذا الفصع من تنفيذها كلها وبا عتماد على دليع المستخدم الخاص بالجهاز  

    بذكر الدواع اوساسية لكع مجموعة والتي نحتاجها مي تنفيذ التمارين الخاصة بهذا الفصع كما مي الشكع

 م الذي يمثع المجموعا  اوربع الرئيسة للدواع.5-14 
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 ( المجموعات الأربع الرئيسة للدوال.14-5شكل )

 

وهي من أهم الدواع التي يجب معايرتها عند تشغيع  م:DRVم وتختصر   (Drive Groupمجموعة القيادة -1

جهاز مغير السرعة وذل  مع الإشارة إلى أهمية بعض الدواع من المجموعا  اوخرى والمرتبطة بشكع وثيق 

م وزمن التسارع Frqمع دواع هذه المجموعة. تحتوي هذه المجموعة على الدواع اوساسية مثع تردد الخرج  

 Acc م وزمن التباطوء Dec  م ونمط التحكمDrv.م 

.(FU1 Function Group1) وتختصر   المجموعة الوظيفية اوولى   - 2 

       م ونمط التوقف Torque boostوتشمع هذه المجموعة على الكثير من الدواع المهمة مثع العزم  

 Stop mode  م ويحتوي على ا يعازا  الخاصة بالفرملة الديناميكيةDC Brake التحكم مي السرعة م ونمط

 V∕F mode  م ويحتوي على الإيعاز الخاص بجهد الخرجOut Put voltage م وعلى الدالة الخاصة بتحديد

 م ...........Over Loud currentكمية التيار  

FU2م .  Function Group2) وتختصر    3  الثانيةالمجموعة الوظيفية  -

     ومن أهمها اختيار نمط التحكم لجهاز مغير السرعةتضم هذه المجموعة دواع الوظائف المتقدمة 

 Control mode selection م حيث يحتوي الجهاز على عدة أنماط من التحكم وعمليا  التحكم التي ينفذها

م والذي يستخدم مي عمليا  التحكم للدوائر المغلقة وخصوصا مي PIDالتحكم التناسبي التكاملي التفاضلي  
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ستويا  السوائع والضغط ودرجا  الحرارة إذ يقوم بإجراء عملية حسابية بين قيمة أشارة دوائر التحكم مي م

 م وبين أشارة الدخع المرجعي.أشارة الخطأالتغذية الخلفية  

 م.)(I⁄O GROUPمجموعة الدخع والخرج   -4

الخطأ تضم هذه المجموعة على عدد كبير من الدواع من أهمها ضبط عمع مفاتي  المرحع الخاص بحدوث 

م وتعريف المداخع المتعددة V1 Iم وتحديد قيم نقاط الدخع  AM out putوضبط عمع نقطة تجهيز الخرج  

 الوظائف.

 :ic5م موديع LGم نوع  inverter)-Acعملية برمجة جهاز مغير السرعة العاك  

من خهع الدخوع إلى قوائم الدواع الخاصة  ic5م موديع LGتتم عملية برمجة جهاز مغير السرعة نوع   

 بعملية تشغيع الجهاز لإدخاع وتغير قيمها  ويتم ذل  من خهع استخدام المفتاح الخماسي . 

ويتم من  ic5موديع  LGوهو من أهم المفاتي  الموجود مي جهاز مغير السرعة نوع المفتاح الخماسي: 

خهلف تنفيذ عملية البرمجة الخاصة بالجهاز حيث يتم من خهع مفاتيحف الخمسة عملية ا نتقاع والتصف  داخع 

م 15-5 القوائم الرئيسية اوربع الخاصةبالدواع وإضامة وتعديع قيم الدواع الخاصة بعمع الجهاز والشكع 

 جدوع يبين وظائف المفتاح الخماسي.

 

 بوظائف المفتاح الخماسي( جدول 15-5)شكل 
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 اورقام واوحرف الخاصة بدواع الجهاز:

يجب ا طهع على أشكاع اوحرف واورقام التي تظهر مي شاشة العرض الرقمية الخاصة بجهاز مغير السرعة 

وحسب التصنيف العالمي لشركة ألفا وقبع الدخوع مي عملية البرمجة الخاصة بتشغيع الجهاز وكما مي الشكع 

 م الخاص بالترقيم العالمي للشاشا  الرقمية  .5-16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( جدول الأرقام والأحرف الخاص بالترقيم العالمي للشاشات الرقمية16-5شكل )

 

 -كيفية اجراء عملية البرمجة وادخاع اوتغير القيم للدواع:

السرعة أن يقوم با طهع يجب على الفني أو المهند  المختص الذي يعمع مي مجاع برمجة وتشغيع مغيرا  

يكون على دراية تامة م وان User Manualعلى تفاصيع الدواع المراد إدخاع أو تغير قيمها مي دليع الجهاز  

 .بكيفية أجراء عملية البرمجة من خهع ا لتزام بالخطوا  الآتية

لمفتاح اويمن واويسر. وكما عملية ا نتقاع من قائمة إلى أخرى ضمن القوائم اوربع الرئيسية من خهع ا -1

 م.17-5موض  مي الشكع  
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 (عملية الانتقال من قائمة إلى أخرى من خلال المفتاح الأيمن والأيسر17-5شكل )

 

نقوم باختيار القائمة المراد إدخاع وتغير احد الدواع الموجودة ميها وتصف  الدواع داخع القائمة الواحدة  -2

 م.18-5اوعلى واوسفع وكما مي الشكع  بواسطة المفتاح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ( عملية تصفح الدوال داخل القائمة الواحدة18-5شكل )

يتم الوقوف على الدالة المراد ضبط أو تغير قيمتها والضغط على مفتاح ا ختيار للبدء بعملية تغير  -3

 .عن طريق المفتاح اويمن ومن ثم البدء بعملية التغير من خهع المفتاح القيمة والدخوع إلى قيم ألدالف
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اوعلى مي حالة الزيادة ومن خهع المفتاح اوسفع مي حالة التقليع وبعد إكماع العملية يتم حفظ القيمة  -4

م الذي يوض  عملية تغير زمن 19-5الجديدة وذل  بالضغط على مفتاح ا ختيار وكما موض  مي الشكع 

 ثانية بواسطة المفتاح اوعلى. م16م ثانية إلى 5التسارع من  

 

 

 

 

 

 

 

 ثانية بواسطة المفتاح الأعلى (16) ( ثوان إلى5( عملية تغير زمن التسارع من )19-5شكل)
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 م26بطاقة التمرين رقم  

 

 

 

 :المعلوما  الفنية

 م:inverter-Acالتحكم مي سرعة المحر  عن طريق استخدام جهازالعاك   

العاك  للتحكم بسرعة المحر  وهنا  م الموجودة مي جهاز Potentiometerتستخدم المقاومة المتغيرة   

أمكانية ربط مقاومة متغيرة خارجية تستخدم للتحكم مي سرعة المحر  عن بعد ويتم ذل  بتحري  المقاومة 

باتجاه عقرب الساعة لزيادة السرعة وعك  عقرب الساعة لتقليع السرعة ويجب ضبط اختيار طريقة ربط 

عند اختيار  2)م واختيار رقم  Drive group  م مي القائمةFrequency Modeالمقاومة من خهع الدالة  

م عند استخدام مقاومة خارجية للتحكم توصع (3التحكم بواسطة المقاومة الموجودة مي الجهاز واختيار الرقم 

م 0من قيمة   )تغير قيمة الترددم حيث أن هذه الفولتية تقوم بتجهيز أشارة  10-0إلى مصدر الجهد المتغير  

م التي تمثع السرعة القصوى وكما نحتاج إلى اختيار مدى تغير التردد ويتم (10التي تمثع السرعة الدنيا والى 

م 20-5م وكما مي الشكع  Drive groupم الموجودة مي القائمة  F26م أو الدالة  F25ذل  من خهع الدالة  

 .مAc-inverter لتحكم مي جهاز العاك  يوض  كيفية توصيع المقاومة المتغيرة إلى نقاط توصيع أجهزة ا

: تحذير من عدم تجاوز السرعة العظمى للمحر  من خهع برمجة جهاز العاك  على قيمة التردد مهحظة

 المطلوب الذي يعطي السرعة المخصصة للمحر   ن تجاوزها يعمع على عطب المحر .

 

 

 

 

 

 

 

 المتناوب.م للتحكم مي سرعة محركا  التيار (V∕Fاسم التمرين: استخدام خاصية  

 حصص                 6مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                                   الزمن المخصص:
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 توصيل المقاومة المتغيرة إلى نقاط توصيل أجهزة التحكم للتحكم بالسرعة (20-5شكل )

 

 

)Ac-بواسطة استخدام جهاز مغير السرعة العاك    (Run ∕ Stop)تشغيع واطفاء المحر  

inverter) 

 

م الخاص بالجهاز Run⁄Stopم عن طريق المفاتي   Ac-inverterيتم تشغيع وإطفاء جهاز العاك   

م حيث CMم و p1مفتاح خارجي يستخدم للتشغيع والإطفاء عن بعد يربط إلى نقطتي التوصيع  ويمكن ربط 

م مول  ويتم اختيار التشغيع وحدى الطريقتين عن 24م تمثع خرج تجهيز الفولتية المستمرة  CMأن النقطة  

ح الخارجي م الخاص بتوصيع المفتا1م واختيار رقم  Drive Groupم مي القائمة  Drvطريق الدالة  

م الذي يوض  كيفية توصيع مفتاح 21-5م للتشغيع والإطفاء من نف  الجهاز وكما مي الشكع  (0ورقم 

 تشغيع خارجي للتحكم مي تشغيع وإطفاء الجهاز عن بعد.
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 الجهاز عن بعد( الذي يوضح كيفية توصيل مفتاح تشغيل خارجي للتحكم في تشغيل وإطفاء 21-5شكل )

 

 

 .inverter -(Acباتجاهين بواسطة جهاز مغير السرعة العاك   3phتشغيع محر  

 

م عن p1م المستمرة إلى نقطة التوصيع  CMمن مصدر الفولتية مي نقطة التوصيع   24V D.Cيتم تجهيز 

الخاص بالتشغيع م عن طريق المفتاح p2طريق المفتاح الخاص بالتشغيع اومامي والى نقطة التوصيع  

م والخاص بتوصيع المفتاح 1م واختيار رقم  Drive Groupم مي القائمة  Drvالخلفي ويتم ضبط الدالة  

الذي  إطفاءأو  يسارأو  يمينم الذي يوض  كيفية توصيع مفتاح تشغيع اتجاه 22-5الخارجي وكما مي الشكع  

 يستخدم لتشغيع المحر  باتجاهين وإطفائف عن بعد.
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 توصيل مفتاح اختيار تشغيل باتجاهين وإطفاء عن بعد إلى نقاط التحكم في جهاز العاكس( 22-5شكل )

 

 

 أو ل: اوهداف التعليمية:

 بعد التدريب على التمرين يكون الطالب قادرال على

 م ومميزاتف وخواصف وبرمجتف.Ac-inverterالتعرف على جهاز مغير السرعة المبرم  العاك    -1

 م للتحكم مي سرعة محركا  التيار المتناوب من خهع جهاز العاك .(V∕Fاستخدام خاصية  -2

 

ل: التسهيه  التعليمية  مواد  ع دد  أجهزةم:  ثانيا

م   قاطع حماية 1KWم قدرة  LG ic5بدلف عمع   منضدة عمع   جهاز مغير سرعة نوع     

م كيلو 10م   مقاومة متغيرة قيمتها  1اتجاهين وإطفاء عدد  م   مفتاح اختيار لتشغيع 1م عدد 20Aحرارية 

م كيلو واط عدد 1م م   محر  ثهثة أطوار قدرة  10بطوع   2م ملم1.5م   أسه  كهربائية حجم  1اوم عدد  

 م .23-5كما مي الشكع  م 1 
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 ( المواد والعدد والأجهزة اللازمة لتنفيذ التمرين23-5شكل )

 

ل:خطوا  العمع  النقاط الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما  التوضيحية.  ثالثا

 اتبع خطوا  السهمة المهنية. 1-

 على البورد الخاص بتنفيذ التمارين.ثب  عناصر الدائرة الكهربائية  -2

 م.24-5حسب المخطط الموض  مي الشكع  قم بتوصيع عناصر الدائرة الكهربائية  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والمفاتيح والمقاومة المتغيرة 3ph( مع محرك Ac-inverter( توصيل جهاز العاكس )24-5)شكل 
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عن طريق الحماية الحرارية  م إلى جهاز العاك 220vقم بتوصيع مصدر الجهد الكهربائي المتناوب   -4

 المغناطيسية.

 م مي جهاز العاك .U V Wالى نقاط الربط  قم بتوصيع المحر  الثهثة أطوار  -5

إلى نقاط قم بتوصيع المقاومة المتغيرة والمفاتي  الخاصة بعملية التشغيع والإطفاء وعك  اتجاه الدوران  -6

 التحكم الخاصة بها مي جهاز العاك .

قم بضبط الدواع الخاصة باستخدام المقاومة المتغيرة الخارجية ومفاتي  التشغيع والإطفاء وعك  اتجاه  -6

 الخطوا  الخاصة بتنفيذ التمرين.وحسب  الدوران الخارجية

 

أبدا بعملية تشغيع المحر  بواسطة المفتاح الخارجي وابدأ بزيادة السرعة تدريجيا بواسطة المقاومة  -8

 و حظ مدى تأثير ذل  على التيار المسحوب للمحر  والعزم.المتغيرة 

 ولكن بتشغيع المحر  با تجاه المعاك .م 7اعد الخطوة   -9

مي التحكم بسرعة محركا  التيار المتناوب عن طرق م V∕F(ناقش مي دمتر  مميزا  استخدام خاصية  -10

 التحكم التقليدية السابقة.

 شرط إعادة جميع الع دد واوجهزة الى مكانها المخصص وتنظيف موقع العمع.مك  الدائرة  -11
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ل مي الفقرة 50%التمرين    جتيازالدرجة الدنيا  عيد الطالب الخطوا  ي   فم وبخهم3,42,م على أن يكون ناجحا
 التي رسب ميها.

 

 

 استمارة قائمة الفحص

 ورشة المصاعدالجهة الفاحصة : مدرسو 

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص:                  الثالثة الطالب:               المرحلة: أسم

 .م للتحكم مي سرعة محركا  التيار المتناوب(V∕Fاستخدام خاصية  أسم التمرين:

 

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجة 

 اوداء

 المهحظا 

واوجهزة  تثبي  المواد والعدد 1
 الخاصة بالتمرين.

15   

توصيع دائرة العاك  مع باقي   2
عناصر الدائرة وحسب المخطط 

 الخاص بالتمرين.

 

 الخاص بالتمرين.    

15   

تشغيع الدائرة الكهربائية بعد تطبيق  3
 الفقرا  الخاصة بتنفيذ التمرين.

25   

 إليهامناقشة النتائ  التي توصع  4
ومميزا  استخدام خاصية  الطالب

 التحكم بواسطة جهاز العاك .

25   

مدى تطبيق شروط الصحة  5
 والسهمة المهنية

10   

وإعادةالعدد إلى تنظيف مكان العمع  8
 .المخصصمكانها 

5   

   5 الزمن المستغرق 9

      %                                     100:المجموع

 التوقيع:                                    أسم الفاحص:          

 أسم وتوقيع رئي  القسم:
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 م27بطاقة التمرين رقم 
 

 
 

 

 

 :المعلوما  الفنية

 : م(Acc ⁄Dec Timضبط زمن التسارع والتباطو  

م o-HZلهنتقاع من السرعة   العاك يستخدم لتحديد الزمن المطلوب لجهاز  Acc⁄Time)زمن التسارع   أن

أما زمن التباطوء  المطلوب والمحدد بالبرنام  الذي يمثع سرعة المحر  المطلوبةتردد الخرج  إلى

 Dec⁄Tim إلىخرج اوعظم لهنتقاع من سرعة تردد ال العاك م ميستخدم لتحديد الزمن المطلوب لجهاز 

م وهو يمثع التردد المرجعي H-70  بالدالةم وان زمن التسارع والتباطؤ يرتبط ارتباطا وثيقا o-HZالسرعة  

التردد اوعظم  إلىم HZ-0بدا زمن التسارع من   ذل  م يمثع0لزمن التسارع والتباطؤ معندما يكون ا ختيار  

م مان زمن التسارع والتباطؤ يبدأ من تردد التشغيع الحالي 1 م أما عند ا ختيار H-21  الدالةالمضبوط عند 

     لجهاز العاك م الخاص بضبط الخرج اوعظم F21  الدالةوينتهي عند الهدف ويعتمد أيضا على ضبط 

 40-400HZم يبين العهقة بين الزمن والتردد لعملية التسارع والتباطؤ25-5والشكع   م. 

 

 

 

 

 

 

  

 بين الزمن والتردد لعملية التسارع والتباطؤ ( العلاقة25-5شكل )

 

 

والفرملة مي محركا  التيار  مAC inverterاسم التمرين: استخدام منظم السرعة العاك    

 المتناوب.         

 حصص    6مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                                   الزمن المخصص:
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 طرق بدء عملية تشغيع زمن التسارع والتباطؤ:

باختيار نمط بدء تشغيع عملية التسارع  ةم الخاصH20 الدالة يعتمد ضبط زمن التسارع والتباطؤ على ضبط 

م أو يكون عند Run⁄Stopم وهو يمثع بدء التشغيع بواسطة المفتاح  1  والتباطؤ مأما يكون عند ا ختيار

 .مRx⁄Fx  بواسطة المفتاح بدء التشغيعم وهو يمثع 2ا ختيار  

 : تغير زمن التسارع والتباطؤ عن طريق المداخع متعددة الوظائف

 I⁄Oم وذل  بضبط الدواع  P1,P2,P3عن طريق المداخع   )التعجيعنستطيع تغير زمن التسارع والتباطؤ   

 م بالترتيب.XCEL-H  ,م XCEL-M   ,مXCEL-Lم على القيم  I⁄O 14  ,م I⁄O 13م ,  12

 :مDC Current Injectionالفرملة الكهربائية بواسطة حقن التيار المستمر 

يمكن أن تتحقق مرملة المحر  إلى أن يتوقف المحر  تماما عن طريق حقن تيار مستمر موحد إلى المحر  

منتظم لسرعة المحر  عند الإقهع وخاصة مي المحركا  الخاصة ويمكن استخدام وحدة الفرملة لتحقيق مس  

باوحماع الكبيرة والتي يمكن أن تتحر  بسبب قوة دمع الهواء أو الماء قبع أن يبدأ المحر  بالعمع كما مي 

المراوح والمضخا  ذا  القدرا  العالية ومي مثع هذه الظروف يمكن أن تستخدم الفرملة بواسطة التيار 

لتثبي  المحر  والحمع على وضعف قبع إعطائف الحركة وتستخدم الفرملة خهع التوقف لتقصير زمن المستمر 

م الذي 26-5التوقف وكذل  لتثبي  الحمع على وضعف وذل  مي اوحماع ذا  القدرا  العالية وكما مي الشكع  

التيار المستمر إلى حثي غير توامقي ثم مرملتف باستخدام طريقة حقن  3phيوض  دائرة القدرة لمحر  

 المحر .

 

 

 

 

 

 

 

 عملية حقن التيار المستمر لمحرك متناوب حثي )الفرملة( (26-5)الشكل 
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 م :inverter-Acعملية الفرملة الكهربائية مي جهاز العاك   

وتتم من خهع  التي تحتويها اغلب أجهزة العاك  عملية الفرملة الديناميكية هي واحدة من الإمكانيا  المتعددة

حقن تيار مستمر إلى ملفا  المحر  الثهثة أطوار باستخدام مقاومة مرملف للكب  الديناميكي والتي تقوم بتبديد 

 الطاقة الناتجة عن الفرملة وتوصع على أطراف مكثف الترشي  الخاص بجهاز العاك  . 

 م:LG ic5م نوع  rinverte-Acعملية ضبط الدواع الخاصة بعملية الفرملة لجهازالعاك   

م للمحر  والذي يتكون من ثهثة Stop Mode Selectم الخاصة باختيار نمط التوقف  F4ضبط الدالة   -1

 م.DC brakeم الخاص بنمط التوقف بواسطة  1أنماط. نختار الرقم  

هذه م هرتز ويعتمد ضبط 60م إلى  0م ويكون من  DC brakeم الخاصة بتردد البدء  F8ضبط الدالة   -2

م 10إلى  ) 0م والذي يكون من  Start frequencyم والخاصة بتردد البدء  F23الدالة على ضبط الدالة  

 هرتز.

م عند التوقف Dc brake wait timeم الخاصة بتحديد الفترة الزمنية لتيار الفرملة  F9ضبط الدالة   -3

 م ثانية.60إلى  م 0م ويكون من  DC brakeوعند الرغبة بالتوقف بواسطة استخدام  

 م الخاصة بتحديد مستوى كمية الفولتية المجهزة للمحر   F10ضبط الدالة   -4

 DC brake voltage  ويعتمد ضبط هذه الدالة على ضبط الدالة   )0-200%م ويكون بنسبةH33 م الخاصة

 م.Motor Rate Currentبمعدع تيار المحر  المثب  على لوحة التسمية الخاصة بالمحر   

 

 أو ل: اوهداف التعليمية:

 بعد التدريب على التمرين يجب أن يصب  الطالب قادرال على. 

التعرف على الطرق الحديثة مي السيطرة على سرعة المحركا  والفرملة والتسارع والتباطؤ لمحر  حثي  -1

3ph    باستخدام جهاز العاكAc-inverter.م 

محركا  التيار المتناوب وبرمجتف وإمكانية التحكم بتعجيلف م للتحكم مي سرعة (V∕Fاستخدام خاصية  -2

 ومرملتف.

 

ل: التسهيه  التعليمية  مواد ع دد أجهزةم:  ثانيا

م 20Aم  قاطع حماية حرارية  1KWم قدرة  LG ic5بدلف عمع  منضدة عمع  جهاز عاك  نوع     

م م   محر  ثهثة 10بطوع   2ملمم 1.5م  أسه  كهربائية حجم  2م  مفتاح تشغيع وإطفاء عدد  1عدد 

 م يبين العناصر المستخدمة مي التمرين. 27-5م والشكع  1 م كيلو واط عدد 1أطوار قدرة  
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 ( المواد والعدد والأجهزة اللازمة لتنفيذ التمرين27-5شكل )

ل: خطوا  العمع  النقاط الحاكمة  معيار اوداء  الرسوما  التوضيحية.  ثالثا

 اتبع خطوا  السهمة المهنية.  -1

 على لوحة التدريب الخاصة بتنفيذ التمارين.ثب  عناصر الدائرة الكهربائية   -2

 م.28-5وحسب المخطط مي الشكع  قم بتوصيع عناصر الدائرة الكهربائية  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مع الفرملة 3ph( للتحكم بسرعة محرك Ac-inverter( توصيل جهاز مغير السرعة )28-5شكل)
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 .الى جهاز العاك م 220vصع مصدر الجهد المستمر   -4

 م مي جهاز االعاك .U V Wالى نقاط الربط  صع المحر  الثهثة أطوار  -5

 .مRx⁄Fx عن طريق مفاتي  التحكم اضبط الدواع الخاصة بنمط تشغيع المحر  وباتجاهين  -6

مررع م ثانيررة 10وذلرر  عررن طريررق ضرربط زمررن التسررارع علررى  اضرربط الدالررة الخاصررة بالتشررغيع النرراعم للمحررر   -7

 مراعاة ضبط تردد الخرج اوعظم.

م الخراص برنمط 1واخترار الررقم  م للمحرر  Stop Mode Selectضبط الدالة الخاصة باختيار نمط التوقف  ا -8

 م. DC brakeالتوقف بواسطة  

 م.DC brakeاضبط الدواع الخاصة بعملية الفرملة   -9

 و حظ عملية التسارع التدريجي للمحر . مFXبتشغيع المحر  عن طريق المفتاح   أبدا -10

 و حظ عملية الفرملة الكهربائية للمحر  عند التوقف.قم بإطفاء المحر   -11

 ولكن بتشغيع المحر  با تجاه المعاك .م 9,10اعد الخطوة   -12

 مكانها المخصص وتنظيف موقع العمع.شرط إعادة جميع الع دد واوجهزة الى مك  الدائرة  -13
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ل مي الفقرة 50%التمرين    جتيازالدرجة الدنيا  عيد الطالب الخطوا  ي   فوبخهمم 2 3 4م على أن يكون ناجحا

 التي رسب ميها.

 

 

 

 استمارة قائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية   التخصص:          الثالثةالطالب:                  المرحلة: أسم

والفرملة مي محركا  التيار م Ac-inverterاستخدام منظم السرعة العاك    أسم التمرين:

 .المتناوب

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

درجة 

 اوداء

 المهحظا 

تثبي  المواد والعدد واوجهزة  1

 الخاصة بالتمرين.

15   

توصيع دائرة العاك  مع باقي  2

عناصر الدائرة وحسب المخطط 

 الخاص بالتمرين.

15   

تشغيع الدائرة الكهربائية بعد  3

تطبيق الفقرا  الخاصة بتنفيذ 

 التمرين.

25   

 إليهامناقشة النتائ  التي توصع  4

 . الطالب

25   

مدى تطبيق شروط الصحة  5

 والسهمة المهنية

10   

وإعادةالعدد تنظيف مكان العمع  6

 .المخصصإلى مكانها 

5   

   5 الزمن المستغرق 7

      %                                     100:المجموع

 أسم الفاحص:                                              التوقيع:

 أسم وتوقيع رئي  القسم:
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 م.الثايرستورالمحكوم   عرف الموحد السليكوني -1 

ل أقطابف مالثايرستورالمحكوم   ارسم تركيب ورمز الموحد السليكوني -2   .مبينا

 .(Off)ومي حالة  (On)مي حالة  مالثايرستورالمحكوم   أذكر الشروط التي تجعع الموحد السليكوني -3 

 .وأرسم تركيبف والدائرة المكامئة لف ورمزه الدايا عرف  -4 

 .وأذكر طرق القدح الترايا أشرح مبدأ عمع وخصائص  -5 

 م وما أهم مميزاتف.Ac-inverter  عرف جهاز مغير السرعة العاك  -6 

 م.Ac-inverter  ما موائد جهاز مغير السرعة العاك  -7 

 .LG ic5م نوع Ac-inverterكيف تتم عملية برمجة جهاز مغير السرعة العاك    -8 

 . LG ic5م نوع Ac-inverterما وظائف المفتاح الخماسي مي جهاز مغير السرعة العاك    -9 

وكيف  LG ic5نوع  مAc-inverterالعاك    مغير السرعة مامائدة المقاومة المتغيرة مي جهاز -10 

 إلى الجهازوكيف يتم ضبط الدالة الخاصة بف. توصيع المقاومة المتغيرة الخارجية  يمكن

 مي جهاز مغير السرعة العاك  .  PNPو  NPNما مائدة مفتاح ا ختيار  -11 

 كيف يتم توصيع مفتاح التشغيع والإطفاء الخارجي إلى جهاز مغير السرعة العاك  اشرح -12 

 Ac-inverter م نوعLG ic5 .وكيف يتم ضبط الدالة الخاصة بف 

لجهاز مغير السرعة  م(Acc ⁄Dec Timزمن التسارع والتباطو  الدواع الخاصة بضبط  كيف تتم عملية -13 

 لمصعد كهربائي.  3phلتشغيع محر   LG ic5نوع  مAc-inverter العاك  

بواسطة استخدام جهاز مغير السرعة لمصعد كهربائي  3ph كيف تتم عملية الفرملة الكهربائية لمحر  -14 

 . LG ic5نوع  مAc-inverter  العاك 

 الخامسأسئلة الفصل 
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لقد بدأت الحاجة إلى تحسغين العغودة وزيغادة الإنتغا  فغي أواخغر سغتينيات القغرن الماضغي وقغد أصغبحت المرونغة 

لقابلغة أجهغزة الغتحكم المنطقغي االإنتاجية ذات الأنظمة المعقدة ولقد أدى ظهغور  المكائنعاملاً أساسياً في تشغيل 

والتغي قغد مغناطيسغية مغد علغى المغرحلات الكهروإلى الاستغناء عن الأنظمة الصغناعية التغي تعت (PLC للبرمعة

دي توقغف  بالإضافةواحدة ماكينةتصل أعدادها إلى المئات في   أحغدىإلى تعدد التوصغيلات السغلكية والتغي قغد يغوو

قغغد تحتغغا  عمليغغة أصغغلاحه إلغغى وقغغت طويغغل وذلغغك لصغغعوبة وبالتغغالي هغغذد المغغرحلات إلغغى توقغغف النظغغام بكاملغغه 

لذالك ظهرت الحاجة لابتكار أجهغزة مرنغه لهغا القابليغة لتغييغر  لأجراء عملية الإصلاحالوصول إلى العزء العاطل 

الثغورة الصغناعية الهائلغة فغي معغال الآلات والمعغدات  أدتمغن حيغا الغتحكم والسغيطرة ولقغد الأفضغل العمل نحو 

الصناعية إلى دفع ععلة التقدم في معال استخدام وتطوير أنظمة التحكم الآليغة الكهربائيغة وكغذلك الاسغتفادة مغن 

( المسغغتخدمة فغغي Microprocessorالقفغغزات النوعيغغة فغغي عغغالم الالكترونيغغات وخاصغغة المعالعغغات الدقيقغغة  

تشبه في عملها دماغ  (PLCلك ساعد على أيعاد وتصنيع أجهزة تحكم منطقية قابلة للبرمعة  الحواسيب. كل ذ

وتعطغي أكثغر مرونغة فغي التعامغل مغع  ( ساعة متواصغلة وبغدون أخطغاء24قابلية على العمل   اتالإنسان ولكن ذ

تنفيغذ الأوامغر والمهغام  تشغيل أنظمة السيطرة الأكثر تعقيداَ مغن حيغا السغرعة وتقليغل العهغد والدقغة العاليغة فغي

تشتر  معه عناصر دخل وخر  في لوحة سيطرة متكاملة لمصغعد  (PLC ( يبين جهاز 1-6المطلوبة والشكل  

 كهربائي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مع عناصر دخل وخرج في لوحة سيطرة متكاملة لمصعد كهربائي (PLC)( جهاز 1-6شكل )

 الفصل السادس

 (programmable Logic controllers  أجهزة التحكم المنطقي القابلة للبرمعة
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 PLC  )ontroller Cogic  Lrogrammable  Pجهاز التحكم المنطقي القابل للبرمعة   

 تستخدم للبرمعة يستخدم ذاكرة قابلة متخصصهو عبارة عن جهاز الكتروني رقمي قابل للبرمعة أو حاسوب 

التماثلية ويمتاز بسهولة التركيب والبرمعة والعمليات المنطقية  الخاصة بتنفيذ البيانات والتعليمات لتخزين

ً بتحمله لظروف  العمل القاسية وهو جهاز قد صمم لاستبدال واختزال دوائر المرحلات ويمتاز أيضا

 (PLCالخاصة بمنظومات السيطرة الخاصة بالمكائن والمعدات الصناعية ويقوم جهاز   مغناطيسيةالكهرو

بتنفيذ عملية التحكم بواسطة كتابة برنامج مخصص لهذد الغاية يخزن في الذاكرة ويتم إصدار أوامر التشغيل 

محركات ، التي قد تكون   الإخرا إلى أجهزة ( Microprocessor الدقيق المعالج قاف عن طريق والإي

الرقمية مع الإشارات  يتفق( و بما Output Unit  الإخرا  (عن طريق وحدة، مقاومات مرحلاتمصابيح ، 

مفاتيح ،   تكون من خلال أجهزة الإدخال التي قد( Input Unit  الإدخالالداخلة إلىوحدة  أو التماثلية

قد تكون توقيتية التي ( Sequence  التسلسلية( Logic( وبذلك يتم تنفيذ العملية المنطقية  متحسسات

 Timing ) قد تكون تعدادية  أوCounting ) قد تكون حسابية  أوArithmetic لتنفيذ عملية التحكم )

 المطلوبة.

 (. PLCمميزات اجهزة التحكم المنطقي القابلة للبرمعة  

 

وبالتغغالي الاسغغتغناء عغغن الكثيغغر مغغن  مغناطيسغغيةالكهروإلغغغاء التكغغاليف العاليغغة بتقليغغل اسغغتخدام المغغرحلات  1-

تشغغيل  المسغتخدمة فغي على عدد كبير مغن العناصغر الخاصغة (PLC التوصيلات السلكية وذلك لاحتواء أجهزة 

والمقارنغغغغات ( Countersوالعغغغغدادات  ( Timers  المؤقتغغغغات (Relaysالمغغغغرحلات   دوائغغغغر الغغغغتحكم مثغغغغل

 Comparators.) 

أو الآلغة وذلغك بتغيغر برنغامج الغتحكم المخغزن فغي  بالماكينغةالخاصغة  الغتحكمسهولة تعديل وتغير عمل دائغرة 2- 

 فقط دون الحاجة إلى تغير أسلا  التوصيل. (PLCذاكرة جهاز  

 مما يساعد ذلك على تقليل الأعطال. الدقيق تصمم المداخل والمخار  معزولة عن المعالج3- 

( وذلغك للتككغد مغن صغلاحيته قبغل PLC جهغاز  إلىالبرمعغة وحغدةقبل نقله من التحكمبرنامج  اختبارأمكانية 4- 

 .الماكينة( إلى PLCتوصيل جهاز  

 دقيق لتحليل الأخطاء وعرضها على الشاشة ( نظامPLCالتحكم المنطقي القابلة للبرمعة   أجهزةتتوفر في 5- 

 .الرقمية الخاصة بالعهاز

 النظام.( على تحسين كفاءة PLCيعمل جهاز   6-
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 (.(PLCالمكونات الاساسية لاجهزة التحكم المنطقي القابلة للبرمعة 

 (:Softwareأولا: البرمعيات  

 -:( وهيPLC يوجد نوعين من البرامج التي يتم تخزينها في وحدة الذاكرة الخاصة بكجهزة  

 :برنامج نظام التشغيل 

مثغل برنغامج ( ROMتخزينغه فغي الغذاكرد الدائمغة   ويغتمالشغركة المصغنعة للعهغاز  وهو البرنامج الذي تصممه

 Micro win Step-7عملغغه عنغغد بغغدء توصغغيل الطاقغغة الكهربائيغغة لعهغغاز  ويبغغدا ( لشغغركة سغغيمنس الالمانيغغة

 PLC) عمليغغة المسغغح التسلسغغلي   بعمل العهغغاز واجغغراءتنفيغغذ خطغغوات التهيئغغة الخاصغغةيبغغدا إذ(Scanning 

 ويكون هذا البرنامج غير قابل للمسح والتعديل او النقل من قبل المستخدم.الخاصة بتنفيذ برنامج المستخدم  

 :برنامج المستخدم 

بحيغا يحقغق  العمغل  PLC)الذي يكتبه المبرمج بإحدى الطرق الثلاثة الخاصة ببرمعغة أجهغزة    البرنامجوهو 

( عن طريق وحدة البرمعة ويكون هغذا  البرنغامج RAMويتم ادخاله في الذاكرة المؤقته للعهاز  المطلوب منه 

 -:ثلاث طرق في كتابة برنامج المستخدم وهي ويتم استخدامقابل للمسح والتعديل او النقل من قبل المستخدم

            Ladder diagram (LAD)المخطط السلمي -1

  Function Blok Diagram (FBD)مخطط البوابات المنطقية -2

             Statement List (STL)قائمة الإجراءات -3

( لكون البرامج المكتوبة Ladder Digramبطريقة المخطط السلمي   التحكم برامجومن الشائع ان تتم كتابة 

مخططغات دوائغر المغرحلات  رمغوز مشغابهه الغىتمتاز بسهولتها واعتمادهافي الكتابغة علغى رمغوز  بهذد الطريقة

يبغين برنغامج بلغغة المخطغط  ( 2-6 فغي الشغكل كمغا الكهربائيغة  الغتحكمالمستخدمة فغي دوائغر الكهرومغناطيسية 

 (.Ladder diagram السلمي 
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 (Ladder diagram( برنامج بلغة المخطط السلمي )2-6شكل )

 

 (:(Hardwareالمكونات المادية  ثانيا:

 (3-6  المخطغط الكتلغي فغي الشغكل( مغن معموعغة مغن المكونغات الماديغة وكمغا موضغح فغي PLC يتكون جهغاز

 -:وهي

  وحدة المعالعة المركزية  (Central Processing Unit. 

  والإخرا وحدات الإدخال  Input ⁄ Output Module). 

 وحدة الذاكرة  Memory Unit.) 

 القدرةمعهز وحدة  Power Supply Unit). 

 وحدة المشغل  Operator Unit.) 

  البرمعةوحدة Programming Unit).) 
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  (PLC)لمكونات المادية لجهاز ل المخطط الكتلي (3-6)شكل 

 

 :CPU )Central Processing Unit  المركزيةوحدة المعالعة  -1

عن انعاز العمليات الرياضية والمنطقية فهغي تحتغوي علغى المعغالج  المسئولوحدة المعالعة المركزية العقل  تعد

( الذي يقوم باستلام ومعالعة البيانات المرسلة من وحدة الإدخال واتخاذ القرارات Microprocessor الدقيق 

( ثغغم إرسغغال أوامغغر الغغتحكم Memoryفغغي الغغذاكرة   المخغغزنالمنطقيغغة لتنفيغغذ عمليغغات الغغتحكم وفقغغاً للبرنغغامج 

جهغغاز  مباشغغرة عنغغد بغغدء تشغغغيل (CPUوحغغدة المعالعغغة المركزيغغة   كإشغغارات فعغغل لوحغغدة الإخغغرا  وكمغغا تقغغوم

 PLC  بتنفيغغذ دورة مسغغح تتابعيغغه متسلسغغلة )Scan Cycle أسغغفل البرنغغامج  إلغغى( تبغغدأ مغغن أعلغغى البرنغغامج

لتنفيغذ الخطغوات  (PLC على انه الغزمن الغلازم الغذي يسغتغرقه جهغاز  زمن عملية المسح لدورة واحدة ويعرف

 -وهي: )4-6 وكما في الشكل الثلاث الخاصة بعملية المسح 

 : قراءة حالة الإدخال وتخزين البيانات الخاصة بها لاستخدامها في الخطوة التالية.الأولىالخطوة 

( بتنفيذ البرنامج بطريقة أيعاز بعغد خخغر بشغكل متسلسغل PLC : تنفيذ البرنامج حيا يقوم جهاز الخطوة الثانية

 ومن ثم العمل على تخزين نتائج التنفيذ لاستخدامها في الخطوة التالية.
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( بتحغديا حالغة الإخغرا  وفقغا للمتغيغرات التغي PLC : تحغديا حالغة الإخغرا  حيغا يقغوم جهغاز الخطوة الثالثغة

ونتائج تنفيذ البرنامج في الخطوة الثانيغة وبعغد الانتهغاء مغن الخطغوة الثالثغة يقغوم جهغاز  الإدخالحدثت في حالة 

 PLC وبشكل مستمر.عيد نفس الخطوات ليمن جديد  الأولىالخطوة  إلى( بالرجوع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( خطوات عملية المسح4-6شكل  

 :(oduleMOutput  ⁄ Input  وحدات الإدخال والاخرا -2

 :24يتم من خلال هذد الوحدات تحويل العهد المسغتمر   وحدات الإدخالvdc المعهغز عبغر أجهغزة الإدخغال )

( لكي يمكغن التعامغل 1أو0أشارة منطقية   إلى( أو إطفاءتشغيل  مفاتيح ،متحسسات الرقمية والتماثلية مثل 

 (.CPUمعها من قبلوحدة المعالعة المركزية  

 : تقوم باستلام الإشارة المنطقية المرسلة مغن وحغدة المعالعغة   وحدات الإخراCPU جهغد  إلغى( وتحويلهغا

الإخغرا  والتغي يمكغن مغن خغلال  ات( الخاصغة بوحغدRelayمستمر يمكن استخدامه فغي تشغغيل المغرحلات  

 ،صغمامات مصغابيح، محركغات،( مثغل   الأحمغالتمرير العهود الخاصة بتشغيل أجهغزة الإخغرا    تلامسانها

والإخغغرا  مغغع وحغغدة المعالعغغة وحغغدات الإدخغغال توصغغيل الغغذي يوضغغح  (5-6  ....( كمغغا فغغي الشغغكلمغغرحلات

 (.PLC المركزية 
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 (PLC)مع وحدة المعالجة المركزية في جهاز  والإخراجوحدات الإدخال  توصيل (5-6شكل )

 (:Memoryوحدة الذاكرة  -3

 لأخغغر وتقغغاسلغغذاكرة مغغن جهغغاز الخغغزن لوتختلغغف سغغعة  والمعلومغغات البيانغغات لتخغغزينهغغي عبغغارة عغغن مكغغان 

بت هو موقغع فغي (  وكل Bitويتكون البايت من ثمانية بت   )K =1024 byte1( حيا  Kbyteبالكيلوبايت  

( وتغدعى عمليغة وضغع البيانغات فغي الغذاكرة بالكتابغة و عمليغة اخغذ 1أو  0الذاكرة يمكن أن يخزن الرقم الثنائي  

 -هي: (PLCالبيانات من الذاكرة بالقراءة ومن أهم الأنواع المستخدمة للذاكرة في أجهزة  

 Read Only Memory:  هي ذاكرة تسمىROM ولايمكغن الكتابغة عليهغا أي ( تستخدم للقراءة فقغط

( PLCأن البغغرامج والبيانغغات المخزنغغة عليهغغا ولايمكغغن تعغغديلها أو مسغغحها مثغغل بغغرامج نظغغام التشغغغيل لعهغغاز  

والبيانات الثابتة المستخدمة في عمليات المعالعة وهي وحدة خزن دائمة أي إن البرامج والبيانات المخزنة فيها 

 عنها.ائية لأتفقد منها بانقطاع الطاقة الكهرب

 Random Access Memory:  هي ذاكرة تسمىRAMالبغرامج  إي إن ( تستخدم للقراءة والكتابغة

المخغزن عليهغا يمكغن مسغحه  المخطغط السغلميوالبيانات المخزنة عليها ويمكن تعغديلها أو مسغحها مثغل برنغامج 

وتحميغغل برنغغامج جديغغد مكانغغه. وهغغي وحغغدة خغغزن مؤقتغغة تعمغغل علغغى تخغغزين برنغغامج المسغغتخدم وبعغغ  البيانغغات 

( وتكغغون البغغرامج والبيانغغات المخزنغغة فيهغغا معرضغغة للفقغغد منهغغا عنغغد انقطغغاع الطاقغغة PLCالخاصغغة بعهغغاز  

فقغد البيانغات فغي حالغة فقغدان الطاقغة الرئيسغية المغذيغة بطاريغة لتعنغب  إلغىالكهربائية عنها ولذلك يتم توصغيلها 

 . (PLC يوضح وظيفة كل نوع من أنواع الذاكرة المستخدمة في أجهزة  )6-6  ،الشكللها



222 
 

 

 (PLC وظائف الذاكرة المستخدمة في أجهزة  )6-6الشكل 

 :(Power Supply   معهز القدرةوحدة -4

 (PLC الوحغغدات الماديغغة لعهغغاز  لتغذيغغة العهغغد المتنغغاوب إلغغى مسغغتمرفغغرق تقغغوم وحغغدة معهغغز القغغدرة بتحويغغل 

قغدرة معهغز مخطغط لغدائرة الكترونيغة ل الغذي يبغين (7-6  الشغكل كمغا فغيوكذلك يستخدم لتغذيغة أجهغزة الإدخغال 

 .نوع جيمو  (PLC لعهاز  (24volt dcيعهز  

 (PLC)في جهاز  القدرة مخطط للدائرة الالكترونية لمجهز )7-6شكل )

 (:Operator Unit  وحدة المشغل- 5

 تقوم هذد الوحدة بعرض المعلومات الخاصة ببرنامج التحكم وتقوم أيضا بتسهيل إدخال إحداثيات جديدة

  Parameters  لعهاز   ( الذي يبين وحدة المشغل8-6( أو تعديل الإحداثيات السابقةكما في الشكلPLC.) 
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 (PLC)لجهاز  ( وحدة المشغل8-6شكل )

 (. (Programming Unitالبرمعةوحدة  -6

( PLCذاكغرة جهغاز   إلغىنقلغه خغلال وحغدة البرمعغة كتابغةبرنامج الغتحكم المطلغوب واختبغارد ومغن ثغم يتم من  

( الغذي يبغين 9-6وحدة البرمعة جهاز برمعة خاص أو جهاز حاسوب شخصي كما فغي الشغكل  ويمكن أن تكون 

 (. PLC توصيل جهاز حاسوب مع جهاز 

 

 

 

 

 

 

 

 (PLC)توصيل جهاز حاسوب مع جهاز  (9-6شكل )

 (:PLCاختيار اجهزة التحكم المنطقي القابلة للبرمعة  

 .(10-6( ذات أنواع وأحعام ومواصفات مختلفة كما في الشكل  PLCتتوفر في الأسواق أجهزة    
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 (PLC) لأجهزة التحكم المنطقي القابلة للبرمجة متنوعةوإحجام  أشكال( 10-6شكل )

( وفقغا PLCيعب على المصمم المختص اختيار النغوع الملائغم مغن أجهغزة الغتحكم المنطقغي القابلغة للبرمعغة    

 التالية:للتطبيق المراد من اجله وبعد معرفة النقاط 

والتككغد مغغن كفايغة عغغدد نقغغاط ( PLCعغدد الأجهغغزة التغي نريغغد أن نغتحكم بهغغا عغن طريغغق أو بواسغطة جهغغاز   -1

 المتوفرة في العهاز المستخدم. المداخل والمخار 

( مثغل  الغبغار ، الأتربغة ، الاهتغزاز الميكغانيكي ، PLCبيئة العمل والظغروف التغي سغوف يعمغل فيهغا جهغاز   -2

 الظروف.تبعاً لهذد PLC) درجات الحرارة ، التشويش الكهرومغناطيسي( حيا تتغير كفاءة عمل جهاز  

تكغون غيغر قابلغة  قد بع  الأجهزة لكون أن والأجهزة الموجودة في موقع العمل PLC)التوافق بين جهاز   -3

 ولكنها قابلة للتحكم بها لنوع خخر. PLC) معين من جهاز   من خلال نوعللتحكم بها 

( PLCمصغنعة لأجهغزة  كغل شغركة منتعغة أو حيغا أن ل (PLC)الأعمال التي نريد تنفيغذها بواسغطة جهغاز  -4

 .عن الأخرىتختلف مزايا 

 :وتشمل والإخرا مواصفات وحدة الإدخال  -5

 (.Analog( أو تماثلية  Digitalوحدة الإدخال رقمية   نوعية -1

 (.16( أو  8عدد نقاط وحدة الإدخال   -2

 (.DC مستمر ( أو AC  متناوب  (PLC)لعهازنوع جهد المصدر الكهربائي المغذي  -3

 (.فولت 240( أو  فولت 120( أو  فولت 24  لوحدات الإدخالمقدار قيمة العهد المغذي  -4

 (.Analog( أو تماثلية  Digitalنوعية وحدة الإخرا  رقمية   -5

 (.16( أو  8عدد نقاط وحدة الإخرا      -6

 10( أو  أمبيغر 1أو   (ملغي أمبيغر 12مقدار تيار الحمل الخاص بمفاتيح المرحلات الخاصة بوحدة الإخغرا    -7

 (.أمبير
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م لدائرة سيطرة PLCم مي جهاز  Ladder diagramبرمجة ورسم المخطط السلمي   :اسم التمرين

 كهربائية.  

 حصص  6: ورشة صيانة المصاعد                                    الزمن المخصص:مكان العمع

 ((28بطاقة التمرين العملي رقم

 الفنية:المعلومات 

 (:PLC( الخاص باجهزة  Softwareبرنامج التحكم  

 بهاويشغترط فغي هغذابإنتغا  نظغام تشغغيل أو برنغامج خغاص  (PLCتقوم الشركات الخاصغة بصغناعة أجهغزة     

دون الحاجغة إلغى سغابق مغن  المستخدم ونظام اتصاله بالحاسغوب (PLC مطابقته لنوع وموديل جهاز البرنامج 

المتعغغارف عليهغغاويتكون البرنغغامج مغغن معموعغغة مغغن الأوامرالمطلغغوب تنفيغغذها بطريقغغة  البرمعغغةمعرفغغة بلغغغات 

( وهغو منغتج مغن قبغل شغركة Step7منطقية لتنفيغذ عمليغة الغتحكم المطلوبغة ومغن أشغهر هغذد البغرامج برنغامج  

ة ( المنغتج مغن قبغل شغركGemo( وهغو منغتج مغن قبغل شغركة أل جغي وبرنغامج  GM winسيمنس وبرنغامج  

جيمو التركية وهو البرنامج الذي وقع اختيارنا عليه لاسغتخدامه فغي تنفيغذ تمغارين هغذا الفصغل وذلغك لإمكانياتغه 

المتقدمة وعلى الرغم من سهولة اسغتخدامه مقارنغة بغالبرامج الأخغرى والتغي هغي أكثغر تعقيغداَ وخاصغةَ بالنسغبة 

صغغميم واختبغغار البرنغغامج قبغغل نقلغغه إلغغى ذاكغغرة لوجغغود أمكانيغغة الأعغغداد والتوذلغغك للمبتغغدئين فغغي هغغذا المعغغال 

 ( .PLCجهاز 

 (.LAD( واختصارها    Ladder  Diagramالمخطط السلمي  

تعرفنا في بداية هذا الفصل على الطرق البرمعية المسغتخدمة فغي بنغاء دائغرة الغتحكم الخاصغة بغكجهزة الغتحكم    

( كمغغا اشغغرنا سغغابقاَ Ladderdiagramالمخطغغط السغغلمي   طريقغغة( وقغغد وقغغع اختيارنغغا علغغى PLCالمنطقغغي  

لكونها من الطرق الشائعة الاسغتخدام ولكونهغا مسغتنبطة مغن مخطغط دوائغر السغيطرة الكهربائيغة وهغي مغن أكثغر 

اللغات أو الطرق استخداما في بناء برامج دوائر التحكم الخاصة بكجهزة الغتحكم المنطقغي القابلغة للبرمعغة وذلغك 

وز المستخدمة فيه مع الرموز المستخدمة في دوائغر الغتحكم الآلغي وأيضغا لقربهغا مغن مخطغط مسغار لتشابه الرم

التيار المستخدم في الدوائر الكهربائية مما أمكن استخدامها من قبل الفنين والمهندسغين لسغهولتها ولقغد سغميت 

( والتغي توضغح تغدفق التيغار مغالأح، مفاتيح بالمخطط السلمي لكونها عبارة عن معموعة من الرموز المتتالية  

د مغع العهغاز ؤ( لا يغتم شغراPLCالكهربائي لإتمام تشغغيل الوظيفغة المطلوبغة وإن البرنغامج الغذي ينفغذد جهغاز  

وإنما يتم إدخاله من قبل مبرمج عن طريق وحدة برمعة أو عن طريق الحاسوب ويتم حفغ  البرنغامج فغي ذاكغرة 

 .الكهربائي العهاز التي لا تتكثر بانقطاع التيار
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 (.Ladder diagram  التحكم بلغة الرموز المستخدمة في كتابة برنامج

( رموز شائعة الاستخدام PLC( الخاص بكجهزة  Ladder diagram  التحكم بلغة تستخدم في كتابة برنامج

( يبغين 11-6(وتكون مشغابهه لرمغوز الغدوائر الكهربائيغة كمغا فغي العغدول  والإخرا وهي تمثل عناصر الإدخال 

 نموذجاً مختصرًا للربط بين رموز الدائرة الكهربائية ورموز المخطط السلمي . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الربط بين الرموز الكهربائية ورموز المخطط السلمي11-6جدول )

 .(12-6ولكل رمز من الرموز المستخدمة في بناء دائرة المخطط السلمي وظيفة خاصة كما في العدول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( وظائف رموز المخطط السلمي12-6الجدول  )
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 . (PLC تعريف الرموز الخاصة بعناصر دائرة المخطط السلمي الخاص باجهزة 

تخغزين برنغامج المسغتخدم الخغاص  لهذا يتمنظام عمل الحاسبة و(PLC  وجود شبه بين عمل نظام جهازبسبب 

، Bit ( فغغغي وحغغغدات تخغغغزين خاصغغغة1أو 0بغغغالتطبيق المغغغراد انعغغغازد فغغغي الغغغذاكرة علغغغى شغغغكل بيانغغغات رقميغغغة  

Byte،Word،.... إلى:هذد البيانات  إلىعملية الوصول من قبل وحدة المعالعة الدقيقة  ( وتحتا 

 

( لتمثيغغغغغل 𝐈ويسغغغغغتخدم غالبغغغغغا الرمغغغغغز   . والإخغغغغغرا عنغغغغغوان معغغغغغرف لكغغغغغل عنصغغغغغرمن عناصغغغغغر الإدخغغغغغال  -1

( لتمثيغل عناصغر الخغر  كالأحمغال وهنغا  بعغ  Qوالمتحسسغاتوالرمز   والإطفاءعناصرالدخلكمفاتيح التشغيل 

( لتمثيغل عناصغر الغدخل والرمغز X( تسغتخدم الرمغز  Toshiba( وشركة  Mitsubishiالشركات مثل شركة  

 Y. لتمثيل عناصر الخر ) 

 وتغغغتم عمليغغغة التغغغرقيم بواسغغغطة اسغغغتخدام الأنظمغغغة العدديغغغة رقغغغم خغغغاص بكغغغل عنصغغغر إدخغغغال أو أخغغغرا . -2

 Numerical System )  .).....، مثل النظام   الثناثي، العشري ، الثماني ، الستة عشري 

 

المخطغط ( يوضغح كيفيغة كتابغة 13-6 ولكل شركة من الشركات المصنعة نظام ترميز خاص بها وكما في الشغكل 

 (.PLCلمعموعة من رموز الشركات المصنعة لعهاز   (Ladder diagramالسلمي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (PLC( ترميز المخطط السلمي لعدة شركات مصنعة لأجهزة )13-6شكل )

 

 

 



228 
 

 خصائص المخطط السلمي.

سيين في المخطط يمثلان خطي القدرة وتتصل بينهما الدوائر ويكون سريان القدرة مغن الخغط أالخطين الر إن -1

 (.Rungدرجة   وعندها يسمىالخط الأيمن  إلىالرأسي الأيسر ثم يمر عبر الخط الأفقي

كل درجة من السلم تعغرف بعمليغة واحغدة مغن عمليغات الغتحكم ويقغرا المخطغط السغلمي مغن السغطر الأول مغن 2- 

 اليمين إلىمن الأعلى إلى الأسفل ويبدأ أيضا من اليسار  إيالسطر الثاني  إلىاليسار إلى اليمين ومن ثم ينتقل 

طر البرنغامج وتسغمى هغذد العمليغة بغدورة ويستمر هكذا حتى نهاية البرنامج وهذا الإجراء أي المرور بعميع اسغ

(. كما أن أخر سطر في البرنامج يمثل الدرجغة الأخيغرة مغن السغلم نهايغة البرنغامج ويعغب CycleScanالمسح  

ومغروراً بعميغع اسغطر  البدايغة( مغن Scanو تتكرر بعدها عملية المسح   (RET  أو( ENDيعرف بكلمة   أن

 البرنامج. 

( يعني عنصر Iبمدخل واحد أو أكثر ويعب أن ينتهي بمخر  واحد على الأقل والرمز  كل سطر يعب أن يبدأ  -3

، مصغغغباح، محغغغر ( يعنغغغي عنصغغغر أخغغغرا  مثغغغل  Q...( والرمغغغز  متحسغغغس، مغغغتلامس، مفتغغغاحإدخغغغال مثغغغل  

 ...(.حراريةمقاومة

( PLCتعرف جميعها بعناوينها وطريقة العنونة تعتمد على الشركة المصنعة لعهغاز   الإدخالوالإخرا رموز  -4

 في ذاكرة العهاز.  رمز الإدخالأو رمز الإخرا والتي تمثل عنوان 

 

( والخاصغة 2( لايوجغد تطبيغق للعمليغة رقغم  Gemo( نغوع  plcفي برنامج الرسغم الخغاص بغكجهزة  -ملاحظة:

 (. ENDبكتابة كلمة  

 

 الأهداف التعليمية:أولاً: 

 -بعد التدريب على التمرين يعب أن يصبح الطالب قادراً على:

 ( في دوائر السيطرة الكهربائية.PLCجهاز التحكم المنطقي  توصيلو استخدام -1

 ( لعملية سيطرة كهربائية.PLCبرنامج المخطط السلمي وخزنه في دائرة   ءشاأن -2

 مواد،عودد،أجهزة(: ثانياً: التسهيلات التعليمية 

( نغغوع جيمغغو ، جهغغاز حاسغغوب ، قغغابلو معلومغغات خغغاص بعهغغاز PLCبدلغغه عمغغل ، منضغغدة عمغغل ، جهغغاز     

 PLC) . 

 ثالثاً: خطوات العمل ، النقاط الحاكمة، معيار الأداء ، الرسومات التوضيحية. 

 

 (.14-6كما في الشكل  ثبت العناصر الخاصة بتنفيذ التمرين على منضدة العمل  -1
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 ( تثبيت العناصر الخاصة بتنفيذ التمرين14-6شكل )

 (.PLCجهاز الحاسوب وجهاز   إلىصل مصدر جهد القدرة الكهربائية أو -2

 (.PLC( بين جهاز الحاسوب وجهاز  Data cable  البياناتصل قابلو أو -3

جهغغغاز ( علغغغى Gemo( نغغغوع  PLCالخغغغاص بعهغغغاز  ( GemoLadderEditorقغغغم بتنصغغغيب برنغغغامج   -4

 الحاسوب.

كما في ( كونتاكتوردائرة السيطرة الكهربائية  الخاصة بتشغيل موصل هوائي   دفتر التمارين العمليةارسم في  -5

 (. 15-6الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( رسم دائرة السيطرة الكهربائية لتشغيل )كونتكتر(15-6شكل )

 

 



230 
 

Din1 Din2 DQ1

DQ1

 Ladderدائرة المخطط السلمي   إلىبتحويل دائرة السيطرة الكهربائية في دفتر التمارين العملية  قم -6

diagram )16-6 (وكما في الشكل.) 

 

 

 

 

 

 

 ( لدائرة سيطرة كهربائيةLadder diagram( رسم المخطط السلمي )16-6شكل )

 

للبغغدء الشخصغغي  علغغى واجهغغة الحاسغغوب المنصغغب( Gemo  ( نغغوعPLCملفكعغغداد برنغغامج جهغغاز  افغغتح  -7

 (.17-6في الشكل   بخطواتكتابةبرنامج المخطط السلمي كما

 

 

 

 

 

 

 

 (PLC( يمثل أعداد برنامج الجهاز من خلال الحاسوب الشخصي الموصل مع )17-6الشكل )

 

( كمغغا Englishوقغغم باختيغغار اللغغغة الانعليزيغغة  لغغغة البرنغغامج  باختيغغار الخغغاص (Language افغغتح الملغغف  -8

 (.18-6مبين في الشكل  
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 (Englishلغة البرنامج ) اختيار( 18-6الشكل )

 

( كما مثبت في دفتر  وذلك بتحديد نقطة البدء من السلمي المخطط  بلغة برنامج التحكم المطلوب أبدا بكتابة 9 -

ثغم اضغغط  كلغك خلال وضع المربع الاصفر على المكان المراد البدء منه بواسطة استخدام فغارة الحاسغوب ومغن 

 (.19-6  الشكليمين( لفتح الملف الخاص بعناصر الادخال والاخرا  وكما في 

 

 

 

 

  

 

 

 

 (plc( فتح ملف رموز عناصر الدخل والخرج من خلال برنامج )19-6شكل )

 

حسب المخطط الخغاص و (LAD مع توصيلاتها بكتابة برنامج  رموز عناصر الإدخال والإخرا قم بتثبيت  -10

 (.20-6بالدائرة وكما في الشكل  
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 (LADبكتابة برنامج ) والإخراج( تثبيت رموز الإدخال 20-6شكل )

الخغاص بعناصغر الإدخغال  فغتح الملغفوعند لتفعيل ظهور اسم العنصر في البرنامج  (Sittingالملف   افتح 11-

 لكتابغغغة اسغغغم العنصغغغرفي الحقغغغل بغغغهالملغغغف الخغغغاص  للغغغدخول إلغغغىاضغغغغط علغغغى العنصغغغر المطلغغغوب  والإخغغغرا 

 LadderComment )على الحقل   والدخول بعد ذلكLC) كلمة  تغير لNo  إلى كلمة )Yes) وبعغد  للتفعيل

 (.21-6( كما في الشكل  Doneاضغط على زر التفعيل  الانتهاء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( لدائرة السيطرة الكهربائيةLADفي برنامج ) والإخراج( تسمية رموز الإدخال 21-6شكل )
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التشغيل والاختبارأبغدا وعند ظهور واجهة  البرنامجواختبار  الخاص بتشغيل (Simulationالملف   افتح  12-

بعملية التشغيل والإطفاء من خلال استخدام مفاتيح الإطفاء والتشغيل الموجغودة فغي واجهغة الملغف مغع ملاحظغة 

 .(22-6كما في الشكل  عمل الدائرة 

 

 

 

 

 

 

 

 (Simulation( لدائرة السيطرة الكهربائية عن طريق ملف )LAD( اختبار برنامج )22-6شكل )

( كما فغي Save Asاختيار كلمة  في جهاز الحاسوب من خلال  البرنامجبحف  الخاص  (Fileالملف   فتحا -13

 (.23-6الشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( حفظ البرنامج على جهاز الحاسوب23-6شكل )
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التشغيل ( في جهاز الحاسوب واجراء عملية LADبعد اكمال بناء برنامج المخطط السلمي   ملاحظة :

( نقوم PLC( الى جهاز الـ  Download( وقبل القيام بعملية تحميل البرنامج  Simulationوالاختبار  

( V 24( وذلك لكونها تسمح بمرور اشارة العهد المستمر  NO( الى وضع  NCبتغيير حالة مفاتيح الاطفاء  

بتحويلها الى وحدة المعالعة المركزية فيتم  والتي تفهمها على انها اشارة اطفاء وتقومالى وحدة الدخل مباشرة 

 اصدار أمر على تغيير حالتها وعندها تصبح الدائرة غير قابلة للتشغيل .

 

 

 -وابدأ بالدخول على الملفات الآتية:( 24-6كما في الشكل   DataTransfer)الملف   افتح -14

 

   ملفCommunication Port  الخاص بعمل اتصال  بين جهاز )PLC ) والحاسوب الشخصي

 ( للحاسوب.port 2أو  port 1( واختيار  Rs485أو  Rs232لتفعيل قابلو الاتصال مثل  

 ملف  Pass Word )الخاصة بحف  بالبرنامج. كلمة السر بكتابة الخاص 

  ملف Downloading)  إلى جهاز الحاسوب(الخاص بإجراء عملية تحميل البرنامج من جهاز )

 PLC) أشارة نعاح عملية التحميل قم بإطفاء مصدر التغذية  عملية التحميل وظهور وعند أكمال

 . (PLC لتثبيت خزن البرنامج في ذاكرة جهاز الكهربائية عن العهاز وإعادة تشغيله مرد أخرى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Data Transfer)الملف )فتح  ( عملية24-6شكل )
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( وبخلافغغه يوعيغغد الطالغغب 7،5،4،3( علغغى أن يكغغون ناجحغغاً فغغي الفقغغرة 50%الدرجغغة الغغدنيا لاجتيغغاز التمغغرين  

 الخطوات التي رسب فيها.

 

 

 

 استمارة قائمة الفحص

 العهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد 

 أسم الطالب:                          المرحلة: الثالثة            التخصص: صيانة المصاعد الكهربائية  

 ( لعملية سيطرة كهربائية.PLCبرمعة ورسم المخطط السلمي في   أسم التمرين:  

الدرجة  الخطوات الرقم

 القياسية

درجة 

 الأداء

 الملاحظات

 وقابلو توصيل مصدر العهد    1

 (PLCإلى جهازي   البيانات

 .والحاسبة

10   

 

 

 

رسغغغغغم دائغغغغغرة السغغغغغيطرة ودائغغغغغرة  2

المخطط السلمي فغي دفتغر التمغارين 

 العملية.

10   

تنصغغغغغيب البرنغغغغغامج علغغغغغى جهغغغغغاز  3

الحاسغغوب والقيغغام بتهيئغغة البرنغغامج 

 في جهاز الحاسبة.

10   

( LAD بلغغة  برنامج التحكم كتابة 4

وتسغغغغغغمية الرمغغغغغغوز فغغغغغغي جهغغغغغغاز 

 الحاسوب.

20   

مراجعة واختبار البرنامج وتحميلغه  5

 (.PLCجهاز   إلى

15  

 

 

مغغغغغغدى تطبيغغغغغغق شغغغغغغروط الصغغغغغغحة  6

 والسلامة المهنية.

5   

مناقشغغة النتغغائج التغغي توصغغل إليهغغا  7

 الطالب.

20   

تنظيغغف مكغغان العمغغل وإعغغادة العوغغدد  8

 المخصص. إلى مكانها

5   

   5 .الزمن المستغرق 9

      %100المعموع:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوقيع:

 أسم وتوقيع رئيس القسم:
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 (29بطاقة التمرين العملي رقم  

 

 

 

 

 

 : المعلومات الفنية

التعغرف علغى الأجغزاء الرئيسغية المهمغة ( نوع جيمو يعب PLCعند استخدام أجهزة التحكم المنطقي المبرمج  

 (.25-6كما موضح في الشكل   للعهاز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 GEMO).نوع جيمو )PLC)  جهاز )ل الأجزاء الرئيسية (25-6شكل )

 

 :(PLCباستخدام جهاز   3phكيفية تشغيل واطفاء محر  

( ونقغوم بإنشغاء وتشغغيل المخطط السلميدائرة   إلى( (3phنبدأ بتحويل دائرة السيطرة الخاصة بتشغيل محر  

 (.26-6كما في الشكل  في جهاز الحاسوب ( Ladder diagramبرنامج التحكم الخاص بالتطبيق  

 

 م.PLCاسم التمرين: تشغيع محر  ثهثة أطوار باستخدام جهاز التحكم المنطقي المبرم   
 

 حصص                6مكان التنفيذ: ورشة صيانة المصاعد                                        الزمن المخصص: 
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 3ph)( للسيطرة على تشغيل محرك )LADالسلمي ) ( المخطط26-6شكل )

 

( نقغوم PLC  جهغاز إلغىوبعد أجراء الاختبار على البرنغامج  يغتم القيغام بتحميغل البرنغامج مغن جهغاز الحاسغوب 

( إلغى نقطغة التوصغيل NO( حيا يتم توصغيل مفتغاح التشغغيل  plcوحدة   والإخراجإلىبتوصيل أجهزة الإدخال 

 𝚰3فغغي وحغغدة الإدخغغال )  (InputModule   ومفتغغاح الإطفغغاءOFF  إلغغى نقطغغة التوصغغيل )𝚰2 فغغي وحغغدة )

( إلغى نقطغة التوصغيل NC  )Motor tarterالإدخال وملامس مغلق طبيعياً لعنصر الحماية من الحمل الزائغد  

 𝚰𝟏27-6  ( في وحدة الإدخال وكما في الشكل .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3phلتشغيل محرك  والإخراج( كيفية توصيل أجهزة الإدخال 27-6شكل )
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( فغغي دائغغرة المخطغغط السغغلمي Q1( تسغغتخدم للغغتحكم والسغغيطرة فغغي الإخغغرا   𝚰𝟏,𝚰𝟐,𝚰3إن جميغغع الإدخغغالات     

 LAD.)   وفغغي حالغغة الضغغغط علغغى مفتغغاح التشغغغيل(NO   تسغغتقبل وحغغدة المعالعغغة المركزيغغة(CPU  الإشغغارة

علغى مخطغط  مسار التيغارفي وحدة الإدخال وهذا يؤدي إلى غلق  (𝚰𝟑 ( من نقطة التوصيل Logic 1المنطقية  

علغى درجغة السغلم المنطقيغة لهغا الحالغة المنطقيغة  (𝚰𝟏,𝚰𝟐,𝚰3 السلم المنطقغي وبالتغالي تصغبح جميغع الإدخغالات 

 Logic1 )  أيTrue  1 ( وبالتالي وتكون الحالة المنطقية للإخراQ) على السلم المنطقي             Logic 

فغي  (Q1 ( إلغى الإخغرا  Logic 1بإرسال الحالة المنطقيغة   CPU)ولذالك تقوم وحدة المعالعة المركزية  (1

المحغر  الكهربغائي يسغتمر فغي حالغة ووحدة الإخرا  لتشغيل مشغل المحر  وبالتالي تشغيل المحر  الكهربائي. 

فغي  (𝚰2 وعندها تتحول الحالة المنطقية لنقطغة التوصغيل  OFF)مفتاح الإيقاف  التشغيل حتى يتم الضغط على 

( بين Logic 1        ( ويقطع مسار الحالة المنطقيةFalse( أي  Logic0وحدة الإدخال إلى الحالة المنطقية  

وترسغل وحغدة (، Logic 0في المخطط السغلمي   (Q1 طرفي السلم المنطقي وتصبح الحالة المنطقية للإخرا  

يتوقف المحغر  سغفي وحدة الإخرا ، وأخيراً  (1Q ( للإخرا  Logic 0المعالعة المركزية الإشارة المنطقية   

 .الكهربائي

 أولاً: الأهداف التعليمية:

 بعد التدريب على التمرين يعب أن يصبح الطالب قادراً على

 .السيطرة الكهربائية( في دوائر PLCجهاز التحكم المنطقي   وإيصالم استخدا -1

 (. PLCل برنامج المخطط السلمي لتشغيل دائرة سيطرة على تشغيل محر  وخزنه في ذاكرة  يشغتو إنشاء -2

 ثانياً: التسهيلات التعليمية  مواد، عودد، أجهزة(:

( نوع جيمو، جهاز حاسوب ، قابلو معلومات خاص بعهغاز PLCعمل، منضدة عمل، عدة عمل، جهاز   ةبدل   

 PLC 1(، محر  ثلاثة أطوار قدرةKW) 20)(، موصل هغوائي  كونتغاكتورA-220V قغاطع حمايغة حغراري ،

(، مفتغاح 1عغدد   ON)(، قاطع حماية حراري أحادي الأطوار، مفتغاح تشغغيل  15Aمغناطيسي ثلاثي الأطوار  

 ( متر.10، أسلا  توصيل كهربائي بطول  1) ( عدد  OFFإطفاء  

 :النقاط الحاكمة، معيار الأداء، الرسومات التوضيحية ثالثاً: خطوات العمل،

 اتبع خطوات السلامة المهنية. -1

 (.28-6وكما في الشكل ثبت عناصر الدائرة الكهربائية الخاصة بتنفيذ التمرين على منضدة العمل  -2
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 (PLCباستخدام جهاز)  3ph( تثبيت عناصر دائرة التحكم لتشغيل محرك 28-6شكل )

 

 (.29-6كما في الشكل  ارسم دائرة السيطرة الكهربائية الخاصة بتنفيذ التمرين في دفتر   -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3ph( مخطط دائرة السيطرة لتشغيل محر  29-6شكل  

 

وباسغتخدام  دائغرة المخطغط السغلمي وارسغم الغدائرة فغي دفتركوابغدأ إلغىقم بتحويل دائرة السيطرة الكهربائية  -4

 ( لغغدائرة السغغيطرة لتشغغغيل محغغر Ladder diagramجهغغاز الحاسغغوب برسغغم برنغغامج الغغتحكم المطلغغوب  

(3ph)  30-6وكما في الشكل.) 
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 3ph( لتشغيل  محرك Ladder diagram( دائرة المخطط السلمي )30-6شكل )

 

( AC-220voltبعهغد التغذيغة   (PLC ومغن ثغم جهغز  (PLC جهاز  والإخراجإلىعناصر الإدخال أوصل  -5

 (.31-6المخطط السلمي الخاص بالتمرين كما في الشكل   حسب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3ph( مع عناصر الدخل والخرج لدائرة السيطرة لتشغيل محرك PLC) ( توصيل جهاز31-6شكل )

 

وتفعيغل الاتصغال عبغر برنغامج ( (PLC( بغين جهغاز الحاسغوب وجهغاز DataCable  البيانغاتصل قغابلو أو -7

أبدا بعملية تحميل البرنامج من جهغاز وبعد التككد من صحة الدائرة واختبارها مع الحاسوب ( PLC(تشغيل 

 (.PLCالحاسوب إلى جهاز  

 

حسغب مخطغط دائغرة القغدرة الخغاص بتشغغيل  (3ph(صل عناصغر دائغرة القغدرة الخاصغة بتشغغيل المحغر  أو  -8

 (.32-6الشكل  الدائرة كما مبين في 
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 3phمخطط دائرة القدرة لتشغيل محرك  )32-6شكل )

 

تشغغغيل ( للبرنغغامج وRUNوعمغغل  (  (PLC قغغم بتحميغغل البرنغغامج إلغغى ذاكغغرة جهغغازبعغغد أكمغغال التوصغغيلات  -9

وإطفغغاء المحغغر  عغغن طريغغق مفتغغاح  (I3الإدخغغال  ( الموصغغل إلغغى وحغدة S3المحغر  عغغن طريغغق مفتغغاح التشغغغيل  

 (.I2( الموصل إلى وحدة الإدخال  S2الإطفاء  

 شرط إعادة جميع الع دد واوجهزة الى مكانها المخصص وتنظيف موقع العمع.مك  الدائرة  -9

 

 

 

 

 

 

M.C.B 
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( وبخلافغغه يوعيغغد الطالغغب 8،6،3،2  ( علغغى أن يكغغون ناجحغغاً فغغي الفقغغرة50%الدرجغغة الغغدنيا لاجتيغغاز التمغغرين  

 الخطوات التي رسب فيها.

 

 استمارة قائمة الفحص

 العهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 المرحلة: الثالثة            التخصص: صيانة المصاعد الكهربائيةأسم الطالب:                          

 (.PLCأسم التمرين:  تشغيل محر  ثلاثة أطوار باستخدام جهاز التحكم المنطقي المبرمج  

 

الدرجة  الخطوات الرقم

 القياسية

درجة 

 الأداء

 الملاحظات

رسغغغغم دائغغغغرة السغغغغيطرة الكهربائيغغغغة ودائغغغغرة  1

 المخطط السلمي في دفتر التمارين العملية. 

10   

بلغغغغغغة   برنغغغغغامج الغغغغغتحكم المطلغغغغغوب  كتابغغغغغة 2

  المخطط السلمي( في جهاز الحاسوب.

15   

توصيلمصغغغغغغدر العهغغغغغغد وأجهغغغغغغزة الإدخغغغغغغال  3

 (. PLCجهاز   والإخراجإلى

15   

ربط قابلو المعلومات لتحميل برنغامج الغتحكم  4

( بعغغغد مراجعغغغة واختبغغغار PLCجهغغغاز   إلغغغى

 البرنامج.

10   

توصيل عناصر دائرة القدرة الخاصة بتشغيل  5

 .3ph)المحر   

10   

تشغغغيل الغغغدائرة الكهربائيغغغة بعغغد إكمغغغال ربغغغط  6

 الأجهزة وتوصيل مصدر التغذية.

15   

والسغغغغلامة مغغغغدى تطبيغغغغق شغغغغروط الصغغغغحة  7

 المهنية.

5   

   10 مناقشة النتائج التي توصل إليها الطالب. 8

 إلغغىتفكيغغك الغغدائرة الكهربائيغغة وإعغغادة العغغدد  9

 مكانها مع تنظيف مكان العمل.

5   

   5 الزمن المستغرق. 10

      %100المعموع:                                     

 التوقيع:                            أسم الفاحص:                  

 أسم وتوقيع رئيس القسم:
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 (30بطاقة التمرين العملي رقم  

 

 

 

 

 أولاً: الأهداف التعليمية:

 بعد التدريب على التمرين يعب أن يصبح الطالب قادراً على

 ذو اتعاهين. 3ph)السيطرة الكهربائية لمحر    ( في دوائرPLCجهاز التحكم المنطقي   وإيصالم استخدا -1

 (.PLCباستخدام جهاز   ( في مصعد كهربائي(3phالسلمي لتشغيل محر ل برنامج المخطط يشغتو إنشاء -2

 

 (:، عودد، أجهزةثانياً: التسهيلات التعليمية  مواد

، جهاز حاسوب ، قابلو معلومغات خغاص بعهغاز  ( نوع جيموPLCعمل ، منضدة عمل ، عدة عمل، جهاز  بدله

 PLC 1(، محر  ثلاثة أطوار قدرةKW)20(، موصل هوائي  كونتاكتورA-220V  قغاطع حمايغة 2( عدد ، )

( ، 2عغغدد   ON)( ، قغغاطع حمايغغة أحغغادي الأطغغوار ، مفتغغاح تشغغغيل  15Aحغغراري مغناطيسغغي ثلاثغغي الأطغغوار  

 ( متر.10بطول   2( ملم1.5يل كهربائي  ( ، أسلا  توص1عدد   OFF)مفتاح إطفاء  

 

 ثالثاً: خطوات العمل، النقاط الحاكمة، معيار الأداء، الرسومات التوضيحية.

 اتبع خطوات السلامة المهنية . -1

 (.33-6كما في الشكل  ثبت عناصر الدائرة الكهربائية الخاصة بتنفيذ التمرين على منضدة العمل  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 م.PLCباتجاهين باستخدام جهاز  اسم التمرين: تشغيع محر  ثهثة أطوار 

 حصص  6مكان العمع/ ورشة صيانة المصاعد                           الزمن المخصص:
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 (PLC( باتجاهين باستخدام )(3ph( تثبيت عناصر دائرة السيطرة الكهربائية لتشغيل محرك 33-6شكل )

 

 (.34-6كما في الشكل  ارسم دائرة السيطرة الكهربائية الخاصة بتنفيذ التمرين في دفتر   -3

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 باتجاهين 3ph)( مخطط دائرة السيطرة لتشغيل محرك )34-6شكل )

 

وابغدأ وباسغتخدام  دائغرة المخطغط السغلمي وارسغم الغدائرة فغي دفتغر  إلىقم بتحويل دائرة السيطرة الكهربائية  -4

( (3ph( لغدائرة السغيطرة لتشغغيل محغر  Ladder diagramجهاز الحاسوب برسم برنامج الغتحكم المطلغوب  

 (.35-6كما في الشكل   باتعاهين
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 باتجاهين3ph) السلمي لتشغيل محرك )( دائرة المخطط 35-6شكل )

 

 

( AC-220voltبعهغد التغذيغة   (PLC ومغن ثغم جهغز  (PLC جهغاز  والإخراجغإلىعناصغر الإدخغال أوصل   -5

المخطغط السغلمي الخغاص بغالتمرين كمغا فغي الشغكل وحسغب المخطغط السغلمي الخغاص بغالتمرين وكمغا فغي  وحسب

 (.36-6الشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باتجاهين 3ph( مع عناصر الدخل والخرج لتشغيل محرك PLCتوصيل جهاز )( 36-6شكل )
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وتفعيغغل الاتصغغال عبغغر برنغغامج ( (PLC( بغغين جهغغاز الحاسغغوب وجهغغاز DataCable  البيانغغاتصغغل قغغابلو أو  -6

أبغغدا بعمليغة تحميغل البرنغغامج مغن جهغغاز وبعغد التككغغد مغن صغحة الغغدائرة واختبارهغا مغع الحاسغغوب ( PLC(تشغغيل 

 (.PLCإلى جهاز   الحاسوب

 مخطط دائرة القدرة الخاص بتشغيل الدائرة حسب (3ph(صل عناصر دائرة القدرة الخاصة بتشغيل المحر  أو -7

 .  )37-6كما مبين في الشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باتجاهين 3phمخطط دائرة القدرة لتشغيل محرك  )37-6شكل )

 

KD 

M.C.B 
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تشغغغيل المحغغر  ( للبرنغغامج وRUN(وعمغل  PLCقغغم بتحميغل البرنغغامج إلغغى ذاكغغرة   إكمغغال التوصغغيلاتبعغد 8- 

( وإطفغاء المحغر  عغن طريغق المفتغاح I3( الموصغل إلغى وحغدة الإدخغال  S3باتعاد اليمين عن طريغق المفتغاح  

 S2  الموصل إلى وحدة الإدخال )I2)  عغن طريغق المفتغاح  ثم قم مرة ثانية بتشغيل المحر  باتعاد اليسارS4 )

 (.I4الموصل إلى وحدة الإدخال  

 

حاول تشغيل المحر  بالضغط على مفتاح التشغيل باتعغاد اليمغين ومفتغاح التشغغيل باتعغاد اليسغار فغي الوقغت  -9

 وناقش ذلك في دفتر . ؟ولاح  ماذا يحدث نفسه

 وتنظيف موقع العمع. شرط إعادة جميع الع دد واوجهزة الى مكانها المخصصمك  الدائرة  -10
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 وبخلافه يوعيد الطالب (8،6،3،2( على أن يكون ناجحاً في الفقرة  50%التمرين   الدنيا لاجتيازالدرجة 

 الخطوات التي رسب فيها.     

 

  

 استمارةقائمةالفحص

 المصاعد ورشة مدرسو الفاحصة: العهة

 الكهربائية المصاعد صيانة: التخصص                            الثالثة: المرحلة:                          الطالب أسم

 (. PLC) جهاز باستخدام باتعاهين أطوار ثلاثة محر  تشغيل:  التمرين أسم
 

الر

 قم
 الدرجة الخطوات

 القياسية
 درجة

 الأداء
 الملاحظات

 دفتر في السلمي المخطط ودائرة الكهربائية السيطرة دائرة رسم 1

 . العملية التمارين
10   

 في( السلمي المخطط) بلغة  المطلوب التحكم برنامج كتابة 2

 . جهازالحاسوب
15   

   PLC) . 15  عهازإلى والإخرا  الإدخال وأجهزة مصدرالعهد توصيل 3

 بعد (PLC  عهازإلى التحكم برنامج لتحميل المعلومات قابلو ربط 4

 . البرنامج واختبار مراجعة
10   

   10 . (3ph) المحر  بتشغيل الخاصة القدرة دائرة عناصر توصيل 5

 وتوصيل لأجهزة ربطا إكمال بعد الكهربائية الدائرة تشغيل 6

 . مصدرالتغذية
15   

   5 . المهنية والسلامة الصحة شروط تطبيق مدى 7

   10 . الطالب إليها توصل التي النتائج مناقشة 8

   5 . المخصص مكانها إلى العودد وإعادة العمل مكان تنظيف 9

   5 . المستغرق الزمن 10

      %100:                                     المعموع

 : التوقيع:                                              الفاحص أسم

 : القسم رئيس وتوقيع أسم
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 م.       PLCبسرعتين مع مؤق  زمني باستخدام  اسم التمرين: تشغيع محر  ثهثة أطوار 

 حصص                6ورشة صيانة المصاعد                                          الزمن المخصص:  :مكان العمع

 (31بطاقة التمرين العملي رقم 

  -:المعلومات الفنية

عمليات التحكم الصناعي بواسغطة أجهغزة الغتحكم ( من أهم التطبيقات المتقدمة في Timerالمؤقت الزمني   يعد

أخغر تبعغا لمواصغفات  إلغىالزمنية يختلف عددها من جهغاز  المؤقتان( والتي تحتوي على عدد من plcالمنطقي  

( مؤقغغت زمنغغي يمكغغن 32( مغغدخل علغغى  12( ذو  Gemo  ( نغغوعPLCيحتغغوي جهغغاز   إذالشغغركة المصغغنعة  

 واحدة. (Ladder diagram  استخدامها جميعا في دائرة تحكم

 استخدامات المؤقتات الزمنية في الدوائر الكهربائية.

الزمنية هي أجراء عملية الغتحكم ألتتغابعي وعمليغة التشغغيل والفصغل عنغد زمغن  المؤقتانأن من أهم استخدامات 

وحساب الفغرق الزمنغي لعمغل معموعغة مغن المصغابيح الكهربائيغة كمغا فغي  )المحركات الكهربائيةمحدد كما في  

( التغي PLCولأهمية هغذد العناصغر فقغد تغم إدخالهغا فغي بغرامج الغتحكم الخاصغة بغكجهزة   )الإشارات المرورية(

 .ير الزمن المضبوط بسهولةيتتميز بالدقة العالية وإمكانية تغ

 (.Gemo(نوع  PLCاجهزة  انواع المؤقتات الزمنية المستخدمة في 

 المؤقتغغانمغغن  انوعغغ )12( علغغى  Gemo( نغغوع  PLCيغغوفر نظغغام التشغغغيل الخغغاص بغغكجهزة الغغتحكم المنطقغغي  

أو منظومغة صغناعية و  لماكينغة (Ladder diagram الزمنية والتي يمكن استخدامها جميعا في دائغرة تحكغم 

 سوف نقتصر على ذكر ثلاثة أنواع منها وهي.

 . (On Delay Timer  تكخير التشغيلمؤقت  -1

ضغمن توقيغت  إلىغكخرىيستخدم هذا النوع من المؤقتات في دوائر السيطرة على المحركغات للانتقغال مغن سغرعة 

يغر اتعغاد الغدوران بعغد وقغت معغين  ولحمايغة الأجهغزة الكهربائيغة مغن عغودة التيغار الكهربغائي بشغكل يمعين ولتغ

ملف المؤقغت تكغون مفغاتيح الخغر  للمؤقغت فغي حالغة فصغل  إلىمصدر العهد مفاجئ بعد الانقطاع. فعند توصيل 

تتحغول  )الصغفر  قيمغة إلغىوصغوله  إلغى( Set pointالعغد التنغازلي للفتغرة الزمنيغة المضغبوط عليهغا   أوعند بد

 د المسلط على ملف المؤقت.مفاتيح الخر  للمؤقت الى حالة التوصيل وتبقى حتى انقطاع العه

 .(Off Delay Timer  الفصل مؤقت تكخير -2

يستخدم هذا النوع من المؤقتات في دوائر السيطرة علغى المحركغات الكهربائيغة الخاصغة بالمصغاعد فغي عمليغة 

لكغغي يغغتمكن المحغغر  والأجغغزاء الأخغغرى   ثغغوان( 3تغغكخير الطلبغغات الداخليغغة عغغن الطلبغغات الخارجيغغة  بمقغغدار  

بالتوقف والاستعداد للانطلاق مرة أخرى باتعاد الصغعود أو النغزول وضغمان عغدم تشغغيل المصغعد مغن الخغار  
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في لحظة التوقف في حالتي الصعود أو النزول ويستخدم في إنارة السلالم للأبنية السكنية. فعند توصيل مصدر 

( وعنغغد فصغغل مصغغدر العهغغد عغغن ملغغف التشغغغيلل مفغغاتيح الخغغر  للمؤقغغت  العهغغد علغغى ملغغف المؤقغغت يبغغدأ عمغغ

عنغدها  (الصغفر  قيمغة إلغىوصغوله  إلغى( Set pointالمؤقتيبدأ العد التنازلي للفترة الزمنية المضبوط عليهغا  

 (.الإطفاءحالتها الطبيعية   إلىتعود مفاتيح الخر  للمؤقت 

 .(Flashing Timer  المؤقت ألومضي -3

يستخدم هذا النوع من المؤقتغات فغي دوائغر الإنغذار لتشغغيل وإطفغاء مصغباح أو معموعغة مصغابيح بشغكل دوري 

المؤقغت يبغدأ عمغل  إلغىنتيعة حدوث عطغل معغين ويسغتخدم فغي النشغرات الضغوئية. فعنغد توصغيل مصغدر العهغد 

(وعنغد انتهغاء هغذد الفتغرة tA(  للعمل لفترة زمنيغة محغددة يغتم ضغبطها تسغمى  التشغيلمفاتيح الخر  للمؤقت  

وهي فترة زمنية يتم ضبطها لفترة زمنية محددة انتهاء هذد الفترة تعود بعدها  (tB( وتسمى  الإطفاءتبدأ فترة  

 ( حتى فصل مصدر العهد عن المؤقت.  Flashingفترة التشغيل وتكرر هذد العملية للحصول على عملية  

 (.Gemo(نوع  PLCاجهزة  برمعة المؤقتات الزمنية المستخدمة في 

 .الآتية( على الخطوات Gemoنوع   (PLCتعتمد عملية برمعة المؤقت الزمني في جهاز  

( يغتم سغحب المربغع المخطغط السغلميبعد أكمال توصيل مصدر العهد الخاص بتشغيل المؤقت الزمنيفي دائرة    -1

( لفغتح الملغف كلغك يسغارالحاسغوب  بواسغطة فغارة  (Settingsالأصفر على رمز المؤقغت والضغغط علغى الملغف  

( لفغتح الملغف الخغاص بعمليغة برمعغة Timers( على كلمغة   كلك يسارالخاص بعناصر الدخل والخر  والضغط  

 (. 38-6المؤقت الزمني كما في الشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Timers( عملية فتح الملف الخاص ببرمجة المؤقت الزمني )38-6شكل )
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 :الآتية( قم بالخطوات Timersبعد فتح الملف الخاص بعملية برمعة المؤقت الزمني   -2

( مغغن خغغلال الوقغغوف علغغى المؤقغغت المخطغغط السغغلميالبغغدء باختيغغار نغغوع المؤقغغت الزمنغغي الخغغاص بغغدائرة  أولا: 

الزمنيغغة ( لفغغتح النافغغذة الخاصغغة بغغكنواع المؤقتغغات كلغغك يمغغين( والضغغغط عليغغه  Functionالزمنغغي فغغي الحقغغل  

 (.39-6( كما في الشكل  PLCالمتوفرة في البرنامج الخاص بعهاز  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( اختيار نوع المؤقت الزمني من خلال الملف الخاص ببرمجة المؤقت الزمني39-6شكل )

 

للتطبيق المراد من اجله المؤقغت الزمنغي وذلغك مغن خغلال الضغغط علغى  المطلوبالبد بعملية ضبط التوقيت ثانيا: 

القيمغة المطلوبغة وفغي حالغة اسغتخدام  لتغييرهغاإلى) يسغاركلغك (  tA( الموجود في الحقغل  001.0قيمة الوقت  

( أيضغا وعنغد الانتهغاء مغن عمليغة tBيتم ضبط قيمة الزمن لفترة الإطفغاء الموجغودة فغي الحقغل  ألومضيالمؤقت 

 إلى( NOير كلمة  ي( وتغRetentiveبط قيمة التوقيت يتم تفعيل عمل المؤقت من خلال الضغط على الحقل  ض

( Done( وبعد الانتهاء من عملية ضبط وتفعيل عمل المؤقت الزمنغي يغتم الضغغط علغى زر التفعيغل  Yesكلمة  

 (.40-6كما في الشكل  
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 الخاص بعملية ضبط وتفعيل عمل المؤقت الزمني في برنامج المخطط السلمي( الملف 40-6شكل )

 

( وملاحظغة Simulationعن طريق الضغط على الملغف   )البدء بعملية تشغيل الدائرة   المخطط السلمي ثالثا:

 (.41-6عمل المؤقت من خلال العداد الخاص به كما في الشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Simulation( لدائرة المؤقت الزمني عن طريق ملف ) LAD( اختبار برنامج )41-6شكل )
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 أولاً: الأهداف التعليمية:

 بعد التدريب على التمرين يعب أن يصبح الطالب قادراً على.

( سرعتين مع مؤقت زمني 3PHجهاز التحكم المنطقي في دوائر السيطرة لتشغيل محر    وإيصالم استخدا -1

 لتشغيل مصعد كهربائي.

( سغرعتين بمؤقغت زمنغي مغع فرملغة لمصغعد 3PHل برنامج المخطغط السغلمي لتشغغيل محغر   يشغتو أنشاء -2

 كهربائي.

 (:، عودد، أجهزةثانياً: التسهيلات التعليمية  مواد

( نوع جيمو، جهاز حاسوب ، قابلو معلومغات خغاص بعهغاز PLCعمل ، منضدة عمل ، عدة عمل، جهاز   بدله

 PLC 1( ، محغغر  ثلاثغغة أطغغوار قغغدرةKW)موصغغل هغغوائي  كونتغغاكتور ، )(20A-220V   قغغاطع 3عغغدد ، )

( 2عغدد   ON)( ، قاطع حماية أحادي الأطوار ، مفتاح تشغغيل  15Aحماية حراري مغناطيسي ثلاثي الأطوار  

 ( متر.10( ، أسلا  توصيل كهربائي بطول  1عدد   OFF)، مفتاح إطفاء  

 العمل، النقاط الحاكمة، معيار الأداء، الرسومات التوضيحية.ثالثاً: خطوات 

 اتبع خطوات السلامة المهنية. -1

 (.42-6كما في الشكل   ثبت أجزاء الدائرة الكهربائية الخاصة بتنفيذ التمرين على منضدة العمل -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تثبيت عناصر الدائرة الكهربائية الخاصة بالتمرين )42-6شكل )

 

 (.43-6الخاصة بتنفيذ التمرين في دفتر  كما في الشكل  ارسم دائرة السيطرة الكهربائية  -3
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 بسرعتين مع مؤقت زمني لمصعد كهربائي. 3phمخطط دائرة السيطرة لتشغيل محرك ( 43-6) شكل

دائغرة المخطغط السغلمي وارسغم الغدائرة فغي دفتركوابغدأ باسغتخدام  إلغىقم بتحويغل دائغرة السغيطرة الكهربائيغة  -4

( لتشغغغغيل دائغغغرة السغغغيطرة علغغغى Ladder diagramجهغغغاز الحاسغغغوب برسغغغم برنغغغامج الغغغتحكم المطلغغغوب  

 (.44-6كما في الشكل   3phمحر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سرعتين بمؤقت زمني  3ph( دائرة المخطط السلمي لدائرة تشغيل محرك 44-6شكل )
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 وضغبط التوقيغت المناسغب ( مغثلاً On delayنوع   المؤقت الزمني من خلال اختيار المؤقت أبدا بتفعيل عمل -5

 3sec ًالخاص بالتطبيق المراد من اجله.  ( مثلا 

( AC-220voltبعهغغد التغذيغغة   (plc ومغغن ثغغم جهغغز  (PLC جهغغاز  والإخراجغغإلىعناصغغر الإدخغغال أوصغغل -6

 .(45-6المخطط السلمي الخاص بالتمرين كما في الشكل   حسب

 

 بسرعتين بمؤقت زمني 3ph( مع عناصر الدخل والخرج لتشغيل محرك PLC( توصيل جهاز )45-6شكل )

 

وتفعيغل الاتصغال عبغر برنغامج  ((PLC( بغين جهغاز الحاسغوب وجهغاز DataCable البيانغات  صل قابلوأو -7

أبغدا بعمليغة تحميغل البرنغامج مغن وبعد التككد من صغحة الغدائرة واختبارهغا مع الحاسوب  (PLC(التشغيل لعهاز

 (.PLCجهاز الحاسوب إلى جهاز  

 

حسغغب مخطغغط دائغغرة القغغدرة الخاصغغة بتشغغغيل ( 3ph(صغغل عناصغغر دائغغرة القغغدرة الخاصغغة بتشغغغيل المحغغر  أو-8

 .)46-6المحر  بسرعتين كما في الشكل  
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 سرعتين 3phمخطط دائرة القدرة لتشغيل محرك  )46-6شكل )

 

تشغغغيل للبرنغغامج وRUN) وعمغغل   (PLC قغغم بتحميغغل البرنغغامج إلغغى ذاكغغرة جهغغاز  بعغغد إكمغغال التوصغغيلات -9

( وقغغم بملاحظغغة عمغغل المؤقغغت الزمنغغي فغغي I3( الموصغغل إلغغى وحغغدة الإدخغغال  S3المحغغر  عغغن طريغغق المفتغغاح  

( الموصغل S2وقم بعد ذلك بإطفغاء المحغر  عغن طريغق المفتغاح  سرعة سريعة  إلىر من السرعة البطيئة يالتغي

 .I2)إلى وحدة الإدخال  

 شرط إعادة جميع الع دد واوجهزة الى مكانها المخصص وتنظيف موقع العمع.مك  الدائرة  -10

 

 

 

 

 

 

 

K3 

M.C.B 
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( وبخلافه يوعيد الطالب 8،6،3،2( على أن يكون ناجحاً في الفقرة  50%التمرين   الدنيا لاجتيازالدرجة 

 الخطوات التي رسب فيها.

 

 

 

 استمارة قائمة الفحص

 مدرسو ورشة المصاعد الفاحصة:العهة 

 أسم الطالب:                          المرحلة: الثالثة            التخصص: صيانة المصاعد الكهربائية

 (.PLCتشغيل محر  ثلاثة أطوار بسرعتين مع مؤقت زمني باستخدام جهاز   أسم التمرين:

 الملاحظات درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات الرقم

رسم دائرة السيطرة الكهربائية ودائرة  1

 المخطط السلمي في دفتر التمارين .

10   

 بلغة برنامج التحكم المطلوب كتابة 2

  المخطط السلمي( في جهاز الحاسوب  

 مع برمعة المؤقت الزمني.

15   

توصيل مصدر العهد وأجهزة الإدخال  3

 (.PLCجهاز   والإخراجإلى

15   

ربط قابلو المعلومات لتحميل برنامج  4

( بعد مراجعة PLCجهاز   إلىالتحكم 

 واختبار البرنامج.

10   

توصيل عناصر دائرة القدرة الخاصة  5

 . بتشغيل المحر 

10   

تشغيل الدائرة الكهربائية بعد إكمال ربط  6

 الأجهزة وتوصيل مصدر التغذية.

15   

مدى تطبيق شروط الصحة والسلامة  7

 المهنية.

5   

   10 مناقشة النتائج التي توصل إليها الطالب. 8

تنظيف مكان العمل وإعادة العودد إلى  9

 مكانها المخصص.

5   

   5 الزمن المستغرق. 10

   %100المعموع:                                     

 التوقيع:أسم الفاحص:                                              

 أسم وتوقيع رئيس القسم:
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 (32بطاقة التمرين العملي رقم 

 

 

 

 

 -المعلومات الفنية:

استخدام أجهزة التحكم المنطقغي  في هذا التمرين يتم التعرف على كيفية تشغيل مصعد كهربائي بطابقينبواسطة

 PLCجهغغاز  إلغغى( الأحمغغال( وأجهغغزة الإخغغرا   لمفغغاتيح( والتعغغرف علغغى كيفيغغة توصغغيل أجهغغزة الإدخغغال  ا

 PLC) وكيفية عمل وحدة الفرملة الكهربائية . 

 -: (Brake Circuit)دائرة الفرملة

باب الطغابق  إلىمن أهم الدوائر الخاصة بتشغيل المصعد الكهربائي فهي تعمل على توقف العربة عند وصولها 

المطلوب حيا يبدأ عمل وحدة الفرملة عند انقطاع التغذية المستمرة عن ملف الكابح بالتزامن مع قطع التغذية 

التغذيغغة الكهربائيغغة عغغن المحغغر   أي عنغغد انقطغغاع (KU- KD)الكهربائيغغة عغغن مرحلغغي الصغغعود أو النغغزول 

الكهربائي الخاص بالمصعد. حيا يعمل العزء الميكانيكي للكابح على الضغط على بكرة محغور دوران المحغر  

السغغحب لإيقافغه وبغغدونها لا يمكننغا إيقغغاف العربغغة بدقغة أمغغام كغل بغغاب مغن أبغغواب الطوابغغق  ماكينغةالموجغود فغغي 

ملغف الكغابح يغتم تحريغر  إلغىاتعغاد أي عنغد وصغول التغذيغة المسغتمرة للمصعد وعند بدء حركة العربغة فغي أي 

العزء الميكانيكي الضاغط علغى بكغرة دوران المحغر  بغالتزامن مغع تغذيغة مرحلغي الصغعود والنغزول لمرورهغا 

  (KU-KD)لكل من المرحلين الخاصين بعمليغة الصغعود والنغزول   (NO)خلال المفاتيح المساعدة المفتوحة

 ة في أي اتعاد صعوداً أو نزولاً.أثناء حركة العرب أي منهماتغال وفي حالة اش

 أولاً: الأهداف التعليمية:

 بعد التدريب على التمرين يعب أن يصبح الطالب قادراً على.

 طابقين. يجهاز التحكم المنطقي في دوائر السيطرة الكهربائية لتشغيل مصعد كهربائي ذ وإيصالم استخدا -1

 (.PLC  جهازل برنامج المخطط السلمي لتشغيل مصعد كهربائي باستخدام يشغتو إنشاء -2

 (:، عودد، أجهزةثانياً: التسهيلات التعليمية  مواد

 ( نوع جيمو ، جهاز حاسوب ، قابلو معلومات خاص بعهغازPLCعمل، منضدة عمل ، عدة عمل ، جهاز   بدله

 PLC 1( ، محر  ثلاثة أطوار قدرةKW) ، 20)موصغل هغوائي  كونتغاكتور( مع وحدة فرملةA-220V  عغدد

، مفتغاح  )1( ، قغاطع حمايغة أحغادي الأطغوار عغدد  15A( ، قاطع حماية حراري مغناطيسغي ثلاثغي الأطغوار  4 

 ( متر.20(، أسلا  توصيل كهربائي بطول  2(، مفتاح محدد عدد  4عدد   ON)تشغيل  

 

 م مي تشغيع مصعد كهربائي ذو طابقين مع دائرة الفرملة.    PLC: استخدام جهاز  اسم التمرين

 حصص                6مكان العمع: ورشة صيانة المصاعد                          الزمن المخصص: 
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 الرسومات التوضيحية. ثالثاً: خطوات العمل، النقاط الحاكمة، معيار الأداء،

 اتبع خطوات السلامة المهنية.1- 

 (.47-6كما في الشكل  ثبت أجزاء الدائرة الكهربائية الخاصة بتنفيذ التمرين على منضدة العمل  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ائرة الكهربائية الخاصة بالتمرين( تثبيت عناصر الد47-6الشكل )

 

 (.48-6بتنفيذ التمرين في دفتر  وكما في الشكل  الخاصة ارسم دائرة السيطرة الكهربائية  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مع دائرة الفرملة طابقين ذي ( مخطط دائرة السيطرة الكهربائية لتشغيل مصعد48-6)شكل 



260 
 

وابغدأ باسغتخدام  دائغرة المخطغط السغلمي وارسغم الغدائرة فغي دفتغر  إلغىقم بتحويل دائرة السيطرة الكهربائية  -4

   ( لتشغيل الدائرة للسيطرة علغى محغر Ladder diagramبرسم برنامج التحكم المطلوب  جهاز الحاسوب 

 3ph   49-6كما في الشكل.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طابقين ذي ( لتشغيل مصعدLAD( دائرة المخطط السلمي )49-6شكل )

 

                   بعهغغغغغد التغذيغغغغغة (PLC ومغغغغغن ثغغغغغم جهغغغغغز  (PLC جهغغغغغاز  إلغغغغغى والإخغغغغغرا عناصغغغغغر الإدخغغغغغال أوصغغغغغل  -5

 AC-oltV 220 )وحسب الخطوات الآتية ( 6-47المخطط السلمي الخاص بالتمرين كما في الشكل   وحسب 

يوصغل إذ  ويكون موقعهما في لوحة الطلبات داخل العربغة (C1-C2)مفتاحي الصعود والنزولمن الداخل  أولا:

 ( PLC( في جهاز  I3نقطة الدخل   إلى( C2( ويوصل المفتاح  I1نقطة الدخل   إلى( C1المفتاح  

ويكغون موقعهمغا قغرب كغل بغاب مغن أبغواب المصغعد ولكغل  (H1-H2) مفتاحي طلغب العربغة مغن الخغار  ثانيا:

طابق والغرض من هذين المفتاحين لطلب استدعاء العربة إذا كانت في الطابق الأول أو الطغابق الثغاني صغعوداً 

( فغي I4نقطغة الغدخل   إلغى( H2( ويوصغل المفتغاح  I2نقطغة الغدخل   إلغى( H1ونزولاً حيا يوصل المفتاح  

بينمغا يغربط  (KD)على التوازي في طريق تشغغيل مرحغل النغزول  (C1-H1)(. يربط المفتاحان PLCجهاز  

 . (KU)على التوازي وفي طريق تشغيل مرحل الصعود  (C2- H2)المفتاحان 
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وتثبت هذد المفاتيح في بئر المصعد بعانب سكك توجيغه العربغة   -:(LV1- LV2) مفاتيح تحديد الوقفة ثالثا:

وبمستوى كل طابق لتغكمين وقغوف العربغة أمغام كغل بغاب مغن أبغواب الطوابغق عنغدما تصغدم كبمغة العربغة بعتلغة 

وبغغكنواع ميكانيكيغغة أو تقاربيغغه وحسغغب التصغغميم  ولكغغي يحغغدد نهايغغة  (NC) المفتغغاح ويكغغون فغغي وضغغع مغلغغق

 الرحلة 

ود والهبوط . ومفتاح التحديد صعوداً يتحسس من أعلغى مسغتوى ارتفغاع للعربغة وأمغا مفتغاح التحديغد في الصع

أبغواب  إلغىنزولاً فيتحسس من أدنى مسغتوى للعربغة وهغذان بغدورهما سغيقومان بتوقغف العربغة عنغد وصغولها 

 إلغى( Lv2ط المفتغاح  ( وربغI5  نقطغة الغدخل إلغى( LV1الطابق الأول أو الطابق الثاني. ويتم ربغط المفتغاح  

 ومرحغل (KU)الصغعود  تغذيغة مرحغل( ويكون ربطهما على التغوالي مغع PLC( في جهاز  I6نقطة الإدخال  

 .(KD)النزول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طابقينذي ( مع عناصر الدخل والخرج لتشغيل مصعد PLCتوصيل جهاز ) ( 50-6شكل )
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وتفعيغل الاتصغال عبغر برنغامج  ((PLC( بغين جهغاز الحاسغوب وجهغاز DataCable البيانغات  صل قابلوأو -6

أبغدا بعمليغة تحميغل البرنغامج مغن التككد من صغحة الغدائرة واختبارهغا  مع الحاسوب وبعد (PLC(التشغيل لعهاز

 (.PLCجهاز الحاسوب إلى جهاز  

تشغغيل المحغر  للبرنغامج و( RUNوعمغل   (PLCقغم بتحميغل البرنغامج إلغى ذاكغرة   بعد إكمال التوصيلات -8

3ph)دائغغرة القغغدرة بعهغغد ثلاثغغي الأطغغوار تغذيغغة  ( الخغغاص بالمصغغعد والعناصغغر الخاصغغة بغغدائرة الفرملغغة

 380VAC 51-6كما في الشكل  ( وحسب مخطط دائرة القدرة الخاصة بتشغيل المصعد الكهربائي(. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مع دائرة الفرملة طابقين ذي مخطط دائرة القدرة لتشغيل محرك مصعد )51-6شكل )
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بتشغغيل المصغعد عغن طريغق مفغاتيح الطلبغات الداخليغة ومغن ثغم عغن طريغق مفغاتيح  قم بعد إكمال التوصيلات -9

 ولاح  عمل المحددات الخاصة بكل طابق. الطلبات الخارجية

 

ونغاقش فغي حالغة الصغعود والنغزول  التوقغفقم بملاحظة عمل وحدة الفرملة عند بداية تشغيل المحر  وعنغد  -9

 ذلك في دفتر التمارين.

 وناقش ذلك في دفتر التمارين. ؟ولاح  ماذا يحدثقم بتشغيل مفتاح الصعود والنزول في نفس الوقت  -10

 مكانها المخصص وتنظيف موقع العمعشرط إعادة جميع الع دد واوجهزة الى مك  الدائرة   -11
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( وبخلافغغه يوعيغغد الطالغغب 8،6،3،2ناجحغغاً فغغي الفقغغرة  ( علغغى أن يكغغون 50%التمغغرين   الغغدنيا لاجتيغغازالدرجغغة 

 الخطوات التي رسب فيها.           

 استمارة قائمة الفحص

 مدرسو ورشة المصاعد الفاحصة:العهة 

 أسم الطالب:                          المرحلة: الثالثة            التخصص: صيانة المصاعد الكهربائية

 .مع دائرة الفرملة طابقينذي ( في تشغيل مصعد كهربائي PLCأسم التمرين:استخدام جهاز  

 

 الملاحظات درجة الأداء الدرجة القياسية الخطوات الرقم

رسم دائرة السيطرة الكهربائية ودائرة  1

 .المخطط السلمي في دفتر التمارين

10   

 بلغة        برنامج التحكم المطلوب كتابة 2

   المخطط السلمي( في جهاز الحاسوب. 

15   

توصيل مصدر العهد وأجهزة الإدخال  3

 (.PLCجهاز  والإخراجإلى

15   

ربط قابلو المعلومات لتحميل برنامج  4

( بعد مراجعة PLC  جهاز إلىالتحكم 

 واختبار البرنامج.

10   

توصيل عناصر دائرة القدرة الخاصة  5

وعناصر دائرة  (3ph) بتشغيل المحر 

 . الكهربائيةالفرملة 

10   

 الخاصة الكهربائي الدائرةتشغيل  6

بالمصعد بعد إكمال ربط الأجهزة وتوصيل 

 مصدر التغذية. 

15   

مدى تطبيق شروط الصحة والسلامة  7

 المهنية.

5   

   10 مناقشة النتائج التي توصل إليها الطالب. 8

العودد إلى تنظيف مكان العمل وإعادة  9

 مكانها المخصص.

5   

   5 الزمن المستغرق. 10

      %100المعموع:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوقيع:

 أسم وتوقيع رئيس القسم:



265 
 

 

 

 

 

 

 .(PLCللبرمعة   القابلةالتحكم المنطقي  لأجهزة الأساسية المكونات ماهي -1س

 ( .PLCما مميزات اجهزة التحكم المنطقي القابلة للبرمعة   -2س

 (.PLCماهي المكونات المادية لاجهزة التحكم المنطقي القابلة للبرمعة   -3س

كجهزة الغتحكم المنطقغي القابلغة كتابة برنغامج المسغتخدم الخغاص بغ لغات البرمعة المستخدمة في أنواع  ما -4س

 .(PLCللبرمعة  

أجهغغزة الغغتحكم ( المسغغتخدم فغغي LADمغغا مواصغغفات برنغغامج الغغتحكم المكتغغوب بلغغغة المخطغغط السغغلمي   -5س

 .(PLCالمنطقي القابلة للبرمعة  

( يعمغل باتعغاهين وقغم بتشغغيل 3phبواسطة لغة المخطط السلمي برنامعاً لتشغيل محر  كهربغائي   اكتب -6س

الخغغغغاص  برنغغغغامج التشغغغغغيل ( المتغغغغوفرة فغغغغيSimulationالغغغغدائرة بواسغغغغطة خاصغغغغية التشغغغغغيل والاختبغغغغار  

 ( نوع جيمو.PLCبعهاز 

 .عملهظرية  ( وماهي نPLC( في جهاز  On Delay  مؤقت تكخير التشغيلأين يستخدم تطبيق  -7س

 .عملهظرية  ( وماهي نPLC( في جهاز  Off Delay  مؤقت تكخير الفصلأين يستخدم تطبيق  -8س

( بواسغغطة اسغغتخدام جهغغاز الغغتحكم دلتغغا -سغغتارعلغغى مغغرحلتين   أطغغوار ثغغلاثقغغم بتشغغغيل محغغر  كهربغغائي  -9س

 (.PLCالمنطقي القابل للبرمعة  

قغغم بتشغغغيل ثلاثغغة محركغغات ثلاثيغغة الأطغغوار بالتعاقغغب بواسغغطة اسغغتخدام جهغغاز الغغتحكم المنطقغغي القابغغل  -10س

وبواسغطة اسغتخدام تطبيغق المؤقغت  ثغوان( 5( على أن تكون فتغرة التشغغيل بغين محغر  وأخغر  PLCللبرمعة  

 (.PLCالزمني في جهاز  

بواسغغطة اسغغتخدام جهغغاز الغغتحكم المنطقغغي القابغغل  ذي ثلاثغغة طوابغغققغغم بتشغغغيل دائغغرة مصغغعد كهربغغائي  -11س

 .(PLCللبرمعة  

 

 

 

 أسئلة الفصل السادس
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)FRANC PETRUZELLA  ( programmable logic control . 4 
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 در ومتسوبيشياي. المخططا  الكهربائية الخاصة بالمصاعد لشركة شن6

7.- Electrical Technology B.L THERAJA  
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