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 المقدمة

للخطة الوطنية لتطوير الكتب المنهجية للاختصاصات المهنية كافة وبالتعاون مع أساتذة الجامعات استجابة 

 -والمعاهد العراقية المتخصصين في هذا المجال تم انجاز هذا الكتاب الموسوم )التدريب العملي سيارات

فية والمهارية للصف الاول الاعدادي الصناعي(، وقد عملنا بكل جهدنا على تحقيق الاهداف المعر

والوجدانية للطالب لغرض الوصول به الى انفع الطرائق والوسائل للاستفادة القصوى من هذه المبادئ 

 الاساسية والضرورية في مادة التدريب العملي لتحقيق افضل المستويات لهم من اجل خدمة بلدنا العزيز.  

بسطة من حيث التركيب والصيانة وتشخيص يعالج هذا الكتاب أجزاء وانظمة السيارات الحديثة بطريقة م

الأعطال وقد تضمن اهم الفحوصات العملية الضرورية لكشف الأعطال لتحديد شكل الصيانة او الإصلاح 

 المطلوب قبل البدء بتفيذه.   

التعرف على مة المهنية والمخاطر داخل الورش والمعامل وتناول الفصل الثاني السلابحث الفصل الاول  

وناقش كذلك الى عمليات التشغيل المختلفة داخل الورشة. وعدد المستخدمة في ورشة الصيانة انواع ال

 مكونات المحرك واجزاءه وعمله وصيانته وإصلاحه بضمنها عمليات التفكيك والتجميع له. الثالثالفصل 

من خلال و ةالرابع فبحث صيانة منظومة الاشعال ودورة الشحن بالإضافة الى صيانة البطاريأما الفصل 

صيانة المصابيح الأمامية وطرق تصويبها وكذلك شمل الفصل تشخيص تمت مناقشة الفصل الخامس 

أعطال المصابيح الخارجية عدا الأمامية  وقمنا في الفصل السادس بدراسة المنظومات الكهربائية المساعدة 

  وطرق صيانتها بالإضافة الى أجهزة البيان وتشخيص الأعطال فيها.  

كثار من التمارين والرسوم التوضيحية ليسهل على الطالب د روعي في الكتاب بساطة اللغة والإوق

ً آملين من السادة مدرسي المادة تزويدنا  استيعاب ً وعمليا للإفادة منها  بملاحظاتهم ومقترحاتهمالمادة نظريا

 . ةاللاحقلطبعات افي 

 

 المؤلفون           
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 الفصل الاول

 السلامة المهنية

 :مقدمة

ل كددبتدد ى ة  العل تددا  )ال دد  شددة ا الب الأنتددل السددة ا النهة ددا الددا النعلى ددا اتددا     ددل   تهدد  

 ادث العندللةلتج  ن ح  ن التتف ا الأجهزة والن ادحنل ا  انىضة    ستتز ل  ال قل ا  ن  خلطة النهةا 

ة ا وك ف ا سة ا النهب  اا  الة الأنتلج ا لهذا  جب الالنلم ءرىع الكفل  ةتج ان ذلكوال قلئ ا لتخلذ الت اب ةب

 .النعتنلالضةرالتعل ل  ع الأجهزة والنع ا  لتجةب 

 أسباب وقوع الحوادث: 

قد   وسدبل  أنسلن وذلك لان الأ لع ادث سببهل ه ا %  ن 85أن  اتا ال راسل  التي أجة ت تبةي ن  إ

  د الا:تع الع ادث داخل النشغل

 أولأ: ظةو  العنل غ ة الست نا:

  ن ح ث التصن م او تة  م  كلن العنل اوالارتفل  أوالته  ا بة اختل ىي الأ .1

 او النع ا  النستعنتا.   او النكلئنلآختل ىي الا .2

 كفل تهل.  اوا م لةلآاتا اا م وج د ح اجز واق ا  .3

 :غ ة الست ناطةق العنل  لن أ:ث

تعنلل الشخصدد ا او اسدد النعدد ا  ال اق ددالنةبددا النةلسددبا لتعنددل او ادد م اسددتعنلل ل الادد م اسددتعن .1

 العنل.  عا ع ا  واق ا ى هل ا    او غ ة  ةئنا لطب

 دا الطة  دا الصدع عا والطة    ضد   1-1)الشدكل  رىع وتعن ل ون ل الن اد بطة  ا غ ة ست نا .2

 .نل الن ادالخلطئا لع

 .اثةلء انتهلوالنع ا   الآلآ  بص لنادوا  او   اد ى هل ا    وال  لم أو لآ ااستعنلل  .3

 

                                       ب(  الطريقة الخاطئة لرفع المواد )      (  1-1)الشكل   رفع المواد ) أ( الطريقة الصحيحة ل      
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 والاصلبل  داخل ال رش والنشلغل . الطةق النتبعا لتع   ن الع ادث

 الشخص ا. قل اوضع الن اصفل  الخلصا لنع ا  ال  -1

 النستخ  ا.  الآلآو كلئنتصن م وتةك ب الع اجز ال اق ا اتا الن -2

 لتعل ت ن.اجةاء الفع صل  ال ور ا  -3

  النستخ  ا.  لآ ب الفةي  ن قبل النختص ن اتا الآالت ر -4

ان  نلتلتي  عا ن زة تتفت الانتبله الا الاش لء  أل انعذ ة واستعنلل ت ووسلئل  لانل لا ىت -5

 طة تك ن  ص ر خ

 الشخص ا. قل ااستخ ام  ع ا  ال  بضةورة  لآك   اتا  ستخ م الاألتا -6

 الشخص ا. و ع ا  ال قل ا  والنع ا  الآلآصةح ا  و عل ةا لفعصالنتلبعا النستنةة  -7

ا بعللد كد نوخدةاط م الن دله ت نطدلىاء العة د عة د  كأن جن دع وسدلئل  كلىعدا ال  ن  كأالت -8

 ستنةار.لنتهل بلم ص   ة و تج

 السة ا.شةوط  وى  اتا  تماد ك   اتا ان رىع وتةز ل الن أالت -9

 و شغل.لأول ا ىي كل ورشا الأسعلىل  ا  ع ا  وج د -10

 

 الع ادث:تة  م ال رش لتت ت ل  ن   

 العنل:ال رش لتت ت ل  ن ح ادث الع ا ل التي  جب ت ىةهل اة  تة  م    

 لتنسلحل . ثل لأالاستخ ام ا -1

 صع  . اتا نع  ٍ  والنع ا  لآت ز ع الا -2

 ا.ست نجهزة و ةلولتهل بص رة دوا  والأاد والع د والأل ن ل الن  ب وسبسللأتل  ن  -3

 لتنست دال .ت ى ة است   تخز ن آ ن و ةلسب  -4

 ل.العنىةاد داخل ال رشا او  كلن لأتة  م حةكا ا -5

 ال رشا.تة  م حةكا انس ل  الن اد والخل ل  داخل  -6

 العنل.سة ا اثةلء القشا بنل  ضنن لتع     سلحل  الت ر ب والن اولا والنة -7

 داء.الأتة  م الع اجز ب ن ا لكن العنل او الت ر ب لضنلن حسن  -8

 ورش العنل. ىي  ةاالة الته  ا الج  ة -9
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 خطار العمل أطرق الوقاية من 

 الس لرا : ا النهة ا ووسلئتهل ىي ورشا تصت   طةق السة 

ه  دن نةضدلنل تتالتدي تتطتدب اتخدلذ الع طدا والعدذرورشدا تصدت   السد لرا   دن الااندلل العنل ىدي  ن  إ  

را  وذلدك  خلطة لذلك  جب الالتزام ب  اا  السة ا النهة ا  ن قبل كل  ن  عنل ىي  جلل تصت   السد ل

 :لأت االةسبل  

  عه.سة ا العل ت ن  ته والعفلظ اتا سة -1

  ولا جد ز  طت دل   أهندلل أ دا قلاد ة أو تدةد ارشدلدا أنفسدهمسة ا اصعل  السد لرا   -2

 بس طا.تخص العنل ىي هذا النجلل  هنل كلنت 

 : أتي لكن العنل وكنل  ألذا  جب ته ئا كل سبل السة ا النهة ا ووسلئتهل وطةقهل ىي    

  الضةورة.ع ث  سهل ادخللهل واخةاجهل اة  ل رشا بالعنل اتا تةت ب الس لرا  داخل ا .1

عت  هدل ا الة دلل وتالعة   ال  و دا وخدةاط م الن دلة واوا د اءته ئا  ستتز ل  العةائ   ثل  طلى .2

 العلجا.ال ص ل ال هل اة    لكن  سهلأىي 

 علشدديالةاىعددا الز ت ددا او الن كلن ك ددا لتوضددع  سددلن  ح    ددا تعددت السدد لرة اةدد  رىعهددل ب اسددطا  .3

 . 2-1) الشكلكنل ىي  رض  هنل كلن العنل بس طأ.س  طهل اتا الا

 

 

 

 

 

 

 

             

 (2-1)الشكل                                                              

 .السيارةكيفية وضع المساند الحديدية تحت                                            
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 غلزا  لنل تختفه  ن  عةكل  الس لرا  ن ةا   اء ىي ال رشا اة  اشتغلل تشغ ل سلحبل  اله .4

 ا الا ول اوكس   الكلرب ن الخلن  اضلىأعةكل  تطت  غلز ناتنل بأن هذه ال بللصعا.ضلرة 

 غلزا  اخة  او وضع انلب ب سعب تعت الارض  تصتا بسلحبل  ه اء الا خلر  ال رشا     

 . 3-1)وكنل   ض  ىي الشكل           

     

 ب()                                                       ) أ(                          

 

 
 )ج (                                                             

 .العادم( الطرق المختلفة للتخلص من غازات 3-1)الشكل                              

                    

 ك ددا رضدد ا ال رشددا  ددن الاوسددلت والز دد   وال طددع النع ن ددا والن كلنأالعفددلظ دائنددل اتددا ن لىددا  .5

 النهنتا.جزاء النكلئن أو

 

 .سيارات( ورشة تصليح 4-1)الشكل 
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و ل اسعا اابسا لا الخلصا بللعنل وتعلشي الأحذ ا ال اق لأا النةبا ولبا ا العةل ا التل ا بة ا .6

 وغ ةهل.ربطا العة  أب اربلكأ ىي العنل  ثل التي تسب

 . 4-1) شكل تةت ب  كلن العنل وادواته وا ده والاحتفلظ ال ائم بة لىتهلضةورة  .7

الثةة ون نز د البتةوك ن لو ا والةفط والبلازل الز    والشع م و  اد التة  ف والغسل والن ا .8

 ذلك.  ض    5-1والشكل ) ةا و عزولا أ لكن أوحف هل ىي 

 
 . ( كيفية حفظ المواد القابلة للاشتعال5-1الشكل ) 

 

 

و اد ددأ لعدد وث أا تنددلا كهةبددلئي لرة تفلسددةد الكهةبلئ ددا لددةوطا البطلر ددل  ىددي السدد لأىصددل ا .9

 شةارة.

ذلك كددو والصددل  لا  وغ ةهددلاغددي جددزاء الن كلن ك ددا والبةالتلكدد  بعدد  اكنددلل العنددل  ددن ربددط الأ  .10

 اله كل.عةضهل لتخ ش اوالتنلا  ع سة ا الاسةد الكهةبلئ ا وا م ت

و ددةاهم  ول دا  ثدل ال طددن والشدلشأتد ى ة صد  ل ا بسدد طا تعتد ا اتدا وسددلئل و د اد اسددعلىل    .11

 ال  .عتهل ىي  تةلول العةوق والجةوح وغ ةهل وج
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 .تصت   الس لرا  التعل ل  ع الةواىع النستعنتا ىي ورشا  دا  ال ا ح ل ك ف ارشلإ

 : ت االآةشلدا   جب إتبل  ال ثةلء استخ ام الةواىعأالسة ا ب  اا   لةلتزام

   . 6-1الشكل )  نلم التةف ا لتةاىعا بع  رىع النةكبا صبلاتعبث  .1

 صمام التنفيس                                                                    

 . وليكيةدريرافعة ه (6-1الشكل )                                                                        

 . بع  اتنلم انت ا الةىع  ن الةاىعا سعب   ة الةىعإ .2

   . 7-1الشكل )  وضع النسلن  تعت النةكبا .  احذر اة .3

 

 

 

 
 مسند                            

 . الحذر عند وضع المساند (7-1الشكل )  

 ن لط لشكل  ب ن بعضا ، عا ىي الس لرا  اة  استخ ام النسة ابعث ان ن طا الارتكلز الصع  .4

  .   8-1شكل )  الارتكلز ىي الس لرة
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 الارتكازقاط ن                                                                                                        

 

 
 . ( نقاط الارتكازفي السيارة 8-1الشكل )                                

 

 

 

 

 .  9-1الشكل ) ان دا ىي وسط  ن طا الارتكلز اتا نع ٍ ضع النسة   .5

 ضع قطع ح    خلصا اتا شكل زاو ا لتثب ت الاطلرا  وا م حةكا الس لرة. .6

                               

 . وبشكل عمودي طريقة وضع المسند(9-1)الشكل 
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  . ثةلء ص لنا النعةدأجزاء النتعةكا لأ ل  ع الالتع

 . ت ا أثةلء ال  لم بص لنا النعةدلآ جب  ةاالة ق اا  السة ا ا

 .  10-1شكل )الأحز ا الةلقتا لتعةكا ىعص    لم بعنت االثةلء أالنعةد ا م تشغ ل -1 

     

 . الأحزمة الناقلة للحركة ( فحص10-1الشكل )

 

 

 

 .  11-1الشكل )  ا تعل ل  ع النعت ل النستخ م ىي البطلر ثةلء الأا ال فلزا  لب -2 

 
 

 . عمال مختلفة( قفازات لأ11-1الشكل )  
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 . جزاء النتعةكا لتنعةدثةلء ىعص الأأل النعةد  تشغا م -3   

 .نه  سلخن الز ت لأ ثةلء تفة غا  ن خزانألنا الز ت  ا م -4   

 دوارة .  ان ة و علور و سةةل أ  التي تعت ا لآعنل اتا الأثةلء الألبا  ةبا ىضفلضا ا م  -5   

    .12-1ان ة الشكل )لأثةلء دوران اأ ال   ا م وضع -6   

      

 . تحركةحزمة مأ( ب )                               . عمود ومسننات في حالة دوران أ( )     

  (12-1الشكل)                                                 

 

       

 إرشلدا  اة  شعن بطلر ا أو تشغ ل س لرة ب اسطا ت ص ل البطلر ا ببطلر ا س لرة اخة  :

  :لآتيبل اب أ  ل الس لرة ب اسطا ت ص ل البطلر ا ببطلر ا س لرةاخة انت ا شعن البطلر ا او تشغ اة 

 .   13-1النب ةا ىي الشكل )  لبا ن لرا  العنل ا -1

 
 . نظارات الوقاية ( 13-1) الشكل 
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 ن كة البطلر ت ن اتا نفا الف لت ا .أتلك   ن -2

ف النددلء ظددأ ل  ر ددا التددي لاتعنددل ، اذا كددلن  سددت   النعتدد ل  ةخف ددلتلكدد   ددن  سددت   النعتدد ل لتبط-3

 ىة تعلول تشغ ل الس لرة . ا   تجن  النعت ل الن طة واذا كلن

 

 النخلطة الكهةبلئ ا :

 :هيا كهةبلئ ا تسبب  خلطة رئ س  ل  الالص ن  إ

 نفجلر .أتسبب حة   و-1

 سبب تشةجل  اضت ا ش   ة ق  تؤدا إلا إصلبل  ثلن  ا  ن جةاء الس  ط أو أ  ر أخة  .ت-2

 عسب ش ة الإصلبا .وب أو الن    وقلتسبب العة-3

 

 

 إرشلدا  لت قل ا  ن الص  ل  الكهةبلئ ا  : 

 و  ة ا لأا شيء رطب .أوأنت واقف اتا سط   ع ني له كهةبلئ ا آ الا تستعنل أ -1    

 الآلا الكهةبلئ ا قبل ىعصهل ،تة  فهل ، تصت عهل وتج   هل . اىصل ى شإ -2    

 لء وكذلك  كلن العنل ىللز    والة لد والغبلر والن الىظ اتا ن لىا الآلا الكهةبلئ ا أو النلك ةح -3    

 الطلقا الكهةبلئ ا . ق  تك ن السبب لتعة   ب ج د         

 . النص ر الكهةبلئي ان اد ال لبتا لةشتعلل بع  ا  ضع الن -4    

 صع   . اتا نع أك   ن أن جن ع الأجهزة الكهةبلئ ا  ةب طا اتا الأرضي ت -5    

  ة الكهةبلئ ا .  اتا  كلن ق اطع ال ورالطة   إلا الصةلد   الكهةبلئ ا سللكل  ، وتعة   ب   أ -6    
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 الإسعافات الأولية                                      

ا  جدب  ن الإصلبل  الشلئعا التي تع ث ىي   اقع العنل و ةهل ورش الس لرا  لذ الجةوح والعةوق  

ع ل او  لنةدولغدةض  عللجتهد ، الإلنلم بللإسعلىل  الأول ا  ن قبل العدل ت ن لإسدعل  الإصدلبا حدلل حد وثهل

 : أتي جب  ةح ا  ل  النضلافل 

 اولا  : إسعلىل  الجةوح : 

   ل.ب اسطا شلش او  ة الجةح  جب إ  ل  الةز  إذا كلن هةلد نز  بللضغط اتا -1         

  ةع تت ث الجةح وذلك بتة  ف الجةح بللنلء والصلب ن . -2         

 لاص  .ثم بشة ط  تطه ة الجةح بللن اد النطهةة و غطا بشلش وقطن  ع م . -3

لن إذا كدلاسد نل  ةسل النصل   لأقة   ةكز طبدي لاسدتكنلل العدة   ثدل ح ةده ضد  الكدزاز  -4

 وسلت  .    بللتةا  والأ ل  الجةح  ت ث

 ثلن ل  :إسعلىل  العةوق :

حتدةاق الأ لم حدلرة جد ا  اوإن أسبل  إصلبا الأىةاد بللعةوق هي  ة سا الةلر او ة سا أجسد 

اةجهدل  جدب  ولغةض إسعلىهل أو بللن اد الك ن لو ا . والغلزا  او بخةة لألب الكهةبلئي اوبللت لر

 :      أتي لاتبل  

 با لتنصل  بللعةق بخش نا بل ت ص النةبا التي تع ط بللجزء النعةوق ا م ختع النة-1   

 النةبا النتتص ا بللجت  النعتةق .تةىع ولا      

 لعةق ىي  ةط اا بللفلزل ن وتةبط إذا كلن ا كلن العةق و غطا بشلش  غن ة طه  -2   

  . الأرجل       

  ج ز ىت  الف لق ع لإخةا   ل بهل  ن سلئل .لا-3   

 م  ة ل النصل  لتنستشفا لإكنلل النعللجا .ث -4   

 ندل أ ل إذا كلنت العةوق نلتجا  ن انسكل  الأحنلض  جب رش  ةط دا العدةق بندلدة ب كلرب 

 للنلء .ب لسكب ال ت  ل  ى ةش ات هل الخل او الت ن ن بع  غستهةلتجا  ن والعةوق ال الص د  م ،
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 الاول  أسئلة الفصل

 نل غ ة الست نا  ؟ لظةو  الع  :1ا

 والأصلبل  داخل ال رش والنشلغل  ؟  لهي الطةق النتبعا لتع   ن الع ادث  :2ا

 . ن أخطلر العنل  أذكة طةق ال قل ا  :3ا

 نستعنتا ىي ورشا تصت   الس لرا  ؟ ع الةواىع ال ك ف  تم التعل ل  :4ا

 ة ا أثةلء ال  لم بص لنا النعةد ؟ لهي ق اا  السة ا النه  :5ا

 التي تسببهل الص  ل  الكهةبلئ ا ؟ ا للنخلطةالةئ س  :6ا

 ك ف  تم إسعل  الجةوح ؟  :7ا
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 الفصل الثاني

 التشغيل اتــــــعمليودد ـالع

 

    



 

28 

 الثلنيالفصل 

 جهزة المستعملة في ورشة السياراتالعدد والآلآت والأ   

 

 الس لرا :ش الع د النستعنتا ىي ور التعة  اتا

 لرا ىي ورشا الس  النستخ  ا الع د وظلئفأسنلء و النعتم اتابلشةا   الطتبا  تعة  

 تشنل:  والتي 1-2النب ةا ىي الشكل )

 

 . السيارات (العدد المستعملة في صيانة1-2الشكل ) 

 

 :(Screw Drivers) الدرنفيسات() المفلات-1

تتفا جلم  خحبأط ال وأ النفة ع صةىي روطسهل وت ة  لش  وىت  البةاغي التي لهل ش  قستعنل النفت 

 كنل ىيورو الن ه النس ا أخة ىي شكتأل الا  فوالخشب وتختتف السلق  ن أ ن البةست ك  بض  ل لله

النفل  ان لا ستعنل ع  . و جبل  ةبفة  ذا  نهل ل   ست  نا او النتصللبا ) فوتك ن الن  2-2الشكل )

 كع ة قطع .

 

 

 المفاتيح:  -2

و ات دي ذو نهل دا  د ورة  س سدا النفتدلح الع :   offset ruing wrench ) المفتاح الحلقي -أ

 .الصل  لا   وش   وتستعنل لفت  3-2شكل رقم ) خلاا  ن ال  ثنة
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  ست  نا   تك نووهي الاكثة استعنللا ىي الس لرة  : (nut spanner) الطرفين وحالمفتاح المفت -ب

   وهكذا.  ك ن رأا النفتلح10x11،1213x،14x 15) لكل طة  ذا     لس ن  ختتف ن

 .    4-2) ،الشكلو ستعنل لفت  البةاغي والص ا ل لل الااطلء ق ة ش  ا وذلك  بزاو ا   لئة 

 

 فصل لذلك  ستعنل  اتا نع  ٍوه  قلبل لتعةكا     :( end Flexable) ركة مفتاح ذو لقمة متح -ج 

لدا لاات اا والنفتلح انل الت ن ن انته و ك ىي الأ لكن الض  ا  علفت  الص ا ل والبةاغي بشكل سة

 . 5-2الشكل )

 

فلت   تتف  وتخ  ح ل لفت  وش  شنعا الو ستعن : ( spark plug spanner)القدح مفتاح شمعة  -د   

 . 6-2الشكل ) سط انل نعا ىي كتتا الأعسب وضع الشوب  ح شنعا ال

    

 . حلقيالمفتاح ال( 3-2الشكل )                    .)درنفيسات(  ( المفلات 2-2شكل  )              

 

 

 

   

 مة متحركةمفتاح ذو لق ( 5-2الشكل )              . المفتاح المفتوح الطرفين (4-2الشكل )      

. 
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 . قدحشمعة المفاتيح  (6-2الشكل )  

 

ـــ ــزم  -ه ــاح الع عسددب وبةلسددب اطددلء الشدد  النأ سددتعنل  فتددلح العددزم ب  : ( Torque Wrench)مفت

 :نا. و ستعنل النفتلح لش   ة بتذلك النطت   و

 سط انل  .ا الأص ا ل غطلء كتت  1

 نع ر ال ة  .لتل الكةاسي الةئ سا  بةاغي ص ا   2

 الةهل ل  الكبة  لذرا  الت ص ل .بةاغي   3

 بةاغي ال ولا  الط لر  4

 )جهلز التفلو  والنع ر الختفي   .جهزة الة ل الةهلئيل أ بةاغي وص ا   5

 ن ا   فلت   العزم .أبعض    ض    7-2الشكل ) 

      

 . اعةح عزم بسفتا(  م ) ب                                                    .أ (  مفتاح عزم بمؤشر  ) 

 .  ( مفتاح العزم7-2الشكل ) 
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 :   Socketالت م ) -و

ز  ) راجد  لهدل ت صد ة   ختتفده  عسب ق لسه .و  جد وبتستعنل لفت  البةاغي والص ا  ل وش هل كل 

تدف اشدكللهل  دن وتخت     -8-2  وهةلد ل م ط  ته ول دم قصد ةة شدكل )   أ-8-2وقطع  فصت ه الشكل )  

 هل ذا  العلىل  الس اس ه او الثنلن ه ...الخ .ال اخل ىنة

   

 . لقم قصيرة وطويلة  )ب(                                            . لـــــــقم مفصلية ) أ(     

 ( 8-2الشكل) 

 

 

 

 

 

 :(Pliersالكماشه )  -3

يكيكه بكي  لأجكاا  الميكانللأعمال الميكانيكيه والكهربائيه للسيارة ،حيث تستخدم لمسك  بضكا اتستعنل 

 (  2-9والشككل   ، وتستخدم لقشط الأسكك  الكهربائيكه او عطضهكا بواسكطف حكافتط القطكد الحكادتي فكيها 

 . نواع م  الكماشاتأيوضح 

 

 .متنوعةكماشــــــــــات  (2-9الشــــــــكل )
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 ( :Wire Cutterقاطعة الأ سلاك )  -4

د الأسكك  لقطد الأسك  الكهربائيه فقط ،ولا تستضمل اطكعا لقطكللقاطضه حافتا عطد حادتا  وتستضمل 

 أ( .2-10مضدنيه او  لفتح البراغط وغيرها كما فط الشكل  ال

 ( :  Curved Snipe Nose Pliersرجاع الحلقات النابضيه )أالكماشه الخاصة بأخراج و -5

لأدارة الوصكت المفصليف فط عمود او ارجاع الحلقات النابضيه فط ار المكبس أوتستضمل لأخراج و    

 .نواع م  الكماشات أ( يبي   ب ، ج2-10  (والشكل وغيرها 

  

        . ( كماشة معقوفة ج )                . ( كماشة عدلة ب)                    . قاطعة أسلاك   أ(          

 ( 2-10ــــــكل ) الشـــــــ                                              

 ( : Pipe wrenchمفتاح متحرك الفك ) -6

راا تستضمل لمس  الأنابيكب او الصكامولات عنكد عكدم تكوفر المفكاتيح الكامكه لهكا ويسكتضمل لضكدة اغك

  .(2-11الشكل   وفق القياس المكئم وعلى وعياسات وذل  بتكبير او تصغير فتحته 

 

         

 . فرشاة سلكية (2-12لشكل )  ا                        . مفتاح متحرك الفك  2-11)الشكل )             
 
 (:Brushesالفرشاة السلكيه )  -7

 .دنيف فط السيارة عام لتنظيف كافف الأجاا  المض على نحو ٍتستضمل ( 2-12شكل  الفرشاة السلكيف     
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 (:Shear Cutterالمقص الحديدي )  -8

 ر وتقسم سهل م  نشرها بواسطف منشاأها به ح المضدنيه الرعيقف اذ يكو  عص  يستضمل لقص الصفائ     

 مقص المنحنط حسب عملها فمنها المقص المستقيم والوب (2-13الشكل  مختلفف  المقصات الى انواع 

 وغيرها . 

 ( :Hammersالمطارق )  -9

 شكال  المطارق على أ، وتكوتستضمل المطارق المتوسطف الحجم فط ورش صيانف السيارات       

، وتسككتضمل  مطككارق الحديككد ذات الككرأس المككدور لككك  اكهرهككا اسككتضمالا(  2-14 الشكككل   مختلفككف     

 المطارق 

 ط لا و الألمنيوم او البكست  او المطاط لأجاا  السيارة التأذات رؤوس مصنوعه م  النحاس      

 حمل الطرق الشديد تكفيا لتلفها .تت     

   

 . ــــــــلفةمطارق مختـ (2-14 (الشكل             . مقصات حديد مختلفة الأنواع ( 2-13ـكل ) الشــ

 

 

 

 

 (:Hack Saw) المنشار الحديدي  -10

   النشراويستضمل لنشر الأجاا  الاائدة او عطضها وهو م  الضدد المهمف فط ورش السيارات ،        

 ،مام لأ  يكو  أسنا  سكح المنشار متجهه الى اأجب يكو  بطريقف الدفد وليس السحب لذا ي   

                  .(2-15الشكل      

 : (Files)المبارد  - 11

 يق المطلوب يستضمل المبرد بضد عمليف القطد بالمنشار وذل  للوصول بالقطضه الى القياس الدع         

 ستضمالات عديدة منها :أشكال وأوللمبارد     
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 .مبرد المسطح الخش  والناعم ال -1      

 الخش  والناعم .المبرد النصف المدور  -2      

  المبرد المدور الخش  والناعم . -3      

 المبرد المهلث الخش  والناعم . -4

 المبرد المربد الخش  والناعم . -5

                     د .اع م  المبارنوأ( يوضح  2-16كل   شوال

 (:Feeler gage) او شرائح القياس يالمقياس الشعر -12

لسككم  اذات المضدنيكف  (2-17كمككا فكط الشكككل   يحتكو  المقيككاس الشكضر  علككى مجموعكه مكك  الشكرائح

 بس وفتحكف شكمضفككتستخدم لقياس الخلوص فط صمامات المحر  والخلوص مابي  حلقات الم المختلف ،

 بالنظامي  المتر  والبوصه .ويكو  المقياس الشضر   الشررونقطتط التكمس فط مواع  القدح

   

      . شرائح القياس ( 2-17كل )ش   ( مبارد متنوع2-16الشكل )   . ( المنشار الحديدي 2-15الشكل )

 (:chisels)قلم القطع  -13

علكم  الحاجكف، يصكندفصكل البراغكط عنكد  فضكك ععك يستضمل لفصل القطد الحديديف بضضها عك  بضكا 

  المضكامكت  الحديكد الصكلب وتقسكى حافكف القطكد بواسكطف التقسكيف للمضكاد  مك  ( 2-18الشككل    القطد

 الحراريه (.

 

 ( :scrap القاشطة ) -14

االككف إتسككتضمل لأاالككف عطككد الواشككرات الورعيككف والفلككي  مكك  علككى سككطوح مكككائ  السككيارات وكككذل  

 لقاشطات .م  ا يبي  مجموعف ( 2-19   والشكل البرواات والنقاط الضاليف م  على سطح المضد  .

 (:Piston Ring Clampعفيص رنكات    -15

 .( 2-20شكل   ، ويستضمل لأدخال المكبس وحلقاته فط أسطوانف المحر 
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 . ص رنكاتقفي ( 2-20 لشكل )ا      . ( قاشطا ت 2-19الشكل )       ـطعاقـلام الق (2-18الشكل ) 

 

 

 

 (:Oil Filter Wrenchقفيص فلتر )  -16

 .( 2-21،الشكل   ويستضمل لف  وشد فلتر الايت       

 L  (Allen Key: )مفاتيح حرف  -17

 (2-22  و نجميف والشكلات الرؤوس الناالف وتكو  سداسيف أو همانيف أوتستضمل لفتح وشد البراغط ذ  

 م  هذه المفاتيح . نواع مختلففيبي  أ     

 

 

 

    

 . الن كي ( متنوعة )L حرفمفاتيح  (2-22شكل ) ال .         ( قفيص فلاتر2-21الشكل )

 

 

 .(2-23 والمبينف فط الشكلوتستخدم لأخراج صمامات المحر  : (الولفات  الصماماتفخف فتح  -18  

 ( .2-24خدم لسحب كراسط التحميل ، الشكل   ( : وتست pullerفخات سحب     -19      
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 . فخات ســــــحب (2-24الشكل )             . اماتالصممجموعة من فخات فتح  (2-23الشكل )   

 

 : للضدد والمحافظفعليها الأستضمال الصحيح

لا  عهم ما يمك  ذكره عند التطرق الى صيانف الضدد هو استضمال كل عدة فكط مجالهكا المخصكص فمكهكأ

بضد  افف الضدد بنظ عمادائ ظستضمال المفتاح للطرق ، وكذل  يجب الأحتفاأو إستضمال المفل كقلم عطد يمك  إ

 .ماكنها المناسبف ، وعال الضدد الدعيقف ع  الهقيلف لتجنب تلفها ا فط أستضمال ، وحفظهكل إ

 

 : ورش السيارات ومضدات مكائ  التضرف على

ونذكر م المضل باشراف ورشفالمتوفرة فط المضدات المكائ  وال أسما  وأستخدامات الطلبف على يتضرف 

 منها :

 ( :Craneلمحر    رافضف ا -1

ضكد بويستضمل لرفد المحر  م  مكانه فكط السكيارة لأجكرا  عمليكف الصكيانه وأرجاعكه الكى مكانكه 

   .(2-25، الشكل   و نقله م  مكا  لأخرإتمام عمليف الصيانه أ

 : Pressلمكبس   - 2

 ميككل واخراجهككادخككال كراسككط التحمكك  أماكنهككا او إ  البككوش( ويسككتضمل لأدخككال وأخككراج الجلككب

 . ( 2-26والمبي  فط الشكل  

 فويستضمل لصيانف الأطارات الهوائيف أو فط عملي (: Air Compressorضاغطف الهوا    -3

يبي  ضاغطف  (2-27الشكل   والهوائيف مهل المف  الهوائط  التنظيف وفط تشغيل بضا المضدات    

 الهوا .
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ضاغطة  (2-27كل)الش         . ـس( المكب2-26 )الشكل          . رافعة محرك (2-25الشكل )      

 .هواء

 

 

 

 الشكل               رات،رفد السيارة لغرا تبديل الأطاوتستخدم ل: ( Bottle Jack  هيدروليكيف هابتف رافضف-4

    28-2 ) 

 ط ستخدم لرفد الجا  الأماموت (:Garage Jack Hydraulicallyهيدروليكيف متحركف    رافضف -5

 .(2-29الشكل   ،سنادها بالمساند الهابتهأو الخلفط م  السيارة لغرا إ    

 مختلفف كملها لأجرا  عمليات الصيانف اللرفد السيارة بأ : ( Four Post Liftرافضف السيارة   -6

  ( .2-30جاا  السيارة وغيرها ، الشكل   شحيم أدامف مهل غسل وتستضمالها عند الإإوكذل  يمك       

         

 (2-30 ( لشكل ا                      (2-29الشكل )              (2-28الشكل )                 

     .افعة سيـــــارة  ر              .رافعة هيدروليكية متحركة       .رافعة هيدروليكية ثابتة           
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 (: Standالمساند   -7

وتوضد  هيدروليكيف ف رافضفد رفضها بواسطد جوانب السيارة الأمامط أو الخلفط بضوتستضمل لأسناد أح

                     ( .2-31للأما  ، الشكل  المساند 

  الشككل ، وتسكتضمل فكط القطكد والتنضكيم(:Hand Grinding Machine  ماكنكف التجلكيا اليدويكف-8

 32-2).  

                                                                                                                                                  

 عة متنوعة من الكوسرات الطياريةمجمو (2-32الشـكل )   ـند لأسناد السيارة( مس2-31الشكل )    
. 
 

 ،تلففوتستضمل لأعمال الصيانف المخ : ( Fixed Grinding Machineالمنضديف   ماكنف التجليا  -9

 . (2-33الشكل     

  عمليكات تشكغيليف أو إجكراتستضمل لمس  عطضف الضمل لتسهيل عمليكف التصكليح  ( :Viceالملامف    -10

 خرى كالبرادة أ

 كست  لحمايفستضمال فكو  م  الألمنيوم او الب( وم  الواجب إ2-34والتهقيب وغيرها ، الشكل   

 عطضف الضمل م  التلف .و الفكو  أ 

              

 . الملزمـــــــــــة (2-34لشكل ) ا                        . ضديةنماكنة التجليخ الم (2-33الشــــــكل )
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 ( :  Tire Liftingخالضف الأطارات   -11

لخلكككككككككككد  وتسكككككككككككتخدم

طارالمطككككككككككككككاطط عكككككككككككككك  لأا

 الأطارالمضدنط لغرا الصيانف

  ( .-35 2والتبديل ،الشكل أ

 

 

 

 

 . طــــــــاراتعة إ( خالــــــــــ35-2الشكل )                                   

 

 

 

 

 . السيارات جهاة المستخدمف فط ورشالأالتضرف على 

 

 

ع ما تحتو  الور بمساعدة المضلمبتضرف الطلبف على موجودات الورشف م  الأجهاة  ش على وغالبا

 :  تيفالأجهاة الآ

 . (36-2، الشكل  محركات الديالومضايرة بخاخات اا فحص وتنظيف جه - 1

 ( .37-2، الشكل   جهاا فحص وتنظيف ومضايرة البخاخات لمحركات البناي  - 2

 .(38-2الشكل  جهاا فحص البلنص  -3
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  جهاز( 38-2الشكل )                       (37-2لشكل )ا         (         36-2الشكل )             

 . حص البلنصف                 جهاز فحص وتنظيف                جهاز فحص وتنظيف            

 . بخاخات البنزين ومعايرة          .  بخاخات الديزل ومعايرة           

 

 .(39-2شكل    جهاا فحص الحساسات . -4         

 .(40-2شكل  عطكت السيارة  وتشخيص جها فحص-5

 .( 41-2، الشكل  جهاا فحص البطاريف-6

 ( . 42-2شكل   جهاافحص كهربائيف السيارة -7

 

     

 جهاز  (42-2الشكل )  جهاز   (41-2لشكل )ا جهاز  (40-2الشكل )  جهاز( 39-2الشكل ) 

 .ة السيارةفحص كهربائي       .فحص البطارية     .عطاللأتشخيص ا      .فحص الحساسات 
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  .(43-2الشكل  هاا ضبط مياانيف السيارة ج - 8

 . ( 44-2الشكل   فيرة مضخف حق  وعود الديال الرئيسجهاا فحص ومضا -9

   (.45-2جهاا شح  البطاريف الشكل    -10

 

      

        

  ( شاحنة45-2)الشكل    جهاز فحص ومعايرة (44-2الشكل )       جهاز (43-2)الشكل           

 . لبطاريةا                   . ةالديزل الرئيس مضخة          . ضبط ميزانية السيارة          

 

 ( . 46-2، الشكل   جهاا توعيت الشرارة  -11

 .(47-2كما فط الشكل   الدعيقف جهاا عياس عدد دورات المحر  فط -12         

 . ( 48-2والمبي  فط الشكل   فحص التخلخل جهاا - 13         

 ( .49-2المبي  فط الشكل   سطوانات المحر أجهاا عياس ضغط  -14         
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 جهازقياس  (49-2الشكل)   جها (48-2الشكل )  ( جهاز قياس47-3الشكل )   جها (46-2الشكل ) 

  . المحرك طواناتسأ ضغط       . فحص التخلخل          . عدد دورات المحرك      . توقيت الشرارة 

 

 

                 ( . 50-2  جهاا عياس ضغط نوالات الديال الشكل  -15     

 .( 51-2كما فط الشكل   جهاا تحليل غااات الضادم  - 16     

 

 

                        

 .هاز تحليل غازات العادم( ج51-2الشكل )      .( جهاز قياس ضغط بخاخات الديزل50-2الشكل )   
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 اســــــــــــــدد القيـــع  

 

ف حسب الغرا المستضله م  أجلكه وسكهولف الأسكتضمال وأخكتكوبتوجد أنواع مختلفف م  عدد القياس 

اة ج الكى أدحف نحتكاالدعف فط عرائتها ،ففط عياس البنا  نحتاج الى شريط القياس بينما عند عياس سم  صفي

 الأدوات والضدد المستضملف فط القياس: ف عرائته وفيما يأتطايكروميتر لدعدعيقف مهل الم

 

 

 : (Measuring Rules & Tapes  المساطر وشرائط القياس -أ

افات تسكتضمل المسكاطر للقيكاس المباشكر للمسكافات القصكيرة ،أمكا شكرائط القيكاس فتسكتضمل لقيكاس المسك

 س .( بضا أنواع المساطر وشرائط القيا52-2الكبيرة ويوضح الشكل  

     

 . ريط قياس) ب ( ش                           . المساطر ) أ (                           

 المساطر وشرائط القياس ( 52-2الشكل )                      
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 : ( Steel Rules   أنواع مساطر الصلب

ا يكث الدعكف ،ككذل  تكدرج المسكاطر أمكتوجد أشككال مختلفكف مك  مسكاطر الصكلب وبفئكات مختلفكف مك  ح   

ف وفيمكا المسكاطر بكأطوال مختلفك ،كما توجدحسب النظام البريطانط   البوصف( بحسب النظام المتر  أو ب

 أنواع مساطر القياس الشائضه فط الورش : يأتط

 مسطرة بحافف جانبيف مدرجف: .1

 (.53-2فط الشكل  تستضمل فط عياس الأطوال فط الأماك  الضيقف وفط القياس الضاد  كما 

 

 ( 53-2الشكل )                                                            

 

 مسطرة صلب رعيقف : .2

 . ( 54-2الشكل    وتستضمل فط عياس الأطوال فط الأماك  الضيقف وفط عياس الأعماق    

 

 (54-2الشكل )                                                 

 

 مسطرة صلب مرنف : .3

وهككط مصككنوعه مكك  صككلب النككوابا بحيككث يمككك  حنيهككا علككى الشككغلف لقيككاس الأطككوال علككى 

 (55-2كما فط الشكل   الأسطح الدائريف 

 

 ( 55-2الشكل ) 
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 مسطرة صلب بحافف ارتكاا : -4     

  يمك حيث لاطرف القياس أو حافته بوتستضمل لقياس ابضاد الشغكت المخفيف التط لا يظهر         

 ف ـــــــــــتدرج المسطرة الأعتياديف ويكو  التدرج فط هذه المساطر أبتدا  م  حاف مطابقف خط     

 .(56-2،شكل الأرتكاا     

 

 ( 56-2الشكل )

 

 مسطرة صلب بماس  : -5      

 .( 57-2وكما فط الشكل  وتستضمل لقياس الأطوال فط المناطق الضيقه           

 

 (57-2الشكل )         

 بحافف مشطوفف :مسطرة صلب  -6

 يات تمند م  أستخدام مسطرة عاديفتستضمل بصفه خاصف فط عياس أطوال تنتهط بمنح          

 ( 58-2الشكل     

  

 (58-2الشكل )

 : Vernier Caliperعدمف القياس   فيرنيه (  -ب  

 ، 1/20،  1/10ك  بواسطتها القياس بدعف   القدمف م  أجهاة القياس الدعيقف حيث يم ضدت         

    1/50 )mm القياس وهنا  انواع متضدده م  عدمات القياس منها القدمف الأعتياديف والقدمف بساعف 

  . ج ( أ ،ب59-2  والقدمف الرعميف وكما مبي  فط الشكل     
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 . القدمة الاعتيادية   () أ                 . عة القياسا) ب( القدمة ذوس    .الرقمية ة القدم) ج(   

 ( 59-2الشكل )                                              

 

 . والمتحر  الاستضمال هط القدمف الأعتياديف وتتكو  م  فكي  هما الف  الهابت فوالقدمف شائض         

تككرات ملممف الككى الككى سككنتمترات ،والسككنتمترات مقسكك وتككربط بككه مسككطرة مقسككمف الفكك  الهابككت : .1

 ترات فط القدمف المتريه .ملمنصاف الأو

 . ملمترويدرج لقياس أجاا  ال الف  المتحر  : .2

 ( يوضح أجاا  القدمف وتدريجاتها .   60-2والشكل             

 

                                                                                                       

 فكوك قياس داخلية                  المسمار اللولبي               التدريجة الأساسية )الساق(

 

 لفك الثابتا     الفك المتحرك                                                                  

 . (أجـــــــــــزاء القدمــــــــــة60-2الشكل )
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 المتريف : عرا ة القدمف

حظ الكرعم ويكتم عرائتهكا فكنكيوضد الجسم المراد عياسه بي  فكط القدمف هم تقفل بواسطف برغط التهبيت 

،  راتالملمتكد صفر فط الف  المتحر  عريبا أو ينطبق على جا  م  أجاا  الفك  الهابكت وبكذل  يقكرأ عكد

 ابت تماما .جاا  الف  الهالجا  م  أم  الف  المتحر  على  فتقرأ عند مطابقف أ  جا الملمترأما أجاا  

 ( .61-2  مهال : إعرأ القدمف فط الشكل

 : ايأتطمولقرائتها نتبد  ( أعسام 10تدريجاتها الهانويف     .أ 01/1القدمف ذات دعف  نكحظ أ 

 

 (61-2الشــــــــــكل )

 لملمتراتا mm(12 ، الكامله الملمترات  عدد ا  الصفر فط تدريجف الف  المتحر  هو الذ  يضي   -1

 الكاملف .       

 فط  راتالملمتمد أحد خطوط اما الخط الذ  يكو  فط تدريجف الف  المتحر  منطبق تماما  -2

 مفرا ة للقدلقوبذل  تكو  ا mm( 0,8  الملمترات  كسور الهابت هو الذ  يضي  الف  تدريجف  

        : ( هط63-2فط الشكل    

 الكاملفالملمترات         12. 0                      

 الواحد  الملمتر+      كسور  0.8                       
                       ___ 
                       12.8         mm   القرا ة الكليف 

 

لككف فككأ  القكرا ة مماه ا عخطك 20أ  أ  الفكك  المتحكر  مقسكم الككى  mm 1/20عنكد عكرا ة فرنيككف بدعكف و

فكط  الكاملكف و أ  الخكط mm   خطوط فالصفر فط تدريجف الف  المتحر  هو الكذ  يضكي   10لقدمف ذات ل

 .يمتر   كسور الملتدريجات الف  المتحر  الذ  ينطبق تماما مد أحد خطوط الف  الهابت هو الذ  يضي  
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 ( :62-2مهال : إعرأ القدمف فط الشكل  

 :  تيفت الآهم نتبد الخطوا. ( ما ع عس 20جاتها الهانويف     تدريأ 1/20دعف إ  القدمف ذات       

 

 (62-2الشــــكل )

 

                     1-             4,0 mm    الكاملف  الملمترات 

           2-           0,35 mm    م  7ئت م  تطابق الخط   وجا الملمتر  كسور ) 
 x   0,05=  0,35 7تدريجات الف  المتحر  فتكو                                            

                            ____ 
                              4,35        mm القرا ة الكليف 

 
 

لأعسكام يساو  ككل عسكم مك  هكذه ا  ( عسما 20مد الأخذ بنظر الأعتبار أ  تقسيمات الف  المتحر  هط   

0,05 mm . 

 

ماهلكف فكأ  القكرا ة م ا ع( عسكم50أ  ا  الف  المتحر  مقسكم الكى   mm/501رنيف بدعف يف وعند عرا ة

 xرب ( تضك50  لكـ  كل تدريجف م  التدريجات اأعتبار مد الأخذ بنظر الا ا عخط 20و 10للفرنيف ذات 

0,02 mm . 
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 ( :63-2مهال : إعرأ القدمف فط الشكل  

 . 50/1الدعفهط   -           

 خطوات القرا ة :  -              

 

 (63-2الشــــكل)

 

  1-          1,00  mm     م  mm الكاملف 

  2-          0,84  mm     كسور  mm   42وجا  م  تطابق الخط x 0,02=0,84 
            _______ 
                1,84   mm     القرا ة الكلط 
 
 

 اق.يف والأعمبضاد الداخلللأجسام وكذل  الأبضاد الخارجيف دمف لقياس الأيمك  أستضمال الق عياس القدمف :
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 ( ممارسف : القياس بالقدمف : 1تمري    

 الأهداف :

 :يكو  عادراع على طالب بضد الانتها  م  التمري  أ يتوعد م  ال      

 دمف فط تحديد القياسات المطلوبف .ستخدام القإ -1      

 بدرجف عاليف م  الدعف .  عرا ة القياسات اقتإ -2      

 المواد الأجهاة والأدوات :

 عدمات بدعف مختلفف . -1

 . المتوفرة فط الورشف (الأبضاد لفف تعطد مضدنيف مخ -2

 : أنواع عدمات القياس

 . عدمف القياس الأعتياديف .1

 . عدمف عياس الأرتفاعات .2

 . عدمف عياس الأعماق .3

 . سنا  التروسأعدمف عياس  .4

 

 . ( يوضح أنواع القدمات64-2ل  الشك

 

                               

 .وسان الترقياس اسن قدمة. قدمة قياس الأعماق  . رتفاعات قدمة قياس الأ  .قدمة القياس الأعتيادية 

 . ( أنواع قدمات القياس 64-2الشكل )
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 عواعد أستضمال القدمف :

 

 : أتطعف عياس القدمف لمدة طويلف يجب اتباع مايكط نحصل على عرا ات صحيحف ونضم  دل

 م  القماش لأاالف الايوت والغبار عبل الأستضمال .مسح أسطح الفكو  بقطضه  .1

 .عدم أستضمال عوة اكبر مما يجب على الف  المتحر   المنالق ( عند عياس  .2

لككف فككط حا فلايجككوا القيككاس عنكدما تكككو  الماكنككو شككغولات عنككدما تكككو  الماكنكف متوعفككفتقكاس الم .3

 الحركف وذل  لمند أستهك  فكو  القدمف وتجنب الحوادث .

المشككغولات السككاخنف تكككو  للحصككول علككى الدعككف المطلوبككه تقككاس المشككغولات وهككط بككاردة لا   .4

 الأبضاد الأعتياديف بسبب التمدد .كبر م  أبضادها أ

ا ى لحمايتهبالضدد الأخر تنظيف القدمات وتاييتها بضد الأستضمال وتحفظ فط غكفها لمند احتكاكها .5

 م  التلف .

 عدمف القياس بالبوصف :

 حسب النظام بالبوصف(وبلا يختلف هذا النوع م  حيث التصميم ولكنه يختلف م  حيث القياس   

ع   . mm 25,4نج  بوصف( =    1أ     علما

 . thaw 1000أنج  بوصف( =  1وأ         
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 : ( micrometer الميكروميتر –ج 

 

 وله عدة أنواع هط : mm 1/100ويكو  دعف عياس المايكرومتر       

   مويتكو   :( micrometer  for external measurement   المايكرومتر الخارجط -1

  :الآتيف الأجاا       

              

        طار الإ .1

 السندا  .2

  حلقف القفل .3

 الأسطوانه .4

         الكشتبا . 5              

              و المسن أالساق . 6              

  ضابط القياس راجا .7              

 ( أجاا  الميكرومتر. 65-2ويوضح الشكل    

 

 

                                

          

                                 

             

 

                                                  7          5   4   3  6    1   2                                                                                                                                                          

 .اجزاء المايكرومتر ( 65-2شكل ) ال                                                    
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 عرا ة الميكرومتر للقياس المتر  :

(  ا  الهابتوتكو  فيه الأسطوانه   الج 0.01ا   mm 100/1الميكرومتر المتر  تكو  دعف عياسه 

( ..الكا  100-50و  أ( 50-25  أو(25-0يبكدأ مك   فمنهكا مك  نصكاف المليمتكر ات وأmm  مقسم الى

 . mm  وتقرأ عليه

روطكط ا  ا  محكيط الكشكتبا  المخ ا ععسكم 50الكى فيقسم المتحر   الكشتبا  المخروطط (   أما الجا

انكه يتحكر  فعسام الكشتبا  أم   ا ع( عسم50وعند تدوير الكشتبا  دورة واحدة   ا ع عسم 50عسم مقسم الى 

ي  واذا دور دورتككعلككى مقيككاس الأسككطوانه  mm 1/2حسككب اتجككاه التككدوير وبالكى الأمككام او الككى الخلككف 

با  عسم ا  ا  كل خط م  خطوط الكشت 100  المليمتر الواحد عد عسم الى أوهذا يضنط  mm 1يتحر  

 . mm(  0,01المخروطط تضادل  

 

 

 (66-2فط الشكل   الميكرومتر أعر إ: مهال

 : تيفيتم إتباع الخطوات الآلقرا ة الميكروميتر       

 

 (66-2الشكل )                                                     

 

 

 7,00الكاملف فوق الخط الأفقط =  mm  عرأ اولاع إ .1

 0,50تحت الخط الأفقط =   mm  عرأ أنصافإ .2

 0,35عرأ خط الكشتبا  المنطبق مد الخط الأفقط = إ .3
                                                   _____ 

 7,85                        القرا ة                     
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 م    هذا النوعإ : ( micrometer  for internal measurement  المايكرومتر الداخلط -2

 ع  المايكرومتر الخارجط م  حيث القياس ولكنه يختلف م  حيثالمايكرومترات لا يختلف      

 – 25.4 بوصف او  2-1يتراوح بي   التصميم وكذل  الحجم فالطول الكلط للمايكرومتر الداخلط     

 قا كبر م  هذا القياس تركب عليه سيأم  القياس المتر  وعندما يراد عياس  (مليمتر 50.8     

 (.67-2حسب الطول المراد عياسه كما فط الشكل  بمختلفف الطوال و     

 

 

 

 

 حركف المايكرومترلمضرفف مقدار التآكل            

 

 . مايكرومتر قياس داخلي ( 67-2الشكل ) 

 

 الانواع المذكورة سابقا م  حيث  ا  هذا المايكرومتر لا يختلف ع  مايكرومتر عياس الاعماق : -3

 ليها عند عم ولكنه يختلف م  حيث التصميم بوجود أكتاف للساق أو اللولب م  الأسفل ليستند يالتقس    

 فط  ضافيه لقياس أعماق مختلفف كما هو الحالإحافف الضمق المراد عياسه ،وتوجد كذل  سيقا      

اع مكككك  أنككككو( يبككككي  نوعككككا ع68-2الككككداخلط تبككككدل حسككككب الضمككككق المطلككككوب والشكككككل  الميكرومتككككر     

 الميكرومترات

 لقياس الأعماق .    
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                                                      . لأعماقالميكرومترات لقياس ا (68-2الشكل )                             

 عرا ة الميكرومتر بالبوصف :

سكمت لا يختلف هذا النوع م  الميكرومترات م  حيث التصميم الا انه يختلف م  حيث القياس حيث ع

 ا عسكمع 25وخططت على الأسطوانه أما محيط الكشتبا  المخروطط فقسم الى  ا ع ( عسم40البوصف الى   

 0,001ا   1000/1للقياس بالبوصكف   تكو  دعف عياس الميكرومتر كذل thaw 0.001ليقرا كل عسم 

thaw. 

 

 

 

 :Feeler Gageرائح القياس ( عياس المجسات  ش -د

 تستضمل هذه الشرائح او المجسات لقياس الخلوص بي  المطارق والصمامات فط المحركات    

 والخلوصات الأخرى وتكو  على نوعي  :   

 0,40, 0,30, 0,20، 0,010،  0,05   ويكو  سم  الشرائح : م المتر شرائح القياس بالنظا -أ   

      ،mm )الا... 

  0,040 ، 0,030، 0,020، 0,010   سم  الشرائح  كو وي : ام  البوصف(شرائح القياس بالنظ -ب 

 م  البوصه.الا ...(       
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 ( . dial gaugeساعف القياس دايل كيج   ذو مبي ال -هـ 

 يسككتضمل للقياسككات الدعيقككف جككداع ولقيككاس الاسككطوانات والاسككتهك  المخروطككط والبيضككو  مباشككرة ع

عكف المبكي  د كهر دعف وتصكل أوعل فط القياس أيستغرق وعتا ع  بدلا عم  الميكروميترالداخلط كونهوتستضمل 

 .وطريقف القياس يوضح المبي  ذو ساعف القياس  (69-2   .والشكل mm 0.015الى 

           

 . المبين ذو ساعة القياس ( 69-2الشكل ) 

 عرا ة المبي  : 

ة الكاملف ع  طريق سكاعف القيكاس الصكغير mm  م  خكلها لى تدريجات تقرأتحتو  ساعف المبي  ع

ر رص الكبيكالموجودة   فكط القكرص ، ويقكرأ اجكاا  المليمتكر عك  طريكق التكدريجات الموجكودة علكى القك

 .  mm   0.01تدريجاتف تساو   م حيث ا  كل تدريجف 

بط مك  ضسطوانات ويعطار المختلفف للأيجها المبي  بضدة سيقا  يمك  استبدالها لقياس الأ 

سفلها أانف وسطوعلى الألأ كل البيضو آسطوانف . التكبر عطر للألمضرفف أ ويسارا عالجهاا يمينا 

 سفل .على والأيتم تحري  الجهااالى الأ
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 : يأتطلقرا ة عطرالأسطوانف يتم إتباع ماعطر أسطوانف المحر  : ةعرا كيفيف 

 . يل كيج (االمبي   الد أولا ع :يقرا  عطرالأسطوانف بواسطف المايكرومترالداخلط +

 هو مقدار وم  الأسفل لمضرفف الفرق بي  القرا تي  ويقرا  عطرالأسطوانف م  الأعلى  هانيا ع :

 التآكل فط الأسطوانف .        

  مرة : ي هالها ع : ولمضرفف التآكل البيضو  فط الأسطوانف يقاس عطر الأسطوانف م  الأعلى مرت

 تآكلوأخرى عموديف عليه والفرق بي  القياسي  هو ال ، محور عمود المرفقبمواااة         

 .نفسهغرا للالبيضو   ويكرر القياس لأسفل الأسطوانف وكذل  لوسطها         

 

 :  ( dial gaugeذو ساعف القياس دايل كيج   المبي عرا ة 

 :(70-2 ( فط الشكل دايل كيجمهال :إعرأ القياس للمبي   

 

 (70-2)الشكل

 الجواب :

 mm  5 الكاملف م  المقياس المدرج الصغير       الملمتراتعرأ اولا عإ -1  

 mm  0. 33   قياس الكبير  القرص (  م  الم الملمتراتجاا  أإعرأ  -2  

 ــــــــــــــــــــــــــــــ                                                                   

 mm   5.33لقرا ة                                                        ا -3  
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 ( :71-2( فط الشكل   دايل كيجمهال :إعرأ القياس للمبي   

 

 (71-2)الشكل

 الجواب :

 mm   6الكاملف م  المقياس المدرج الصغير        الملمتراتعرأ اولا عإ -1  

 mm   0. 53ر  القرص (     م  المقياس الكبي الملمتراتإعرأ اجاا   -2  

 ــــــــــــــــــــــــــــــ                                                                   

 mm    6.53                                                 القرا ة        -3  
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 اتـــــــــــــالعملي

 : ( Sawing النشر 

شكار ع  بضضها البضا بأاالف المضد  م  الحيا الضيق الذ  يجر  فيه المن الأجاا هط عمليف فصل 

 سكتوى هابكتاة عيادة سكح المنشكار فكط موتضتمد عمليف النشر اليدو  على القوة الضضليف للضامل مد مراع

يا هيئف شكظا والضغط على المنشار أهنا  الحركف الأماميه له حيث تقوم أسنا  المنشار بأاالف المضد  على

 صغيرة .

 

 . المنشار( طريقة استعمال 72-2الشكل )            

 

 :اليدو   منشارعند استضمال الاريجب أخذ الفقرات الآتيف بنظر الأعتبطريقف أستضمال المنشار اليدو  :

 يؤخذ الوضد الصحيح بالنسبف لقطضف الضمل . .1

 يوضد المنشار بصورة صحيحف . .2

 عند الضغط الخفيف ينالق المنشار على القطضه . .3

 عند الضغط القو  يتضرا المنشار الى الكسر . .4

  نابالحركف الأماميف ويخفف الضغط عند الرجوع للحفاظ على أسيضغط على المنشار  .5

 .( 72-2    وكما مبي  فط الشكل ،المنشار م  التلف 
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 . لضغط عند الحركة الامامية )السهم الغامق(ا -1( يوضح 73-2الشكل ) 

 . عند الرجوع )السهم الفاتح ( ويخفف الضغط -2                                           

 . مام (سنان السلاح متجة الى الألمنشار) أاب سلاح تركي  -3                                           

 

 

 

 

 5بالنشككر يجككب الحصككول علككى شككق بواسككطف وضككد المنشككار بااويككف مائلككف    عنككد البككد .6

 بالنسبف لسطح عطضف الضمل . درجف(

  . ( 73-2    كما فط الشكلوتكو  متجه الى الأمام  يجب مكحظف أسنا  سكح المنشار. 7           

 لأطارأذا كانت القطضه سميكه وتصل الى ظهر أطار المنشار عند النشر فيجب وضد ا.  8           

 .وتكملف النشر  هافقي ةبصور               
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   : 2تنة ن  )

 

 .mm 55وبعةض  mm 6طا وبسنك  ن ح    راس mm 80ىصل قطعه ط لهل  -1

 . mm 30وبط ل  30x30  mm)ىصل قطعه  ن ال ض ب النةبع  -2                   

 الأه ا  : 

 .ال  وا اسطا النةشلربع  الأنتهلء  ن هذا التنة ن  ك ن الطللب قلدرا  اتا ىصل ال طع الع    ا ب         

 

 (74-2الشكل )

 قطعة من حديد الراسطة

 :النستخ  االأدوا  

 . mm 55وبعةض  mm 6بسنك  ح    راسطا -1

 . 30x30  mmقض ب  ةبع ) -2

   وا . ةشلر  -3

  تز ا  ثبتا اتا  ةض ة انل . -4

  سطةة  ن الصتب . -5
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 خط ا  العنل :

-2)كنل ىي الشكل   mm 55  وبعةض mm 80د الط ل النطت   ) خطط ال طعه وح  .1

74  

               سك ال طعه بللنةكةا .                                                أ .2

 لفصتهل . mm 55واةض  mm 80بط ل  نشة ال طعهأ .3

كنل ىي  30x30  mm ن ال ض ب النةبع ) mm 30نشة قطعا النكعب بط ل أط وخط .4

 .        75-2الشكل )  

          
 

 ( 75-2الشكل ) 
 قطعة مكعبة من الحديد
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 : (  (Fillingالبرادة 

 

 

 ذه الأجاا المراد بردها وتكو  ه جاا  م  الشغلفأاالف ت اليدويف القديمف وهط عبارة ع  إم  الضمليا

 . ةعلى شكل رايش صغير يضرف بالبراد

 عطكد يحتكو  علكى أسكنا  مرتبكه بنظكام خكاصآلكف يستخدم المبرد فكط عمليكف البكرادة وهكو عبكارة عك  

 ( .75-2يساعد على تسويف السطح ، الشكل  

 طريقف البرادة :

د للأمام تردديف ويكو  الضغط عليه عند الدفيف البرادة اليدويف بتحري  المبرد حركف خطيف تجر  عمل

ات دو  ضكغط   شكوط الرجكوع ( وتتجمكد البكرادة فكط الفراغك م    مشوار القطد ( هم سحبه الى الخلف

  اال عسكم مكبي  الحدود القاطضه للأسنا  وم  هم تأخذ طريقها الى حافات الشغلف وبتكرار الضمليكف هكذه يك

 مضد  الشغلف .

 : (Files )المبارد  

د لف للقطد يحتو  على أسنا  مرتبه بنظام خاص يساعد على تسويف السطح ، وتصكنآوهو عبارة ع  

لمكراد االمبارد بأشكال وأنواع ومقاسات مختلفف لتناسب عمليف التشغيل المطلوبكف مك  حيكث شككل السكطح 

 ودرجف صكدته ودرجف النضومف المطلوبه .برده 

 

 

 

 

 أجاا  المبرد :

 ( : 76-2تيف وكما فط الشكل  جاا  الآم  الأيتكو  المبرد     

                .النصاب  -1   

  كضب المبرد. -2   

 .وجه المبرد  -3   

 . طرف المبرد -4   

 . جانب المبرد -5   
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 . أجــــــــــزاء المبرد ( 76-2الشكل )                                 

 رد :اأشكال المب

المضينط حسب مقاطضها فمنها المسطح ،المربد ،المهلث ،المدور و نصف المدور ،وبللمبارد أشكال 

( أشكال مقاطد  77-2كهر أستضمالا ويوضح الشكل  ،شبه المنحرف ومبرد السكينه ،وهذه الأ نواع الأ 

 . المبارد

   

     

 . ـواع المباردنـــأ ( 77-2الشـــــــكل )                                        

 للبرادة :الطريقف الصحيحف 

 بته.دام هاعلى القدم الأيسر والساعد اليمنى تبقى مستقيمف والأعيجب أ  يستند هقل جسم الضامل  .1

 يكو  البرد على طول المبرد . .2

 حركف البرادة تتم بحركف الأذرع والجسم . .3

 لتحري  المبرد بصورة مستقيمف يجب الضغط على طرفط المبرد بصورة متساويف  .4

 ( مشوار فط الدعيقف . 50الى  45سرعف البرد تتراوح مابي     .5

 (يبي  الطريقف الصحيحف للبرادة . 78-2الشكل     

 

 طول المبرد

 النصاب

 كعب المبرد

المبر

 د

 جانب المبرد طرف المبرد وجه المبرد



 

65 

 

 

 . (الطريقة الصحيحة للبرادة 78-2 الشكل ) 
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 :   3تنة ن )

 

  mm 75الا  mm 80تع  ل ال طعه التي تم ىصتهل بللنةشلر ىي التنة ن السلب   ن ط ل  -1

حدد  أ؟وكسددة حدد ا  mm 50الددا  mm 55والعددةض  ددن  mm 5الددا  mm  6و ددن سددنك     

 وجــــه أ

 . ب اسطا البةادة  mm 3درجا   واةض   45ال طعه بزاو ا     

 ا  جن ــع وكسة ح  25x25x25  mmالا ) 30x30x30 mmبةادة قطعا النكعب  ن )  -2          

        .ب اسطا البةادة   درجا  45وزاو ا  mm 3وجه النكعب  بن  ار أ               

 

 بع  الأنتهلء  ن هذا التنة ن  ك ن الطللب قلدرا  اتا : الاه ا  : 

 ل ص ل الا ال  لسل  الةهلئ ا لت طع النع ن ا ب سلطا البةادة .ا -             

 بللبةادة .لأسط  وتةع نهل اتشط ب  -             

     

 دوا :الأوالن اد 

 لانا . بلرد خشةا و بلرد ن -1

  ةض ة انل  ثبت ات هل  تز ا . -2

 .وال  لادوا  التخط ط أ -3

 . 55mmواةض mm 80راسطا  ن الع    بط ل  -4

 . 3030x30x   mm ) قطعا  ن الع     كعبا -5
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 خط ا  العنل : 

   اتا الجلنب ن mm 80اتا ان  تةد البلقي  ن الط ل السلب  ) mm 75ط الط ل خط -1

  .لتبةادة

 . mm 76تجلنب ن لت ص ل الا خشةا ل بةد بةادةإ -2

 . 5x50x75  mmلتجلنب ن الا ح  الأبعلد ) لانابةد بةادة نإ -3

 لت جه ى ط  . mm 3درجا واةض  45ربعه بزاو ا شطف الج انب الأإ -4

تبع  للت ص ل  اثم بةادة نلان 26x26x26   mmبعلد )لأالنكعب بةادة خشةا لغل ا ا دبةإ -5

 .  79-2شكل ) ال 25x25x25  mm)  الةهلئي النطت   

 

 (79-2الشكل )

 mm (25x25x25)  ذات أبعاد نهائيةمكعب 
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 : ( Drilling التهقيب

 

هنا  وخر يتميا بخاصيف القطد السريد   البريمه (   عمليف عطد المضد  بواسطف مضد  آة عرهو عبا

وانط بأعطكار ف أسكط، والهقكب هكو عمكل تجويك( 80-2كما فط الشككل   أنواع عديدة ومختلفف م  البرايم 

 مه(.ب التط يركب عليها المهقاب   البرييهقتمختلفف فط المشغولات ويتم ذل  بأستضمال ماكنات ال

 

 

 . نواع البرايمأ( 80-2الشكل )

 

 

 

 

 انواع المهاعب :

 .( 81-2   شكل ،المهقب اليدو   .1

 . ( 82-2   شكل ،  الكهربائط ذو عدة سرعالمهقب اليدو   .2
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 . ( مثقب يدوي كهربائي82-2الشكل )                     . ( مثقب يدوي 81-2لشكل ) ا       

                                                                                            

 .(83-2الشكل   المهقب الكهربائط المنضد  ذو عدة سرع  .3

الى وويمتاا بحركف عاعديف الى الأعلى والأ سفل المهقب الكهربائط المهبت على الأرا  .4

 .  ( 84-2الشكل    اليمي  واليسار ويتحر  أيضا بااويف ميل

 

 

                                       

 ثقب كهربائي مثبت على الارضم(  84-2الشكل )          . ي( مثقب كهربائي منضد 83-2الشكل ) 

. 
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 هقب :طريقف أستضمال الم

 تربط الشغلف المراد تهقيبها بواسطف ملامف مهبته على عاعدة المهقب . .1

 فط ماسكف   طوبه ( المهقب وتهبت بواسطف مفتاح خاص . المطلوبفتركب البريمه  .2

 نختار السرعه المناسبه للهقب حيث كلما كانت البريمه صغيرة تكو  السرعه عاليه  .3

 وبالضكس . ا  المضد  صلبا تكو  السرعه بطيئفك والضكس بالضكس وكلما                   

 عواعد عمل الهقوب والاحتياطات الواجب مراعاتها :

 . (85-2المبينف فط الشكل    فتحديد مواعد الهقوب بواسطف المنقطيتم تخطيط الشغلف و .1

 

                                 

 . ( المنقطة ب )                             . ( تأشير مركزالثقب بالمنقطة أ) 

 ( 85-2الشكل )

 ا  ليس به أعوجاج .مكحظف مدى أستقامف المهقاب عند دورانه  .2

تهقيكب تهبيت المشكغولات تهبيتكا جيكدا علكى منضكدة المهقكب ولا تمسك  المشكغولات باليكد أهنكا  ال .3

 مهما كانت رعيقف لتجنب الأصابه ويجب ا  يكو  سطح الشغلف أفقيا .

 ( مد مراعاة الربط .Vنستخدم مسند على شكل   الشغكت الأسطوانيه عند تهقيب  .4

 فتكر  فكراأ أو خلكوص بكي  سكطح منضكدة الماكنك هبيت المشغولات على منضكدة الماكنكفعند ت .5

 كل سطح المنضدة .جنب كسر البريمه عند نفاذها او تآوسطح الشغلف لت
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 :    4)   تنة ن

 

   . mm 6هل ىي تنة ن البةادة السلب  ب طة ) التي تم بةادت ث ب ىي وسط ال طعا -1

 3mmوبعن   mm 11الث ب ) ن الاسفل  وب طة  أح   نهل تيانل ث ب تغط ا ىي  -2

 ا البةغي .أوىلئ ته لتغط ا ر

 بع  الأنتهلء  ن هذا التنة ن  ك ن الطللب قلدرا  اتا : ه ا  :الأ

 .ستخ ام النثلقب لأانلل التث  ب النختتفا ا -           

 . عسب ال  لابنل الث    ىي ال طع النع ن ا وا-           

 دوا :الن اد والأجهزة والأ

 .  جهز بنتز ا  ث ب ان دا -1         

 . mm  6بة نا ب طة ) -2         

 . mm  11بة نا ب طة ) -3         

 بةطا   .  ة طا ) -4         

   .1  )  النطت 3طعا  ع ن ا  ن تنة ن )ق-5        

 خط ا  العنل :

 . اط الشغتا لغةض تع  ن  كلن الث ب ىي وسط ال طعخط .1

    .86-2)ىي الشكل وكنل  ة  ةكز الث ب ب اسطا النة طا ) البةطا  أش  -2       
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                                                                                                                                                                                 قب(كيفية تأشير مركز الث 86-2الشكل )                                    

  سك ال طعه ب اسطا النتز ا .أ-3       

م النث ب ستخ اوبأ  87-2كنل ىي الشكل)  بشكل نلىذ mm 6ث ب ال طعه ب اسطا بة نا أ-4       

 . العن دا

 

   .(   mm 6 ثقب القطعة من الوسط ) (87-2الشكل )                                      

                     

 3  بعن )الجها التي لم تكسة ح اىهل   فتاح   نهل تي الث ب  ن الجها السأ انل تغط ا ىيإ -5         

mm  11وب طة mm 11) ب اسطا بة نا قطةهلmm88-2وكنل ىي الشكل ) رأا البةغي   لتغط ا . 
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 . تنزيل نهاية الثقب )تغطيس(                

 (88-2كل )الش                            

 . ( 11mm( وبقطر)  mm 3تنزيل نهاية الثقب بعمق )         
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  :5 )تنة ن 

 

شدكل      وكندل ىدي ال  mm 3.3ندا قطةهدل النكعدب ب اسدطا بة ح  أركلن ىي أث ب لعنل قت ظا داخت ا ته ئا 

(2-88 .  

 بع  الأنتهلء  ن هذا التنة ن  ك ن الطللب قلدرا  اتا :الأه ا  :    

عسددب ندد    عدد ن الشددغتا  ددن خددةل وبالنددةاد قت ظتددا  ف ددا اخت ددلر ال طددة النةلسددب لتث ددب ك -1            

 خلصا .  ج اول

ي   ذو ق لا ن ال ةووظ )البةغلأوذلك    1 ن الج ول رقم)  3.3mm اخت لر قطة الث ب تم ةح ا /   

M4 . 

 

  ( 89-2 شكل )

 . قطعة معدنية مكعبة

 دوا :الن اد والأجهزة والأ       

 بنتز ا . ث ب ان دا  جهز  -1                       

 . mm  3.3بة نا ب طة)  -2                        

  ة طا )بةطا   . -3                        

 والتي حصتةل ات هل  ن تنة ن البةادة 25X25X25  mmطعا  ع ن ا  كعبا )ق -4                        

   .3رقم)                             
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 خط ا  العنل :       

 

  هلةقط دائةةت ة بل الث ب ) ست عل لإه بنسلحا  ةلسب  به ـثـانل تس  ا لتةكن النةاد تأ -1        

   .   89-2كنل ىي الشكل )   mm 7بع ود              

 تأش ة  ةكز الث ب بللنة طا .  -2      

 ا ىي النتز ا.تثب ت ال طع -3      

 . ب العن داالنث  بلستخ ام mm  3.3)  هلث ب ركن النكعب بلستعنلل بة نا  قطةأ - 4             

 غتاوسطعي الشضع رقلئ   ن  ع ن طةا كللألنة  م  ثة ب ن سطعي ىكي النتز ا   ةح ا :

 .لعنل تهل  ن الخ ش             
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 :(  Hand Tapping   لقلوظف اليدويفا

 

لأسكنا  ل  ع لهقكوب والأنابيكب وتجكر  هكذه الضمليكف يكدوياإخراج أسنا  أو لوالب للقضكبا  و اعمليف هط 

  لداخليكف يمككامكا الأسكنا  ا.  اللقكم( الخارجيكفبواسطف أستضمال عدة تسمى أداة القلوظكف اليدويفالخارجيف 

قاسكات وتستضمل هذه الطريقف لضمكل أسكنا  داخليكف ذات مالقكووظ  بواسطف أستضمال عدة تسمىإخراجها 

ويتراوح عدد  يفمستقيمف أو حلاون ماأ مجار  وتحتو  الضدة على (.90-2أو اعطار غير كبيرة ،شكل   

 تاييت .االف الرايش وكذل  لل( وتستخدم لإ 4-2هذه المجار  مابي  

 

 

 قلاووظ                            لقمة                                 

  

 . عدة القلوظـة ( 90-2الشكل ) 

 القكووظ :

ى وتضمكل علك فالحكدود القاطضكهو عبارة ع  مسمار خاص ماود بضدد م  القنوات الطويلف التط تشككل 

 : تيفويتكو  القكووظ م  الأجاا  الآ هنفسالوعت أخراج الرايش والتاييت فط 

أسككنانه وتكككو   السكك : يقككوم بالضمككل الأساسككط عنككد عطككد  الجككا  القككاطد المخروطككط -1

 مقطوعه ولها شكل جانبط متغير .

 . الجار  عطضه الس ويقوم بتنظيف  : الجا  الضامل -2

 القنوات . -3

 سطوانط ويسمى الضنق .جا  الأال -4

 ويستضمل للتهبيت فط المقبا . : الجا  المربد -5

ضح أجاا  يو ( 91-2ع   صلب القطد السريد ( والشكل  ويصند القكووظ م  الصلب السبائكط نو 

 القكووظ .
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                  5          4                               2                    1          
  

                                           

 
 

                                                           3  

 . ( أجزاء القلاووظ91-2الشكل )         

 

 أنواع القكووظ :

 بواسطفف ( أ92-2وكما فط  الشكل     كث عطدوتتألف م  ه  مجموعف القلوظف اليدويف : -أ

 ل والقياسات الأول والهانط يتم عطد غير كامل أما الهالث فيتم انجاا اللولب بأعطائه الشك            

 واسطف الخطوطالنهائيف ويمك  مضرفف كل م  القطضه الأولى والهانيف والهالهف م  المجموعف ب            

  .ب(92-2 شكل جودة أسفل الجا  المربدالمو            

 الجا  المربد                                                                 

     

 لثاني      الثالث ) النهائي(الاول     ا              الاول الثاني              الثالث ) النهائي(      

 .ب(92-2الشكل )                   .  ( مجموعة القلوظة أ92-2الشكل ) 

 

 

 لنافذة والتط لا يايد طولها على عطرفط الهقوب اويستضمل لقطد اللوالب عكووظ طولط : -ب

 اللولب .    
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 تهيئف الهقب لقطد اللولب :

 لتقليل م ليجب ا  يكو  عطر الهقب المراد عطد اللولب فيه أكبر بقليل م  القطر الداخلط للولب وذل  

 ب المضد  تحت تأهير عوة القطد .عوة القطد وتكفط كسر القكووظ وانسيا

 

ف لكذل  أما اذا كا  عطر الهقب مساويا للقطر الداخلط للولب فأ  المضد  سيتضرا لضغط مرتفد ونتيجك

أختيكار  يحصل أعوجاج للفات الأولى وتكو  غير منتظمف أو عد تنكسر أو عد ينكسر القكووظ ولكذل  يكتم

 :تط الآ ولدوكما مبي  فط الجخاصف الهقوب المضدة لقطد القكووظ فيها م  جداول 

 

 

 

 ( 1جدول رعم                                             

 نتة ااقطلرالنثلل ب النستعنتا ىي تث  ب الت الب اال اخت ا ال                           

 قطر اللولب

(mm ) 

 (  mmقطر المثقب  )

الحديد الزهرالرمادي البرونز، 

 لقصيفةوالمعادن ا

والمعادن  الصلب،اللدائن،

 والسبائك الطرية

 

4 

5 

6 

8 

10 

12 

16 

18 

20 

24 

 

3.2 

4.1 

4.9 

6.6 

8.2 

9.9 

13,5 

15,0 

17,0 

20,0 

 

3.3 

4,2 

5,0 

6,7 

8,4 

10,0 

13,75 

15,25 

17,25 

20,75 

 

 داخلي : قلوظة سن  
                     .       حسب الجدول أعكه وبنختار البريمف الكامف لضمل الهقب وذل   .1

وهكو حافف نهكايتط الهقكب وذلك  باسكتخدام بريمكف ذات عطكر أكبكرم  عطكر الهقكب يتم كسكر .2

 ضرور  خاصف للمضاد  الهشف لكط لا تنكسر نهايات الأسنا  عند نفوذ القكووظ .

 المباشرة بالقطد بالقكووظ الأول . .3

 هم القطد بالقكووظ الهانط . .4

 لهالث .القطد بالقكووظ ا ا عخيرأو .5
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 ( 93-2وكما مبي  فط الشكل      

 
 ( 1لخطوة) ا          (       2(            الخطوة)  3(               الخطوة)  4الخطوة)          (      5الخطوة)                                          

 (93-2)الشكل                                    

 

 

 : ( Diesالخارجيف بواسطف اللقم   عطد الأسنا 

طكد عت الميكانيكيكف   المخرطكف ( وككذل  بواسكطف اليكد حيكث يمكك  لآلآيمك  عمل اللوالكب بواسكطف ا 

لط علكى اللولب المتر  الخارجط بواسطف اللقم ، ولقمف اللولب هط عبارة ع  حلقف يحتو  سطحها الكداخ

، تصككند اللقككم مكك    فالمجككار  كحككدود عاطضكك أسككنا  وذات مجككار  لخككروج الككرايش  وكككذل  تكككو  هككذه

 ( 94-2   الشككلوتككو  اللقكم كاملكف أومشكقوعف ويبكي   الصلب الكربونط أو م  صلب السرعات الضاليكف

 . اللقم الكاملف

 

                               

 .(الكاملة )اللقم ارجيةلقم اللوالب الخ      .لقم للوالب الخارجية )اللقم المشقوقة(               

 ( 94-2الشكل )  
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مل اللقم يادة عمرها وتستضف فط حدود غير كبيرة فهذا يساعد على اوبالأمكا  ضبط عطر اللقم المشقوع

للوالكب اخدم لقطد ف فط عطد اللوالب ذ  الدعف غير الضاليف أما اللقم غير المشقوفف   الكاملف ( فتستالمشقوع

 عف عاليف لك  عمرها أعل مقارنف باللقم المشقوفف .ها تمتاا بدن  أ كهر دعف حيث الأ

 

 :أتطولضمل علوظف خارجيف لشغلف نتبد ماي 

 . نوعيف الس وأختيار اللقم المناسبف للقطر  .1

 ( .95-2الشكل    كمافط بواسطف لوالبتوضد اللقمف فط حامل خاص بها وتهبت  .2

 

 . ( تثبيت اللقمة في الحامل95-2الشكل )

 مف بسهولفمراد علوظتها مخروطيا أو أعطائها سلبف عليلف ونظيفف كط تتغلل اللقعمل رأس الشغلف ال .3

 ويسهل القطد .

 تربط الشغلف بالملامف بقوة وذل  لمند تحركها عند القطد بسبب عوة القطد الضاليف . .4

الشكغلف أصكغر مك  عطكر اللقككم كمكا يجكب الضكغط علكى مقكبا الككدايس وعطر يجكب أ  يككو  رأس .5

 مائك . الدايس يفف حتى يبدأ بالقطد كما لا يجوا القطد أذا كا بصورة منتظمف وخف

سكتمربهذه تكتم عمليكف القطكد بحرككف الكدايس الكى الأمكام هكم الكى الخلكف علكيك ع ويبضد تهبيت الكدايس  .6

  الحركف الى أ  تتم عمليف القطد .

 

 أنظمف اللوالب :

 يوجد نظاما  م  اللوالب هما :

 رجف .د 60نظام متر  بااويف  -أ   

 درجف . 55نظام أنكليا   بوصف( بااويف  -ب  
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 تجاه هما : كما يوجد نوعي  م  اللوالب م  حيث الأ

 لولب يمي  . -أ   

 . لولب يسار -ب 

 

 

 

 

 (96-2شكل   أشكال اللوالب :

                                                     . لولب مهلث .1

 لولب شبه منحرف . .2

 لولب مستطيل . .3

 لولب مدور. .4

 

       

 . ولب مدورل              . لولب مستطيل            . لولب شبه منحرف           لولب مثلث .            

 . ( أشكال اللوالب96-2الشكل)                                               
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 . 25x25x25  mm)دبأبعل كعب ىي  لث ب M4ق لا   انل قت ظا  6تنة ن )  

 

 الأه ا  : 

 عسب ال  لا بو عنل قت ظا داخت ا لتث    ن أنتهلء  ن هذا التنة ن  ت قع  ن الطللب بع  الأ           

 .النطت             

 الن اد والنع ا  :

  جن اا قت ظا داخت ا . -1           

    لسك ال ةووظ . -2           

    .  25x25x25  mm كعب  ع ني بأبعلد) -3

         

 خط ا  العنل :

 تم انته ىي ركن النكعب ب طة الذان الث ب أ)ح ث  mm 4وب طة   جن اا ال ت ظااختة -1      

           3.3 mm   1)  وحسب الج ول   . 

 . ) النةكةا   ت ال طعا بللنتز اثب -2       

 لنبلشةة بلل طع بلل ةووظ الأول .ا -2       

 قطع بلل ةووظ الثلني .ثم أ -3       

 قطع بلل ةووظ الثللث .وأخ ةا   أ -4       

لشكل  ةا ىي االنب ةبط ب ن ال طعا النستط تا ) ال لا ة   والنكعب  ك ن الشكل الةهلئي ) ث للا ورق  وب

   بع  التجن ع .2-97)  
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 . ثقالة ورق (97-2الشكل )                                                

 

 :Straightening and Bending)      الحنط ( طعمليات التضديل والهن

 و البارد أجرا  عمليف التضديل على الساخ  إحدى عمليات التشغيل م  غير أاالف رايش ويمك  أالتضديل :

تكتم . وفكق مكا هكو مطلكوب علكى سلط عكوة لتغييكر شككل الجسكمعمليف مضاكسف لضمليف التضديل حيث تط :الهن

هككا يككدويا وتضتمككد علككى نككوع المضككد  وسككمكه يمككك  أجراؤط بواسككطف مكككائ  خاصككف وكككذل  عمليككات الهنكك

  والأدوات المستضملف .
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 باليد . عطضف م  الصفيح الرعيق : هنط (  7تمري     

 

 ليد .بالطالب عادراععلى هنى عطد الصفيح الرعيق بضد الأنتها  م  التمري  يكو  االأهداف :  

 المواد والمضدات : 

 منضدة عمل . -1

 . عطضه مضدنيف سميكف -2

 . شغلف (ال الرعيقم  الصفيح عطضه  -3

 خطوات الضمل :

 حديديف . سب تضيي  خط الهنط على حافف عاعدةحوبضد الشغلف   .1

ف اليكد بواسكط وأضغط عليها ف الهنطمضدنيف سميكه على عطضف الضمل لتهبيتها أهنا  عملي ضد عطضف  .2

 اليسرى .

 أ  تكتمل عمليف الحنط .ضغط الشغلف بواسطف راحف اليد اليمنى بأتجاه الحنط الى أ  .3

 ريقف الحنط باليد .يبي  ط (98-2 الشكل 

 

 . طريقة الحني باليد (98-2الشكل )
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 بالماسكف . الرعيقهنط عطضف م  الصفيح   : ( 8تمري     

 بالماسكف . على هنى عطد الصفيح الرعيق يكو  الطالب عادراع  اف :الأهد

 

 المواد والمضدات :

 عطضف م  الصفيح الرعيق  الشغلف ( .  -1          

 ماسكات بكيس( .  -2          

          خطوات الضمل : 

 تمس  عطضف الضمل بواسطف الماسكف عند موضد الحنط . -1           

 ( 99-2هف الحنط والشكل  جالشغلف بالماسكف الهانيف حول الماسكف الأولى فط  اه    -2                

 يوضح عمليف الحنط بالماسكف.                    

 

 

 

 حد الهنط                  

 

 ( عملية الحني بالماسكة99-2الشكل )  
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 بالمنكنف . عطضف م  الصفيحهنط  :( 9تمري     

 

 بالمنكنف . يكو  الطالب عادراععلى هنى عطد الصفيح داف :الأه

 المواد والأجهاة والمضدات :

 .الشغلف( عطضف م  الصفيح  -1            

 لامف مهبتف على منضدة عمل .م -2            

 مطرعف . -3            

 خطوات الضمل :

 . لهابتاو  لف  المنكنه شد الشغلف على المنكنه بحيث يتطابق خط الحنط مد الحد الضل -1

لضمل   الشغلف ( الرعيقف براحف اليد أو بقطضف ضغط أما عطضف ا صفيحاحنى عطضف ال -2

ها حدود حنط لعطضف الضمل التط أما  (100-2شكل   السميكف تحنى بضربات المطرعف

ا  طويلف فأنها لا تحنى بضربات المطرعف مباشرة لمند حدوث أضرار للشغلف م  جر

غلف بل يتم الطرق على عطضف م  الخشب او الألمنيوم توضد بي  الشعف ضربات المطر

 .والمطرعف عند الطرق 

       

 . ( الحني بالمنكنة100-2كل )  شال

 

مكا علكى هط عمليف تشكيل المضاد  م  غير أاالف الرايش الى أشكال مختلفف ويكو  التشككيل االطرق :

مى كتلكف مك  الحديكد خاصكف تسكعلكى ق حيث تطرق الشكغلف وبواسطف أستضمال المطارالحار او البارد 

 السندا  .

 . كل المضيخذ الشأهط م  الضدد المستخدمف فط الحدادة اليدويف وتستضمل للطرق على الشغلف لت المطرعف :

 دة ويتككو وهو كتلف م  الحديد أو الصلب التط يوضد عليها المضد  ليطرق عند تشكيله بالحكدا السندا  :

 (.101-2   شكل  الأجاا  المهبتف  السندا  م
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 . ب ( عمل برشمة102-2)    . أ( عدة البرشمة102-2)          . ندانس (101-2الشكل )   

 

 

 

 

 أنواع المطارق : 

 المطارق على نوعي  يدويه واليه .

ات ذارق ف م  حيث الحجم وكذل  م  حيث الشكل فهنا  مطكيتختلف المطارق اليدو المطارق اليدويف :

نهكا س المطرعكف فمأ، كما انها تختلف فط المادة التط يصند منها رس مدبب وأخرى ذات رأس مدور أر

 الحديديف أو البكستيكيف او تصند م  النحاس او م  الألمنيوم وغيرها .

 اريف والمطارق الهوائيف والمطارق الساعطف .منها المطارق البخ ليف :أنواع المطارق الآ
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 : ( Riveting  ( البرشمف مليف ع

 

ناعف صكنواع الربط بقوتها ونوعيتها الجيدة لذل  تستضمل فط أحدى طرق الربط وتمتاا ع  باعط أهط 

ار البرشكام إلا بكسكر مسكمنواع الربط الدائم اذ لايمك  ف  الكربط أم  د وتضالمراجل والطائرات والسف  .

 بسهولف .،وكذل  تستضمل للمضاد  التط لايمك  لحامها 

لمضكاد  نكواع فمنهكا الصكلدة ومنهكا المجوفكف ، واأتككو  مسكامير البرشكمف علكى  نواع مسكامير البرشكمف :أ

البرشكمف  المستضملف لصناعتها هط البراص ، النحاس ، الالمنيكوم ، الحديكد .....الكا كمكا ا  طكرق تشكغيل

 تتم بالتشغيل على البارد والتشغيل على الحار .

 للبرشمف :دوات المستخدمف الأ

لككك  و الهككوا  ، وأجهككاة تضمككل بالبخككارأجهككاة هيدروليكيككف وأوات امككا يدويككف كالمطككارق او تكككو  الأد

لضكدة دوات المستخدمف فط  ورش صيانف السيارات والتكط يسكتخدمها عامكل الصكيانف عنكد الحاجكف هكط االأ

 . ( ب -أ   102-2ميكانيكيف والموضحف فط الشكل   ف الاليدوي
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 ربط عطضتي  م  الصفيح بواسطف البرشمف اليدويف .(  10   تمري  

 الأهداف : 

 صبح الطالب عادراع على استضمال عدة البرشمف للربط والتهبيت .ي -1         

 ف .عطضتي  م  الصفيح بواسطف البرشمف اليدوييصبح الطالب عادراع على ربط  -2         

 دوا :الن اد والأجهزة والأ

 .مناسبف عدة برشمف مد مساميربرشمف  -1          

 عطضتي  م  الصفيح .  -2         

      هقب كهربائط عمود  او يدو  مد بريمف مناسبف .م -3         

 منقطف   بنطف ( . -4         

 مطرعف . -5         

 عطضف عمل      عطضف عمل هانيف                       مل .ملامف مهبتف على منضدة ع -6         

 

 . ربط قطعتين بالبرشام (103-2الشكل )  

 خطوات الضمل : 

 لط .عطد عطضتي  م  الصفيح بواسطف المقص اليدو  او الآأ -1

 مسافف التراكب وضد تراكبط ( .مد مراعاة خرى ضد حافتط القطضتي  الواحدة فوق الأ -2 

 المسافف بي  مركا الهقب والحافف .ضضف تساو   حيثب      

 شيرها بالبنطف .أماك  هقوب مسامير البرشام وتأط خط -3 

 البرشمفكبر م  عطر مسمارأف بريمف عطرها ب القطضتي  وهما فط وضد التراكب بوساطأهق -4 

 مناسب . بخلوص      

 . (103-2شكل  ب النافذ للقطضتي بواسطف عدة البرشام ويتم ادخالف بالهقمس  المسمار أ -5  

 بط القطضتي  روعندئذ يتم ضغط على الجهاا بقوة تؤد  الى تكو  الرأس الهانط لمسمار البرشمف ، أ -6  

 عدد مسامير البرشمف المطلوبف . علىوبتكرار ذل        
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          البرشمف م عمليفربط عطضتي  م  الصفيح بواسطف عطضف هالهف باستخدا : ممارسف (  11تمري             

 . اليدويف

 :     ( Weldingالتعلم

ام الضدغط و بلستخ أبتست ط الضغط  أو ه وصل الن اد النع ن ا ب اسطا العةارةن  أعلم النعلدن بل عة  

 عد ن  سدتخ ا ه و كد نإدون أو  دن   حشد   ءلم بلسدتخ ام  عد ن ) تديتعد نكدن تأد دا ال ووالعةارة  عدأ .

  ل  نلثتهل  .عل  ا او تال اع ن الاسلسي وله نفا خصلئصالعش   ةئنل لتن

 هل :  ة الشلئععلم اتا ان ا  ا   ة نذكةتال

 است ت ن . علم بللاوكسيتال .1

 علم بلل  ا الكهةبلئي .تال .2

 علم بللن لو ا الكهةبلئ ا .تال .3

 ن .علم بللارج تال .4

 ا .تعلم بللن نال .5

 بلئي .ال  ا الكهةستت ن وأوكسي للتعلم ب اسطا الأالشلئعا  ن التعلم ك ن ا وس تم التطةق الا الأ

ن لنتكد ن بد اة  دن ال د ا الكهةبدلئي   دا تسدتخ م الطلقدا العةار دا النت لدوى علم بلل  ا الكهةبدلئي :تال -

 . 104-2) وكنل   ض  ىي الشكل ل ا  اد لععلم والنع ن النةتالكتةود ن )ستك ال

عدلم تاندلل اللأالت دلر النتةدلو  والت دلر النسدتنة  تخ م كدل  دن صلدر الت لرالكهةبلئي ل  ا العلم :  سد -

م سب لتعدللةنالعص ل اتا الف لت ا والت لر ال ن  علم نتنكنتبلل  ا الكهةبلئي  ع وج د أجهزة و كلئن ال

 ب ن   105-2ل )والشكوهذه النكلئن ا ل ثلبتا تةبط ب ن  ص ر التغذ ا والشغتا او دوارة ت  م بت ل   الت لر

 . ةا لعلم ال  ا الكهةبلئي الثلبتا لك

            

 ماكنة لحام ( 105-2الشكل )          . ( يوضح اللحام بالقوس الكهربائي 104-2الشكل )         

 . الكهربائي لقوسا                                                                                  
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 .)راسطا    ن الع    اتا قطعابلل  ا الكهةبلئي لعلم خط ط  ست  نا    :12) تنة ن

 

 بع  الانتهلء  ن التنة ن  صب  الطللب قلدرا  اتا : الأه ا  :

 . اتا راسطا  ن الع   لعلم  خط ط  ست  نا بلل  ا الكهةبلئي             

 دوا :الن اد والأجهزة والأ

 . 120x50x5   mm ) راسطا  ن الع    ق لا -1             

 .  ماكنف لحام القوس الكهربائط -2             

            سةد لعلم .أ -3             

 خط ا  العنل :

 .  106-2) ،وكنل ىي الشكل 120x50x5 mm )الةاسطا  ق لا  الع    قطعا ه ئ .1

 

 mm (120x50x5 )ة حديد )راسطة( قياس قطع (106-2الشكل )                             

ض ب للنلسك قبثبت و،الزلا  ةعلم بللنلسك النثبت ىي   تح  ك بة   لكةا الل أص    .2

    . 107-2وكنل ىي الشكل )  علم ت ع ني )ستك ال

 

 . ربط الكيبلات (107-2الشكل )
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 . اةه  أ 120الشكل ) الك بل الاخة بللجزء النةاد لعل ه لص    .3

 بللنص رالكهةبلئي .  ف لحام القوس الكهربائطماكنل ص    .4

 ال اقي . ستك ال ه . بع  تغط ا ال جها بلل ةل د   ضع العلم و  ة  الح  .5

الا   . ت دا العةارة النت ل ةmm 4-3ع  اةه قت لأ )بطة  الستك ثم أبشغتا ال ألنا .6

 ني عتا والستك ىي العلم النصهة طة  الستك وجزء  ن الشغتا و ختط  ع ني الشغ

 علم . تخة درزة الالنتك ن و ك ن اة  تجن   الآ

  تم العلم بثةث حةكل  هي : .7

   .4mm-3سفل بلتجله  ع ر الستك وذلك لةحتفلظ بط ل ثلبت لت  ا )الأ الا -أ

 لعل هل . النةادالخط ط  ءتعلم لنلبط ل خط ال - 

 زمتع   البس ط الةالعلم لتعص ل اتا تتعة ك الستك اةض أ وان د أ اتا خط ال - 

 . علم تال لنع م انت ل 
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 .بلل  ا الكهةبلئيالةاسطا ح    لعلم قطعت ن  ن  : نلرسا   13تنة ن   ) 

 الأه ا  :

 بع  الانتهلء  ن هذا التنة ن  صب  الطللب قلدرا  اتا :            

 ال طع الع    ا بتعلم ال  ا الكهةبلئي .  وصل            

 

 دوا :هزة والأالن اد والأج

 .  108-2لشكل )اكنل  ب ةا ىي  1205x 50 x  mm  لا قطعت ن  ن ح    الةاسطا ب  -1             

 .  ماكنف لحام القوس الكهربائط -2             

 سةد لعلم .أ -3             

 

 اممهيأة للح mm(  1205x 50 xقطعتين من حديد الراسطة بقياس )  (108-2الشكل ) 

 

 

 خط ا  العنل :

 . mm 5وبسنك   x  mm 50 120ب  لا قطعت ن  ن ح    الةاسطا  ه ئ .1

 . 108-2) شكل ب ن ال طعت ن mm   1بتةد ىةاغ ) علم ت  ضع اله ئ  .2

 .علم تىي التنة ن الاول لاتنلم انت ا ال خة اتبع الخط ا  الأ .3

 

 ستيلي  :اللحام بالأوكسط أ

حتكراق حام حتى درجكف حكرارة الانصكهار بالشكضله المتولكدة عك  اويتم فيه تسخي  المضد  فط منطقف الل

اد  للحككام الصككفائح الرعيقككف والمضكك غككاا الوعككود الاسككتيلي  بمسككاعدة الاوكسككجي  وتصككلح هككذه الطريقككه

 . يوضح عمليف اللحام وباتجاهي   (109-2  والشكل الحديديفغير
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 ستيلينلأوكسى أ( اللحام با109-2الشكل )                                              

 

ط ظككروف مضينككه ويحضككر غككاا نفجككار فككوهككو وعككود غككاا  لككه عابليككه شككديده علككى الأ سككتيلي  :غككاا الأ

ع بتفاعل كربيكد الكالسكيوم مكدالأ لكو  لكه  ف ولاكريهك ا لمكا  ، ومك  خواصكه انكه ذو رائحكف ستيلي  صناعيا

 . اق شديدةرحتوعابليته للأ

ع م  مواد طبيضيه يحض   على شكل حجر ، ادة صناعيف صلبفهو م كربيد الكالسيوم : لحجر اهما ر صناعيا

 .   كهربائيف عند درجف حرارة عاليففراالجير  وفحم الكو  فط أ

 ةدرجف كبيرابل لكشتضال ولكنه يساعد على الأشتضال بغاا لا رائحه له ولا لو  غير ع وكسجي  :غاا الأ

 . امستيلي  ولايادة درجف حرارة لهب اللحغااات الوعود كالأفط اللحام لحرق وكسجي  ويستخدم الأ

 : ستيلي أوكسط مضدات وادوات اللحام بالأ 

 تيه :       وتشمل  المضدات الآ 

-2شكككل   السككتيلي  ( هككو جهككاا لتكككوي  الخلككيط الغككاا  للأحتككراق   أوكسككجي  و أ مشككضل اللحككام : -1

110). 

  ت نستحنة للأالأ ست ت ن وتك ن بللت نالأوكسج ن وغلز الأتعنل لة ل غلز تس خةاط م الغلز : - 2

                           ض  ذلك .  110-2) والشكل وكسج نزرق للأوالأ    

         ست ت ن الا الضغط النةئم         وكسج ن والألأاسط انل  تخفض الضغط العللي لأ ة نل   الضغط :  -3

  . 110-2الشكل ) ،لتعلم     
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 .  نظم الضغطم              . خراطيم نقل الغاز                                              .  مشعل اللحام

 ( 110-2الشكل)

 

  سط انهخل الأدا 2مس\  كغم150وكسج ن ) لأو ك ن ضغط ا : وكسج نسط انل  غلز الأأ -4

 .  أ124شكل)    

  2سم\  كغم18 -15 ن ضغط الاست ت ن داخل الاسط انا ه  ) و ك اسط انل  غلز الاست ت ن : -5

 س  م  عو نكن العص ل اتا غلز الاست ت ن  ن   ل ا  خلصا  تفلال ى هل كةب  الكلل .  أ124شكل)    

 النلء .    

  ،اوسعبه  ةهل لصنل ل  لغةض تعبئتهل بللغلز  بلتزود الاسط انل صنل ل  الاسط انل  : -6

 .    111-2)الشكل    

                            

 . صمام الاسطوانة ( ب )                                                 . اسطوانات الغاز)أ(                 

 (111-2الشكل )

                وكسج ن الج ا كنل  نةع    علم وحنل ته  ن الأكلس    ن التزالا الأتعنل اتا ا  سلا ا  الصهة : -7

  تصلص الغلزا  و عطل تفلاتهل  ع بةكا التعلم .إ    

 سةد التعلم .أ -8 

 ن لرا  التعلم ال اق ا . -9 

 قفلزا  . -10 

 . ص ارا جت  ا -12                          ق احل  . -11 
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 بللاوكسي است ت ن :خط ط  ست  نا م لعل   14)   تنة ن

 ه ا  :الأ 

 بع  الانتهلء  ن هذا التنة ن  صب  الطللب قلدرا  اتا :             

 .   نب اسطا التعلم بللأوكسي أست ت  ن الع   خط ط  ست  نا اتا صف عا  لعلم              

 الن اد والنع ا  : 

            ت ن .سط انا او   ل  غلزالاستأ -1             

 سط انا غلز الأوكسج ن .أ -2             

 سةد لعلم .أ -3             

 ة لتصهة . لدة  سلا  -4             

 . 112-2) شكل 50x  mm 120)  بعلدبأ قطعا الع    )الصف    -5             

 خط ا  العنل :   

 .  x  mm 50 120بعلد )قطعا  ن الصف   بأ ضع -1             

 . 112-2)كنل ىي الشكل م خط ط  ست  نا اتا ال طعالعإ -2             

 . التعلم  ن بع  الأنتهلء ال طعا ن ف -3             

 
     

 (112-2الشكل )

 . mm ( x 50 120 بعاد )قطعة من الصفيح بأ
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   لكل  ةهنل x  mm 50 120لعلم نلىذ ل طعت ن  ن الةاسطا بلبعلد )    : 15تنة ن )

 الأه ا  :     

 بع  الانتهلء  ن هذا التنة ن  صب  الطللب قلدرا  اتا :                 

 ب اسطا التعلم بللأوكسي أست ت ن .   وصل ال طع الع    ا                 

 الن اد والنع ا  :

           ست ت ن .أسط انا او   ل  غلزالأ -1             

 سط انا غلز الأوكسج ن .أ -2             

 سةد لعلم .أ -3             

 ة لتصهة . لدة  سلا  -4             

  113-2)شكل  50x mm 120 بعلدن الع    )الصف    بأقطعت ن   -5               
 خط ا  العنل : 

 بعلد النطت با .ال طعت ن بللأ ضع -1             

 . 126شكل )   1mm سلىا ب ةهنل )تةد ا -2             

 لعم ال طعت ن ) لعلم نلىذ   .ا -3

 

 

 
 

 (126الشكل )  

 مهيأة للحام 50x mm 120بعاد طعتين من حديد )الصفيح( بأق
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 الثاني أسئلة الفصل

 
   ا د أن ا  النفلت   النستخ  ا ىي ص لنا الس لرا  . :1ا

   ا د إستعنللا   فتلح العزم . :2ا

 ؟نة  الن  لا الشعةا )شةائ  ال  لا   لإستع :3ا

   ا د أن ا   سلطة ال  لا النستعنتا ىي ال رش . :4ا

 ؟  لأجزاء الن كةو تة الخلرجي  :5ا

    كةو تةا  .نا د أن ا  ال :6ا

   الةشة .اة   :7ا

 ؟ جها تتجه أسةلنه  ااة  تةك ب سةح النةشلرالا أ  :8ا

     البةادة .اة   :9ا

   ء النبةد .أجزا ا د: 10ا

 ؟ لهي الة لط النتبعا لطة  ا البةادة الصع عا  :11ا

     التث  ب .اة   :12ا

 ؟ لأن ا  النثلقب النستعنتا ىي ال رش  :13ا

 ؟ ل  اا  والإحت لطل  ال اجب  ةاالتهل اة  انل الث    ا ل :14ا

 .  ال ت ظا اة   :15ا

 ؟ لع ة النستعنتا ىي انت ا ال ت ظا الخلرج اا ل :16ا

     ؟لع ة النستعنتا ىي انت ا ال ت ظا ال اخت ا ا:  ل17ا

 ؟لطةق النتبعا ىي انت ل  الثةي ال  وا ا ل :18ا 
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 الفصل الثالث               

 المحرك                        
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 ة للسيارة وعملهاالتعرف على الاجزاء الرئيس

 :  Body الجسم -1

نواع عديدة أفعلى الهيكل يمكن بناء (1-3كما في شكل ) النهائيسيارة شكلها وطرازها لليعطي الجسم 

 أبوابربعة أشكل سيارة ذات بابين او  إعطاءالسيارات فمثلا على الهيكل الواحد بالاستطاعة  أبدانمن 

 ب(حسب تصميم الجسم .آجعلها سيارة للنقل الخفيف )بيك  أواويمكن جعلها من نوع صالون اوستيشن 

             

 ( جسم السيارة1-3 شكل )                                          

 : Fram طار المعدنيالأ -2 

المحرك وصندوق مثل   (2-3كما في شكل )  جهزة نقل الحركةيحمل أطار السيارة المعدني جميع أ 

مجمعة اسم مامي وجهاز القيادة والتوجيه ويطلق على كل هذه المجموعات وهي التروس والمحور الأ

 طار المعدني ويربط به باحكام هيكل  ويركب هيكل السيارة على الأال

              

 طار المعدنيلأ( ا 2-3 شكل )                                         
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 : طار المعدنيالأ فوائد

مثل المحرك وصندوق في المواضع المعدة لها لتقوم بواجبها بصورة جيدة الأجزاء الميكانيكية  حمل (1

 والمحور الأمامي وجهاز القيادة والتوجيه....الخ. التروس

 سيارة.لل طار المعدنيالأ ( إسناد الثقل فوق2

( امتصاص الصدمات والاجهادات التي تسببها وعورة الطريق عند السير وقوة العزم المنقول من 3

 المحور الخلفي 

 

 

 للسيارةطار المعدني والأجسم ل الدورية صيانة

وساخ با لماء البارد لأبعاد الطين والأطارات ( غسل وتنظيف الأطار المعدني الصندوق الخلفي والأ1

 طار.لأالمتجمعة في زوايا ا

 سفلت في خواصها لمنع الصدأالأ بمادة كيمياوية تشبهواق او سفل بطلاء ( رش الأطار المعدني من الأ2

ن يكون رذاذ الماء البارد لجعل الطلاء مقاوم ويجبأ  سل بالماءوساخ من الجسم بالغ( أبعاد الغبار والأ3

لى داخل الطلاء كما يجب ان تبعد أجزاء ناعما فاذا كان    تيار الماء قويا فأنه يضغط ذرات الغبار ا

القلوية  استعمال الموادسفنج اللين مع الماء ويستحسن عدم العالقة على السيارة بقطعة من الأوساخ الأ

 مثل : الصابون ويستعاض عن ذلك بمواد غسل خاصة )شامبوسيارات(.

بواب وغطاء المحرك وغطاء الصندوق الخلفي والنوابض ( تشحم أجزاء السيارة المتحركة مثل الأ4

 ستغناء عن التشحيم(.رقية )في السيارات الحديثة تم الأالو

 في الوقت المناسب .صلاح اوتبديل النوابض الورقية ومخمد الصدمات ( أ5

 طار المعدني.زاء المفككة في الجسم والأج( أعادة ربط الأ6
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 ة للمحرك..التعرف على الاجزاء الرئيس

 جزاء الى :م هذه الأوتقس

 جزاء الثابتة للمحرك.لأا (1

 جزاء المتحركة للمحرك.الأ (2

 جزاء الثابتة:الأ

 : Cylinder Headسطوانات لأغطاء ا (1

 (  .3-3غطاء للاسطوانات يركب على كتلة الاسطوانات كما في الشكل )وهو عبارة عن 

                           

 سطوانةغطاء الأ  (3-3 شكل )                                   

 Cylinder Block  سطواناتكتلة الأ (2

وعمود الحدبات جزاء المحرك مثل عمود المرفق يكل الرئيسي للمحرك وتثبت عليها أهي اله 

 (.4-3كما موضح في الشكل ) ومضخة الماء ومضخة الوقود الميكانيكية وموزع الشرر

 

 

 كتلة الاسطوانات( 4-3شكل )                                   
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 Oil Case حوض الزيت (3

 (  5-3الشكل) كما في سطواناتض الزيت كوعاء لحفظ الزيت ويثبت أسفل كتلة الأيستخدم حو  

                         

 حوض الزيت( 5-3شكل )                                          

 Manifold Intake& Exhaust (مجمع السحب والعادم 4

 دخال المزيج ) الهواء +بنزين(تسمىابيب ومجاري مصممة بشكل معين لأنهوعبارة عن مجموعة أ

          تسمى مجمع العادم كما في الشكل وخروج غازات العادم(  6-3كما في الشكل ) مجمع السحب و

(3-7  ) 

 

    

 مجمع العادم( 7-3شكل )                       مجمع السحب( 6-3شكل )        
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 جزاء المتحركة للمحرك :الأ

 Piston المكبس (1

 (. وظيفتة سحب وضغط المزيج ونقل قوة الانفجـار 8-3سطواني كما في شكل )عبارة عن جسم أ

 الى عمود المرفـق وكسح غازات العادم 

                      

  المكبس (8-3شكل )                                           

 Connecting Rod ( ذراع التوصيل2

                        كما في المرفق هو الجزء الذي يقوم بنقل حركة المكبس  الترددية الى حركة دورانية لعمود 

 (  9-3شكل)

                       

 ذراع التوصيل ( 9-3شكل )                                     
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 CrankShaftعمود المرفق  (3

 على وذلك  جميع المكابس  منيقوم بتحويل الحركة الترددية للمكبس الى حركة دورانية مستمرة 
 (10-3استمرارية دوران المحرك كما في شكل ) لضمان 

 

 عمود المرفق( 10-3شكل )                                         

  Camshaft  عمود الحدبات (4

 (  11-3كما في شكل ) حسب التوقيت المناسبوبيعمل عمود الحدبات على فتح وغلق صمامات العادم  

                                 

 (  عمود الحدبات 11-3الشكل)                                         
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 Valve الصمامات (5

+وقود( وخروج غازات العادم وهناك نوعان من تستخدم الصمامات للتحكم في دخول الشحنة )هواء 

 (12-3كما في شكل ) الصمامات :هما صمامات السحب وصمامات العادم

                    

 ( صمامات المحرك 12-3شكل )                                   

 Fly Wheelالحدافة  (6

بداية  تتصل الحدافة بعمود المرفق وتعمل كمخزن للطاقة تعمل الحدافة على تشغيل المحرك في 

 ( .13-3جهزة نقل الحركة عن طريق القابض )الفاصل ( كما في شكل ) التشغيل ونقل القدرة الى أ

                 

 الحدافة( 13-3شكل )                                         
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 Timing Gears تروس التوقيت(  7

يتم ضبط وتوقيت حيث هناك علاقة بين حركة المكابس نحو الأعلى والأسفل وفتح وغلق الصمامات   

 كما في الشكل هذه العلاقة عن طريق تروس التوقيت المثبتة على مقدمة عمود المرفق وعمود الحدبات

 (3-14 .) 

                       

 تروس التوقيت (14-3 شكل )                                         

 التعرف على الأجزاء الخارجية للمحرك  

 Alternatorالمولد  (1

هوجهاز كهربائي يعمل على تحويل الطاقة الميكانيكية الى طاقة كهربائية وظيفتة شحن البطارية  كما   

 ( 15-3في الشكل )

                              

 المولد( 15-3شكل )                                         
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 Starter Motor محرك بدء التشغيل (2

 هوجهاز يستعمل في تحويل الطاقة الكهربائية الى طاقة ميكانيكية والغرض منه تدوير عمود المرفق  

 ( 16-3 كما في الشكل )

                            

 محرك بدء التشغيل (16-3شكل )                                   

 

 محركالمنظومة تغـذية ( 3

بفعل التخلخل كما في  وظيفته التحكم في كمية الوقود الى الهواء بنسبة صحيحة ) الكاربيتر ( أ( المغذي 

 (17-3)الشكل  

                        

 المغذي( 17-3شكل )                                          
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كما  وظيفته التحكم في كمية الوقود الى الهواء بنسبة صحيحة الكترونيا ب (منظومة الحقن الألكتروني

 (18-3في الشكل )

                      

 الألكترونيمنظومة الحقن ( 18-3شكل )                                 

 

 Distributer موزع الشرر (4

يعمل الموزع على توزيع الفولتية العالية  القادم من ملف الإشعال   موزع الشرر ذو نقاط التلامس:أ(  

 (  .19-3كما في الشكل ) الى شمعات القدح

                             

 نقاط التلامس ذو موزع الشرر( 19-3شكل )                              
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وحدة التحكم  العالية  القادم منيعمل الموزع على توزيع تيار الفولتية  الالكترونيموزع الشرر ( ب

 (  .20-3كما في الشكل ) شمعات القدحالى  (الحاسوب )ECUالالكتروني 

 

                      

 الالكتروني( موزع الشرر 20-3شكل )                                    
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 سطوانات من المحركفتح غطاء الأ :( 1)   تمرين

 : الأهداف

 ن يكون  الطالب قادرا على :أ 

 سطوانات من المحرك .  فتح غطاء الأ 

 

 : الأدوات 

 .صندوق عدة نموذجي -1

 

 العمل :خطوات 

 . ( 21-3كما في الشكل ) شمعات القدح أسلاكفك  -1

 .  (22-3كما في الشكل ) بمصفي الهواء من مكانةفتح البراغي المرتبطة أ -2

ي في خرطوم توصيل الوقود المتصل   الوقود المتصلة في مجاري السحب أ أنابيب أوفك الوصلات  -3

 . (23-3بمسطرة  البخاخ    كما في الشكل )

 . (24-3كما في الشكل )  خرجه من غطاء الأسطواناتأفتح براغي مجمع السحب وأ -4

                    

 ( فتح مصفي الهواء22-3شكل )       ( فك اسلاك شمعات القدح             21-3شكل )       
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 ( فتح براغي مجمع السحب24-3شكل )      ( فك الوصلات أو أنابيب الوقود    23-3شكل )

 ( .25-3في الشكل )كما  فتح براغي مجمع العادم وأخرجه من غطاء الأسطواناتأ -5

 ( وانزع الغطاء والحشوة من مكانها.26-3كما في الشكل ) فتح البراغي المثبتة لغطاء الرأسأ -6

 

          

 ( فتح البراغي المثبتة لغطاء الراس26-3شكل )     ( فتح براغي مجمع العادم   25-3شكل )    

 

ينبغي فتح كراسي تثبيت عمود الحدبات  Over Head Camshaft(OHC)في حالة نوع المحرك  -7

(اما في حالة نوع غطاء الاسطوانات ذو عمود حدبات علوي مزدوج وتكون 27-3كما في الشكل )

ولعمود الحدبات الاخر تكون  I (Intake)الأغطية تثبيت لعمود الحدبات مرقمة ويرمز لها بالحرف 

( في هذه الحالة تفتح اعمدة الحدبات وبعد (E Exhaustتثبيت لعمود مرقمة ويرمز لها بالحرف  أغطية

 ذلك يتم اخراجها من مكانها واخراج اسطوانة الدفع الهيدروليكية  .
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               . 

 عمود الحدباتل الأغطية( فتح 27-3شكل )                                     

( 28-3كما في الشكل ) المتأرجحةفتح الأذرع  أ ((over Head Valve OHVاما في حالة نوع المحرك

 ( .29-3كما في الشكل ) المثبتة على غطاء الأسطوانة واخراجها من مكانها

                          

 ( اخراج الأذرع المتأرجحة29-3شكل )              ( فتح الأذرع المتأرجحة       28-3 شكل )

 

 

 الترتيب الموضح حسبب(  بكتلة الأسطوانات و30-3شكل ) فتح براغي تثبيت غطاء الأسطواناتأ -9

( وبعد ذلك  32-3كما في الشكل ) سطواناتتهاء يتم رفع غطاء الأالان(  وبعد 31-3في الشكل ) المخطط

 (  .33-3كما في الشكل ) )الكازكيت( ةيتم نزع حشو
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فتح غطاء الأسطوانة وحسب ( 31-3شكل )       ( بفتح براغي تثبيت غطاء الأسطوانة30-3شكل )

 المخطط

 

 

 

              

 ( نزع حشوه )كازكيت(33-3شكل )                     ( رفع غطاء الأسطوانة32-3شكل )      

 

 

  ملاحظة

 كل حشوة الكازكيت او عمل صيانة عامة لمحرك عند تآسطوانات غطاء الأ يفتح
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 سطوانات وتنظيف الغطاءفتح الصمامات من غطاء الأ :( 2تمرين ) 

 :هدافالأ

 ن يكون  الطالب قادرا على :أ

 .سطوانات اء الأالصمامات من غط توابع تفكيك

 : دواتالأ

 . أخراج الصمام )فخه الصمام ( آلة

 العمل : خطوات

اخراج الصمام )فخه الصمام (على أن لايكون الوقوف  أضغط على نابض الصمام بواسطة آلة-1

 . (34-3في الشكل )كما  أمام النابض

 

 لة فتح الصمام( آ34-3)شكل                                         

حسب الترتيب بووضعها   (35-3كما في الشكل ) يتم أخراج الأقفال )أقفال الصمام (والنوابض-2

 .الفتح لسهولة معرفة مكان الفتح الصمام  الصحيح

                                

 خراج النوابض الصمام      أ (35-3شكل )                             
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 . (36-3كما في الشكل ) اشارات لمعرفة صمام السحب والعادم ومواقعها لوحة فيها ضع-3

                          

 حسب الترتيبوبحب والعادم س( مكان صمامات ال36-3شكل )               

وساخ بواسطة فرشة سلكية كهربائية غطاء الأسطوانات وأزالة الأ بتنظيف قمخراج الصمامات بعد أ-4

كما  بيض ووضع حوض تحته لجمع الفضلاتغطاء الأسطوانات بالنفط الأ غسلب قماو يدوية وبعد ذلك 

 . (37-3في الشكل )

                       

 سطوانةف غطاء الأ( تنظي37-3شكل )                              

 

لمعرفة ما اذا كان من الضروري  هيسطوانة خراج الصمامات من غطاء الأأن أسباب أ ملاحظة :

رتداد الشحنة الى هي عدم انتظام دوران المحرك او أ اخرى سبابولأصلاح رؤؤسها ومقاعدها أ

  .مجمع السحب والعادم
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 سطواناتفحص غطاء الأ : ( 3تمرين )                         

 :  هدافالأ

 ن يكون  الطالب قادرا على :أ

   سطوانات.فحص استقامة رأس غطاء الأ -1

 .سطواناتالأ فحص سطح تثبيت مجمع السحب والعادم في غطاء -2

 .سطواناتفحص الشقوق الموجودة في غطاء الأ تشخيص و -3

 دوات :الأ

 .ستقامة مسطرة أ-1

   ) فلر كيج (. رائح القياسش-2

 العمل : خطوات

سطوانات بحيث يمكن مشاهدة السطحين ) سطح الغطاء ضع مسطرة الأستقامة على سطح غطاء  الأ -1

عان بشرائح القياس ذات سمك يمكن عوجاج يستوعند مشاهدة اي أ ويمكن وسطح مسطرة الاستقامة(

حيث يمكن معرفة مقدار الأعوجاج في سطح الغطاء  (38-3كما في الشكل ) دخاله من تحت المسطرةأ

كما في  ( وكرر عملية الفحص بشكل قطري0.05mmعوجاج المسموح به )الأسطوانات علما ان الأ

 .( 39-3الشكل )

   

 قطري( فحص غطاء الأسطوانة بشكل 39-3 شكل )     ( فحص استقامة غطاء الأسطوانة38-3شكل )
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بوضع  قم بفحص سطح التثبييتفحص سطح تثبيت مجمع السحب والعادم في غطاء الأسطوانة ا -2

ضع شرائح القياس تحت  (40-3كما في الشكل ) مسطرة على سطح التثبيت لمجمع السحب والعادم

. اما اذا  mm 0.1 سطح عوجاجمقدار الأعوجاج )الألتواء ( وان الحد المسموح به للأ المسطرة لمعرفة

لتسوية السطح علما  جراء عملية تجليخ أكبر مما يجب نقوم باستبدال غطاء الأسطوانة اولأعوجاج أكان ا

 .mm 0.3 السطح لتجليخان اقصى حد 

                      

 ( فحص سطح تثبيت مجمع السحب والعادم 40-3شكل )                       

 لاحظ  الشقوق الموجودة في غطاء الأسطوانة كما في الشكل فحص الشقوق في غطاء الأسطوانة ا-3

 :الأتية( اما الشقوق التي لاترى بالعين المجردة  يتم فحصها بالطرق 3-41 )

كما في الشكل  أ(طريقة ضغط الهواء ب(طريقة الكشف المغناطيسي.  ج(طريقة الكشف بالأشعة السينية

(3-42 ). 

   

 بالأشعة السينية (فحص الغطاء42-3شكل ) المجردة         الغطاء بالعين(فحص 41-3شكل ) 
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 صيانة وجه ونهاية الصمام :( 4تمرين )  

 :  هدف الأ

 ن يكون  الطالب قادرا على :أ

 وجه الصمام .تجليخ  كيفية معرفةن يصبح قادرا على أ  -1

 تجليخ نهاية الصمام.   كيفية ن يصبح قادرا على معرفةأ -2

 دوات :الأجهزة والأ

 .تجليخ وجه الصمام  آلة-1

 .تجليخ نهاية الصمام  آلة-2

 العمل : خطوات

( وبعد 43-3كما في الشكل ) على جهاز تجليخ الصمام ويثبتالصمام  يؤخد تجليخ وجهاعمل على  -1

متوازيان ويتم حجر التجليخ   حتى يكون وجه الصمام و  حجر التجليخونقوم بتحريك  الجهازتشغيل 

حتى يبدأ بالقطع وتتم الحركة لوجه الصمام الى الخلف والى الأمام عبر  التجليخ ببطء تقديم الحجر

  ولصمام العادم mm 0.8الصمامات المسموح به لصمام السحب  وجه حجر علما ان سمك

0.9mm. 

                           

 ( تجليخ وجه الصمام43-3شكل )                                    
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حجر  ويدورالصمام الى جهاز تجليخ الصمام ويثبت عليه  وذلك باخدتجليخ نهاية الصمام تأكد من  -2

حتى يلامس نهاية ساق الصمام دولاب الجلخ وتتم هذه العملية بتأثير  (44-3)كما في الشكل   التجليخ

 نهاية الصمامعلما ان الحد المسموح به للتجليخ   حجر التجليخ الأحتكاك  بين سطح نهاية الصمام و

 لايزيد عن قيمة 

0.5mm)) 

                         

  ( تجليخ نهاية الصمام44-3شكل )                                     

 

       الشكل يف اكم كل غير منتظم في الصمامالصمام ونهاية الصمام في حالة تآ يتم تجليخ وجهملاحظة :

(3-45) 

                

 كل وجه ونهاية الصمام( تآ45-3شكل )                    
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 فحص نابض الصمام (:  5)  تمرين

  هداف :الأ

 ن يكون  الطالب قادرا على : أ 

 ستقامة النابض.فحص أ -1

 .صلي للنابض قياس الطول الأ 2

 .معرفة مقدار ضغط النابض -3

 :دواتوالأ جهزةالأ

 .ستقامةمسطرة قائمة لفحص الأ-1

 . )فيرنية ( القدمة-2

 .جهاز فحص ضغط النابض-3

 العمل : خطوات

قصى ذلك بوضع النابض أمام مسطرة الأستقامة لبيان انحراف النابض  وأوستقامة النابض أفحص أ-1

    . (46-3 كما في الشكل ) يتم تغير النابض الحداذاتجاوزهذا و mm 1.6انحراف للنابض مقداره 

                                

 استقامة النابض(  46-3شكل )                                     
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كما في الشكل صلي للنابض ويتم ذلك بوضع نابض الصمام بين فكوك القدمة أفحص قياس الطول الأ-2

   .متساوية في الطولن تكون جميع النوابض يجب أ حيث صلي للنابضلمعرفة الطول الأ  (3-47)

                            

 الأصلي النابض قياس الطول( 47-3شكل )                                  

كما في فحص مقدار ضغط نابض الصمام وذلك بوضع نابض الصمام في جهاز قياس ضغط النابض أ-3

القيمة الموجودة في كتيب خدمة  حيث توخد قراءة ضغط النابض ويتم ماطابقتها مع (48-3الشكل)

 . السيارة

                                                             

 مقدار ضغط النابض (48-3شكل )                                   



124 
 

 سطواناتج وتركيب دليل الصمام في غطاء الأخراأ ( : 6)  تمرين

 هداف :  الأ

 يكون  الطالب قادرا على :  نأ 

 .خراج وتركيب دليل الصمام أ

 :دواتالأ

  .مطرقة-1

 .سمبه -2

 .موسع الثقوب آلة-3

 العمل : خطوات

             (49-3)كما في الشكلستخرج الدليل المستهلك بواسطة المطرقة بالطرق على سمبه على الدليل أ  -1

 .خراجها من جهة غرف الأحتراقأو

                              

 اخراج دليل الصمام( 49-3شكل )                                            
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ظهار أويجب  (50-3كما في الشكل ) عمود دفعبواسطة  حركة الصمام ضع دليل جديد داخل المجرى -2

 . mm 18بمقدار(  51-3كما في الشكل ) سطواناتمن غطاء الأ دليل بسمك معين

                                     

 صمامال دليل المسافة الخارجة من( 51-3 شكل )                   ( دفع دليل الصمام    50-3 شكل ) 

حتى  لدليل الجديدل القطر الداخلي توسيع هي ( وظيفته52-3استخدام موسع الثقوب كما في الشكل ) -3

نحصل على القطر المطلوب علما ان خلوص الزيت القياسي بين ساق الصمام وقطر الدليل الداخلي 

 . 0.035mm – 0.07 مابينولصمام العادم  0.035mm- 0.065 يتراوحلصمام السحب 

 

 موسع الثقوب لدليل الصمام( 52-3 شكل )                                 

 

  ملاحظة

عندما يكون الخلوص بين ساق الصمام ودليله متجاوزا للحد المسموح به بحيث يكون سببا لمرور قسم 

 .ينبغي استبدال الدليل من زيت التزييت وخروج غازات الشحنة والعادم الى الخارج 
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 صيانة قواعد الصمام (:  7)  تمرين

  هداف :الأ

 ن يكون  الطالب قادرا على :أ

 .معرفة مطابقة وجه الصمام مع قاعدته  -1

 .تجليخ قاعدة الصمام  معرفة استخدام آلة -2

 : دواتالأجهزة والأ

 ساعة قياس )دايل كيج(-1

 تجليخ قاعدة الصمام  آلة-2

 

 العمل : خطوات

تجعل المزولة بتماس مع مقعد  )ديل كيج( باستعمال ساعة قياس وذلك فحص دائرة مقعد الصمامأ-1

ففي حالة  °(360)مقدارها  نغير موقع ساعة القياس ليشمل دورة كاملة  (53-3كما في الشكل ) الصمام

 .وجود اي فرق في القراءات فهدا يدل على ان دائرة مقعد الصمام غير مستوية

                             

 زاوية مقعد الصمام( 53-3شكل )                                        



127 
 

ضع حجر  ( بعدها  54-3) كما في الشكل د من ارتفاع قاعدة الصمام بواسطة قدمة ذو وجة ساعةتأك -2

 ومن ثم  °(45)بزاوية بعد  (55-3  في الشكل ) اكم جهاز تجليخ قاعدة الصمام على قاعدة الصمام

ومن  °(45)عد التجليخ بزاوية ا كانت قاعدة الصمام منخفضة جدا أما اذا المرتفعةقاعدة الصمام ل °(65)

  .  (56-3 كما في الشكل ) وبعد التصليح يتم تطابق الصمام مع قاعدته(°30)ثم بزاوية 

              

 تجليخ قاعدة الصمام( 55-3شكل )               قياس ارتفاع قاعدة الصمام( 54-3شكل )          

                          

 ( انطباق وجه الصمام وقاعدة الصمام  56-3شكل )                                  

 

 يتم صيانة قواعد الصمام في حالة عدم مطابقة وجه الصمام مع قاعدتهملاحظة :
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  هاالصمامات وفحص سحقعملية  ( : 8)  تمرين

  هداف :الأ

 ن يكون  الطالب قادرا على :أ

 عملية سحق الصمامات .جراء أ

 :دواتالأ

 علبة كراين )ناعم .خشن(-1

 س الصمام()ماسكة رأمطاطية لعمل الكراين  ماسكة-2

 العمل :خطوات 

ضع غطاء الأسطوانات على حاملين عند طرفيه وبأرتفاع مناسب وتكون مقاعد الصمامات الى  -1

 الأعلى . 

 ( .57-3حسب تسلسلها كما في الشكل)وبماكنها الصمامات مهيأة وموضوعة في أتأكد من ان  -2

 

                                    

 ( تسلسل الصمامات57-3شكل)                                         
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يؤخذ الصمام الأول ويوضع عليه قليل من مادة سحق الصمام )كراين(ويوضع في محله في غطاء -3

 الأسطوانات مع تزييت ساق الصمام .

 ..لأداء عملية السحق  س الصمامرأ ضغط بالقطعة المطاطيةأ -4

بشكل   ( 58-3كما في الشكل )  عملية السحق بتدوير الصمام باليد الى اليمين والى اليسار قم بعملية -5

س الصمام مع قاعدته وتكون مادة سحق الصمام على نوعين :الناعم تتال الى ان يتم تطابق حافتي رأم

بالنوع الخشن لأزالة النقر والترسبات الكربونية ومن ثم بالنوع الناعم لكل  ويتم العمل أولآ والخشن

 .صمام

.                                 

 ( سحق الصمامات58-3شكل )                                       

الصمام الى ادة سحق بيض او البنزين مع ملاحظة عدم تسرب مبالنفط الأ جيدآ غسلهوأالصمام  رفعأ-6

تجرى هذه العملية على  الى محله على القاعدة الخشبية رجاعةقم بأثناء العمل ثم دليل الصمام أ

 الصمامات كلها على التوالي.

بصب قليل من مادة  العملية بفحص جيد لعملية السحق وتتم هذه كمال عملية سحق الصمام قمبعد أ-7

ضغط الصمام على مقعده بالأصبع وعند ملاحظة  (   مثلا مع59-3بيض كما في الشكل )النفط الأ

وتكرر العملية لصمامات  تسرب مادة النفط الى غرفة الاحتراق يدل ذلك على عدم جودة عملية السحق

  المحرك

                            

 سطوانةسكب النفط الأبيض في غطاء الأ( 59-3شكل )                               
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 سطواناتغطاء الأ فيالصمامات  :تركيب( 9تمرين ) 

 : هدافالأ

 ن يكون  الطالب قادرا على : أ 

 .سطواناتتركيب الصمامات من غطاء الأ

 : دواتالأ

 . )فخه الصمام (حصر النابض  آلة

 العمل : خطوات

سطوانات جميعها بالنفط الأبيض أو البنزين على ان تنشف بالهواء المضغوط غسل أجزاء غطاء الأأ-1

 حسب تسلسل الصماماتبوترتب على منضدة العمل 

 (60-3)كما في الشكل تركيب مانع تسرب الزيتبركب قاعدة النابض ثم قم -2

                   دليل المرات داخل  على ان يحرك عدة الصمام في مكانه بانزالثم قم  زيت ساق الصمام ودليله  -3

   ركب  واضغط النابض بواسطة ضاغطة نوابض الصمامات )فخة(  ثم  ركب النابض وغطاؤه -4

 كد من قفل النابضللتأ ضرب نهاية ساق الصمام بالمطرقة بلاستيكيةأ قفال الصمام )اللقم( في تجاويفهاأ

 (61-3)كما في الشكل

                         

                              

 بالمطرقة بلاستيكية الطرق (61-3شكل )         تركيب مانع تسرب الزيت   (60-3شكل ) 
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 رجحةالمتأذرع أ فحص( : 10) تمرين 

 :هداف :الأ

 ن يكون  الطالب قادرا على :أ

 .رجحةفحص ذراع الأ

 :دواتالأ

 ساعة قياس  -1

 تر يميكروم-2

 صندوق عدة -3

 العمل : خطوات

وفي حالة وجود تأكل يتم جلخ او  مع الصمام من حيث التآكل رجحةالمتأ سطح اتصال ذراعأفحص أ-1

 عند الضرورة . هستبدالأ

 

الذراع المتأرجحة وعمود الذراع المتأرجحة لتحريكها في جميع الأتجاهات  قطر الخلوص بين افحص-2

بين قطر الذراع  خلوصالواذا كان  (62-3) كما في الشكلويجب ان لايكون هناك حركة صغيرة جدا 

 مجموعة الذراع المتأرجحة وفحصها . يكفكتكبير يتم  رجحة المتأرجحة وعمود المتأ

                              

 تحريك الذراع المتأرجحة( 62-3شكل )                                    
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حتفاظ  بترتيب الأجزاء عند الفك مع ملاحظة الأ (63-3الشكل )كما في  تفكيك العمود المتأرجحب قم -3

 والتركيب .

                  

 تفكيك العمود المتأرجح  (63-3 شكل )                                    

بواسطة ساعة  والعمود رجحةخلوص الزيت بين الأذرع المتأ لذراع لمعرفةلالقطر الداخلي  قياسقم ب-4

كما  تريالعمود المتأرجح بواسطة مايكرو م بعد ذلك قم بقياس ( 64-3كما في الشكل ) قياس)دايل كيج(

 mm 0.04 – 0.02بين هو الفرق مابين القياسين او الخلوص يجب ان يتراوح (65-3في الشكل )

 رجحة بالنسبة للعمود المتأرجح. وبعد ذلك يتم تجميع الذراع المتأ mm 0.06وأقصى خلوص مسموح به

           

 المتأرجح( قياس قطر عمود 65-3شكل )            الذراع المتأرجحة ( قياس قطر 64-3شكل )    

   .صواتي حالة وجود حركة غير طبيعية او أة فرجحالمتأذرع يتم فحص أملاحظة :
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 سطوانات في المحركتركيب غطاء الأ (:  11) تمرين

  :هداف الأ

 ن يكون  الطالب قادرا على :أ

 .سطوانات في المحركتركيب غطاء الأ

 :دواتالأ

 صندوق عدة-1

 مفتاح عزم -2

 طريقة العمل :

بين غطاء الأسطوانة وكتلة الأسطوانات مع مراعاة تطابق ثقوب  ) كازكيت( قم بوضع حشوة جديدة-1

من حيث ثقوب مياه التبريد والزيت وبراغي  ( 66-3الحشوة مع ثقوب كتلة الأسطوانات كما في الشكل )

 التثبيت.

                              

 وضع حشوة جديدة( 66-3شكل )                               

التي تربط غطاء الأسطوانة بكتلة  (67-3كما في الشكل ) استعمل مفتاح العزم لشد البراغي-2

ويكون مقدار العزم  (68-3في الشكل ) المبين الترتيب حسبب حيث يكون شد البراغي الأسطوانات

 حسب كتيب خدمة السيارة .ب
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 الاسطوانة مخطط شد غطاء( 68-3شكل )             شد البراغي بمفتاح العزم( 67-3شكل )     

 

هي)نقل حركة  قم بوضع الدوافع الهيدروليكيةOHC)  ذو عمود حدبات علوي) في حالة نوع المحرك-3

(  وبعد ذلك ضع عمود 69-3بواسطة كماشة كما في الشكل ) الحدبة لعمود الحدبات الى الصمام(

الحدبات وسط محوره في غطاء الأسطوانة ومن ثم ضع عليه الغطاء بالتسلسل المرقم على الغطاء 

 ( .70-3والسهم الموجود فيه كما في الشكل )

 

    

 وضع عمود الحدبات ( 70-3شكل )             الدوافع الهيدروليكيةوضع اعمدة ( 69-3شكل )

من خلال ثقوب موجودة  رجحةالذراع المتأ عمدة الدفعقم بأمرار أOHV )) اما في حالة محرك نوع --4

 شدل (71-3كما في الشكل ) سطوانةعمود المتأرجحةعلى غطاء الأ ضع وبعد ذلكفي غطاء الأسطوانات 

-3كما في الشكل ) مقدار العزم المسلطعلما ان مفتاح عزم  يستخدم عمود المتأرجحة على الصمامات 

 .خدمة السيارة كتيبعلى البراغي يؤخذ من   (72
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   وضع عمود المتأرجحة( 71-3شكل )                              

                      

 عمود المتأرجحة شد (72-3شكل )                                    

 

 سطوانة بعد وضع الحشوة  بواسطة مفتاح العزم.شد غطاء الرأس لغطاء الأ -5
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 سطوانات وتنظيفهافتح كتلة الأ (: 12)   تمرين

 :هداف الأ

 ن يكون  الطالب قادرا على :أ 

 .سطوانات تجزئة كتلة الأ

 :دواتالأ

 صندوق عدة 

 خطوات العمل :

 

غسل أ( وبعد ذلك 73-3) الشكلبراغي تثبيت حوض الزيت في كتلة الأسطوانات كما في  افتح -1

حوض الزيت بالنفط الأبيض وقم بتنظيف القاعدة العليا لحوض الزيت بواسطة قاشطة للتخلص من 

 الحشوة القديمة لمنع تسرب الزيت.

 

( في كتلة الأسطوانات وسحبها الى منضدة 74-3الزيت من مكانها كما في الشكل )فتح مضخة ا -2

 العمل.

 

    

 فتح مضخة الزيت( 74-3شكل )                       فتح حوض الزيت ( 73-3شكل )
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كد من كونها مرقمة كما في حظة النهاية الكبرى لكل ذراع من أذرع التوصيل واغطيتها والتأملا  -3

الحدبات او بعكسه واذا لم  سطوانة وهل الرقم هو باتجاه عمودومطابقة مع رقم الأ( 75-3الشكل )

رقام الأسطوانات وعادة يكون اتجاه بحسب تسلسل أعلامة عليه فيجب عندئذ ترقيمها و ةيتوجد أ

 الأرقام نحو عمود الحدبات . 

              

 نهاية الكبرى لأذرع التوصيل( ترتيب ال75-3شكل )                            

ورفع ( 76-3كما في الشكل )افتح براغي او صواميل الغلق للنهايات الكبرى لذراع التوصيل   -4

( ويتم بعد ذلك سحب المكبس مع الذراع الى 77-3الكراسي من ذراع التوصيل كما في الشكل )

لاذرع التوصيل اكبر من قطر الاعلى وفي بعض المحركات يتعذر ذلك الا اذ تكون النهاية الكبرى 

الاسطوانة وفي هذه الحالة يجب رفع كراسي الرئيسة لعمود المرفق واخراج المكابس واذرعها من 

اسفل المحرك بعد فتح صواميل النهايات الكبرى لاذرع التوصيل جميعها مع اغطيتها ومحامل 

 عمود المرفق والحدافة وتروس التوقيت.

 

 رفع الكراسي من ذراع التوصيل           ( 77-3شكل )        لنهاية الكبرى      ا تح براغي(ف76-3شكل )  

 



138 
 

سطوانة رقم من أغطيتها ونبدأ من أ (78-3كما في الشكل ) ذرع التوصيلنزع الكراسي القديمة من أا - 5

 جزاء بصورة جيدة .ونقوم بتنظيف الأواحد 

                                   

 ( نزع الكراسي لذرع التوصيل78-3شكل )                                   

 ة لعمود المرفق كما فيالرئيسرفع المحاور قم بفتح المحاور الرئيسة لعمود المرفق  بعد ذلك أ -6

     (79-3  الشكل )

                                  
 ة لعامود المرفقرفع المحاور الرئيس (79-3شكل )                        

 ) سطوانات كما في(وقم بتنظيف كتلة الأ80-3سطوانات كما في )المرفق من كتلة الأ عمودرفع أ -7

3-81 .) 

              

 ( غسل كتلة الاسطوانات81-3شكل )               اخراج عمود المرفق( 806-3شكل )           
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 هاذرع التوصيل من المحرك نقوم بعدالتوصيل بعد أخراج المكبس وأراج المكبس من ذراع خأ - 8

بأخراج حلقة تثبيت محور المكبس بواسطة عدة  حبث نقومبفصل الذراع )ذراع التوصيل ( عن المكبس 

وبذلك تنكمش وتصبح حرة ويمكن  (82-3كما في الشكل ) خاصة كماشة  )حصر النوابض الحلقية (

وبشكل خفيف بقطعة من  (83-3كما في الشكل ) المكبس بالدق عليه محورخراج يتم أسحبها بعد ذلك 

النحاس او الخشب اما بالنسبة لمحاور المكبس التي تركب في مكانها بطريقة التركيب الحراري التي 

بوضع المكبس في حوض فيه ماء درجة حرارته  خراجهايتم أتعتمد على تمدد معدن المكبس  

(60c)°ذراع التوصيل وباليد الأخرى نقوم بدفع محور المكبس بواسطة عمود  ومسك المكبس بواسطة

 خراج محور المكبس من المكبس .يمكن أ وبعدهااومفل عرضي 

       

 ور المكبس حخراج مأ (83-3شكل )      حلقة تثبيت محور المكبس       ( 82-3شكل )       

 

خراج حلقات المكبس من المكبس لتجنب أ كبس يجب بذل العناية الخاصة عندخراج حلقات المأ -9

خراج هذه الحلقات بواسطة عدة خاصة تسمى آلة أخراج حلقات المكبس وبعد أ خراجهاحيث يتم أكسرها 

خاصة لتنظيف مجاري  ةلأنقوم بتنظيف مجاري الحلقات من الكاربون بواسطة  (84-3كما في الشكل )

ا في مجاري المكبس خوفا من خدش المكبس مرارهستعمال حلقة مكبس قديمة لأأالمكبس وتجنب 

 اواستعمال فرشه سلكية تؤدي الى تلف المكبس .
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 (اخراج حلقات المكبس84-3شكل )                                       

  ملاحظة

كل المكبس أنتيجة تصوات من عمود المرفق او هروب الشحنة أسطوانات في حالة حدوث تفتح كتلة الأ

جراء صيانة ( اونضوح الزيت وكذلك تاكل عمود الحدبات او لأ85-3وحلقات المكبس كما في الشكل )

 عامة للمحرك 

  

   كل المكبسأت (85-3شكل )                                                 
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 فحص كتلة الاسطوانات (:13) تمرين                                  

 

 الاهداف : 

 ان يكون  الطالب قادرا على : 

 .سطوانة تساع في قطر الأقياس الأ -1

 .سطوانة استدارة الأأفحص  -2

 .سطوانات فحص وجه كتلة الأ -3

 .استقامة الكراسي أفحص  -4

 :الادوات

 ساعة قياس -1

 مسطرة استقامة -2

 شرائح قياس -3

 فرجال-4

 طريقة العمل :

بالعين المجردة حيث يجب معاينة  بالمعاينة قمجهزة القياس الخاصة بالأسطوانة أقبل البدء باستعمال 1- 

كد من صلاحية الأغطية أالشقوق وكذلك معاينة التاكل والخدوش الموجودة في كتلة الأسطوانات وكذلك ت

 سطوانات . لكتلة الأ ) الفلسان( طار الخارجيالموجودة في الأ

خذ قراءات في الجانب أبوضع دايل كيج في الأسطوانة وسطوانة الاتساع في قطر الأقم بقياس  -2

كل في القطر عن الحد المسموح به أويجب ان لايزيد الت  (86-3)كما في الشكل العلوي والوسط والسفلي

تجاوز الحد لذلك يجب مراجعة دليل خدمة صيانة السيارة فاذا  (mm 0.2)وغالبا ماتكون نسبة السماح 

من النوع المبتل اماذاكانت من النوع الجاف فيجب  في حالة كونهاسطوانة المسموح به يجب تغير الأ

 عادة خراطتها .أ
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 سطوانة تساع في قطر الأقياس الأ( 86-3شكل )                             

سطوانات للأ قطران متعامداين بواسطة فرجال داخليخد قياس بأسطوانة وذلك قياس أستدارة الأقم ب -8

صيانة السيارة وعدم التجاوز عن الحد المسموح  كتيب وملاحظة الفرق بينهما مع مراجعة تعليمات

 . (87-3كما في الشكل) به

                                

 سطوانةقياس استدارة الأ( 87-3شكل )                                 

 : الأتيةسطوانات بالخطوات تتلخص طريقة فحص وجه كتلة الأ سطوانات :قياس وجه كتله الأقم ب -4

 ن وجدت قبل عملية الفحص. زع حشوة الكازكيت وتنظيف بقاياه أأ(ن

 الجزء العلوي بواسطة فرشة سلكية . سطوانات ولاسيماب( نظف وجه كتلة الأ
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ر شرائح القياس بينهماعلما ان الحد المسموح به سطوانات ومرج( ضع مسطرة على وجه كتلة الأ

0.05mm (88-3)كما في الشكلعوجاج وسجل أكبر قيمة للأتجاهات الموضحة في جميع الأ . 

                                 

 قياس وجه كتله الاسطوانات( 88-3شكل )                                 

التواء او عدم أستقامة الكراسي  ة لعمود المرفق فاذااكانالكراسي الرئيسعلى ستقامةمسطرة الأ ضع -5

فاذا وجد هناك التواء او عدم  (89-3)كما في الشكلمن خلال المسطرة  القياس  وشرائح مرارقم بأ

 ستقامة يجب عمل خراطة . أ

                          

 سطواناتكتلة الأ ةالرئيس قياس استقامة كراسي (89-3شكل )                       
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 فحص عمود المرفق :(14تمرين) 

 هداف : الأ
 ن يكون  الطالب قادرا على :أ

 .ستدارة المحور الثابت لعمود المرفق فحص أ -1

 .ستقامة عمود المرفق اثناء الدوران فحص أ -2

 .الجانبي لعمود المرفقفحص الخلوص  -3

 :دواتالأ

 ميكروميتر. -1
 قياس.ساعة  -2

 قياس.شرائح  -3

  العمل: خطوات

ق وتاكد من خلوها من فحص بالعين المجردة كل من سطوح الكراسي الثابتة والمتحركة لعمود المرفأ-1

نسداد مجاري الزيت في عمود المرفق وذلك بنفخها كد من عدم أخدوش او التآكل او التشققات وقم بالتأ
دون عوائق وبعد ذلك قم بفحص عمود المرفق بأدوات من بالهواء المضغوط وضمان تدفقه داخلها 

 القياس.

ستدارة المحور الثابت لعمود المرفق بيقاس قطرالمحور الثابت لعمود المرفق بواسطة أفحص أ-2

كد من عدم لمواصفات دليل خدمة السيارة للتأ الرجوع بويج (90-3) الشكلكما في تر يميكروم

 تجاوزها الحد المسموح به 

                    

 فحص استدارة المحور الثابت لعمود المرفق( 90-3شكل )                          
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عمود المرفق يؤدي الى تآكل الكراسي  الأنحناء فين لأنحناء أستقامة عمود المرفق من أي أفحص أ-3

ستقامة حيث قامة عمود المرفق بواسطة جهاز الأستة عند ربط المحرك لذلك يجب التأكد من أالرئيس

-3)  الشكل كما في  يثبت عمود المرفق على كراسي خاصة ثم ركب ساعة القياس على المحاور الثابتة

يجب  الحد المسموح به فانهثناء مراقبة جهاز القياس فاذا تجاوز وبتحريك عمود المرفق ببطء أ(91

 والتنعيم.خراطة ال جراء عمليةأ

                                 

 ستقامة عمود المرفقأقياس ( 91-3شكل )                                 

ذلك قم بتحريك  دوبع (92-3) الشكلكما في  الخلوص الجانبي لعمود المرفق ضع شرائح القياس في -4

حسب تعليمات ب) mm 0.1 – 0.2ويكون عادة بمقدار  عمود المرفق بواسطة مفك لمعرفة الخلوص

ق هي منع التصاق وان فائدة الخلوص الجانبي لعمود لمرف (لعمود المرفق المنتج لمقدار الخلوص الجانبي

حسب بجزاء المتحركة بسبب التمدد الناتج عن الحرارة لذلك يجب ترك خلوص المعدن ببعضه للأ

  .تعليمات المنتج

                              

 قياس الخلوص الجانبي  لعمود المرفق (92-3شكل )                            
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 فحص المكبس وحلقاته  :( 15تمرين)                                

 هداف : الأ

 ن يكون  الطالب قادرا على :أ  

  .كل في قطر المكبسفحص التآ -1

  .فحص الخلوص الجانبي لحلقة المكبس -2

  .غلاق حلقات المكبسفحص مدى أ -3

 :دواتالأ

 شرائح قياس  -1
 تر يميكروم -2

 

 العمل : خطوات

يفها فاذا لم يظهر فحص بالعين المجردة الجسم الخارجي للمكبس ومجاري حلقات المكبس بعد تنظأ-1

 دوات القياس .المكبس تجري له الفحوصات بواسطة أية مشكلة حقيقية في الفحص بالعين أ

خذ قياسات لأماكن المكبس كذلك أ محيطسفل عند أ (93-3)كما في الشكل تريستخدام الميكرومأ -2

وجود زيادة عن الحد المسموح به يجب  وعند قطر المكبس كل فيقدار التآمختلفة لقطر المكبس لمعرفة م

 تغير المكبس .

                         

 كل في قطر المكبس   قياس التآ (93-3شكل )                                
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قم بقياس الخلوص الجانبي لمجاري حلقات المكبس حيث يجب الحصول على حلقة مكبس جديده  -3

شرائح القياس التي يمكنها  ومن ثم قياس الخلوص بواسطةبوضعها داخل المجرى من الخارج 

فاذا زاد الخلوص عن التعليمات يجب  (94-3)كما في الشكل الدخول بين نهاية المجرى والحلقة

 يرالمكبس. يتغ

                          

 قياس زيادة الخلوص الجانبي لمجاري حلقات المكبس( 94-3شكل )                 

 

قات المكبس بوضع حلقة في مجرى الأسطوانة وأدفعها الى أسفل بقياس خلوص مدى انغلاق حل قم -4

كما بواسطة شرائح القياس  الحلقة ومن ثم يقاس الخلوص بين طرفيها مقلوب سطوانة بواسطة المكبسالأ

لخلوص الحلقة اما اذا كان امن مقاسات  تحقق لفتحة الحلقة فاذا كان الخلوص صغير (95-3)في الشكل

ستبدل الحلقة وان مقدار قيمة أمر الأسطوانة والحلقة واذا تطلب الأ عد فحص قياس كلا منكبير أ

 يؤخذ من كتب صيانة السيارة . الخلوص

       

 غلاق حلقات المكبسأقياس مدى ( 95-3شكل )                                          
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 التوصيل: ذراعصيانة 

المحركات الجديدة لايمكن عتيادي للمحرك ففي لايلتوي ذراع التوصيل نتيجة الأشتغال الأم بشكل عا  

ا في المحركات القديمة والتي تم أعادة لابسبب سوء تصميم اوتصنيع امحدوث الألتواء او الأعوجاج ا

عتيادية دي الى تسليط  أحمال غير أستقامته مما يؤتصليحها فهناك أحتمال أنهيار الذراع بسبب عدم أ

يؤدي الى على كراسي النهاية الكبرى والصغرى وكذلك على المكبس وحلقاته وفي بعض الحالات 

واصطدامه بكتلة الأسطوانة  (96-3)كما في الشكل سطوانة او كسر الذراعالتصاق المكبس بجدار الأ

حسب توصيات برة ون يكون الذراع مستقيما في الحدود المقروان فحص أستقامة ذراع التوصيل يجب أ

مركزي لكراسي النهاية الكبرى والصغرى يجب ان يكون متوازين بحدود  الشركة المصنعة وأي خطأ

0.02 mm وبصورة  (97-3)كما في الشكل ويتم الفحص على جهاز فحص استقامة ذراع التوصيل

يل ويجب صستقامة الى ذراع التولاينصح كثير من منتجي المحركات بأجراء تصليحات لأعادة الأعامة 

طانة الكراسي لذراع التوصيل بعد أجراءأ عوجاج فيه وبعد ذلك فحص بتبديل الذراع عند وجود أي أ

 بالضغط خراج البطانة القديمةبديل بطانة النهاية الصغرى ويتم أستبدال المكابس وتجديدها ينبغي القيام بت

اة فتحة النهاية الصغرى مع مراعخذ البطانة الجديدة ووضعها في بواسطة مكبس هيدروليكي وبعد ذلك أ

 .دخالها بواسطة مكبس هيدروليكيالزيت مع ذراع التوصيل وأ

 

 

   
 ستقامة ذراع التوصيلأجهاز فحص ( 97-3شكل )         عوجاج وكسر ذراع التوصيلأ( 96-3شكل )
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 سطوانات تجميع كتلة الأ (:  16) تمرين                      

 هداف : الأ

 الطالب قادرا على :ن يكون  أ

 .سطوانات تجميع كتلة الأ

 :دواتالأ 

 صندوق عدة -1

 مفتاح عزم -2

 تدفق الزيت  ألة-3

 جهاز ضغط عمودي -3

 تركيب الحلقات  اداة-4

 يده خشبية -5

 حصرحلقات المكبس  داةأ-6

 العمل : خطوات

كما في  بواسطة قطعة قماشبيض باستخدام النفط الأ سطوانة المحرك قم بالتنظيف بالنفط الأبيض أ -1

 .آسطوانة تنظيف جيدمن أعلى نقطة في الأسطوانة الى اوطا نقطة في الأ ( 98-3 )الشكل

                         

 سطواناتكتلة الأ ( تنظيف98-3شكل )                                 
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كما في تر يفيجب قياس قطر المحاور بواسطة الميكروم في حالة القيام بعملية تجليخ عمود المرفق -2

   .قطر محاور عمود المرفقلتلائم القياس الصحيح  تحميل  كراسي ستخداملغرض أ (99-3الشكل)

                    
 قياس قطر المحاور( 99-3شكل )                                   

 

الموجود في كتلة  سطوانات مع مراعاة فتحات الزيتالأ كتلة على ةتثبيت سبيكة الكراسي الرئيسقم  -3

 على الكراسيضع زيت المحرك  (100-3كما في الشكل) لكراسيلمطابقتها وسطوانات الأ

 تقابلولاحظ (101-3كما في الشكل)لسهولة جلوس عمود المرفق  سطواناتالرئيسة لكتلة الأالمحاور

 .على نقطة في المحرك مجاري الزيت لضمان وصول الزيت لأ

 

      

 زيت على الكراسي ع( وض101-3) شكل                       تثبيت سبيكة الكراسي  (100-3) شكل
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بعد ذلك الكراسي  وركب(102-3كما في الشكل) في مكانة الصحيح ضعهخذ عمود المرفق و -4

وشدها بواسطة مفتاح عزم وان حسب ترقيم تسلسل الفتح وضع البراغي فيه بة لعمود المرفق الرئيس

 . (103-3كما في الشكل) مقدار العزم المسلط على البراغي يؤخذ من كتب صيانة السيارة

          

 شد بواسطة مفتاح عزم( 103-3شكل )      ( وضع عمود المرفق          102-3شكل )        

ضع  (104-3)الشكل كما في  على محور المكبس تزييتبعد  بالمكبس ربط ذراع التوصيلأ -5

خذ المكبس وتسليط وأستعمل جهاز الضغط وذلك بأ  (105-3كما في الشكل) محورالمكبس باليد

كما في  ختراق ذراع التوصيل الى الجهة الثانية للمكبسلضغط العامودي على محور المكبس لأ

كما في المكبس وعند وصول المحور يقفل بواسطة حلقتان قفل يثبتان طرفي   (106-3)الشكل 

 . (107-3الشكل)

  

 مرارالمحورأ (105-3شكل )              وضع الزيت على محور المكبس (104-3شكل )             
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 يقفل حلقة تثبيت محور المكبس( 107-3شكل )          جهاز ضغط عمودي ( 106-3شكل )           

 

كما في بتركيب حلقة الزيت  حيث نبدأدخال حلقات المكبس في جيوب المكبس خاصة لأ داةأستعمل -أ -6

مع مراعاة ان  (109-3كما في الشكل) وبعدها حلقتين من حلقات الضغط في المكبس(108-3الشكل)

كما في  لا تكون فتحات حلقات المكبس متقابلة عند طرف واحد من محيط المكبس بل يتم توزيعها

كما  علىالى الأ Topعلى الجهات كلها وتركب حلقات الضغط بحيث تكون علامة  (110-3الشكل)

 . (111-3في الشكل)

    

 الضغط ( تركيب حلقة109-3شكل )                  الزيت( تركيب حلقة 108-3 شكل )           
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         TOP( وضع الحلقة وعلامة 111-3شكل )    توزيع حلقات المكبس على الجهات( 110-3شكل )   

 قمجراءات الفحص عليها وتنظيفها جيدا بعد التأكد من أو تركيب النهاية الكبرى لذراع التوصيلل -7

بشكل  (112-3كما في الشكل) حصر حلقات المكبس داةأستخدام ييت المكبس وحلقاته بشكل كامل وبأبتز

والارقام الموجودة  (113-3كما في الشكل) العلامات كد منالتأوبعد  1خذ مكبس رقم بأ حيث نقوممحكم 

سطوانة بواسطة مقبض بسيط على المكبس  ودفعه داخل الأ بتسليط ضغط نقومعلى ذراع التوصيل 

تجاه بحيث يشير السهم أو العلامة الموجودة على رأس المكبس بأ (114-3كما في الشكل) خشبي لمطرقة

ية الكبرى لذراع التوصيل قبل عملية التزييت ونقوم بعد ذلك مقدمة المحرك ونعمل بربط كراسي النها

خدمة  كتيبفي  حسب مقدار العزم فيبو(115-3 كما في الشكل) بشد البراغي بواسطة مفتاح عزم و

 .السيارة

      

   حصر حلقات المكبسلهة أ( 112-3شكل )                                  
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مقبض ( دفع المكبس بواسطة 114-3شكل )                   ( سهم مقدمة المكبس 113-3شكل )

                خشبي

                               

 مفتاح عزمد بواسطة ش( 115-3شكل )                                    

التام لزيت  للإحكامحوض الزيت  ولصقها على مانع  تسرب الزيت ضع حشوة تركيب حوض الزيتل-8

بواسطة براغي يتم شدها بواسطة  ( 116-3كما في الشكل) المحرك وبعد ذلك نركب حوض الزيت

  العزم مفتاح

                                  

 (  تركيب حوض الزيت116-3شكل )                                       
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 مضخة الزيتالتعرف على 

 يوجد نوعان رئيسان لمضخة الزيت هما :

 . الزيت الترسية ضخةم -2الدوار .                العضو ذاتمضخة الزيت  -1

 مضخة الزيت ذات العضو الدوار :

  لشكلكما في ا وتوصيله الى اجزاء المحرك الميكانيكية الزيت وظيفتها سحب زيت المحرك من حوض

 المضخة من   وتتألف (118-3بطريقة سريان الزيت من خلال العضو الدوار كما في الشكل) ( 3-117)

 ف( صمام التصري5(غطاء جسم المضخة 4(الدوار الخارجي 3(الدوار الداخلي 2(جسم المضخة  1

          

 

 

                      

 

 

 

                                       الدوار عضو( أجزاء مضخة الزيت ذات 117-3شكل ) 

  

 سحب الزيت( 118-3شكل )                                             
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 عضو الدوار ذات فحص مضخة الزيت : (17تمرين )                      

 :  الأهداف

 يكون  الطالب قادرا على : إن  

  .ستقامة وجه المضخةفحصأ  -1 

 .الخارجي وجسم المضخة  الدوارفحص خلوص  -2

  .الداخلي للمضخة الدوارالخارجي و الدوارفحص خلوص  -3

 :الأدوات

 شرائح قياس  -1

 مسطرة استقامة  -2

 العمل :   خطوات

 بعدها المضخة هستقامة وجأالمضخة لفحص  جسم سطح ستقامة ووضعها علىقم بأخد  مسطرة أ -1

ويجب الأخذ ) (119-3)كما في الشكل ستقامة وسطح الدوارشرائح القياس بين مسطرة الأ بإمرار نقوم

ن يكون الخلوص ضمن ( وفي هذه الحالة يجب أبعين الاعتبار نوع الحشوة الموجودة على جسم المضخة

  الحدود المسموح بها .

                   

 ستقامة وجه المضخةأ( فحص 119-3شكل )                                   
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 الخلوص لمعرفة (120-3)كما في الشكلضع شرائح القياس بين الدوار الخارجي وجسم المضخة  -2

 . mm (0.012 – 0.30)المسموح به  الخلوصن يتراوح ويجب أ الخارجي وجسم المضخة الدوار بين

 

                   

 الخارجي وجسم المضخة الدوار( فحص الخلوص 120-3شكل )                         

 الدوار بين خلوصال لمعرفةالداخلي للمضخة  الدوارالخارجي و الدوارضع شرائح القياس بين  -3

كما في  .mm(0.010 – 0.25)ويجب ان يتراوح الخلوص المسموح به الداخلي  الدوارالخارجي و

 . (121-3الشكل)

 

                            

 الدخلي والخارجي الدوارفحص الخلوص بين  ( 121-3شكل )                         
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 :  مضخة الزيت الترسية

جزاء المحرك الميكانيكية بطريقة ألى توصيله ا و وظيفتها سحب زيت المحرك من حوض الزيت  

 تيةالأجزاء وتئالف المضخة من الأ  (122-3)التروس  كما في الشكلسريان الزيت من خلال 

(نابض 5(صمام التصريف 4(غطاء المضخة 3(التروس 2(جسم المضخة  1 (123-3)كما في الشكل

 (براغي الغطاء 7(مسمارالتثبيت 6صمام التصريف 

                       

 سحب الزيت( 122-3) شكل                                             

                      

 الترسية الزيتمضخة  أجزاء( 123-3شكل )                          
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 الترسية الزيت مضخة فحص :( 18تمرين ) 

 :  الأهداف

 يكون  الطالب قادرا على : إن 
 .ستقامة وجه المضخة فحص أ -1

 .سنان التروس فحص الخلوص بين أ -2

 .فحص الخلوص الطرفي للمضخة الترسية  -3

 :الأدوات

 ستقامة مسطرة أ -1
 شرائح القياس  -2

 العمل : خطوات

 مقدار الخلوص لمعرفةشرائح القياس  مراربعدها يتم أالاستقامة على وجه المضخة  مسطرة ضع-1

         كما في الشكل (0.004mm – 0.10)بين يتراوح  أنن القياس المسموح به علما أجسم المضخة ل

 .(عند تحديد الخلوص وجة المضخة بنظر الاعتبار حشوة الأخذ)  (3-124)

                            

 ( فحص استقامة وجه المضخة124-3شكل )                                      
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ستخدام أوذلك ب (1251-3)الشكل وجسم المضخة س السن (سنان التروس )رأأالخلوص بين حص اف-2

 .  (mm 0.002- 0.008)ن لا يزيد الخلوص عن الحد المسموح به   يجب أوشرائح القياس 

                           

 وجسم المضخة سنان التروسأ بين ( يبن فحص الخلوص125-3شكل )                     

 

-3  )كما في الشكل للتروس ستقامة وشرائح  القياس ووضعها محاور الحركةقم بأستخدام مسطرة الأ -3

علما أن  قم بقياس الخلوص للمضخة الترسية محاور حركة التروس الخلوص بين لمعرفة  (126

 . (0.003mm – 0.08) ن يتراوح بين الخلوص المسموح به أ

                       
 للمضخة محاور حركة التروس( فحص 126-3شكل )                             
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 تشخيص أعطال المحرك

 المعالجة             السبب              الحالة          ت

1 

 

صوت منتظم يزداد عند 

 المحرك زيادة سرعة

الصمام  زيادة الخلوص -

 والرافع

 الرافع كل وجة العمودتأ -

 

 الصمام الرافع ضبط خلوص -

 الرافع تبديل العمود -

 

2 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
زيادة صوت طرق عند  -

سرعة المحرك او عند 
 الصعود لمرتفع

 
 
 
 
 
 

استعمال بنزين ذو نسبة  -
 اوكتان منخفض

 
رواسب كاربونية في  -

 حتراقغرفة الأ
 
 شرارةالتقديم توقيت  -

استعمال بنزين ذو نسبة -

 اوكتان عالية

 تنظيف الرواسب كاربونية -

 

 شرارةالضبط توقيت  -

3 

 
 
 
 
 
 

او الدق  صوت طرق

الخفيف ويكون ذلك الصوت 

ملحوظا عندما تكون السرعة 

 متوسطة 

 
 

كل كراسي محور تأ -
 عمود المرفق

 
عدم تركيب ذراع  -

 التوصيل جيدا
 
 

تبديل كراسي محور عمود  -

 المرفق

يتم ضبط تركيب ذراع  -

 التوصيل

4 

 
 
  

صوت طرقا ثقيلا معدنيا  

ويصبح ملحوظا عند دوران 

محمل باحمال المحرك وهو 

ة او في اثناء زيادة ثقيل

السرعة ولاسيما اذا كان 

  المحرك باردآ

 

عدم وصول زيت كافي  -
 لكراسي عمود المرفق

 
 
 
كل كراسي عمود تآ -

 المرفق

 كد من عمل مضخة الزيتالتأ-

 

 

 تبديل كراسي عمود المرفق -
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  : )بنزين ( الأشواطمحرك ثنائي ال أجزاءالتعرف على 

)بنزين( السيارات الصغيرة وفي الدراجات النارية ومضخات  الأشواطمحرك الدورة الثنائي الويستخدم  

 (.127-3 مولدات الكهربائية الصغيرة كما في الشكل ) و المياه

 (   128-3)بنزين( كما في الشكل ) الأشواطمحرك ثنائي ال أجزاءتتألف 

 المكبس ويحتوي على قاعدة شمعة القدح . سطوانةسطوانة :هو عبارة عن غطاء لأغطاء الأ -1

يحتوي على فتحة العادم  الأشواطثنائي اللمحرك لسطوانات :هوعبارة عن الهيكل الرئيس كتلة الأ -2

 وفتحة السحب وفتحة    التحويل .

 لعمود المرفق. دورا نيةحركة  إلىعمود المرفق :يقوم بتحويل الحركة الترددية لذراع التوصيل  -3

المكبس عمل الصمامات كسحب المزيج عن طريق فتحة السحب والعادم عن طريق المكبس :يعمل  -4

 فتحة العادم .

الحركة من  إيصالوظيفته ( I حرف ) ذراع التوصيل :هو عبارة عن ذراع مقطعة على شكل  -5

 عمود المرفق  إلىالمكبس 

 

      

 شواطجزاء المحرك  ثنائي الأأ( 128-3شكل )                محرك ثنائيمولدة ( 127-3شكل )        
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 شواطالأ المحرك الثنائي وتركيب فتح( :19) تمرين                     

 : الأهداف

 يكون  الطالب قادرا على : أن 

 .شواطالأ المحرك الثنائي أجزاءفتح وتركيب 

 

 :الأدوات

 صندوق عدة  -1

 مفتاح العزم  -2

 كماشة فتح حلقات التثبيت -3

 

 العمل: خطوات

 .( 129-3سلك التوصيل الكهربائي لشمعة القدح كما في الشكل )فصل أ -1

                            

 ( فتح شمعة القدح129-3شكل )                                        

الحشوة القديمة وقم بعد  بإزالةسطوانة وقم سطوانة والمتصلة بكتلة الأفتح براغي تثبيت غطاء الأأ -2

 . (130-3سطوانة كما في الشكل )غطاء الأ بإخراج ذلك
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 غطاء الاسطوانة إخراج( 130-3شكل )                                        

 . (131-3كما في الشكل ) وأخرجها الأعلىسطوانة الى سحب كتلة الأأ -3

                      

 سطوانة من المحرك ( سحب كتلة الأ131-3 شكل)                                

 

كماشة فتح حلقات المكبس من ذراع التوصيل وذلك بفتح حلقات تثبيت محور المكبس بواسطة  بإزالةقم  -4

كما  محور المكبس من ذراع التوصيل بالضغط على المحور بإخراجوبعد ذلك قم  محور المكبس تثبيت

 . (132-3في الشكل )
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 خراج محور المكبس من ذراع التوصيلأ (132-3شكل )                        

  . (133-3نزع حلقات الضغط كما في الشكل ) آلةفتح حلقات الضغط بواسطة أ -5

                              

 نزع حلقات الضغط (133-3شكل )                                       

 .وتجفيفه الأبيضالمحرك الثنائي بالنفط  أجزاءقم بتنظيف  -6

من اختلاف جهة ثغرة  التأكدالمحرك بتركيب حلقات الضغط مع  حيث يتم تركيببعد ذلك تتم عملية  -7

  . (134-3في الشكل )كما  حلقات الضغط
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 الحلقات  اختلاف جهة ثغرة( 134-3شكل )                             

 .سطوانة كتلة الأدخاله في أعند  محيط المكبس لسهولة انزلاقه في  بتزييتقم  -8

بشد براغي  ذلك قم(  بعد 135-3ة كما في الشكل )سطوانضع حشوة بين كتلة الأسطوانة وغطاء الأ -9

 . (136-3كما في الشكل ) سطوانة بواسطة مفتاح العزمتثبيت كتلة الأسطوانة على غطاء الأ

  

 ( شد البراغي بمفتاح العزم 136-3شكل )  وضع الحشوة           ( 135-3شكل )                     

 .ضع سلك التوصيل الكهربائي بشمعة القدح - 10
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 المتصلة بالمحرك  الحديثة دوائر الكهربائيةالتعرف على  

كهربائية دوائر   عدةيحتوي نظام التحكم الاليكتروني في محركات الاحتراق الداخلي الحديثة على 

الكترونية متصلة بالمحرك لمراقبة عمل المحرك في ظروف التشغيل عن طريق الحساسات الموجودة 

  .(137-3)في محرك السيارة كما في الشكل

   

 بالحساسات في المحرك ECM( مخطط ربط 137-3شكل )                          
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 :إلىحساسات المحرك ا لتصميم الشركة المنتجة وتقسم من حساسات محرك السيارة تبع أنواعوهناك 

 Air Flow Meter  حساس تدفق كمية الهواء-1

 ويقوم بحساب كمية الهواء المتدفق (138-3)شكل  ويوجد عادة في مجرى دخول الهواء للمحرك   

الذي يستخدم هذه  كهربائية متناسبة معه الى العقل إشارة بإرسالتقوم ة للمحرك من حيث الحجم او الكتل

 .فضلداءالأكمية الوقود المناسبة لتحقيق الأ لحساب الإشارة

                               

 حساس تدفق كمية الهواء( 138-3شكل)                                  

  Throttle Position Sensor  حساس زاوية الخانق -2

 كهربائية متناسبة إشارةويرسل ( 139-3)في الشكل  لخانق ويرتبط معها ميكانيكيااويوجد على وحدة   

 التباطؤ وتقديم أو العقل الذي يستخدمها في تحديد نظام العمل بالتسارع إلىمع تغير زاوية الخانق 

 .حسب النظام بالشرارة الكهربائية للقدح او تأخيرها 

                                   

 زاوية الخانق حساس( 139-3شكل)                                   



169 
 

  Coolant Temperature Sensor حساس حرارة المبرد في المحرك-3

قيمتها تبعا" للتغير  المحرك وهو عبارة عن مقاومة حرارية تتغيرويوجد في مجرى ماء المبرد في   

 أوالبارد  المحركيستخدمها العقل بتحديد  كهربائية متناسبة مع حرارة المبرد إشارةالحراري وتتولد به 

لذلك وتغيير زاوية قدح الشرارة  العقل للمحرك تبعا ايعاز الساخن وتغيير كمية الوقود التي يدفعها

 . ية للمحرك تقدما" وتأخيرا" معهاالكهربائ

                                     

 حساس حرارة المبرد في المحرك( 140-3 شكل)                                

 Intake Air Temperature  حساس حرارة الهواء الداخل للمحرك-4

وهو عبارة عن مقاومة حرارية تتغير قيمتها  (141-3شكل ) ويوجد في مجرى دخول هواء للمحرك  

كهربائية متناسبة مع حرارة الهواء الداخل لمحرك ترسل للعقل  إشارةتبعا لتغير الحرارة وبذلك تتولد 

حسب نوع البيئة بالذي يستخدمها في تصحيح كثافة الهواء وتحديد كمية الوقود المجهزة للمحرك 

  .الحرارية

                            

 حرارة الهواء الداخل للمحرك حساس (141-3شكل)                          
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  Crankshaft Position Sensorحساس موقع عمود المرفق -5

في الوسط ويتصل بطريقة  أو (142-3شكل ) عمود المرفقنهايات  إحدىويوجد قريب من    

متناسبة  كهربائية إشارةمعد لهذا الغرض ويتولد به  أسنان أوضوئية مع قرص ذو فتحات  أومغناطيسية 

 . ترسل للعقل يستخدمها في حساب زوايا القدح للشرارة والبخاخات وحساب دورات المحرك مع القرص

                                      

 حساس عمود المرفق( 142-3شكل)                                             

 

  camshaft Position Sensorحساس موقع عمود الحدبات-6

وعن طريق  ضوئية أوويتصل معه بطريقة مغناطيسية  عمود الحدباتنهايات  إحدىويوجد على    

متناسبة مع  كهربائية إشارةذو فتحات معد لهذا الغرض وتتولد به  أو(143-3شكل )قرص مسنن 

  .للعقل ويستخدمها في تصحيح زوايا القدح للشرارةالقرص ترسل 

                               

 حساس عمود الحدبات( 143-3شكل)                                 
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 Manifold Absolute Pressure  حساس الضغط المطلق للمدخل-7

 إشارة وتتولد فيه (144-3شكل ) هواء بأنبوبويوجد على مدخل هواء المحرك او متصل مع المدخل    

الوقود المجهزة للمحرك  كهربائية متناسبة مع ضغط هواء المدخل ويستخدمها العقل لحساب كمية

  .رتفاع لتغير كثافة الهواء معهاتبعا" للأ جل تصحيح كمية الوقودأرتفاع من وحساب الأ

 

                                        

   حساس الضغط المطلق للمدخل( 144-3شكل)                           

                  

 Knock Sensor  حساس الطرق-8

يتحسس  (145-3شكل ) عن متحسس ارتجاجات صوتية يربط مباشرة مع جسم المحرك وهو عبارة   

في تصحيح زوايا الشرارة  للعقل يستخدمها إشارةسطوانات المحرك ويرسل أنفجارات في تتابع الأب

 . سطوانات المحركأمة والمتأخرة وتحديد صلاحية عمل المتقد

                                  

 حساس الطرق( 145-3شكل)                                        
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 Heated Oxygen Sensor  المسخن الأوكسجينحساس -9

حدهما داخل أ جزأينهو عبارة عن حساس كيميائي ذو (146-3شكل )العادم  أنبوبويوجد على    

للعقل متناسبة معها  إشارة في العادم ويرسل الأوكسجينخارجه ويقيس نسبة  والأخرالعادم  وببأن

وفي بعض المحركات تستخدم  الأداءيستخدمها العقل لتصحيح كمية الوقود لتقليل التلوث وتحسين 

  .(147-3كمافي الشكل ) المسخن وكسجينحساسين للأ

 

                                  

 الأوكسجينحساس ( 146-3شكل)                                

 

          

 المسخن وكسجينحساسين للأ ( 147-3شكل)                                       
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  حرارة الهواء الداخل للمحرك فحص حساس  (:20) تمرين                       

 :  الأهداف

 يكون  الطالب قادرا على : إن

 .  حرارة الهواء الداخل للمحركفحص مقاومة حساس 

 

 :والأدوات الأجهزة

 . جهاز فحص الحساسات أو وميترأ -1

ليتم  1400( وحجم المحرك 2006( نوع) كولف( موديل )وأكن فولكسعلى اسم سيارة ) مثلا نأخذ -2

 .الفحص عليها

 

 العمل : خطوات

 . (Offعلى)  المركبة مفتاح التشغيل ضعو حرارة الهواء الداخل للمحركفحص مقاومة حساس ا -1

 .دخول درجة حرارة الهواء فصل الوصلة الكهربائية عنأ-2

   . ( 148-3في الشكل) وكما مبين(  2حسب الجدول )بالحساس  إطراففحص المقاومة بين أ-3

. 

     

              ( 148-3شكل)                                           (2جدول )                               



174 
 

 فحص حساس موقع الخانق (:21) تمرين                                       

 :  الأهداف

 يكون  الطالب قادرا على : إن

 .فحص حساس موقع الخانق  من حيث مقاومة الحساس ومن حيث فولتية الحساس 

 :والأدوات الأجهزة

 .جهاز فحص الحساسات أو ملتي ميتر -1

ليتم  1400( وحجم المحرك 2006( نوع) كولف( موديل )وأكنعلى اسم سيارة )فولكس  لامث نأخذ -2

 .الفحص عليها

 العمل : خطوات

 . (Offعلى)  المركبة ضع مفتاح التشغيلوفحص مقاومة حساس موقع الخانق ا -1

 .افصل الوصلة الكهربائية عن الحساس موقع الخانق-2

 . (149-3مبين في الشكل) ( وكما  3الحساس حسب الجدول ) طرافالإافحص المقاومة بين -3

 

       

 (149-3شكل)                                       (    3جدول )                              
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 (Offعلى) المركبة ضع مفتاح التشغيل و حساس موقع الخانق فحص فولتيةا-4

 عن حساس موقع الخانقالمتصلة على حساس الخانق افصل الوصلة الكهربائية -5

 (ON) وضع مفتاح التشغيل-6

 ( 150-3مبين في الشكل) وكما( 4الجدول ) حسبب الإطراففحص فرق الجهد بين أ-7

 

 

   

 (150-3شكل)                                            (   4 جدول )                        
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 الثالثسئلة الفصل أ                           

 

  .سطوانات بواسطة مفتاح العزم حسب التسلسللية فتح غطاء الأبين أ -1

   .سطوانةبين كيفية تنظيف غطاء الأ  -2

 ؟ .سطوانةكيف تفتح الصمامات من غطاء الأ -3

 .سطواناتء الأستقامة سطح غطاأفحص أ -4

  ؟بين كيفيه إجراء صيانة لوجه ونهاية الصمام,ومتى يتم تجليخ الصمام   -5

  . فحص مقدار ضغط نابض الصمامأ  -6

 . سطواناتم بتبديل دليل الصمام من غطاء الأق  -7

 . جراء صيانة لقاعدة الصمامقم بأ -8

  . بين كيفية فحص عملية سحق الصمامات  -9

 . قم بفتح المحاور الرئيسة لعمود المرفق -10

 .؟كيف تتم عملية اخراج حلقات المكبس من المكبس -11

 . سطواناتقم بقياس تآكل قطر الأسطوانة في الأ -12

 . افحص استقامة عمود المرفق من انحناء المحاور -13

 . الجانبي لمجاري حلقات المكبسقم بقياس الخلوص  -14

 .؟خراج محور المكبس من المكبسكيفية أ -15

                               .  قم بفحص مضخة الزيت ذات العضو الدوار -16

 . شواطقم بفتح محرك الثنائي الأ -17
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 الفصل الرابع         

 

 كهربائية السيارات      
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 منظومة الإشعال في محركات البنزين 

سطوانات المحرك عن طريق شررار  أحتراق في لإتتم عملية ا ,الداخليحتراق لإفي محركات ا

خلري   إشرعالتعمرل ذر ا الاررار  علر   .volts  30000 إلر  volts   2000مرن تتراوح قيمتهرا 

نفجرار إ سطوانة في نهاية شوط الضغ  مما يتسبب فري حردو لأالهواء والوقود المضغوط داخل ا

 الإشعالتوليد القدر  في المحرك , ونظام  ج عن ذلكينتو الأسفل إل شديد يعمل عل  دفع المكبس 

حسرب بسرطوانات لأعن توزيعهرا علر  ا ولؤالمسذو مصدر ذ ا الارار  ذات الجهد العالي وذو 

 شتعال وتنظيم توقيت حدوثها . لإترتيب ا

 : الآتيةالأجزاءالتقليدي من  الإشعاليتكون نظام 

 . الإشعالملف  -1

 .الضغ  العالي  أسلاك -2

 .لامس )البلاتين(نقاط الت -3

 .الفحمة الدوار  -4

 .شعال )البلكات(لإشمعات ا -5

 .المكثف )الكونديسر( -6

 .البطارية -7

 ملف الإشعال

 مبدأ عمل ملف الإشعال

بتردائي )تيرار البطاريرة( إلر  تيرار عرالي لإشعال ذرو تحويرل التيرار الإإن العمل الأساسي لنظام ا

 د  التحويرل فري ملرف الإشرعال الر ي يعر الضغ  عل  شكل شرار  إل  شرمعات اششرعال , ويرتم ذر ا

 نقطة الوصل بين الدائرتين 

 بتدائية لإالدائر  ا -أ 

 الدائر  الثانوية  . -ب  

يمكرررن تصرررنيع مصرررباح الفحرررم  اشبتررردائي مرررن سرررلامة الملرررف  والتأكررردلفحررم ملرررف الإشرررعال 

 (.1-4)الاكل ستخدام في الورشة حيث يمكن استخدامه في فحوصات أخرى وكما في للأ
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 مصباح الفحم البسي  (1-4)شكل                                 

 

  بتدائيةالدائرة الإ -أ

 :تية الآ الأجزاءدائر  الضغ  الكهربائي المنخفض من  أوبتدائية تتكون الدائر  الإ

 . المكثف -5نقاط التلامس )البلاتين(  -4بتدائي  لإالملف ا -3  التاغيلمفتاح  -2البطارية    -1

 إلر ومنره  الإشرعالملرف  إلر  التارغيلية عبرر مفتراح في الدائر  اشبتدائية يسري التيار من البطار

نقاط التلامس , وفي حال توصيل نقاط التلامس فان الردائر  اشبتدائيرة تكتمرل ويسرري التيرار فيهرا 

ً ممرا يولرد مجا ار المجرال بتردائي ومرع اسرتمرار مررور التيرار يرزداد مقردلإفري الملرف ا شمًغناطيسريا

 . (4-2)ولد كما ذو موضح في الاكل تالمغناطيسي الم
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  بتدائياش الملف المجال المغناطيسي المتولد في (4-2)شكل                      

  

 الدائر  الثانوية -ب

 ية :من الأجزاء الآت (4-2)تتكون الدائر  الثانوية )دائر  الضغ  العالي( الاكل  

 شمعات الإشعال  -4أسلاك الضغ  العالي   -3موزع الارر  - 2الملف الثانوي   -1

 المجال المغناطيسيبتدائية وينهار الدائر  الإ التيار الكهربائي عن  نقطعيعند فصل نقاط التلامس 

إلر  فتتولد قو  دافعة كهربائية عالية في الملف الثانوي تنتقل عبرر سرلك الضرغ  العرالي في الملف 

حسب ترتيب الإشعال في المحرك ومنره إلر  شرمعات اششرتعال بموزع الارر ال ي يوزع الارر 

 سطوانة .في الأ
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  فحم الملف اشبتدائي باستخدام مصباح الفحم  ( :1تمرين )  

 : ذدافالأ

 .شعال ملف الإلبتدائي كد من سلامة الملف الإتأالان يكون الطالب قادرا عل    

 دوات الأ

 مصباح فحم  -1

 ملف اشعال  -2

 خطوات العمل 

 شعال بمساعد  المعلم .ملف الإلبتدائي جزاء الملف الإأيتم التعرف عل  

 ضع طرف المصباح )المابك( عل  أي جزء من المحرك -1

 شعال.عل  وضع الإ السيار  تاغيل ضع مفتاح -2

ستخدام إ(.) يمكن 4-3اكل )شعال كما في الضع قطب الفحم عل  صامولة ملف الإ -3

رضي(. توذج المصباح  يعني ان الملف اشبتدائي في حالة سليمة أمفك فحم ذو سلك 

 )عدم وجود قطع في الملف( .

 

                             

             باستخدام مصباح الفحم الملف اشبتدائي  فحم (4-3)شكل                    
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 فوميترستخدام جهاز الأأبتدائي بقياس مقاومة الملف الإ ( :2تمرين )                 

 : ذدافالأ

 : ان يكون الطالب قادرا عل 

 شعاللإملف البتدائي قياس مقاومة الملف الإ -1

 شعالملف الإل  بتدائيكد من سلامة الملف الإأالت -2

 

 دوات جهز  والأالأ

 (ترفوميأازقياس المقاومة  )جه -2      شعالإملف  -1

 

 خطوات العمل

 شعال بمساعد  المعلم.بتدائي في ملف الإجزاء الملف الإأيتم التعرف عل  

 في ملف اششعال. (1)عل  النقطة  اشفوميترضع نهاية السلك الموجب من جهاز -1

 في ملف الإشعال. (2)ضع نهاية السلك السالب عل  النقطة  -2

 فوميتر عل  قراء  المقاومة .ضب  جهاز الأأ -3

 .(4-4)بتدائي كما في الاكل مة مقاومة الملف الإقي أقرأ -4

 .  Ohm 1.5و  1.2تكون بين  أن القيمة يجبتأكد من   -5

                  

                                                    

 

 

 

 

 

 

 

                                             

 فوميترستخدام جهاز الأأبتدائي بومة الملف الإقياس مقا (4-4)شكل                     
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 .فوميترستخدام جهاز الأأفحم الملف الثانوي ب ( :3تمرين )                       

 :ذداف الأ

 شعال .ملف الإلكد من سلامة الملف الثانوي أالتان يكون الطالب قادرا عل  

 دوات جهز  والأالأ

 (فوميترأاومة  )جهازقياس المق -2     شعالإملف  -1

 خطوات العمل

 شعال بمساعد  المعلم .ملف الإليتم التعرف عل  الملف الثانوي 

 (4-5كما في الاكل ) (1)ضع نهاية السلك الموجب في النقطة  -1

 من ملف الإشعال . (2)ضع نهاية السلك السالب في النقطة  -2

 قيمة مقاومة الملف الثانوي . أقرأ -3

 . KOhm  12 إل  7ن تكون بين أ القيمة يجب -4

                     

 ملف الإشعاللمة الملف الثانوي فحم وقياس مقاو(4-5)  شكل                   

 

 

 ملاحظة

الدوار من العضوذات جود  عالية لتوصيل الارار   الإشعالشمعات  أسلاكيجب ان تكون  

 مركبة .يحد  تفريغ شرار  مع جسم الش  إ ويجب الإشعالشمعات  إل )الفحمة( 

كران بره كسرر أو قطرع أو  فرذذا اليره وفحصره باليرد )تلمسره(يتم فحرم سرلك الضرغ  العرالي بالنظر

 ستبداله.أتيبس يجب 
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 سلاك الضغ  العالي أقياس مقاومة  فحم و ( :4تمرين )                      

 : ذدافالأ

 شعال .منظومة الإ سلاك الضغ  العالي فيأكد من سلامة أالتان يكون الطالب قادرا عل  

 دوات جهز  والأالأ

 سلك ضغ  عالي  -1

 فوميترأجهاز  -2

 خطوات العمل

 .(4-6)بين طرفي كل سلك عل  حد  وكما في الاكل فوميتر الأوم وصل جهاز الأ -1

 قيمة المقاومة في الجهاز  أقرأ -2

 يستبدل السلك. . وإش  KOhm  25إل    25يجب إن شتزيد مقاومة أي سلك عن  -3

 

 

 

 

 العالي الضغ  أسلاكمقاومة  وقياس فحم   (4-6)شكل
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 نقاط التلامس )البلاتين(

 بتدائية وذلك بتقطيع التيار الكهربائي المنخفض الدائر  الإ )غلق( تقوم نقاط التلامس بفتح وقفل

 بتدائية . تتصل إحدى نقاط التلامس )القطب الموجب( بالملف اشبتدائي, أما الثانية الإ للدائر  

يتصرل القطرب الموجرب لنقراط الرتلامس وعند توصريل النقراط  بالأرضي,السالب( فتتصل لقطب )ا

 تكرروين المجررال فرري الملررف وعررن طريررق ويبرردأمررع القطررب السررالب حيررث تكتمررل الرردائر  اشبتدائيررة 

 حدبات 

تلاشري المجرال  إلر القطب المتحرك لقاطع التلامس مما يرؤدي  إبعاديتم )كامات عمود الموزع(  

ويررتم توزيررع الارررار   الإشررعالوتوليررد شرررار  عنررد قطبرري شررمعة  الإشررعالناطيسرري فرري ملررف المغ

عرددذا شتعال وتصمم حدبات القطع بحيث يكون لإالناشئة عند قطع التيار اشبتدائي طبقا لترتيب ا

 سطوانات .لعدد الأ ومسا
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 ط التلامس )البلاتين(فحم نقا( : 5تمرين )  

 : ذدافالأ

 كد من سلامة نقاط التلامسأالتان يكون الطالب قادرا عل  

 دواتجهز  والأالأ

 موزع شرر يحتوي عل  نقاط تلامس  -2   وميتر(أالمقاومة )قياس جهاز -1

 خطوات العمل

مس لافحم نقاط الرتأ جزاء نقاط التلامس في موزع الارر بمساعد  المعلم .أيتم التعرف عل  

بدل نقراط فحصها  من ناحية تكسر العوازل  أو تآكرل نقراط الرتلامس فراذا كانرت تالفرة تسرتأبالنظرو

 التلامس .

 ستبدال نقاط التلامس  .أفحم نابضية نقاط التلامس فاذا كانت ضعيفة عندذا يجب أ

 ها .ضبعاد نقاط التلامس عن بعأالكامة ب أن تبدأدر محور موزع الارر ال  أ -1

 مة .عل  نقطة التلامس القريبة من الكا فوميترللأ حمر(لسلك الموجب )الأضع نهاية ا -2

 كمررا فرري علرر  نهايررة سررلك نقرراط الررتلامس فرروميترللأ سررود(ضررع نهايررة السررلك السررالب )الأ -3

 . (4-7الاكل )

 توصيل النقاط .عند عدم اذ انها تكون صفر وميترفي الأ قيمة المقاومة أقرأ -4

 الكامة بايصال نقاط التلامس باكل تام . أدن تبأدر محور موزع الارر ال  أ -5

ان نقرراط  علر  مررايكون او الر  ماشنهايررة مرايعنيأ نهراأ إذوميترررقيمرة المقاومررة فري الأ أقررأ -6

  .التلامس سليمة 

 

       

     الفحمة الدوار  فحم توصيل (4-8)شكل                             فحم توصيل  (4-7) شكل

 تين(                                نقاط التلامس )البلا
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 فحم الفحمة الدوار ( : 6تمرين )                                  

 : ذدافالأ

 كد من سلامة وتوصيل الفحمة الدوار  .أالتان يكون الطالب قادرا عل  

 

 دوات جهز  والأالأ

 وميتر(جهاز قياس المقاومة )الأ -1

 فحمة دوار   -2

 

 خطوات العمل 

 جزاء الفحمة الدوار  بمساعد  المعلم .أم التعرف عل  يت

 (. 4-8وميتر( كما في الاكل )سلاك جهاز فحم المقاومة )الأأوصل طرفي  -1

 الفحمة الدوار  سليمة تماما .  دن تكون ماشنهاية .عندذا تعأمقدار المقاومة . الفراء  يجب  أقرأ

نظيرف الجرزء المعردني بواسرطة ورق اما اذا كانت القراء  عاليرة اومنخفضرة عنردذا يرتم ت -2

زالة الكربون او الترسبات امرا اذا كانرت القرراء  صرفر عنردذا تسرتبدل الفحمرة الصنفر  لأ

 الدوار  لوجود قطع او كسر في الجزء المعدني .

 

 

 فحم غطاء موزع الارار 

 شعالالإشمعات  إل يقوم غطاء موزع الارر بتوجيه تيار الملف الثانوي )الارار ( من الملف 

توزيرع سرطوانة , ويوجرد داخرل الغطراء عردد مرن نقراط أحسب نظام اششتعال للمحررك داخرل كرل ب

النقطة الوسطية التي  إل  إضافةسطوانات المحرك أحسب عدد ب المعدن  نحاسيةالجهد الكهربائي 

 عن طريق الفحمة الدوار . التوزيع النحاسية نقاط إل توزع تيار الجهد العالي 

الاروخ في الغطاء عرن طريرق الفحرم  أوكتااف الكسر بعد  طرق لأ ء الموزع يتم فحم غطا

وملاحظرة النضروح والر ي يردل  (الأبريضبقلب الغطاء وملئه بماد  الكيروسين )النف   أوبالنظر , 

يمكرن اكتاراف الارروخ وذلرك بتارغيل .  (4-9)كسرفي الغطاء شحظ الاكل  أوعل  وجود شرخ 

حظرة وجرود شررار  علر  الغطراء والتري تردل علر  وجرود الارروخ المحرك فري مكران مظلرم وملا

  الغطاء بجديد .  إبدالوالتي يستوجب عندذا 
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 الكيروسين باستخدامالغطاء  مفح (4-9) شكل                         

 

  الإشعالشمعات   

سرطوانات محررك البنرزين وذلرك عرن طريرق أء بخلري  الوقرود والهروا بذشعال الإشعالتقوم شمعة 

حترراق داخرل تفريغ كهربائي عالي الجهد عل  ذيئة شرار  تمر عبر قطبري الارمعة فري غرفرة الأ

                                                                                                      المحرك .

 )البلكات( )شمعات القدح( ستبدال شمعات اششعالأفحم و

 ملاحظة

ن فتحهررا والمحررك سرراخن يررؤثر علرر  يفضرل فررك شررمعات اششرعال عنرردما يكررون المحررك بررارد لأ

 سطوانة.في غطاء الأ الأسنان

 شعال )البلكات(ستبدال شمعات الإأخطوات فحم و

 قرب ما يمكن إل  الامعة( .أشعال بالطريقة الصحيحة )من سحب أسلاك شمعات الإأ -1

 فك شمعات اششعال المناسبة لفتح الامعات  أدا دم ستخإ -2

وعردم وجرود فطرر فري  سرنانتأكرد مرن سرلامة الأ التلرف.شرعال مرن افحم رؤوس شمعات الإ -3

 العازل.
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 مقيراس الخلروص اسرتخدم سرلكية.بواسطة فرشرا   تنظيفهاشعال بعد س خلوص شمعة الإق   -4

شحرظ  (لطررف السرالب الخرارجين طريرق ثنري الر كيج( في القيراس )يرتم الضرب  عري)الف

قطبري الارمعة لمحررك  تبلغ الثغر  )الخلوص( فيمابين( . 4-11والاكل) (4-10)  الاكل

 ملرم , غيرر ان بعرض السريارات 1ملرم الر   0.6شعال )بطارية وملرف( مرن إمزود بنظام 

  .Km 5000يعاد فحم خلوص الامعة حوالي كل  . mm 1.2مريكية تصل ال  الأ

  

 

 

 تحديد المقياس في ستخداما (4-11)شكل        ني الطرف السالب             ث (4-10)شكل 

 .شعالمقدار ثغر  شمعة الإ          (.للحصول عل  الثغر  )الخلوص المناسب

 

 

  شعالشمعات الإ أنواع

فرذذا كران طرويلاً أصربحت درجره  الحررار  تعتمد درجه حرار  الامعة عل  طول مسار انتقرال 

فري المحركرات  والمستعملة العامي)سن طويل( بالمصطلح  بالحار بالامعة  كبيرا تسم  الحرار 

)سرن  وإذا كان مسار انتقال الحرار  قصيراً فتسم  بالامعة البارد  الواطئة. نضغاطاشذات نسب 

العالية حت  ش تحترق أقطاب الامعة من  نضغاطاشوالمستعملة في المحركات ذات نسب  قصير(

 اششتعال( , كمرا موضرحه فري الاركل ميعادذا )سبقرجه الحرار  أو تحرق الامعة قبل د رتفاعا

 (. ا و ب12-4)
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 .شعالنواع شمعة الإأا(  -4-12شكل )                              

 

 

  

        

 شمعات اششعال أنواعب(  -4-12)شكل                              

                       

   Spark Plug Constructionتركيب شمعه القدح 

 

 (.4-13شحظ الاكل ) تيةالآ الرئيسيةتتكون شمعه القدح من الأجزاء 

 

كانت الأقطاب تصنع من الحديد في التصاميم  (قطب لتوصيل الضغ  العالي) القطب الوسطي -1

الر ي  وكترانالأ ةص لزيراد  نسربالرصا ماد  القديمة , ولكن التطور ال ي طرأ عل  الوقود بأضافه

وكتراني للبنرزين عاليرا كران كلما كران الررقم الأحيث  ذو مقياس لجود  البنزين ضد الصفع )الدق(.

كررل الأقطرراب لرر ا آتسرربب فرري تالإلرر   ضررافة مرراد  الرصرراصأ أدت للرردق البنررزين ذا مقاومررة كبيررر  

 التآكل.ضد أعط  قوا مقاومه للأقطاب  منغنيز ممااستخدمت سبائك النيكل ـ 

 .الامعة(عتماداً عل  نوع موصل إيتركب في أعل  القطب صامولة توصيل )تختار 
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القطب الأرضي : وذو فري أسرفل شرمعه القردح بينره وبرين القطرب الوسرطي ثغررا ذوائيره تقفرز  -2

 أو ثلاثري أو جرانبي, كمرا مبرين فري الاركل أحراديإن يكرون  أمراعبرذا ألاررارا الكهربائيرة, وذرو 

(13-4) .                        

  أو من مراد او السيراميك ما يصنع من الخزف الصيني  : عاد )عازل من السيراميك( العازل -3

 ةلحديثرراللاجهررادات الحراريررة. أمررا العرروازل  منخفضررةالمايكررا شن الخررزف قابررل للكسررر ومقاومترره 

 وكسيد الألمنيوم.أفتصنع من مادا 

  

                          

 شعال( تركيب شمعة الإ4-13شكل )                                     

 

يصنع ذ ا الجزء من الحديد ليكون الحامل الرئيسي للامعة , ويحتروي علبة شمعة القدح :  -4

 سطوانات .س الأأرسنان الامعة التي من خلالها ترب  في أعل  صامولة رب  الامعة و

 المكثف

يتكررون المكثررف مررن مجموعررة مررن رقررائق الطاقررة الكهربائيررة حيررث تسررتعمل المكثفررات لتخررزين 

سرطوانة . تحفرظ ذر ا أمعدنية بينهما شررائح عازلرة , تلرف كرل مرن الرقرائق والعروازل علري شركل 

حررد طرفرري الرقررائق مررن الررداخل أويتصررل  الألمنيررومسررطوانية الارركل مررن أالمجموعررة داخررل علبررة 

 ويكرون موجبرا صرل بسرلك متصرل برالملف اشبتردائييت خررالآبالعلبة ويصربح سرالبا بينمرا الطررف 

                                      .  (4-14)الاكل

 فحم المكثف

 . أقطابها بذيصالختبار المكثف إعطاء شحنة للمكثف وثم تفريغها أيتم في فحم و

 .(4-15)شكل مع ما مكتوب عل  المكثف  او مقارنتها وميتر لقياس السعة ومطابقتهاالأ يستخدم 
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 قياس سعة المكثف (4-15)شكل       المكثف                أجزاء   (4-14)شكل         

 

 شعال عطال دائر  الإأتاخيم 

 علاجها وكيفية  وأسبابها الإشعالدائر   وأعطالمتاعب 

 الاصلاح السبب المحتمل  العيب   ت 

1-  

 

 

 

 

 

عدم انتظام الإشعال في 

 مختلف السرعات

آكل القطع النحاسية في ت -1

 غطاء الموزع

تآكل نقاط التلامس  -2

 )البلاتين(

 غير الغطاء

 

 يغير 

 

  2- 

 

 

 

 

 

عدم انتظام الإشعال في 

السرعة البطيئة أو تع ر 

 بدء دوران المحرك .

 

 

 

 

 

 قلة ثغر  شمعة الإشعال

قلة ثغر  قطعتي اشتصال أو 

 تآكلها

وجود عيب في وصلات 

 بتدائيةالدائر  الإ

 ضب  الثغر  أ

 ضبطها أواستبدلها أ

 

 

 بتدائيةفحم الدائر  الإأ

 

  3- 

 

   

 كل قطعتي اشتصالآت

 

 

 تلف المكثف

 سعة المكثف مختلفة

 غير المكثف 

 غير المكثف

ضعف شرار  ملف   -4  

 الإشعال

عدم ضب  ثغر   سخونة الملف

 قطعتي التلامس

 تلف المكثف

فتش عن مصدر السخونة اضب  

 الثغر 

 ر المكثفغي
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 لكترونية شعال الأمنظومة الإ

 

     DIAGNOSTIC CODE DISPLAYطرق قراء  اشخطاء )الكودات( 

 

لكترونيرة الحديثرة فري المركبرات وحردات تحكرم , الأ الأنظمرةكما ذو معلروم , يرتحكم فري معظرم 

اركلة معنردما تحرد   (Code)في ال اكر  عل  شركل كرود  الأخطاءومعظم وحدات التحكم تخزن 

, ثرم معرفرة  الأخطراءستخدام ذ ا الطريقة في التاخيم يجب معرفة كيفية قرراء  في النظام . ولأ

 .  الأخطاءوفهم ما تعنيه ذ ا 

 

اشلكترونيرة  الأنظمرةفي معظرم المركبرات التري تسرتخدم وحردات الرتحكم فري  الأخطاءيمكن قراء  

 :  تيةالطرق الآحد أب

 

 الفحم  أجهز دون استخدام من تي : التاخيم ال ا الأول الطريقة 

فري المركبرات  الأخطراءيستعمل في ذر ا الطريقرة مصرباح لوحرة المؤشررات )الدشربول( لقرراء  

 مثل 

(CHECK ENGINE) أو  SERVICE ENGINE SOON) )  المحرك كما ذو  إشار  أو

 .  (4-16)موضح في الاكل 

 

 

  

 

 في لوحة المؤشرات SESمصباح التح ير  (4-16)شكل                     
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 بواسطة مصباح التح ير  الخطأطريقة قراء  

 

حصل خطا في النظام  إذا المؤشرات )الدشبول( مصباح التح ير الموجود في لوحة يضيء

ً مح را السائق بوجود ماكلة , ومنبه في  لآتيةتتبع الخطوات اورشة الصيانة . إل السائق لل ذاب  ا

 : بيتية شتحتاج ال  جهاز فحم معقد وذي طريقة الكاف وقراء  الكود

 أو)الدشبول( المؤشرات لوحة أسفلالتاخيم والتي تكون عاد   )وقب( فياهبحث عن أ -1

 .  (4-18)و شكل  (4-17)المنتج شكل  نوعحسب ب

 الأرضيمع  مواصفات السيار التاخيم حسب  فياهيوصل طرف محدد في  -2

 . OFFفي وضع  كوني ومفتاح التاغيلوذلك لتفعيل العقل.  )الااصي(

                  

 التاخيم فياهموقع  (4-18) شكل         التاخيم فياهموقع  (4-17)شكل     

 دون تاغيل المحرك لقراء  الكود. من  ONضع مفتاح التاغيل عل  الوضع  -3

ويقرا الكود ثلاثة مرات متتالية وفي بعض  Flashingمصباح التح ير بالغمز  يبدأ -4

 )عار (10تقرأ الغمز  الطويلة وتحسب حسب نوع المركبة . ب  واحد  وذلك مر الأنظمة

 . (19-4) رقام وكما في المثال شكل)واحد( ,تجمع الأ 1والغمز  الصغير  تحسب 
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 مثال عن كيفية قراء  الكود (4-19)شكل                                      

 

 غمرزاعل  كيفية قراء  الكود بحيرث يغمرز مصرباح التحر ير مثاش  (4-19)يوضح الاكل  -5

, ويكرون دون اسرتراحة من واحد  ثم تكون استراحة ثم يغمز المصباح غمزتان متتاليتان 

 . Code 12الكود ذو  رقم أنأي   الخطأ رقم  مجموع الغمزات ذو

هرررور قرررراء  الكرررود للعطرررل تعررراد ثرررلا  مررررات وان   أنيلاحرررظ  GMفررري النظرررام اشمريكررري 

من ثلا   أكثر  12Codeتكرر  هور الكود رقم  فذذاشيعني وجود ماكلة  12رقم   Codeالكود

لر ا يجرب تسرجيل  الإطرلاقال اكر  شيوجد بها ماكلة )كرودات( مخزنرة علر   أنفه ا يعني مرات 

)الكتلررروك(  لعمرررل  الإصرررلاحكتيرررب  إلررر والرجررروع  12أي كرررودات تظهرررر ماعررردا الكرررود رقرررم 

 زمة .اللا الإصلاحات

 أن إلر بقرراء  الكرود الثراني ثرم الثالرث وذكر ا ,  يبردأ الأولعند اشنتهراء مرن قرراء  الكرود  -6

 قد انتهت . )الكودات ( الأخطاءعندذا تكون عملية قراء   الأوليرجع الكود 

  مثاش عل( 1لمنتج المركبة , ويبين الجدول ) الأخطاءتسجل الكودات وتقارن مع جدول  -7

 لنظام حقن بنزين مركزي لنوع من المركبات .  لأخطاءا أرقامما تعنيه 

  



197 

 

               

 اوبل  كورسا ( \فوكسهولمن نوع ) خطاء لمركبةالأجدول                       

 ثم الثاني ..... الخ . الأول الخطأبالتسلسل ,  الأخطاء إصلاحيتم  -8

لمصرهر )الفيروز( الر ي بعرد اشنتهراء مرن التصرليح عرن طريرق فصرل ا الأخطراءيتم مسرح  -9

 ثانية  30البطارية السالب لمد   رأسفصل كيبل  أويوصل التيار الكهربائي لوحد  التحكم 

 

 بعض الكودات الخاصة بالأعطال للسيارات الأمريكية 

 رقم الكود                           تفسير الكود     

 ليس ذناك أي عطل مخزن في ال اكر   11

 AIR FLOW SENSORواء  دائر  حساس تدفق اله 12

 ETSدائر  حساس درجة حرار  المحرك   13

 ATSدائر  حساس حرار  الهواء في مجمع السحب   14

 TPSدائر  مفتاح صمام الخانق     15

 ECUالتوصيلات الكهربائية أو وحد  التحكم              31     

 

175 
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  Diagnostic Equipmentالتاخيم  أجهز الطريقة الثانية : التاخيم ال اتي بواسطة 

 

افية , وتوفر معلومات و الأعطالالتاخيم اشلكتروني بتاخيم قائمة واسعة من  أجهز تقوم 

وزودت بوصرلات  الأعطرالتارخيم  أجهرز ترم صرنع عن كيفية معالجة ذر ا الماركلات الفنيرة . 

 . (4-20)فحم خاصة شحظ الاكل 

 

                                              

   عطالالأ وصلات الرب  لجهاز تاخيم و الأعطالتاخيم  جهاز (4-20) شكل

  الأعطالتاخيم  أجهز طريقة عمل 

في حال حصول عطرل فري النظرام يرتم مصباح التح ير الموجود في لوحة المؤشرات  إضاء عند  

 : الآتي

رر  -1 بمنفرر  تاررخيم  (عررن طريررق سررلك وفياررة التاررخيم) عطررالتاررخيم الأجهاز لص 

 . (4-21)الموضحة في الاكل  (ALDL التاخيم( ) فياهالسيار  )في  الأعطال

                                         

 الأعطالرب  جهاز تاخيم  (4-21)شكل            
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 معلومات نوع المركبة ورقم المحرك  ذدخالبم ق -2

   ONضع مفتاح التاغيل عل  الوضع  -3

 ,مثلاً منظومة حقن الوقود. تاخيصه ار نوع النظام المراد ختإ  -4

 .ينجزذا  أنالمهام التي يستطيع  عطالجهاز تاخيم الأ يظهر عل  شاشة -5

 يقاف واحد من البخاخات. إمثلاً   ار نوع المهمة ختإتأكد من   -6

 يتم قراء  البيانات بصور  فورية ومقارنتها بالقيم الصحيحة  -7

 الموجود  في ذاكر  وحد  التحكم  الأخطاءطع التالفة يتم مسح استبدال الق أو الخطأبعد تصليح  -8

 

ً  أي خطررا ينررتج عنرره أنملاحظررة   فرري تلررف وحررد  الررتحكم  حرردو  شرررار  كهربائيررة قررد يكررون سررببأ

لكترونية . لر ا يجرب التعامرل بحر ر مرع المركبرة التري يكرون نظرام التارغيل فيهرا يسرتخدم وحرد  الأ

 الكترونية .

      Magnetto Ignition System ناطيسي )الماكنيت(منظومة الإشعال المغ

فري  إمرابتردائي , الملرف الإ إلر عتيادية يجهز التيرار بواسرطة البطاريرة الأ الإشعالفي منظومة  

 .بتدائي بالتيار وتجهيز الملف الإ بذنتاجذ ا المنظومة فان المغناطيس يقوم 

 المغناطيسي ذي : الإشعالالرئيسة لجهاز  جزاءالأ

 (4-22الاكل)ف المغناطيس , العضو الدوار , الملفات , المكثف . غلا

 

                                

 شعال المغناطيسي( اشجزاء الرئيسة لجهاز الإ4-22شكل)                     
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 وميترستخدام جهاز الأذلماكنيت بل اششعال ( : فحم ملف7تمرين )                    

 : فذداالأ 

 شعال المغناطيسي .كد من سلامة ملف الماكنيت في منظومة الإأالتان يكون الطالب قادرا عل  

 

 دوات جهز  والأالأ

 شعال ماكنيت إملف  -1

 وميتر أجهاز  -2

 خطوات العمل 

 شعال المغناطيسي بمساعد  المعلم شعال الماكنيت في منظومة الإإجزاء ملف أيتم التعرف عل  

 وميتر في نهاية الملف .حمر( للأجب)الأضع نهاية السلك المو -1

 (.4-23وميتر عل  جسم المحرك كما في الاكل )سود( للأضع نهاية السلك السالب )الأ -2

وميترر يعنري وجرود تمراس برين الملرف وجسرم وميتر إذ أن  هرور قرراء  علر  الأشحظ الأ -3

 المحرك.

 قراء  فان ذلك دليل جيد عل  سلامة عزل الملف . ةاذا لم تظهر أي -4

 وميتر في نهاية الملف .حمر( للأضع نهاية السلك الموجب )الأ -5

كمرا فري الاركل  خررى للملرفهايرة الأنوميتر علر  السود( للألأضع نهاية السلك السالب )ا -6

(24-4) 

 وميتر فه ا يعني وجود قطع في الملف .قراء  عل  الأ ةاذا لم تظهر أي -7

 .وميتر يعني سلامة الملف عل  الأ  هور قراء  -8

      

 ( 4-24شكل )                                                       ( 4-23شكل )             

                                فحم القطع في الملف                                توصيل الملف مع جسم المحركفحم 
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 وميتر ستخدام جهاز الأذب فحم مكثف الماكنيت ( :8تمرين )                    

 

 : ذدافالأ

 كد من سلامة مكثف الماكنيت أالتان يكون الطالب قادرا عل  

 

 دوات جهز  والأالأ

 مكثف الماكنيت  -1

 وميترجهاز الأ -2

  

 العملخطوات 

 جزائه بمساعد  المعلم .أيتم التعرف عل  ملف الماكنيت و

 (.4-25ثف كما في الاكل )وميتر عل  نهاية سلك المكضع نهاية السلك الموجب للأ -1

 ضع نهاية السلك السالب عل  جسم المحرك . -2

 وميتر إذ أن حركة المؤشر تدل عل  عدم صلاحية المكثف.شحظ مؤشر الأ -3

 حمر( عل  سلك المكثف )اشزرق( وسجل القراء ضع نهاية السلك الموجب )الأ -4

 . (4-26الاكل)

  هور نفس الرقم يعني سلامة المكثفوميتر مع القراء  عل  المكثف قارن القراء  في الأ -5

               

  تسجيل قراء  المكثف (4-26شكل )           صلاحية المكثف     ( فحم4-25شكل )    
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 سبابها وكيفية علاجها أعال وتشعطال منظومة الإأ

 

 

 ت 

 

 العيب

 

 السبب المحتمل

 

 الاصلاح

  

1- 

 

 عدم حدو  الارار 

 

 الفاصم )الفيوز(عطب  -

 قطع في الأسلاك -

 تلف موزع الارار  -

 

 تبديل الفاصم )الفيوز( -

 تتبع القطع وإصلاحه -

 إصلاح الموزع أو تبديله -

  

2- 

 

 تباين حدو  الارار  

 

 

في   ءيتوصيل س -

 الأقطاب                                      

 

 حد الأقطابأتسرب في  -

 

 إعاد  الضب  -

 

 كعزل الأسلا -

  

3- 

 

 ضعف الارار   

 

 ضعف ملف اششعال -

رطوبة في ملف  -

 اششعال

توصيل غير جيد  -

 للارضي )السالب(

كسر او فطر في  -

 خزف العازل

 

يستبدل ملف  -

 اششعال

    تجفيف الملف -

 فحم التوصيل    -

 يبدل   -

 

  

 دائر  الاحن

 

نظرام الإشرعال والأنروار  الأنظمرة المختلفرة مثرل تارغيلفي  التيار الكهربائي تحتاج السيار  إل  

فرري  للتيررار الكهربررائي ن البطاريررة ذرري المصرردر الرئيسرري وغيرذررا مررن الرردوائر إثنرراء عملهررا ولأ

السرريار  كرران شبررد مررن عمررل دائررر  خاصررة لاررحن البطاريررة وإبقائهررا ماررحونة بالقرردر الكررافي مررن 

التيرار الكهربرائي  الكهرباء .نظام الاحن ذو مجموعة من الأجزاء التري تعمرل علر  إنتراج وتنظريم

 اللازم لاحن البطارية وتغ ية الدوائر الكهربائية في السيار  أثناء عمل المحرك . 

 .  الآتية  تتكون دائر  الاحن من الأجزاء

 المولد ,  المنظم ,  البطارية  .
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 المولد 

 أنواع المولدات 

 مولدات التيار المستمر  -1

 :الآتيةستغناء عنها للأسباب يار المستمر , ولقد تم الإتستخدم في السيارات القديمة وكانت تنتج الت

 

 عند السرعات المنخفضة . شسيماضعف الطاقة الكهربائية التي تنتجها بالنسبة لحجمها و -1

يمررر مرن خرلال الفرررب الكربونيرة ممررا  مررن تيرار ن الر ي تنتجرهتحتراج لصريانة مسررتمر  لأ -2

 . بين الفحمات و)الكومتيتر(رار  وذلك لحدو  الا )الكومتيتر( يسبب تلف عضو التوحيد

 

 : مولدات التيار المتردد -2

وذي تنتج تيارا كهربائيا مترددا تتغير جهته وشردته فري الثانيرة عرد  مررات علر  حسرب سررعة 

دوران المولد , وش يصلح ذ ا التيار لاحن البطارية وش لتغ ية الردوائر الكهربائيرة الأبعرد توحيردا 

 تجاا ويتم توحيد التيار باستعمال الصمامات وذو تيار ثابت الاد  والأأو تحويله إل  تيار مستمر 

 الثنائية )الدايودات( . 

 

 مولد التيار المستمر

 : (4-27الآتية الاكل)من الأجزاء   DCيتكون مولد التيار المستمر 

 الإطار , عضو الإنتاج  

 

 المستمر ( مولد التيار4-27شكل )                                    
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 فك المولد من السيار  

لفصل البطارية يتم فك القطب السالب أوش ثم يفك القطب الموجب وذلك لتجنب حردو  شررار  

نتيجررة تلامررس الأسررلاك مررع جسررم السرريار  )الااصرري( أو المحرررك شن جسررم السرريار  والمحرررك 

ً موصل بالسالب وذلك حفا نتيجرة الرتلامس . يرتم  عل  الأجهز  اشلكترونيرة بالسريار  مرن التلرف  أ

يتم تفكيك المولد في الورشة .فك التوصيلات الخاصة بالمولد , يتم إرخاء نطاق المروحة )القايش(

 وعل  منضد  عمل نظيفة .
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  التيار المستمر مولد زاءفحم أج

 ( : فحم العضو الدوار لمولد التيار المستمر.9تمرين )

 : ذدافالأ

   كد من سلامة العضو الدوارأالتان يكون الطالب قادرا عل  

 دوات جهز  والأالأ

 العضو الدوار لمولد تيار مستمر  -1

 وميتر أجهاز  -2

 خطوات العمل 

 جزاء العضو الدوار لمولد تيار مستمر بمساعد  المعلم .أيتم التعرف عل  

 (4-27نحاسية في الموحد كما في الاكل) قطعة ةوميتر عل  أيضع نهاية السلك الموجب للأ -1

 وميتر عل  القطعة المجاور  في الموحد .ضع نهاية السلك السالب للأ -2

وميتر يعني عدم وجود اتصرال وان القطرع النحاسرية سرليمة مرن ناحيرة عدم وجود قراء  في الأ -3

 التوصيل .

 (4-28في الاكل )وميتر عل  جسم العضو الدوار كما ضع نهاية السلك السالب للأ -4

 قطعة نحاسية من الموحد )الكومتيتر( ةوميتر عل  أيضع نهاية السلك الموجب للأ -5

 وميتر يعني سلامة العضو الدوار عدم  هور قراء  في الأتأكد من  -6

                                       مع كل القطع النحاسية في الموحد )الكومتيتر(. ( 5 )كرر العملية في الخطو  

مع كل القطع سرتلاحظ عردم وجرود قرراء  ماعردا القطعرة النحاسرية المقابلرة  ( 2 ) كرر الخطو  -8

 )الكومتيتر(. حيث ستسجل قراء  مما يعني سلامة الموحد

                           

 

 من  والتأكد العضو الدوارفحم  (4-28)شكل                  للتأكد  لموحدافحم  (4-27)شكل 

  النحاسية والجسم تصال بين القطععدم وجود أ   ود اتصال بين القطع النحاسية    من عدم وج
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 فحم وتنظيف القطع النحاسية في الموحد

يرتم فحررم سرطح القطررع النحاسرية )الكررومتيتر( والتأكرد مررن عردم خاررونتها ويجرب معرفررة قطررر 

)الفيرنية( كمرا ذرو  ةوب وذلك بواسطة القدم)الكومتيتر( التي يتم قياسها ومطابقتها بالمطل الموحد

 .( 4-30) وتنضيفها باستخدام ورقة صنفر  ناعمة شحظ الاكل (4-29موضح بالاكل )

 

 

  

                   

 تنظيف الموحد (4-30)تاكل  قياس قطر الموحد                 (4-29)شكل  
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 فحم العضو الثابت

لفحررم اشتصررال بررين أطررراف  وميتررر )المقاومررة(الأيررتم فحررم العضررو الثابررت بواسررطة جهرراز 

, وك لك التأكد من عردم وجرود اتصرال برين أطرراف الملفرات  (4-31)الملفات كما موضح بالاكل 

 .  (4-32)كما ذو موضح بالاكل   أي الجسم والعضو الثابت

         

  فحم العضو الثابت للتأكد (4-32)شكل                    فحم العضو الثابت (4-31)شكل 

  من عدم وجود اتصال بين الملفات وجسم         للتأكد من اشتصال بين الملفات             

 العضو الثابت                                                          

 ربونية افحم الفرب الك 

ويجررب  (4-33)د , يقرراس طررول الفرررب كمررا موضررح بالارركل ربونيررة المولررالفحررم الفرررب الك

 ربونية . امعرفة الطول الأصلي للفرب وكما يجب التأكد من مناسبة النابض الخاص بالفرب الك

  .  (4-34)ربونيرررررررة شحرررررررظ الاررررررركلالفحرررررررم توصررررررريل الفررررررررب الك روميتررررررريسرررررررتخدم الأ

                                     

                                                                       

(  فحرررم توصررريل الفررررب 4-34شررركل)             قيررراس طرررول الفررررب بالفيرنيرررة( 4-33) شررركل

 الكربونية     
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 مولد التيار المتناوب 

 :  الآتية يتكون المولد المستمر من الأجزاء

 ملف المجال , حلقات اشنزشق (العضو الدوار ويامل ) المحور , أقطاب معدنية ,  

 ربونية , الموحدات . االعضو الثابت ويامل , الفرب الك

 

 

 فك المولد من السيار  

لفصل البطارية يتم فك القطب السالب أوش ثرم يفرك القطرب الموجرب وذلرك لتجنرب حردو  شررار  

والمحرررك  ن جسررم السرريار نتيجررة تلامررس الأسررلاك مررع جسررم السرريار  )الااصرري( أو المحرررك لأ

 موصل بالسالب وذلك حفا ا عل  الأجهز  اشلكترونية بالسيار  من التلف نتيجة التلامس .

 يتم فك التوصيلات الخاصة بالمولد , يتم إرخاء نطاق المروحة )القايش( .

 يتم تفكيك المولد في الورشة وعل  منضد  عمل نظيفة .
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 عاد  تجميعه إو مولد التيارالمتناوب ( : تفكيك10تمرين )                     

 ذداف : الأ

 ان يكون الطالب قادرا عل  

 تناوب .متفكيك مولد التيار ال -1

 جزاء مولد التيار المتناوب .أالتعرف عل  مكونات و -2

 

 دوات جهز  والأالأ

 مولد تيار متناوب  -1

 صندوق عد   -2

 دا  سحب الكراسي الكروية )فخة (أ -3

 

 

 خطوات العمل 

عادتهما أمامي والخلفي وجسم المولد قبل الفك لضمان ع اشار  عل  الغطائين الأض -1

 باكل مناسب .

  . (4-35مامي والغطاء الخلفي كما في الاكل )فك براغي تثبيت الغطاء الأ -2

                             
 ( فك براغي تثبيت الغطاء4-35شكل )                                 

 

 

 مامي عل  ملزمة )منكنة(العضو الدوار مع الغطاء الأثبت  -3

 ( .4-36جزاء كما في الاكل )جزاء مع معرفة ترتيب الأفك الصامولة )النت( وباقي الأ -4
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 للعضو الدوارجزاء ( ترتيب الأ4-36شكل )                              

 

 ( . 4-37الفخة كما في الاكل )دا  طة الأبواس )البولبرن( التحميلكرسي  نزع -5

 

            
 التحميل كرسي  نزع( 4-37شكل )                                       
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 التيار المتناوب د  تجميع مولد أ( : اع11تمرين )                           

 

 

 ذداف : الأ

  .تناوبعل  تجميع مولد التيار المان يكون الطالب قادرا

 

 خطوات العمل 

ثنراء التركيرب أستخدام سلك مناسب حت  شتتعرض للتلف أقم بحجز الفحمات داخل قواعدذا ب -1

. 

 

       

                                            

 ( حجز الفحمات داخل قواعدذا 4-38شكل )                            

 

 

 .حسب الترتيب وب)منكنة( ثم ركب المروحة مع البكر  ثبت العضو الدوار عل  ملزمة  - 2

 (4-38) البكر  في الاكل شد الصامولة  -3

 مامي والخلفي وانتبه للاشارا  الموضوعة مسبقاً.شد مسامير )براغي( الغطاءان الأ -4

 ن العضو الدوار .اكد من سهولة دورأت -5
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 التيار المتناوب فحم أجزاء مولد

 فحم العضو الدوار 

 

تصراشت ( لفحرم كرل مرن الأروميتم العضو الدوار بواسطة جهاز قياس المقاومة )الأيتم فح

 بررين الحلقررات  تصررالحيررث يبررين طريقررة فحررم الأ (4-39)بررين الحلقررات النحاسررية شحررظ الارركل 

 وك لك التأكد من عدم وجود اتصال بين الحلقة والعضو الدوار . 

 

       

 

 فحم العضو الدوار للتأكد من ( 4-40)شكل             فحم العضو الدوار للتأكد (4-39)شكل 

 عدم وجود اتصال بين الحلقات والجسم      تصال بين الحلقات                         من الأ

 

 

 

فحررم سررطح الحلقررات  اضررافة الرر  التأكررد مررن عرردم وجررود اتصررال  طريقررة يبررين( 4-40)الارركل 

 المنزلقة والتأكد من عدم خاونتها . 

معرفة قطر الحلقات والقريم التري ترم قياسرها ومطابقتهرا برالمطلوب وذلرك بقياسرها بواسرطة يجب 

)كاغرد  ناعمرة وتنظيفهرا بواسرطة ورقرة صرنفر  (4-41) )الفيرنية( كما ذو موضح بالاكل ةالقدم

 .  ( 4-42)شحظ الاكل جام( 
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  تنظيف الحلقات المنزلقة (4-42)كل قياس قطر الحلقات المنزلقة              ش (4-41)شكل 

 

 فحم العضو الثابت 

لفات تصال بين أطراف الميتم فحم العضو الثابت بواسطة جهاز قياس المقاومة لفحم الأ

لملفات والعضو , وك لك التأكد من عدم وجود اتصال بين أطراف ا (4-43)كما موضح بالاكل 

 .( 4-44)كما ذو موضح بالاكل  )الجسم( الثابت

 

  

       

 التأكد من عدم وجود اتصال  (4-44)شكل   فحم العضو الثابت بواسطة  (4-43)شكل 

 رضي بين الملفات وجسم العضو الثابتأ تصال بين الملفات        للتأكد من الأ روميتالأ
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 فحم الموحدات )الدايودات(

تصرراشت بررين أطررراف وميتررر( لفحررم الألفحررم الرردايودات يسررتخدم جهرراز قيرراس المقاومررة )الأ

تجراا والسالبة وسريان التيار الكهربائي في الأ الموحدات والتأكد من عدم عمل الموحدات الموجبة

. يجرررب معرفرررة مواصرررفات الموحررردات ( 4-46( و)4-45 ) المصرررمم لررره الررردايود شحرررظ الاررركلين

 المطلوبة للمولد .

 

                           

 قلب الأقطاب لفحم الموحدات( 4-46)شكل    الدايودات(  فحم الموحدات ) (4-45)شكل 

                     

 عل  المحرك  التيار المتناوب مولدتركيب 

 وضع المولد في المكان الصحيح  -1

 تثبيت المولد في مكانه تثبيتا جيدا  -2

 ركب السير عل  بكر  المولد )بلي المولد( -3

  ( . 4-47)ذو مبين في الاكل تأكد من تركيب السير علي الوجه الصحيح كما  -4

              
 تركيب المولد عل  المحرك  (4-47)شكل                                 
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 المنظم )الكتاوت( 

 volt (13.5 -15)يقوم المنظم بتثبيت جهد نظام الاحن عند قيمة محدد تكون عاد  ما بين 

  للمولد.التحكم في تيار التغ ية ويتم ذلك ب للمحرك وذلك عند السرعات المختلفة 

    المنظم صيانة

 المنظمات. لصيانةيجب إتباع الخطوات الآتية 

 . ضب   الفتحة أو المسافة الهوائية

 (.4-48)الاكل )فلركيج(  القياسرقائق  باستعماليتم قياس الفتحة الهوائية بين قطعتي اشتصال 

 

      

 قطع اشتصال في المنظم  (4-49)شكل            ة  ياس المسافة الهوائيق (4-48)شكل     

                 

 تنظيف المنظم 

سررتعمل مبررردا ناعمررا لتنظيررف قطعترري اشتصررال . نظررف كررل قطعررة علرر  انفررراد وش تبرررد الجررزء أ

الكروي باد  فالقطعة الكروية مصنوعة من معدن طري يسرهل برردا بطريقرة أسررع مرن القطعرة 

أو مبرررد خرراص ويجررب إن  قاشررطهة مررا قررد يوجررد مررن فجرروات باسررتعمال المسررطحة ويمكررن إزالرر

  .(4-49)نفر  لتنظيف قطع اشتصال الاكلصشتستعمل ورق 

 مقاومة نهايات المنظم قياس 

 .  (4-50)وميتر كما في الاكل أ باستعماليتم قياس المقاومة بين النهايات 

 ثني نقاط الاتصال

 .  (4-51)أثناء معاير  الفتحة الاكل  اشتصالة لثني نقاط تستعمل البلايس ذات النهاية الرفيع
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 شتصالثني نقاط ا (4-51)قياس المقاومة                               شكل  (4-50)شكل      

 

 عيوب وأعطال دائر  الاحن

  

 ت

 

 العيب

 

 السبب المحتمل

 

 الاصلاح

 

1- 

الاحن في لوحة  مصباح بيان

 شيضيء البيان

 قطع في الأسلاك                                               

 البطارية فارغة                                                 

 أصلح القطع

 عد شحن البطاريةأ

استمرار مصباح بيان الاحن  -2 

حت   مضاء في لوحة البيان 

ولو كان المحرك ماتغلا 

 بسرعة عالية 

 

 

 

 ود عطل في المولد                                         وج

 بالتوصيلاتوجود عطل 

الحزام الناقل)القايش( او  انقطاع

                                                                                             فيه انزشق  حدو 

 تفحم عضو التوحيد

                                      المنظم           عطل

افحم المولد                                  

 أصلح التوصيلات

 استبدل

 اضب  شد السير

 استبدل عضو التوحيد

 استبدل المنظم إذا لزم الأمر 

وجود توصيلات غير مثبتة  ارتعاب ضوء مصباح البيان -3

 جيدا

وجود عيب بقاطع 

  التيار)الكتاوت(   

                      

 افحم جميع التوصيلات

 استبدل قاطع التيار

عند قياس  عدم وجود تيار شحن -4

 مقدار الاحن 

 احتراق المصهر )الفيوز(

اختلاف توصيلات الأسلاك 

 الرئيسة      عطل المنظم                                                                 

 ركب فيوز جديد

 صحح التوصيلات

 

 ستبدل المنظمأ
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 دائر  التاغيل

 

قردر  خارجيرة لبدايرة  إلر المعرروف فري السريارات , يحتراج  ألمكبسريحتراق الداخلي محرك الإ

 الأشواط لإكمالانه بالحقيقة يدير المحرك  إذالحركة ال اتي ,  بادئتاغيله , حيث يقوم به ا العمل 

 عادم (.الثلاثة الميتة )السحب , الضغ  , ال

 

 فحم دائر  التاغيل الكهربائية 

دائرر  التارغيل مرن البطاريرة , المحررك الر اتي )محررك بردء الحركرة( , مفتراح التارغيل ,  تتألف

 .  (4-52)الاكل  الأجزاءالتي ترب  ذ ا  الأسلاك

 ملاحظة 

ا شن يجب فحم البطارية فحصرا جيرد إذالضعيف لدائر  التاغيل  الأداءتسبب البطارية الضعيفة 

 بطارية ماحونة وسليمة . إل دائر  التاغيل تحتاج 

 

 النقاط المختلفة لقياس مقاومة دائر  التاغيل                      (4-52)شكل                 

 

توصيل البطارية  أطراف نزع وتنظيفبالنظر باكل سريع . يتم دائر  التاغيل  أسلاكيتم فحم 

 الأسررلاكم تنظيررف وشررد التوصرريلات المرتخيررة . يررتم البحررث عررن ( يررتوالأقطرراب)رأس البطاريررة 

 المعرا  . أوالمقطوعة 
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 محرك بدء الحركة

 

محررك السريار  عنرد بدايرة الردوران وذلرك بتحويرل الطاقرة  إدار و يفة محرك بدء الحركة ذري 

 طاقة حركية .  إل الكهربائية الواصلة من البطارية 

بنسربة  (fly wheel) غير )البنيون( يتعارق بتررس الحدافرةيندفع من محرك بدء الحركة ترس ص

فيرديرا ليردير بردورا مجموعرة العمرود المرفرق )الكرنرك( فيبردأ المحررك  10 : 1مرن  أكثررتعاريق 

بالدوران حت  ينفصل التعايق ذاتيا وب لك ينتهي عمل ذ ا المحرك . ينفصل التيار عنره ويتوقرف 

 عن الحركة .

                                          

 من السيار   الحركة بادئفصل 

  الآتية  الخطوات بذتباعيفك محرك بدء الحركة من السيار  

  أوشفصل البطارية القطب السالب ا -1

 بطريقة صحيحة  )سلك الضغ  العالي وسلك اشوتوماتيك(فك التوصيلات -2

 الحركة باستخدام العد  الخاصة  بادئمسامير )براغي( تثبيت  افتح -3

 الحركة وتفكيكه عل  طاولة العمل . بادئف نظ  -4
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 ( : تفكيك بادىء الحركة )السلف(12تمرين )                        

 

 ذداف الأ

 اان يكون الطالب قادرا عل  تفكيك )تجزئة( بادىء الحركة )السلف( .

 دوات جهز  والأالأ

 صندوق عد   -1

 بادىء حركة )سلف( -2

 خطوات العمل 

عادتهررا الرر  وضررعها شررار  علرر  جسررم بررادىء الحركررة )السررلف( علرر  الغطررائين لأإ ضررع -1

 . (4-53)الصحيح كما في الاكل 

 

  

      

    العلامات عل  الغطاء (4-53)شكل                              
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 ( .4-54وتوماتيك كما في الاكل )ل توصيل بادىء الحركة عن الأفصإ -2

 

                                

 وتوماتيكفصل سلك الأ (4-54)شكل                            

  

 . (4-55)افصل اشوتوماتيك بعد فك براغي التثبيت كما في الاكل  -3

 

 فصل اشوتوماتيك (4-55)شكل                                 
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 . (4-56)فك الغطاء الخلفي لبادىء الحركة )السلف( شحظ الاكل  -4

           

 الغطاء الخلفي  (4-56)شكل                                          

  

 

  ( . 4-57)فك حامل الفرب الكربونية )قاعد  الفحمات( الاكل  -5

            

 حامل الفرب )قاعد  الفحمات( (4-57)شكل                                
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 ( .4-58)فك جسم بادىء الحركة )السلف( الاكل  -6

            

 ( نزع جسم بادىء الحركة )السلف(4-58شكل )                         

  

 ( .4-59رميجر( مع مراعا  وضع الاوكة الاكل)نتاج )الأقم بسحب عضو الإ -7

                           

 ( نزع عضو اشنتاج )اشرميجر(4-59شكل )                          
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 ( : تجميع بادىء الحركة )السلف(13تمرين )                        

 اشذداف : 

 عل  تركيب بادىء الحركة )السلف( ان يكون الطالب قادرا

 اشجهز  واشدوات

 صندوق عد . -1

 بادىء الحركة )السلف(. -2

 خطوات العمل  

 ( .4-60ركب عضو اشنتاج)اشرميجر( كما في الاكل ) -1

                      

 رميجر(نتاج )الأ( تركيب عضو الإ4-60شكل )                          

  

 

 .( 4-61ركب جسم بادىء الحركة )السلف( مع مراعا  العلامة شكل ) -2

                                  

 ( تركيب جسم )السلف( 4-61شكل )                            
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 (4-62الفحمات( شكل )  ركب حامل الفرب الكربونية )قاعد  -3

                                   

 اعد  الفحماتق( تركيب 4-62) شكل                                

 

  

 (4-63ركب الغطاء الخلفي لبادىء الحركة الاكل ) -4

                    

 ( تركيب الغطاء الخلفي 4-63شكل )                                
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 ( 4-64كب اشوتوماتيك وشد براغي التثبيت مع مراعا  العلامة الاكل )ر -5

           

 وتوماتيك ( تركيب الأ4-64شكل )                                 

 

  

 فحم أجزاء محرك بدء الحركة 

وتوماتيررك (, )المفترراح الكهرومغناطيسرري .) الأ اش تيررةالأجزاءالحركررة مررن  بررادئيتكررون محرررك 

الحركررة )الكويررل(, الفرررب  بررادئرميجررر(, عضررو التوحيررد ) الكررومتيتر (, ملررف أاشنترراج ) عضررو

 . الحركة بادئنحاسية( . قابض مسنن النحاسية )فحمات 

 

 فحم المفتاح الكهرومغناطيسي 

 فحم ملف السحب  -1

كما فري  (C)والطرف  (50)لفحم ملف السحب وذلك بالوصل بين الطرف  وميترالأيستعمل 

 اتصال بين الطرفين فانه يجب استبدال المفتاح .  ذناك, عندما شيكون  (4-65الاكل )

 فحم ملف التثبيت  -2

انره فوعنردما شيكرون ذنراك اتصرال لف السحب وجسم م (50)بوصل الطرف  وميترالأستعمل أ

 . (4-66)كما ذو مبين بالاكل  ملف السحب يجب استبدال مفتاح
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 فحم ملف التثبيت (4-66)شكل                      فحم ملف السحب( 4-65)شكل      

 

 

 نتاجفحم عضو الإ

 

بعضرو التوحيرد )الكرومتيتر(  خرالآوالطرف  اشنتاجبعضو  فوميترالأ جهاز أطرافوصل احد 

 .( 4-67) عندما يكون ذناك اتصال بينهما فانه يجب استبداله شحظ الاكل

 أطرررررافحررررد أيررررد )الكررررومتيتر(, صررررل لفحررررم التوصرررريل بررررين القطررررع النحاسررررية لعضررررو التوح

ففي حالرة عردم   أخرىبقطعة  والطرف الآخر حد القطع النحاسية لعضو التوحيدأب فوميترالأجهاز

 .  (4-68)فانه يجب استبداله وكما ذو موضح في الاكل الحصول عل  قراء  

  

 

  

 حيد الكومتيترفحم عضو التو (4-68)شكل                عضو اشستنتاج   فحم (4-67)شكل 
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 حتراق .إفحم سطح عضو التوحيد من وجود 

 .  (4-69)تتم عملية التنظيف بواسطة ورقة صنفر  وكما موضح في الاكل 

ود فري ( ومطابقة القيراس مرع القيراس الموجررنيةفال) ةالقدميتم فحم قطر عضو التوحيد بواسطة 

  (4-70) استبدالها كما في الاكل كتيب التاغيل )الكتلوك( وفي حالة اختلافها عن المطلوب يجب

 

 

 

      قياس قطر عضو التوحيد (4-70)شكل    نظيف عضو التوحيد            ت (4-69)شكل       

  

 الحركة  بادئفحم ملف 

 

ملرف عنرردما شيكرون ذنرراك ال أطرررافمرع  روميتررالأ أطررافملرف, صررل الفحرم التوصريل بررين 

 .  (4-71)كما موضح بالاكل اتصال فانه يجب استبدال الملف بجديد 

برردء الحركررة ملررف  أطرررافحررد أمررع  اشفوميترجهرراز أطررراف, صررل  الأرضرريفحررم اشتصررال 

وعنردما يكرون ذنراك اتصرال بينهمرا فانره يجرب اسرتبدال الملرف  البرادئمرع  جسرم  خررالآوالطرف 

  .  (4-72)الاكل.  بجديد
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 الأرضي     طريقة فحم التوصيل  (4-72)شكل  طريقة فحم التوصيل لملف       (4-71)شكل 

 بادىء الحركة

 

 فحم الفرب النحاسية )الفحمات النحاسية(

  . فحم حامل الفرب النحاسية  -1

( . يرتم فحرم اشتصرال 4-73كمرا فري الاركل ) روميتريفحم حامل الفررب النحاسرية بواسرطة الأ

يجرب الإصرلاح أن أمكرن أو  الأرضي بين جسم الحامل والفرشة وعندما يكون ذنراك اتصرال فانره

 استبدالها . 

 فحم طول الفرب النحاسية .  -2

يرتم اسرتبدالها  أن)فيرنية( , وفي حال قصرذا يجب  قدمهيتم قياس طول الفرشة النحاسية بواسطة 

 .( 4-74)كما موضح في الاكل

 

  

        

 حامل الفرب      قياس طول ( 4-74)شكل             حامل الفرب       فحم  (4-73)شكل 

                                          



229 

 

 الحركة  بادئفحم قابض مسنن 

دار  الرردوشب الطيررار عررن طريررق القررابض ذو اشتجررا  إيفحررم ترررس البنرردكس المسرروؤل عررن 

الحركة( في اتجا   بادئدار ترس البندكس )مسنن  إذاالواحد وذلك بأدارته باتجاا عقرب الساعة , 

عند تدويرا في عكرس اتجراا عقرارب السراعة  إمايدور معك بحرية ,  أنالساعة فانه يجب عقارب 

 .( 4-75) حد  العكس فانه يجب تغييرا بجديد كما ذو موضح بالاكل وإذايدور  أشه يجب فان

 

                       
 

 الحركة بادئفحم قابض مسنن  (4-75)شكل                                 
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 ادائر  بدء التاغيل واسبابها وكيفية علاجه اعطال

 

 ت 

 

 العيب

 

 السبب المحتمل

 

 اشصلاح

 محرك بدء الحركة  -1 

شيعمل أو شيستطيع إدار  

 المحرك 

 

 البطارية فارغة

 

وجود مقاومة كبير  في 

 الدائر 

الفرب عدم توصيل 

 النحاسية 

وجود أتربة عل  قطع  

                          اشتصال      

 تاحن البطارية

 

 ميترvoltفحم بالإ

 

 نظف عضو التوحيد

 

 نظف باستعمال ورق الصنفر 

2- 

 

 

 

 

 

محرررررررك برررررردء الحركررررررة 

يستهلك تيارا عاليا بالرغم 

مرررررن أن عرررررزم الررررردوران 

 منخفض 

 

تآكل جلب )بوب( بادئ 

 الحركة                  

عوجاج عمود بادئ إ

 الحركة  

ائر  قصير  وجود د 

 )شورت(                                 

 تغيير الجلب

  يفحم ويعدل أو يبدل

يفحرررم بواسرررطة اشوميترررر أو 

مصرررباح الفحرررم قررري ملفرررات 

 عضو الإنتاج                                

 

 

تع ر محررك بردء الحركرة  -3

فررري فصرررل التعاررريق مرررع 

الررررررررررررردوشب الطيرررررررررررررار 

 )الفلايويل(

 

 

 

الرجرروع ضررعف نررابض 

فررري قرررابض مسرررنن بررردء 

 الحركة 

 عوجاج ترس البندكس                            إ

 

خطا في تركيب بادئ 

 الحركة                  

 يغير النابض

 

 

 

 يغير الترس

 

 يعاد تركيبه باكل صحيح

 

محرك بدء الحركة يدور  -4

لكنه شيستطيع التعايق 

 مع المحرك

كسر نابض اللي في 

قابض )البندكس 

  المسنن(

عل   ةوجود أترب 

)قابض  البندكس

  المسنن(

كسر ترس )مسنن(  

 الحدافة                                                           

 

 يغير النابض

 

 تزال بالبنزين

 

 يغير الترس
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 BATTERYالبطارية    

ة الحامضية المستخدمة في السيارات عبار  عن مخزن للطاقة الكهربائية التري تحتاجهرا البطاري

 السيار  .

الحركرة بتياربردء  برادئكرن اسرتخدامها عنرد الحاجرة لتزويرد تقوم البطارية بتخزين الطاقة التري يم 

ف توقاثنرراء الأخرررىالكهربائيررة  والأجهررز  العالأشررالحركررة )التاررغيل( العررالي وكرر لك مجموعررة 

  المحرك . 

 البطارية أجزاء

 :( 4-76الآتية شحظ الاكل ) الأجزاءتتكون البطارية المستخدمة في المركبات من 

 اصستة خلايا موصلة عل  التوالي بقضيب مصنوع من الرص إل صندوق مقسم  -1

                         : أتيكما ي الألواحالخلايا : تحتوي كل خلية عل  عدد من  -2

  (pb)لبة مصنوعة من الرصاص سا ألواح* 

  (pbo2)موجبة مصنوعة من ثاني اوكسيد الرصاص  ألواح*           

 الألواحلتجنب التلامس بين  بالأحماضمصنوعة من ماد  شتتاثر  الألواح* عوازل           

 البطارية  أقطاب -3      

% وحرامض الكبريتيرك 72نسربة سائل البطارية : يتكون محلول البطارية من ماء مقطر ب -4      

 % تقريبا.28بنسبة 

 

     

 الحامضية البطارية أجزاء (4-76)شكل                                  
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 عمل البطارية مبدأ

تتكون معظم بطاريات المركبات مرن سرتة خلايرا موصرلة علر  التروالي كرل خليرة تحتروي علر  

 12جهرد البطاريرة  إجمراليوبالترالي يكرون  volt 2ا وتنتج جهدا مقدارموجبة  وألواحسالبة  ألواح

volt  . 

 سعة البطارية 

المقصود بسعة البطارية , قدر  البطارية عل  تخرزين الطاقرة الكهربائيرة اي سرعتها ويعبرر عرن 

سراعة  تعطري نظريرا تيرار قردرا  \مبيرر أ 75مبير لكرل سراعة أي ان بطاريرة ذات سرعة السعة برالأ

سرراعات .وتحرردد سررعة البطاريررة  ثررلا مبيررر لمررد  أ 25عة او تيررار قرردر  سررا 75مبيررر لمررد  أواحررد 

حسب قيمة التيار اللازم لبدء التاغيل وتتراثر سرعة البطاريرة بدرجرة تقليرل كفراء  البطاريرة وعردم ب

 فاد  من السعة اشجمالية لها .الإ

 سائل البطارية

مكرن ان يسربب حروقرا بريتيك وال ي يك% من حامض ال38يحتوي سائل البطارية عل  حوالي 

خطير  للجلد والعيون عنرد تلامرس السرائل مرع الجلرد يجرب غسرل المنطقرة بكميرة كبيرر  مرن المراء 

 البارد . وعند ملامسته للعيون , يجب غسلها بالماء البارد واستاار  الطبيب . 

 سائل البطارية  تحضير

 الآتية دوات والمواد الخام لتحضير سائل البطارية نحتاج ال  العدد والأ

 ناء غير قابل للتفاعلات الكيمياوية أ -1

 قمع زجاجي او قمع بلاستك -2

 حامض الكبريتيك المركز  -3

 ماء مقطر  -4

 خطوات تحضير سائل البطارية 

 ناء المعد للتحضير .ضع ثلاثة لترات من الماء المقطر في الأ -1

تفررع اضررف اليرره الحررامض بمقرردار لتررر واحررد بالترردريج وبكميررات قليلررة ومتفرقررة حترر  شتر -2

 درجة الحرار  

 افتح جميع خلايا البطارية قبل التعبئة  -3

لرواح ويرتفرع عنهرا بمقردار اسكب السائل في خلايا البطارية بواسطة القمع حت  يغطي الأ -4

 . فتحات الخلاياش يصل ال  وسم 1

يجب الح ر الاديد عند التعامل مع سرائل البطاريرة حيرث انره حرارق وقرد يسربب تلرف أي : تح ير

  عليه وقد يسبب الحروق للانسان. شيء يقع
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 فحص البطارية 

 تيةجراء الفحوصات الآإشختبار وفحم البطارية يجب 

 فحم الجهدا -

 فحم كثافة السائل ا -

 قطاب البطارية(أفحم سلامة التوصيلات )ا -

  الآتية دواتجراء الفحوصات نحتاج ال  العدد والألأ

 وفوميتر أجهاز  -1

 ( . 4-77شكل) ية )ذيدروميتر(جهاز قياس كثافة سائل البطار -2

 قمع زجاجي  -3

 سائل بطارية -4

            

 ( ذيدروميتر4-77شكل)                         
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 خطوات العمل

 

 ية البطاريةفولتفحم طريقة  -أ

  (-سود للسالب)حمر للموجب )+( والأقطاب الأحسب الأب وميترالأثبت توصيل جهاز 

 . (4-78كما في الاكل ) volt 20حت   (DCV)الجهد المستمر اضب  مؤشر الجهاز عل  

شحررظ  قطراب البطاريررة الموجرب بالموجرب والسرالب بالسرالبأخررى للجهراز بطرراف الأوصرل الأ

 ( . 4-79)الاكل

                                                  

 

 التوصيل باطراف البطارية (4-79)ل شك    ميتر              فولتالتهيئه  (4-78)شكل          

 

يظهر عل  شاشة الجهاز قراء  تعطي جهد البطارية وعاد  تكون البطارية سليمة اذا كان الجهد 

 . (4-80)الاكل  كثرأف volt 12من 

 

 ستخدام الهيدروميتر :إطريقة  -ب

 .( 4-81)حد خلايا البطارية كما في الاكلأافتح 
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 فتح خلايا البطارية (4-81)ميتر                        شكل فولتء  القرا (4-80)شكل           

 

 غمر طرف الجهاز في سائل البطارية.أ

سررحب قلرريلا مررن السررائل بواسررطة الضررغ  علرر  الكررر  المطاطيررة للجهرراز حترر  يرتفررع السررائل فرري إ

 نبوب الزجاجي ويتحرك مع المؤشر.الأ

 توى السائل مع المؤشر العائم .تعرف الكثافة عند الرقم ال ي يتقاطع مع مس

 

 :  يأتيتتاثر كثافة البطارية بما 

 حالة الاحن 

   درجة الحرار 

 عمر البطارية 

 التفريغ ال اتي 

 

 

وعنرد درجرة  Kg\m3 1.56خضرر عنرد الررقم  تكون الكثافة جيد  عنردما يكرون المؤشرر علر  الأ

 (.4-82) الاكلية كما في ئودرجة م 26الحرار  
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 غمر المكثاف      (  4-82شكل )                                           

 

 حمر للمؤشر العائم تكون الكثافة عالية جدا عندما يصل مستوى السائل ال  اللون الأ

 ( .4-84و  4-83 ) اششكالبيض وتكون قليلة او ضعيفة عند اللون الأ

 

             

 ( كثافة السائل عالية 4-84شكل)        السائل قليلة           ( كثافة 4-83شكل)     

                            

 فحص سلامة التوصيلات )اقطاب البطارية( -ج

 قطاب البطارية .أكد من شد طرف السلك الموجب والسالب مع أت

 ( .4-85شكل ) (كد من شد طرف السلك الموجب مع بادىء الحركة )السلفتأ

 طرف السلك السالب مع بدن السيار  )الااصي( رب  كد منأت

 

  



237 

 

                   

 ( التاكد من ري  سلك البطارية الموجب مع بادىء الحركة 4-85شكل ) 

 توصيل وشحن البطارية

يرتم توصريل القطرب الموجرب للبطاريرة بالقطرب الموجرب للارراحنة فري حالرة شرحن بطاريرة واحرد  

 قطب السالب للبطارية بالقطب السالب للااحنة .وال

)مررثلا بطاريترران( فهنرراك ن واحررد علرر  شرراحنة واحررد  آكثررر مررن بطاريررة فرري أامررا فرري حالررة شررحن 

 .  طريقتان لتوصيل البطاريات عل  الااحنة 

 التوصيل عل  التوازي  -1

سرالب جهراز الارحن غطية خلايا البطارية ثم يوصل القطب السالب لكلا البطراريتين الر  أيتم فتح 

 ( . 4-86والقطب الموجب للبطاريتين ال  موجب جهاز الاحن شحظ الاكل )

)البطريء( ثرم يردار مفتراح التارغيل علر  التوقيرت  volt 12يتم تحريك مؤشر الجهاز علر  الجهرد 

يارترط أن  مبير متغيرا والبطارية ثابتا والأ volt. في ذ ا الطريقة يكون المحدد لاحن البطارية 

 كون سعات جميع البطاريات متساوية .ت

                                                                

 الرب  عل  التوازي (4-86شكل )                                           
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 التوصيل عل  التوالي -2

جرب مرن البطاريرة خرر ووصرل القطرب المويتم وصرل سرالب البطاريرة مرع موجرب البطاريرة الآ

 .  (4-87الاكل )خرى بسالب الجهازبموجب الجهاز ثم يوصل القطب السالب من البطارية الأ

  التوقيررت )البطرريء( يرردار مفترراح التاررغيل علرر volt 24يررتم تحريررك مؤشررر الجهرراز علرر  الجهررد 

ضرلة فري وذي الطريقة المف مبير ثابتوالأ voltفي ذ ا الطريقة يتغير ال.المحدد لاحن البطارية 

 . ختلاف سعات البطاريات المراد شحنها يحظر شحنها عل  التوازي إحالة 

                     

 ( الرب  عل  التوالي4-87شكل )                                   

 تنظيف البطارية 

ينظرف سرطح البطاريرة  . (4-88)ستخدام فرشة سلك الاركل البطارية بأ اطراف توصيلتنظف 

 .( 4-89)الاكل السلكية  رخدام الماء والفرشا  غيباست

                

 

 ( تنظيف سطح البطارية4-89شكل )      البطاريةطراف توصيل أ ( تنظيف4-88شكل )
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 الفصل الرابع اسئلة

 

  شعال التقليدي .: عدد مكونات نظام الإ 1س
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  .: افحم عمليا نقاط التلامس )البلاتين(  6س

  : افحم عمليا الفحمة الدوار  في منظومة اششعال . 7س

  شرح عمليا طريقة فحم غطاء موزع الارار  . أ:  8س

  شرح طريقة فحم واستبدال شمعات اششعال )البلكات( . أ:  9س

 ؟جزاء شمعة القدح .أ: عدد  10س

  شرح عمليا طريقة فحم المكثف . أ:  11س

  سبابها وكيفية علاجها . أشعال وال دائر  الإعطأثلا  من متاعب و : عدد 12س

   جزاء البطارية .أ: عدد  13س

  ع  مثاشً ل لك ؟ أ: ماذا تعني )سعة البطارية(  14س

   شرح عملياً خطوات تحضير سائل البطارية .أ: 15س

  : لماذا يجب الح ر الاديد عند التعامل مع سائل البطارية ؟  16س

   فحم البطارية . شرح عملياً طريقةأ:  17س

   شرح عملياً طريقة استخدام الهيدروميتر .أ:  18س

  وصل بطاريتين للاحن بطريقة التوازي وطريقة التوالي .أ: عملياً  19س

   خطاء )الكودات( .: عدد طرق قراء  الأ 20س

   شرح طريقة قراء  الكود بواسطة مصباح التح ير . أ:  12س

   ملف اششعال للماكنيت .شرح عمليا طريقة فحم أ:  22س

   شرح عمليا طريقة فحم مكثف الماكنيت .أ:  23س

   شعال واسبابها وكيفية علاجها .عطال منظومة الإأ: عدد ثلاثة من  24س

  شرح طريقة فحم العضو الدوار لمولد التيار المستمر . أ:  25س

  شرح طريقة فحم العضو الثابت . أ:  26س
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  لفرب الكربونية . شرح طريقة فحم اأ:  27س

  

  : عدد خطوات فك المولد من السيار  .  28س

  : عمليا عدد خطوات فك المولد واعاد  تركيبه. 29س

  : عمليا عدد خطوات تفكيك باديء الحركة )السلف( .  30س

  جزاء المولد .أ: عمليا عدد خطوات فحم  31س

  شرح عمليا تركيب المولد عل  المحرك . أ:  32س

 ؟  عمليا ماذي خطوات صيانة المنظم:  33س

  سبابها وطريقة اصلاحها أعطال دائر  الاحن وأ: عدد ثلاثة من  34س

   : عدد مكونات دائر  التاغيل الكهربائية . 35س

  جزاء محرك بدء الحركة . أفحم عمليا أ:  36س

  شرح عمليا كيفية فحم الفرب النحاسية )الفحمات النحاسية( . أ:  37س

   شرح عملياً طريقة فحم المفتاح الكهرومغناطيسي .أ:  38س

   سبابها وكيفية علاجها .أعطال دائر  بدء التاغيل وأ: عدد ثلاثة من  39س
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 لخامـــسل اــــالفص

 ارةــــــــنة الإــومــــــمنظ صيانة
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 صيانة المصابيح الأمامية

 

تشمل صيانة المصابيح في السيارة العناية بنظافتها ووضعها وتركيباتها الكهربائية . فللحصول 

هذه لكبر قوة للإضاءة من المصابيح الأمامية يجب الاحتفاظ دائما بالزجاج الأمامي أعلى 

وينظف زجاج  –يضا من الداخل أالمصابيح نظيفا ما أمكن مع تنظيف العاكس والمصباح نفسه 

الأمامية بغسله قبل الغروب بالماء والصابون وتجفيفه بالقماش الناعم كما انه في الجو  المصابيح

 .طر يجب مسح هذا الزجاج قبل قيام السيارة برحلة ليليةمالرطب والم

ة في السيارات القديمة بأنها ذات حزم ضوئية محكمة اي أنها عبارة تعرف المصابيح الرئيس

داخلية لعكس الضوء  مرآتيهتام مع عدسات زجاجية سميكة وسطوح عن مجموعة محكمة بشكل 

 الناتج من الفتيلة.

ربعة مصابيح أتحتوي الحزم المحكمة المستعملة في السيارات ذات مصباحين رئيسيين او ذات 

على فتيلتين واحدة للضوء القريب وأخرى للضوء البعيد. المصابيح الداخلية او السفلية في 

الشكل ( 1-5ة المصابيح تحتوي فقط على فتيلة للضوء البعيد. يظهر الشكل )المنظومات رباعي

القديم للحزمة الضوئية ذات الشكل الدائري)مصباح دائري( والشكل الحالي الأكثر استخداما وهو 

 الشكل المستطيل للمصباح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يل( مجموعتي مصابيح أمامية محكمة )أ( شكل دائري  )ب( شكل مستط1-5شكل رقم )

 براغي تعيير
 رفراف

 موصل

 براغي تعيير

 موصل

 موصل

 موصل

 موصل

 إطار

 برغي

 برغي

 برغي

 برغي

 حلقة حجز

 إطار

 حزمة محكمة

 جسم المصباح

 نابض

 جسم المصباح

 حزمة محكمة

 إطار
 حزمة محكمة

 جسم

 نابض

 تعييربراغي 

 نابض

 )أ( )ب(
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( وتكون على نوعين، النوع 2-5)شكل غلب السيارات الحديثة تستخدم مصابيح الهالوجين أان 

ول يستخدم مصابيح هالوجين على شكل وحدة محكمة في حين ان النوع الثاني والمستخدم في الأ

غلب السيارات الحديثة يكون على شكل وحدة محكمة تحتوي على مصباح الهالوجين مع مصباح أ

 (.3-5)شكل ة ذات فتيلة واحد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . موصل كهربائي .1

 . موصل كهربائي .2

 . محور دوران .3

 شارة .. مصباح الإ4

 . برغي حامل المصباح الرئيسي .5

 . يرغي غطاء المصباح الرئيسي .6

 . مجموعة تدعيم المبرد .7

 . ماسك المصباح الامامي .8

 . مجموعة المصباح الرئيسي. 9

 .المصباح الاماميحامل . 10

 . برغي حامل المصباح الرئيسي. 11

 . صامولة حامل المصباح. 12

 . صامولة حامل المصباح. 13

 . مجموعة غطاء المصباح الرئيسي. 14

 . رقيقة ضبط. 15

 ( مصباح رئيسي لمركبة تستخدم لمبة هالوجين قابلة للنزع3-5شكل رقم )

 
 جزاء مصباحأ( 2-5شكل رقم )

 .    الهالوجين

 . زجاجة المصباح.1

 . فتيلة الضياء المنخفض.2

 . فتيلة الضياء العالي.3

 . قاعدة المصباح.4

 . اطراف الاتصال.5

1 

2 

3 

4 

5 
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 فحص دائرة المصابيح الأمامية : (1تمرين )

 هـداف :الأ

 مامية .تحديد العطل في دائرة المصابيح الأان يتدرب الطالب على 

 دوات :جهزة والأالأ

 . سيارة عاملة.1

 فولتميتر.. 2

 . صندوق عدة.3

 خطوات العمل :

مامية في السيارة والتي سوف يتم ( تبين دائرة المصابيح الأ4-5الدائرة الكهربائية في الشكل )

 : تيةالآتشخيص العطل فيها من خلال الخطوات 

 تأكد  ان البطارية مشحونة جيدا وان اقطاب التوصيل مثبتة جيدا على البطارية.. 1

 ثبت الفولتميتر على التدريج الواطئ.. 2

وذلك بربط ( 4-5رضي المصباح الأمامي )لاحظ الشكل أأبدأ بفحص هبوط الجهد على . 3

الطرف الموجب لمقياس الجهد بأرضي المصباح والطرف السالب للمقياس الى الطرف السالب 

 .(V5)قراءة قيمة الفولتية  للبطارية

كانت القراءة قليلة وضمن الحدود المسموح بها فانه لا  فإذاأقرأ قيمة الجهد على المقياس ،. 4

 توجد مشكلة في ارضي المصباح.

جزاء أق في حالة كانت قراءة الجهد كبيرة وذلك بتقسيم الدائرة الى الدائرة بشكل أدقم بفحص . 5

)قراءة  جزاء بشكل منفصل للتعرف على المقاومة العالية في الدائرةصغيرة وتفحص تلك الأ

 .( V7و  V1  ،V2  ،V3  ،V4  ،V6قيم الفولتية 

فولت في أجزاء دائرة المصباح ما عدا  0.2أن هبوط قيمة الجهد يجب ان لا تتعدى .تأكد من 6

 .(V7)لاحظ القراءة  هبوط الجهد خلال المصباح
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 ملاحظة :

قراءة  ةيتم اختبار هبوط الجهد بوصل الفولتميتر على التوازي بجزء من الدائرة. أي

 يسجلها المقياس تشير الى فرق الجهد على هذا الجزء.

من خلال اختبار هبوط الجهد على كافة مقاطع الدائرة الكاملة نستخلص ان مجموع 

 قراءات هبوط الجهد يساوي فرق جهد البطارية.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( قياس هبوط الجهد في دائرة المصابيح 4-5شكل رقم )

 الامامية

 المصباح
 المصباح الايسر الايسر 

 )العالي(
 مفتاح 
 التعتيم

 مفتاح 
 الاشعال
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 تبديل مصباح الهالوجين في الوحدات المركبة : (2ن )تمري

 هـداف :  الأ

 ان يتدرب الطالب على تبديل مصباح الهالوجين في الوحدات المركبة. 

 دوات :جهزة والأالأ

 . سيارة عاملة.1

 . صندوق عدة.2

 خطوات العمل :

 . (Off)شعال الى الوضع أدر مفتاح الإ .1

 (.5-5ل غطاء المصباح )لاحظ الشكفك  .2

 سلاك من المصابيح ثم فك طوق التثبيت.فك الأ .3

 أخرج المصباح من مكانه. .4

 وساخ.والأ التآكلسلاك من فحص الأإ .5

 المصباح العاطل بالمصباح الجديد ثم ركب الطوق.ستبدال إقم ب .6

 سلاك وغطاء المصباح.أعد تركيب الأ .7

 قم بتشغيل المصباح على الوضعين العالي والواطئ. .8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( تبديل مصباح 5-5شكل رقم )

 الهالوجين

 طوق التثبيت

 غطاء المصباح

 مصباح الهالوجين

 لا تمسك المصباح باليد .

 .امسكه فقط من قاعدته 
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 تبديل المصابيح الامامية من النوع المغلق:  (3تمرين )

 هـداف :  الأ

 النوع المغلق.مامية من المصابيح الأان يتدرب الطالب على تبديل 

 دوات :جهزة والأالأ

 . سيارة عاملة.1

 . صندوق عدة.2

 خطوات العمل :

 مامية.ة الألتي تثبت مجموعة المصابيح الرئيسفك البراغي ا .1

 .(6-5)شكل  فك البراغي التي تثبت طوق التثبيت لمجموعة المصابيح ثم انزع الطوق .2

على عدم لف براغي  التأكيدمع  مكانهاخرج المصابيح من أسلاك خلف المصابيح ثم فك الأ .3

 .( 7-5التعيير الموجودة على الوحدة )لاحظ الشكل 

 وساخ.والأ التآكلسلاك من طراف الأأافحص  .4

 .التآكلطراف الوحدة المغلقة الجديدة لمنع أعلى )مانع التآكل( ضع زيت الداي اليكتريك .5

 سلاك على الوحدة الجديدة.ربط الأأ .6

 المغلقة الجديدة.قم بتركيب الوحدة  .7

 أعد تثبيت الطوق وبراغي الطوق. .8

 أعد تشغيل المصباح على الوضعين العالي والواطئ للتأكد من عمل المصباح.   .9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( براغي تعيير المصباح 7-5شكل رقم ) 

 برغي التعيير العمودي

 برغي التعيير الافقي

 

 

تفكيك المصباح  (6-5شكل رقم )

 الامامي

 . طوق التثبيت.1

 . الوحدة المغلقة.2

 . نابض.3
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 (1)تصويب المصابيح الأمامية: (4تمرين )

 

 هـداف :  الأ

 الجدار.مامية على معايرة المصابيح الأان يتدرب الطالب على 

 دوات :جهزة والأالأ

 . سيارة عاملة.1

 . صندوق عدة.2

 خطوات العمل :

 ان الخطوات العامة لمحاذات المصابيح الأمامية عمليا هي :

 . ان تكون السيارة محملة بحمولتها العادية وإطاراتها منفوخة بضغط النفخ الصحيح.1

أمتار من حائط رأسي ويفضل حائط  7.62جعل السيارة تقف على أرض مستوية على بعد أ. 2

 أبيض او شاشة بيضاء معلقة على الحائط أمام كل مصباح أمامي.

 لف براغي الضبط الرأسية والأفقية حتى يتوازى كل شعاع مع المحور الطولي للسيارة.. 3

. تأكد من ان المسافة بين مركزي المساحتين المتألقتين للضوء المركز على الحائط هي نفس 4

ن بالسيارة وارتفاع مركزي المساحتين المتألقتين هو افة بين مركزي المصباحين المركبيالمس

 .(8-5لاحظ الشكل ) رضنفس ارتفاع مركزي المصباحين عن الأ

 

عادة يغطى أحد المصباحين بينما يضبط الآخر، واذا رسم خطان رأسيان بالطباشير على الحائط 

بين مركزي المصباحين، ورسم خط افقي ارتفاعه عن بحيث تكون المسافة بينهما هي المسافة 

في المنقطةبالخطوط كما هو مبين  رضرتفاع مركزي المصباحين بالسيارة عن الأأرض هو الأ

 ، فهذه الخطوط تبسط طريقة المحاذاة.  (9-5الشكل )
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 ( رسم الخطوط على الجدار تسهل عملية التصويب 9-5شكل رقم ) 

 خط المنتصف

 الخط الافقي

 الخط العمودي

 الخط المرجعي

 مامية على الجدار ( تصويب المصابيح الأ8-5شكل رقم ) 

 ارةيمحور الس

 رتفاع منتصف المصابيحأ

 الخط العمودي المقابل للمصباح

 يسرالأ

 مساحة الاضاءة العالية
 مساحة الاضاءة العالية

الخط العمودي المقابل للمصباح 

 منيالأ



250 
 

 (2): تصويب المصابيح الأمامية(5تمرين )

 

 ـداف :  ـهالأ

 ستخدام جهاز التصويب.إمامية بمعايرة المصابيح الأان يتدرب الطالب على 

 دوات :جهزة والأالأ

 . سيارة عاملة.1

 .جهاز التصويب. 2

 ل :ـخطوات العم

مناسب بحيث تتطابق الزوائد  متوافق لمصباح، ثم قم باختيارمامي لالسطح الأ. تأكد من نظافة 1

 .(10-5البارزة على المصباح مع الزوائد المقابلة لها في جهاز التصويب)لاحظ الشكل 

خر يمن والجهاز الآالأمامي الأعلى السطح الخارجي للمصباح التصويب  يجهازأحد . ضع 2

ستخدام الأكواب الماصة إبر وقم بتثبيتهما على السطح يسمامي الأعلى سطح المصباح الأ

 .(11-5)لاحظ الشكل الموجودة على الجهاز مع ملاحظة تقابل الفتحات الجانبية للجهازين

 .صويبتصفير عتلة التعيير الافقية لأحد جهازي الت. 3

الموجود على المصباح الى ان يتطابق خطي  (12-5شكلال)لاحظ  فقيعيير الأ. لف برغي الت4

 (.13-5شكلالالتعيير )لاحظ 

 خر.على المصباح الأمامي الآ 4و  3رر الخطوات . ك5

مامي برغي التعيير العمودي للمصباح الأالتعيير العمودي على الصفر ولف  عتلةقم بتثبيت  .6

 الى ان تتوسط الفقاعة الهوائية الموجودة في جهاز التصويب. 

 خر.على المصباح الآ 6كرر الخطوة  .7

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بروز التعيير الثلاثة10-5شكل رقم ) 

 مامي على الجدار للمصباح الأ  

 بروز التعيير الثلاثة
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التصويب باستخدام جهاز ( 11-5شكل رقم )

 التصويب

 الفقاعة
 الهوائية 

 عدسة
 النظر

 العتلة

 العمودية

 الوحدة أ
تستخدم في جهة 

 السائق

 الوحدة ب
تستخدم في جهة 

 الراكب

 يجب مقابلة

 الوجهين

 العتلة

 الافقية
 

 فقية والعموديةالأ التعيير براغي( 12-5شكل رقم ) 
 

 برغي التعيير العمودي

 برغي التعيير الافقي

 تطابق خطوط التعيير( 13-5شكل رقم ) 
 

 العتلة العمودية

 العتلة الافقية

خطي التعيير 

 متطابقة

 خطي التعيير

 غير متطابقة 
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 مامية(الخارجية )عدا الأمصابيح ال تبديل( 6تمرين )

 هـداف :  الأ

 فحص وتبديل مصابيح المؤخرة، التوقف والوقوفان يتدرب الطالب على 

 دوات :الأجهزة والأ

 . سيارة عاملة.1

 . صندوق عدة. 2  

 خطوات العمـل :

 .مطفأةتأكد من ان المصابيح . 1

 .(14-5)شكل  والوقوف مع الشاصي الإشارة. فك براغي تثبيت مجموعة 2

 .الأمامسحب المجموعة الى إ. 3

درجة عكس عقرب الساعة لتحرير القاعدة من الحافظة  45قم بتدوير قاعدة المصباح باتجاه  .4

 (.15-5)شكل 

 اسحب المصباح العاطل من القاعدة..5

مر قم بتنظيف القاعدة وساخ على قاعدة المصباح واذا تطلب الأأاو  تآكل. تأكد من عدم وجود 6

 .للتآكلالمادة المضادة  بإضافةوساخ وكذلك قم من الأ

وأعد تركيب القاعدة والمجموعة على من عمله  التأكدبعد ركب المصباح الجديد على القاعدة . 7

 الشاصي.

 . أعد لف براغي التثبيت على الشاصي.8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإشارةقاعدتي مصباح  إزالة( 14-5شكل رقم )
 والوقوف

 

مجموعة التوصيل لقواعدفك ( 15-5شكل رقم )
 والوقوفمصابيح الاشارة 

 

 

 جسم المركبة

 المصباح
 قاعدة

 التوصيل

 قاعدة

 المصباح
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 ( تبديل مصابيح الاشارة والتحذير7تمرين )

 هـداف :  الأ

 شارة والتحذير.الإتبديل مصابيح ان يتدرب الطالب على 

 دوات :جهزة والأالأ

 . سيارة عاملة.1

 . صندوق عدة. 2

 خطوات العمـل :

 (.16-5افتح غطاء مصابيح المؤخرة الواقي ). 1

 .(17-5) درجة عكس عقرب الساعة 45. لف قاعدة المصباح بزاوية 2

 . اسحب المصباح العاطل من القاعدة.3

 وساخ في قاعدة المصباح.أاو  تآكلمن عدم وجود  تأكد. 4

 المصباح الجديد على القاعدة. تثبيت. قم 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الغطاء الواقيفك ( 16-5شكل رقم ) 
 

 الغطاء الخلفي الواقي

قاعدة توصيل  إزالة( 17-5شكل رقم )
 المصباح

 

 

 جسم المركبة

 المصباح
 قاعدة

 التوصيل

 قاعدة

 المصباح
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 المصابيحتشخيص أعطال 

 الأمامية ومعالجتها المصابيحأعطال . 1

 الإصلاح السبب المحتمل العيب ت

1  عدم إضاءة

الشعاعين العالي 

 مصابيحوالواطئ لل

 .الأمامية

احتراق المصهر. 

 

توصيلات غير جيدة. 

 

عطل في مفتاح الإضاءة. 

 

 طرف التوصيل الأرضي غير

 .مضبوط

 يصحح السبب ويبدل

 .المصهر

 او صحح  \اختبر الربط

 .الأسلاك

 يبدل عند الحاجة بعد

 .ختبارالإ

 ينظف ويضبط طرف

 .الأرضي

2  الشعاع العالي لا

يمكن تبديله الى 

 .الواطئ وبالعكس

.عطل في مفتاح الإضاءة  تختبر صلاحية المفتاح

 .ويبدل عند الحاجة 

3  الإضاءة خافتة أو

 .غير كافية

 بطارية مشحونة جزئيا او فاقدة

 .للشحن

 

عطل في دائرة الشحن. 

 

 

 

 

 رضي غير جيد او ربط أتوصيل

 .غير جيد

 الوزن النوعي يفحص

لمحلول البطارية وتشحن او 

 .تبدل عند الحاجة

 تقاس الفولتية عند إطراف

المصباح الأمامي فإذا كانت 

قل من الحد المعين من قبل أ

تفحص الشركة المصنعة 

 . دائرة الشحن وتصلح

او يضبط الربط\ينظف و. 
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4 الأمامية  لمصابيحا

تضيء في جانب 

 .واحد فقط 

في الجانب الاخر  ربط الأسلاك

 .غير جيد

 المصباح في الجانب الأخر

 .عاطل 

يصحح الربط. 

 

يبدل المصباح. 

 

 مصابيح الاشارة والتحذيرأعطال . 2

 الإصلاح السبب المحتمل العيب ت

1 عن  المصابيحتوقف

 العمل

 احتراق المصهر. 

 ارتخاء في الوصلات الكهربائية 

خلل في المفتاح التشغيل. 

 المصهر.بدل 

.ثبت الوصلات بشكل جيد 

 .اصلح مفتاح التشغيل 

2  عدم سماع إشارات

نعطاف التحذير او الإ

 عند عملها

صيلات المصابيح غير مناسبةب. 

 

 

حتراق البصيلاتإ. 

رتخاء الوصلاتإ. 

  ضع المصابيح المساوية

لنفس قدرة المصابيح 

 العاطلة.

. بدل المصباح 

 جيد.ثبت الوصلات بشكل 

3  المصابيح تعمل من

 جهة واحدة فقط

حتراق بصيلات المصابيح.إ 

رتخاء الوصلات الكهربائيةإ. 

 المصابيح غير مناسبة. 

.استبدل المصابيح 

.ثبت الوصلات بشكل جيد 

 .ضع المصابيح المناسبة 

 مصابيح المؤخرة والتوقف:.  3

 الإصلاح السبب المحتمل العيب ت

1 العمل من جهة 

 .واحدة

احتراق المصهر. 

احتراق المصابيح. 

 التشغيلمفتاح خلل في. 

.ابدل المصهر 

.أبدل المصابيح 

 صلح مفتاح التشغيل.أ 
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   خامساسئلة الفصل ال

 

 .مامية للسيارة مع شرح واحدة منها بالتفصيلذكر طريقتين لمعايرة المصابيح الأأ.1

 .مامية بطريقة هبوط الفولتيةح مع الرسم طريقة فحص المصابيح الأوض  .2

 .مامية مع ذكر الحلول والمعالجات للمشكلةأذكر مشكلتين في دائرة المصابيح الأ.3

 .حذير مع ذكر الحلول والمعالجات للمشكلةشارة والتر مشكلتين في مصابيح الإأذك.4
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 لســــادسل اـــــالفص 

لكهربائية ا ـاتومـمنظصيانة ال

 المساعدة
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الصوتي  المنبه (Electric Horn) 

صررردار صررروت إة بالسررريارةت وتكرررور  فميترررن  ررر  المنبرررن مرررر دوائرررر التيررر ير الرئيسررر بررررعت  ي  

الييطرررة واليررر ر عنرررد المنعطفرررات او عنرررد اليرررا ت  لإخررر لتنبيرررن المرررارة واائررردت المركبرررات 

 الضرورية المفاجئة.

ومهمرررة المنبرررن الصررروت  تيويرررل الطاارررة الكهربائيرررة التررر  يسرررتمدفا مرررر كهربرررا  السررريارة 

الررط طااررة صرروتية. وتتكررور دائرررة التنبيررن بالسرريارة مررر البطاريررة كمصرردر ل تيررار الكهربررائ  

الصرررروت و  بررررد مررررر  لإيرررردا ال الرررردائرة وضررررالط المنبررررن ل توصرررريل بخررررط السررررال   كتمرررر

ه 1-6ت والشرررركل ))كترررراوته الهرررردظ منررررن تنظرررريئ التيررررار الكهربررررائ  ل رررردائرة  ريررررلوجررررود م

 الصوت  المستخدمة    السيارة. منبنيوضح عناصر دائرة ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مباشرررة مررر خرردل عمررود  ردالأمتصرر ة برر ئرررة المنبررندا كررورت لمنبررن ا وائررربعررد د رر  

 ررر  ات عج رررة القيرررادة تماسررر ه2-6) الشررركليوضرررح .  ريرررلالمالمقرررود ممرررا ي كررر  بررر ل  وجرررود 

 وتكرررررور تماسرررررات المنبرررررنه  البالونررررراتالهوائيرررررة )  بالأكيررررراسبعرررررد السررررريارات المجهررررر ة 

 .يةئالهوا الأكياسمدموجة مع ويدة نفخ 

لرررئ تك ررر   ا.   ررر  تماسرررات عج رررة القيرررادة  الأعطرررالبسرررب   تكرررور معظرررئ مشررركدت المنبرررن 

 تصررررقة ه  ررررار المنبررررنبقيررررت مك قررررة )م  وإ ا ر يصرررردر صرررروتا فرررر ت التماسررررات  ررررار المنرررربه

الفررر   الأارررلصررريانة تماسرررات عج رررة القيرررادة عرررادة يعنررر  ع رررط  إرسيصررردر صررروتا مسرررتمرا . 

يرريدت الررط عمررل  )مفترراا المنبررنه المنبنالج ئرر  لعمررود المقررود .ا ا كررار الضرركط ع ررط تماسررات

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
  

  

 

   
 

 

 

 

 مكثف

 Bقاطع تلامس

قلب 
 مغناطيسي

 نابض ورقي

مسامير 
 دليلية

 غشــــاء

 حافظة

 غطاء

 طبق أهتزازي

 مبيت

 ريشة حديدية

 مفتاح التشغيل

 Aقاطع تلامس

 بطارية

 

 المرحل

 الدائرة الكهربائية للمنبه الصوتي (1-6)شكل رقم
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ت او  ررر  نفسرررن   المنبرررنت  هررر ا يعنررر  ار المشرررك ة  ررر   منبرررندور عمرررل المرررر ولكرررر ريرررل الم

لالبررررا مررررا توضررررع واخيرررررا يجرررر  ا نتبررررات الررررط انررررن  .ريررررلالم او تماسررررات المنبررررنرضرررر   

ت لررر ل  يجررر  ا نتبرررات ك يررررا الرررط  مجموعرررة التبريرررد ررر  مكرررار ظرررافر خ رررظ شررربكة  المنبهرررات

 . داخل المنبن إلطمنع تسر  الرطوبة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الضبط 

ضرربطا  يررريمر  لمنبرررنت اررد تتط ررر  مدمسررات اوارررت اسررتعمال المنبرررنبعررد  ترررة طوي رررة مررر 

كيررررر وضررررعية المسررررمار توت المنبررررنضرررربط مدمسررررات  إمكانيررررةإعادةمسررررمار لررررولب  وجررررود 

ويب ررررت اسررررتهد  التيررررار  تالتيررررار المخصررررل لهرررر ا النررررو  المنبررررنيتررررط يسررررته    ال ررررولب 

 .  مبير 4التردد العال   منبنالنمو ج  ل

 

 ( Windshield Wiper System) منظومة ماسح الزجاج

) يررررظ  ام  ل سررررائ ـررررـالأم ال جررررا  كسررررللتررررنل القرررروانير ع ررررط وجررررو  تركيرررر   لررررة 

. إمرررا اليرروئ  تركررر   ل بيررة المركبرررات مضررخة كهربائيرررة ترريمر الميرررات او سرررائل  ه3-6الشرركل 

التنظيرررظ لنرررا ورة وايررردة او  ك رررر لكسرررل ال جرررا  الأمرررام  كمرررا تركررر  مضرررخة إضرررا ية  ررر  

ضرررئ بعرررد فررر ت المركبرررات تبعرررد المركبرررات لترررامير منظومرررة لسرررل المصرررباا الأمرررام  و

كررر ت مباشررررة ع رررط خررر ار الميرررات ل مصرررباا الأمرررام  وتركررر  مضرررخة الطررررد المر اسرررياتم

المضررررخة ويضرررربط  ةمرررردائ ةاو توضررررع  رررر  انبررررو  السررررائل ويشرررركل ميررررر   و مكناطيسرررري

سررررقا  تويررررتئ ع ررررط عمررررود الررررتيكئ .والمضررررخة  اتيررررة الأالم بررررت ية سررررابواسررررطة مفترررراا الم

 

 ( مفاتيح المنبه على عجلة القيادة2-6شكل رقم )

 مفتاح المنبه

 وحدة النفخ الخاصة بالأكياس الهوائية

الموصل العلوي لعمود 

 القيادة
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ضرررررخ وت مبيرررررر  3يررررروال   ةنمو جيوتسرررررته   المضرررررخةاليمايتهرررررا بمرشرررررح  ررررر  المررررردخل .

 قة.الداي/راليت0.75يوال  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حة سصيانة منظومة الما

يجررر  إر تتضرررمر تلهررر ا السرررب   ار الرييرررة الجيررردة والواضرررية فررر  مهمرررة ل قيرررادة ا منرررة

 : تيةا عتيادية التيق  مر الأمور الصيانة الإ

 

 حة سشفرات الما

ال الشررررفرات ا ا ظهرررررت ع ررررط المطرررراط تشررررققات او تم اررررات او ا ا  صرررربح بديجرررر  اسررررت

ويجررر  ار يكرررور الجررر   اليديررردت مرررر الشفرةسررر يما ويجررر  إر يكرررور الت بيرررت  ررر   .صررر با

الأمرررام  جا رررا  ر  ال جرررا ية ا ا كرررار سرررميرررر  الما   يعمرررلمنرررا .كمرررا يجررر  ار  الررر را  

 .ه4-6) يظ الشكل  ل  ي قل المير  ويخدش سطح ال جا 

 

 

 

 

 

 

 ( منظومة غسل الزجاج الأمامي3-6شكل رقم )

 نافورة

 خزان

 مفتاح التشغيل

 المضخة والمحرك
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 حة سذرع الماأ

قابررل ل صرريانة جيررد ويولررد ارروة كا يررة ع ررط الشررفرة اليجرر   يصررها ل تمكررد مررر إر النررابد 

 .كما يج  ع ط ال را  إ  ي توت  ر  ل  ييدت إلط  ع عة الشفرة ع ط شوط وايد

 

 حة اسأعطال الم

ضرررجيجا كمرررا ييرررد   ار تيرررد منظومرررة الرررد ع الميكانيكيرررة   رتخرررا الضرررجي  : يمكرررر 

الضرررجي   ررر  نظرررائ الرررربط يرررير تتصرررل الأجررر ا  المتيركرررة برررمج ا   خرررر  كرررمنبو  لسرررل 

داررة النظررر  رر  تيديررد الضررجي   يجرر   يررل كررل جرر   ع ررط  تالأمررام . وإ ا  شرر  ال جررا 

 .يدة

 أعطال المحرك 

عطررردر يمكرررر ار ييرررد ا  ررر  الميرررر  فمرررا : العجررر  عرررر العمرررل او انخفررراد  ررر  سررررعة 

الكام ررة  الفولتيررةاليررالتير يجرر   يررل الجهررد ل تمكررد مررر ار الميررر  يت قررط ك تررا العمررل و رر  

 

 ( تصميم منظومة ماسحة نموذجية4-6شكل رقم )

 مرفق

 دولاب وترس

 دودي  

 الذراع

 الشفرة

الشفرة 

 المتحركة 
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ية ويظهرررر سرررمررر البطاريرررة وتسرررهل فرر ت المهمرررة عبرررر اسررتخدائ ارررابس ايتيررراط  لميررر  الما

 ف ا ا ختبار الأخطا  الممكنة    المفتاا والأسد  .

 

 (Heating Systemمنظومة التدفئة )

 برريرة التد ئررة   سررائل تبريررد الميررر  السرراخر مررر خرردل ع ررط تررد تعتمررد منظومررة التد ئررة

 رررر   برررريرة التد ئررررةدم  تررررلتررررو ير اليرررررارة الررررط يجرررررة الركررررا  و رررر  السرررريارات اليدي ررررة 

امرررا  ررر  السررريارات التررر    تيتررروت ع رررط  ه.5-6شررركل ) المنظومرررة الك يرررة لتكييرررظ الهررروا 

لكهربررررائ  الميررررر  ا برررريرة التد ئررررةتمررررر  التد ئررررةمنظومررررة  تتررررملظمنظومررررة تكييررررظ ل هرررروا  

 وانوات الهوا .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منظومة التدفئة فحص عمل

صررروات ليرررر عاديرررة   يرررة ت المالررر  عرررر المشرررك ة الظرررافرةعنررردما يكرررور ممكنرررا يرررتئ سررريال 

يررررتئ  يررررل منظومررررة تبريررررد الميررررر  بالكامررررل ومنظومررررة  .خررررر  ل عطررررلعررررراد الأاو الأ

يررررتئ  يررررل الخرررراطيئ بي ررررا عرررر وجررررود الطررررراوة ور وجررررود التسرررري  ـرررـبي ررررا ع ةـرررـالتد ئ

الهررروا  بي ررررا  يرررتئ  يرررل مررردخل وك ل ي)الت رررير ه تالتشرررق  تا نفترررال ) ا لتررروا  ه او التقسرررر

 .رتخا  اناة الهوا إن نا  او نسداد او الأعر وجود الأ

يشرررركل الميررررر  يتررررط الوصررررول الررررط درجررررة يرررررارة العمررررل الطبيعيررررة ويشرررركل الررررتيكئ  

الميرررر   ةتسررررع ويرررتئ  يرررل عمرررل صرررمائ الرررتيكئ بالمنظومرررةسرررتجابة لفيرررل الإ بالتد ئرررة

 

 ( يوضح بؤرة التدفئة بالنسبة للقطع الأخرى5-6شكل رقم )

مدخل الهواء 
 الخارجي

وضع الهواء 
 الخارجي

مدخل الهواء 
 الداخلي

 وضعية أعادة التدوير

وضعية 
 التكييف

وضعية أزالة 
 الصقيع

منافذ لوحة 
 الأجهزة

منافذ 
 الأرضية

صمام 
ازالة 
 الصقيع

المنافذ الى 
 الزجاج الأمامي

 صمام ثانوي

صمام 
 الاختيار

 

 صمام درجة الحرارة

 

 صمام الهواءالخارجي

 بؤرة التدفئة
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الميررر   ضررا  يررل  يررو ي الكهربررائ  تم يررل الصررقيع توعمررل  تيررات التهويررة كمررا يط رر  

 .الكهربائ  تعمل ميركات الخ خ ة والتيكمات الميكانيكية 

 

 غلاق منظومة التدفئة أصمام 

ترررد    ييررر  يقررروئ بوارررظ لررردو او اطرررع تجهررر  العديرررد مرررر منظومرررات التد ئرررة بصرررمائ 

ر فنررا  ياجررة ل يرررارة او التسررخير عنرردما   تكرروبرريرة التد ئررة سررائل تبريررد الميررر  خرردل 

لرررردو بتشرررركيل عطرررر  فرررروا  برررراردا تيررررتئ  يررررل عمررررل صررررمائ الأت المنظومررررة تكانررررا ا  رررر

السررخار بالعمررل عنررد تيريرر  الوصرر ة الررط الوضررعية   ا ا بررد ررالوصرر ة الميكانيكيررة الخارجيررة 

وجرررود  ترررات  كررر ل  مرررر التمكررردالمعاكسرررة لوضرررعيتها ا صررر ية تيكرررور الصرررمائ م تصرررقا .يرررتئ 

 رررر  الصررررمامات الترررر  تعمررررل   الخ خ ررررة   الصررررمائ او تعطيررررل يجررررامنظومررررة التبريررررد  رررر

 بل .يبواسطة ك

 

 صيانة بؤرة التدفئة 

 يج  عمل ا ت  :  سر بيرة التد ئة ت   يال وجود ش  بار 

 .المير   يل ضكط منظومة تبريديتئ . 1

 .بيرة التد ئةمر عدئ وجود تسريبات عند نقاط توصيل الخرطوئ مع  التمكديتئ . 2

 

 صيانة المحرك الكهربائي لنفخ الهواء 

يررتئ ا ا ا كررار  سرر يئ ررالفاصررل كهربررائ  معطررد تيررتئ  رر  البدايررة  يررل الا ا كررار الميررر  

ييررر  ميررر  والصرررالور عررادة ع رررط اليررراج  بررير اسرررئ ال و الميررر  الموضررر ريرررلم يررل 

يسررررتخدئ  رررر  العديررررد مررررر السرررريارات  .لالبررررا السررررب   رررر  تعطررررل الميررررر  مريررررلالكررررور ي

يرررتئ ييررر  ل يصرررول ع رررط سررررعا ت مخت فرررة ل ميرررر   ه 6-6شررركل ) مجموعرررات المقاومرررات

ا ا كررررار الميررررر  يعمررررل ع ررررط بعررررد السرررررعات و    سرررريما يررررل ايتررررراو المقاومررررات ت

رونررر  برررالمير  و لررر  الرررتيكئ ا لكت دائررررةيرررل يرررتئ  كررر ل  خرررر .يعمرررل ع رررط الررربعد ا 

را ات الموضررررية  رررر  دليررررل الصرررريانة المناسرررر  . ا ا كانررررت جميررررع القطررررع جررررباسررررتخدائ الأ

مررر صررية سرريبن ل جهررد والتيررار .تنفرر  جميررع  ل تمكرردخررر  جيرردة تيررتئ  يررل ميررر  الررنفخ الأ

 .المصنعةشركة ال ختبارات كما فو ميدد مر ابلالإ
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 الهواء  دفعتبديل المحرك الكهربائي ل

صررردا ك رررر مرررر الإ تبرررديل  الهررروا  بشررركل نمرررو ج  ل د عالكهربائيرررة لرررتخضرررع الميركرررات 

ئ الميركررات توضررع معظررييرر  يجرراد مكررار الميررر  إ  الميررر  تيررتئ  رر  البدايررة نرر .ل بررد  ب

خرررر  وضرررع الميركرررات الأالميرررر  ييررر  يسرررهل الوصرررول اليهرررا .تالكهربائيرررة تيرررت لطرررا  

 تيت لوية العدادات .الداخ   تاو )الكطا ه بير ياج  اسئ المير  والر راظ 

دور نرررر   يررررود مررررر  رررر  جميررررع اليررررا ت تقريبررررا يمكررررر نرررر   الميررررر  الكهربررررائ  

مرررر ار مفتررراا  التمكرررديرررتئ يجررراد مكرررار الميرررر  الكهربرررائ  إعرررد ب منظومرررة التكييرررظ والتد ئرررة 

  الموصررررل الكهربررررائ  تبرالرررر  نرررر يررررتئ ت وبعرررردفا offشررررعال موضررررو   رررر  الوضررررعية الإ

 .ه7-6شكل )لت بيت ومر  ئ المير  الكهربائ  ا

 

 ( أ. مجموعة المقاومات للمحرك الكهربائي6-6شكل رقم )

 ب. وحدة التحكم بالمحرك                     

 

 
 جسم السخان

مجموعة المقاومة 

 للمحرك الكهربائي

 باب صندوق الادوات

 في الدشبول

وحدة التحكم 

 بالمحرك الكهربائي

 حامل الاسلاك

 )ب(

 )أ(
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  الميرررر  الكهربرررائ  تيجررر  نررر   بكررررة او دو   الميرررر  عرررر الميرررر  بعرررد ار ينررر 

لتركيررر  الميرررر  البرررديل ت يوضرررع  ررر  مكانرررن ويرررتئ  .القرررديئ وتركيبهرررا ع رررط الميرررر  الجديرررد

لتك يرررة . يركررر  سررر   ا برررالأردسرررد  مرررر توصررريل الأ التمكررردتركيررر  برالررر  الت بيرررت .يرررتئ 

ويفيرررل عمرررل الميرررر  الكهربرررائ  . بعرررد  لررر  تتوضرررع وتركررر  ات اطرررع ترررئ ن عهرررا مرررر 

 .جل الوصول الط المير  الكهربائ  السيارة مر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( نزع المحرك الكهربائي لمنظومة التدفئة أ. نزع الموصل الكهربائي7-6شكل رقم )

 ب. نزع براغي التثبيت وسحب المحرك                   

 حلقة تثبيت مطاطية

المحرك 
 الكهربائي

 

 

 أ

 ب
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 (Air – Conditioning Systemمنظومة تكييف الهواء )

تكييرررظ الهررروا  فررر  العم يرررة التررر  يررردخل  يهرررا الهررروا  إلرررط السررريارة مبرررردا تنظيفرررا ومررر ا  

ه الأجرررر ا  الموجررررودة  رررر  منظومررررة تكييررررظ الهرررروا  8-6منررررن الرطوبررررة . يوضررررح الشرررركل )

النمو جيررررة . تررررربط الأجرررر ا  المخت فررررة ل منظومررررة بواسررررطة الأنابيرررر  والخررررراطيئ المرنررررة 

.تيترروت المنظومررة ع ررط شررينة مررر سررائل التبريررد والترر  تررو ر ا ررر التبريررد الفع رر  .إر عمررل 

اليرررارة ويتيرررول منظومررة تكييررظ الهرروا  فررو تكييررر الضرركوط بييرر  يمررتل سررائل التبريررد 

مررررر اليالررررة السررررائ ة إلررررط اليالررررة البخاريررررة ) الك يررررار ه  رررر  نقطررررة معينررررة  رررر  المنظومررررة 

 ويتكا ظ مر بخار الط سائل مط قا اليرارة    نقطة  خر  مر المنظومة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( عمل منظومة التبريد8-6شكل رقم )

 صمام تمدد

 المبخر

 الفاصل

 المكثف

 المستقبل

 هواء تبريد المكثف المجفف/

  الضاغط

مفتاح الضغط 

 الثنائي

 سائل

 بخار
 ضغط عالي/حرارة عالية بخار
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 لأجزاء وطريقة العمل ا

 .9-6شكلالموضية    ال تية تتكور دورة التكييظ    المركبة مر الأج ا  ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الضاغط

 .ه10-6شكل )لمك ظيعمل الضالط ع ط سي  لا  الفريور وضكطن الط ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الضاغط10-6شكل رقم )

الحلزمجموعةال
 ونية

 التبريد( مكونات منظومة 9-6شكل رقم )

 المكثف 

 المجفف

 صمام الضغط العالي

 صمام الضغط المنخفض

 المبخر

 الضاغط
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 المكثف 

 .ه11-6شكل )ليصبح سائد مضكوطا  لا  الفريوريعمل المك ظ ع ط تك يظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المجفف 

يعمرررل ع رررط تخررر ير سرررائل التبريرررد ) الفريرررور ه و صرررل الرطوبرررة والشررروائ  مرررر الفريرررور 

 ه. 12-6)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( 11-6شكل رقم )

 المكثف

 ( المجفف12-6شكل رقم )

عدسة 
 النظر

 

 المستقبل/
 المجفف

عينية 

 زجاجية للنظر

خزان تمدد 

 سائل التبريد
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 صمام التمدد 

 .ه13-6شكل ) يعمل ع ط إطدو سائل الفريور المضكوط    المبخر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أنبوب الخنق 

نقطرررة الفصرررل برررير الضررركط العرررال   نابيررر  برررير المك رررظ والمبخرررر ويعرررديركررر   ررر  الأ

 .ه14-6شكل ) والمنخفد وييتوت ع ط مرشح )   تر ه ليج  الشوائ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( صمام تمدد حراري نموذجي13-6شكل رقم )

 مصفاة

 الغشاء الرقيق

 انبوب شعري

 انبوبة الحرارة

 صمام

 نابض

فتحة 

 الخروج

فتحة 

  الدخول

 خط الموازن )المعادل(

 الى صمام خنق الامتصاص

 (انبوب الخنق14-6شكل رقم )

 

 مدخل

 خرجم

 خاتم أحكام
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 المبخر 

 ه. 15-6يتئ  ين تيول سائل الفريور إلط لا  بعد  وال الضكط )شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سوائل التبريد 

  R 12غاز فريون

)المسرررمط عرررادة الفريرررور ه سرررائل التبريرررد الوييرررد المخصرررل ل سررريارات R12كرررار السرررائل

هئ  ررر  نضرررو  طبقرررة الأو ور لأنرررن ييتررروت ع رررط الك رررور ت الررر ت يسرررول ك يرررر مرررر السرررنوات 

 . 1994يستخدئ . تئ منع استخدامن ع ط السيارات ابتدا  مر العائ R12لئ يعد 

 

  R -134 aغاز فريون 

 ررر  جميرررع مكيفرررات الهررروا  ل سررريارات المصرررنعة مرررر ابرررل الشرررركات  R-134aيسرررتخدئ 

ط  رة ع ررر R-134a.  تيتررروت البنيرررة الج يئيرررة ل سرررائل  1994الأصررر ية ابتررردا  مرررر العرررائ 

  فررر ا السرررائل هئ  ررر  نضرررو  طبقرررة الأو ور .  ررر  يرررير يم رررالك رررور وبالترررال   هرررو   يسررر

فررر ا  معبررري   R12ارررل خطررررا بك يرررر مرررر  يتبررراس اليررررارت تإ  انرررن بعرررد الترررم ير ع رررط الإ

ككررررئ ه تاو  رررر   13,5) يرررروال  رطرررردا  30سررررطوانات ه  ات و رإالسررررائل  رررر  عبرررروات ) 

و  ر ب رررررور  R-134aع ررررر   ات و ر رطرررررل وايرررررد تتط رررررط جميرررررع اسرررررطوانات السرررررائل 

. و ررر  كرررد النررروعير يجررر   ه 16-6) يرررظ الشررركل  جرررل سرررهولة التعررررظ ع يهرررا  ررراتح مرررر 

اليررر ر مرررر مدمسرررة ) الفريرررور ه ل جسرررئ لأنرررن ارررد يتسرررب   ررر  يررردو  يررررو ل جسرررئ بسرررب  

 .البرودة العالية

 

 ( المبخر15-6شكل رقم )
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( إسطوانة  غاز الفريون. الإسطوانة الى اليمين هي 16-6شكل رقم )

-Rاما الاسطوانة الى اليسار فهي مخصصة للسائل  R-12مخصصة للسائل 

134a 
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 التكييف منظومةفحص مستوى الفريون في    (1تمرين)

 هـداف :  الأ

 . ع ط المركبةالتكييظ منظومة يل مستو  الفريور    ار يتدر  الطال  ع ط 

 دوات :جهزة والأالأ

 . سيارة عام ة.1

 . صندوو عدة.2

 العمل :خطوات 

 در المير . . 1

 . تح النوا   والأبوا  . 2

 .شكل المكيظ . 3

 .ضع مفتاا التكييظ والمروية ع ط البرودة القصو . 4

 . تح لطا  المير   . 5

 .يدد مواع عدسة النظر. 6

 .نتظر خمس داائ   . 7

 .تمكد مر ار المركبة    مكار  ت تهوية جيدة او وصل خرطوئ العادئ لها. 8

 .ه17-6 يظ الشكل)انظر مر خدل العدسة. 9

 .ناال) ه    يت الفريور دل  ل  ع ط ار الفريور  ا ي ة  قاايعإ ا كار فنا  

وجرررود نقرررل كبيرررر  ررر  دل  لررر  ع رررط  ررر   يرررت الفريرررور ك يررررة إ ا كرررار فنرررا   قررراايع 

 .) هالفريور

ا ا كررررار فنررررا  سررررريار سررررائل شررررفاظ ) م ررررل المررررا ه برررردور  قرررراايع دل  لرررر  ع ررررط إر 

 .) هالفريور    وضع جيد 

 .التبريد  ط وجود شوائ  مع سائلمة ه دل  ل  عتعإ ا كانت العدسة ) م. 10

 

 

 

 

 

 

 

   

( فحص مستوى 17-6شكل رقم )
 الفريون

 ) ه ) ه ) ه
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 من الرطوبة وشحنها  المنظومة تفريغ( 2تمرين )

 هـداف :  الأ

 المقياسعر طري  تفريت منظومة التكييظ مر الرطوبة وشينهاار يتدر  الطال  ع ط 

 .المشع 

 دوات :جهزة والأالأ

 . سيارة عام ة.1

 . صندوو عدة.2

 . جها  تفريت.3

 . سائل تبريد.4

 .المشع  المقياس. 5

 خطوات العمل :

 .المشع  المقياستركي   .1

 .ضكط العال  والمنخفد ل  المشع  المقياس  افل كل مر صمام - 

)شررركل مائ شرررير الضررركط المنخفدــــــرررـصرررل خرطررروئ الضررركط المرررنخفد بص- 

ربررررط  ال  وـوخرطرررروئ الضرررركط العررررال  بصررررمائ شررررير الضرررركط  العرررر ه6-18

 .ه19-6شكلال) صواميل الخراطيئ باليد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تفريت الهوا     دورة التبريد :  . 2 

 .ه20-6شكل )وصل الخرطوئ الأوسط لمجموعة العداد بمدخل مضخة التفريت   .  

 ه.21-6)شكلا تح صمام  الضكط العال  والمنخفد  ئ شكل مضخة التفريت  . 

 
 طريقة تركيب (19-6شكل رقم )

 خرطوم الضغط العالي

 ( طريقة تركيب18-6شكل رقم )

 خرطوم الضغط المنخفض
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بعررد يرروال  عشررر داررائ  تمكررد مررر ار عررداد الضرركط المررنخفد يشررير إلررط  ك ررر مررر  .    

600 mm Hg ) اررل مررر القيمررة المرر كورة  ه مررر التخ خررل وإ ا كانررت القرررا ة

 .ه22-6) يظ الشكل  افل الصمامير  ئ  واظ مضخة التفريت 

 يس  الضرورة.بلتسر   ئ  ص ح مر ادورة ا يل ال

وا  مرررر الررردورة يترررط يشرررير عرررداد الضررركط المرررنخفد الرررط اسرررتمر  ررر  تفريرررت الهررر د.    

750 mm hg)ه.23-6)الشكل  ه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ررئ  ه24-6) يررظ الشرركل  فررـ. اافررل كررد الصررمامير اليرردويير ل ضرركط العررال  والمررنخفد

دارررائ  او اك رررر  رررئ  ترررر  الررردورة بهررر ت اليالرررة لمررردة خمرررسوارررظ مضرررخة التفريرررت وا 

 .ه25-6)الشكل  ا يل عدئ وجود تكيير    ارا ة العداد

 

 

 
 

 ( طريقة تركيب الخرطوم20-6شكل رقم )
 الاوسط في مضخة التفريغ 

 ( طريقة فتح صمامي الضغط21-6(شكل رقم

 العالي والمنخفض

 

 ( مؤشر الضغط المنخفض23-6شكل رقم )

 mm Hg 750عند 

 
 ( مؤشر الضغط المنخفض22-6شكل رقم )

 mm Hg 600عند 
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 التبريد.شير الدورة بكا  . 3

 ه.26-6)شكل سطوانة لا  التبريدإرك  صمائ ينفية  . 

 .وص ة الصمائبالمشع   ل مقياسوسط وصل الخرطوئ الأ. 

مرررر وضرررع الع برررة  ررر  وضرررع الرررر س الصرررييح  وتمكرررد  رررتح صرررمائ  سرررطوانة التبريرررد . 

لمنررع سررائل التبريررد مررر الرردخول  رر  دورة التبريررد عبررر جانرر  السرري  ممررا يسررب  

 ت فا ميتمد    الضالط.

 .ه27-6)شكل   تح صمائ الضكط المنخفد. د

 سرررتمر  ررر  الشرررير يترررط يرررتئ شرررير الررردورة تمامرررا ويظهرررر  لررر   مرررا عبرررر  جاجرررة . فرررـ

شرررر الضررركط يسررر  يالخاليرررة مرررر الفقررراايع  و عرررر طريررر  مالمراابرررة  ررر  المجفرررظ 

 القيمة المط وبة    كتي  الصيانة.

 و.  افل الصمائ اليدوت ل ضكط المنخفد بعد اكتمال الشير.

 ت.   صل جميع الخراطيئ مر عداد المشع  ومر ا سطوانة ومر المركبة.

 ر. تمكد مر عدئ وجود تسري  عبر صمامات الخدمة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 ( المؤشر لحظة المراقبة25-6شكل رقم ) ( طريقة قفل الصمامين24-6(شكل رقم

  

تركيب صمام حنفية غاز  (26-6شكل رقم ) (فتح صمام الضغط المنخفض27-6شكل رقم )

 التبريد
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 منظومات المذياع والصوتيات

إر إصرررردا المرررر يا  والتجهيرررر ات المتع قررررة بهررررا م ررررل شررررريط الكاسرررريت و جهرررر ة تشرررركيل 

فررر ت الويررردات يجررر  إر تصرررار  و لررر  لأر ررر  نصرررول فررر ا الكترررا   طالأاررررال  لرررر تعطررر

جرررال ا لكترونيرررات ومرررع  لررر   رررار بعرررد المررريف ير والمختصرررير  ررر  م مرررر ابرررل الأشرررخال

 جل الصيانة .  الفيول وا ختبارات البسيطة يمكر إر تنف  ابل    الويدة مر 

 

 تشخيص مشكلات المذياع 

يجرررر   يررررل  واصررررئ  كمررررا.  الفيررررو اتإ ا لررررئ تعمررررل الويرررردة مط قررررا ت يجرررر   يررررل 

برررل ييرررتئ التمكرررد مرررر وجرررود ك . ضررررلأااسرررد  وةالدخ  سرررد لأايضرررا  يرررل  ولخطررروط ا

 .الهوائ     المكبس مر جهة الم يا  ومر جهة الهوائ 

 رر  يررال وجررود تشررويش  رر  المرر يا  ت  انررن مررر  و يررل الأسررد  عنررد المكبرررات  يجرر 

شررا ها لالبررا مررا تكررور المشررك ة سرره ة اليررل  رر  يررال اكت والصررع  كشررظ مصرردر التشررويش 

وجررود عطررل  رر  منظومررة ا شررعال او منظومررة الشررير عررر طريرر  مررر  التمكررد مكررريكمررا . 

الميررر   تشرركيلدور مررر ولكررر  ONشررتعال ع ررط وضررعيةتشرركيل المرر يا  بوضررع مفترراا الإ

الميررررر  يررررتئ  رررر  ممخرررر  المولررررد الكهربررررائ   ل رررر  يررررال وجررررود التشررررويش  قررررط عنررررد عمررررو

اختفررررا  التشررررويش يرررردل ع ررررط إر السررررب   رررر  مو ه والميررررر   رررر  يالررررة عمررررل .ار اين)الررررد

 الجسئ ال ابت . يودات  واالد

شرررعال تالمرررو   تلطرررا  المرررو   والمصرررادر الأخرررر  سرررد  شرررمعات الإ مرررر  التمكرررد يرررتئ 

شررعال ونهايتهررا مررر النررو  سررد  شررمعات الإ ار التمكررد مررر  وكرر ل  يجرر  شررعال لضررجي  الإ

إضرررا ية لإلكرررا   ترررمريدسرررد   إضرررا ة  المضررراد ل ضرررجي  او المخمرررد لرررن .  ييانرررا مرررر المفيرررد

اليقررررول المكناطيسررررية الشرررراردة )المتشررررتتة ه. توصرررر  بعررررد الشررررركات الصررررانعة بتركيرررر  

مرشرررريات  ائرررردة ) إضررررا ية هاو مك فررررات ع ررررط فرررروائ  المرررر يا  او سرررر   التك يررررة لمنظومررررة 

فرر ت الفيررول نتيجررة ت عنرردفا يجرر   ل إلكررا  التشررويش .  رر  يررال لررئ تعررط  جرر الصرروت مررر 

 .جل الإصدا منظومة الصوت /الم يا  مر ن   
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 فحص وصيانة المبينات

 

 فحص وصيانة مصباح ضغط الزيت

 يالة عدئ إضا ة مصباا تي ير ضكط ال يت عندما يكور وضع مفتاا الإشعال ع ط   

(On) :ولئ يشكل المير  ت اتبع الخطوات ا تية 

 . ان   س   ويدة ا رسال.1

 الط الأرض ..  وصل س   الويدة 2

.   ا لئ يضيئ مصباا التي ير  قئ بفيل المصباا نفسن او الفولتية الداخ ة المصباا او 3

 الس   بير ويدة الأرسال والمصباا.

 (On). ا ا اض   المصباا عند تمريد ويدة الأرسال وكار مفتاا الإشعال ع ط الوضع 4

  ه ا يعن  ار الخ ل    ويدة الأرسال.

 

 مصباا ضكط ال يت وكار المير  يعمل وكار مستو  ال يت طبيع   ه ا اما ا ا اضيئ

يشير الط ار ضكط ال يت ا يل جدا او يكاد ار يكور صفرا وا ستمرار    عمل المير  اد 

 ييدت الط اضرار جسيمة    المير . و   ف ت اليالة اتبع الخطوات ا تية :

 . ان   ويدة ارسال ضكط ال يت.1

 ه.28-6الضكط    مكار ويدة الأرسال) يظ الشكل  . ائ بربط مقياس2

. اار  المقياست  ا ا كانت القرا ة الفع ية  ع ط او مطابقة ل قيئ ا سمية    كراس الصيانة  قئ 3

 ه. kPa 551ات  psi 80بإستبدال ويدة الأرسال)عادة   يتجاو  ضكط  يت المير  عر 

 و   يالة كانت القرا ة اال مر القيمة الأسمية  ه ا يشير الط وجود عطل    مضخة ال يت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فحص ضغط الزيت28-6شكل رقم ) 

 مقياس ضغط 

 الزيت
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 ( استبدال مصباح ضغط الزيت1تمرين )

 الأهـداف :  

 ار يتدر  الطال  ع ط استبدال مصباا ضكط ال يت.

 الأجهزة والأدوات :

 . سيارة عام ة.1

 . صندوو عدة.2

 العمل :خطوات 

 ه داائ  ابل ن   لوية المبينات.10 – 2.   صل الطرظ السال  ل بطارية و نتظر مر )1

 .    برال  ت بيت لوية المبينات واسي  ال وية.2

 . لظ ااعدة مصباا ضكط ال يت باتجات عكس عقر  الساعة لإ الة المصباا.3

ا باتجات عقر  الساعة لإعادة .  ستبدل المصباا العاطل بالمصباا الجديد ولظ ااعدة المصبا4

 ه.29-6ت بيت القاعدة    لوية المبينات)راجع الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( قاعدة مصابيح التحذير29-6شكل رقم ) 

 مصباح

 الحرارة

 مصباحي

 التاكوميتر

 مصباح

 مبين

 الوقود

مصابيح 
 المؤشرات

 ماسك المصباح

 

 

 

 

 مصباحي

 السرعة
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 (1( فحص المبينات )2تمرين )

 الأهـداف :  

 ار يتدر  الطال  ع ط  يل المبينات باستخدائ الفولتميتر.

 الأجهزة والأدوات :

 . سيارة عام ة.1

 . صندوو عدة.2

 .  ولتميتر.3

 خطوات العمل :

 عند عطل ايد  لمبيناتت استخدئ الفولتميتر لفيل  ولتية المبير وكما يمت  :

 يد طر   الفولتميتر ع ط ميدد الفولتية مر جهة البطارية والطرظ ا خر الط  . ضع1

 الأرض .

ت واار  مقدار الفولتية الداخ ة الط الميدد  ا ا كانت (On).  در مفتاا الإشعال الط الوضع 2

ه  ولت  قئ 0ه  ولت او  ك ر  ه ا الوضع طبيع  وا ا كانت القرا ة )12ايمة الفولتية )

 ) يو ه المبير. بفيل مصهر

.  ربط طر   الفولتميتر بير ميدد الفولتية مر جهة المبير والأرض ت القيمة الأسمية ل فولتية 3

 ه.30-6ه  ولت  ا ا كانت  ال مر  ل   قئ بتبديل المبير )شكل 5ف  )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فحص جهد محدد المبينات30-6شكل رقم)

 وحدة

 الارسال

 وحدة

 الارسال

 وحدة

 الارسال

 مبين مبين مبين

محدد 
 الفولتية
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 (2( فحص المبينات )3تمرين )

 الأهـداف :  

 ار يتدر  الطال  ع ط  يل المبينات باستخدائ جها   يل المبير .

 الأجهزة والأدوات :

 . سيارة عام ة.1

 . صندوو عدة.2

 . جها   يل المبير.3

 خطوات العمل :

 الإرسال مر المبير.ان   س   ويدة  .1

 ه.31-6 وصل طر    ايل المبير بير المبير ولأرض ) يظ الشكل  .2

 .(On) در مفتاا الإشعال الط الوضع  .3

لظ عت ة السيطرة الموجودة ع ط الفايل مع مديظة ارا ة المبير )ال ت ييتوت ع ط  .4

دوير عند ت (High)الط الوضع  (Low)مقاومة متكيرة ه  ا ا تير  الميشر مر الوضع 

 عت ة السيطرة )ال ت ييدت بدورت الط تكير ايمة المقاومةه  ار المبير صالح ل عمل.

 ائ باستبدال المبير ا ا لئ يتير  الميشر عند تدوير عت ة السيطرة.  .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( جهاز فحص المبين31-6شكل رقم) 
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 ( فحص وحدة الإرسال4تمرين )

 الأهـداف :  

 ع ط  يل ويدة الإرسال .ار يتدر  الطال  

 الأجهزة والأدوات :

 . سيارة عام ة.1

 .  وميتر.2

 خطوات العمل :

وحدة الإرسال ذو المقاومة المتغيرة 

  ربط طر   الأوميتر بير ويدة الإرسال والأرض . .1

اار  ايمة المقاومةت  إ ا ا دادت ايمة المقاومة عند تيري   را  العوامة )الطوا ةه مر  .2

الأع ط  ه ا يدل ع ط ار ويدة الإرسال صالية وبعكسن يج  تبديل ويدة الأسفل الط 

 الإرسال.

 

وحدة الإرسال الحرارية 

  ربط طر   الأوميتر بير ويدة الأرسال والأرض . .1

  ا ار  المقياس مقاومة معينة )وف  المقاومة عند درجة يرارة الجوه  ه  صالية  .2

 ه.32-6الشكل  لعمل وبعكسن تعد عاط ة ويج  تبدي ها ) يظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 ( فحص وحدة الإرسال الحرارية32-6شكل رقم )
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 فحص وصيانة عداد السرعة والمسافة 

ار س   عداد السرعة ييتا  الط عم ية ت ييت دوريةت وبعكسن سوظ تكور القرا ة لير 

صيييين.  ولعمل صيانة دورية ائ بفصل س   العداد مر الخ ظ واستخر  الس   الداخ   

 ه.33-6ل عداد وا يصن مر ات خ ل  ئ ائ بت يتن و رجعن    مكانن )شكل 

اما  يما يخل التاكوميترت  ا ا كانت القرا ة لير صييية  قئ بفيل الدائرة الكهربائية لن 

-6مر  واصل ) يو اته و سد   ا ا تبير سدمتهما مر الخ ل  قئ بتبديل التاكوميتر )شكل 

 ه.34

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( سلك عداد السرعة33-6شكلرقم )

 الرقيقة

 الحافظة

 سلك العداد برغي التثبيت

 مسنن العداد
 واشر حلقي

 

 

 

 ( دائرة التاكوميتر34-6شكل رقم )

 الى البطارية

 مفتاح الاشعال
 التاكوميتر

الى وحدة 
 المفاتيح
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 تشخيص أعطال الأنظمة الكهربائية المساعدة

 

 . المنبه الصوتي1

 الإصلاح المحتملالسبب  العيب ت

1   المنبن العال

 والواطئ   يعمل.

.يرو الفاصئ 

 

.عطل مفتاا تشكيل المنبن 

.عطل مريل المنبن 

.ضعظ التوصيل او  تح الدائرة 

  ص ح الأسبا  واستبدل 

 الفاصئ.

.ص ين  

.استبدلن 

.تمكد مر التوصيل و ص ين 

2     المنبن العال

 يعمل.

 او ضعظ  عطل المنبن العال

 التوصيل.

- .اطع     سد  المنبن 

 ص ح التوصيل او استبدل 

 المنبن.

ص ح التوصيل  

3  المنبن   يتواظ عر

 العمل.

 دائرة اصر    مفتاا تشكيل

المنبن ت او    س   التوصيل 

)عند اتساخ نهايات التوصيل 

 يتواظ المنبن عر العمل ه.

.عطل مريل المنبن 

.استبدلن 

 

 

 

.استبدلن 

4  انخفاد الصوت

 والنكمة

  التوصيل ردت الفاصئ)مريل

 المنبن ه.

- .عطل المنبن 

. استبدلن 

 

.ص ين  
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 . منظومة الماسح2

 الإصلاح السبب المحتمل العيب ت

1     ماسيات ال جا

 تعمل.

 ت ظ عضو الإنتا  تآكل الفرش

 الكاربونية.

.ايتراو الفاصئ 

 

 بسب  اطع ضعظ التوصيل

 الأسد .

.التوصيل الأرض  ضعيظ 

.توصيل المفتاا لير جيد 

 العتدت ) كسر    عتدت

 تيري  الفرش ه.

.مس  المياور عر اليركة 

 استبدل المير  ت استبدل الفرش

 الكاربونية.

 تمكد مر دائرة القصر يرو

 المير  او  ية  ج ا   خر .

.ص ح الأسد  المعطوبة  

 

ت التوصيل. ص ين ت او 

.ص ين  

 تمكد مر سدمة العتدت و ص ح

 التالظ.

.يت العتدتوالمياور  

2   ماسيات ال جا

 تعمل بطيئة.

 يدو  دائرة اصر    عضو

الإنتا   و تآكل الفرش الكربونية 

  و مس  ميور المير .

 

.فبوط اوة الضكط 

.تمكد مر مياور العتدت 

 تمكد مر  –تمكد مر  رو الجهد

الأج ا  الكهربائية الأخر  ت 

 ص ح التوصيدت إ ا كار 

 ضروريا.

.تمكد مر  رو الجهد 

.يت المياور واستبدل العتدت  

3  الماسيات   تتواظ

 بشكل صييح.

.عطل المفتاا ال ات  ل تواظ 
 ار ع لطا  المفتاا ت  ص ح

 إطراظ التوصيل.
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 . مقياس الوقود 3
 

 الإصلاح السبب المحتمل العيب ت

1    مقياس الواود
 يعمل.

.عطل ويدة الإرسال 

 ارتخا  التوصيل )عندما يوصل

طرظ ويدة الإرسال إلط 

الأرض   ار الميشر يتيرظ 

 نيو وضع ا متد .

.استبدال ويدة الإرسال 

.ص ح نهايات التوصيل  

2  ميشر مقياس

الواود يشير 

ل وضع الفارغ 

  قط.

 ويدة الإرسال.عطل 

.عطل ويدة ا ستقبال 

.استبدال ويدة الخ ار 

.استبدال ويدة ا ستقبال 

3    مقياس الواود

 يعمل بشكل داي .

.عطل ويدة الإرسال 

.عطل ويدة ا ستقبال 

.ضعظ التوصيل 

 

.عطل منظئ الجهد 

.استبدلها 

.استبدلها 

 صيح التوصيل واجع ن

   ضل.

 استبدل لوية القيادة 

 

 . مقياس ضغط الزيت4

 الإصلاح السبب المحتمل العيب ت

1  مقياس ضكط

 ال يت   يعمل.

 عطل ويدة الإرسال ت و اطع

    توصيل الدائرة.

 استبدال ويدة الإرسالت

 اجعل التوصيل جيدا.

2  ميشر المقياس

يشير إلط  اصط 

 ضكط  قط.

 عطل ويدة الإرسال ) يعود

الميشر الط الوضع الطبيع  

 عند  تح مفتاا ا شعال ه.

 عطل ويدة ا ستقبال)يبقط

.استبدل ويدة الإرسال 
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الميشر ع ط وضع  اصط 

 ضكط عند  تح مفتاا ا شعال.

.استبدل ويدة ا ستقبال 

3   الجها    يعمل

 بشكل داي  .

.عطل ويدة ا ستقبال .استبدل ويدة ا ستقبال 

 

 الحرارة .مقياس5

 الإصلاح السبب المحتمل العيب ت

1 .المقياس   يعمل   عطل ويدة الإرسال وارتخا

التوصيل ) عند توصيل طرظ 

ويدة الإرسال إلط الأرض  

ينيرظ الميشر نيو  اصط 

 درجة يرارة ه.

.استبدل ويدة الإرسال 

.ص ح نهايات التوصيل  

2  يشير مقياس

اليرارة إلط  اصط 

  قط. درجة يرارة

 عطل ويدة الإرسال ) عند  تح

مفتاا ا شعال يعود الميشر إلط 

 الوضع الطبيع  ه.

.استبدل ويدة الإرسال 

3  المقياس   يعمل

 بشكل داي .

.عطل ويدة الإرسال 

.ضعظ التوصيل 

 

.عطل منظئ الجهد 

.استبدل ويدة الإرسال 

 ص ح الأطراظ واجعل 

 التوصيل   ضل.

 استبدل ويدة ا ستقبال          

 ) المقياس ه.

 

 

 

 

 

 

 



287 
 

 

 

  لسادسأسئلة الفصل ا

  

 .وض ح كيفية ضبط مدمسات المنبن الصوت .1

 .   كر مشك تير    دائرة المنبن الصوت  مع  كر الي ول والمعالجات.2

 .  وج   فئ  عطال ماسية ال جا .3

 .بطيئة مع  كر المعالجات عط  سببير لعمل ماسيات ال جا  بصورة .4

 .  كر  فئ الأسبا  الت  تيدت الط استبدال شفرات ماسية ال جا .5

 ماف   فمية التد ئة    السيارة؟.6

 .  كر مشك تير    دائرة التد ئة مع  كر الي ول والمعالجات ل مشك ة.7

 .  كر الخطوات الرئيسة لصيانة بيرة التد ئة.8

 ئرة التكييظ؟ماف  المكونات الأساسية لدا.9

 ماف  وظيفة المجفظ؟.10

 ماف  وظيفة عدسة النظر    منظومة التبريد؟.11

 .ا كر مشك تير    دائرة التكييظ مع  كر الي ول الممكنة ل مشاكل.12

 لما ا يمنع تشكيل الضالط ا ا لئ يكر فنا  وسيط تبريد كا  ؟.13

 ا ؟ماف   فئ الأسبا  الت  تيدت الط سما  تشويش    الم ي.14

 . شرا  يد  الطرو  يل وتشخيل المبينات    السيارة.15

 . شرا طريقة  يل وصيانة مصباا ضكط ال يت.16

 .ع ل سب  إضا ة مصباا ضكط ال يت والمير  يعمل.17

 .وض ح مع الرسئ طريقة  يل المبينات باستخدائ الفولتميتر.18

 .والمعالجات  كر مشك تير    مبير مقياس اليرارة مع  كر الي ول .19
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