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 الأهداؾ التربوٌة للمنهج العملً للصؾ الثانً الصناعً باختصاص الكهرباء العام
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 :تعلٌمات للمدرب 

 

للتعلٌم المهنً وبعد المصادقة عداد المفردات الجدٌدة من قبل اللجنة المكلفة من المدٌرٌة العامة إتم  

علٌها وإقرارها تم إعداد تفاصٌل المواد الواجب تطبٌقها فً أقسامكم العملٌة لتدرٌب وتعلٌم طلبتنا 

 الأعزاء.

لإتاحة أوسع للعمل فً مجالات متعددة فاقاا آبتطوٌر وتوسٌع المفردات والمواد القدٌمة لتشمل لذلك قمنا 

 .رات ممكنة ضمن احدث التقنٌات والتطو أكثر فرص

للتعلٌم المهنً بكل جهدها  العامة المدٌرٌةتطبٌق امثل للمواد والمواضٌع التً بٌن ٌدٌك ستعمل  ولأجل
وعدد ومواد  ةمن اجهز المطلوبةتوفٌر المستلزمات  على ن شاء الله وكل حسب مسإولٌته واختصاصهإ

 . العملٌةلؽرض تنفٌذ الافضل للتمارٌن 
لذلك تلاحظ اخً المدرب ان المواضٌع التً ٌستوجب فٌها تطبٌق وتنفٌذ اي تمرٌن عملً من قبل 

والمواد المطلوب  الأجهزةللعمل بها او  المطلوبةمفصل فٌه مستلزمات تنفٌذه سواء من العدد  ةالطلب
المواد والمستلزمات من قبل  ةمن هذا الاعداد بهذا الشكل هو تهٌب الؽاٌةواستعمالها لتنفٌذ ذلك التمرٌن 

بٌن صفوؾ  الإرباكالمدرب قبل البدء بالتطبٌق لؽرض التنفٌذ مباشره وعدم هدر الوقت وتفادي 
 . الطلبة
للمواد والعدد للمراحل  السنوٌةواعداد قوابم الاحتٌاجات  راخرى ٌقوم ربٌس القسم بحص جهةمن 

ضمن اقسام  المهنٌةلتوفٌر احتٌاجات المدارس  المختصةللجهات  بالنسبةكافه وهكذا  ةالمطلوب
 .للتعلٌم المهنً العامة المدٌرٌة

رٌن العملً لاي سبب كان نتوقع احٌانا عدم توفر بعض المستلزمات مما ٌتعذر تطبٌق التم ؤننافترض بن 
ولم  البحتة العملٌةالاعداد ذلك بنظر الاعتبار وقامت بسرد وتوضٌح المواضٌع من جوانبها  ةاخذت لجن

قصوى للتطبٌق وما ٌستوجب ان ٌكون كمرجع  ضرورةالا ما هو ضروري  النظرٌةتدخل فً الامور 
 الكهربابٌة للأعمال او منفذاا  او مشرفاا  تحت الٌد لاي شخص فنً سواء كان مصمماا 

ان توضح وتلخص وتناقش محتوى الكتاب الذي بٌن ٌدٌك كل  الحالةلذلك علٌك اخً المدرب فً هذه  
تساعدهم على استٌعاب التطبٌق بالشكل الذي تراه  ةاو بٌتٌ ةوتكلٌفهم بواجبات صفٌ للطلبةبموضوعه 

لكل موضوع  صصةالمخ الزمنٌة بالمدةمع الالتزام  والتعلٌمٌة والعملٌة العلمٌةوحسب خبرتك  مناسباا 
 السنةلٌتسنى اؼناء كل المحتوى لكل المواضٌع خلال  الدراسٌة السنةوحسب ما موزع على اسابٌع 

القسم وتوزٌع مجامٌع  ةبالمواضٌع حسب امكانٌ والتؤخٌرٌر فً التقدٌم ضولا  رسمٌاا  المقررة الدراسٌة
 على مجموع المدربٌن الطلبة

المدربٌن وكل المعنٌٌن من المختصٌن الذٌن ٌطلعون على محتوى هذا الكتاب  الأخوةنرجو من  وختاماا  
التً تإدي الى تقوٌم وتطوٌر هذا المنهج الذي  الإٌجابٌةوملاحظاتهم  بآرابهمان لا ٌبخلوا علٌنا 

 والتربوٌة والعملٌة العلمٌةنظرنا ضمن ممارساتنا وخلفٌاتنا  ةه بشكله المتواضع وحسب وجهوضعنا
تعالى ان  نسؤلهالاعزاء  الطلبة لأبنابناالله التوفٌق لكل من بادر وسعى وساهم فً هذا الاعداد ثم  نسؤل 

 وأنفسهملتطوٌر وطننا العزٌز  والمعرفةٌلهمهم التسلح بالعلم 
  
 
 

  التؤلٌؾ ةلجن                                                                                                                   
 



  7  
 

 والوقاٌة الحماٌةتدابٌر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1-1شكل ) 

 

 هً:فً اختصاص الكهرباء  الحماٌة ةالؽرض من فكر

 .الارواح والممتلكات من مخاطر التٌار الكهربابً  حماٌةاولا   -1

  الكهربابٌة الطاقةكافٌه عند تولٌد ونقل واستعمال  وقابٌةتدابٌر   -2

التً  المهمةوالامان من المواضٌع  الحماٌةوتعد تدابٌر  الكهربابٌة تآوالمنشتجنب التٌارات فً التركٌبات   -3

 العملٌة.او  النظرٌةسواء فً الدروس  المعقدة الكهربابٌةمن المشاكل اا بدورها تعالج كثٌر

 : المتسربضؽط التسرب او الضؽط 

 الأرضفً هو ذلك الضؽط الذي ٌكون بٌن جسم جهاز كهربابً معطوب موصل بالكهرباء وبٌن عمود معدنً مثبت 

 . متر لحساب تٌار التسرب 20على بعد 

 

 

 

 

 

 

        

 

 ( 2-1شكل )                                                         
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اوم وٌمكن حساب تٌار (   3000 ) الى(  1300 )ما بٌن ةعاد جسم الانسان تكون ةمقاوم ةلابد ان نعرؾ ان قٌم

 :الاتً التسرب من القانون 

 

 Vcجهد التسرب =                               

 Rcمقاومة جسم الانسان =                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 3-1شكل ) 

 

 الحماٌة:انواع 
 

علةةةةةةةى اٌصةةةةةةةال التسةةةةةةةرب مةةةةةةةن  الأرضةةةةةةةٌة الحماٌةةةةةةةة ةتعمةةةةةةةل توصةةةةةةةٌل : الأرضةةةةةةةٌة الحماٌةةةةةةةة -1
جسةةةةةم الجهةةةةةاز الكهربةةةةةابً المعطةةةةةوب الةةةةةى الارض وهةةةةةذا التٌةةةةةار المتسةةةةةرب عةةةةةن طرٌةةةةةق 
السةةةةةلك الارضةةةةةً ٌسةةةةةري فةةةةةً الارض وٌعةةةةةود الةةةةةى المحةةةةةول عةةةةةن طرٌةةةةةق ارضةةةةةً او مةةةةةا 

كمةةةةةا موضةةةةةح  بالةةةةةدابرةفٌعمةةةةةل علةةةةةى قطةةةةةع المصةةةةةهر المربةةةةةوط  النجمٌةةةةةة النقطةةةةةةٌسةةةةةمى 
 الاتً ( 3 -1)  فً الشكل

 
 

 

 

=تٌار التسرب 
𝒗𝒄

𝑹𝒉
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 ( 3 -1شكل ) 

 وقابً:استعمال السلك المحاٌد كسلك  -2

علةةى جسةةم الجهةةاز  اا وعنةةد حصةةول قطةةع فةةً السةةلك المحاٌةةد ٌكةةون كةةل الضةةؽط مةةع الارض مسةةلط الحالةةةفةةً هةةذه 
علةةةةى جسةةةةم الانسةةةةان الملامةةةةس لةةةةذلك الجهةةةةاز  اا الكهربةةةةابً الخةةةةالً مةةةةن العطةةةةب وبالوقةةةةت نفسةةةةه سةةةةٌكون مسةةةةلط

الةةذي ٌسةةتعمل كسةةلك وقةةابً  ( MP )  عةةن قطةةع ذلةةك السةةلك المحاٌةةد  الناجمةةةالكهربةةابً ولتفةةادي تلةةك الاخطةةاء 
داخةةةل البٌةةةت او المعمةةةل بحٌةةةث ٌةةةوزع السةةةلك المحاٌةةةد فةةةً صةةةندوق التوزٌةةةع الربٌسةةةً الةةةى  ةرٌضةةةه ثانٌةةةؤٌةةةتم ت

او مةةةا ٌسةةةمى البةةةارد والثةةةانً ٌةةةذهب  ةحٌةةةاد او وسةةةطٌ ةكنقطةةة الأجهةةةزةالةةةى جمٌةةةع  ةٌةةةذهب مباشةةةر أحةةةدهماقسةةةمٌن 
 .ارضً  ( P) ًقكسلك وا الكهربابٌة الأجهزةالى الارض واجسام 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 ( 4 -1شكل ) 

ثلاثٌة تؽذٌة 

 الاطوار
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 :الخطر الناجم من جراء الجمع بٌن الحالتٌن السابقتٌن  -3
 

فلةةةةو  فةةةةً الوقةةةةت نفسةةةةه( المحاٌةةةةد الةةةةواقً والارض الةةةةواقً  )ٌعنةةةةً الخطةةةةر مةةةةن جةةةةراء اسةةةةتعمال الوقةةةةابٌٌن
ولةةةو  ( MP ) اجهزتةةةه بواسةةةطه السةةةلك المحاٌةةةد  ةتمةةةت حماٌةةة كهربابٌةةةة ةاسةةةتعمل الارض الةةةواقً فةةةً شةةةبك

تفةةاع حةةدث عطةةب فةةً ذلةةك الجهةةاز فسٌتسةةرب تٌةةار كهربةةابً خةةاطا الةةى جسةةم ذلةةك الجهةةاز الةةذي ٌةةإدي الةةى ار
الةةةذي ٌعةةةد كضةةةؽط ملمةةةوس علةةةى جمٌةةةع الاجسةةةام  النجمٌةةةة النقطةةةةارض  ةفةةةً الضةةةؽط المفقةةةود علةةةى مقاومةةة

 . اصلا بالسلك المحاٌد والمحمٌةنفسها  للشبكة التابعةالاخرى  للأجهزة لةالموص  
 

 : الكهربابٌة المنشآتفً  الحاصلةانواع الاخطاء او الاعطاب 

 
ٌمكن ان ٌحدث  الكهربابٌة المنشآتاو  المستهلكة الكهربابٌة بالأجهزة الخاصةجراء حصول عطب ما فً العوازل 

 : وهً كالتالً كهربابٌةاخطاء 

 : ( body contact)  عطب داخل الجهاز  -1

 
العةةةةةوازل داخةةةةةل  نتٌجةةةةةة وٌحصةةةةةل هةةةةةذا العطةةةةةبحةةةةةدوث عطةةةةةب داخةةةةةل الجهةةةةةاز مةةةةةع الجسةةةةةم  ةفةةةةةً حالةةةةة

نهابٌةةةةةا عةةةةةن  معزولةةةةةةالجسةةةةةم بةةةةةٌن قسةةةةةم الموصةةةةةل بالكهربةةةةةاء والاجةةةةةزاء التةةةةةً مةةةةةن الواجةةةةةب ان تكةةةةةون 
 (  5 -1كما فً الشكل  )  الكهرباء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 5 -1شىً ) 
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 :( short circuitالكهربابٌة )  الدابرةقصر فً   -2

 
فةةةةةً العةةةةةوازل بةةةةةٌن الخطةةةةةوط داخةةةةةل نطةةةةةاق  الخطةةةةةؤاو بةةةةةٌن الخطةةةةةوط وٌحةةةةةدث هةةةةةذا  الةةةةةدابرةامةةةةةا قصةةةةةر فةةةةةً 

 (  6 -1كما فً الشكل )  القسم الموصل بالكهرباء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 6 -1شىً ) 

 

 :(   ground leak )  رضًالاب رتس  -3

 
او بٌن  بالأرض الموصلةللكهرباء والارض او الاجسام  الموصلة الخارجٌةعاده بٌن احد الخطوط  الخطؤوٌحدث هذا 

 (  7 -1كما فً الشكل )  نفسهاالسلك المحاٌد الواجب عزله احٌانا عن الارض والارض 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 7-1 شكل )
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 :(  FI)    الأرضً ب رقاطع التس

 
 اطوار ثلاثةذات الطور الواحد ودوابر  ذواتالارضً ٌستعمل فً دوابر التسربان قاطع 

 ) ب (  الفاصةةةلة العتلةةةة  ( أ )  الفاصةةةلة العتلةةةةسةةةحب لمةةةن محةةةول مجةةةامٌع التٌةةةار والملةةةؾ  وهةةةو ٌتكةةةون جوهرٌةةةاا  
 ةٌةةةد تمةةةر بةةةالمحول وٌمكةةةن حسةةةاب مقاومةةةالتةةةً ٌسةةةري فٌهةةةا تٌةةةار كهربةةةابً وكةةةذلك الخةةةط المحا الربٌسةةةٌةالخطةةةوط 

  :( 8 -1كما فً الشكل )  تً فً القانون الا ارض الجهاز المستهلك
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 8 -1الشكل ) 

 

 

 

 

 تمرٌن عملً
 للتسرب الارضً من نوع اؾ اي وحسب المخطط التالً الحماٌةتنفٌذ ربط وتوصٌل قاطع  
 : المطلوبةمستلزمات التمرٌن  

 سم(   60×  60 ) قٌاسها ةخشبٌ ةٌنفذ التمرٌن على لوح
 : المطلوبةالعدد  

 ملم 3درنفٌس قٌاس  -1

 ملم 5رنفٌس قٌاس د -2

 ملم 8رنفٌس قٌاس د -3

 كتر -4

 

 / تٌار القطع65( =  RP المقاومة ) 
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  سبلاٌ -5
 ؾصخم ؼرام 200مطرقه وزن  ,اسلاك ةقاشط ة,وٌلا -6

 قٌاس ةاو مسطر ةفٌت  -7
 : المطلوبةالمواد  

 طور واحد   بالأرضًللتسارع  الحماٌةقاطع  -1

 ب سمحرك منا -2

 مصهر  -3

 امبٌر مع الصندوق 13بلك  تشسوٌ -4

 براؼً نصؾ انج  -5

 ارباع الانش  ثلاثةبراؼً   -6

 ( .2ملم 1,5) حجماسلاك  -7

 .(2ملم 1,5)شرٌط تٌرمٌنال او كونكتر قٌاس   -8
 
 ة :ملاحظ 

 
  الورشةٌستوجب توفر ارضً واقً نظامً فً  

 

 ( : FU) للضؽط المتسرب  الحماٌةقاطع 

 
 :تٌةالا ( 9-1الشكل ) اطوار وحسب  ثلاثةٌستعمل هذا القاطع فً دوابر التٌار المتناوب سواء كان الطور واحد او  
 
 
 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (9-1الشكل ) 
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جهاز لقٌاس الضؽط بٌن  جسم الجهاز والارض المساعد لذلك ي ؤك المتسربحٌث ٌوصل الملؾ الخاص بالضؽط 
 الأخرى .امتار عن مواقع الارضً (   10 ) المساعد ًٌفضل ان ٌبعد محل الارض

 
 
 

 : لضؽط المتسرب الحماٌةمخطط تركٌب وعمل قاطع 
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 مرٌن عملًت

 
كمةةةةةةا  حسةةةةةةب المخطةةةةةةط الاتةةةةةةً ( Fu) المتسةةةةةةربللضةةةةةةؽط  الحماٌةةةةةةةالمطلةةةةةوب تنفٌةةةةةةذ ربةةةةةةط وتوصةةةةةةٌل قةةةةةةاطع  

 ( 10 -1فً الشكل ) 

 (10 - 1شكل )
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 لتنفٌذ التمرٌن المطلوبةالمستلزمات  
 سم 60×  60قٌاسها  ةخشبٌ ةٌنفذ التمرٌن على لوح 
 المطلوبةالعدد  

 ملم  8 وملم  5ملم و  3درنفٌس قٌاس  -1

 كتر -2

 بلاٌس   -3

  ةلاوٌ -4

 ةقاشط -5

 اسلاك  -6

 ؼرام مقصؾ  200مطرقه وزن   -7

 قٌاس ةمسطر فٌتا او -8
 المطلوبةالمواد  

 للضؽط المتسرب  الحماٌةقاطع  -1

 ةقاطع الحماٌبمحرك طور واحد ٌكون مناسب   -2

 المحرك الحراري حماٌةقاطع  مصهر  -3

 امبٌر مع الصندوق 13سوٌتش بلاك   -4

 نجا ارباع وثلاثة جبراؼً نصؾ ان  -5
 2واحد ونصؾ ملم مساحة مقطعها العرضًاسلاك   -6
 2كونكتر قٌاس واحد ونصؾ ملمال او ٌرمٌنتشرٌط   -7
 

 واقً:بدون سلك  الوقاٌةتدابٌر 

 الفصل بواسطة الوقاٌة -1

 كهربابٌةةةةةةاا  الكهربابٌةةةةةةة الشةةةةةةبكةعةةةةةةن  معزولةةةةةةةالجهةةةةةةاز المسةةةةةةتهلك او الحمةةةةةةل  دابةةةةةةرةتكةةةةةةون فٌهةةةةةةا 
 دابةةةةةةرةالجهةةةةةةاز الكهربةةةةةةابً المسةةةةةةتهلك عةةةةةةن  دابةةةةةةرةوهةةةةةةً فصةةةةةةل  مؽناطٌسةةةةةةٌاا  ةبٌنمةةةةةةا هةةةةةةً موصةةةةةةل

 (  11 -1كما فً الشكل )  محول فصل او محرك او مولد بواسطة الكهربابٌة الشبكة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 11 -1شكل ) 

جهاز 

 كهربائي

الفصل 

 بالمحولة
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 الضؽط المنخفض بواسطة الوقاٌة -2

اسةةةةةةتعمال ضةةةةةةةؽط مةةةةةةةنخفض  بواسةةةةةةةطةتفةةةةةةةادي الخطةةةةةةةر النةةةةةةاجم مةةةةةةةن الضةةةةةةةؽط الملمةةةةةةوس وذلةةةةةةةك  بالإمكةةةةةةان
مةةةةةن الممكةةةةةن حةةةةةدوث ارتفةةةةةاع  فولةةةةةت ضةةةةةؽط اسةةةةةمً وبهةةةةةذا لةةةةةٌس 24وٌقصةةةةةد بالضةةةةةؽط المةةةةةنخفض الةةةةةى حةةةةةد 

فولةةةةةةةةت وٌسةةةةةةةةتعمل ( 65) لان الضةةةةةةةةؽط الملمةةةةةةةةوس المسةةةةةةةةموح بةةةةةةةةه للشةةةةةةةةخص العةةةةةةةةادي ةضةةةةةةةةؽوط خطةةةةةةةةر
كمةةةةةا فةةةةةً الشةةةةةكل فةةةةةً المبةةةةةدلات  وأحٌانةةةةةاا وللمحةةةةةول الخةةةةةاص بةةةةةالجرس  للحماٌةةةةةة ةالضةةةةةؽط المةةةةةنخفض عةةةةةاد

 (1-12 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 12 – 1شكل ) 
 

 .رٌضهاؤبتان نقوم  ٌجب الضؽط المنخفض جهةملاحظة: 

 

 العزل: بواسطة الحماٌة -3

العةةةةةةةزل ٌسةةةةةةةتوجب اسةةةةةةةتعمال عةةةةةةةازل اضةةةةةةةافً حةةةةةةةول جسةةةةةةةم ذلةةةةةةةك الجهةةةةةةةاز المةةةةةةةراد  بواسةةةةةةةطة للوقاٌةةةةةةةة

الجهةةةةةاز مةةةةةن قبةةةةةل الشةةةةةخص  فةةةةةًمةةةةةن جةةةةةراء خلةةةةةل  المتسةةةةةربحماٌتةةةةةه وذلةةةةةك مةةةةةا ٌمنةةةةةع لمةةةةةس ضةةةةةؽط 

 ( 13-1فً الشكل )  بالأرضالعامل على ذلك الجهاز والمتصل 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 13-1شكل ) 
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 التالٌة:العزل من النقاط  بواسطة الكهربابٌة الأجهزة حماٌةمن خاصٌه  الاستفادةوٌمكن 

  ةجسم وؼطاء معزولٌن من ماده عازل  -1

 فً البٌت  ؼالباا  الصؽٌرة نالمكابفً  الكهربابٌةعزل الاجزاء   -2

او الجهةةةةةةاز الكهربةةةةةةابً كةةةةةةالتروس والمحةةةةةةور والجسةةةةةةم وتسةةةةةةتعمل  الماكٌنةةةةةةة لأجةةةةةةزاءمةةةةةةل عةةةةةةوازل ع  -3
وٌسةةةةةةةتعمل اٌضةةةةةةةا عةةةةةةةزل للامةةةةةةةاكن  ةودابمةةةةةةة ةمتقنةةةةةةة ةبصةةةةةةةور الكهربابٌةةةةةةةة الأجهةةةةةةةزةالعةةةةةةةزل  حماٌةةةةةةة
 شابه.ثابته تعزل فٌه الارضً والجدار وما  كهربابٌة تمنشآفٌها  المثبتة

 
 ( : IP)  والوقاٌة الحماٌةدرجات 

 
والعةةةةةزل بحسةةةةةب ظةةةةةروؾ العمةةةةةل والمحةةةةةٌط الةةةةةذي ٌعمةةةةةل فٌةةةةةه ذلةةةةةك  الحماٌةةةةةةٌإخةةةةةذ بنظةةةةةر الاعتبةةةةةار درجةةةةةات  

 ةات الضةةةةةةؽط الكهربةةةةةةابً المةةةةةةنخفض لؽاٌةةةةةةللعمةةةةةةل ضةةةةةةمن شةةةةةةبك اساسةةةةةةاا  والمخصصةةةةةةةالجهةةةةةةاز الكهربةةةةةةابً 
فةةةةةةةً  ةه الةةةةةةةدرجات وترقٌمهةةةةةةةا مقةةةةةةةاٌٌس عالمٌةةةةةةةفولةةةةةةةت مسةةةةةةةتمر تعتبةةةةةةةر هةةةةةةةذ 1500الفولةةةةةةةت متنةةةةةةةاوب او 

اي بةةةةً ومةةةةن ثةةةةم  البداٌةةةةةمةةةةن حةةةةرفٌن ثةةةةابتٌن فةةةةً  اٌةةةةةالحم ةٌتكةةةةون رقةةةةم درجةةةة الكهربابٌةةةةة الأنظمةةةةةجمٌةةةةع 
ل الةةةةةرقم الاول الاٌسةةةةةر حٌةةةةةث ٌمثةةةةة الحماٌةةةةةةوعلةةةةةى ٌمٌنهةةةةةا رقةةةةةم بمةةةةةرتبتٌن ٌختلةةةةةؾ كةةةةةل منهةةةةةا حسةةةةةب نةةةةةوع 

الجهةةةةةةاز اتجةةةةةةاه المٌةةةةةةاه  ةانً الاٌمةةةةةةن ٌمثةةةةةةل مقاومةةةةةةالجهةةةةةةاز تجةةةةةةاه الصةةةةةةدمات والؽبةةةةةةار والثةةةةةة ةٌمثةةةةةةل مقاومةةةةةة
 :( 14-1) وحسب الشكل 

  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 14-1شكل ) 
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 مثال:
ضةةةةةد  ةبشةةةةةكل تكةةةةةون فٌةةةةةه محمٌةةةةة مصةةةةةنوعةتعنةةةةةً ( 54)حماٌتهةةةةةا اي بةةةةةً ةدرجةةةةة ةخارجٌةةةةة ةصةةةةةناعٌ ةانةةةةةار

  .الؽبار والامطار
 
 

 :مجال استعمال اجهزه قٌاس العزل
 

ٌسةةةةةةتعمل مةةةةةةا ٌسةةةةةةمى بجهةةةةةةاز قٌةةةةةةاس العةةةةةةوازل  الكهربابٌةةةةةةة الأجهةةةةةةزة تشةةةةةةآلمنالعةةةةةةزل  ةلفحةةةةةةص مقاومةةةةةة
 ( : 15-1) المٌجر وحسب الشكل 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 15-1شكل ) 

 

لا ٌقل  كهربابٌاا  قٌاس العوازل ان تعطً ضؽطاا  ةوعلى اجهز (من منبع ضؽط مستمر وجهاز قٌاس) ٌتكون هذا الجهاز 

الفرق قٌاس العوازل ونلاحظ  ةانواع من اجهز ةوٌوجد عد ( ملً امبٌر 1 ) فولت فً حال كون الحمل 500عن 

المؽناطٌس الدوار مما ٌإدي الى تبادل مستمر  ةولٌد الضؽط المستمر حٌث ٌتم ادارت ةعلى نوعٌبٌنهما على النوع 

وباستعمال عضو التوحٌد اي الكولكتر او المجمع نحصل على  المتؽٌرالضؽط  دولتباتجاه المجال المؽناطٌسً وبالتالً ٌ

 25 – 1ة ) عدد الدورات بنسب ةتروس لمضاعف ةالدوار بواسط سعلى المؽناطٌ ةمركب الٌدوٌةضؽط مستمر القبض 

مٌجر ٌتم  ةناسب المطلوب للقٌاس وهنالك اجهزلتولٌد الضؽط الم الٌدوٌةللقبض  ةوبهذا ٌكفً واحد او اثنٌن دور ( 

 فولت عن طرٌق(   1000او  500او  250 ) فٌها الضؽط بالٌد على زر معٌن لتولٌد ضؽط كهربابً مستمر عالً

  

 المٌكر
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لتولٌةةةةةةد ذلةةةةةةك الضةةةةةةؽط الكهربةةةةةةابً ٌكةةةةةةون حجمهةةةةةةا  الٌدوٌةةةةةةةالقةةةةةةبض  ةتعةةةةةةوض عةةةةةةن ادار ةالكترونٌةةةةةةدوابةةةةةةر 

العةةةةةزل بالمإشةةةةةةر ومنهةةةةةةا تظهةةةةةر رقمٌةةةةةةا او دٌجٌتةةةةةةال  ةلمقاومةةةةةة المطلوبةةةةةةاصةةةةةؽر ومنهةةةةةةا مةةةةةا تعطةةةةةةً القةةةةةةٌم 

 (  16-1كما فً الشكل )  الأجهزةنماذج من هذه  ٌؤتًوفٌما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 16-1شكل ) 

 

 :من استعمال الجهاز الؽاٌة
 
فٌمةةةا  تمامةةةاا  معزولةةةةالخةةةط الفعةةةال او الحةةةار ٌجةةةب ان تكةةةون  الكهربابٌةةةة التؤسٌسةةةاتفةةةً  القةةةوةخطةةةوط  لأهمٌةةةة 

اوم لكةةةل بعةةةد واحةةةد مةةةن (  1000 ) العةةةزل لا تقةةةل عةةةن ةالارض لةةةذلك ٌفتةةةرض ان تكةةةون مقاومةةة بٌنهةةةا وكةةةذلك مةةةع
جةةةدا حٌةةةث  ةالتةةةً تعمةةةل فةةةً اجةةةواء رطبةةة الكهربابٌةةةة المنشةةةآتالضةةةؽط الكهربةةةابً المعمةةةول بةةةه وٌسةةةتثنى مةةةن ذلةةةك 

 .اوم لكل فولت(   50 ) العزل بمقدار لا ٌقل عن ةتكون مقاوم

 
 الكهربابً:قٌاس العزل  ةمبدا عمل اجهز 
 

 ةداخلةةةةةه علةةةةةى مصةةةةةدر تٌةةةةةار مسةةةةةتمر بطارٌةةةةةوٌحتةةةةةوي ب المٌتةةةةةر المقاومةةةةةةعةةةةةن جهةةةةةاز قٌةةةةةاس  ةهةةةةةو عبةةةةةار
لةةةةةذلك ٌحتةةةةةاج الةةةةةى مصةةةةةدر  العالٌةةةةةةوٌكةةةةةون جهةةةةةاز قٌةةةةةاس العةةةةةزل الكهربةةةةةابً مخصةةةةةص لقٌةةةةةاس المقاومةةةةةات 

مقةةةةةدارها مةةةةةا لا  ةلعةةةةةزل اي لا ٌمةةةةةر تٌةةةةةار وتكةةةةةون مقاومةةةةةا ةعةةةةةالً وبةةةةةذلك ٌقةةةةةوم بقٌةةةةةاس قٌةةةةةاس درجةةةةة ضةةةةةؽط
ولا ٌسةةةةةةمح لةةةةةةه ان  التسةةةةةةربتسةةةةةةارب التٌةةةةةةار الكهربةةةةةةابً خةةةةةةلال العةةةةةةوازل ٌسةةةةةةمى تٌةةةةةةار  ةوفةةةةةةً حالةةةةةة نهاٌةةةةةةة
 والأرض.هر صهرٌن او بٌن مصملً امبٌر بٌن نهاٌتً اي م 1ٌتعدى 

 
 :مجالات استعمال اجهزه قٌاس العزل

ؼٌةةةةةةةر  الربٌسةةةةةةةٌةالعةةةةةةةزل بةةةةةةةٌن مختلةةةةةةةؾ الخطةةةةةةةوط الربٌسةةةةةةةً خطةةةةةةةوط القةةةةةةةوى  ةٌمكةةةةةةةن تشةةةةةةةخٌص درجةةةةةةة 
كةةةةةان  نبةةةةةٌن كةةةةةل واحةةةةةد منهةةةةةا والارض حتةةةةةى السةةةةةلك المحاٌةةةةةد وا المقاومةةةةةةفضةةةةةلا عةةةةةن قٌةةةةةاس  المعرضةةةةةة

 .العزل بٌنه وبٌن الارض ةمفصولا عن الارض فتقاس درج
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 الفحص ةالبدء بعملٌ 
 

رات اي تفصةةةةةل وكةةةةةذلك ٌفصةةةةةل السةةةةةلك المحاٌةةةةةد وترفةةةةةع جمٌةةةةةع صةةةةةهقبةةةةةل البةةةةةدء بةةةةةالفحص ترفةةةةةع جمٌةةةةةع الم

امةةةةةا المفةةةةةاتٌح فتؽلةةةةةق كمةةةةةا فةةةةةً  الشةةةةةبكةالمصةةةةةابٌح مةةةةةن اماكنهةةةةةا وتفصةةةةةل جمٌةةةةةع اجهةةةةةزه الاسةةةةةتهلاك مةةةةةن 

 ( 17-1) الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 17-1شكل ) 

 

 

 الكهربابٌة:خطوات فحص العوازل فً الدوابر 

 )الربٌسٌة(طرٌقه فحص العوازل بٌن خط وخط   -1

 

 
 الأولى:طرٌقه الفحص  

 مفتوحةالمفاتٌح  -1

 مفصولة الأجهزة  -2

 هرات مبعدهصالم  -3

 

 (  18-1وّا فٟ اٌشىً ) 
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 ( 18-1شكل ) 
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 والأرض:طرٌقه فحص العوازل بٌن خط ربٌسً 

 

 : الثانٌة الطرٌقةخطوات فحص 

 

  ةالمفاتٌح مؽلق  -1

 بدون مصابٌح الإنارةمصادر  -2

 مفصولة الأجهزة  -3

 ةهرات مبعدصالم  -4
 ( 19-1كما فً الشكل )      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 19-1كما فً الشكل ) 

 

 



  24  
 

 
 :تمرٌن عملً

او  ةلورشةةةةة كهربابٌةةةةةة ةلمنشةةةةةآالعةةةةةزل  ةالعةةةةةوازل المٌجةةةةةر لفحةةةةةص درجةةةةةاز قٌةةةةةاس المطلةةةةةوب اسةةةةةتعمال جهةةةةة 
 .التً تعلمناها ضمن الموضوع والثانٌةكهربابً وذلك باتباع وتطبٌق الطرٌقتٌن الاولى  دبور

 
 لتنفٌذ التمرٌن المطلوبةالمستلزمات  
 
 :المطلوبةالعدد  

  سٌبلا -1

 ةلاوٌ -2

 ملم  8 سدر نفٌملم  5 سدر نفٌملم  3 سدر نفٌ  -3

 فحص سنفٌدر  -4

 
 :المطلوبةالمواد  

 
 فولت 500 ٌكرالعزل م ةجهاز قٌاس مقاوم 
  
 
 

 :ةملاحظ
 البورد للورشة الكهربابٌة الربٌسٌة اللوحةٌتم اجراء تنفٌذ التمرٌن على  
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 ( وأجهزة قٌاس العزل IPأسبلة حول موضوع تدابٌر الوقاٌة ودرجات الحماٌة ) 

  
 الملموس وما قانون احتسابهما هو الضؽط :  1س 
  

 وما قانون احتسابه التسربما هو ضؽط  : 2س

 
 بالأجهزةوكٌؾ تربط  ضٌةرالأ الحماٌةما هً  : 3س 

 
 ٌستعمل السلك المحاٌد كسلك وقابً : كٌؾ4س

 
 واتصاله مع ماذا ٌنتج عن ذلك للشبكة الربٌسٌةالخطوط  أحدوجود عطب فً  ةحال فً: 5س 

 
 للحماٌةالمستعمل  (مقطعه مساحة)ما هو حجم السلك  : 6س

 
 الكهربابٌة ةالمنشآما هً انواع الاخطاء المحتمل حصولها فً  : 7س 

 
 عمله ةاو نظرٌ ةوما فكر ( FI) ما هو قاطع التسارع الارضً  : 8س 

 
 عمله ةاو نظرٌ ةوما فكر ( Fu)للضؽط المتسرب  الحماٌةما هو قاطع  : 9س 

 
 ( IP) والعزل  الحماٌةما هً مدلولات درجات  : 10س 

 
 العزل النٌجر ةعمل جهاز قٌاس مقاوم ةما هً فكر : 11س 
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 الارض ةوقٌاس مقاوم ًعمل الارض

 :عمل الارضً

الموصل المؽذي الذي ٌربط الجزء المؽروس فً الارض  ,جٌداٌؽرس الموصل فً الارض بحٌث ٌكون معها موصلا 
 المراد تعرٌضه والذي ٌكون عاده ؼٌر معزول ومدفون فً الارضبالجهاز 
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 الأرضً:انواع  

 
 :ٌنقسم اشكال وتصامٌم الارضً الى عده انواع منها 

 

 ةعلى شكل حلق -1

 مجاري  ةذو عد  -2

 ( شرٌطًذو مجرى واحد )  -3

 واحد على شكل صفٌح  ىمجر وذ  -4

 شكل وتدعلى   -5

 ةعلى شكل شبك  -6

 
اللوح فلا تقل  ًعن ضعؾ طول الانبوب او الشٌش اما فً ارض المسافةلا تقل  راخ ًوارض ًبٌن الارض المسافة 

 أمتار. ثلاثةعن  المسافة
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 الأرضً:ملاحظات ٌجب مراعاتها عند عمل 
  

 .او تجؾ تماماا عدم استعمال الارضً فً الاماكن التً تتجمد  -1

 تؤكسدالارضً من المعدن اللٌن المنٌوم او مؽنٌسٌوم ٌستعمل فقط فً الحالات التً تإدي فٌها الارض الى   -2

 .سالحدٌد او النحا

 .عدم احتواء الارض على حوامض ةد عمل الارض من النحاس ٌجب ملاحظعن  -3

فً تلك الارض  التؤكسدكان معارض  إذاملم اما  10عندما ٌربط الارضً ببرؼً ٌجب ان لا ٌقل قطره عن   -4
 ة.فٌجب ان ٌستعمل بقطر واحد ونص مر

بٌن كل  زاوٌةالالمتعدد المجاري ان تقل  ًللأرضالمجاور لا ٌسمح  للأرض الكهربابٌة التؤثٌراتلتفادي تبادل   -5
 .ةدرج 60مجرٌٌن عن 

  .بالقلاٌا او بطلاء النحاس حرارٌاا  ةداخل الارض مطلٌ المعدنٌةٌجب ان تكون جمٌع القطع   -6
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 :طرق عمل ودفن الارضً حسب نوعه

 :الأرضً الشرٌطً -1

 متر (1 – 0,5)ٌصنع من شرٌط معدنً او معدن مدور شٌش او على شكل حبل ٌدفن فً الارض بعمق ٌتراوح بٌن 

 

 

 :الارضً العمٌق -2

 
او من الحجم او من حدٌد  (م 3) بطول (L,U,T)ٌكون على شكل عصا وٌصنع من حدٌد الزهر او الحدٌد المشكل  

 (.ملم 2.5) بطول (ملم 30) بقطراو   (ملم 2.5) بطول (ملم 25) بقطراو  متر (2.5)بطول  (ملم 20) بقطرالشٌش 
 ةرصاصٌ ةتعمل كر المستعملةولتحسٌن التوصٌل بٌن القطع  مدببةوتكون نهاٌته السفلى  عمودٌاا  بالأرضٌضرب  

 الأرض.ضربها ودفنها داخل  لإمكانس أفٌعمل لها ر العلوٌة النهاٌةتملا الفراغ الحاصل بٌنهما اما 
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 الصفٌح ًارض -3

 
ٌجب ان تكون و فً الارض عمودٌاا  اللوحةوتنزل  متر ( 2 -1) ٌتكون من لوح حدٌدي ٌدفن فً الارض بعمق من  

 :وتصنع على الشكل الاتً  متر ( 1) ومستوى سطح الارض لا تقل عن  العلوٌة ةبٌن الحاف المسافة
 ملم (  3) ك مبس( متر  x 1 0.5) صفٌح حدٌد قٌاس 

 ملم ( 3) او قٌاس واحد فً واحد متر كذلك بالسمك  
 ( ملم  2أو قٌاس نحاسً بالقٌاسات نفسها ولكن بسمك ) 
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 الكهربابٌة:أهم النقاط التابعة للحماٌة بواسطة الأرضً الواجب ملاحظتها قبل البدء بتشؽٌل المنشؤة 

  .صحة استعمال أحجام الاسلاك الربٌسٌة والمصهرات -1
 .صحة استعمال احجام اسلاك الوقاٌة والتؤرٌض -2

 .تحت ضؽط كهربابً بؤسلاكله ارتباط  سالسلك الواقً مقلم بؤصفر واخضر ولٌ -3
  .الوقاٌة موصل الى جمٌع نقاط المنشؤة المراد حماٌتها وبصورة جٌدة ومضبوطةسلك  -4

 الأرضً: ةقٌاس مقاوم

 
ثم  (  T ) الربٌسً بالسلك الربٌسً هر بعد المص متؽٌرة ةمقاومٌفصل السلك الواقً وٌربط عبر جهاز قٌاس التٌار و 

ثم (  Rau) متر ٌسمى (   20 ) على بعد بالأرضد معدنً ٌؽرس تٌربط جهاز قٌاس الضؽط بٌن السلك الواقً وو
 :الارضً من القانون التالً ةلت والامبٌر حتى ٌمكن حساب مقاوموفمقاٌٌس ال بقراءة

 

  
 

 

 

 

 مقاومة الأرضي = ) التيار / الفولتية (
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 ق(:البر )الصواعقمن  الحماٌة 
 

بهذه  ةخاص حماٌةعلى  ااو البرق لذلك كان لابد من احتوابه الصواعق ةالى ظاهر ةضرمع العالٌةتعتبر البناٌات  
والعمارات  الأبنٌةحرابق فً الإدي فً بعض الحالات الى ٌ الصواعقضد  الحماٌة وعدم وجود منظومة الظاهرة
ٌإدي  البناٌةاو  العمارةفً اعلى  ةتوصٌل جٌد ةوجود نقطوالضؽط الكهربابً العالً الذي ٌسببه البرق  نتٌجة العالٌة
 .وملحقاتها بالبناٌةبدون الاضرار  ةمن الؽٌوم الى الارض مباشر القادمة الكهربابٌة الشحنة رٌػالى تف
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مةةةن الصةةةواعق ٌفتةةةرض ان ٌؽطةةةى سةةةطحها بقفةةةص مةةةن الحدٌةةةد والةةةذي ٌجةةةب ان  ةمعٌنةةة ةبناٌةةة حماٌةةةةعنةةةدما ٌةةةراد 

بةةةالقفص الحدٌةةةةدي الةةةةى الارض بحٌةةةةث ٌكةةةةون عةةةةدد المخةةةةارج  المتصةةةةلة الحدٌدٌةةةةةوتةةةةربط المخةةةةارج  رض جٌةةةةداا ؤٌةةة
 .متر فٌجب ان ٌكون لها اربعه مخارج (12) زادت عن إذامتر اما  (12) البناٌةكانت  إذااثنٌن 

 .عنهم (متر 20) م وٌربط مع اي ارض اخر لا ٌتجاوز بعده عن (1 – 0.5)كون عمق الارضً ما بٌن ٌ 
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 الصواعق:المواد المستخدمة للحماٌة من 

 الحجم النوع ت

 ملم 8قطر  حدٌد مدور مؽلون جٌداا  1

 ( ملم x 2.5 20مساحة )  حدٌد راسطة مؽلون جٌداا  2

 ملم 8قطر  نحاس مدور 3

 ( ملم x 2.5 20مساحة )  نحاس راسطة  4

 ملم قطر 3طابق  7 حبل نحاسً 5

 ملم 10قطر  المنٌوم مدور  6

 ( ملم x 4 25مساحة )  راسطة المنٌوم 7
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 عملً:تمرٌن 
 

 المطلوب عمل ودفن ارضً من النوع المتاح ثم قٌاس مقاومته

 

 :لتنفٌذ التمرٌن المطلوبةالمستلزمات  

 عدل مختلؾ القٌاسات سدر نفٌ -1

 مربع مختلؾ القٌاسات  سدر نفٌ  -2

 فحص سدر نفٌ -3

 بلاٌس   -4

 كتر -5

 قٌاس ةمسطر  -6

 س للحفرؤف  -7

 ر والدفنفكرك للح  -8

 :المطلوبةالمواد  

 الارضً متكامل  ةجهاز لقٌاس مقاوم  -1

 د نحاسًتارضً مساعد او و -2

 ةاسلاك مفرد  -3
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 حول موضوع الارضً أسبلة
 

 مما ٌتكون الارضً :1س

 أنواع الأرضً واشكالهما  :2س 

 أكثرالواجب تركها بٌن ارضٌٌن اثنٌن او  المسافةما هً  :3س 

 الواجب مراعاتها عند عمل الارضً لحوظاتما هً الم :4س 

 ما هً طرق عمل ودفن الارضً :5س 

 ما هو قطر وطول ارضً حدٌد الشٌش :6س 

 الارضً ةطوات الواجب اتباعها لقٌاس مقاومما هً الخ :7س 

 الارضً ةما هو قانون احتساب مقاوم :8س 

 كم ٌبعد الارضً المساعد عن الارض المطلوب حساب مقاومته :9س 

 لماذا ٌجب فصل السلك الواقً بٌن الجهاز المعارض والارضً المراد قٌاسً مقاومته :10س 
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 :القٌاس ةاجهز بواسطة والأجهزة الكهربابٌةطرق قٌاس المعدات  

 
 مٌتر رمبٌوالا الفولتمٌترجهازي  ةبواسط كهربابٌة دابرةقٌاس الضؽط والتٌار فً 

 
الضؽط المسلط على  ةوان كمٌه التٌار تعتمد على قٌم المقاومةحسب قانون اوم فان التٌار ٌساوي الجهد على 

 :وحسب المخطط التالً الجهد ٌزداد التٌار طردٌاا  زٌادة نلاحظ عند ةثابت المقاومةكون  ةوفً حال المقاومة

R = 
𝑽

𝑰
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  38  
 

 

مةةا هةةو مصةةمم  لةةىمثةةال : عنةةد عمةةل محةةرك كهربةةابً فةةان زٌةةادة ضةةؽط المصةةدر ) الجهةةد الكهربةةابً للمصةةدر ( ع

علٌةةه المحةةرك عنةةدها سةةوؾ ٌةةزداد التٌةةار المسةةحوب للمحةةرك وبالتةةالً ٌسةةخن المحةةرك ممةةا ٌسةةبب تلةةؾ العةةوازل 

 بٌن لفات الجزء الثابت للمحرك ) الاستٌتر ( وٌإدي الى تلؾ المحرك .

 

 :والضؽط الثابت المتؽٌرة المقاومة ةلتٌار بواسطقٌاس ا 
 

 المتؽٌةةةرة المقاومةةةةقٌمةةةة وٌةةةتم تؽٌٌةةةر  ثابتةةةاا  المقاومةةةةسةةةٌكون ضةةةؽط المصةةةدر المسةةةلط علةةةى  الحالةةةةفةةةً هةةةذه  
ٌتناسةةةب التٌةةةار مةةةع حٌةةةث قةةةل التٌةةةار قلةةةت الانةةةارة للمصةةةباح أي  المقاومةةةة ةعنةةةدها سةةةنلاحظ بانةةةه كلمةةةا ازدادت قٌمةةة

 :وحسب المخطط التالً عكسٌاا  تناسباا  المقاومة
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌمكةةن اسةةتبدال مصةةدر التٌةةار المسةةتمر الةةى مصةةدر تٌةةار متنةةاوب علةةى شةةرط تحوٌةةل جهةةاز قٌةةاس التٌةةار  ملاحظةةة:

وقةةةدرة المقاومةةةة المتؽٌةةةرة  هٌرتةةةز( 50فولةةةت بتةةةردد  220)وكةةةذلك ٌكةةةون المصةةةباح ٌعمةةةل علةةةى  (AC)الةةةى نةةةوع 

 الكهربابً.وع من المصدر نتتحمل هذا ال

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

لوح معدنً علاقة التٌار مع المقاومة   
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مثال : المروحة السقفٌة تعمل عن طرٌق منظم ٌتحكم بالمقاومة فكلما زادت المقاومة قل التٌار لتدور المروحة بشكل 
 ابطؤ والعكس صحٌح .

 
 : التوالً دابرةقٌاس الضؽط والتٌار فً  

 
 والضؽط المسلط على كل حمل للدابرةالتٌار الكلً  ةحساب قٌم الدابرةٌتم فً هذه 
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 الخلاصة :

 .التٌار المار فً جمٌع المقاومات متساوي -1

 الضؽط الكهربابً ) الجهد الكهربابً ( ٌتوزع على المقاومات بحسب قٌمة استهلاك كل مقاومة ) قٌمتها ( -2
 التوالً .المقاومة الكلٌة للدابرة هو مجموع قٌم المقاومات المربوطة على  -3
 عادة لأجهزة الحماٌة والسٌطرة الكهربابٌة .تستخدم طرٌقة ربط التوالً  -4

 :التوازي دابرةقٌاس الضؽط والتٌار فً 

 
مةةع مصةةدر الجهةةد وٌةةتم  متوازٌةةة ةصةةورب المجموعةةةوتةةربط  متوازٌةةةربةةط الاحمةةال بصةةوره  الةةدابرةٌةةتم فةةً هةةذه  

فٌهةةةا قٌةةةاس الجهةةةد والتٌةةةار لكةةةل حمةةةل وبالاعتمةةةاد علةةةى قةةةوانٌن التةةةوازي نةةةرى بانةةةه التٌةةةار الكلةةةً هةةةو مجمةةةوع 
 .الفرعٌةالتٌارات 
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 الخلاصة :

 الضؽط على جمٌع المقاومات ٌكون بالمقدار نفسه  -1
قٌمة المقاومة والتٌار الكلً هو مجموع كل التٌارات  بٌختلؾ بحس كهربابً( )حملالتٌار المار فً كل مقاومة  -2

 الفرعٌة.

قٌمة مقاومة فً الدابرة وتحسب بحسب قانون  أصؽرالمقاومة الكلٌة للدابرة الكهربابٌة تكون اقل من  -3

 التوازي.المقاومة الكلٌة حسب قانون 

بسبب عدم تؤثٌر إٌقاؾ أي حمل عن مة لتشؽٌل الاحمال الكهربابٌة بصورة عاتستخدم طرٌقة ربط التوازي  -4

 الأخرى.العمل على بقٌة عمل الأجهزة الكهربابٌة 

 

 :قٌاس الضؽط والتٌار بواسطة المقاومة ةحساب قٌم
 

 هما: قٌاس المقاومات بطرٌقتٌن الطرٌقةٌتم فً هذه  

المسةةةةةلط  الجهةةةةةدالضةةةةةؽط او  ةالتٌةةةةةار وقٌمةةةةة ةٌةةةةةق حسةةةةةاب التٌةةةةةار عةةةةةن طرٌةةةةةق حسةةةةةاب قٌمةةةةةعةةةةةن طر -1
 الةةةةةةدابرةفةةةةةةً  المربوطةةةةةةة المقاومةةةةةةة ةاسةةةةةةتخدام قةةةةةةانون اوم ٌمكةةةةةةن حسةةةةةةاب قٌمةةةةةةوب المقاومةةةةةةةعلةةةةةةى 

 )لمقاومة الحمل القلٌلة(. الكهربابٌة

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  باستخدام جهاز قٌاس المقاومات الاومٌتر -2

 ةحالاما فً بدون مصدر  ةخالص طبٌعٌة ةكون الحمل مقاوم ةالحمل فً حال ةحٌث ٌقوم هذا الجهاز بقٌاس قٌم 
فٌتم قٌاس الجهد والتٌار المار فً الحمل وباستخدام قوانٌن حساب  ةٌثح ةاو مقاوم ةسعوٌ ةكون الحمل مقاوم

  .العالٌة ( للأحمال)  الحمل لهما ةتردد المصدر وبالتالً حساب قٌم ةوقٌم الحثٌة والممانعة ةالسعوٌ الممانعة
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 :ةملاحظ
عن طرٌق استخدام جهاز  الربٌسٌة الكهربابٌة للدابرةالتٌار الكهربابً المار خلال تفرع معٌن او  ةٌمكن حساب قٌم 

جهاز قٌاس متعدد  التٌار الكهربابً وهو  وهً قٌاس ةثانٌ ةاو باستخدام طرٌق للدابرةالامبٌرمٌتر وٌربط توالً 

 .رالمجالات او كلاب مٌت
 

  

 مقاومة

 الحمل عالٌة
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 (: AVOاستعمال جهاز القٌاس المتعدد المجالات ) 

 
ٌستخدم لقٌاس المركبات الكهربابٌة من ضؽط او تٌار او مقاومة ) الكترونً او ذو مإشر ( وهو جهاز قٌاس كهربابً 

 لتناسب نوع القٌاس ونوع الضؽط الملابم له . تدرجاتهاومٌة خالصة عن طرٌق تؽٌٌر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( : AVOالقواعد الخاصة باستعمال جهاز ) 
 

 اختٌار نوع التٌار ) مستمر او متناوب ( -1
 ACأو DC  اختٌار القٌمة المطلوبة أو التخمٌنٌة للقٌاس ) ضؽط او تٌار ( -2
 تنظٌم الجهاز على قٌمة مجال قٌاس عالٌة -3
 ربط الجهاز واٌصال الدابرة الكهربابٌة  -4
 تنظٌم قٌمة المجال العالٌة الى قٌمة اوطؤ لضمان دقة القراءة  -5
 قراءة القٌمة المإشرة  -6
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 ٌاس القدرة الكهربابٌة:ق 
 

 الكهربابٌة القدرةاز قٌاس هاو ما ٌسمى بج ةمعٌن ةزمنٌ ةخلال فتر الكهربابٌة للطاقةٌمكن قٌاس استهلاك الاحمال 
للحمل وٌتم  المستهلكة القدرةالواط مٌتر حٌث ٌقوم هذا الجهاز بحساب قٌمتً التٌار والضؽط للحمل وبالتالً ٌحسب 

 :التالً القدرةللحمل من قانون  الكهربابٌة القدرةحساب 
 

 
 
     

 

 

 

 

 

 

 

ذات المقاومة الاومٌة الخالصة مثل السخانات الكهربابٌة  للأحمالملاحظة : ٌستخدم قانون حساب القدرة السابق 

 ل على صٌػ أخرى لحساب القدرة الكهربابٌة مثل :ٌحوتوٌمكن تعوٌض قانون أوم للوالطباخات الكهربابٌة 

 

 

 

 

 )وتقاس بوحدة الواط( الضؽط الكهربابً xالقدرة = التٌار 
 

P = V  .   I    ( WATT ) 

P = V2 / R 

P = I2 X R 
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 مثال : 

, ما مقدار القدرة الكهربابٌة  ر( أمبٌ 2,5( اوم وٌسحب تٌار كهربابً مقداره )  10,7مقاومة )  طباخ كهربابً ذو

 الطباخ؟المستهلكة فً الطباخ التً تتحول الى حرارة وما الضؽط الكهربابً على 

 الحل : 

  المقاومة  xالتٌارالقدرة = مربع 

         ( =2,5 )2 x 10,7  

 واط  66,875=         

 :ةساعالالعداد و بواسطة القدرةجهاز قٌاس 

 
            ة بواسطة استخدام العداد آطاقة المستهلكة لاي جهاز كهربابً أو الطاقة المستهلكة لاي منشٌمكن حساب ال

/ ساعة ( حٌث ٌقوم بحساب معدل استهلاك الطاقة الكهربابٌة خلال وحدة زمنٌة وهً الساعة وٌوجد عادة ط ) كٌلو وا
 البوردات الربٌسٌة للمنازل والمبانً من خلال القانون التالً :فً 
 

 
 

 

 

 

 

 عدد دورات القرص لكل كٌلو واط / ساعة ( وٌمثل مقدار  Cٌوجد عدد ثابت خاص به ٌسمى )  حثً لكل عداد كهربابً

ٌمكن حساب دورات هذا القرص مةن خةلال علامةة توجةد علةى القةرص ) علامةة حمةراء ( تظهةر بعةد كةل دورة كاملةة و

 وحسب القانون التالً : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W = P . t ( J ) 

تقاس وحدة استهلاك الطاقة الكهربابٌة بوحدة الجول    

P = 
𝒏 𝒙 𝟔𝟎

𝒄
 

n  عدد دورات القرص فً الدقٌقة = 
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 ٌةثالحمن العدادات  وأفضلحدٌث ومبسط  بؤسلوب الكهربابٌة الطاقةتقوم بحساب معدل استهلاك  ةهنالك عدادات رقمٌ
 ةدق أكثرفضل هذه العدادات عن سابقتها بكونها تو الكهربابٌة الطاقةتجهٌز  جهةوٌمكن التحكم بعملها من خلال 

 الكهربابٌة. الطاقةوٌمكن التحكم بها عن بعد لفتح وؼلق وترشٌد 
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ضمن  ٌنمصممفً حالة شبكة ثلاثٌة الاطوار ذات ثلاثة خطوط ٌستخدم جهازٌن لقٌاس القدرة وقد ٌكونان  ملاحظة:

متساوٌة الحمل ٌستخدم ثلاثة أجهزة لقٌاس القدرة  الخطوط ؼٌروفً حالة شبكة ثلاثٌة الاطوار رباعٌة  واحد, إطار

 واحد. إطاروقد تكون ضمن 

 

 تمرٌن عملً:
 

عن  ؤةالمدف ةذو القرص الدوار وتعٌٌن قدر ساعة تكٌلوواعن طرٌق عداد  كهربابٌة مدفؤهالمطلوب ربط وتشؽٌل 
  .طرٌق حساب عدد دورات القرص الدابري للعداد

 
 : لتنفٌذ التمرٌن المطلوبةالمستلزمات  

 
 .سم على ان ٌثبت بشكل عمودي لتثبٌت العداد علٌها( x 60 60) قٌاس ةخشبٌ ةٌنفذ التمرٌن على لوح 

 
 : المطلوبةالعدد  

 كتر  -1

 لاٌس ب  -2

 ةلاوٌ -3

 ةقاشط  -4

 ملم 8 و 5و 3عدل قٌاس  سدر نفٌ  -5

 مربع  سدر نفٌ  -6

 صؾ خم -7

 ةقٌاس او فٌت ةمسطر -8

 
 :المطلوبة والأجهزةالمواد  
 

 ذات مإشر ثوانً ٌدوٌةن تكون ؤك اعتٌادٌة ساعةاحادي الطور  دوارللقرص ال الكهربابٌة الطاقةجهاز قٌاس  -1

 ةمناسب ةبقدر ةٌدمنض كهربابٌة مدفؤه  -2

 ؤةالمدف ةفٌوز بحجم مناسب لقدر  -3

 لاب مٌتركجهاز قٌاس التٌار ذو الماسك   -4

 ةؤللمدفاسلاك بحجم وطول مناسبٌن   -5

 المطلوبة الأجهزةبراؼً لتثبٌت   -6

 
 :ةملاحظ 

 دورات قرص العداد وحساب التٌار المسحوب  بواسطة المدفؤة ةٌتم تعٌٌن قدر -1

 لاب مٌتر كعن طرٌق مٌتركلاب  بواسطةالمدفؤة قٌاس تٌار  -2

 العداد مع التٌار المقاس بواسطةالتٌار المسحوب  ةمقارن -3
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 :تمرٌن عملً

 
لكل من  القٌاس ةهر اوتوماتٌك وتثبٌت اجهزصعن طرٌق مبالمصدر مختلفةبقدرات  درجاتذات  كهربابٌة مدفؤةربط  

 .المدفؤةكل من درجات  ةالضؽط والتٌار وحساب قدر

 

 :لتنفٌذ التمرٌن المطلوبةالمستلزمات  

 سم 60فً  60قٌاس  ةخشبٌ ةٌنفذ التمرٌن على لوح 
 

 
 :المطلوبةالعدد  

 ةقاشط  -1

 ملم  8 ,5 ,3عدل قٌاس  سدر نفٌ  -2

 مربع سدر نفٌ -3

 ةقٌاس او فٌت ةمسطر  -4

 

 
 :المطلوبة والأجهزةالمواد  

 للحرارةدرجات  ةذات عد كهربابٌة مدفؤة -1

  للمدفؤة ةقدر لأكبرهر اوتوماتٌك بحجم مناسب مص -2

 جهاز قٌاس الضؽط ذو مدرج قٌاس مناسب للمصدر -3

 المدفؤة ةالتٌار ذو مدرج مناسب لقٌاس قدر جهاز قٌاس  -4

 اسلاك بحجم وطول مناسبٌن  -5

 المطلوبة الأجهزةبراؼً لتثبٌت   -6
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 أجهزة القٌاس/   الفصل أسبلة

 

 

 الكهربابٌة بالدابرةلماذا ومتى نستعمل الفولتمٌتر وكٌؾ ٌربط  :  1ط

 
 الكهربابٌة بالدابرةلماذا ومتى نستعمل الامبٌرمٌتر وكٌؾ ٌربط  : 2س 
  

 ةثابت المقاومةكٌؾ ٌتناسب الضؽط الكهربابً مع التٌار عندما تكون : 3س
 
 لقٌاس الضؽط والتٌار  ةتحتوي على اجهز كهربابٌة دابرةارسم  :  4س
 
 الكهربابٌة الدابرةما هً اهم النقاط التً نستخلصها من ربط المقاومات على التوالً فً : 5س 
 
 جهازي قٌاس الفولتمٌتر والامبٌرمٌتر بواسطة الكهربابٌة القدرةكٌؾ ٌمكن قٌاس  : 6س
 
 المقاومةمع التٌار عند ثبوت  القدرةكٌؾ تتناسب  : 7س 

 
 العداد بواسطة الكهربابٌة القدرةكٌؾ ٌمكن قٌاس  : 8س 

 (  AVOما هً القواعد الخاصة باستعمال جهاز القٌاس المتعدد المجالات )  : 9س

 : كٌؾ ٌمكن قٌاس القدرة الكهربابٌة بواسطة جهازي قٌاس الفولتمٌتر والامبٌرمٌتر   10س
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 وانواعه التمدٌد الكهربابً

 
 الكهربابً: التمدٌد 
 معٌن.هو تثبٌت الاسلاك والكابلات او دفنها بٌن نقاط ربط او توزٌع او توصٌل وفق طرٌق  
لات آاو  آتمنشةةاو  ةكةةان هةةذا الطرٌةةق علةةى ابنٌةة إذاٌةةتم تمدٌةةد الاسةةلاك او الكةةابلات وفةةق طرٌةةق مرسةةوم مسةةبقا  

او داخةةةةل الؽةةةةرؾ او فةةةةً بةةةةاطن الارض او المٌةةةةاه او تكةةةةون بشةةةةكل  الطلةةةةقاو فةةةةً الهةةةةواء  ةاو اعمةةةةد ةاو اجهةةةةز
 .مفتوح او مستور

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :الكهربابٌة الكابلاتتمدٌد الاسلاك او  ةمهار

 
 :ٌد الكهربابً لابد منمدت ةلكً ٌتم اجراء عملٌ 

 

 تخطٌط طرٌق السلك -1

  السلك ووسابل التثبٌت وعناصر الربط ةاختٌار نوعٌ  -2

 
 :التمدٌد الى التثبٌت والدفن كالتالً ةتقسٌم مهارٌمكن  

 

 التثبٌت  -1
 للمحل الذي سٌإسس علٌه بالنسبةٌتعلق تثبٌت الاسلاك والكابلات بنوع السلك والؽلاؾ المستعمل له وكذلك  
 

 المستعملة:أنواع اسلاك التثبٌت وأؼلفة الحماٌة 
 الطلق (اسلاك مفردة عارٌة تستعمل فً الخطوط الخارجٌة ) الهواء  -1
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 اسلاك مفردة او عدٌدة معزولة  -2
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 كابلات كهربابٌة  -3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 انابٌب تمدٌد  -4
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 مساند التثبٌت الكهربابً : 
 جدار حجري  -1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 كونكرٌت -2
 
 
 فولاذ -3
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 خشب -4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 التثبٌت على مساند مع او بدون مسافة بٌنهما  -5
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 التثبٌت داخل المسند ) الجدار (  -6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :الدفن
 ٌتعلق دفن الاسلاك والكابلات بنوع السلك والؽلاؾ المستعمل له وكذلك بطرٌقه دفنه 

 
 لاؼلفة المستعملة فً الدفن الى :تنقسم انواع الاسلاك وا 

 

 او عدٌدة معزولة ةاسلاك مفرد -1
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 كابلات  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انابٌب تمدٌد -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :انواع الدفن 

 فً الانابٌب  -1

 ةمن احجار خاص ةفً اقنٌ  -2

 فً تراب الارض   -3

 فً المٌاه -4
 :ةملاحظ

من قطر الكٌبل هذا للضؽط الواطا اما  ةمر 13قطر الانحناء لا ٌقل عن صؾ حنً الكابلات ٌجب ان ٌكون ن ةفً حال 
 .ةمر 15للضؽط العالً لا ٌقل عن  بالنسبة
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 جدول ٌبٌن احجام الاسلاك والكابلات ومدى تحملها للتٌار الكهربابً
 
 

مساحة مقطع السلك  بالأمبٌرتحمل السلك للتٌار 

 2بالملم

 فرعٌنذو  ذو ثلاثة وأربعة فروع

 نحاس المنٌوم نحاس المنٌوم

 1.5 30 ـــــ 25 ـــــ

 2.5 40 ـــــ 35 ـــــ

25 45 40 50 4 

45 60 50 60 6 

65 80 70 65 10 

90 110 95 120 16 

 
 

 
 :الكهربابٌةالكابلات  ةٌرقشط او تع

 اٌى١بً . ِمذاس حؼش٠ت حٛضغ ٔٙا٠ت اٌى١بً ػٍٝ ِغٕذ ِٕاعب ثُ ٠ؤشش -1

 ٚ شش٠ظ ػضيرسبظ ٔٙا٠ت غلاف اٌجٛث بغٍه  -2

 دض غلاف اٌجٛث ثُ لطؼٗ -3

 ٍُِ بشىً ٔاػُ ثُ ط١ٍٙا باٌمصذ٠ش(   32 - 22 ) بشد شش٠ظ اٌخغ١ٍخ اٌفٛلارٞ بطٛي لذسٖ -4

 ٍُِ 1بغٍه ِمصذس دجُ ٌفاث  12ٌف عٍه ػٍٝ إٌّطمت اٌّمصذسة بّمذاس  -5

 ٍث ثُ ٔضع اٌشش٠ظ اٌفٛلارٞ ٚلطؼٗ دض طبمت اٌخغ١ٍخ اِاَ اٌغٍه اٌٍّفٛف باعخؼّاي ِبشد ِث -6

حغخ١ٓ طبمت اٌٛسق اٌّشّغ بٛاعطت ِصباح ٌذاَ ٚحٕظ١ف اٌغلاف اٌشصاصٟ باعخخذاَ ص٠ج  -7

 اٌىاص ِثلاا 

 ( ٍُِ ِٓ اٌغلاف اٌشصاصٟ بجأب ٍِف اٌغٍه 32 – 22وشظ ٚلصذسة )  -8

 ٌف ٔصف دبً اٌخأس٠ض بٍفخ١ٓ ػٍٝ طبمت اٌخغ١ٍخ ٚإٌصف الاخش بٍفخ١ٓ ا٠ضاا  -9

 ٌذاَ ٍِفاث الاعلان اٌثلاثت ِغ بؼضّٙا اٌبؼض  -10
 

 :فً الدور والمبانً الكهربابٌة التؤسٌساتانواع 

 يؼلاؾ خارجً ذ مع ثلاثٌةاو  مزدوجة(  PVC) اسلاك  الطرٌقةٌستعمل لهذه :  فوق البٌاض التؤسٌس -1
 فوق البٌاض ةكلبسات خاص بواسطةشكل مسطح تثبت على الجدران 

 :من مزاٌاها 
  الكلفة ةقلٌل  -1
 الإنجازفً  ةكبٌر ةسرع  -2
 والتتبع الصٌانةفً  ةسهول  -3
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 :المساوئ 
 الجمالٌة الناحٌةمن  تإثر سلباا  -1
 العالٌةتثبٌتها فً المواقع  ضرورة  -2
 كٌمٌاوٌة ةفً المحلات التً تحتوي على ابخر لا تصلح ةقلٌل ةمٌكانٌكٌ ةمقاوم  -3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 انابٌب:فً  تحت البٌاض لتؤسٌسا -2 
فر حوالحدٌد وٌ البلاستٌكحٌث توضع داخل انابٌب من  المفردةاسلاك البلاستٌك  التؤسٌسٌستعمل فً هذا النوع من  

 تحت البٌاض  خلها مجرى فً الطابوق بحٌث تكون من بعد اللب
 :مزاٌاه 

  عالٌة ةمٌكانٌكٌ ةذات مقاوم -1

 للبناء الجمالٌة الناحٌةإثر على ٌلا  -2

  الصٌانةفً  ةسهول  -3
 :المساوئ 

 الإنجازفً  بطٌبة   -1
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 :بدون انابٌب داخل البٌاض  التؤسٌس -3 
 

فٌه مجرى للتثبٌت على الجدران بالمسامٌر ٌسمى  بؽلاؾ واق   ةمؽلف ثلاثٌةاو  مزدوجةاسلاك  الطرٌقةتستعمل هذه 
 ةٌثبت على الطابوق مباشر لأنهٌسمى سٌمنس وٌكون داخل البٌاض  المحلٌةكٌبل نوع ستٌج او ستٌك وفً السوق 

  .ملم 16او  12صؽٌره  تمسامٌر كونكرٌ ةقبل البٌاض بواسط
 مزاٌاه

  ةطرق كلفالاقل   -1

 الإنجازفً  ةكبٌر ةسرع -2

 للبناء  الجمالٌة الناحٌةلا تإثر على   -3
 وبهمسا 

 لا ٌمكن ابدال اي جزء منها عند حدوث خطا  -1

 امكانٌه حصول تسرب كهربابً على الجدران  -2

 الحرارةباختلاؾ درجات  تؤثرهاعمر قصٌر بسبب   -3

 جداا  ةقلٌل ةمٌكانٌكٌ ةمقاوم  -4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 لات:بالكاب التؤسٌس -4
عن  فضلاا  ةاو معدنٌ بلاستٌكٌة مثبتات بواسطةاذ تثبت الكابلات  الصناعٌةفً المعامل والورش  الطرٌقةتستعمل هذه  

او ان تمدد فً قنوات مجاري فً الارض وتؽطى تلك  ةارضٌ كابلاتتدفن داخل الارض تسمى  ةوجود كابلات خاص
 صفابح الحدٌدبالقنوات 

 
 :الكهربابٌة التؤسٌساتطرق تنفٌذ  

 قبان بواسطةاو  تؤشٌرالطباشٌر او خٌوط  بواسطةعلى الجدران  الكابلاتومسٌر  الأجهزةتعلٌم مواضع  -1

 الخاصة (ويچال)وعلب التوزٌع وتثبت الحشوات  بالأجهزة الخاصةتثبت علب المفاتٌح والسوكتات البوكسات   -2
  الكهربابٌة الجدارٌة والساعة ةوالسقفٌ الجدارٌة الإنارةبتثبٌت 

  المطلوبةحسب الاطوال  الكابلاتتقطع   -3

  الكلبسات وما ٌقتضً لتثبٌتها بواسطة الكابلاتتثبٌت   -4

 صنادٌق المفاتٌح والتوزٌع وجمٌع السوكٌتات تحشى بالورق  -5

 

 

 



  60  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : فً المبانً الكهربابٌة التؤسٌساتلتثبٌت عناصر  المطلوبةالقٌاسات  

 سم عن الارض(   210 ) والجرس ٌكون الجدارٌة الإضاءة ارتفاع كل من  -1

 سم عن الارض(  110) ارتفاع المفاتٌح ٌكون  -2

 ةعام ةسم بصور(   30 الأرض )ارتفاع السوكٌتات من   -3

 

 
 :الكهربابٌة التؤسٌساتفً  المستعملةالانابٌب  

 

 :البلاستٌكٌةالانابٌب  -1
 :تنقسم الى نوعٌن ربٌسٌن وهما 

 
 : المرنة البلاستٌكٌةالانابٌب  
تجاه الصدمات  ضعٌفةولكنها  التؤسٌسالعمل المطلوب فً  طبٌعةللحنً والثنً حسب  القابلةوهً الانابٌب  

لذلك ٌفضل ان لا تستعمل فً الصب الكونكرٌتً او فً الارض تحت البلاط وانما ٌقتصر تمدٌدها  الخارجٌة المٌكانٌكٌة

 .واستعمالها فً الجدران تحت البٌاض

 
 : الصلدة ةالانابٌب البلاستٌكٌ 

لذلك ٌمكن استعمالها فً الصب  المرنالسابق  النوع  من أكثر الخارجٌة المٌكانٌكٌةوهً انابٌب تتحمل الصدمات 
 الأفقٌة المستقٌمةتربط به القطع (  سك  ع  ) تسمى   جاهزة ةٌها فٌستعمل لذلك قطع زواٌا مثنٌارٌد ثن وإذاالكونكرٌتً 
بحٌث  الحرارةمع  ةخاص ةلآ بواسطةفً حاله عدم وجود عكس  الصلدة البلاستٌكٌةوٌمكن سن الانابٌب  والعمودٌة

  البلاستٌكً. اضعاؾ قطر الانبوب ةعشر اكبر من الحنً  دابرةقطر ٌكون 
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 : الفولاذٌة المعدنٌةالانابٌب  -2

 العالٌة المٌكانٌكٌة بالمتانةوتمتاز  الكهربابٌة التؤسٌساتالتً كانت تستخدم فً  القدٌمة الكلاسٌكٌةمن الطرق  دعت  
  التؤسٌسفً  عالٌة ةودق متعددةوتحتاج الى ادوات  ةولكنها تكون مكلف
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 مبوي 30 ةحرار ةوتحملها للتٌار بدرج ( PVC) النحاسٌةجدول ٌبٌن احجام الاسلاك 

  
 

ِغادت 

اٌغٍه 

باٌٍُّ
2 

 اعلان ِثبخت ِباششة اٚ ٔٛالً ِىشٛفت اعلان داخً أاب١ب اٚ ِجاسٞ

عٍىاْ 

 ِفشداْ

اٚ ثلاثت 

 أسبؼت اعلان

عٍىاْ 

 ِضدٚجاْ

اٚ  تثلاث

 اسبؼت اعلان

عٍىاْ 

 ِفشداْ

ثلاثت اٚ 

 أسبؼت اعلان

عٍىاْ 

 ِضدٚجاْ

اٚ  تثلاث

 اسبؼت اعلان

1 11 6 11 9 13 12 12 12 

1.5 13 11 13 12 16 15 15 13 

2.5 18 16 18 16 23 22 21 18 

4 24 22 24 22 32 27 27 24 

6 31 28 32 27 38 34 35 32 

12 42 31 42 37 51 46 48 41 

16 56 52 53 47 68 61 64 54 

 
 بالأمبٌروحدة القٌاس 
 
 
 

 ملاحظة:
داخل  الموصلة بالمادةبدون الاخلال  العازلة المادةاو قشطها لابد من الضمان فصل  الكهربابٌةالكابلات  رٌةعند تع
  .افٌما بٌنه ةجٌد ةبصور ملحومةوصلات موٌجب ان تكون ال الكهربابٌة الكابلات
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 :ورموزها الكهربابٌةمخططات الدوابر 

 
كل رمز وخصابصه لٌتسنى  ةوبٌان نوعٌ الكهربابٌةداخل الدوابر  الكهربابٌةالتعرؾ على الرموز  من الضروري جداا  

وبالتالً  الكهربابٌة الصٌانةالكهربابً او  التؤسٌسلهذا  اللازمة الدقٌقةالحسابات  ةقعمل الاجراء اللازم وطرٌ ًللفن
 :التالًالجدول وحسب  الكهربابٌةضمن المخططات  للتؤسٌسات الكهربابٌةالرموز  ةكان لابد من معرف
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 :الكهربابٌةمخططات الدوابر  ةقراء ةطرٌق

 فؤن ختلؾ عن الاخر ولهذا ت كهربابٌةحتوي كل نوع على رموز ٌ الكهربابٌةانواع من مخططات الدوابر  ةهناك عد 
تلك الرموز مع توصٌلات  ةوترسم عاد ( رسم الصناعًال ) ٌتعلمها الطالب فً درس ةنظامٌ الرموز تكون  داابع

 :اقسام وهً ثلاثةوتنقسم الى  الكهربابٌة ةؤللمنشلؽرض عرض التركٌب الكامل 
 

 

 مثل   بخط واحد ةللتوصٌل الكهربابً وترسم عاد ةالمبسط ةهً الصور ةالتوصٌل المختصر -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الصور من الجزء الفعال او  بؤبسطاكمال دورته  ةالتٌار وكٌفٌ ةوهً التً تبٌن مسٌرتوصٌل السرٌان التٌار  -2
 الأرضًالحار الى الجزء البارد او 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  65  
 

 

 وخطوطها الدابرةالتً تعرض جمٌع اجزاء  التوصٌلةوهً  الكاملةالتوصٌل  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : ةملاحظ

هةو  نهةا مةاانواع منهةا مةا هةو  داخلةً وم ةعدالى  ةوالمعدات داخل المخططات الكهربابٌ الأجهزةوصؾ  ةتنقسم طرٌق
 ةالةةذي ٌبةةٌن باسةةتخدام التوصةةٌل التؤسةةٌسالةةذي ٌهةةم فةةً هةةذا الموضةةوع هةةو مخطةةط  للتؤسةةٌسهةةو  نهةةا مةةاللبنةةاء وم
 وضع الاحمال ضمن مخططات البناء واسلوب توصٌله مع الكٌبل الربٌسً ةطرٌقو المختصرة

 
 :الكهربابٌةحساب وتوزٌع الدوابر  ةطرٌق
 
 كهربابٌة منشؤهاي  ما عمارة ما ةورش ممعمل ا مسواء كانت منزل ا كهربابٌة منشؤهٌتم اثناء التخطٌط الكهربابً لاي  

وبالتالً تحدٌد معدل الاستهلاك الكهربابً لكل جزء من  ةالمنشؤضمن هذه  الكهربابٌةاخرى تحدٌد توزٌع الاحمال 
 السٌطرةوتحدٌد نوع اجهزه  ومستقرة ةنظامٌ ةصوربلكً ٌتم التوزٌع الكهربابً لهذه الاعمال  المنشاةاجزاء هذه 
 .لها المناسبةاو الاسلاك  الكابلاتواحجام  والحماٌة

وبالتالً تحدٌد  المنشاةلكل جزء او فرع من ضمن هذه  الكلٌة القدرةعن طرٌق حساب  الكهربابٌةوٌتم حساب الاحمال 
 للطاقةللحصول على التوزٌع المناسب والمنظم  المنشاةلكل اجزاء هذه  الكهربابٌة للطاقةمعدل الاستهلاك الكلً 

 .الكهربابٌة
 :الى نوعٌن ربٌسٌٌن هما الكهربابٌة التؤسٌساتتنقسم طرق 

  والتً تستعمل على الجدران الجانبٌة التؤسٌسات -
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 الشكل التالً:كما فً  المنشآتالتً تستعمل فً اسقؾ الوحدات او  ةفٌسقال التؤسٌسات -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 :الكهربابٌة للمنشآت ًاو مصدر التجهٌز الربٌس ًالكهرباب بوردعمل ال ةطرٌق

 
التً  مكنةالأللمناطق او  الكهربابٌة الطاقةالكهربابً الذي ٌقوم بتجهٌز  بوردومواصفات ال ةمن المهم تحدٌد نوعٌ 

وبالتالً ٌعتمد حجم البورد الكهربابً على معدل او مقدار الاستهلاك الكهربابً العام او  الكهربابٌة الطاقةتحتاج 
على هذا البورد الكهربابً وبالتالً  المربوطةحجم الاحمال  ةالعام لذلك كان من الضروري معرف مجموع الاستهلاك

 :المناسب لها كما فً الشكل التالً ًوتحدٌد حجم الارض والحماٌة السٌطرةتحدٌد عناصر 
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 احادي الطور:تمرٌن عمل بورد كهربابً 

 
 لتنفٌذ التمرٌن المطلوبةالمستلزمات 

 سم( X 60 60) قٌاس ةخشبٌ ةٌنفذ التمرٌن على لوح 
 المطلوبةالعدد  

 كتر  -1

  سٌبلا  -2

 ةلاوٌ -3

 ةقاشط  -4

 متعدد الاحجاممربع درنفٌس   -5

 نفٌس عدل متعدد الاحجامرد  -6

 قٌاس او فٌتا ةمسطر  -7

 اسلاك توصٌل  -8
  المطلوبة والأجهزةالمواد  

 بحجم مناسب  احادي الطور ةلكل ساع القدرةجهاز قٌاس  -1

 جلاب مٌتر  جهاز قٌاس التٌار -2

 الفولتٌةجهاز قٌاس الجهد  -3

 المطلوبة الأجهزةبراؼً لتثبٌت   -4

 فحص سنفٌدر  -5
من  التؤكدالا بعد  الكهربابٌة بالطاقةعدم تجهٌز البورد الكهربابً  مراعاةٌتم تنفٌذ التمرٌن حسب المخطط التالً مع 

  وصحتها الكهربابٌةالتوصٌلات  ةسلام
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 :مثبت الضؽط الكهربابً ستابلاٌزر

 
جهد المصدر  جهةوتثبٌت  ةوالحمل ٌقوم بموازن للشبكةعن جهاز كهربابً ٌربط بٌن المصدر الربٌسً  ةهو عبار 

 مستقرة ةبصور الحساسة الكهربابٌة الأجهزةاو نقصان لكً ٌتم تشؽٌل الكثٌر من  زٌادةبدون  ةثابت ةعلى قٌم
 .الحاسوب وؼٌرها ةمثل اجهز ومنتظمة

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مستقرةبالكامل بصوره  الكهربابٌة المنشاةوٌفضل ربط هذا الجهاز داخل البورد الربٌسً بعد الفٌوزات لكً ٌتم تجهٌز 
 تختلؾ اــد مناسب وثابت لهــوالحصول على معدل جه الكهربابٌة للسٌطرة العالٌة الحساسٌةاو ٌربط قبل الاحمال ذات 

تطور الحاصل فً مجال الالكترونٌات لل ونتٌجةنماذج وخرابط مثبت الضؽط  الكهربابً من جهاز الى جهاز اخر 
منه كما فً  ةالمطلوب الطاقةوٌختلؾ حجمه بمقدار  ةقطع الكترونٌ بواسطةٌعمل  ولتٌةفوالكهرباء تم صنع مثبت 

 : التالٌةالصور 
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 :لوحات التوزٌع 
 

 :الى نوعٌن ربٌسٌن هما الوطنٌة الشبكةمن  القادمة الكهربابٌةتنقسم لوحات التوزٌع 
 

 ( : MDB) او ما تسمى  ةتوزٌع ربٌسٌ ةلوح  -1
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 ِلادظاث ػٕذ حأع١ظ اٌبٛسد اٌشئ١غٟ:

 % ( ِٕٙا ١ٌخُ اخخ١اس دجُ اٌى١بً اٌشئ١غٟ ٠ٚ72ؤخز )  ٌلأدّاياٌخ١اساث  عِج٠ّٛذغب  -1

 ٠فضً اْ ٠ىْٛ اٌبٛسد اٌشئ١غٟ فٟ ِىاْ باسد ٚجاف ٔغب١اا  -2

 ٠ذخٛٞ اٌبٛسد اٌشئ١غٟ ػٍٝ لاطغ سئ١غٟ رٚ دّا٠ت ِغٕاط١غ١ت ٚدشاس٠ت ٌٍفصً اٌزاحٟ -3

 اٌفشػ١ت  اٌىابلاث٠ذخٛٞ اٌبٛسد اٌشئ١غٟ ػٍٝ لٛاطغ فشػ١ت ٌذّا٠ت  -4

 بأعشع ٚلجؼطب ً ػٓ لاطؼ١ٓ ادخ١اط ٌخذً ِذً أٞ لاطغ ٠ّىٓ اْ ٠ؼطب ٌخلافٟ ا٠ٌخشن ِا لا ٠م -5

اٌخاسجت ِٓ اٌبٛسد اٌشئ١غٟ بٛالغ و١بً فشػٟ ٚادذ ٌىً طابك ػٕذ اٌخص١ُّ  اٌىابلاث٠خُ حثب١ج  -6

 ٚاٌخٕف١ز ١ٌصً اٌٝ اٌبٛسد اٌفشػٟ 

 

 

 (: SDB)  ةتوزٌع ثانوٌ ةلوح -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  
ولكن  ةذاتٌ حماٌةبدون  ثانوي على قاطع ربٌسً ٌمكن ان ٌكون عادٌاا  دٌحتوي كل بور الثانوٌةلوحات التوزٌع  

 حماٌةات وذ ةوكذلك ٌحتوي على قواطع فرعٌ ةذاتٌ منفصلة حماٌةٌفضل ان ٌحتوي كل بورد توزٌع ثانوي على 
تلافً ل ةٌقل عن قاطعٌن احتٌاط فً كل لوح منها وٌفضل ترك ما لا المتفرعة ابلاتالك لحماٌة وحرارٌة ةمؽناطٌسٌ

 ةمستقل كهربابٌة ةل وحدعلى مقدار التٌار المطلوب منها لك الكابلاتخلل وٌتم حساب حجم  ثعطب اي قاطع عند حدو
 :مسكن وحسب المثال التالًك
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طوابق وكل طابق ٌحتوي على  خمسةتتكون من  ةسكنٌ لعمارة الشبكةمن  الكهربابٌة الدافعة القوةمثال مخطط توزٌع 
 ثلاث شقق:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :ةملاحظ
% من ضؽط المصدر وٌتم حساب حجم الكٌبل 2 ةله فقدان بالضؽط الكهربابً بنسب كان الكابل طور واحد فٌحسب إذا 

 المطلوب بموجب القانون التالً المخصص لمصدر التٌار المتناوب ذو الطور الواحد
 :مثال 

الطةةةةور  يحةةةةادافولةةةت و(  220 )ضةةةةؽط المصةةةةدروامبٌةةةر (   15 ) متةةةةر والتٌةةةار المةةةةار فٌةةةةه(   30 ) كٌبةةةل طولةةةةه
احسةةةب (  56 ) التوصةةةٌل النةةةوعً لةةةه ةقابلٌةةةاس ونةةةوع السةةةلك الموصةةةل مةةةن النحةةة ( 0.9)  لةةةه  القةةةدرةمعامةةةل 

 ؟المطلوبحجم الكٌبل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

A = 
𝟐     𝑿      𝑳      𝑿         𝑰        𝑿        𝑪𝑶𝑺 Ø

𝑼𝒂      𝒙       𝑿
 

A=  حجم السلك بالملمتر  

L= طول الكٌبل بالمتر 

I =  التٌار المار فً السلك بالأمبٌر 

UA = قٌمة الضؽط المفقود بالفولت 

X =  النوعٌة للموصلقابلٌة التوصٌل النوعً للسلك الموصل وهو معكوس المقاومة  

COS Ø =  معامل القدرة  

A = 
𝟖𝟏𝟎

𝟎.𝟎𝟏𝟕𝟖   𝒙    𝟎.𝟎𝟐 𝒙 𝟐𝟐𝟎
 = 10. 34 

A =  16 m m2 
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عدم وجود حجم السلك المطلوب ضمن جدول احجام الاسلاك ومدى تحملها للتٌار الكهربابً نختار  ةفً حال ةملاحظ
 .الحجم الاكبر الذي بعده

 
 :( witch STransfer  Automatic) (  AT S الاوتوماتٌكً ) ذاتً التحوٌل البورد الكهربابً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٚ اٌّذٛلاث اٌىٙشبائ١ت ٌٍطالت اٌىٙشبائ١ت  أوثشٟٚ٘ ٌٛدت حذىُ وٙشبائ١ت حمَٛ باٌخذ٠ًٛ ب١ٓ ِصذس٠ٓ اٚ 

 ػٓ طش٠ك اٌّٛصلاث اٌٙٛائ١ت ٚأجضاء ١ِىا١ٔى١ت ٌخج١ٙض ٔفظ اٌذًّ اٚ إٌّشأة اٌىٙشبائ١ت اٌّخخٍفت 

 

 

حخخٍف أٔٛاع اٌّذٛي اٌىٙشبائٟ ٚاجضاءٖ ِٓ ششوت ِصٕؼت اٌٝ أخشٜ دغب ٔٛع الإضافاث  أٛاػٗ:

 ١غ١ت ٟٚ٘ : , ٌٚىٓ وً ٔٛع ٠ذٛٞ ػٍٝ أجضاء سئ اٌىٙشبائ١ت ِٚخطٍباث اٌؼًّ اٌلاصِت ٌٗ

 ( ) الإ٠ماف ( : ٚ٘ٛ اٌجضء اٌّغؤٚي ػٓ إ٠ماف ػًّ اٌّذٛي . off) خ١اس  -1

 ئ١غٟ ( : ٚ٘ٛ خظ اٌخج١ٙض اٌىٙشبائٟ اٌشئ١غٟ ) اٌٛط١ٕت (( ) اٌخظ اٌش Main supplyخ١اس )  -2

         ( ) اٌخظ اٌثأٛٞ ( : ٚ٘ٛ خظ اٌخج١ٙض اٌىٙشبائٟ اٌثأٛٞ Secondary supplyخ١اس )  -3

 ) اٌٌّٛذ( 

( : ٚ٘ٛ اُ٘ ٚضغ ٌٍّذٛي ٠ٚمَٛ باٌخذ٠ًٛ اٌخٍمائٟ ب١ٓ اٌخط١ٓ فٟ  Autoٟ ) اٌٛضغ اٌخٍمائ -4

 داٌت أمطاع اٌطالت اٌىٙشبائ١ت ػٓ ادذ اٌخطٛط .
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 طش٠مت سبظ جٙاص اٌخذ٠ًٛ الاٚحِٛاح١ىٟ :

 

 

 سبظ جٙاص اٌخذ٠ًٛ الاٚحِٛاح١ىٟ   حّش٠ٓ :

 

 :لتنفٌذ التمرٌن المطلوبةالمستلزمات  

 ( سم X 60 60بورد خشب قٌاس )  -1
 درنفٌس مربع  -2
 درنفٌس عدل  -3
 درنفٌس فحص كهربابً -4
 كلبس تؤسٌس كهربابً -5
 كتر  -6
 بلاٌس ) زرادٌة ( -7
 قاشطة -8
 اسلاك توصٌل  -9
 ذبذبة ( 50فولت  220هولدر ومصباح ٌعمل على )  -10
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 المواد المطلوبة :

 (  ATS) جهاز تحوٌل اوتوماتٌكً  -1
 (  3فاصم كهربابً ثنابً الخط ) الحار والبارد ( عدد )  -2

 
 

 الكهربابٌة الإنارة
 
 

 المصباح الكهربابً : وهو جهاز او معدة كهربابٌة ٌقوم بتحوٌل الطاقة الكهربابٌة الى طاقة ضوبٌة .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ن ماللو بوحدةتنتشر فً جمٌع الاتجاهات وٌحسب هذا الانتشار وٌقاس  ضوبٌةالى طاقه  الكهربابٌة الطاقةتتحول 
 

ن)ل والعلاقة  (lm) ٌرمز له بالرمز التدفق الضوبً هً وحدة قٌاس   (Lumen ):بالإنجلٌزٌة) أو لٌومٌن وم 
  · شمعة 1لومن =  1هً: 

 
 
 
 

    بالعشرة(  13.8 )انتشارا ضوبً قدرهوهذا سٌعطٌنا ( 1380)قدره  اواط ٌعطٌنا تدفق ذ 100فمثلا مصباح قدرته 
 .الإنارةاي كفاءه  الكفاءةلومن لكل واط والتً تمثل 

 :الضوبٌة القوة 
 متر مربع وٌقاس باللوكس وحسب القانون التالً(  1 )وهً مقدار التدفق الضوبً المسلط على سطح مساحته 
 
 
 
 
 

LX = 
𝟏 𝑳𝑴

𝟏𝑴𝟐
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 :منحنٌات التوزٌع الضوبً

 
   :بحسب طرٌق السقوط الضوء كالتالً الإنارةتوزٌع  ةتتنوع اسلوب او طرٌق 

 

% الى الاسفل حٌث ٌكون 100الى  90سقوط الضوء فٌه من  ةذو المظلة حٌث تكون نسب الضوء المباشر -1
 الؽرفةمصدر الضوء فً وسط سقؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأسفل% الى 60الى  40سقوط الضوء من  ةكون نسبتالتوزٌع بدون مظلة حٌث  الضوء المتساوي -2
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 % وٌكون اتجاه الضوء الى السقؾ10سقوط الضوء من صفر الى  ةسقوط الضوء ؼٌر المباشر تكون نسب -3

 

 : المناسب الى الإنارةانواع وبحسب نوع  ةالى عد الإنارةتنقسم مصابٌح   :الإنارةانواع مصابٌح 

 

داخل  ةللحصول على انار الشابعةٌعتبر مصباح فلورسنت من المصابٌح  :  الؽازي الفلورسنت ػمصابٌح التفرٌ -1
على السقؾ  الساقطة الإنارةمن  للاستفادة ةباستخدام مظلات عاكس الإنارةوٌتم توجٌه  الكهربابٌة المنشآت

 .الأرض جهةوتحوٌلها الى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  77  
 

 

 العالٌة الإنارة بكفاءةالتً امتازت  الحدٌثةمن المصابٌح  الاقتصادٌةتعتبر المصابٌح  :الاقتصادٌةالمصابٌح   -2
على حساب مصابٌح الفلورسنت كما  ةكبٌر ةى انتشارها فً الوقت الحالً بصورالاستهلاك مما ادى ال     ةوقل

 :فً الشكل الاتً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  
 

 :كالتالً الؽرفةوبحسب نوع  ةكافٌ ةللحصول على انار لمصباح الفلورسنت الملابمة الضوبٌة القوةٌوضح  جدول

 

 
ارتفاع 
المصباح 
 بالمتر
 
 

قوة 
المصباح 
 بالواط

 (LUXالقوة الضوبٌة باللوكس ) 

مصباح 
عاكس بدون 

 مظلة

مصباح 
عاكس مع 
 مظلة

مصباحان 
عاكسان 
 بدون مظلة

مصباحان 
عاكسان مع 

 مظلة

ثلاثة 
مصابٌح 
 بدون مظلة

ثلاثة 
مصابٌح مع 

 مظلة

3 40 50 80 110 160 170 250 

3 65 60 90 130 180 190 260 

4 40 40 60 90 120 130 200 

4 65 50 70 110 140 150 240 

5 40 30 50 70 100 110 170 

5 65 40 60 80 120 120 160 

 
 
 
 
 



  78  
 

 :  الضوء  ةقٌاس شد ةاجهز 
الضوء على  ةوٌستفاد منها فً تحدٌد شد الؽرفةضمن ) اللوكس مٌتر (  الضوء  ةلقٌاس شد متعددة ةهنالك اجهز
عن طرٌق هذا الجهاز  ةاو المناطق المعتم الكهربابٌة بالإنارة الضعٌفةالمناطق  ةلها وبالتالً تقوٌ المحددة المساحة
 :كما فً الشكل التالً  ةاضافٌ ةمصادر انار ةبإضاف

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :تمرٌن 
 ةداخلها لتشؽٌل انار ةالسن اللازم لها ومد اسلاك مفرد وعمل  بلاستٌكٌةباستخدام انابٌب  ةالمطلوب تنفٌذ عمل انار 

 : او ما ٌسمى الدرج وكما فً الشكل التالً ( توصٌل طرٌقٌن ) من مكانٌن
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 :المطلوبةالعدد 

 لتنفٌذ التمرٌن  ةمناسب ةخشبٌ ةلوح  -1

 ةعمودٌ ةملزم -2

 انابٌب ةحانٌ  -3

 منشار حدٌد  -4

 مبرد نصؾ مدور  -5

 درنفٌس عدل مختلؾ الاحجام  -6

 س ٌبلا  -7

  ةلاوٌ -8

 اسلاك  ةطقاش -9

 كتر  -10

 ةفٌتاو  قٌاس  ةمسطر  -11
 : المطلوبةالمواد  

 بوب بلاستٌكً مناسب نا -1

 صندوق توزٌع بلاستٌكً مناسب عدد واحد  -2

 صندوق للمفاتٌح عدد اثنٌن -3

 صندوق للمصابٌح عدد واحد  -4

 اثنانح طرٌقٌن دفن عدد افتمهولدر مصباح ظاهري عدد واحد   -5

 فٌوز عدد واحد   -6

  المناسبة بؤطوال ( ملم  1.5) اسلاك حجم  -7

 لتثبٌت الانابٌب مع البراؼً ةاو معدنٌ بلاستٌكٌةكلبسات  -8

 
  :تمرٌن 

كٌبل نوع  بواسطةداخل البٌاض  التؤسٌسبموجب المخطط المختصر على اعتبار ان  التالٌة الكهربابٌة الدابرةتاسٌس 
 .لشده الضوء مختلفةقٌاس قٌم  لإمكانٌة مختلفةالمصباح الاعتٌادي بقدرات  وٌستبدلسٌمنس 

 :لتنفٌذ التمرٌن  المطلوبةالمستلزمات  
 بقٌاس مناسب  ةخشبٌ ةنفذ التمرٌن على لوح

 : المطلوبةالعدد 

  ملم وثمانٌة ةوخمس ثلاثة سدرنفٌس عدل قٌا -1

  ةطشقا -2

 كتر -3

 ؼرام  200وزن  ةمطرق  -4

 قٌاس او فٌتا  ةمسطر -5
 : المطلوبة والأجهزةالمواد 

 الضوء  ةجهاز قٌاس شد -1

 ثلاثةصندوق توزٌع دفن عدد  -2

 صندوق من مفاتٌح عدد اثنٌن  -3

 صندوق مصباح عدد واحد   -4

 هولدر مصباح ظاهري -5

  القاعدةكامل مع  فلورسنتمصباح   -6
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 امبٌر 6فٌوز اوتوماتٌك حجم  -7

 كٌبل سٌمز بطول مناسب   -8

 والكابلات الأجهزةمسامٌر وبراؼً لتثبٌت  -9
  
 

 
 
 

 اٌخأع١ظ اٌىٙشبائٟ أسبلة

 

 ؟المنزلٌة الكهربابٌة التؤسٌساتما هً انواع  : 1س

 
 فوق البٌاض و داخل البٌاض و تحت البٌاض التؤسٌسماذا ٌقصد بكل من  :2س

 ؟كل منها ئوما هً مزاٌا ومساو         

 

 ؟الكهربابٌة التؤسٌساتما هً القٌاسات الواجب اتباعها فً  :3س 

 
 ؟ةمتان أكثر الفولاذٌةان  علماا  اصلاا  البلاستٌكٌةلماذا تستخدم الانابٌب  :4س 

 

 ؟الاسمنتً فً السقوؾ فً الصب رنلماذا لا ٌستعمل الانبوب البلاستٌكً الم :5س

 

 ؟الصب او البٌاضلماذا ٌجب ان تحشى جمٌع العلب بالورق قبل  :6س 

 
 ؟فً المبانً وعلى اي اساس ٌعتمد ذلك التوزٌع الكهربابٌةكٌؾ ٌتم توزٌع الدوابر  :7س
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 أجهزة الإنذار المبكر ضد الحرٌق والؽازات

 

وذلك  ,حرٌق )ضوضاء(عند حدوث او ضوبٌاا او كلاهما صوتٌاا  اا إنذار هو جهاز ٌصدر او الؽازات:  إنذار الحرٌق جهاز

 .استعداداا لإطفابه الحرٌق من أجل إخلاء المنطقة التً ٌشب فٌها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كاشؾ الدخان الأٌونً

كشؾ الدخان الناتج عن الحرابق الكربونٌة التً ٌتمٌز الدخان  تعمل علىهو أحد انواع انظمة انذار الحرٌق التً 

الخارج منها بحمل العدٌد من ذرات الكربون. ٌتكون هذا الجهاز من ؼرفة مملوءة بمادة مشعة تعمل على اتصال التٌار 

ل ذرات الكربون أي تتفاع” التؤٌن“الكهربابً بها, فإذا ما تصاعد الدخان الذي ٌحتوي على مادة الكربون تحدث عملٌة 

 .مع المادة المشعة, وهو ما ٌعمل على انقطاع التٌار الكهربً.. وبذلك ٌنطلق الإنذار
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 كاشؾ الدخان الضوبً● 

تعتمد هذه التقنٌة على الضوء أو اللٌزر فً الكشؾ عن الأدخنة وإطلاق الإنذار, حٌث إن الأدخنة تعمل على قطع 

رٌحتٌن ضوبٌتٌن فً هذا الجهاز, وهو ما ٌإدي إلى إطلاق الإنذار بشكل فوري. ٌعمل الشعاع الضوبً المتصل بٌن ش

هذا الجهاز بكفاءة عالٌة مع الأدخنة السوداء أو التً تتمٌز باللون الداكن ما ٌجعله أحد انواع انظمة انذار الحرٌق 

 .الهامة فً الحرابق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كاشؾ الدخان الأٌونً الضوبً ●

الجهاز هو أفضل جهاز انذار حرٌق .. حٌث إنه ٌجمع ما بٌن ممٌزات كاشؾ الدخان الضوبً وكاشؾ ٌعتبر هذا 

الدخان الأٌونً, وبذلك تكون قدرته على اكتشاؾ الحرابق أكبر من الأجهزة التً تعتمد على تقنٌة واحدة فً اكتشاؾ 

 .هم انواع اجهزة انذار الحرٌقالحرابق. الطرق التً ٌعتمد علٌها جهاز انذار الحرٌق مما ٌجعله أحد أ

 

 

 



  83  
 

 

 تمرٌن : ربط جهاز انذار كهربابً 

 العدد المطلوبة :

 لوحة خشبٌة بقٌاس مناسب -1

 مصدر دخان مناسب -2
 درنفٌس مربع وعدل وفحص -3

 المواد المطلوبة :

 جهاز انذار دخان مناسب  -1
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 الصٌانة الكهربابٌة

 

 الكهربابٌة:الصٌانة 

التً تهدؾ إلى حماٌة الناس من الصدمات الكهربابٌة وتجنب الأعطال فً المرافق التً تحتوي على  الإجراءاتهً 

 .تٌار كهربابً مما قد ٌتسبب فً توقؾ المعدات أو تعطلها فً المستقبل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أنواع الصٌانة الكهربابٌة:

 Periodic maintenance (Time based maintenance) – TBMالصٌانة الدورٌة  -1

ة, واستبدال بعض الأجةزاء والمكونةات قبةل من تشمل الصٌانة الدورٌة  التنظٌؾ والفحص والتفتٌش الدوري على المعدَّ

تلفها, لمنع الإخفاق المفاجا للمعدة, وبالتالً تعطةل العملٌةة الانتاجٌةة. ولةذلك فةان الفتةرة الدورٌةة للتؽٌٌةر تعتمةد علةى 

 المعتاد أو المتوقع لهذا الجزء. وٌتم تخطٌط هذه الصٌانة مسبقاا دون توقةؾ المعةدة عةن العمةل, طبقةاا العمر الافتراضً 

لتوصٌات الشركة المنتجة, وحسب جدول الصٌانة الموضوع لذلك. وتإدي الصٌانة الدورٌةة إلةى تقلٌةل الأعطةال نتٌجةة 

الدورٌةة علةى مةا هةو مةذكور فةً كتٌةب تشةؽٌل  استبدال القطع والأجزاء قبةل حةدوث تلةؾ بهةا. وتعتمةد فتةرات الصةٌانة

ة. ة أي توصٌات المصنع, وكذلك خبرة العاملٌن وسجل تارٌخ صٌانة المعدَّ  وصٌانة المعدَّ

 ( Predictive Maintenance  ) الصٌانة التنبإٌة أو التوقعٌة -2

ة المهمةة حتةى نهاٌةة عمرهةا نوع من أنواع الصٌانة وتشمل جمٌع أعمال الصٌانة التً تتم للمحافظة على أجزاء المعدَّ 

(, مةةن خةةلال المراقبةةة الدورٌةةة لةةبعض العناصةةر التشةةؽٌلٌة الأساسةةٌة, لملاحظةةة أي تؽٌةةر قةةد Useful lifeالافتراضةةً )

ٌتسبب فةً الإقةلال مةن كفةاءة الأداء, وذلةك قبةل وصةولها إلةى حالةة الإخفةاق الكامةل. وهةذا النةوع مةن الصةٌانة ٌحةاول 

ة اكتشاؾ الأعطال عن طرٌق ا ة الداخلٌة, من خلال فحص درجة الحرارة فً بعض النقاط على المعدَّ  لتنبإ بحالة المعدَّ
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عن طرٌق لمسها بالٌد, وكذلك قٌاس الاهتزازات على نقاط معٌنة للمعدات, أو ملاحظة بعض الأصوات ؼٌةر الطبٌعٌةة, 

 الإخفاق.وبناء على نتابج الفحص والتشخٌص وتحلٌل البٌانات, تتضح اتجاهات 

 

 ( Autonomous maintenance ة ) الصٌانة الذاتٌ -3

, وتعتبةر الصةٌانة الذاتٌةة حجةر الزاوٌةة لنظةام الصةٌانة TPMٌتم تطبٌقها كجزء من برنامج الصٌانة الإنتاجٌة الشاملة 

ة هو الةذي ٌ Operator. وتنطلق الصٌانة الذاتٌة من فكرة أن العامل TPMالإنتاجٌة الشاملة  جةب أن ٌقةوم على المعدَّ

حٌث ٌقوم بنفسه بكل أو بعض أعمال الصٌانة الروتٌنٌة للمعدة, فٌتعرؾ على أدق تفاصٌلها, وٌحافظ علٌها  ‎بصٌانتها,

 كما لو كانت ملكاا له.

 

 الآثار الاٌجابٌة للصٌانة الذاتٌة

 .ات معروفة فً كل الأوقات  تكون حالة المعدَّ

  ممكن.انخفاض الأعطال الفجابٌة إلى أدنى حد 

 .ة ة, وتؤخٌر البلى والتلؾ, وإطالة عمر المعدَّ  منع التآكل او الصدأ لمكونات المعدَّ

 .تخفٌض تكالٌؾ قطع الؽٌار 

  تحسٌن نسبة التشؽٌلoperation ratio .للمعدة 

 .ة  تحسٌن قدرة وكفاءة المعدَّ

 

 

 ( Corrective Maintenance )الصٌانة العلاجٌة أو التصحٌحٌة  -4

ة, بقصد  تعرؾ بؤنها أعمال الصٌانة التً ٌجب تنفٌذها عند حدوث كسر أو خلل او عطل فً جزء او اجزاء من المعدَّ

 وتشمل ما ٌلً:استعادة كفاءتها التشؽٌلٌة, 

  ة أو الآلة إلى حالتها الطبٌعٌة بعد وصولها أعمال إصلاح أو استبدال بعض القطع او المكونات لاسترجاع المعدَّ

 عطل او الإخفاق فً أداء وظابفها.لحالة الت

  تؽٌةر قةد  إيعمال الصٌانة التً تتم من خلال المراقبةة الدورٌةة لةبعض العناصةر التشةؽٌلٌة الأساسةٌة لملاحظةة

 ٌسبب الإخفاق أو الإقلال فً الكفاءة وذلك قبل وصولها إلى حالة الإخفاق.

 ا مرة أخرى, مثل إصلاح الجزء المتآكةل أو إجراء عملٌات الإصلاح على بعض الأجزاء, بهدؾ إعادة استعماله

 المتشقق جزبٌا.

  ًتؽٌٌةةةةر الأجةةةةزاء التالفةةةةة أو الأجةةةةزاء التةةةةً انتهةةةةى عمرهةةةةا الافتراضةةةةReplacement of damaged 

components. 

 إجراء عملٌات الضبط والمعاٌرة لبعض أجزاء الآلة التً تحتاج إلى ذلك. 
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 اللؾ الكهربابً :أنواع الاسلاك الكهربابٌة المستخدمة فً 
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 المحولات الكهربابٌة :

بتحوٌةةةةةل  تةةةةةدور, وٌقةةةةةوم علةةةةةى أجةةةةةزاء متحركةةةةةة لا ٌحتةةةةةوي أي (static) ثابةةةةةت عبةةةةةارة عةةةةةن جهةةةةةاز كهربةةةةةابً 

مةةةةا أقةةةةل أو أعلةةةةى, أقٌمةةةةة مختلفةةةةة للجهةةةةد بتةةةةردد وجهةةةةد معةةةةٌن الةةةةى نفةةةةس التةةةةردد و مةةةةن الكهربابٌةةةةة الطاقةةةةة

  .الحث الكهرومؽناطٌسً بواسطة

 

 :  مبدأ عمل المحولات الكهربابٌة

 للحةةةةث الكهرومؽناطٌسةةةةً أو الحةةةةث المتبةةةةادل فةةةةاردايالمبةةةةدأ الأسةةةةاس الةةةةذي ٌعمةةةةل علٌةةةةه المحةةةةول هةةةةو قةةةةانون 

((mutual inductance   تؽٌةةةةةر الفةةةةةٌض المؽناطٌسةةةةةً بالنسةةةةةبة  معةةةةةدل"بةةةةةٌن الملفةةةةةٌن الةةةةةذي ٌةةةةةنص علةةةةةى أن

ا مع اٌ  ".الملؾ الموصل أو فً المتولدة (EMF) القوة الدافعة الكهربٌة للزمن ٌتناسب طرد

ٌ طلق على الذي ٌتصل بمصدر  الملؾ ٌتكون المحول من ملفٌن منفصلٌن ٌوضعان فً قلب فولاذي مصفح بالسٌلٌكون. 

وٌسمى الملؾ الةذي ٌتصةل بالحمةل بةالملؾ الثةانوي كمةا هةو موضةح فةً  لابتدابًاالتٌار المتردد اسم الملؾ الأولً أو 

 .الشكل أدناه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://kahraba4u.com/%d8%a7%d9%84%d8%ad%d8%ab-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d9%88%d9%85%d8%ba%d9%86%d8%a7%d8%b7%d9%8a%d8%b3%d9%8a-%d9%88%d8%a3%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9%d9%87/
https://kahraba4u.com/%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%84%d9%81-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a/
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 أنواع المحولات الكهربابٌة :

 منها : نؤخذٌوجد عدة أنواع من المحولات الكهربابٌة حسب شكل وطرٌقة الاستخدام 

 تقوم برفع الجهد فً الملؾ الثانوي وحسب نسبة عدد لفات الملؾ الثانوي للجهد:المحولة الرافعة  -1

تقةةوم بخفةةض الجهةةد فةةً الملةةؾ الثةةانوي وحسةةب نسةةبة عةةدد لفةةات الملةةؾ  للجهةةد:المحولةةة الخافضةةة  -2

 .الثانوي

 

 الكهربابٌة:قوانٌن المحولات 

 للمحولة الكهربابٌة قوانٌن تبٌن طرٌقة حساب الجهد والتٌار والقدرة لكل من الملؾ الابتدابً والملؾ الثانوي للمحولة 

 

1- 
𝑵𝟐

𝑵𝟏
 = 

𝑽𝟐

𝑽𝟏
 = 

𝑰𝟏

𝑰𝟐
  =  K =  نسبة التحوٌل 

2- P= I. V  

 

 

 وهً:لؾ المحولة الكهربابٌة أحادٌة الطور لابد من معرفة بعض الخصابص  لإعادة

المسةةاحة الحدٌدٌةةة لانتقةةال المجةةال المؽناطٌسةةً للمحولةةة ) حجةةم قلةةب المحولةةة ( لمعرفةةة مقةةدار القةةدرة التةةً  -1

 تتحملها المحولة 
مقدار الجهةد والتٌةار ) القةدرة الكهربابٌةة ( لملفةات المحولةة الابتةدابً والثةانوي لتحدٌةد مقةدار لفةات الابتةدابً  -2

 والثانوي 

  التردد الذي تعمل علٌه المحولة -3

 حساب حجم المحولة  للمحولة الكهربابٌة :

 ٌمكن حساب قدرة المحولة من خلال القانون التالً :

 ) بالواط (  2عرض الذراع بالسنتمتر (  X) طول ذراع للقلب الحدٌدي بالسنتمتر 

 ( سم , ما مقدار القدرة التً ٌتحملها المحولة الكهربابٌة ؟ x 5 10مثال : محولة ابعادها ) 

 الحل : 

  2العرض (  xقدرة المحولة = ) الطول 

 واط   2  ( =50  )2  =2500(  x 5 10قدرة المحولة = ) 

 

 قانون لؾ المحولات ذات الطور الواحد :
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 عدد لفات الملؾ الابتدابً والثانوي عن طرٌق :ٌمكن حساب 

 لفة       2العرض (  x) الطول  xالقدرة المؽناطٌسٌة  xالتردد  x 4.44/ )  1عدد لفات الفولت الواحد = 

 مقدار القدرة المؽناطٌسٌة للمحولات الكهربابٌة :

 

 1اقل من واحد كٌلو واط للمحولة , القدرة المؽناطٌسٌة =  -1

  1.05كٌلو واط , القدرة المؽناطٌسٌة =  3 – 1بٌن  -2

  1.1كٌلو واط , القدرة المؽناطٌسٌة =  5 – 3بٌن  -3

  1.2كٌلو واط , القدرة المؽناطٌسٌة =  5اكبر من  -4

 والنحاسٌة لتعوٌض الجهد المفقود من المفاقٌد الحدٌدٌة الثانوي% من نسبة عدد الملؾ 8ٌفضل زٌادة  ملاحظة :

 مثال : 

 220ٌعمةل  الابتةدابًلملةؾ ا سةم 4سةم وعرضةه  5ذبذبةة طةول القلةب  50وات وٌعمل علةى تةردد  400محول قدرته 

 والثانوي ؟ الابتدابً, احسب عدد لفات  فولت 12 الثانويفولت والملؾ 

 الحل :

 

  2.25=  ( 2الطول * العرض ( )*1*  50*  4.44/ )  1عدد لفات الفولت  الواحد = 

 لفة  495=  2.25*  220عدد لفات الملؾ الابتدابً = 

 لفة  27=  2.25*  12عدد لفات الملؾ الثانوي = 

 % الى عدد لفات الملؾ الثانوي لتعوٌض الفقد الحدٌدي والنحاسً 8ٌضاؾ نسبة 

 لفة  29=  2+  27% ( = 8*  2.25+ )  27عدد لفات الملؾ الثانوي = 

 

 طرٌقة حساب مقطع السلك الكهربابً المستخدم فً اللؾ :

 ٌمكن حساب قٌمة التٌار الابتدابً من قانون القدرة حٌث  -1

I= p / v  

 وحسب معلومات المثال السابق فؤن 

I = 400 /220 = 1.8   امبٌر  

 = شدة التٌار / الكثافة الابتدابًطر سلك الملؾ ق

 (  8, المحولة تعمل بصورة مجهدة =  6, المحولة تعمل بصورة متقطعة =  4مقدار الكثافة ٌعتمد على ) المحولة تعمل بصورة مستمر = 

   2ملم  0.22=  6/  1.8قطر السلك الابتدابً = 

 التٌار فً الملؾ الثانوي = القدرة  / الجهد 

 امبٌر  33=  12/  400=                            
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 قطر سلك الملؾ الثانوي = شدة التٌار / الكثافة 

  2ملم  5.5=  6/  33=                            

 تحدٌد اتجاه المجال المؽناطٌسً :

 ٌكون اتجاه المجال المؽناطٌسً من القطب الشمالً الى القطب الجنوبً  -1

ٌكون اتجاه القوة المؽناطٌسٌة مع اتجاه ابهام الٌد الٌمنى  ) الشمالً ( والاصابع للٌد الٌمنى تمثل اتجاه التٌار  -2

 الكهربابً للسلك او الملؾ الكهربابً 

لتحدٌد القطب الشمالً والقطب الجنوبً للملفات عند  ةالكهربابٌٌمكن استخدام خاصٌة الٌد الٌمنى فً الملفات  -3

وضعها فً اماكنها او إعادة لفها من خلال طرٌقة دخول التٌار الكهربابً الى اول لفة فً الملفات وبذلك ٌمكن 

 تحدٌد نوعٌة الأقطاب المؽناطٌسٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وعمل لفات لٌها واجراء الحسابات اللازمة لاعادة لفها تمرٌن : اخذ محولة مستعملة واخذ حساباتها الموجودة ع

 بحسب حجم الاسلاك المطلوبة .

 العدد المطلوبة :

 درنفٌس فحص و مربع و عدل متعدد الاحجام  -1

 كتر  -2
 بلاٌس  -3

 قاشطة اسلاك -4
 مسامٌر للؾ -5

 قطعة خشبٌة بحجم مناسب  -6
 مطرقة مناسبة  -7
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 المواد المطلوبة 

 اسلاك لؾ باحجام مناسبة للتمرٌن -1

 (  AVOجهاز )  -2

 جهاز قٌاس حجم الإسلاك ) ماٌكرو مٌتر ( او فٌرنٌة  -3

 ٌتم قشط الورنٌش من اسلاك اللؾ واخذ قٌاس مساحة المقطع العرضً لها بواسطة جهاز الماٌكرو مٌتر 

 تمرٌن عملً 

 لؾ محولة طور واحد معطوبة بمواصفاتها السابقة نفسها .المطلوب إعادة 

 المواد المطلوبة :

 أحادٌة الطور معطوبة محولة  -1

 ق المشمعرومواد عازلة مثل ال -2
 وارنٌش -3

 الملفات أطراؾتثبٌت لكونكتر  -4
 اسلاك لؾ بقطر مناسب حسب المحولة المستعملة  -5

 العدد المطلوبة :

 كتر  -1
 مفك -2

 بلاٌس -3
 ماٌكرمٌتر لقٌاس قطر السلك  -4

 

 جدول حجم بعض اسلاك اللؾ للمحولات الكهربابٌة  الصؽٌرة 

كثافة التٌار 
 الأعظم

لفة لكل 
 فولت

مقطع  VAالقدرة  قٌاس ابعاد حزمة الصفابح  بالملم
الصفٌح 
 القٌاسً

 العرض الارتفاع السمك

6 21,6 15.7 42 42 4 42 M 

4,5 11,25 21,7 55 55 12 55M 

3,5 7,44 27,8 65 65 25 65 M 

3,2 5,45 33,5 74 74 50 74M 
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 ذات المكثؾ :صٌانة محركات الطور الواحد 

 

عزم  لإعطاءاؼلب المحركات الحثٌة ذات الطور الواحد عاجزة عن البدء فً الدوران ولذلك تحتاج الى وسابل مساعدة 

دوران ابتدابً , عندها توجد ملفات بدء الحركة مع مكثؾ لتقوٌة عةزم الةدوران الابتةدابً وتتةراوح قةدرات هةذا النةوع 

 ( حصان وٌستعمل فً أجهزة تكٌٌؾ الهواء والثلاجات والؽسالات وؼٌرها . 5من المحركات من كسور الحصان الى ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات المحرك :

هو قلب حدٌدي مكون من رقابق من الحدٌد ومضؽوطة ومعزولة فٌما بٌنها وتحوي على مجاري الجزء الثابت :  - 1

( من  3/  2وملفات مساعدة ) بدء الحركة ( وتحتل المجاري للملفات الربٌسٌة ) توضع فٌها ملفات الحركة الربٌسٌة 

  .المجاري الكلٌةجاري للملفات المساعدة من ( من الم 3/  1(  و )  48,  36,  24,  12المجاري الكلٌة ) 
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 ٌكون من نوع القفص السنجابً ومن النحاس او الالمنٌوم ومقصورة الأطراؾ الجزء الدوار :  -1

 ( او ) البوش (  كالبول برنعلى المساند التً ٌستند علٌها الجزء الدوار )  ان: وٌحوٌالؽطاءان الجانبٌان  -2
 : وهما على نوعٌن : مفتاح  -3

  ة الطةرد المركزٌةة ومكةون مةن جةزبٌن ) ثابةت ومتحةرك ( ر: وهو مفتاح ٌعمةل علةى قةدمفتاح الطرد المركزي

وٌقةوم هةذا المفتةاح  وٌكون موقع الجزء الثابةت علةى الاؼطٌةة الجانبٌةة والجةزء المتحةرك علةى الجةزء الةدوار 

 عة المحرك الفعلٌة % من سر 75بفصل دابرة البدء عند وصول سرعة المحرك 

  ) ًٌتكون من قلب حدٌدي ملفوؾ علٌةه ملةؾ مؽناطٌسةً وٌقةوم بفصةل ملفةات البةدء مفتاح مؽناطٌسً ) رل :

 (  الكمبرٌسوروٌستعمل فً محركات ضواؼط الثلاجات والمجمدات ) 

مةاٌكرو بال: ٌكون نوع المكثؾ المستعمل فً هذا النوع من المحركةات هةو مةن النةوع الةورقً وٌقةاس المكثؾ  -4

 للمحرك وٌكون على نوعٌن هما : الابتدابًتقوٌة عزم بدء الدوران   تهوفابد دفارا

  مكثؾ بدء  الدوران 

 ( من قٌمة مكثؾ بدء العمل وٌكون موصلاا دابماا اثناء عمل المحرك 10قٌمة )  امكثؾ العمل  وٌكون ذ %

 توازي بالوربطه 
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 :إجراءات الفحص والتشخٌص 

 العلاج التشخٌصالعطل او  ت

المكثؾ منفوخ او خرج منه زٌت او اطرافه محترقة  1
 او متفحمة او مفطور

استبدال المكثؾ باخر وبنفس قٌمةة المكثةؾ الأصةلً 
 مع تنظٌؾ الأطراؾ من الكاربون 

ٌدار المحرك بالٌد فان بدء بالةدوران  ٌةدل ان الخلةل  وجود صوت طنٌن ولا ٌدور المحرك 2
 إعادة لؾ ملفات البدء فً ملفات البدء ) 

المحرك ٌدور بسرعة ؼٌر ثابتة او وجود ارتجاج  3
 اثناء الدوران

المحرك الى مصةدر تٌةار مسةتمر ضةعٌؾ ثةم  توصٌل
توضةةع قطعةةة حدٌدٌةةة امةةام كةةل قطةةب فةةً المحةةرك 
والجةةذب الأضةةعؾ هةةو دلٌةةل وجةةود دابةةرة قصةةر فةةً 

إعادة لؾ المحرك او باستعمال الاوفومٌتر  –القطب 
مقاومة كل قطب اٌهما اقل او مقاومة عالٌةة وقراءة 

 دلٌل على عطب القطب 

عدم دوران المحرك الا بالٌد وعدم وجود صوت  4
 فصل مفتاح الطرد المركزي

تنظٌةةةؾ مفتةةةاح الطةةةرد المركةةةزي او تكةةةون لةةةوامس 
النةةةابض متباعةةةدة اكثةةةر مةةةن الةةةلازم إعةةةادة تنظٌةةةؾ 

 اللوامس وضبط المسافة بٌنهما جٌداا 

 

 

 عملً:تمرٌن 

 وإعادة تجمٌعه  فٌهفتح وتجمٌع محرك طور واحد ) محرك مبردة الهواء ( ومشاهدة اجزاءه واهمٌة كل جزء 

 

 المستلزمات المطلوبة :

 مناسبٌندرنفٌس مربع وعدل وفحص  -1

 بلاٌس  -2
 سٌت سباٌن  -3

 آفومٌتر  -4

 

 المواد المطلوبة :

 محرك مبردة هواء -1
 ورق صقل ) ورق سمبادة ( -2

 فرشة صبػ للتنظٌؾ  -3
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 المحركات العامة ) التوالً ( :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هو محرك ٌعمل اما بالتٌار المستمر او التٌار التناوب ذات القدرات الواطبة .

 المثاقب  وؼٌرها (  -آلات الخٌاطة –طعام ثٌر من الأجهزة المنزلٌة مثل ) خلاطات الٌوجد محرك التوالً فً ك

الأقطاب المؽناطٌسٌة تكون موصلة على التوالً مع المنتج او الجزء الدوار سمٌت بمحركات التوالً لان ملفات 

  .للمحرك ) الارمٌجر (
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 أجزاء محرك التوالً :

 مصنوع من  الصلب او الالمنٌوم او الحدٌد الزهر الالاطار : وهو الؽلاؾ  -1

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اقطاب بارزة تلؾ حولها الملفات وٌثبت القلب بالاطار  اتوالقلب الحدٌدي : وهو عبارة عن صفابح معدنٌة ذ -2

 بواسطة براؼً .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وي على مجاري توضع فٌها ملفات توصل أطرافها الى الموحد وتنزلق علٌه تالمنتج : هو قلب حدٌدي ٌح -3

  الكربونٌةالفرش 
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محور الجزء  ما: ٌكون موضعهما على جانبً الاطار وٌثبت بواسطة براؼً وٌدور فٌه انالجانبٌ ؽطاءانال -4

 وار وٌكون على شكل ) بولبرنك ( او ) بوشة ( دالدوار وٌحوي على مسند لحمل الجزء ال
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 عكس اتجاه دوران المحرك العام :

 التٌار المار فً الأقطاب المؽناطٌسٌة او فً الارمٌجرٌمكن تؽٌٌر اتجاه حركة المحرك العام بواسطة عكس اتجاه 

وعكس ربط  ةوٌتم عن طرٌق زر موجود فً المعدة الكهربابٌة او من خلال فتح المعدة الكهربابٌ ولٌس كلاهما 

 .  الفحمات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تنظٌم السرعة فً المحرك العام :

 ٌتم التحكم فً سرعة المحرك العام من خلال :

ربط مقاومة متؽٌرة مناسبة مع ملفات التوالً لتجزبة الجهد المسلط على ملفات التوالً وبالتالً تقلٌل او  -1

 زٌادة الجهد على ملفات التوالً وبالتالً التحكم فً التٌار المار فٌها 
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المثاقب الكهربابٌة من خلال تروس او دشالً لتؽٌٌر السرعة ) سرعة اقل ( لزٌادة العزم للمحرك كما فً  -2

 الٌدوٌة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 من خلال استعمال الاحزمة ) القواٌش ( كما فً المثاقب الكهربابٌة العمودٌة  -3
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 تمرٌن عملً :

 ثم إعادة تجمٌعه وتشؽٌله  بهالمطلوب فتح محرك عام وشرح اجزا

 المستلزمات المطلوبة :

 درنفٌس مناسب  -1
 بلاٌس  -2

 قٌاسات مختلفةسٌت سباٌن  -3
 قطعة تٌػ لتنظٌؾ العوازل بٌن قطع الموحد -4
 كاوٌة  -5

 صولدر -6
 جهاز اومٌتر او دابرة توالً للفحص -7

 المواد المطلوبة :

 محرك عام وٌفضل ) درٌل كهربابً (  -1
 ورق سنبادة او ورق جام -2

 فرشة صبػ صؽٌرة  -3
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 والمحولات ومحرك الطور الواحد واجراءات الصٌانة الكهربابٌة أسبلة حول أجهزة الإنذار

 

 جهزة الإنذار وما هً انواعه ومواصفات كل نوع .أ: ما هً  1س

 

 ما هً المحولة الكهربابٌة ومما هو مبدأ عملها .:  2س

 

 : ما هً الصٌانة العلاجٌة وعلى ماذا تشمل  3س

 

 ( سم ما مقدار القدرة الكهربابٌة التً تتحملها المحولة الكهربابٌة  x 7 10: محولة ابعادها )  4س

 

 واط ( 4900) الجواب : 

 : كٌؾ ٌتم تحدٌد اتجاه المجال المؽناطٌسً للملؾ او السلك الذي ٌمر فٌه تٌار كهربابً  5س

 

 طور واحد ذو المكثؾ  ك: ما هً مكونات المحر 6س

 

 : فً حالة وجود طنٌن للمحرك ولا ٌدور , ما هً الإجراءات التً ٌجب اتباعها للفحص والتشخٌص  7س

 

 : ما هو المحرك العام وما هً اجزاءه 8س

 

 : كٌؾ ٌمكن عكس اتجاه المحرك العام 9س

 

 : للتحكم فً سرعة المحرك العام ما هً الإجراءات لعمل ذلك  10س
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 الطور الواحد لؾ المحرك الكهربابً ذو

لأهمٌة صٌانة وتصلٌح المحركات الكهربابٌة كان من الضروري معرفة طرٌقة إعادة لؾ المحركات الكهربابٌة ذات 

 الطور الواحد , عملٌة اعادة اللؾ الكهربابً تشمل معرفة عدة أمور وهً :

 أنواع الاسلاك المستخدمة فً اللؾ :  -1

 الؽرض من استعماله نوع السلك ت

ٌستعمل فً معظم المحركات والمولدات الخاصة بالتٌار  معزولة بالورنٌشاسلاك  1
 المستمر والمتناوب ذات الحجم الصؽٌر والمتوسط

اسلاك معزولة بالورنٌش وملفوؾ علٌها خٌوط  2
 قطنٌة

 تستعمل فً المكابن الكهربابٌة ذات الحجم المتوسط والكبٌر

الجزء الدوار الصؽٌرة والمتوسطة الحجم  تستعمل فً ملفات اسلاك معزولة بخٌوط قطنٌة 3
 مثل سلؾ السٌارة

تستعمل فً المكابن الكبٌرة التً تعمل فً ظروؾ جوٌة ؼٌر  اسلاك معزولة بطبقة من الاسبست 4
 اعتٌادٌة

بٌرة والمتوسطة التً تعمل فً كتستعمل فً المكابن ال اسلاك معزولة بطبقة من الالٌاؾ الزجاجٌة 5
الافران الحرارٌة وملفات المحولات  ظروؾ صعبة كما فً

 ثلاثٌة الاطوار

 

 درجات العوازل حسب نوعها : -2

 بحسب رمز الحرؾ المرافق فً لوحة التسمٌة للمعدة الكهربابٌة الى :تنقسم درجات العوازل 

 انواعه درجة الحرارة للعزل نوع الرمز للعزل ت

1 Y 90 مثل المواد الورقٌة والقطنٌة ؼٌر المشبعة بالورنٌش  درجة مبوٌة 

2 A 105 مثل المواد الورقٌة والقطنٌة والحرٌرٌة المؽطاة بالورنٌش او  درجة مبوٌة
 المؽمورة بالزٌت العازل

3 B  130 مثل الماٌكا والالٌاؾ الزجاجٌة والازبستوس درجة مبوٌة 

4 F 155 مثل الماٌكا والالٌاؾ الزجاجٌة والازبستوس المترابط والمتلاصق  درجة مبوٌة
 مع بعضه بواسطة مادة مناسبة 

5 H 180 مثل السلٌكون والماٌكا والالٌاؾ الزجاجٌة المتلاصقة مع بعضها  درجة مبوٌة
 بواسطة مادة مناسبة

6 C  درجة  180اكثر من

 مبوٌة

ن المواد ؼٌر مثل الماٌكا والخزؾ الصٌنً والزجاج وؼٌرها م
 العضوٌة 
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 اللؾ الكهربابً لأسلاكنظام الرقم القٌاسً الى النظام المتري  لٌوضح تحوٌجدول  -3

 ت الرقم القٌاسً النظام المتري

0.06 mm 
0.08 mm 
0.1 mm 

46 SWG 
44SWG 
42SWG 

1 

0.125 mm 
0.15 mm 
0.2 mm 

40 SWG 
38 SWG 
36 SWG 

2 

0.236 mm 
0.28 mm 

0.315 mm 

34 SWG 
32 SWG 
30 SWG 

3 

0.375 mm 
0.45 mm 

0.568 mm 

28 SWG 
26 SWG 
24 SWG 

4 

0.71 mm 
0.9 mm 

1.25 mm 

22 SWG 
20 SWG 
18 SWG 

5 

1.6 mm 
2 mm 

16 SWG 
14 SWG 

6 

 

 القوانٌن الخاصة بلؾ محركات الطور الواحد  -4

 

عدد مجاري الحركة لقطب واحد =  -1
عدد المجاري الكلية

عدد الاقطاب
 x 

𝟐

𝟑
 

1- qR = 
𝑵

𝟐𝒑
 x 

𝟐

𝟑
 

عدد ملفات الحركة لقطب واحد = 
𝒒𝑹

𝟐
 

 

عدد مجاري البدء لقطب واحد =   -2
عدد المجاري الكلية

عدد الاقطاب
 x  

𝟏

𝟑
 

 

qs = 
𝑵

𝟐𝑷
×  

𝟏

𝟑
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عدد ملفات البدء لقطب واحد = 
𝒒𝑺

𝟐
 

 لؾ لملفات الحركة وهً :م لأصؽرإٌجاد خطوة اللؾ  -3

YR= qS + 1 

 إذا( الى الناتج فمثلاا  1ملاحظة : لا ٌعد الناتج الحاصل من القانون خطوة نهابٌة بل تكون الخطوة النهابٌة بإضافة ) 

 ( وهكذا . 6 -1خطوة اللؾ النهابٌة تكون ) ( فان  5كان الناتج ) 

 المجاريتكون واضحة بالنسبة للفراغ الموجود فً اما بالنسبة الى خطوة اللؾ لملفات البدء  

 عدد الأقطاب  لإٌجادسرعة المحرك فنطبق قانون السرعة  عن كر فً السإالفً حالة ذا 

 

Ns = 
𝟔𝟎 𝒙 𝒇 

𝒑
  

 مثال نظري حسابً :

( مجرى ذو قطبٌن , مع رسم المخطط  12طور واحد ٌحتوي على )  ذي اجري العملٌات الحسابٌة لإعادة لؾ محرك

 للأقطاب والرسم الانفرادي .

 الحل : 

 عدد مجاري الحركة لقطب واحد  -1

qR = 
𝑵

𝟐𝒑
 𝒙 

𝟐

𝟑
=  

𝟏𝟐

𝟐
𝒙 

𝟐

𝟑
= 𝟒  

  =عدد ملفات الحركة لقطب واحد  
𝒒𝑹

𝟐
    =

𝟒

𝟐
 ملؾ  2=   

 

 عدد مجاري البدء لقطب واحد  -2

qs  = 
𝑵

𝟐𝑷
 𝒙 

𝟏

𝟑
=  

𝟏𝟐

𝟐
 𝒙 

𝟏

𝟑
= 𝟐 

 

عدد ملفات البدء لقطب واحد = 
𝒒𝑺

𝟐
  =

𝟐

𝟐
 ملؾ  1=   

 ملؾ للحركة  لأصؽرالخطوة  -3

YR = qS + 1= 2+ 1 = 3  
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 1 – 6خطوة الملؾ الصؽٌر = 

 

  1 – 4خطوة الملؾ الكبٌر = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n 

 المصدر
قطاب الحركةا  

قطاب البدءا  
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 المكثف

مفتاح الطرد 

 المركزي
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 الطور الواحد :ذي خطوات إعادة لؾ محرك 

 فتح أجزاء المحرك ووضع علامات على  اجزابه لنتمكن من إعادة تجمٌعه  -1

 تسجٌل المعلومات الموجودة على لوحة التسمٌة   -2
 معرفة عدد الأقطاب -3

 معرفة نوعٌة التوصٌلات الداخلٌة للملفات -4
 معرفة خطوة اللؾ لملفات الحركة والبدء لقطب واحد -5

 معرفة  عدد ملفات كل قطب للحركة والبدء -6
 عدد اللفات لكل ملؾ للحركة والبدء معرفة -7
 قٌاس قطر السلك مع العازل ثم بعد إزالة العازل  -8

 نوعٌة العازل -9
 اللؾ الاوتوماتٌكً ( –بقوالب خاصة  –اختٌار نوعٌة اللؾ ) ٌدوي  -10

 طرٌقة ربط الملفات الخاصة بالقطب الواحد ببعضها ) بداٌة مع نهاٌة (   -11
طرٌقة ربط الأقطاب مع بعضها ) نهاٌة مع نهاٌة ( بحٌث ٌكون مرور التٌار فً القطب الثانً عكس مروره  -12

 فً القطب الأول 
 اتباع الربط نفسه فً ملفات البدء  -13

 

 

 تمرٌن عملً :

 وتشؽٌله المطلوب إعادة لؾ محرك مبردة هواء المتوفر بعد اجراء العملٌات الحسابٌة اللازمة لذلك ثم إعادة تجمٌعه 

 المستلزمات المطلوبة :

 درنفٌس عدل ومربع -1
 سٌت سباٌن -2

 بلاٌس -3
 كاوٌة مع صولدر -4

 

 المواد المطلوبة :

 محرك مبردة هواء -1

 ورق عازل -2
 اسلاك لؾ ذات قطر مناسب -3

 سلٌؾ لتؽلٌؾ اطراؾ الملفات -4
 ورنٌش -5
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 أسبلة إعادة اللؾ محرك طور واحد

 

 طور واحد  ذي محرك: عدد الخطوات المتبعة فً إعادة لؾ  1س

 

 : ما هً أنواع الاسلاك المتبعة والمستعملة فً إعادة اللؾ  2س

 

 : ما هً درجات العوازل  3س

 

( د / د , اوجد عدد ملفات الحركة والبدء  1450( مجرى وٌدور بسرعة )  32محرك ؼسالة ٌحتوي على ) :  4س

 مع رسم توصٌلة الأقطاب له .

 

 ( د/د ارسم توصٌلة الأقطاب له  950: محرك ٌدور بسرعة )  5س
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 صٌانة الأجهزة الكهربابٌة المنزلٌة

هً مجموعة من الأعمال التً تهدؾ لاكتشاؾ حدوث المشاكل والأعطال بشكل مبكر, للإصلاح قبل  :لصٌانة المنزلٌةا

وتتم الصٌانة المنزلٌة فً صورة إجراءات تتم بصورة دورٌة للحفاظ على سلامة كفاءة المنزل,  تفاقم المشكلة,

 .ة, وصٌانة طاربةٌدورٌة, صٌانة وقابٌة, صٌانة تصحٌح صٌانة وتتنوع الصٌانة المنزلٌة ما بٌن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 همٌة الصٌانة المنزلٌة:ا

تتجلى أهمٌة الصٌانة المنزلٌة فً العدٌد من الجوانب التً تإثر على جودة حٌاتنا وسلامتنا الشخصٌة, لذلك فإن أهمٌة 

 الصٌانة المنزلٌة تتمثل فً: 
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 المحافظة على القٌمة المالٌة: -1

رت البٌع والاستثمار, بالحفاظ على الصٌانة المنزلٌة بشكل دوري, فإنك بذلك تحمً القٌمة العقارٌة لمنزلك, فً حال قر

ا وإصلاحها قبل التسبب فً أضرار بالؽة, فمثلاا  لأن الصٌانة بشكل دوري تعلم على اكتشاؾ حدوث أي مشاكل مبكرا

 عندما تصلح تشقق سطحً على الجدار, أسهل من أن تصلح تشقق بالػ أو عمٌق.

 

 

 السلامة الشخصٌة: -2

الشخصٌة وبٌبة آمنة للعٌش, من خلال فحص أنظمة الكهرباء والؽاز الصٌانة المنزلٌة بصورة منتظمة, توفر السلامة 

 والتدفبة, واكتشاؾ حدوث أي مشاكل بشكل مبكر, وإصلاحها على الفور.

 

 

 تقلٌل التكالٌؾ: -3

الكشؾ المبكر عن احتمالٌة حدوث أي مشاكل مستقبلٌة بفضل الصٌانة المنزلٌة بصورة منظمة, تعمل على التوفٌر فً 

 عالجة وإصلاح مشاكل بسٌطة أقل تكلفة من إصلاح مشكلة أكبر.التكالٌؾ, فم

 

 

 الحد من استهلاك الطاقة: -4

الصٌانة المنزلٌة المبكرة والدورٌة, تقوم بفحص كل الأجهزة المنزلٌة وأنظمة الكهرباء التدفبة والتهوٌة وأنظمة 

بصورة مبكرة, الأمر الذي ٌإدي على تقلٌل التكٌٌؾ, مما ٌعنى اكتشاؾ حدوث أي مشكلة تإثر على معدلات الاستهلاك 

 الاستهلاك العام والمحافظة على البٌبة.

 

 

 المحافظة على جمال المنزل: -5

الصٌانة المنزلٌة المنتظمة تإثر على جمال المنزل ومظهرة الداخلً والخارجً, لأنها تعمل على الطلاء بصورة 

 لمنزل, للتؤكد من جمال المنزل.دورٌة, إصلاح أي تشققا ظاهرة أو باطنة, تجمٌل حدٌقة ا

 

 

الصٌانة المنزلٌة لٌست عمل روتٌنً ممل فقط, بل استثمار فً جودة حٌاتنا للعٌش فً راحة وسلامة ومنزل صحً 

 ونظٌؾ, وإطالة عمر المنزل ومنع حدوث أي إصلاحات باهظة الثمن فً المستقبل, وتعزٌز استدامة المنزل.
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 زلً طور واحدصٌانة المولد الكهربابً المن

 

  المولد الكهربابً المنزلً :

هو جهاز او معدة كهرومٌكانٌكٌة تقوم بتحوٌل الطاقة المخزونة فً الكاز او البنزٌن الى طاقة كهربابٌة بحدود قدرة 

( فولت , تستخدم لتجهٌز الطاقة الكهربابٌة للمنزل فً  220( كٌلو فولت امبٌر وبضؽط كهربابً )  15تصل الى ) 

 انقطاع الطاقة الكهربابٌة الوطنٌة او فً المناطق النابٌة او الاضطرارٌة .حالة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات المولد الكهربابً المنزلً :

 ٌعتبر القلب النابض للمولد, حٌث ٌقوم بتحوٌل الطاقة الكٌمٌابٌة إلى طاقة مٌكانٌكٌة :المحرك. 

 )تحوٌل الطاقة المٌكانٌكٌة من المحرك إلى كهرباءوهو المسإول عن  :المولد الكهربابً )الألترناتور. 

 ٌدٌر عمل المولد وٌحافظ على استقرار الإخراج الكهربابً :نظام التحكم. 

 او وجود ) هندر ( بادئ الحركة الٌدوي  تستخدم لتشؽٌل المحرك :البطارٌة 

 ٌشمل خزان الدٌزل, الأنابٌب, المضخات, والفلاتر :نظام الوقود. 

 للحفاظ على درجة حرارة المولد ضمن الحدود المثالٌة :التهوٌةنظام التبرٌد و. 

 لإخراج الؽازات الناتجة عن الاحتراق :نظام العادم. 

 الهٌكل الذي ٌحمل جمٌع المكونات :الإطار. 
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عدد الدورات فً الدقٌقة = 
𝒙 𝟔𝟎 التردد

 عدد ازواج الاقطاب
  

N= 
𝟔𝟎 𝑿 𝒇

𝑷
 

 

 للصٌانة الدورٌة :المتطلبات الضرورٌة 

 ( ساعة تشؽٌل  100ملاحظة وتعوٌض النقص فً الزٌت للمحرك قبل كل تشؽٌل وتبدٌله كل )  -1

الالكترودة للشمعة متناسبة مع نوع  ( ساعة تشؽٌل وتكون فتحة 100كل ) فحص وتنظٌؾ شمعة الاحتراق  -2

 المولدة 

 ة تشؽٌل ( ساع 100تنظٌؾ مصفاة الوقود الموجودة عند صمام الوقود كل )  -3
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 ( ساعة تشؽٌل  50تنظٌؾ مصفاة الهواء الاسفنجٌة كل )  -4

 ( ساعة تشؽٌل  300تنظٌؾ خزان الوقود كل سنة او كل )  -5

 

 ملاحظة : 

 (  OFFبعد إٌقاؾ تشؽٌل المولدة ٌجب ؼلق صمام الوقود أي وضعٌة )  -1

 عند تشؽٌل المولدة ٌجب ان ٌكون الحمل مفصولاا بالكامل وتربط الاحمال الكهربابٌة تباعاا وحسب قدرة المولدة  -2

 

 منظم جهد المولد : 

جهاز إلكترونً ٌعمل على تنظٌم جهد خرج المولد عند قٌمة محددة مع تؽٌر حمل المولد أو تؽٌر درجة حرارة  هو

 التشؽٌل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  114  
 

 التٌار المتناوب الى مستمر ) ركتفاٌر ( : موحد

 هو قطعة الكترونٌة تقوم بتحوٌل التٌار المتناوب الى تٌار مستمر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأعطال المحتملة فً المولدة :

 المعالجة حالة التشخٌص نوعٌة التشخٌص ت

 إعادة ملا الخزان بالوقود كلا هل الخزان مملوء بالوقود 1

 ٌضاؾ زٌت الى المولدة وحسب المقٌاس كلا الزٌت فً المولدة كافٌةهل كمٌة  2

 تنظٌؾ او تبدٌل شمعة القدح كلا هل توجد شرارة فً شمعة القدح 3
ٌجب ملامسة وفً حالة وجود نفس العطل 

الشمعة بجسم المحرك المحرك للحصول على 
 من سلامة شمعات القدح للتؤكدشرارة القدح 

هل توجد رابحة الوقود فً الكابرٌتر عندها  نعم شمعة القدحهل توجد شرارة فً  4
فحص وتنظٌؾ مصفاة الوقود تحت الصمام 
وفً حالة وجود نفس الخلل تإخذ الى المصلح 

 المٌكانٌكً ) الفٌتر (

 ( onالتؤكد من موضع الفٌوز فً وضع )  نعم عدم وجود قوة دافعة كهربابٌة 5

التؤكد من سلامة الاسلاك الناقلة للتٌار  نعم عدم وجود قوة دافعة كهربابٌة 6
 الكهربابً

او فحص الفحمات ومدى ملامستها للحلقات 
 الانزلاقٌة

 او فحص الركتفاٌر ) المقوم (
 (  AVRاو تبدٌل كارد راس التولٌد ) 
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نقوم بقٌاس الجهد الخارج من المولدة فاذا كان  نعم الفولتٌة ترتفع وتنخفض 7
الفولتٌة للمولدة او التؤكد ثابت ٌستبدل مإشر 

 من سلامة توصٌل المإشر بالمولدة

( فاذا  AVRملاحظة المكثؾ الموجود فً )  نعم الفولتٌة ترتفع وتنخفض 8

 ( AVRكان منتفخ ٌستبدل ) 

 

 

 تمرٌن عملً :

 ( وفحص الفحمات والمقوم ) الركتفاٌر ( وإعادة تجمٌعه  AVR)  ارد التولٌدكفتح ؼطاء راس التولٌد ومشاهدة 

 

 المستلزمات المطلوبة :

 

 (  AVOجهاز قٌاس )  -1

 درنفٌس عدل ومربع متعدد الاحجام  -2

 سٌت سباٌن مختلفة القٌاسات  -3
 بلاٌس -4

 لاوٌة  -5
 فرشة صبػ بقٌاس مناسب للتنظٌؾ -6

 

 المواد المطلوبة :

 

 البنزٌنمولدة كهربابٌة منزلٌة تعمل بالكاز او  -1
 وعاء صؽٌر للتنظٌؾ -2
 مواد منظفة لتنظٌؾ الاسفنجة الخاصة بمرشح الهواء -3

 زٌت محركات مناسب لنوعٌة المولدة  -4
 كمٌة من البنزٌن او النفط الأبٌض للتنظٌؾ  -5

 قطعة قماش للتنظٌؾ  -6
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 صٌانة المكٌؾ الصحراوي  ) المبردة (:

 

على ظاهرة فٌزٌابٌة, حٌث أن التبخر هو تحوٌل المٌاه السابلة إلى بخار باستخدام الطاقة  صحراويالالمكٌؾ  عتمدٌ

ٌمتص الهواء الجاؾ الرطوبة الناتجة من فالهواء,  الحرارٌة فً الهواء , مما ٌإدي إلى انخفاض درجة حرارة

 .ٌمتص الماء الحرارة. و بالتالً نشعر بالبرودةوتحول الماء إلى الرطوبة أثناء التبخر , عندها ٌالتبخر.  عملٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D9%8A%D9%81_%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A
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 مكونات المكٌؾ الصحراوي :

او  مكعبي وٌكون عادة على شكل وبداخله مكونات المكٌؾ الصحراالهٌكل الخارجً : وهو الجزء الذي تركب  -1

 . وٌكون خزان الماء فً الأسفل من داخله او حسب طرٌقة استخدام المكٌؾ الصحراوي متوازي المستطٌلات
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الواتر بمب ) مضخة الماء ( : وهو محرك كهربابً ٌربط به زعانؾ داخل حوض مؽلق ٌقوم بدفع الماء الى  -2

 بالماء الهواء  لكً ٌقوم بترطٌبعن طرٌق انابٌب بلاستٌكٌة الجهة العلٌا للمرشحات الهوابٌة ) الحلفات ( 

 .هذا المحرك ذو قدرات قلٌلة ووٌكون على نوعٌن  

 

 ورة كاملة ) الؽطاس ( المؽمور بالماء بص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المؽمور جزٌباا بالماء 
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المحرك الكهربابً المسإول عن دفع الهواء : وهو محرك كهربابً ٌقوم بعملٌة دفع الهواء الى خارج المكٌؾ  -3

 وبالتالً تقلٌل الضؽط داخل هٌكل المكٌؾ مما ٌإدي الىعن طرٌق فتحة مخصصة فً الهٌكل  الصحراوي 

المرشحات ) الحلفات (  ونوع المحرك هو من النوع  قدخول الهواء من الخارج الى داخل المكٌؾ عن طرٌ

هٌكل المبردة ) حسب القدرة احادي الطور ذو المكثؾ وٌوجد منه عدة قدرات تتناسب مع نوع وحجم 

الأقطاب  الحصانٌة ( مثل ) ربع حصان او ثلث حصان او نصؾ حصان ( او ٌكون محرك طور واحد ذو

  .) ساحبة كهربابٌة ( , كذلك ٌوجد فٌه سرعة واحدة او سرعتٌن بحسب الشركة المصنعة المظللة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المرشحات الهوابٌة : وهً الجزء المسإول عن ترطٌب الهواء الداخل الى المكٌؾ وتبرٌده ولها عدة أنواع  -4

 (  او الكارتونٌة الورقٌة او القش , المرشحات نشارة الخشب المرشحات مثل )
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فتحة تزوٌد الماء : وهً الفتحة التً ٌربط بها أنبوب تزوٌد الماء الى المكٌؾ الصحراوي وهذه الفتحة تكون  -5

مزودة بصمام ٌقوم بقطع تزوٌد الماء عند امتلاء الحوض بالماء ) الطوافة ( , حٌث ٌمكن موازنة عمل 

  .ٌوازن مستوى الماء داخل حوض المكٌؾطوافة عن طرٌق مفصل التؽٌٌر الذي ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أنبوب التسرٌب : وهو عبارة أنبوب بلاستٌكً ٌوجد عادة فً منتصؾ حوض الماء وٌكون مسإول عن  -6

   .مستوى كمٌة الماء فٌه وٌوجد فً المكٌؾ الصحراوي ذو الشكل المكعب

 

لوحة السٌطرة الكهربابٌة : وهً اللوحة المسإولة عن تشؽٌل وإٌقاؾ المكونات الكهربابٌة فً المكٌؾ  -7

الصحراوي وٌتم تجهٌز القدرة الكهربابٌة للوحة السٌطرة عن طرٌق سلك كهربابً مزدوج او ثلاثً ) مع 

  .والسلامة من اثر الصدمة الكهربابٌةالأرضً ( لزٌادة الحماٌة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مفصل التؽٌٌر
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المكعب توجد معدات أخرى مثل ناقل الحركة ) القاٌش ( والرٌش ) السربس ( او  ملاحظة : فً المكٌؾ الصحراوي

 ؼٌرها بحسب الشركة المصنعة

 

 : لسرعتٌنالدابرة الكهربابٌة للمكٌؾ الصحراوي ذو ا
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 فتح أجزاء مكٌؾ صحراوي ورإٌة اجزابه وشرح مهمة كل جزء فٌه وإعادة تجمٌعه  تمرٌن عملً :

 المستلزمات المطلوبة :

 بلاٌس  -1

 كتر -2
 درنفٌس مربع وعدل مختلؾ الاحجام ودرنفٌس فحص -3

 (  AVOقٌاس افومٌتر )  جهاز -4

 سٌت سباٌن -5

 كاشطة اسلاك -6
 مزٌتة  -7

 فرشاة تنظٌؾ بحجم مناسب -8

 المواد المطلوبة :

 حسب الموجود  –مكٌؾ صحراوي  -1

 منضدة مناسبة للمكٌؾ الصحراوي  -2

 حول تنصٌب المكٌؾ الصحراوي : مهمة  ملاحظات

ان انحراؾ المكٌؾ ٌإثر على مستوى الماء  حٌثٌجب وضع المكٌؾ الصحراوي بصورة افقٌة قدر الإمكان  -1

  .الموجود فً الحوض وبالتالً ٌقلل من وقت التبرٌد
كذلك الشوابب اختٌار ماء نظٌؾ وخالً من الشوابب لان الشوابب تإثر على عمل مضخة الماء ) الواتربمب (  -2

الفتحات الموجودة فً  وؼلقالموجودة فً الماء تؽلق الانابٌب البلاستٌكٌة الموزعة للماء على المرشحات 

  .المرشح وبالتالً تقلٌل كفاءة المكٌؾ الصحراوي

 لدورٌة الأسبوعٌة للمكٌؾ تجعل المكٌؾ ٌعمل بكفاءة عالٌة ومدة طوٌلة الادامة والصٌانة ا -3

 ٌجب عمل حماٌة كهربابٌة لهٌكل المكٌؾ خاصة اذا كان مصنوع من المعدن للوقاٌة من الصدمة الكهربابٌة -4
ط السلك الكهربابً المجهز للقدرة الكهربابٌة ٌجب ان ٌكون مكافا لقدرة المكٌؾ او اعلى منه وٌحوي على خ  -5

 التؤرٌض والتؤكد من درجة العزل الكهربابً للأسلاك الكهربابٌة داخل المكٌؾ الصحراوي .
 .ٌجب ان ٌكون موقع المكٌؾ الصحراوي فً مكان بعٌد عن اشعة الشمس لزٌادة كفاءة التبرٌد -6
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 كشؾ التشخٌص والاعطال فً المكٌؾ الصحراوي وطرق المعالجة :

 طرٌقة المعالجة نوع التشخٌص او العطل ت

 المكٌؾ لا ٌعمل 1

التؤكد من فحص لوحة التحكم ووصول  -1
الطاقة الكهربابٌة الٌها وسلامة لوامس 

 الاسلاك الكهربابٌة
 التؤكد من سلامة السلك الكهربابً الخارجً -2

التؤكد من سلامة القابس الكهربابٌة  -3
 الخارجً للمكٌؾ

الكهربابً داخل  كالتؤكد من سلامة المحر -4
المسإول عن دفع الهواء او ناقل  المكٌؾ

او بوش  برن لالحركة ) القاٌش ( او البو
 وتزٌٌته

ٌتم التؤكد من سلامة التوصٌلات الكهربابٌة  -5

الاومٌتر او  ( AVOباستخدام الاوفومٌتر ) 

وسلك  ونهاٌتهبداٌة طرؾ السلك  الصفارة
 الحار والبارد مع بعضهما

 

 المكٌؾ ٌدفع هواء لكن حار 2

 : من سلامة الواتربمب عن طرٌقالتؤكد 
 ٌدفع ماء ام لا الواتربمب هل -1

     ٌدفع ماء ولكن لا ٌصل الى المرشحات -2
) تنظٌؾ الانابٌب البلاستٌكٌة وعدم وجود 

 (نضوح
التؤكد من ؼرفة الماء للواتربمب مؽلقة  -3

 بالكامل لكً ٌحصل ضؽط لدفع الماء
سلامة رٌش دفع الماء التؤكد من  -4

 للواتربمب
 الماء فً الحوض مناسبمستوى  -5

 المكٌؾ ٌعمل جٌداا لكن الهواء ذو برودة ضعٌفة 3

 سرعة المحرك الكهربابً جٌدة ام لا -1
 دفع الماء الى المرشحات جٌدة ام لا -2
 مستوى الماء فً الحوض جٌد ام لا -3
موقع المكٌؾ معرض لأشعة الشمس  -4

 المباشرة فً النهار
التؤكد من نظافة المرشحات وعدم وجود  -5

انسدادات فٌها بسبب الاوساخ او الاملاح 
 المترسبة فٌها

 دوران سربس المكٌؾ ضعٌؾ 4

 التؤكد من سلامة قاٌش المكٌؾ-1

 التزٌٌت الأسبوعً للبولبرن او بوش السربس – 2

 المحرك على السرعة القلٌلة – 3

 المكٌؾ به ماس كهربابً 5

 التؤكد من سلامة الاسلاك الكهربابٌة -1
العزل الكهربابً للمعدات  التؤكد من درجة -2

 الكهربابٌة داخل المكٌؾ
 للأنابٌبالتؤكد من التوزٌع الصحٌح للماء  -3

البلاستٌكٌة داخل المكٌؾ وعدم وجود تناثر 
 لرذاذ الماء على المعدات الكهربابٌة
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 الأسبلة حول صٌانة الأجهزة الكهربابٌة المنزلٌة

 

 : ما هو مفهوم الصٌانة المنزلٌة  1س

 هً أنواع الصٌانة المنزلٌةما :  2س

 : ما هً أهمٌة الصٌانة المنزلٌة عددها فقط 3س

 : عرؾ المولد الكهربابً المنزلً وما هً مكوناته 4س

 : اذا كانت عدد اقطاب المولد الكهربابً المنزلً هً قطبان فما هً سرعته المقررة  5س

 د/د ( 1500)  

 ( فً المولد  الكهربابً المنزلً AVR: ما هو منظم الجهد )  6س

 : ما هً إجراءات الصٌانة للمولد الكهربابً المنزلً فً حالة كون الفولتٌة ترتفع وتنخفض  7س

 : ما هً مكونات المكٌؾ الصحراوي عددها فقط 8س

 : ما هً لوحة السٌطرة الكهربابٌة فً المكٌؾ الصحراوي 9س

 عتٌناوي ذو سر: ارسم الدابرة الكهربابٌة لمكٌؾ صحر 10س

 : ما هً الملاحظات التً ٌجب ان ت ؤخد بنظر الاعتبار عند تنصٌب المكٌؾ الصحراوي 11س

  : ما هً إجراءات التشخٌص والعطل فً حالة كون المكٌؾ الصحراوي به ماس كهربابً    12س
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 الطاقة المتجددة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مفهوم الطاقة :

ٌ مكةةةن أن تقةةةوم بةةةه قةةةوة  هةةةو عٌنةةةةالعمةةةل الةةةذي   )مثةةةل قةةةوة الجاذبٌةةةة, والقةةةوة الكهرومؽناطٌسةةةٌة(. م 

ٌ مكةةةن تحوٌلهةةةا فقةةةط مةةةن شةةةكل   ٌ مكةةةن خلقهةةةا أو تةةةدمٌرها, ولكةةةن  ت عةةةدل الطاقةةةة كامنةةةة, مةةةا ٌعنةةةً أنةةةه لا 

ل البطارٌة الطاقة الكٌمٌابٌة إلى طاقة كهربابٌة  .إلى آخر؛ على سبٌل المثال, ت حول

 

طاقةة حرارٌةة, كٌمٌابٌةة, كهربابٌةة, إشةعاعٌة, نووٌةة, طاقةة  منهةامكن للطاقة أن تؤخذ أشةكالاا متنوعةة ٌ

هةذه الأنةواع مةن الطاقةة ٌمكةن تصةنٌفها بكونهةا طاقةة حركٌةة أو طاقةة  .كهرومؽناطٌسٌة, وطاقةة حركٌةة

 . كامنة

 نوعٌن أساسٌٌن هما : عامة الىتصنؾ الطاقة بصورة 

 الطاقة المستنفذة  -1

 الطاقة المتجددة  -2
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 الطاقة  التقلٌدٌة او المستنفذة : 

 

 

ا فً زمن قصٌر الطاقة التًوهً  الفحم والبترول والمعادن والؽاز  وتشمل, لا ٌمكن صنعها ثانٌة أو تعوٌضها مجددا

 . الطبٌعً والمواد الكٌمٌابٌة

 

 

 : الطاقة المتجددة 

 أشعة الشمس والرٌاحمثل  .طاقة ناتجة عن مصادر طبٌعٌة تتجدد بمعدل ٌفوق ما ٌتم استهلاكه ًه
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 فوابد الطاقة المتجددة : 

 

 تقلٌل آثار ظاهرة الاحتباس الحراري  -1

 تقلٌل انبعاث ؼاز ثانً أوكسٌد الكاربون -2
 تقلٌل تلوث الهواء -3

 استهلاك كمٌات اقل من المٌاه  -4
 تحسٌن الصحة العامة -5
 تقلٌل النفاٌات  -6

 أنواع الطاقة المتجددة : 

 طاقة اشعة الشمس (الطاقة الشمسٌة )  -1
 طاقة الرٌاح  -2

 الطاقة الحرارٌة الناتجة من تكثٌؾ اشعة الشمس -3
 طاقة المد والجزر  -4

 الطاقة الكهرومابٌة -5
 الطاقة الاحٌابٌة ) الكتلة الحٌوٌة (  -6

 

وهً ) الطاقة الشمسٌة , وطاقة  العراق فً هذا الموضوع سوؾ نتعامل مع اكثر مصادر الطاقة المتجددة توفر فً 

 الرٌاح ( .

 الطاقة الشمسٌة : 

وٌستخدمها البشر لفترة طوٌلة لأشٌاء مثل التدفبة بصورة مباشرة الطاقة الشمسٌة هً الطاقة التً تؤتً من الشمس 

 .وطهً الطعام وإزالة الملح من مٌاه البحر والكثٌر من الأشٌاء أخرى
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 الخلاٌا الشمسٌة : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة  لٌ هةةةً عبةةةارة عةةةن جهةةةاز وأداة علةةةى شةةةكل خلاٌةةةا مرصةةةوفة الخلاٌةةةا الشمسةةةٌة أو الكهروضةةةوبٌة أو الخلاٌةةةا الضةةةوب

لً الجهدي  بجانب بعضها البعض تقوم بتحوٌل أشعة الشمس إلى كهرباء من خلال استؽلال التؤثٌر الضوب

 فوابد الخلاٌا الشمسٌة لتجهٌز الطاقة الكهربابٌة :

 صدٌقة للبٌبة و لا تحتاج إلى صٌانة و تعتبرآمنة ومضمونة وموثوقة  -1

 .فعالة ومجدٌة اقتصادٌا لإنارة المناطق النابٌة -2

 مكن زٌادة حجم نظام الخلاٌا الشمسٌة حسب الحاجة فً المستقبلم -3
 الوطنٌة  نارة المناطق المعزولة عن الشبكةا -4

 بالطاقة الكهربابٌة النابٌة زوٌد محطات الاتصالاتت -5
 بصورة منتظمة ضخ المٌاه لري المحاصٌل الزراعٌة -6

 تجهٌز المنازل السكنٌة بالطاقة الكهربابٌة وترشٌد استهلاك الكهربابٌة الوطنٌة -7
 إنارة الشوارع والطرق -8
 لا تتطلب اعمال صٌانة معقدة و ؼٌر مكلفة على المدى البعٌد -9

 عمر الخلاٌا الشمسٌة طوٌل  -10
 لا تنتج ضوضاء عند الاستعمال  -11

 لا تسبب أي اثار مضرة بالبٌبة او أي انبعاثات ؼازٌة او مخلفات  -12

 

 

https://www.youm7.com/6105891
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 مكونات منظومة الخلاٌا الشمسٌة : 

 الالواح الشمسٌة  -1
 المنظم  -2

 او المحولالعاكس  -3
 البطارٌات  -4

 كهربابٌةسإول عن تحوٌل طاقة اشعة الشمس الى طاقة مالالواح الشمسٌة : وهً الجزء ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جهاز الكترونً ٌقوم بتنظٌم الجهد الكهربابً الوارد من الخلاٌا قبل مروره إلى البطارٌات والصادر من هو المنظم : 

وذلك للعمل على المحافظة على البطارٌات المستخدمة والتؤكد من شحنها واستخدامها  البطارٌة الى الحمل الكهربابً

 .بصورة أمثل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  130  
 

ٌمكن استخدام  .دإلى التٌار المترد المستمرمسإول عن تحوٌل الطاقة من التٌار ال ءوهو الجزالمحول او العاكس : 

ا على   وٌكون على عدة احجام  ًالمتطلبات المتنوعة للنظام الشمسأنواع مختلفة من محولات الطاقة الشمسٌة اعتمادا

  .توجد أجهزة تدمج جهاز المحول مع المنظم , حالٌاا ( فولت  48,  24,  12) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

او فً فترات سإول عن تخزٌن الطاقة الشمسٌة لاستخدامها عند ضعؾ اشعة الشمس موهو الجزء الالبطارٌات : 

, وٌوجد منها أنواع بحسب ؼٌاب الشمس وتكون البطارٌات هً مصدر الطاقة الاحتٌاطً لمنظومة الخلاٌا الشمسٌة 

ودورات الشحن والتفرٌػ  بعمرها الطوٌلالشركة المنتجة لها حٌث تكون مخصصة لمنظومات الطاقة الشمسٌة وتتمٌز 

                وٌكون جهد البطارٌات عادة  لكً تلبً متطلبات العمل(  كٌلو واط ساعة)  والسعة التخزٌنٌة لها عالً لها عالً

جهد المسلط على جهاز العاكس او المحول باستخدام الفولت تٌار مستمر ( وحسب حجم المنظومة وٌمكن زٌادة  12) 

  . طرق ربط التوازي او التوالً للبطارٌات
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فً حالة انشاء منظومة لتجهٌز الطاقة الشمسٌة لابد من تحدٌد عدة الطاقة الشمسٌة : طرٌقة حساب حجم منظومة 

 متطلبات لكً ٌتم تحدٌد حجم المنظومة المناسب للعمل وهً :

قوة الاشعاع الشمسً فً منطقة التجهٌز : أي تحدٌد متوسط الاسقاط الشمسً ) عدد ساعات ظهور الشمس  -1

 (فً النهار 

 حجم منظومة العمل اللازمة : ما هو مقدار قدرة الاحمال اللازمة و عدد ساعات التشؽٌل  -2
 رجة من المنظومة ) تٌار مستمر او تٌار متردد ( نوعٌة الطاقة الخا -3

 فً حالة عدم وجود اشعة الشمس ) فً اللٌل او الأٌام الؽابمة ( كم عدد ساعات التشؽٌل فٌها  -4

وبطارٌة ( ساعات ٌومٌاا  6( واط ولمدة )  100ٌراد انشاء منظومة خلاٌا شمسٌة لحمل مصباح قدرته ) مثال نظري : 

 % (  ؟ 90العاكس ) ( فولت وكفاءة  12) 

 الحل :

 واط / ساعة  x 6  =600 100حساب مقدار القدرة المستهلكة الٌومٌة = 

 واط / ساعة  x 600  =540% 90مقدار الفقد فً منظومة العاكس ) أي مقدار كفاءة العاكس ( = 

 واط / ساعة  60=  540 – 600ٌجب مراعاة ان الفقد فً القدرة = 

واط / ساعة لتلبً احتٌاج الحمل مع  600لذلك لابد من زٌادة حجم الخلاٌا الشمسٌة لتعطً مقدار طاقة اكبر من 

بسبب ان الٌوم الشمسً معرض للعوامل فً افضل الأحوال   %20مراعاة ان كفاءة الخلاٌا الشمسٌة لا تتجاوز 

  .ق والؽروبالجوٌة من ؼٌوم او اتربة او ضعؾ فً الاشعة الشمسٌة عند الشرو

 عدد الخلاٌا فً اللوح الشمسً   xوٌمكن حساب قدرة الخلاٌا الشمسٌة من خلال = القدرة الاشعاعٌة لكل خلٌة 

( واط / ساعة وكفاءة اللوح  100( خلٌة وقدرة كل خلٌة )  12وعلى فرض ان الخلٌة الشمسٌة تحتوي على ) 

 كالتالً :% ( عندها نحتاج الى ثلاث الواح شمسٌة و20الشمسً ) 

12 x 100  x 20 %x 3  =720  كٌلو واط / ساعة 
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 تمرٌن عملً :

 حساب كمٌة الطاقة المستهلكة فً الٌوم وذلك بتطبٌق المعادلات التالٌة

 ساعات العمل× قدرة الجهاز × العدد  -1

 وات 90ساعات =  6× وات  5× لمبات  3

 وات 480ساعات =  6× وات  80× تلفاز  1

 وات 120ساعات =  6× وات  20× رٌسٌفر  1

 وات فً الٌوم 690=  120+ 480+  90نجمع 

 .وات 690إذن إجمالً الطاقة المستهلكة فً الٌوم هً 

 

% بسةةةةبب 30بطبٌعةةةةة الحةةةةال ٌوجةةةةد فاقةةةةد أثنةةةةاء تركٌةةةةب أي منظومةةةةة كهربابٌةةةةة, والفاقةةةةد قةةةةد ٌصةةةةل الةةةةى  -2

ة الألةةةةواح الشمسةةةةٌة, وعلٌةةةةه التوصةةةةٌل و جةةةةودة الاسةةةةلاك ومقاومةةةةة البطارٌةةةةات المسةةةةتخدمة وكةةةةذلك كفةةةةاء

 : فإنه ٌجب اضافة هذا الفاقد لإجمالً الطاقة المستهلكة فً الٌوم وذلك بتطبٌق المعادلة التالٌة

 1.3× إجمالً الطاقة المرادة = إجمالً الطاقة المستهلكة فً الٌوم 

 ولتطبٌقها على مثالنا

 وات 897=  1.3×690فإن الطاقة المراد تولٌدها = 

 

اقة الألواح الشمسٌة ٌجب قسمة الطاقة المراد تولٌدها على معدل الإشعاع الشمسً فً الٌوم لمعرفة ط  -3

وهو من  6.3للمنطقة التً سٌتم تركٌب الألواح فٌها, فمثلا صنعاء ٌساوي معدل الاشعاع الشمسً فٌها إلى 

 .أعلى النسب فً العالم

 ,وات 142.38=  6.3÷  897إذن طاقة الألواح اللازمة = 

 

 قدرة اللوح الذي نرٌد شراءه÷ عدد الألواح = طاقة الألواح اللازمة  -4

ألواح  2ٌساوي تقرٌبا  1.42=  100÷142.38وات, فإن عدد الألواح الشمسٌة =  100فمثلا اذا أردنا شراء ألواح 

 وات 150وات أو لوح ابو 100ابو 

 

 لمؽٌمة )التً سٌنقطع فٌها شحن الألواح(عدد الأٌام ا× سعة البطارٌات)أمبٌر(=} )الطاقة المراد تولٌدها  -5

 الفولتٌة{÷ % من سعة البطارٌات للحفاظ علٌها( 30)ضروري ابقاء ×  1.3 
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 = فولت 12فمثلا سعة البطارٌات فً مثالنا السابق على افتراض أن فولتٌة النظام 

 

 

 "افتراض ان الؽٌوم ستكون لمدة ٌومٌن" 2 ×897)

 أمبٌر 97 = 12÷1166 =12 ÷ (1.3 ×

 

 حجم البطارٌة المراد شراإها÷ عدد البطارٌات = سعة البطارٌات  -6

 100أمبٌر أو بطارٌة أبو  50وٌساوي تقرٌبا بطارٌتٌن أبو  1.9أمبٌر =  50÷  97إذن عدد البطارٌات فً مثالنا 

 أمبٌر

 

 على أن ٌكون نوع البطارٌة جل دٌب ساٌكل

 

 حجم المنظم الشمسً  -7

 : ٌتم حسابه كالتالً

 اعلى أمبٌر شحن للوح) Isc × الألواح المخطط تركٌبها فً المنظومة عدد

 

 أمبٌر تقرٌبا 10=  8.5×  1حجم المنظم الشمسً = 

وٌفضل مضاعفة الحجم لاخذ الاحتٌاط فً المستقبل إذا اردنا توسٌع المنظومة للعمل لوقت أطول أو لإضافة اجهزة 

 اخرى

 

 الشمسً وبٌن المنظم والبطارٌاتأسلاك التوصٌل بٌن الألواح والمنظم  -8

حٌث ٌتم اختٌار مقطع السلك بناء على قدرة الالواح وفولتٌتها و تٌار الشحن وكذلك طول المسافة بٌن الألواح والمنظم 

 ,الشمسً

 فمن

 مللٌمتر4×2أمتار =  5متر إلى 1

 مللٌمتر 6×2أمتار = 10متر إلى 6

 مللٌمتر 8×2متر = 15الى  11

 مللٌمتر 10×2متر = 20الى  16
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فكلما كبرت المسافة زاد مقطع السلك وكلما زاد مقطع السلك كلما قل فقدان الفولتٌة فً السلك و زادت كفاءة الشحن, 

 )وزادت التكلفة طبعا(

 

 أمتار 10ولذلك مقطع السلك عامل مهم جدا فً الطاقة الشمسٌة وٌفضل أن لا تزٌد المسافة عن 

 

 فولت( 220حجم المحول )من البطارٌة إلى   -9

 على اجمالً قدرة الأجهزة وقت الذروة (the inverter) ٌعتمد حجم المحول

 ففً مثالنا

 + وات 80× تلفاز  1وات +  5× لمبات  3

 وات 115وات =  20× رٌسٌفر  1

 

 % كعامل كفاءة لأداء المحول احتٌاطا30وٌجب اخذ 

 وتختلؾ باختلاؾ شركة التصنٌع وكفاءتها

 وات تقرٌبا 150=  1.3×  115إذن حجم الانفراتر = 

 

وٌجب الأخذ بالحسبان قدرة الانفراتر على إمكانٌة إعطاء بدء تشؽٌل عالً فً حالة تم استخدامه لتشؽٌل ثلاجة, تلفاز 

 ... قدٌم , دٌنمو

 إذن نحتاج

 .وات 150لوح  -

 أمبٌر 100بطارٌة  -

 أمبٌر 10منظم شمسً  -

 أسلاك التوصٌل -

 وات أو أكثر 150الانفراتر بقدرة -

 

 ملاحظة

 ٌجب تطابق فولتٌة الألواح مع البطارٌات مع المتظم الشمسً مع الانفراتر .
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 اسبلة الطاقة المتجددة

 

 : ما مفهوم الطاقة وما هً انواعها ؟ 1س

 : ما هً فوابد الطاقة المتجددة ؟ 2س

 : ما هً انواع الطاقة المتجددة ؟ 3س

 الطاقة الشمسٌة ) فوابدها ( ؟: ما هً الؽاٌة من استخدام  4س

 : ما هو المنظم فً منظومة الطاقة الشمسٌة ؟ 5س

 : ما هو العاكس فً منظومة الطاقة الشمسٌة وعلى ماذا ٌعتمد حجمه ؟ 6س

 : ما هو الجزء السإول عن تجهٌز الطاقة الكهربابٌة فً ؼٌاب الاشعة الشمسٌة وما هً الجهود التً ٌعمل بها ؟ 7س

 لنقاط الواجب اتخاذها لحساب حجم منظومة الطاقة الشمسٌة ؟: ما هً ا 8س
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