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 الممدمة

 
سمهان ضهى ضهى خطة الهدٌرٌة العاهة للتعلٌم الههنً فً تحدٌث الهناهج, واٌهاناً تأههٌة وضع هادة اِ

خطة تدرٌس طلتتنا اِعزاء فً الفرع الزراعً, وحٌث تطورت الحاجة الى علوم اِسمهان فً الولت 

الحاضر تطوراً كتٌراً ْرتتاطها تحٌاة الهجتهعات والتصاد التٕد وخاصة تعد أنفجار السمكانً وازدٌاد 

كى اى توفره الٌاتسمة اتجهت اِنظار الحاجة الى هصادر هتجددة للؽذاء. وتانظر لهحدودٌة الؽذاء الذي ٌه

نحو الهٌاه لكونها تزخر تطالات هابلة خٕلة هى هصادر الؽذاء الهختلفة. وإزاء هذا التوجه فمد تطورت 

وسمابل الصٌد وطرابك اسمتزراع اِسمهان وظهور العدٌد هى التمانات الحدٌثة فً هجأت الترتٌة والتكثٌر 

تفتمر هكتتاتنا العرتٌة الى الكثٌر هى الكتب الهختصة تترتٌة  أصطناعً لٕسمهان. اضافة الى ذلن

اِسمهان وطرابك انتاجه على نطاق تجاري. ظهر هذا الكتاب تإذى الله تعالى لٌكوى فً هتناول الهسمتوٌات 

العلهٌة والفنٌة الهختلفة هراعٌى سمهولة اللؽة وتسماطة عرض الهادة العلهٌة هع التركٌز على هواضٌع هعٌنة 

 اخرى ِههٌتها العلهٌة والعهلٌة.دوى 

ى اللتنة اِسماسمٌة التً ٌهكى اى ٌرتكز علٌها الطالب اذا ها اراد أسمتزادة ٌنطوي هذا الكتاب عل      

العلهٌة والتخصص فً احد جوانتها هسمتمتًٕ. ٌشتهل الفصل اِول والثانً على تعرٌؾ عام ِنواع واشكال 

فصل الثالث طرق تمدٌر  العهر والنهو فً اِسمهان تٌنها ٌتناول أسمهان  وصفاتها الهظرٌة ٌشرح ال

الفصل الراتع التشرٌح الداخلً لٕسمهان ووصؾ ِجهزة الجسمم , اها الفصلٌى الخاهس والسمادس ٌتناؤى 

هوضوعً نوعٌة الهاء وطرابك التكاثر الطتٌعً والصناعً فً اِسمهان وٌختتم الكتاب فصوله الثٕثة 

توالً فً هوضوعات اهراض اِسمهان وطرابك هعالجتها وطرابك ووسمابل صٌد اِسمهان اِخٌرة على ال

 وجنً الهحصول السمهكً.

نتهنى أى ٌتكوى هذا الكتاب عوناً لطلتتنا اِعزاء وهسماههة فاعلة فً توفٌر الهعلوهة العلهٌة وسمد جزءاً     

 سمهان.ٌسمٌراً هى النمص الذي تعانً هنه هكتتتنا العرتٌة فً هواضٌع اِ

 

                                        

 

 المإلفون                                                                                                
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 محتوٌات الكتاب

 

 

 

 رلم الصفحة أسم الموضوع

 3 الممدمة

 9-5 الفصل الأول

 16-10 الفصل الثانً

 26-17 الثالثالفصل 

 35-27 الفصل الرابع

 45-36 الفصل الخامس

 71-46 الفصل السادس

 91-72 الفصل السابع

 114-92 الفصل الثامن

 151-115 الفصل التاسع

 162-152 الفصل العاشر

 172-163 الفصل الحادي عشر 
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 الفصل الأول

 

 تؤرٌخ الأسمان
 

 

 

 

 

 الهدف العام

 لفصل الى تعرٌف الطالب بمجامٌع الأسمان الرئٌسة وممٌزاتها.ٌهدف هذا ا        

 

 : ٌتولع من الطالب بعد دراسة هذا الفصل أن ٌكون لادراً على معرفة: الأهداف التفصٌلٌة

 نبذة مختصرة عن تؤرٌخ نشوء الأسمان. -1

 المجامٌع الرئٌسة للاسمان. -2
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 الفصل الاول 

 تارٌخ الاسمان
ً تٌبات هختلفة أسمهان هنذ هٌٌٕى السمنٌى وتطورت وتنوعت تاشكال هختلفة وتكٌفت للعٌش ف عاشت      

. تنتهً أسمهان الى الفمرٌاات وتعاد اكثرهاا انتشاار  فاً الكارة أرضاٌة وهاً تشاؽل هها ٌصعب تصنٌفها

ارج الهاء وٌنتهً انواع التٌبات الهابٌة كلها تل واى لسمها هنها ٌمضً جزء  هى حٌاته اى لم ٌكى هعظهها خ

الؾ نوع هعضهها تعود الاى  30الى صنؾ أسمهان العدٌد هى أنواع لد ٌصل عددها حالٌا الى اكثر هى 

أسمهان العظهٌة وللٌل هنها ٌعود الى أسمهان الؽضروفٌة وأسمهان الٕفكٌاة . لاذا تختلاؾ اراء التااحثٌى 

وتصانٌفها الاى هجااهٌع هختلفاة إٔ اناه ٌهكاى ان فً اعتهاد الصفات الهظهرٌة فمط فً دراسمة تطور أسماه

وأسماهان الفكٌاة  Agnathaٌى لٕسماهان ههاا أسماهان الٕفكٌاة أسمتنتاج الى وجاود هجهاوعتٌى ربٌسماٌت

Gnatha. 

 

 (Agnatha). الاسّبن اٌلافى١خ  1
 ها الربٌسمٌة :أسمهان تدابٌة ٔتهتلن فكوكاً لذا فهً تلجأ الى أهتصاص او الشفط فً تؽفذٌتها وهى صفات

 . انعدام الزعانؾ الحوضٌة والكتفٌة ) الزوجٌة (  أ

 ب . انعدام الحراشؾ التً تؽطً الجسمم 

 ج . الفم تطنً لرصً او دابري الشكل هزوداً تاسمناى لرنٌة ولسماى ثالب 

 د . هٌكل الجسمم ؼضرفً وفمرات الجسمم ؼٌر كاهلة النهو 

 سمهان وسموابل جسمهها ه . اؼلتها هتطفلة تعٌش على اهتصاص دم أ

 و . وجود فتحة هنخرٌة واحدة وسمط الرأس تهثل الفتحة الشهٌة الخارجٌة 

ز. عدم وجود الؽطاء الؽلصهً وألواص الؽلصهٌة تل توجد الؽٕصم فً أكٌاس تفتح للخارج تسمتع 

 فتحات دابرٌة تمع خلؾ العٌى فً كل جانب هى جانتً الجسمم 

 ح . أخصاب خارجً 

 ( والجرٌث  petromyzonٔسمهان التً تنتهً الى هذه الهجهوعة هً اسمهان الجلكً )وهى اهثلة ا

(hagfish  ) (1.1)شكل. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ةً البحري وهً من الاسمان اللافكٌسمكة الجرٌث الجلك 1-1 شكل
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 ( Gnatha. الاسّبن اٌفى١خ )2
هثل اؼلب انواع أسمهان والحوضٌة وتفكوكاً حمٌمٌة وتهتاز توجود الزعانؾ الزوجٌة الكتفٌة  تهتلناسمهان 

( Chondrichthyes. وتنمسمم أسمهان الفكٌة على صنفٌى ربٌسمٌٌى هها أسمهان الؽضروفٌة )الهوجودة

 ( . Osteichthyesوأسمهان العظهٌة )

 chondrichthyes: اولا : الاسمان الغضروفٌة

عها تحرٌة أ اى تعض انواعها لها ( نوع هى الكواسمج والمواتع ) اللخم ( جهٌ 800وتضم حوالً )  

 .المدرة على دخول الهٌاه العذتة

  

 :بالاتً ( 2-1)شكل  ،سمان هذا الصنف الرئٌسٌة الاتٌةتمتاز ا

 .هٌكل الجسمم الداخلً ؼضرفً أ .  

                                      ؼضروفٌة ؼلصهٌة ( فتحات ؼلصهٌة فً كل جانب هى الجسمم تفتح للداخل على الواص 5-7) ب. تهتلن

  .تسمند الؽٕصم

  .ج . عدم وجود ؼطاء ؼلصهً

 .وجود الزعانؾ الهفردة ) الظهرٌة والهخرجٌة والذنتٌة ( والزوجٌة ) الكتفٌة والحوضٌة (  د.

 . placoidتؽطً الجسمم حراشؾ جذعٌة   ه .

 .nostrilو . وجود فتحتٌى هنخرٌتٌى فً كل جانب هى الرأس 

ً ز . أخصاب ؼ  .التاً هاٌكوى داخلٌا

 

 
 

 سمهكة المرش هى أسمهان الؽضروفٌة 2-1شكل                                        
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 : ثانٌاً : الاسمان العظمٌة

 

 :( 3-1)الشكل وتهتاز تالصفات الربٌسمٌة اَتٌة وهً اكثر انواع أسمهان انتشاراً فً العالم  

 أ . هٌكل الجسمم الداخلً عظهً 

  .عادة ها توجد الهثانة الؽازٌة وهً تفمد ٔحماً فً تعض أنواع ب.

 .cloid (cy( او لرصٌة  )  ctenoidج . ٌؽطً الجسمم حراشؾ عظهٌة اها شعاعٌة ٔهعة ) 

د . وجود ارتعة الواس ؼلصهٌة عظهٌة فً كل جانب تفتح للخارج تفتحة واحدة هؽطاة تؽطاء        

  .والحواجز الؽلصهٌة هؽتزلة ( operculum) عظهً ٌدعى تالؽطاء الؽلصهً 

. وجود الزعانؾ الهفردة والزوجٌة وعادة هاتنشطر الزعنفة الذنتٌة الى شطرٌى هتسماوٌٌى فً                               ه

 الطول 

  .( على جانتً الرأس nostrilو . وجود الفتحٌتٌى الهنخرٌتٌى ) 

 ً   .وفً تعض أنواع داخلً ز . أخصاب ؼالتاً هاٌكوى خارجٌا

                                 

 
 

 )الكارب أعتٌادي( ( اِسمهان العظهٌة 3-1)الشكل
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 أسئلة الفصل الأول

 

 

 :  ها هً  صفات اِسمهان الٕفكٌة؟  1س

 : عرؾ اِسمهان الفكٌة وها هً أهم  أصنافها؟ 2س

 از تها اِسمهان العظهٌة. : عدد الصفات الربٌسمة التً تهت 3س
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 انفصم انثبَي

 

 

 الأسًبك انؼظًيت

 

 

 

 ٙذف اٌؼبَ:اٌ

 بٌّظٙش اٌخبسجٟ )اجضاء اٌجسُ( ٌلأسّبنٙذف ٘زا اٌفظً اٌٝ رؼش٠ف اٌطبٌت ث٠     

 

 : الأ٘ذاف اٌزفظ١ٍ١خ

 ساً ػٍٝ ِؼشفخ:ْ ٠ىْٛ لبداٌفظً ا ٠زٛلغ ِٓ اٌطبٌت ثؼذ الأزٙبء ِٓ دساسخ ٘زا

 اٌّظٙش اٌخبسجٟ ٌلاسّبن. -1

 ِٕبؽك اٌجسُ اٌّخزٍفخ -2
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 الفصل الثانً

 الاسمان العظمٌة

 
تطورت أسمهان العظهٌة خٕل هٌٌٕى السمنٌى لتحدث فٌها العدٌد هى التؽٌٌرات فً الشاكل والتركٌاب ههاا 

لٕسمٕؾ هاو الشاكل الهؽزلاً أنسماٌاتً الشاتٌه  ٌصعب اعطاء تعرٌؾ هحدد للشكل ولد كاى الشكل السمابد

تالزورق , ولد حافضت العدٌد هى أسمهان على هاذا الشاكل الاى ٌوهناا هاذا الاى اى انواعااً هتعاددة اخاذت 

( تؽٌرت تتعاً لماتلٌة السمهكة على التكٌؾ هع الهحٌط الذي تعٌش فٌه كأعهاق 1.2اشكأً هختلفة ) الشكل 

 .الهاء هها ادى الى تنٌة جسمم خارجٌة تناسمب الظروؾ الهحٌطة تها الهختلفة وسمرعة جرٌاى 

 

 (انًظهس انخبزجي )يُبطق انجسى

 
. وتصاورة عاهاة ٌهكاى تمسماٌم الجسمام علاى ثٕثاة ان وخاصاة العظهٌاة تشاكها الهتنااظرتتهٌز اؼلب أسمه 

 اجزاء ربٌسمٌة هً : 

. تمااع العٌناااى فااً جااانتً اء الؽلصااهًالخطاام الااى نهاٌااة الؽطاا : وٌوجااد هااى هنطمااة ( head. الررراس )  أ

وٌحتاوي  ،( Sola solaن )ٍلاالرأس وأحٌاناً تمع كٕهها فً جاناب واحاد هاى الارأس كهاا فاً سماهكة الهز

( فاً تعاض  barbells) سماٌةالفهٌة ولد توجد الزواباد الله(  nostrilالرأس على الفتحتٌى الهنخرٌٌتٌى ) 

  .أنواع

هاٌاة الؽطااء الؽلصاهً الاى فتحاة الهخارج أو تداٌاة الزعنفاة الذنتٌاة . : ٌحادد هاى ن ( trunk)ب . الجذع 

الكتفٌتاٌى  توجد فً الجاذع الزعنفاة الظهرٌاة ولاد تكاوى زعنفتاٌى ظهارٌتٌى أو اكثار فضإً عاى الازعنفتٌى

. وٌهتد على طول الجذع فً جانتً السمهكة الخط الجانتً الاذي ٌهثال جهاازاً حسماٌاً والزعنفتٌى الحوضٌتٌى

لرأس وهو عتاارة عاى سملسمالة هاى النتاوءات او الحفار الوالعاة اسمافل الجلاد تفاتح للخاارج تفتحاات هتصل تا

وسمتاتً عتر عدٌدة . اى وظٌفة الخط الجانتً هً نمل التذتذتات الحاصلة فً الهاء وتؽٌرات الضؽط الهٌدر

 .لنوات هتعددة وهتنوعة

ع الاى نهاٌاة السماهكة الخلفٌاة وٌحهال الاذنب : وهً الهسمافة الهحصورة تٌى نهاٌة الجاذ ( tailذنب ) ج . ال

  .الزعنفة الذنتٌة التً لد تكوى هشطورة على لسمهٌى هتسماوٌٌى أو ؼٌر هتسماوٌٌى

 

 :أشىبي اٌجسُ

 

تالنظر لٕختٕفات الكثٌرة فً أشكال أسمهان والتً حدثت خٕل سمنٌى طوٌلة هى التطور فانه هى الصعب 

. إٔ اى شااكل السمااهكة أصاالً هااو شااكل أسماإؾ وهااو ( 1-2)شااكل دٌااد شااكل هعااٌى لٕسمااهان جااداً تح

. تطااور هااذا الشااكل لٌكااوى اشااكأً هتتاٌنااة اعتهاااداً علااى طتٌعااة حٌاااة الهؽزلااً أنسمااٌاتً الزورلااً الشااكل

 السمهكة نفسمها  وسملوكها وهعٌشتها وتؽذٌتها . 
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 نالأسماال أجسام لاشكالاشكال المختلفة  1-2الشكل 

  ٠ّٚىٓ رمس١ُ اشىبي اجسبَ الاسّبن ػٍٝ ٚفك الارٟ :

: الجسماام انسمااٌاتً والاارأس حاااد وتكااوى لاتلٌااة السمااهكة علااى (Torpido-shapedالشااكل الزورلااً )  -1

ًً وهى اهثاتها الكوسمج والتٌاح والشتوط وؼٌر ذلن .   السمتاحة والحركة العال

ٌكوى الجسمم هضؽوطاً هى الجانتٌى وؼالتاً  :( compressed- shapedالشكل الهضؽوط جانتٌاً )  -2

 ها تعٌش أسمهان التً تأخذ هذا الشكل لرب الماع , وهى اهثلتها الزتٌدي والصافً والشانن .

(: ٌكااوى الجسماام هضااؽوطلا هااى أعلااى الااى أسماافل أي هااى Flatenned-shaped) الشااكل هفلطااح -3

 نٌى فً جهة و احدة هى الراس كها فً اسمهان الهزلن و المواتع .الظهر الى التطى و ؼالتلا ها تكوى العٌ

لكرة هها ٌجعل الزعنفة الذنتٌة صؽٌرة ا(: ٌكوى الجسمم هنتفخلا هسمتدٌر  كglobiformالشكل الكروي ) -4

 ( .Lactoria cornutaالتحر) و ضعٌفة التطور و هى اهثلتها أسمهان الصابدة و تمرة

(: الجسمام ٌشاته السماهم ههتاد هاع الاراس و هضاؽوط هاى الجاانتٌى . Arrow-shapedالشكل السمههً)ِ -5

 .(Esoxy lusicusتناص فرابسمها و هى اهثلتها سمهكة )هذه أسمهان سمرٌعة السمتاحة و هاهرة فً ال

(: اجسمام هذه أسمهان هضؽوطة هى الجانتٌى و تعٌش moony_shapeالمرصً( )) الشكل المهري -6

( ocean sunfishهر او الشاهس و هاى اهثلتهاا سماهكة شاهس الهحاٌط )لرب الماع و هً تشتة لرص الم

(Mola mola).  

(: ٌهتد الجسمم على شكل شارٌط و تكاوى حركاة هاذه أسماهان تطٌباة tapeniform) الشكل الشرٌطً -7

 (.Lepidopus) وج و هى اهثلتها سمهكة الخؾ وسمهكةتسمتب تملص عضٕت الجسمم تشكل هته
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: لد ٌكوى شتٌه تلشكل السمههً أ انه ٌاخذ شكل الهخٌط او أتارة (filiformالشكل الخٌطً ) .1

 .(Syngnathus acusو هى  اهثلتها سمهكة المنترور)

: لااد ٌكااوى لرٌتاالا هااى الشااكل الشاارٌطً أ انااة انتااوتً (snake shapedالشاكل الثعتااانً ) .2

لجلكاً . و هاى اهثلتهاا سماهكة اعرضاً و طوٌالالشكل و الجسمام ههتاد و هسماتدٌر فاً همطعاة ال

(Petromyzonِ( و سمهكة أنملٌس )Anguilla). 

: ٌكوى الجسمم هكسمو  تأشاوان تشاكل ٌشاته المنفاذ كهاا فاً (spiny_shapedالشكل الشابن ) .3

 .(porcupine fishسمهكة دجاجة التحر )

 
 اشىبي اٌفُ ٚ ِٛالؼٗ: 

اذ اى اسملوب ألتهام او  ٌختلؾ شكل فم أسمهان و هولعه تأختٕؾ نوع أسمهان و طتٌعتها و تؽذٌتها      

 . و فٌها ٌأتً اهم اشكال الفم فً أسمهان ٌؤدي الى تحدٌد هولع الفم و شكلهالمنص او الشفط سم

 

، و ٌكاوى الفام فاً همدهاة الفكاى العلوي و السمافلً فاً الطاول: حٌث ٌتسماوى  (terminalطرفً ) .1

                        .شابعالرأس كها فً سمهكة الكارب ال

 

 هنا ٌكوى الفم تمرٌتلا لرب همدهة الرأس هى نحو سمهكة  (:Sub - terrnnalه طرفً )شت .2

(rutilus rutilus). 

حٌااث ٌهتاد الفاان  ،ٌاة او السماافلٌة لخاط الجسماام الوسماطً: ٌكاوى الفاام فاً جهااة التطن(inferiorسمافلً) .3

 و هثال ذلن الكواسمج والجري والمواتع . ،العلوي للٌٕ

العاوي هثال  َ هاى الفانعلى الراس و ٌكوى الفن السمفلً اكثر طاوً : ٌكوى الفم ا(superiorعلوي) .4

  .سمهكة المنترور

ً و لد ٌاخذ الفم اشكاًَ او  طتٌعٌا ٌلا و لد تؽلظ الشفاه او ٌكوى فهلا عاداو انتوتٌلا  رتا هتعددة فمد ٌكوى هنما

 دابرٌلا .

 

 ( : finsاٌضػبٔف )
. ( هتفرعاةfin raysو اشاعة زعنفٌاة ) ( لوٌاةspinesهً عتارة عى طٌات جلدٌة هدعهاة تأشاوان )

حٌاث تختلاؾ اعادادها هاى ناوع  ٌعد عدد أشوان أشعاعات الزعنفٌة صة تصنٌفٌة ٔنواع أسمهانو

ثاتات ٌكتاب فٌهاا الحارؾ الادال علاى الزعنفاة  ضعت هعادلة الزعانؾ تتركٌب عاالهً لذا فمد و ،ٔخر

ألرلم الٕتٌناً ثام عادد أشاعة الزعنفٌاة تأرلاام الهمصودة تاللؽة أنكلٌزٌة ثام ٌكتاب عادد أشاوان تا

نٌاة اشاعة ( هختصرها  التاً تحتاوي ثإث اشاوان و ثهاdorsal finُ الزعنفة الظهرٌة )العرتٌة فهثً 

 .D:1118)) زعنفٌة تكتب تشكل

 

تؤدي الزعانؾ دور  هههلا فً حركة السمهكة و توجٌاه جسماهها و الادوراى و أتازاى فاً الهااء . تمسمام 

 انؾ على زوجٌة و فردٌة :الزع
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 ل:و تشم الزعانف الزوجٌة . أ

و تمع تعد فتحة ؼطاء   pو ٌرهز لها تالرهز  (pectoral finsالصدرٌة ( )) الزعانف الكتفٌة  .1

 الؽٕصم فً الجهة التطنٌة هى الجسمم . 

 و توجد فً الجهة التطنٌة  vو ٌرهز لها تالرهز (pelvic finsالبطنٌة( )) الزعانف الحوضٌة .2

 .السمفلٌة

  

  :و تشمل الزعانف الفردٌة .ب

 d( هولعها على الجهة الظهرٌة هى الجسمم و ٌرهز  لها تالرهز dorsal finالزعنفة الظهرٌة ) .1

 anteriorلد تمسمم الزعنفة الظهرٌة على اكثر هى لسمم واحد فتكتب الزعنفة الظهرٌة أهاهٌة )و

dorsal fin و الزعنفة الظهرٌة الخلفٌة )posterior dorsal fin . 

 .A( : ٌكوى هولعها لرب فتحة الهخرج و ٌرهز لها تالرهز  anal finالزعنفة الهخرجٌة ) .2

  C( : توجد فً هؤخرة الجسمم فً الهنطمة الذنتٌة و ٌرهز لها تالرهزcaudal fin) الزعنفة الذنتٌة .3

 وظٌفتها أسماسمٌة تؽٌٌر اتجاه السمهكة فً اثناء سمتاحتها .

 

  الى: وتمسممالذنتٌة على ثٕث السمام ربٌسمة اعتهاد  على تناظر الفصٌى  و تمسمم الزعنفة

 heterocercalفصٌى الهختلفة او هتتاٌنة   .أ

 homocercalهتشاتهة الفصٌى  .ب

 diphycercalهتحدة الفصٌى  .ج

 

 لتالً:كا (2-2) الشكل الى عدة ألسماموتناء على شكل  نهاٌة الزعنفة او فصً الزعنفة الذنتٌة لمد لسمهت 

 pointedأ_هدتتات النهاٌة 

 emarginateب_هسمننة النهاٌة 

 lunateج_هٕلٌة النهاٌة 

 roundedد_هدورة النهاٌة 

 forkedه_هتشعتة النهاٌة 

 truncateو_همطوعة النهاٌة 

 

وهً زعنفة ظهرٌة الهولع على هنطمة لرٌتة هى الاذٌل وتهتلكهاا  :(adipose fin)الزعنفة الدهنٌة  . 4 

ولم ٌعرؾ اههٌة  Salmonidaeٔسمهان وهً صفة تصنٌفٌة توجد وفً اسمهان العابلة السمالهونٌة تعض ا

 دورها حتى أى .

تمع تٌى الزعنفة الدهنٌة والذنتٌة او تٌى الزعنفة الظهرٌة  finletsوتوجد تعض الزعانؾ أضافٌة وتسمهى 

 . و الذنتٌة

 :  ( lateral line) الخط الجانبً 4

هتد هى نهاٌة الرأس الى نهاٌة الجذع هؽطى تحراشؾ هتهٌزة ذات ثموب تنفذ هنها فراؼات خط ٌ وهو     

اٌضا صفة تصنٌفة هى حٌث عدد  وهو (.3-2)جزء هى جهاز الحس الشكل  عصتٌة وٌعد الخط الجانتً

عدة وتٌى لاعدة الزعنفة الظهرٌة ولا هالحراشؾ التً تمع علٌه وعدد الصفوؾ الطولٌة للحراشؾ تٌن

 : لن على ذهثال زعنفة الهخرجٌة او الحوضٌة ال
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(3/4 21- 33L.l. )  (33 -21)وٌمصد تها اى عدد الحراشؾ الهوجودة على الخط الجانتً ٌتراوح تٌى 

وعدد الصفوؾ الطولٌاة للحراشاؾ تاٌى الخاط الجاانتً ولاعادة الزعنفاة الظهرٌاة ارتعاة صافوؾ أي اعلاى 

الزعنفاة الحوضاٌة او الهخرجٌاة ثٕثاة صافوؾ أي اسمافل الخاط  وتٌى الخط الجانتً ولاعدة ،لخط الجانتًا

 الجانتً .

 

 (scales)الحراشف  

علهاً تاى لسمهاً هى أسمهان ٔ ٌؽطً  ، تؽطً الحراشؾ جلد أسمهان لتحهٌه هى الهؤاثرات الخارجٌة      

هإح والهااء و هاواد جلدها الحراشؾ  تل تهتلن جلد  لوٌااً كهاا فاً الجاري .ٌماوم الجلاد تعهلٌاات تتاادل أ

 . خرى فً ضهى عهلٌة التنظٌم أروابًا

 

 
 

 هٕلٌة       هسمننة         همطوعة      هدورة      هتشعتة      هدتتة                          Sشكل     

 

 أنواع الزعانؾ الذنتٌة 2-2الشكل                                           

 

 

 

                

 

 

 

 

 

 -أ-
 

 

 

 

 

 أ.التفرعات العصبٌة للخط الجانبً     3-2الشكل                                  
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 _ب_   
 

 

 

 

                 

 

 الخط الجانبً بوصفه جهازة حسٌآ  -ب 3-2الشكل                                     

     

وٌتكااااوى جلااااد أسمااااهان هااااى  وظااااابؾ حسمااااٌة. هنحااااهوي الجلااااد علااااى النهاٌااااات العصااااتٌة ههااااا ٌٌحتاااا 

تتكاوى   dermicو طتماة داخلٌاة   epithelialهتكونة هى خٌٕة طٕبٌاة   epidermicطتمتٌى:خارجٌة

. و تفرز طتمات الجلد الخارجٌاة هاادة هخاطٌاة تعهال  connective tissueهى خٌٕا أنسمجة الراتطة 

داخال  الاىت ع نفاوذ التكترٌاا و الطفٌلٌااناهه و تهاا فٌالل انزٔلهاء و تسماهاعلى تملٌل احتكان جسمم السمهكة ت

 . كها انها تعهل على تنظٌم نفاذٌة الهاء واِهٕح خٕل الجسمم .الجسمم و الدم

تهتلن اؼلب أسمهان العظهٌة حراشؾ عظهٌاة هختلفاة أناواع و أشاكال تاأختٕؾ اناواع أسماهان       

لخارجً لجلد أسمهان ولد تكوى الحراشؾ كتٌرة الى حد حجم كاؾ .عهوهلا تعد الحراشؾ الؽطاء الوالً ا

ة الحجم تحٌث ٔ ترى أ تحت الهجهر كها فاً اسماهان ولد تكوى صؽٌر  masheerالٌد كها فً اسمهان 

. اى الحراشؾ عتارة عى نهوات عظهٌة خارجٌة هاى جلاد السماهكة تتكاوى هاى طتماة عظهٌاة eelأنملٌس 

تاأرٌ  تكتر الحراشؾ هع نهو السماهكة تهثاتاة لوحاة تسماجٌل  .( 3-2)شكل لٌة خارجٌة و صفٌحة لٌفٌة داخ

 تسمتخدم فً تمدٌر نهو  أسمهان و عهرها . ات النهو وعلٌه فهًٍ السمهكة و عهرها هى خٕل تكوى حلم

 
 

 

 أسئلة الفصل الثانً
 

 

 هنها جسمم السمهكة التً ٌتكوى: ها هً اِجزاء الربٌسمٌة 1س

 اِسمهان. : عدد اشكال الفم ف2ًس

 الزعنفة وها هو الدور الذي تموم ته. عرؾ:3س
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 الفصل الثالث

 

 تمدٌر العمر والنمو عند الأسمان

 
 

 الهدؾ العام:

 ٌهدؾ هذا الفصل الى تعرٌؾ الطالب تالطرق الهتتعة لتمدٌر عهر ونهو اِسمهان.            
 

 

 

 اِهداؾ التفصٌلٌة:

 ب تعد دراسمة هذا الفصل اى ٌكوى هلهاً تها ٌلً:ٌتولع هى الطال                     

 

 تمدٌر عهر اِسمهان. -1

 تمدٌر هعدل سمرعة نهو اِسمهان. -2
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 الفصل الثالث
 

   Determination of age and growth in fishتقديس انؼًس و انًُى في الاسًبك : 

                                                                   

 

تعد الهعلوهات الهسمجلة عى دراسمات العهر و النهو فً أسمهان هههة جد  و هفٌادة الاى حاد كتٌار هاى      

 ،هجهل الهخزوى السمهكً فً تٌبة هاالناحٌة التاٌولوجٌة و أدارٌة . فهً تعطً الهؤشرات الواضحة عى 

ها التعرؾ على الكثٌار هاى الجواناب الحٌاتٌاة لٕسماهان و كها انها هى الدراسمات التطتٌمة التً ٌهكى تأجراب

. وهى اهم الجوانب التً لة تتحسمٌى او تؽٌٌر جانب او اكثرهى ثم التدخل و اتخاذ و المرارات أدارٌة الكفٌ

تتعرض لها دراسمات العهر و النهو هً التعرؾ على هراحل النضج الجنسمً لٕسمهان  و تحدٌد  هواعٌدها 

. وهى خإل همارناة هعادل نهاو أسماهان تاٌى نٌٌى الصٌدن اجراء التنظٌهات الخاصة تموالٌتم فً ضوء ذل

ٌهكى هعرفة الظروؾ التٌبٌة  الهٕبهة او ؼٌر الهٕبهة هها ٌتاٌح الفرصاة للتادخل   هسمطحات هابٌة هختلفة

 و اجراء الهحاؤت و أختتارات العهلٌة لتحسمٌى الظروؾ التٌبة .

 

  Methods of age and growth studyingإٌّٛ  ؽشائك دساسخ اٌؼّش ٚ

 

ٌمظ١شح رجبٚصد بثثذأد اٌجذٛس ٚ اٌذساسبد دٛي ِٛػٛع اٌؼّش ٚ إٌّٛ فٟ الاسّبن ِٕز ِذح ١ٌسذ      

 :اسخ اٌؼّش ٚ إٌّٛ ػٍٝ ٚفك الارٟ. ٚ ٠ّىٓ رٍخ١ض اُ٘ اٌطشائك اٌّزجؼخ فٟ دساٌمش١ٔٓ

 

 known age methodؽش٠مخ اٌؼّش اٌّؼٍَٛ  .1

 

فكرة هذه الطرٌمة تعتهد على وضع اسمهان حدٌثة الفمس فً احواض الترتٌة وتركها لهدة هوسمم        

لطول والوزى واحد او اكثر هع اخذ عٌنات هنها تصورة دورٌة وذلن لتسمجٌل الهعلوهات الخاصة تا

ولذلن ٌفضل  . إٔ اى ذلن لد ٌٔعطً صورة حمٌمٌة عى النهو الطتٌعً لٕسمهانوهتاتعة عهلٌة النهو

(  tagging) علٌها التعلٌم الطتٌعٌة تعد وضع عٕهات ه( الى الهٌاحدٌثة الفمسسمهان )اطٕق هذه أ

 ى الذي سمتثتت فٌه هى جسمم السمهكةاها هرلهة او ذات اشكال هختلفة تعتهد على نوع أسمهان والهكا

 .(2-3)الشكل لل حركتها جروح لٕسمهان او تعراى ٔتسمتب هذه العٕهات أي  . وٌجب(1-3)الشكل 

ٌهكى حسماب النهو الذي سمجلته خٕل هدة ها تٌى تعلٌم السمهكة وصٌدها .  وعند صٌد أسمهان الهعلهة

 . تٌعٌةاى النهو الهسمجل ٌهثل نهو السمهكة فً الهٌاه الط
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 أهثلة للعٕهات الهسمتعهلة فً تعلٌم اِسمهان   1-3الشكل                        

 

             
 

 طرٌمة تعلٌم اِسمهان 2-3الشكل 

 

 lengths replication methodؽش٠مخ رىشاس الاؽٛاي  . 2

 

 Petersen method و سماهٌت تاسماهه  م1891اول هاى اتتكار هاذه الطرٌماة التاحاث تترسماى عاام     

جاود فاروق ٌعتهد اسماس هذه الطرٌمة على انه عند تحلٌل افاراد ناوع هعاٌى هاى أسماهان فااى احتهالٌاة وو

(  normal) distributionحول هعدٔت أطوال عى كل هجهوعة عهر تنشأ تهوجب التوزٌع الطتٌعً 

   خاإل هوسماام او فصاال هعااٌى هااى السماانة ،تسمااتند طرٌمااة تترسمااى علااى اى هعظاام أسمااهان تضااع تٌوضااها 

و أوزاى هاا تاٌى تتكرر هذه العهلٌة فً الولت نفسمة هى السمنة و تذلن سمتكوى هنان فرولات فً أطاوال 

. و تالنظر لوجود فروق فً هعدٔت أطوال عند كل هجهوعة عهر ( تٌى سمنة و اخرىأسمهانأفراد )و

تل ٌهثل هعدل الطاول عناد هعاٌى . فأى أعهار سمتتكتل فً هجاهٌع هنفصلة اذ اى هعدل الطول عند كل تك

ى عناد تطتٌمهاا عهلٌالا نلحاظ اى الفاروق فاً تعد صحٌحة تهاهلا و لك هى الناحٌة النظرٌة فأى هذه الطرٌمةو

هعدٔت أطوال تزداد كلها تمدهت أسمهان تالعهر و لذلن فهى الهحتهال اى تسماجل اسماهاكلا اكتار عهار  و 

و (  (overlappingلكنهااا اصااؽر حجاام هااى اسمااهان اصااؽر هنهااا عهاار  و هااذه الحالااة تسمااهى تالتااداخل 

ً نسمااتٌ سمااهان ذات أعهااار الكتٌاارةأ عنااد  ةتحصاال خاصاا و لااذلن ٌصااعب فصاال أعهااار الااى هجاااهٌع  ،ا

. و علٌاه فاأى هاذه الطرٌماة (سمانوات 3هاى  الال)اعتهاد  على أطوال تأسمتثناء أسمهان الصاؽٌرة تاالعهر 
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تكوى صالحة فً حالة كوى الهجتهع او العٌناة ههثلاة ٔفاراد تأعهاار صاؽٌرة تشاكل ربٌسماً . و للحصاول 

، أي ههثلاة و ؼٌار هنحاازة ى ٌجب اى تكوى العٌنة الهدروسمة عشاوابٌةهى طرٌمة تترسمالنتابج على افضل 

تثتٌت عاهل الزهى فً اخذ و اى ٌتم  ى أفراد ،ٕعهار و أحجام فً الهجتهع و اى تكوى تأعداد كتٌرة هل

 .هثٕ . أي اى تجهع العٌنات فً ٌوم واحدالعٌنات

 

  Otolith methodالارْ  ح. ؽش٠مخ طخش3

أذى و عظام اخرى هثال الؽٕصام و اجسماام الفمارات و أشاوان هاى التراكٌاب الهناسماتة تعد صخرة      

. و لااد للهااادة العظهٌااة لدراسمااات العهاار و النهااو فااً أسمااهان و ذلاان لظهااور هناااطك نهااو جدٌاادة تضاااؾ

رة أذى و تنجاح كتٌر فً دراسمة العدٌد هى أنواع هى خٕل تتتع التؽٌارات الحاصالة فاً خصاسمتخدهت 

ٌاز التجهعاات الهختلفاة ٌالهحٌط الخارجً لها و عزل الهجاهٌع العهرٌة تهوجب ذلان كهاا اسماتخدهت فاً ته

 للنوع الواحد . 

. ار عند هنطمة نهاٌة الرأس هتاشارةرة أذى تعد لطع السمهكة توسماطة سمكٌى حادة او هنشج صختسمتخر   

  sagittaر اكترهااا و الهسمااهاة . حٌااث ٌااتم اختٌااانااان ثاإث صااخرات لاإذى فااً كاال جاناابو ٌااذكر اى ه

. و لد تكوى حلمات النهو فً تعض أذى واضحة فٕ تحتاج الى تنظٌؾ او تحضاٌر لدراسمة العهر و النهو

و اذا كانت ؼٌر واضاحة فانهاا تحتااج الاى التنظٌاؾ ٔزالاة الهاواد العالماة تهاا توسمااطة تعاض الهاواد هثال 

تحفظ فً هادة حافظة كاً تفحاص و ٌفضال لتال فحصاها  . ثم(3-3) الشكلالكلسمرٌى و الزاٌلول و ؼٌرها 

لمات السمنوٌة و هنان هاى وضعها فً زجاجة سماعة على اى تكوى خلفٌة زجاج السماعة سموداء لتوضٌح الح

رة أذى خصاب لزٌادة الوضوح فً حلمات النهاو ، او الاى تعارٌض الى حن الصخرة هى احد الجوان ٌلجأ

فافة و الهعتهاة الاى أحتاراق تادراجات هتفاوتاة فٌزٌاد ذلان هاى الى لهب هادئ كاً تتعارض الهنااطك الشا

 وضوحها . 

 

 
 

 حلمات النمو على صخرة الأذن 3-3الشكل 



21 

 

 

  scales methodؽش٠مخ اٌذشاشف  . 4

ٌؽطً جسمم هعظم أسمهان ؼطاء هاى الحراشاؾ و هاً تراكٌاب تاارزة عاى الجلاد ناشابة هاى أدهاة       

dermis  تعض أسمهان كها فاً اسماهان الجاري دوة ف. لد تكوى الحراشؾ هع ًCatfish   او هتحاورة

اخارى حسماب ناوع أشاكأ او تأخذ   Sturgeonالى صفابح عظهٌة او لشور كها فً اسمهان أسمترجوى 

 وٌهكى تمسمٌم الحراشؾ حسمب اشكالها على ارتعة انواع هً :  .(4-3) الشكلأسمهان 

و هً ؼٌر  صفابح تحهل لرونلا صؽٌرة كها فً الكوسمج عتارة عى :  placoidالحراشف االدرعٌة .  

  . النهوصالحة لدراسمة العهر و
هااً تراكٌااب هعٌنٌااة الشااكل تشااته الهاسمااة و :   ganoidاو اللامعررة rhombicالحراشررف الماسررٌة .ب

 لهاعة الهظهر كها فً اسمهان المصب و التشٌر . 

ا المرصااً او الادابري و هاً شاابعة فااً و تتهٌاز تشاكله  cycloid ) الدائرٌرة( الحراشرف المرصرٌة .ج

 هعظم أسمهان العرالٌة و تعض انواع الكارب .

ى ٌحتااوي تااروزات او طااؽلحراشااؾ المرصااٌة أ اى الجاازء الهتشااته ا ctenoid الحراشررف المشررطٌة .د

 .   Perchاسمناى تشته الهشط كها فً اسمهان الفرخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الٕهعة او الهاسمٌة                                         الدرعٌة                              

 

 
 

 الهشطٌة                                               المرصٌة                         

                             

 أنواع الحراشؾ فً اِسمهان 4-3 الشكل                           
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 بنىشٌ:ػلاقت انطىل ب

  

. لعكس اٌهكى الحصول على عٕلة تطتٌمٌة ترتط الطول تالوزى هى خٕل تحوٌل الوزى الى طول و ت    

                                      لتوضٌح عٕلة الطول تالوزى :  cubic parabolaولد اسمتخدهت هعادلة المطع التكعٌتً الهكافا 
3 W = CL 

 

 = الوزى  w إذ اى : 

         L   الطول = 

          C همدار ثاتت = 

 

وعندها وجد اى الهعادلة اعٕه لم تعط النتابج الهرجوة اسمتتدلت تهعادلة أفضل هنها هى ناحٌة النتابج 

 generalالتطتٌمٌة لتوضٌح العٕلة تٌى الطول والوزى وهً هعادلة المطع الهخروطً الهكافًء العام ) 

parabola دلة أتٌة :( وتتهثل تالهعا 

 

w = clⁿ 
 .(  4 – 2فً هذه الهعادلة تٌى ) ( n) حٌث تتراوح لٌهة  

اثً الصادي حدوتها اى الشكل الهتولع للعٕلة تٌى الطول الذي ٌهثل أحداثً السمٌنً والوزى الذي ٌهثل أ

  .(  5.3)الشكل هو شكل هنحى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الطول والوزن لأسمان المارلٌن شكل منحنٍ ٌوضح العلالة بٌن 5-3الشكل 
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 ( .6-3تحوٌل الهعادلة اللوؼارتٌهٌة الى هعادلة خط هسمتمٌم شكل ) لذلن سمٌتم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Anguillaالثعبان العٕلة الخطٌة تٌى الطول والوزى ِسمهان  6-3الشكل 

 

 

 فتصتح الهعادلة تالشكل أتً 

 

Log w = log a + b log L 

 

 

 وٌهثل هٌل الخط ، Regression coefficientأنحدار  ء( هعاهل أرتداد او هكافً bى ) اذ ا      

تاختٕؾ  log aو  b فهو نمطة تماطع الخط الهسمتمٌم هع أحداثً الصادي وتختلؾ لٌهة   Log aاها 

ى تٌى ولد تختلؾ عٕلة الطول تالوز. خل التجهعات الهختلفة للنوع نفسمهانواع أسمهان تل وحتى دا

او خٕل دورة النضج تل وحتى فً ضهى اولات  أنثى ( او لد تختلؾ خٕل الهوسممالجنسمٌى ) الذكر و

 . الٌوم الواحد وٌعتهد ذلن كله على درجة اهتٕء الهعدة

تعد تمسمٌم اِسمهان الى هجاهٌع أعتهاداً ولذلن ٌفضل اسمتنتاط اكثر هى عٕلة واحدة للطول والوزى وذلن 

 لجنس . على الطول وا
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للهجاهٌع الهختلفة وهعاهلتها على انها أفراد ٌؽنً  L، W أّ اى اسمتخدام هعدٔت اِطوال واِوزاى       

فً كثٌر هى اِحٌاى عى وجوب حسماب أكثر هى عٕلة هها ٌتٌح الحصول على نتابج جٌدة وهعمولة جداً . 

 وتعد أخذ الهعدٔت تكوى الهعادلة كأتً :

 
Log w = log a + b ( log L

 
)                          

 

                   

 

 : كٌفٌة حساب علالة الطول بالوزن

 

رٌتهٌة للعٕلة تٌى ٌهكى الحصول على لٌهة الوزى تدٔلة الطول او تالعكس تواسمطة الهعادلة اللوؼا    

مطة التماطع هع اْحداثً ( ونbوجب حسماب كل هى هعاهل اْرتداد )، وعلى هذا اِسماس ٌتالطول والوزى

، إذ ٌتم تنظٌم جدول ٌتضهى ات الصؽرى. وٌهكى حسماب خط اْرتداد تطرٌمة الهرتع( log aالصادي ) 

 أتً : 

 

l       Log l       w       Log w       Log l x Log w       ( Log l ) 2      

 ــــــــــــ     ـــــ         ــــــــــــــ     ـــــــ      ــــــــــــ       ـــــــــــــــــــــــــــــــ      

 

 .وزى أؤً ثم ٌضرب أحدهها تاَخر، كها ٌرُتع لوؼارٌتم الطولإذ ٌسمتخرج لوؼارٌتم كل هى الطول وال   

 تجهع اِعهدة فً الجدول أعٕه وٌعوّض عنها تالهعادلة اَتٌة :

          

                  Log w x (log l)2 – log l x (log l x log w)           

  =log aــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                           Log (l)2-  (log l)2  n x 

 

 تعوّض فً الهعادلة :   Log aوتإسمتخراج لٌهة 

      

                                                                       log w – (n x log a) 

 =bـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                                      Log l 

 

حالة تمسمٌم اِسمهان فً كٕ الهعادلتٌى أعٕه عدد اِفراد ) او هعدٔت هجاهٌع أسمهان فً  nإذ تهثل     

فً الهعادلة اللوؼارٌتهٌة للعٕلة تٌى الطول والوزى ٌهكى  bو   Log a. وتتعوٌض لٌهة الى هجاهٌع (

هى ثم حسماب الهمارنة هع اسمتخراج لٌم اِوزاى الهحسموتة وذلن تالتعوٌض عى اِطوال الهختلفة و

 اِوزاى الهشاهدة .
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فإى نهو اِسمهان سمٌكوى  ٌزوهتري  3( عندها تكوى هسماوٌة للمٌهة  bاى لٌهة هعاهل اْرتداد )     

Isometric    أي هنتظم او هتناظر وٌمصد ته اى أتعاد الجسمم والوزى النوعً للسمهكة ٌٔتؽٌراى أثناء

ألل أو   b، وعلٌه تكوى لٌهة  تلفة فً اِتعاد فً هعظم اِسمهانرات هخالحٌاة . تٌنها ٌصاحب النهو تؽٌٌ

 أي انه نهواً ؼٌر هنتظهاً .  Allometric. وٌسمهى النهو فً هذه الحالة الوهتري 3أكثر هى  

 

 

 :  Condition  factor(   Kمعامل  الحالة  ) 

 

راض ٌمود الى انه عند طول هعٌى ، وٌعتهد على إفتارة عى هؤشر لصحة أو سمهنة السمهكةوهو عت      

 تكوى اِفراد اِثمل وزناً فً حالٍ أحسمى وصحةٍ أفضل .

  Fultons condition factorٌحُسمب هعاهل الحالة هى هعادلة هعاهل الحالة لفولتى       

 

                                                                 

100 W    = K                

L 
3
                                                                                                                          

 

 تهثل الوزى الهشاهد  Wإذ اى 

       L   الطول الكلً الهشاهد 

 

ً ) اٌزو ً كانت لٌهة اِس واذا كاى النهو هنتظها لة أعٕه هنطمٌة هها ٌتٌح فً الهعاد 3هتري( تمرٌتا

ؼٌر هنتظهاً ( فإى النتابج تتمى هعمولة وحتى عندها ٌكوى النهو الوهتري )الحصول على نتابج هعمولة . 

ً فً حالة كوى اِسمهان الهمارنة ذات أ . أها اذا كانت الفرولات فً اِطوال طوال هتمارتة أو هتشاتهة تمرٌتا

 ً :كتٌرة فاى الهعادلة سمتكوى تالشكل اَت

 

                                         100 WK =               

 L
b 
                                                          

 هى الهعادلة اللوؼارٌتهٌة للعٕلة تٌى الطول والوزى والتً سمتك ذكرها  نفاً . bوتسمتخرج لٌهة 

 

ل . إى اْرتفاع التدرٌجً لمٌم هعاهبٌة والحٌاتٌة الهؤثرة على الوزىالتٌ تتأثر لٌم هعاهل الحالة تالعواهل    

( أثناء هوسمم التكاثر سمتته زٌادة الوزى الناتج عى نهو الحالة لنوع هعٌى هى اِسمهان )خاصةً اْناث

الحالة . ، ثم ٌتتعه إنخفاضاً هفاجباً ) لٌس تدرٌجٌاً ( فً لٌهة هعاهل (  gonadsالؽدد التناسملٌة ) الهناسمل

 وٌعود ذلن الى فمداى اِسمهان لنسمتة كتٌرة هى وزنها تعد وضع السمرء وعهلٌة وضع التٌض .
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 فً الأسمان : vity eLongطول العمر

 

ٌصعب على التاحث التاٌولوجً الهتخصص فً حٌاتٌة اِسمهان تسمجٌل ألصى عهر تصل الٌه      

تٕؾ ، واخهنتظم فً تٌبات عدٌدة هى العالم ؼٌراِسمهان وذلن تسمتب كثرة اِنواع وتوزٌعها تشكل 

. أعهاراً هعٌنة تصل الٌها اِسمهان. ورؼم ذلن فاى هنان  راءً ؼٌر ثاتتة تحدد الظروؾ التٌبٌة الهحٌطة تها

سمنة تل وتجاوزت ذلن الى  200فهذا رأي ٌمول تأى تعض أسمهان الكارب فً التحٌرات وصلت عهر 

( اى ألصى عهر للكارب عهار لّسمهان فً أحواض الترتٌة )فً اِسمرسمنة . تٌنها تشٌر سمجٕت اِ 400

 سمنة .  50ٌٔتجاوز 

سمنة ، وحتى فً حالة توفٌر الحهاٌة  (20 – 15)اى هعظم اِسمهان فً التٌبة الطتٌعٌة ٔتعٌش اكثر هى 

ً والعناٌة لها فً حاوٌات الترتٌة الخاص ى اِنواع كتٌرة . وتصورة عاهة فاة فانها ٔتتجاوز الثٕثٌى عاها

الحجم تعٌش هدة أطول هى اِنواع الصؽٌرة . كها اى أسمهان الهناطك التاردة تتلػ أعهاراً أطول هى تلن 

. وهنا تجدر اْشارة  speciesالتً تعٌش فً الهناطك الهعتدلة واْسمتوابٌة ولو كانت تاتعة لنفس النوع 

 سمنوات . (5 – 4)حٌاة ٌتراوح تٌى دى ها هل 30cmالى اى اِسمهان التً تنهو الى أطوال تزٌد عى 

 

 

 فً الأسمان :   Senescenceالشٌخوخة

 

، أو انها هرحلة كتر السمى فً حٌاة تانها الهرحلة الهتأخرة هى العهرٌمصد تالشٌخوخة فً اِحٌاء       

الهرحلة . وفً اِسمهان تتهٌز هذه ور فً الصفات الظاهرٌة والفسملجٌةالكابى الحً وهاٌرافمها هى تده

والفمداى التدرٌجً لماتلٌة التكاثر وحدوث   mortality rate  هو فً الطول وتزاٌد هعدّل الهٕنتتطء الن

، وتصورة عاهة فاى ذكور اِسمهان تشٌ  وتهوت فً سمى د الشاذة ؼٌر الطتٌعٌة ضهى النسملظاهرة اِفرا

 أصؽر هى اْناث . 

ة هى خٕل التؽٌرات الحاصلة فً شكلها الخارجً ) تظهر وٌهكى التعرؾ تسمهولة على اِسمهان الهسمنّ      

 علٌها هعالم الشٌخوخة ( وسملون تؽذٌتها اضافة الى تطء حركتها وللة نشاطها . 

 

 

 أسئلة الفصل الثالث

 
 : عدد الطرق الهتتعة فً دراسمة عهر اِسمهان.1س

 : أشرح طرٌمة صخرة اِذى فً دراسمة عهر اِسمهان.2س

 ؟هرحلة الشٌخوخة فً اِسمهان : كٌؾ ٌتم تهٌٌز3س

 

 

 



27 

 

 

 

 

 الفصل الرابع

 

 الداخلً للأسمان التشرٌح

 

 الهدؾ العام:
 عرٌؾ الطالب تأجهزة السمهكة الداخلٌة وأجزاءهاتٌهدؾ هذا الفصل الى               

 

 

 :اِهداؾ التفصٌلٌة
 ة تها ٌلً:ٌتولع هى الطالب تعد اِنتهاء هى دراسمة هذا الفصل اى ٌكوى على هعرف        

 أجزاء الجهاز الهضهً لّسمهان. -1

 عند اِسمهان. أنواع اِسمناى -2

 كٌؾ تتنفس السمهكة. -3

 .أجزاء الجهاز التولً والتناسملً والدوراى عند اِسمهان -4
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  الفصل الرابع
 انتشسيح انداخهي نلاسًبك

 

 ( Digestive system. انجهبش انهضًي )  1

سمهان فٌها تٌنها هى حٌث كهٌة الؽذاء الذي تحتاجه تافعالها الحٌوٌة الهختلفة كافة تختلؾ انواع أ     

 Herbivorous) التؽذٌةاسمهان عشتٌة  إلىوالتكاثر ونوعٌته ولهذا لسمهت حسمب نوع الؽذاء الذي تتناوله 

تؽذٌة ( ولارته هOmnivorous) ( وهختلطة التؽذٌة نتاتٌة وحٌوانٌةCarnivorous) وحٌوانٌة التؽذٌة

( لمد اعطت هذه أختٕفات فً طتٌعة الؽذاء تأثٌرات Detritivorous) على الهواد العضوٌة الهتفسمخة

واضحة وهتتاٌنة فً شكل الجهاز الهضهً فً أسمهان حٌث تتحور اعضاء الجهاز الهضهً هى تداٌته 

 كها فً ٌنتهً تفتحة الهخرجة الفم ولهضهً تفتحالى نهاٌته لتٕبم طتٌعة الؽذاء ونوعٌته وٌتدأ الجهاز ا

 .(1-4)شكل

 

 
 

                

 ( :Mouthأٚلاً : اٌفُ )
 

 (  lipsأ . الشفاه ) 

 تحولت شفاه أسمهان لتاخذ اشكأً هختلفة تنٌة الحصول على الطعام تسمهولة وهى هذه التحورات 

انتاوب حٌاث تلاتحم الشافتاى العلٌاا : ٌكوى الفم ههتداً الى أهام علاى شاكل ( Tubular. شفاه انتوتٌة )  1

 .(Hippocampus) سمفلى وهثال ذلن سمهكة حصاى التحروال

: تهتد الشفتاى العلٌا والسمفلى نفسمه تالطول تحٌث ٌشكٕى هنمااراً ةهثاال ( beaked. الشفاه الهنمارٌة )  2

  .ذلن سمهكة هخٌط النتً

دى الشفتٌى العلٌا والسمفلى تشكل أطول هى : هوه اهتداد اح( Half beaked. الشفاه نصؾ الهنمارٌة )  3

  .الشفة أخرى هثال ذلكسمهكة المنترور الذ تهتد شفة فهه السمفلى الى أهام

ولاد تكاوى لاطعاة وهثاال ذلان  ،(: حٌاث تتاثخى الشافاه وتصاتح لوٌاة Thickened. الشفة الؽلٌضاة )  4

  .(Tetradonسمهكة الفهمة وسمهكة التتؽاء ) 

 

 انتشسيح انداخهي وانجهبش انهضًي في الأسًبك 1-4انشكم 
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 (teeth)ب: الاسنان 

أسمناى على ثٕث انواع الشكل ولد لسمهت ٌختلؾ عدد أسمناى وشكلها فً فم السمهكة اعتهادا على هولعها,

(4-2 : ) 

وهاااً أسماااناى الوالعاااة علاااى الفكاااون وتأخاااذ اشاااكأ هختلفاااة هنها:الزؼاتٌاااة   أسماااناى الفكٌاااة: -1

(villiform) والهدتتاااة (cardiforms( والماطعاااة )incisors( والناتٌاااة )canine والطاحناااة )

molariforms)).  

( Gill) arch: وهاً أسماناى تنتشار علاى الماوس الؽلصاهً (( Gill rackersأسمناى الؽلصهٌة  -2

تأخذ أشكأ وأحجاها وأعدادا هختلفة حسمب طتٌعة تؽذي السمهكة والتً  .ةالجهة الداخلٌة الهمعر فً

ثٌارة العادد تعكاس أسماهان لحهٌاة اها اى تكوى تؽذٌة ترشٌحٌة فتكوى أسمناى طوٌلة وهتداخلة وك

 التؽذٌااة أي الهفترسمااة والتااً تهتاااز اسماانانها تملااة عااددها وتكااوى اشااكالها عرٌضااة والهسمااافة تٌنهااا

 .هتتاعدة

أخذ تأسمفل الصفٌحة الؽلصهٌة اِخٌرة. : أسمناى تمع (  Pharyngeal teethأسمناى التلعوهٌة ) -3

هان ونااوع الؽااذاء وهنهااا الهشااطٌة والسماااحمة أشااكأ وأعاادادا هختلفااة تااأختٕؾ طتٌعااة تؽااذي اِسماا

 .والههزلة والماتضة أو الهاسمكة

 .اِسمناى الفهٌة : وهً أسمناى لصٌرة دلٌمة تنتشر على تطانة الفم -4

 

 

 
 أسمناى تلعوهٌة

 الاسنان الغلصمٌة و البلعومٌة فً الاسمان 2-4الشكل           

  

  :البلعوم .ثانٌا

  .وٌؾ الفم والهرئ وٌعتتر جزء هى المناة الهضهٌةٌرتط تٌى تج                 
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 المرئ : .ثالثا 

وتأختٕؾ نوع   السمهكة  تؽذي وهو أنتوتة عضلٌة لصٌرة أو طوٌلة أو عرٌضة حسمب نوع وطتٌعة      

 .السمهكة
 

 :المعدة .رابعا
حسمب  شكل الهعدةدلٌك او عرٌض كٌسمً الشكل حٌث ٌختلؾ ‘ عتارة عى انتوب لصٌر او طوٌل      

تموم الهعدة تسمحك الطعام وهضهه هى  ٔشكال عدٌدة.الهعدة تؽذي السمهكة ونوع ؼذابها. وتتحورطتٌعة 

 . تتخذ الهعدة اِشكال التالٌة : أنزٌهٌة داخلٌة خٕل  أفرازات
 

  وهً هعدة واسمعة وههٌزة عى الجهاز الهضهً وتكوى                       saccutar shapeالهعدة الكٌسمٌة -1

 كتٌرة . عادة ها تتواجد فً اِسمهان اللحهٌة والمارتة هثل الجري .

 واسمعة وهتهٌزة عى تمٌة أعضاء الجهاز الهضهً أ     Elongated shapeالهعدة الهتطاولة -2

 .أنها هتطاولة وتتواجد فً أسمهان لحهٌة التؽذٌة هثل الشلن والتز   

  Pyloricء هى الهعدة لٌصتح الجزء التواتً ٌتحور جز  Gizzard shapeالهعدة المانصة -3

 سمهٌن حتى تهكى السمهكة هى سمحك حتٌتات الرهل والطٌى وجدراى الدٌاتوهات فً ؼذاء السمهكة   

  .وعادة ها تتواجد هذه الهعد فً أسمهان لاعٌة التؽذٌة هثل الخشنً  

 أعضاء الجهاز  وهً هعدة لصٌرة ؼٌر ههٌزة عى تمٌة Tubular shapeالهعدة أنتوتٌة -4

 الهضهً . وعادة ها تتواجد هذه الهعد فً أسمهان ذات التؽذٌة العشتٌة هثل سمهكة الكارب   

 العشتً والحهري .    

 

  الأمعاء : .خامسا

. تتواجد الزوابد التواتٌة أو اِعاور التواتٌة سمهان الى هعً أهاهٌة وهعً خلفٌةتمسمٌم أهعاء فً أ ٌهكى

. ههضوهةء الهعدة تاِهعاء وفابدتها زٌادة الهسماحة السمحٌة ِهتصاص الهواد الؽذابٌة العند هنطمة ألتما

طوٌل أو لصٌر أعتهادا على نوعٌة الهواد الؽذابٌة . تأخذ الهواد العشتٌة النتاتٌة تحتاج عهلٌة الهضم لولت 

هرات تهلا ( عدة  (coiledفترة أطول لهضهها لذا فأى اِسمهان عشتٌة التؽذٌة تتهتاز تأهعاء طوٌلة هلتفة 

. تٌنها ٌتم هضم الهواد اللحهٌة .الكارب العشتً والتنًالجوؾ الجسمهً وٌصعب تهٌٌزها عى الهعدة هثل 

فً الهعدة لذا ٔ تحتاج أسمهان لحهٌة التؽذٌة الى أهعاء طوٌلة تل ٌكفً أى تكوى اِهعاء هسمتمٌهة لصٌرة 

(straight هتهٌزة عى الهعدة كها فً سمهكة ) التز 

 

  : والكبد البنكرٌاس .سادسا

. ٌفرز التنكرٌاس (Hepatopancrease)ٌتحد التنكرٌاس هع الكتد لٌكونا ها ٌسمهى تالتنكرٌاس الكتدي 

. كذلن ٌتم أفراز ً هنطمة أتصال الهعدة هع اِهعاءعصارات هاضهة لهضم الهواد الؽذابٌة فً الهعدة أو ف

د حٌث تعهل هذه العصارات على هعادلة حهوضة الؽذاء المادم عصارات هى الصفراء الهتواجدة فً الكت

 .هى الهعدة وأسمتحٕب الدهوى
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 :الهضم  .سابعا

ٌتدا هضم الؽذاء هى الفم هى خٕل عهلٌة تكسمٌر الؽذاء الى اجزاء و طحنه اعتهادا على نوع التؽذٌة  

 ءل الؽذاء فٌزٌابٌا تتكسمٌر و تجزيالهرتتط تنوع أسمناى الهتواجدة فً الفم . عهوها ٌتدا أهضم تتحلٌ

الطعام و سمحمه تواسمطة أسمناى الهختلفة أنواع و هرور هذا الؽذاء الى الهريء الذي ٌنتهً تانفاخ اها اى 

ٌكوى هعدة حمٌمٌة كها فً اللواحم و الهفترسمات او اى ٌكوى كٌس عضلً لوي و هو المانصة كها فً 

حمٌمٌة كها فً اسمهان نتاتٌة التؽذٌة . تختلؾ هٌكانٌكٌة الهضم الخشنً او اى ٌكوى انتوتً كهعدة ؼٌر 

  .تاختٕؾ نوع التؽذي الهرتتط توجود الهعدة الحمٌمٌة هى عدهه

 

ٌفرز النسمٌج الهخاطً لهعد أسمهان الهفترسمة و ذات التؽذٌة الحٌوانٌة انزٌهات التروتٌز هثل التتسمٌى 

ض الهٌدروكلورٌن الذي ٌعهل على خفض أس لهضم التروتٌنات و كذلن ٌفرز هذا النسمٌج حاه

. ٌفرز ر تٌبة صالحة لعهل انزٌم التتسمٌىتؽٌة توفٌ( 2-4)الهٌدروجٌنً لهحٌط الهعدة الداخلً الى هسمتوى 

التنكرٌاس و اناتٌب أعورٌة انزٌم الترتسمٌى فً الهعد ؼٌر الحمٌمٌة و فً وسمط لاعدي خفٌؾ كها فً 

التروتٌز على تكسمٌر التروتٌنات  المارتة و النتاتٌة التؽذٌة . تعهل انزٌهاتأسمهان المارتة و فً أسمهان 

. ٌتم افراز انزٌم اتلة لٕهتصاص و التهثٌل تعد ذلنالى هركتات اتسمط و تحللها الى احهاض اهٌنٌة ل

. تتحلل كارتوهاٌدرٌز لهضم الكارتوهٌدراتالٌٕتٌز لهضم الدهوى فً أهعاء و كذلن افراز انزٌم ال

احهاض دهنٌة و كلوكوز على التوالً ( لٌتم اهتصاصها فً الكارتوهٌدرات الى هركتات اتسمط )الدهوى و 

أهعاء هع أحهاض أهٌنٌة ثم تهثٌل هذه الهواد لتزوٌد الجسمم تالطالة الٕزهة لٕفعال الحٌوٌة و التماء و 

 النهو والتكاثر . 

حؤت الكٌهٌاحٌوٌة للؽذاء تتم تفعل أنزٌهات تؽٌة توفر و كها هً الحال فً الحٌوانات أخرى فاى الت

. تتطلب تلن العهلٌات الجسمم هثل أنزٌهات و الهرهوناتالطالة او تصنٌع هركتات اخرى هعمدة ٌحتاجها 

الكٌهوحٌوٌة الى عواهل هسماعدة هثل أهٕح و الفٌتاهٌنات التً لد ٔ تتوفر تشكل كاؾ فً الجسمم . لذا 

. ٌؤدي نمص الفٌتاهٌنات و أهٕح الفٌتاهٌنات و أهٕح الهعدنٌة أسمهان فً هتطلتاتها هى تختلؾ انواع

  .ٌة هؤثرة على حٌاة و نهو أسمهانالهعدنٌة فً ؼذاء أسمهان الى حدوث اضطراتات فسملجٌة و هرض

   

 (  tory systemRespira . انجهبش انتُفسي )  2

 

( اذ هاااى خٕلهاااا ٌتشاااتع الااادم  gillsتااانفس أسماااهان فاااً الؽٕصااام )  ٌااتم التتاااادل الؽاااازي فاااً عهلٌاااة    

. ٌهر الهاء عى طرٌك الفم الى الؽٕصم وٌخارج ثانً اوكسمٌد الكرتوى وتخار الهاءتأوكسمجٌى وٌتم طرد 

 عى طرٌك الفتحة الؽلصهٌة الى الخارج وهى اهم اعضاء الجهاز التنفسمً فً أسمهان :

 

 : ( gillsأ . الغلاصم ) 

 

و تسماهى  هوهدعوهاة هنا (3.4) شاكل تتكوى هى اهتدادات ضٌمة تخرج هى الجهة الهحدتة للموس الؽلصام 

ءات صااؽٌرة تسمااهى أسمااناى الخٌااوط الؽلصااهٌة تٌنهااا تحتااوي الجهااة الهمعاارة للمااوس الؽلصااهً علااى نتااو

ابح فااً . وتأخااذ الخٌااوط الؽلصااهٌة شااكًٕ شااعرٌاً فااً أسمااهان العضااهٌة تٌنهااا تكااوى تشااكل صاافالؽلصااهٌة

أسمهان الؽضروفٌة وتحتوي هذه الخٌوط على شتكة كثٌفة هى أوعٌة الدهوٌة الشعرٌة ٌاتم خٕلهاا تتاادل 

الؽازات تٌى الدم والهاء ٔنجاز عهلٌة التنفس وتتجهع ألاواس الؽلصاهٌة فاً ردهاة ؼلصاهٌة تتؽطاى هاى 
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ذلن ٌسماتخدم فاً تمادٌر عهار ولا الخارج تؽطاء عظهً ٌعرؾ تالؽطاء الؽلصهً الذي ٌنهو هع نهو السمهكة

 .أسمم

 

                                 A                                          B 

 

 

 

 

 

                                                                        

                                                                       B 

 

 

 

 

 
 جهاز الغلاصم عند الاسمان 3-4الشكل                                             

 

A . الشكل العام للجهاز الغلصمً للسمكة العظمٌة 

B  .الصفائح الغلصمٌة 

 

                    

 : ( Gas bladderب . المثانة الغازٌة )

 

ظهرٌة هى تجوٌؾ الجسمم وٌموم توظابؾ هتعددة هنها التنفس . وهو عضو كٌسمً الشكل ٌسمتمر فً الجهة ال

وتعااد الهثانااة الؽازٌااة جهاااز تنظااٌم عهلٌااة صااعود السمااهكة وهتوطهااا فااً عهااود الهاااء فضاإً علااى تنظٌهااة 

لهحتوى الؽازات وتراكٌزها فً الدم وتاخذ الهثانة الؽازٌة اشكأً هختلفة فً هعظم أسماهان العظهٌاة ٔناه 

. اى العهاال الربٌسمااً للهثانااة الؽازٌااة فااً (4-4) الشااكلفااً أسمااهاء الؽضااروفٌة والٕفكٌااة ٌنعاادم وجودهااا 

 .ها هصدراً ٔنتاج الصوت او تسملههأسمهان هو حفظ التوازى داخل عهود الهاء والتنفس فضًٕ عى كون
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ز

انواع الهثانة الؽازٌة فً اِسمهان -  -شكل •

هفتوحة الهثانة الؽازٌة -أ        •

هؽلولة الهثانة الؽازٌة -ب       •

 
 

 

 

 

 
 جهاز الدوران المغلك فً الاسمان 4-4الشكل 

                     

 

                     

 جهاز الدوراى الهؽلك فً اِسمهان 5.4الشكل 

 

 ( Circulatory systemجٙبص اٌذٚساْ )  .3
حٌث تكوى وظٌفته أسماسمٌة هً نمل   ،سمهان هى الملب وأوعٌة الدهوٌةٌتكوى جهاز الدوراى فً أ      

. اعضاء تعهل على طرحها خارج الجسممونمل الهواد الضارة الى الهواد الؽذابٌة وأوكسمجٌى داخل الجسمم 

 الملب هكوى هى ردهتٌى ربٌسمٌتٌى ،(5-4)الشكل النوع الهؽلك  ٌعد نظام جهاز الدوراى فً أسمهان هى

على الكٌس الورٌدي الذي ٌمع خلؾ أذٌى والهخروط فضٕ  Auricle وأذٌى  ventricleهها التطٌى 

 Ventral aorta ٌخرج الدم هى الملب الى أتهر التطنً  .(6-4)شكل أهام التطٌى الشرٌانً الذي ٌمع 

ى وتخار فً أوعٌة الدهوٌة الشعرٌة وتنمٌته هى ؼاز ثانً اوكسمٌد الكرتو تفرٌؽهلٌنمله الى الؽٕصم لٌتم 

در هى كل . ٌتجهع الدم تعد ذلن توسماطة شراٌٌى عدٌدة تصب فً الوعاء الصاالهاء وتشتعه تأوكسمجٌى

الذي تدورة ٌوزع الدم على تمة  Dorsal aorta ؼلصهة ثم ٌتجهع الدم وٌصب فً أتهر الظهري 

. ٌمع أتهر ضاء التناسملٌة وؼٌرها هى أعضاءاعضاء الجسمم هثل الكتد والكلٌتٌى وأهعاء والهعدة وأع

اذ  ،انتاج الدم فً أسمهانعضو  Spleenالظهري تحت العهود الفمري فً الجزء الذٌلً وٌعد الطحال 

تتكوى كرٌاى الدم الحهراء فً الطحال تالنسمتة لٕسمهان تٌنها تتكوى فً نخاع العضام فً الفمرٌات أخرى 

ً كها تتكوى كرٌا دة فً الجزء اها هولع الطحال فٌكوى خلؾ الهعدة عا .ت الدم التٌضاء فً الطحال اٌضا

 .الهتحرن هى أهعاء

 أٛاع اٌّضبٔخ اٌغبص٠خ فٟ الأسّبن  4-4اٌشىً 
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 الدم الى الؽٕصم                                                                              

 

 

 

 تصلة شرٌانٌة                                                               

           

 

 تطٌى                                                                 

 

 

 

 أذٌى                                                                 

 

 

 الكٌس الورٌدي                                                            

 

                                                                                تجهع الدم هى أجزاء الجسمم                                                                                                    

 الملب فً أسمهان كاهلة التعظم الحدٌث 6-4الشكل                 

 

 (Urogenital system(.  انجهبش انبىني انتُبسهي  4

 

( عتاارة عاى شارٌط  Kidnyٌاة ) ( والكل7-4)شاكل اسمااس الجهااز التاولً فاً أسماهان تعد الكلٌتاى      

الؽازٌاة ٌتصال تكال كلٌاة انتاوب تاولً  ةلحهً رلٌك ذي لوى احهر داكى تمع الى الجهة الظهرٌة هى الهثان

. هع الفتحة التناسملٌة ل سموٌةٌلتمً تانتوب الكلٌة أخرى فً الهثانة التولٌة حٌث تمع الهثانة فً هجرى التو

ً أناث تكاوى الهتااٌض ــعضاء تناسملٌة ذكرٌة او انثوٌة ولناة ناللة وفا الجهاز التناسملً فٌتكوى هى اـــاه

 (Ovaries ًه )  اعضاء التناسمل وتمع فً الجهة الظهرٌة فً الجسمم وهً تنتج التٌوض التً تنمال عتار

اوعٌة ناللة الى خارج التجوٌؾ الجسمهً عاى طرٌاك الفتحاة التناسمالٌة حٌاث ٌكاوى أخصااب خارجٌااً فاً 

تٌضاء اللوى تشؽل  Teste )  وى جهازها التناسملً هى خصٌتٌى  )كان العظهٌة أها الذكر فٌتاؼلب أسمه

. الى الخارج عاى طرٌاك اوعٌاة ناللاة والسمابل الهنوي ىحٌاهالتصب لالجزء الظهري هى الجوؾ الجسمهً 

. كااثرهوسمام الت عادة ها تختلؾ حجم الهتاٌض والخصاى فاً أسماهان تااختٕؾ اشاهر السمانة اعتهااداً علاى

لاذا سماهً تالجهااز التاولً فاً اى واحاد فاً الاذكور وٌفتح الجهاز التولتً التناسملً الى الخارج تفتحة واحد 

    تٌنها ٌفتح الجهازاى تصورة هنفردة فً أناث . .التناسملً
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 أ
 ننتال  

 ٔ                                    أأ                                             

 

 

 

 

 

 

 ب
 

 

 

 

 

 

 التناسلً فً الاسمان العظمٌة -ولً و ب الجهاز الب -أ  7-4الشكل 

 

 

 

 

 أسئلة الفصل الرابع

 

  : عرؾ هاٌلً:1س

 .الهعدة الكٌسمٌة الؽٕصم  , الهتاٌض  ,

 : عددأجزاء فم اِسمهان.2س

 الؽازٌة فً اِسمهان وها هً فابدتها. الهثانة: عرؾ 3س

 : عدد أجزاء الملب عند السمهكة4س
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 الفصل الخامس

 

 نوعٌة الماء
 

 الهدؾ العام:

ٌهدؾ هذا الفصل إلى تعرٌؾ الطالب تنوعٌة الهٌاه التً تعٌش تها اِسمهان وصفاتها         

 الفٌزٌاوٌة.

 

 

 : التفصٌلٌة اِهداؾ

 ها ٌلً:ٌتولع هى الطالب تعد دراسمة هذا الفصل أى ٌكوى لادراً على هعرفة           

 صفات الهٌاه الصالحة لترتٌة اِسمهان. -1

 تأثٌر درجات الحرارة والهلوحة والضوء على اِسمهان. -2

 اِوكسمجٌى وثانً أوكسمٌد الكارتوى على اِسمهان.-3
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      لخامسا الفصل

                          

 

 (water qualityٔٛػ١خ اٌّبء ) 
 

ٌعد الهاء الوسمط الذي ٌعٌش فٌه أسمهان وأحٌاء الهابٌة أخرى وتؽطً الهٌاه حوالً ثٕثة ارتاع         

فٌااة علااى الهٌاااه أرضااٌة والجو والتحااار والتحٌاارات وأنهااار فضاإ رة أرضااٌة هتهثلااة تالهحٌطاااتالكاا

 هها : هصادر الهٌاه على نوعٌى ربٌسمٌٌى تلسمهالهتهثلة تالعٌوى وأتار . 

 

 ٚرزّضً ثبلأٛاع الار١خ :(   surface watersا١ٌّبٖ اٌسطذ١خ )  -1

 
 :  البحار والمحٌطاتأ . 

تسماتخدم هٌااه التحاار  ،وتهتاز هٌاهها تهلوحتها العالٌةوتهثل الحجم أكتر هى هٌاه الكرة أرضٌة      

ٔؼراض تترٌاد هعادات انتااج الطالاة النووٌاة ووالهحٌطات ٔؼراض عدة هثل انتاج الطالة الكهرتابٌة 

حلٌتها عاى طرٌاك كها ٌهكى اسمتخداهها كهٌاه شرب تعد ت ،ل اخرى هتعددة ذات اؼراض هختلفةوهعاه

تناتج اؼلاب هاا  علهاً اى هٌاه الهحٌطات والتحار . تعٌش اؼلب أسمهان فً هذه الهٌاهالتتخٌر والتكثٌؾ

ٌحتاجه أنسماى هى أسمهان نوعاً وكهاً . تسمتخدم هٌاه التحار والهحٌطات فً ترتٌاة أسماهان التحرٌاة 

علاى اى تكاوى هاذه الهٌااه خالٌاة هاى  ،نها التحاوٌط وألفااص وأحاواضوتطرابك هتعددة وهختلفة ه

ان  وأحٌاااء الهابٌااة وهعٌشااتها التلااوث الكٌهٌاااوي او الحٌااوي او النفطااً الااذي ٌااؤثر فااً حٌاااة أسمااه

 ونهوها 

 

 : نهار والجداولالاب . 

وهااً هااى اهاام هصاااادر الهٌاااه السمااطحٌة الهسماااتخدهة كهٌاااه للشاارب وفاااً الزراعااة فضاإً علاااى     

. اى اؼلب انواع اسماهان الهٌااه العذتاة انتاجااً هاً ٌة وانتاج الطالة وترتٌة أسمهاناسمتخداهاتها الصناع

اول تشكل اههٌة كتٌرة فً درتٌة الهختلمة فً هذه الهٌاه هها جعل هٌاه االنهار والجهنتجة هى طرابك الت

ر كهٌاات تلان الهٌااه للترتٌاة وخلوهاا هاى الهلوثاات ٌهشارٌع ترتٌة أسمهان والاهتها خاصة هشكلة توف

 الكٌهٌاوٌة والزراعٌة والصناعٌة  فضًٕ على هٌاه الصرؾ الصحً  والفضٕت أخرى .

فااى  ٌركهٌة هٌاه أنهار والجداول خٕل السمنة اعتهاداً علاى كهٌاة هٌااه أهطاار والطماس لاذاوتتؽ     

خٕل السمنة هها ٌتطلب لٌاس كهٌة الهٌاه فً النهر خإل العاام هاع لٌااس  تراكٌز الهلوثات اٌضا تتؽٌر

لى حدوث عهلٌات تؤدي سمرعة جرٌاى هٌاه أنهار والجداول ا . ز الهلوثات الهتؽٌرة خٕل السمنةتراكٌ

الهواد . تترسمب تلن والؽرٌنٌة والحصى عالمة فً الهاءهسمتتة هسمتوٌات عالٌة هى الهواد الطٌتٌة تعرٌة 

هسمسماتة  أسماهان عناد اسماتخدام هاذه الهٌااه فاً احاواض ترتٌاة (والرهلٌاة والحصاى)الطٌنٌة والؽرٌنٌة 

ٌجب عهل خزاى كتٌر لترسمٌب  لذا ،اكل كثٌرة هنها تملٌل أعهاق أحواض وهٕن أسمهان أختنالاهش

ً الهواد  ٌصهم الخزاى تحجم ٌتناسمب وحجم احواض أسمهان الهسمتخدهة  .العالمة وتصفٌة الهاء هٌكانٌكٌا

  .واعدادها وحاجتها للهاء
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 :  مٌاه الامطارج . 

ً تختلؾ هٌاه أهطار كهاً ونوعاً حسمب اختٕؾ الهنااطك الجؽرافٌاة وهاً تعاد الهصادر الربٌسما      

لهٌاه أنهار والجداول. لد تسمتخدم هٌاه أهطار فً ترتٌاة أسماهان وانتاجهاا عاى طرٌاك حجاز الهٌااه 

هاا تكاوى ترتٌاة  عاادةوالجتال او علاى الهنحادرات . لتؽذٌة احواض ترتٌة اِسمهان الهنشأة تٌى التٕل 

 هدار السمنة .أنتاج عند اسمتخدام هٌاه أهطار ها لم تكى هتوافرة على  اِسمهان هحدودة

 

 : الخزانات المائٌة والبحٌراتد . 

تعااد الخزانااات الهابٌااة والتحٌاارات الطتٌعٌااة وأهااوار والهسمااتنمعات اجسماااهاً هابٌااة عذتااة وهالحااة       

هااذه  وتنااتج الهناخٌااة الهختلفااة كتٌاارة وواسمااعة هتؽٌاارة فااً هسمااتوٌات الهاااء تسمااتب تعرضااها للضااروؾ

ت كتٌاارة هااى أسمااهان وأحٌاااء الهابٌااة نتٌجااة لفعالٌااات الصااٌد الخزانااات والتحٌاارات وأهااوار كهٌااا

  .والترتٌة

 

 ( Ground waters. ا١ٌّبٖ الاسػ١خ )  2
 

 :  ( Springsالٌنابٌع )  أ .

تتهٌاز هٌااه الٌنااتٌع تانخفااض درجاة . طك الجتلٌاة وتكثار فاً شاهال العاراقعادة ها تكوى فً الهنا    

حٌاث الصافات الكٌهٌاوٌاة ههاا ٌجعلهاا صاالحة لهعٌشاة أسماهان حرارتها وهاً ذات نوعٌاة جٌادة هاى 

وأحٌاء الهابٌة وؼٌرها خاصة انواع اسمهان الهٌاه التاردة وٌهكى اسمتخدام هٌاه الٌناتٌع لترتٌة أسمهان 

تتؽٌٌر هجرى هاء الٌنتوع هى نمطة هعٌنة لٌدخل لناة ربٌسمٌة تجهز احواض الترتٌة تالهااء لٌعااد الهااء 

أحواض الى هجرى هاء الٌنتوع هرة اخرى عناد نمطاة اخارى علاى هنحادرات الجتال او وٌخرج هى 

  .التل

 

 :  (  Wellsالابار )ب .

شة أسمهاء ٌهكى اسمتخدام هٌاه أتار ٔؼراض ترتٌة أسمهان على شرط اى تكوى صالحة لهعٌ      

. لذا فهى اه الهتوافرة فً التبركهٌات الهٌتحالٌل كٌهٌاوٌة علٌها وحسماب  وحٌاتها ونهوها تعد اجراء

هعدٔت الدفك هعتراً الضروري حسماب احتٌاج هشروع ترتٌة أسمهان هى الهٌاه الٕزهة وعلى اسماس 

سمطح أي هٌاه أتار ؼٌر العهٌمة هلوثة تالفضٕت ال. عادة ها تكوى الهٌاه المرٌتة هى عنها تاللتر/ دلٌمة

ها  ن اها هٌاه أتار العهٌمة ؼالتاالتً لد تكوى سماهة لٕسمها والهتٌدات الزراعٌة وأسمهدة الكٌهٌاوٌة

ترتٌة اسمهان الهٌاه ٌفضل هها ٌتطلب تهوٌتها ودرجة حرارتها هرتفعة  ٔوكسمجٌى وتكوى فمٌرة تا

ً ها تعد ؼٌر صالحة لترتٌة أسمهان اذا اسمالدافبة فٌها  تخدهت تصورة هتاشرة . اى هٌاه أتار ؼالتا

الٕوكسمجٌى فٌها ولد تحتوي احٌاناعًلى تعض الؽازات الذابتة هثل ثنابً اوكسمٌد كٌز أنخفاض تر

. لذا ٌتطلب لٕسمهان وأحٌاء الهابٌة أخرىالكرتوى والنتروجٌى واحٌاناً كتٌرٌتٌد الهٌدروجٌى السمام 

ار ؼالتا ها وهها تجدر أشارة الٌه اى هٌاه أت .لتل اسمتخداهها فً ترتٌة أسمهانتهوٌة هٌاه أتار 

وأكسمدة  تحتوي على تراكٌز عالٌة هى الحدٌد على هٌبة هٌدروكسمٌدات هها ٌتطلب تهوٌة الهاء

  الهٌدروكسمٌدات لتترسمب اسمفل حوض الترسمٌب .
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 (Water charactersطفبد اٌّبء )

 
أحٌاء الهاء تصفات خاصة تجعله هختلفا عى تمٌة السموابل لٌكوى ذا نوعٌة هعٌنة تهكى  ٌتهٌٌز        

سمهان ٌجب هعرفة فعال الحٌوٌة .ؤنجاح أي هشروع ترتٌة أالعٌش والنهو فٌه والمٌام تأ الهابٌة هى

خٕل هعرفة ودراسمة العواهل الهسمؤلة عى تنظٌم حٌاة أحٌاء الهابٌة فً التٌبة الهابٌة وهوازنتها هى 

ة والحصول على اعلى ى الهرتً هى ادراة أحواض تصورة صحٌحٌهكخصاص الهاء ونوعٌته لت

 هسمتوى انتاج .

  

 (  Physical charactersاٌظفبد اٌف١ض٠ب٠ٚخ ) اٚلاً: 
. أعطت هذه هها ٌجعلها ثنابٌة أسمتمطابدرجة   105اصرة جزٌبٌة تزاوٌة  تتحد جزٌبات الهاء ت      

اى والكثافة حٌث للهاء تعض الصفات الفٌزٌاوٌة الهختلفة عى تمٌة السموابل كدرجة التجهد والؽلٌالصفة 

ثٌر كها ٌؽلً الهاء تدرجة  ٌنجهد الهاء تدرجة الصفر الهبوي تٌنها تنجهد السموابل أخرى تحت الصفر تك

100˚C اى حرارة تتخر الهاء تكوى عالٌة همارنة تالهركتات الهٌدروجٌنٌة ً وهى الخصابص . علها

للزوجة وثاتت ثنابً الكهرتابٌة فهى الهعلوم الفٌزٌاوٌة تالتركٌب الجزٌبً للهاء هً شذوذ لٌهة الكثافة و ا

وهو هازال سمابًٕ ولٌس فً حالته الصلتة كها فً  C˚4اى كثافة الهاء العظهى تكوى تحت درجة حرارة 

عظٌهة فً النظام التٌبً فعند انخفاض درجة حرارة الهاء فً الهناطك  هذه الكثافة اههٌةلالسموابل واى  تمٌة

ٌتجهد على الرؼم هى اى سمطح  هاء سمٌنزل الى اسمفل التحٌرة ولعرها دوى اى فاى ال  C˚4دة الى  التار

سمٌتمى طافٌا هكوناً طتمة هنجهد . اى الهاء الؽٌر الهبوي وتجهدالتحٌرة ٌكوى لد وصل الى درجة الصفر 

الصفة  ارة الجو الهنخفضة تحت الصفر وهذهتٌى الهاء أسمفل أكثر كثافة وتٌى درجة حر عازلة حرارٌا

. أها لزوجة الهاء ى حٌاة أسمهان وأحٌاء الهابٌةتتمً الهاء سمابًٕ ولٌس هنجهداً اسمفل الجلٌد هها ٌتمً عل

واتمابها عالمة فً عهود الهاء هى دوى اى تسممط الى والهابهات النتاتٌة الطحالب  فلها تأثٌر هتاشر على

 طفو فً عهود الهاء حسمب لزوجتها هى ال والهابهات النتاتٌة ) العوالك (المعر وتذلن تتهكى الطحالب 

خاصة فً فصل  ضهى هنطمة التهثٌل الضوبً . اى هذه الصفات الههٌزة للهاء تتؽٌر هع درجات الحرارة

ا ٌتكوى الهنحدر الحراري فضًٕ على ذلن ٌعد ثاتت ثنابً الكهرتابٌة للهاء اعلى الصٌؾ والشتاء وعنده

هذٌتاً جٌدا لٕهٕح التً تفككت الى اٌونات وهذه الصفة لها اههٌة  تكثٌر هى تمٌة السموابل هها ٌجعل الهاء

 .(  Mineralizationكتٌرة فً عهلٌة التعدٌى ) 
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 ِٚٓ اُ٘ اٌظفبد اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٌٍّبء ٟ٘ : 

  :  (  Temperatureدرجة الحرارة ) أ . 

(  poikilothermal animalsارة ) درجة الحر هى الحٌوانات ذات الدم الهتؽٌر  اِسمهان تعد         

لرٌتة هى درجة حرارة الوسمط الذي تعٌش فٌه ولذا تعد درجة حرارة الهاء  أجسماهها رةدرجة حرا إىأي 

تختلؾ فٌها تٌنها فً احتٌاجاتها  اِسمهانالعواهل الهؤثرة فً الفعالٌات الحٌوٌة . ونتٌجة لذلن فاى  أهمهى 

لسمهت اِسمهان على  اِسماسوعلى هذا  ،أخرىاخ هى هنطمة الى اختٕؾ الهن ة تسمتبرهى درجات الحرا

رٌة ( هثل السمالهونٌات حٌث ٌتراوح هدى الدرجات الحرا cold- water fishاسمهان الهٌاه التاردة ) 

(  warm- water fish , واسمهان الهٌاه الدافبة ) درجة سملٌزٌة( 20-10) الهثلى لنهوها وهعٌشتها تٌى

  .درجة سملٌزٌة (20 -30)ٌة الهثلى لنهوها وهعٌشتها تٌى وح هدى الدرجات الحرارٌترا هثل الشتوطٌات 

 

ههااا ٌزٌاد هااى  ؤدي الاى زٌاادة الفعالٌااات الحٌوٌاةسمااٌ الهثلاًٌات ى ارتفااع درجاات الحاارارة عاى الهاادا     

الحارارة ارتفاع درجات تهرار هو اِسمهان وحٌاتها ونهوها اها اسمو الطالة الٕزهة لن اِوكسمجٌىهتطلتات 

ٌملال هاى .  اى ارتفااع درجاات حارارة الهااء عالٌاات الحٌوٌاة وفعالٌاات التؽذٌاةالف فمد ٌؤدي الاى انخفااض 

الى هوت اِسمهان  فً الهاء هؤدٌا اِوكسمجٌىوانخفاض طالة حهل  تاِوكسمجٌى ى أحتفاظلاتلٌة الهاء عل

 .وهو ها ٌعرؾ تالهوت الحراري

 

واض ترتٌة اِسمهان تخضع لتؽٌرات حرارٌة لٌس حسمب فصول واشهر اى درجة حرارة الهاء فً اح     

خإل النهاار  اِحاواضحرارة هٌااه  ترتفع درجة. اِحواضالسمنة تل على هدار الٌوم نتٌجة لضحالة هٌاه 

 لّسماهانلتنخفض خٕل سماعات اللٌل وخاصة سماعات الفجر هذه التؽٌرات لد تؤثر فاً الفعالٌاات الحٌوٌاة 

تحٌاث ٌسماخر هاذه  ادارة عاالً الكفاأءة . ٌتطلاب هاى الهرتاً نظاام الً نهو اِسمهان وانتاجهاا وتالتوتؽذٌته

ى ـــاـى تخفض نسماتة التؽذٌاة لتصال ال. عادة ها ٌموم الهرتوو اِسمهان  وزٌادة أنتاجــالتؽٌرات لصالح نه

ٔعتٌادٌاة اعند ارتفااع او انخفااض درجاة حارارة الهااء عاى هسماتوٌات الادرجات  ى اِسمهانهى وز % 1

درجاة حارارة اِسمهان هى الؽذاء خاصة عناد أٔنخفااض الشادٌد ل تسمتب عدم اسمتفادةالتؽذٌة  واحٌانا أٌماؾ

   .ت الحٌوٌة لٕسمهانالهاء وانخفاض هسمتوى الفعالٌا

  ( Lightالضوء ) . ب

ى ( الهتؽٌاارة خاإل فصااول السماانة وكهٌااة الضااوء وشاادته هاا photoperiodة ) تعااد هاادة أضاااء       

. ٌاؤثر الضاوء فاً ٌوٌة تصورة هتاشرة او ؼٌار هتاشارةالعواهل الهههة لحٌاة اِسمهان ؤداء فعالٌاتها الح

النتاتات الهابٌة والعوالك النتاتٌة هى حٌث نهوها وانتشارها فً عهود الهاء وهذا ٌوثر فً توزٌاع اِسماهان 

وشدتها تؤثر ة الهابٌة فضًٕ على اى هدة أضاء هتؽذٌة على العوالك النتاتٌة والنتاتاتالوالعوالك الحٌوانٌة 

ل كتٌر هى خٕل تاثٌر الضاوء فاً . تظهر اههٌة الضوء فً التٌبة الهابٌة تشكفً التطور الجنسمً لّسمهان

( حٌاث تتضاح اههٌاة هاذه العهلٌاة هاى خإل نهاو العوالاك  photosynthesisٌة التهثٌل الضوبً ) عهل

كااذلن دور التهثٌاال الضااوبً فااً انتاااج . نتاجٌااة الطتٌعٌااة للتٌبااة الهابٌااةأ والنتاتااات الهابٌااة وتالتااالً رفااع

أوكسمجٌى الذي ٌعد الهصدر الربٌسمً لٕوكسمجٌى الهذاب فً الهاء والضروري لتنفس اِسمهان وأحٌااء 

 .الهابٌة أخرى

 

  

 



41 

 

 

   ( tyliniaSالهلوحة ) جـ . 

كؽم هى الهاء وٌعتر  1تة تالؽراهات والهتخلفة هى تتخر تعرؾ الهلوحة تانها وزى الهواد الصلتة الذاب      

ع هختلفاة حسماب الهلوحاة كهاا جزء هى الهاء . لسمهت الهٌاه على اناوا 1000عنها تجزء هى أهٕح لكل 

اسماهان تحرٌاة واسماهان هصاتات لاادرة  وتناءاً على ذلن لسمهت اِسمهان ألى(  1.5فً الجدول )  هو هتٌى

 .ة تشكل كتٌر واسمهان الهٌاه العذتةعلى تحهل التؽٌرات الهلحٌ

  

 تمسمٌهات الهٌاه فً الطتٌعة حسمب تركٌز الهلوحة ) جزء تاِلؾ ((  5-1جدول ) 

 نوع الهٌاه درجة الهلوحة %

 0.5الل هى 

5.0 – 0.5 

18.0 – 5.0 

30.0 – 18.0 

 30.0اكثر هى 

 freshwaterهٌاه عذتة 

 oligohalineهٌاه للٌلة الهلوحة 

  mesohaline         brackishwaterالهلوحة  هٌاه هتوسمطة

 polyhalineكثٌرة الهلوحة 

 marine waterهٌاه تحرٌة 

  

تختلؾ هلوحة الهاء تاختٕؾ نوع الهسماطح اى كااى تحاراً او نهاراً حسماب التعاد عاى الشااطًء وعهاك      

السمابدة فً هٕح ٔتٌنها تؽلب ا تؽلب اهٕح الكلورٌد على هٌاه التحر. ء فضًٕ على نوع أهٕح الذابتةالها

ة خاصاة ٌاحطحً اوأرضاً هاى الهٌااه  الهلتعد هصادر الهاء السما. لهنطمة على هلوحة الهٌاه العذتةاترتة 

هٌاااه أتااار الهلحٌااة وهٌاااه تعااض التحٌاارات الهلحٌااة والهسمااتنمعات حٌااث تاازداد فٌهااا نسمااتة الهلوحااة تزٌااادة 

ً هعدٔت   . التتخر سمنوٌا

سمهان الهرتاة تاختٕؾ هلوحة هٌاه الترتٌة حٌث ترتى اِسمهان التحرٌة فً الهٌااه التحرٌاة تختلؾ انواع اِ

  .والهٌاه ذات الهلوحة الملٌلة او الهتوسمطة تٌنها ترتى اسمهان الهٌاه العذتة فً الهٌاه العذتة فمط

 ( suspended materialsالهواد العالمة ) . د

ن فٌاه تتحارن تٌاارات الهااء وهاً عتاارة عاى دلاابك هاواد رسماوتٌة عادة ٌحهل الهاء هواد عالمة تتحر     

وؼرٌى وهابهات ) عوالك ( نتاتٌة وكابنات حٌة دلٌمة اخرى وهواد عضوٌة تهثل الهواد النتاتٌة والحٌوانٌة 

) عكاارة ( الهااء التاً  . اى وجاود هاذه الهاواد العالماة ٌهثال كادرةخة ودلابك فضٕت أحٌاء الهابٌاةالهتفسم

للهسمطح الهابً  اِولٌة اْنتاجٌةتزٌادة تراكٌز الهواد العالمة فٌه وزٌادة كدرة الهاء تؤدي الى خفض  تزداد

نتٌجااة لتملٌاال نفاذٌااة الضااوء فااً عهااود الهاااء وتالتااالً انخفاااض هعاادٔت التهثٌاال الضااوبً فااً الهاااء وللااة 

 .الطتٌعٌة اْنتاجٌة

 

الدلابك الرسموتٌة فً الهاء والهتكوناة اسماسمااً هاى الؽارٌى  تاختٕؾ كهٌاتتختلؾ تراكٌز الهواد العالمة      

خإل  اِراضاًوجرٌااى الهااء وؼسمال لفعل التٌارات الهابٌة  والطٌى والرهل وتعلك فً عهود الهاء نتٌجة

هاإن اِسمااهان وخاصااة تلاان الهسمااتزرعة فااً  إلااى. اى ارتفاااع تراكٌااز تلاان الهااواد ٌااؤدي اِهطااارهواسماام 

الهاواد علاى خٌاشاٌم اِسماهان وانسمادادها عإوة علاى ترسماب هاذه الهاواد فاً  تسمتب ترسمب هذه اِحواض

 .اِحواضالترتٌة هؤدٌة الى للة عهك  أحواض
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 (  Chemical charactersاٌظفبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ) صب١ٔبً: 

   ( Oxygenأوكسمجٌى ) أ . 

 

أحٌاء الهابٌاة اً فً حٌاة اِسمهان وٌعد أوكسمجٌى الهذاب فً الهاء هى أهم عواهل التٌبة الهابٌة تأثٌر     

. اى انخفاض هسمتوٌات أوكسمجٌى الهذاب عى الحدود الهسمهوح تها سمٌؤدي الى تعرض ونهوها وهعٌشتها

اِسمهان الاى أجهااد وتاالتً تعرضاها لٕصااتة تاأهراض والطفٌلٌاات وأهتنااع عاى التؽذٌاة وانخفااض 

والهوت لذلن ٌجب هعرفة تراكٌز أوكسماجٌى الهاذاب فاً الهااء هعدٔت النهو وأفعال الحٌوٌة ثم الهٕن 

أوكسمااجٌى واتخاااذ  دي أي هشاااكل تاانجم عااى انخفاااض تركٌاازوخاصااة فااً احااواض ترتٌااة اِسمااهان لتفااا

أوكسماجٌى الهاذاب عاى طرٌاك هرالتاة  لهعالجة ذلان وٌهكاى هٕحظاة أنخفااضالتداتٌر الٕزهة والسمرٌعة 

. تختلؾ اناواع اِسماهان ة هنها ٔخذ اكتر كهٌة هى الهواءفهها فً هحاولصعود اِسمهان الى السمطح وفتح 

اسمااهان الهٌاااه التاااردة الااى  أوكسمااجٌى الهااذاب وعااادة هاتحتاااج فااً لاتلٌتهااا علااى تحهاال الحاادود الاادنٌا هااى

تٌاجهاا هاى هسمتوٌات عالٌة هى أوكسمجٌى الهذاب كها فً عابلة السمالهونٌات حٌاث ٌصال الحاد أدناى ٔح

تٌنهاا ٌصال الحاد أدناى هاى احتٌاجاات اسماهان الهٌااه الدافباة هاى  هلؽام / لتار  5كسمجٌى الهاذاب الاى  أو

تهاا فاً  وهاً تسماتطٌع العاٌش ٔولاات ٔتااس هلؽام / لتار3  الهذاب هثل عابلة الشتوطٌات الىأوكسمجٌى 

تااتً هاى عهلٌاات  . اى اؼلب كهٌات أوكسمجٌى الهذاب فاً الهااءهلؽم / لتر1تراكٌز اوطأ هى ذلن تصل 

 الهابٌة وحسمب الهعادلة أتٌة : تالتهثٌل الضوبً للعوالك النتاتٌة والنتاتا

 

6CO2  + 6H2O                             C6H12O6 + 6O2  

 

وٌٕحظ هى الهعادلة اعٕه كهٌات أوكسمجٌى الكتٌرة الهنتجة لتذوب فً الهااء وتكاوى جااهزة ٔسماتهٕكها 

ذوتاى أوكسماجٌى الجاوي فاً الهااء تفعال  . ٌتملهابٌة أخرى  ضهى عهلٌة التنفسأحٌاء اسمهان وهى اِ

 لّوكسماجٌىتٌى الهواء الجوي وسماطح الهااء هاو الهصادر الثاانوي فً اثناء عهلٌة التتادل الؽازي  أنتشار

ترتٌاة  أحواضفً  إضافٌةهذاب  أوكسمجٌىكهٌات  إدخالالهابٌة وٌهكى  واِحٌاء لّسمهانالهذاب الهتوافر 

الهاذاب فاً  اِوكسماجٌىٌسماتهلن  ووسماابل هختلفاة للتهوٌاة الصاناعٌة . أجهازةاِسمهان عى طرٌك اسمتخدام 

كها  اِسماستالدرجة  لكاوالهابٌة هى حٌوانات ونتاتات وع واِحٌاءالهاء هى خٕل عهلٌات تنفس اِسمهان 

 اِوكسماجٌىتال كهٌاات كتٌارة هاى والاد اءاِحٌاالهٌتاة وفضإت  لّجسماامتسمتنفذ عهلٌات التحلل العضاوي 

 او الهتطلب الحٌوي لٕوكسمجٌى لّوكسمجٌىالهذاب تسمهى عهلٌة أسمتهٕن هذه تالحاجة الحٌوٌة 

  (Biological Oxygen Demand  وٌرهز له )B.O.D . 

وهى جانب اخار تسماتهلن كهٌاات اخارى هاى أوكسماجٌى الهاذاب فاً تفعإت كٌهٌاوٌاة ؼٌار عضاوٌة      

 Chemical Oxygenلّوكسماجٌى  رى فً التٌبة الهابٌة وٌعرؾ هذا الهسمتهلن تالهتطلب الكٌهٌاويتج

Demand)   ) وٌرهز لهD.O.Cأوكسماجٌى الهاذاب فاً احاواض ترتٌاة  . تعد عهلٌة انخفاض  تراكٌز

ان ٔسماٌها  الهههاة فاً هشاارٌع ترتٌاة اِسماه واْدارٌاةالفنٌاة  اِهورهى  اِخرىالهابٌة  واِحٌاءاِسمهان 

 إنتااجدونها ً سمٌكوى هنان اسمتهٕن لٕوكسمجٌى واى عهلٌات التهثل الضوبً تتولؾ فً اثناء اللٌل وتالتال

الهاذاب  اِوكسماجٌىتراكٌاز  انخفااضفً هٌاه احواض الترتٌاة هؤدٌالا الاى  ًهها ٌعرلل التوازى أوكسمجٌن

 عناد الهاوت خنمالا ٔسماٌهالً تانفس وتالتااجهاد وانخفااض هعادل الت الدنٌا وتعرض اِسمهان لٕٔالى الهعد

 24الهذاب فً الهاء ؼٌر ثاتتة خٕل ال اِوكسمجٌىاى تراكٌز   خرعنى هارتفاع درجات الحرارة تالفجر و

 (.1-5) سماعة كها هو هوضح تالشكل

 اٌّبدح اٌخؼشاءٚػٛء   
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 (تغٌرات تركٌز الاوكسجٌن المذاب1-5الشكل)

 ساعة24ن خلالفً الماء فً حوض تربٌة اسما

 

هعدٔت الفعالٌات  فٌه اكل نضوب أوكسمجٌى ؼالتلا ها تحدث فً فصل الصٌؾ الذي ترتفعاى هش     

ٌؤدي . ٌعهل على زٌادة هعدل طرح الفضٕتكهٌات كتٌرة هى الؽذاء الذي وأسمتهٕن الحٌوٌة لٕحٌاء 

الٌة هى أوكسمجٌى وهعدٔت اكٌزعالحرارة الى انخفاض لدرة الهاء على أحتفاظ تتردرجات ارتفاع 

سمهان فاى الحاجة تجري فً حوض ترتٌة اِ العا لٌة ونتٌجة لتلن العهلٌات التً تحلل الهواد العضوٌة

ٌزداد لتحلٌل الفضٕت   D.O.(B Bio-oxygen Demand.ى )ٔوكسمجٌللهتطلب الحٌوي  ا

ل اللٌل وتولؾ عهلٌة التهثٌل   خٕ والؽذاء ؼٌر الهسمتهلن وتا سمتهرار عهلٌة التنفس للكابنات الحٌة

لٌاس لذا ٌجب على الهرتٌى  .خفض الى ادنى هسمتوٌاته عند الفجرالضوبً فاى هسمتوى أوكسمجٌى ٌن

 .أثناء فصل الصٌؾ هان خٕل سماعات الفجر ؤ سمٌها لهاء احواض ترتٌة اِسمتركٌز أوكسمجٌى الهذاب 

  

 2CO( Carbon Dioxide)ثانً اوكسمٌد الكرتوى ب.

هكوناالا هتحااد هااع تعااض الهركتااات أخاارى  واوكسمااٌد الكرتااوى فااً الهاااء  هااا حاار  ٌوجااد ؼاااز ثااانً       

 2هنخفضاً فً الهاء وٌكوى تحادود  CO2وؼالتاً هاٌكوى تركٌز  HCO3او تٌكرتونات   CO3كارتونات 

 اِوكسماجٌىاط اض سماعة ارتتافاانخ اِسماهان تسماتب علهاً اى التراكٌز العالٌة هنه تؤثر فً شهٌة هلؽم/ لتر 

فاناه ٌكاوى سمااهاً لٕسماهان اهاا الهٌااه الؽنٌاة  هلؽم / لتر 15الى   CO2تالهٌهوكلوتٌى وعند وصول تركٌز 

. تهتااز هٌااه الهسماتنمعات تارتفااع تراكٌاز فٌها تراكٌز ثاانً اوكسماٌد الكرتاوىعادة ها تنخفض  تاِوكسمجٌى

CO2  ههااا ٌااؤدي الااى زٌااادة حهوضااة الهاااء وانخفاااض لااٌم أسمااس ( الهٌدروجٌنٌااةpH ) . ففااً الهٌاااه

 ر،ظام ثاانً اوكسماٌد الكرتاوى تشاكل حاٌكاوى هع 7فٌها أس الهٌادروجٌنً الال هاى ى الحاهضٌة التً ٌكو

( أهاا  7 ها أس الهٌادروجٌنً نمطة التعادل التً ٌكوى فٌ)تٌكرتونات ها ٌكوى اؼلته على هٌبة اٌونات تٌن

فااى الهااء ٌصاتح لاعادٌاً وٌكاوى اؼلاب ثاانً اوكسماٌد الكرتاوى  7فعت لٌهة أس الهٌدروجٌنً عاى رتاذا ا

على هٌبة كارتونات وٌفضل اضافة الجٌر وخاصة الجٌار الحاً الاى الهٌااه ذات التراكٌاز العالٌاة هاى ثاانً 

 اوكسمٌد الكرتوى لتكوٌى التٌكارتونات وحسمب الهعادلة التالٌة :
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CaO +2 CO2  + H2O                           Ca(HCO3 )2  

  

  Hp  أس الهٌدروجٌنً جـ .

هاااداً علااى التركٌااب اعت (9و  4) دروجٌنً للهٌاااه الطتٌعٌااة هااا تااٌىعااادة هااا تتااراوح لااٌم أس الهٌاا      

ٌااه احاواض ترتٌاة اِسماهان هاا تاٌى تتاراوح لاٌم أس الهٌادروجٌنً لهالكٌهٌاوي لهاء الحوض وارضاه . 

 إنتاجٌاة أكثار ِنهاٌاه الماعدٌة هً أكثر هٕبهة لترتٌة اِسمهان وحٌث عادة ها تكوى اله (،6.7 -  8.2)

 .ولكى ٌجب الحذر هى تراكٌز أهونٌا

  

 3NHأهونٌا  د .

حٌاث تتاأٌى   NH3م هعظم الفضٕت النتروجٌنٌة علاى شاكل اهونٌاا ٌتفرز اِسمهان عى طرٌك الخٌاش     

NH4 فً الهااء علاى شاكل اهونٌاوم 
حتاى اذا  لّسماهانتعاد أهونٌاا الحارة سمااهة . رةاو تتماى اهونٌاا حا  +

. ٌرتتط شكل وتالتالً الهوت لٓجهادوجدت تتراكٌز واطبة فهً تؤثر فً هعدٔت النهو وتعرض اِسمهان 

الهٌادروجٌنً ودرجاة حارارة الهااء  اِسأهونٌا الحرة الهؤثرة فً اِسمهان وهعٌشاتها فاً الهااء هاع لاٌم 

 : اَتٌةوحسمب الهعادلة 

 

NH4
+
  + OH

-
                                         H2O  + NH3 

لٕهونٌا على  اِؼلبأي فً الهٌاه الحاهضٌة سمتكوى النسمتة   7الهٌدروجٌنً عى  اِسعند انخفاض لٌهة 

فاناه ٌجعال   7 الهٌادروجٌنً عاى اِسارتفااع لٌهاة  أهاا.  تاِسمهانشكل اٌوى أهونٌوم وهو ؼٌر هضر 

رة وتزداد تارتفاع درجاة عدٌاً وهو الهفضل فً ترتٌة اِسمهان حٌث ترتفع نسمتة وجود أهونٌا الحالهاء لا

  .( هها ٌؤدي على زٌادة التحلل العضوي 2-5)الجدول  الحرارة

 

 ( فً الهاء فً درجات حرارٌة هختلفة . NH3%( النسمب الهبوٌة لٕهونٌا الحرة ) 2-5جدول ) 

 

PH      

 الحرارة
6.0 7.0 7.5 8.0 8.2 8.4 8.6 8.8 9.0 10.0 11.0 

5 0.01 

 

0.12 

 

0.37 

 

1.2 1.8 2.9 4.5 6.9 10.5 

 

54.1 

 

62.2 

 

15 

 

0.03 

 

0.26 

 

0.8 2.5 

 

3.9 

 

6.1 

 

9.2 

 

14.0 

 

20.5 

 

72.0 

 

86.3 

 

25 0.05 

 

0.53 1.7 5.1 7.8 11.9 17.6 25.3 34.8 84.5 96.2 
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 3NO-النترات  هـ .

 إلاىهركتات النتروجٌنٌة هى التحلل التكتٌري للهاواد العضاوٌة النتاتٌاة والحٌوانٌاة ثام تتحاول تتحرر ال     

NO3نتارات  إلاىالذي ٌتحول تادوره  NO2نترٌت . تتحول أهوانٌا الى اهونٌا
 أو خإل عهلٌاة النترجاة -

 : اَتٌةحسمب الهعادلة  Nitrificationالنترنتة 

NH3
+
                          NO2

-
                            NO3

-
 

تتحوٌال  Nitrosomonasٌاا هاى الجانس رتتم عهلٌة النترجة توسماطة تكترٌا هوابٌة حٌث تموم التكت     

أهونٌا الى نترٌت وهو هركب كٌهٌاوي وسمطً ؼٌر هسمتمر وسمام جداً  لٕسمهان وٌتحد هاع الهٌهوكلاوتٌى 

. ٌتحاول النترٌات الاى نتارات نااً لهوابٌااً هسماتتاً هاوت اِسماهانلو هوكلاوتٌى الاذي ٌعطاً الادموههكوناً الهٌث

 Pseudomonasنتروجٌى توسماطة تكترٌاا  إلىٌتحول  يالذNitrobacterتوسماطة تكترٌا هى الجنس 

  .لنهوها أولٌة. تسمتهلن العوالك النتاتٌة والنتاتات الهابٌة النترات كهواد  Achromobacter و

 

 

 

 

 

 أسئلة الفصل الخامس                                     

 

 .عدد هصادر الهٌاه السمطحٌة: 1س

 : كٌؾ تؤثر درجة حر ارة الهٌاه على نهو اِسمهان؟2س

 : ها هو تأثٌر أوكسمجٌى الهذاب على حٌاة اِسمهان؟ وضح ذلن.3س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

46 

 

 

 الفصل السادس

 

 إستزراع الأسمان

 

 الهدؾ العام:

 لفصل إلى تعرٌؾ الطالب تإنظهة أسمتزراع وأنواع أحواض الهزرعة.ٌهدؾ هذا ا        

 

 اِهداؾ التفصٌلٌة:

 ٌتولع هى الطالب تعد اِنتهاء هى دراسمة هذا الفصل أى ٌكوى لادراً على هعرفة هاٌلً: 

 كل طرٌمة. طرق اسمتزراع اِسمهان وترتٌتها فً احواض صؽٌرة وكتٌرة وههٌزات -1

 هٌى واِنتاج.أحواض التكاثر والتسم -2

  طرٌمة الترتٌة تاِلفاص. -3
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 الفصل السادس

 

 استزراع الاسمان 

 
ة ؼذابٌة عالٌة ٔحتوابها على نسمب عالٌة هى التروتٌنات وأحهاض تعد لحوم اِسمهان ذات لٌه    

الدهنٌة  واِحهاضة هى الدهوى وعلى نسمب عالٌ ،الجسمم تهثٌلها ٔ ٌسمتطٌعالتً  اِسماسمٌةأهٌنٌة تها فٌها 

اى ازدٌاد العدد . لٓنسماى اِسماسمٌةالصحٌة فضًٕ على الهعادى والفٌتاهٌنات  اِههٌةؼٌر الهشتعة ذات 

ان لٌسمد حاجته اسمتؽٕل اِسمه إلى تاْنسماى أدىلد دة الحاجة الى التروتٌى الحٌوانٌة السمكانً للعالم وزٌا

ت حدودها المصوى حٌث تعد إلى وإنتاجهاتمنٌات عهلٌة الصٌد . ونتٌجة لوصول تلن هى خٕل الصٌد

طى سمنوٌاً فانه ٌصتح هى الضروري اعتهاد اسمتزراع اِسمهان  هلٌوى 100 التجاري العالهًدكهٌات الصٌ

 الهابٌة على وفك التمنٌات الحدٌثة . واِحٌاء

حتجاز تحت ظاروؾ هسماٌطر علٌهاا الهابٌة تأ واِحٌاءترتٌة اِسمهان  تأنهوٌعرؾ أسمتزراع الهابً     

ً كلٌ ً  أو ا الهسماطحات  إنتاجٌاةٌشهل أسمتزراع ترتٌة اسمهان الهابدة والزٌنة واسمهان الطعوم وزٌاادة  . جزبٌا

 ،هنذ المدم اِهر تادي هواٌة الصٌد . ولد اسمتزرعت اِسمهان فً وإشتاع والٕفمارٌاتالهابٌة هى اِسمهان 

  هاى أكثارهناذ  اِسماهاناتلٌوى العرالٌاوى والصاٌنٌوى ههناة اسماتزراع فمد هارس الفراعناة الهصارٌوى والتا

ولاد  ،الروهانٌة فاً أدٌارة اْهتراطورٌةهنذ عهد  اِسمهان اِورتٌوىاسمتزرع . سمنة  لتل الهٌٕد 2000

هااى  العدٌااد وأنشااأتفااً الااوطى العرتااً والعااراق هنااذ هنتصااؾ الماارى الهاضااً تطااورت زراعااة اِسمااهان 

الهابٌاة تهراحال انتمالٌاة فاً طراباك  واِحٌااء. وٌهر اسماتزراع اِسماهان حوث اِسمهانالهزارع وهراكز ت

طرابك ذات تمنٌات هتمدة هى خٕل تحوٌرات وتصااهٌم الهاواد الهسماتعهلة  إلىأسمتزراع الهختلفة التملٌدٌة 

الهختلفاة فً إنشاء وحدات أسمتزراع الهختلفاة هاى ألفااص وتحااوٌط وحاوٌاات وإنتااج اِلاراص الؽذابٌاة 

 . دة هى اِسمهان فً عهلٌات الترتٌةاِنواع وإدخال أنواع جدٌ

 

الهابٌااة فااً العااالم تشااكل سماارٌع وكتٌاار نتٌجااة لعواهاال  واِحٌاااءهشااارٌع اسمااتزراع اِسمااهان تنتشاار       

. وهااذه هااى دوى ؼٌرهااا هااى حٌوانااات الهزرعااةاِسمااهان  تهااااجتهاعٌااة والتصااادٌة وهٌاازات هههااة تنفاارد 

 :  الهٌزات هً

جسماهها فاً الهااء ههاا  ْسمانادالتراب كثافة جسمم السمهكة هى كثافة الهٌااه ٌجعلهاا ٔ تصارؾ طالاة  .1

 ٌجعلها توجه الطالة نحو النهو .

نظراً لكوى اِسمهان هى ذوات الدم هتؽٌر الحرارة فتكوى درجة حرارة جسماهها لرٌتاة هاى درجاة   .2

زٌادة  إلىهؤدٌاً  أجسماههادرجة حرارة  ٔ تصرؾ طالة لتنظٌم فإنهاحرارة الوسمط الذي تعٌش فٌه 

  .اِخرىهمارنة تحٌوانات الهزرعة  أعلىهعدٔت النهو تدرجة 

 . أعلىة وزى تكفاء إلىتهتلن اِسمهان المدرة على تحوٌل الطالة الههثلة هى التروتٌى الؽذابً   .3

هختلفاة  ك( ٔسماتزراع أناواععها× عارض × ) طاول  أتعااداسمتؽٕل الحوض كله تكونه ذا ثٕثة   .4

همارنة تالهسماحة نفسمها  الهسماتزرعة تحٌواناات  أعلى إنتاجلحصول على وافً عهود الهاء  التؽذي

 . اِخرىالهزرعة 
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فااً والهالحااة ؼٌاار الصااالحة للزراعااة واسمااتثهار الهٌاااه ذات الهلوحااة  اِراضااًاسمااتؽٕل  إهكانٌااة  .5

اسماتؽٕل  إهكانٌاةنتجاة هاع ترتٌاة ه أحواض إلىالتور  اِراضًترتٌة اِسمهان حٌث ٌهكى تحوٌل 

ماوهااة للهلوحااة هثاال الكااارب اسمااهان ه حااة والهسمااتنمعات وأهااوار لترتٌااة  وإنتاااجالهال اَتااارهٌاااه 

 .والتلطًالشابع 

حٌااث تعااد هااى الحٌوانااات  والنتاتٌااةالحٌوانٌااة  اِؼذٌااةاِسمااهان علااى أنااواع هختلفااة هااى  ىتؽااذ  .6

  .الكاسمحة

 

 والعاراقجه هشارٌع ترتٌة اِسمهان فً العالم عاهة وفاً الادول الناهٌاة التً توا اِسماسمٌةالهشكلة  إى      

الهازارع السماهكٌة  وإدارةالعاهلاة الفنٌاة الهااهرة والهؤهلاة لترتٌاة اِسماهان  اٌِاديتشكل خاص هً نماص 

سمااهان إلااى رفااع هسمااتوى ختاارة الهاارتٌى ونشاااط تحتاااج زٌااادة إنتاجٌااة الاادونم هااى اِ وكفاااءة.  لاادرة تااأعلى

ت التحثٌة العلهٌة الهتخصصة تترتٌة اِسمهان وتؽذٌتها وانشااء هفاالس ذات تمنٌاات حدٌثاة ٔنتااج الهؤسمسما

ضااروب ذات انتاجٌااة ونهااو عااالٌٌى فضاإً علااى رفااع الهسمااتوى ألتصااادي للهجتهااع هااع تااوفٌر اِراضااً 

اِسماهان أ  والهٌاه الٕزهة ٔنشاء تلن الهشارٌع . وعلى الرؼم هى وجود أكثر هاى ثٕثاٌى الاؾ ناوع هاى

ً النااوع الهٕبام للترتٌااة اى اِناواع التاً ترتااى تشاكل تجاااري للٌلاة وذلاان لوجاوب تااوافر صافات هعٌنااة فا

 ً  . وهى أهم هذه الصفات :تجارٌا

 

ة الهراد ترتٌته فٌها اذ ٔ ٌهكى ترتٌة اسماهان هٌااه مللهنطع على تحهل الظروؾ الهناخٌة لدرة النو .1

 .اض درجات الحرارة فجتلٌة تسمتب انخدافبة فً الهناطك التاردة او ال

 هاو إهكانٌة الحصاول علاى صاؽار  سمهولة تكثٌر النوع الهراد ترتٌته طتٌعٌاً تالترؼٌب او صناعٌا .2

ن الخناى ـــــاـ( او سمه   Mugil cephalusالطتٌعٌة هثل التٌاح )  ى الهٌاهـــو أفراخه تسمهولة ه

 (Chanos chanos . ) 

 زهنٌة لصٌرة فترة عالٌة النهو للحصول على اوزاى كتٌرة فً ٌفضل النوع ذو الهعدٔت ال .3

 .لؽذاء الهصنع وألراص والحتٌتاتتمتل  النوع الهسمتزرع ل .4

ٌجااب اى ٌكااوى النااوع ذا لاادرة عالٌااة علااى هماوهااة الظااروؾ التٌبٌااة ؼٌاار الهٕبهااة هثاال نمااص  .5

 .رتفاع تراكٌز تعض الهواد الهلوثةأوكسمجٌى او ا

 ا هماوهة عالٌة لٕهراض والطفٌلٌات .ٌجب اى ٌكوى النوع ذ .6

 إهكانٌة ترتٌة النوع تكثافة عالٌة فً أحتجاز وأسمر .. 7     

 .اى ٌكوى النوع هى اِسمهان الهرؼوتة لدى الهسمتهلكٌى  . ٌجب 8     

 

 اَظًت الاستصزاع 

هتنوعاة وهتعاددة  أسماهان وترتٌتهاا وتحات ظاروؾ هتعددة لفعالٌات اسماتزراعاى اتتاع نظم واسمالٌب      

ٌؤدي الى زٌادة أنتاج وتحسمٌى نوعٌته . وتعد عهلٌة اختٌاار النظاام الهناسماب ٔي هشاروع ترتٌاة اسماهان 

عاهًٕ حرجاً فً عهلٌة أنتاج أهثل وأسمتؽٕل الهٕبم لٕرض الهتاحة والحصة الهابٌة الهحاددة . وهاى 

  .روع وتحمٌك اهداؾ ترتٌة اِسمهاناحة ٔلاهة الهشهنا ٌجب دراسمة الخصابص التٌبٌة للهاء وأرض الهت

  : ا٘ذاف رشث١خ الأسّبن

                                                                          اِسمهان الهحلٌة وتطوٌره فً الهسمطحات  هى Natural stock. دعم أحتٌاطً الطتٌعً 1

 الهابٌة الهختلفة .
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 هابدة تحجم التسموٌك لٕسمواق الهحلٌة . . انتاج اسمهان2

 .الهابدةأسمهان أنتاج . انتاج صؽار اِسمهان وافراخها واصتعٌاتها لتزوٌد هزارع 3

 . انتاج اسمهان الزٌنة وترتٌتها .4

 صناعٌة كصناعة أعٕؾ وأسمهدة وؼٌرها .. انتاج اسمهان ٔؼراض  5

 .لههارسمة هواٌة الصٌد هماتل اجورهعٌنة لصٌدة اهان فً تحٌرات نواد وجهعٌات رٌاض. ترتٌة اسم 6

 . انتاج اسمهان طعوم لرٌاضة الصٌد . 7

تهارس فعالٌات ترتٌة اِسمهان تصورة عاهة تطرابك كثٌرة وتعد أحواض أكثار الطراباك شاٌوعاً         

ً والتً لد تكوى تراتٌة او تٕسمتٌكٌة او كونكرٌ زراع اِسماهان . وٌمسمم اسمتتٌة وسمٌتم شرحها تالتفصٌل ٔحما

 تاختٕؾ اسمس التمسمٌم : 

  حسمب هلوحة الهاءأ . 

 . ترتٌة اسمهان الهٌاه العذتة  1

 . ترتٌة اِسمهان التحرٌة  2

 . ترتٌة اسمهان هٌاه الهصتات للٌلة الهلوحة  3

   حسمب كثافة أسمتزراعب . 

ِسماهان ا  ددوعا حٌاث تكاوى هسمااحة الحاوض كتٌارة   (Extensive culture). أسمتزراع الواسماع  1

 هى دوى انهابه . لحوض ها هو هتوافر هى ؼذاء طتٌعً فً  الهسمتزرعة للٌل وٌعتهد نهو اِسمهان على

سماهان الهسماتزرعة فاً زٌادة عادد اِ اي  Semi- Intensive culture )) . أسمتزراع شته الكثٌؾ 2

ى طرٌاك تسماهٌد الحاوض هاع على انهاء الؽذاء الطتٌعً فً الحوض عاٌعتهد نهو اِسمهان . وحدة الهسماحة

لد ٌصل انتاج اِسمهان فً أحواض هاذا  إهكانٌة تمدٌم ؼذاء اظافً هكوى هى هواد علفٌة حٌوانٌة او نتاتٌة.

. ٌرتفاع هاذا اِنتااج احد هى السماهان فاً الحاوضطى/هكتار عند ترتٌة نوع و 2النوع هى اِسمتزراع الى 

 عدد اِنواع وتمدٌم الؽذاء اِضافً تجانب التسمهٌد .طى/هكتار عند أتتاع نظام اِسمتزراع الهت 9.7الى 

وهااو اسمااتزراع اِسمااهان تكثافااات عالٌااة فااً وحاادة (  Intensive culture) . أسمااتزراع الكثٌااؾ  3

. ٌعتهاد نهاو الكثٌاؾ وعناد اسماتخدام هاذا النظاام الهسماحة او الحجام للهااء همارناة تتلان فاً أسماتزراع شاته

ً هااى الااراص ذات هحتااوى تروتٌنااً عااال وعلااى أعاإؾ الحٌوانٌااة اِسمااهان علااى الؽااذاء أصااطناع

. وٌحتااج هاذا النظاام الاى هوجاود فاً الحاوض وفعالٌاات التسماهٌداههال دور الؽذاء الطتٌعً ال والنتاتٌة هع

هاى  طاى/ هكتاار 2000لنظام عالٌاً جداً ولد ٌصل ٌعد انتاج هذا ا. ٌة أداء وادارة همتدرةخترات فنٌة عال

وٌهكى زٌادة أنتاج تاسمتخدام هتاه جارٌة هع تمدٌم اِلراص الؽذابٌة ذات الهحتوى  لكارب الشابع اسمهان ا

التروتٌنً العالً وهى أهثلة على أسمتزراع الكثٌؾ ترتٌة اِسمهان فً اِلفااص واسماتخدام انظهاة الهٌااه 

 .الدوارة الهؽلك

  

   حسمب أنواع اِسمهان الهسمتزرعة.  ج

 

 (  reonocultuMلاحادي )الاستزراع ا.  1

الحااوض اذ تتؽااذى اِسمااهان علااى انااواع هعٌنااة هااى الؽااذاء وهنااا ٌرتااى نااوع واحااد هااى اِسمااهان فااً       

وهثاال ذلان سماهن  ،باةهتوافر والهٕبم لها وترن الهواد الؽذابٌة الطتٌعٌة أخرى الهتاحة فاً التٌالطتٌعً ال

 اِناواع فً الحاوض تاركاا Detritus والفتات العضوٌة الذي ٌتؽذى على أحٌاء الماعٌة  الكارب الشابع

هااات الحٌوانٌااة بٌااة والهابالها ن هثاال الهاهااات النتاتٌااة والنتاتاااتاسمااتهٕ الؽذابٌااة الهتعااددة أخاارى هااى دوى
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علااى الاارؼم هااى ادارة أحااواض الجٌاادة وتسمااهٌد وتؽذٌااة اظافٌااة  وعااادة هااا ٌكااوى انتاااج الحااوض هحاادد

 .واصطناعٌة 

 

 ( : (Polycultureزراع المتعدد الاست.  2

اد عاى تناافس ها فً الحوض الواحاد تؽٌاة أتتعاترتى أنواع عدٌدة هى اِسمهان تختلؾ فً طتٌعة تؽذٌ     

اؼلاب  اِنواع الهختلفة وٌطتك هذا النظاام فاًلتل عادة ها ٌسمتؽل عهود الهاء كله هى . اِنواع على الؽذاء

الؽاذاء  ض الواحاد حٌاث ٌعهال هاذا النظاام علاى زٌاادة لادرة اسماتؽٕلتلداى العالم تسماتب زٌاادة انتااج الحاو

والكارب الفضً والتلطً انتاجاً عالٌاً هى خٕل تحفٌاز  .وٌعطً خلٌط الكارب الشابعالهتوافر فً الحوض 

(  1-6)جادول رى علاى تسماهٌد الحاوض هاى الفضإت الكارب الفضً علاى زٌاادة اسماتجاتة اِناواع أخا

اج تشاكل اكتار عناد اظافاة الكاارب العشاتً الاى الحاوض حٌاث ٌسماتهلن النتاتاات الهابٌاة وٌهكى زٌادة أنت

  .فً الحوضوالناهٌة والحشابش الخضراء الهمدهة 

 

 والفضً والسمهن التلطً عى طرٌك أسمتزراع الهتعدد  لشابعانتاج سمهن الكارب ا 1-6جدول 

 الأنواع

كثافة 

 الاستزراع

سمكة / 

 هكتار

 معاملة الحوض

ادة الوزنٌة الزٌ

الٌومٌة 

 /هكتارمكغ

موسم النمو 

 عدد الاٌام

 الانتاج الكلً 

 / هكتارمكغ

كرررارب شرررائع   كرررارب 

 لطًفضً   ب
سماااااهاد ؼٌااااار  4000

 عضوي

16.1 187 2980 

  كارب  كارب شائع

 فضً   بلطً
 ــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ 20.9 شعٌر 4500

  كارب  كارب شائع

 فضً    بلطً

راص ألاااااااااااااااا 8500

 ؼذابٌة

44.1 223 9710 

     

  حسمب التنظٌم أداريد . 

 ٌمسمم التنظٌم أداري لٕسمتزراع على لسمهٌى ربٌسمٌٌى هها.

  انتاج اسمهان فمط.  1

وفً هذه الحالة ٌنشأ الهشروع فمط ٔسمتزراع اِسمهان وانتاجها وتختلؾ وحادات الهشاروع طتمااً للؽارض 

 اهات او ٌافعات او احجام تسموٌمٌة للهابدة . هى أنتاج اى كاى انتاج اصتعٌات او

 أسمتزراع الهتكاهل.  2

ٌوانااات علااى انتاااج حتااوب زراعٌااة او انتاااج تااروتٌى حٌااوانً لح وٌمصااد تااه هنااا انتاااج اسمااهان فضاإً     

 :الهزرعة أخرى وهى اهم انواعه 

 اسمتزراع اِسمهان فً حمول الرز-أ

ثم ول الرز هنذ لروى عدٌدة فً جنوب شرق اسمٌا والهند ولد هورسمت اسمتزراع اِسمهان فً حم       

تعاد ذلان لتتادأ  انتشرت فً الهانٌا وهنكارٌا والٌاتاى خٕل الحرب العالهٌاة الثانٌاة . أ انهاا انحسمارت

. وتسماتزرع اِسماهان هاع الارز فاً اى واحاد او تالتعالاب فاً ت الهتحادة أهرٌكٌاةتالتوسمع فً الؤٌا

ً رز هاو النااتج الربٌسماً وأسماهان ناتجااً ثانوكاوى أالحمل نفسمه وعاادة هاا ٌ . وتعاد سماهكة الكاارب ٌاا
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فاً والسمهكة الربٌسمة التً ترتى فً حمول الرز فً تعض دول جنوب شرق اسمٌا هثل اندونسمٌا  الشابع

 . انتاج حمول الرز فً تاٌواى ا ٌعد التلطً السمهكة الربٌسمة فً اورتا هثل اٌطالٌا والهانٌا تٌنه

 

الداخلٌاة للمنااة تم تهٌبة حمول الرز تحفر لناة عرٌضة وعهٌمة حول حمل الرز وتهحاذاة الحافة وٌ     

لهدؾ الترتٌة وحجم تختلؾ سمعة هذه المناة طتماً ( التً ٌحافظ على الهاء فٌه . روؾالالهحٌطة للحمل )

  (cm120-160 (تٌارة فٌكاوى عارض المنااة هااتٌى انتااج اسماهان ك السمهن الهناتج . اذا كااى الهادؾ 

. وعادة هاتكوى هذه المناة هلجأ لٕسمهان عناد ارتفااع درجاات الحارارة (cm(90-60 هاتٌى  وعهمها

ولنااة صارؾ اخارى لتارتتط  لناة ري للحمال . تنشأالرز اولات حصاد وصرؾ هٌاه الحمل خاصة فً

أسماهان ل ل وخاروج الهااء وهشاتن لهناع دخاوتتواتاات سماٌطرة دخاو . تازود المناوات ٌاةتالمناة الهحٌط

 كؽام / (50 -25) تااج اِسماهان فاً حماول الارز هاا تاٌىانؼرٌتة او هروب اسمهان الحمل وٌمد ٌصل 

 .عند تمدٌم العلؾ الصناعً دونم/سمنةكؽم / (180-250) و  فً حالة التؽذٌة الطتٌعٌة دونم /سمنة

 

 اسمتزراع اِسمهان هع ترتٌة التط والوز .3

لهانٌااا وهنكارٌااا دول  جنااوب شاارق اسمااٌا والصااٌى وهالٌزٌااا واٌطتااك هااذا النظااام فااً الكثٌاار هااى            

 . ٌهنح هذا النظام الفوابد أتٌة : وؼٌرها هى الدول

 . انتاج تروتٌى حٌوانً هتنوع وتكلؾ هنخفضة 1

 . وسمٌلة جٌدة والتصادٌة للتخلص هى فضٕت حٌوانات الهزرعة 2

سمهان وزٌادة أنتاجٌة الطتٌعٌاة وتاوفٌر ؼاذاء  حواض اِة هى فضٕت التط والوز فً تسمهٌد أ. أسمتفاد 3

 لٕسمهان هها ٌزٌد الهحصول السمهكً 

. زٌااادة انتاااج الااتط والااوز الهرتااى فااً احااواض اِسمااهان هااى خاإل تؽذٌااة الااوز والااتط علااى النتاتااات  4

 والحشابش الهابٌة فً الحوض .

تالهضاادات الحٌوٌاة عند هعاهلتها . زٌادة هماوهة الوز والتط لٕهراض والتخلص هى الطفٌلٌات خاصة  5

 .لتل نملها الى ظلة التسمهٌى

وعند ترتٌة التط هع اِسمهان ٌخصص هولع هى حوض ترتٌة اِسمهان ٔنشاء ظلة ترتٌة التط تتراوح       

ط ذرق الاتط فاً حاوض وتتنى ارضٌة الظلة هى الهشتن الهعادنً ٔسماما (75الى  m (218 تٌى  هسماحتها

ٌخصص جزء هى حوض ترتٌة اِسمهان ٌرتتط هع ظلاة ترتٌاة الاتط هسماٌجاً تالهشاتن  . ولذاترتٌة اِسمهان

الهعدنً او الخشب لحجز التط وهنعه هاى تخرٌاب سماادا الحاوض او التؽاذي علاى صاؽار اِسماهان وهنحاه 

تطاة  (400 –350) هاا ٌماارب 20m2. وعاادة هاا تسماتوعب ظلاة تهسمااحة  ضفرصة السماتاحة فاً الحاو

. تؽذي افراخ التط على ثٕث هراحل خٕل هدة الترتٌة تطة / هكتار/ سمنة 3500ى وتهعدل ترتٌة ٌزٌد عل

وٌمدم الرز ٔفراخ التط تهعدل ثٕث هرات ٌوهٌاً ولهدة ثٕثة أٌام أولاى  ٌوهاً  75تسمهٌى الهسمتؽرلة وال

 أشتاع لهادة  ولحد %(24- 22)تٌى ثم تمدم اِلراص الؽذابٌة ذات الهحتوى اللتروتٌنً العالً ٌتراوح ها

(12 – 20)   ً لكال تطاة  )200g -140) وتمادم تهعادل  %16 تنخفض نسمتة تروتٌى العلفٌة الى . ثمٌوها

. فً الهرحلة الثالثة ٌمدم خلٌط هى تاديء افراخ فروج ٌوهاً وعلى وجتتٌى (45 – 41) ة هىفً الٌوم ولهد

( وجتاه خإل 15 – 13التاوالً ولاـ ) علاى1:3 الاى  5: 6عٌر وكسمر الذرة وكسمر الرز تنسمتة والشاللحم 

.  g  300/ تطة والزٌاادة تادرٌجٌاً وٌوهٌااً حتاى ٌصال وزى الوجتاة أخٌارةg 150سمتعة اٌام تدءاً تكهٌة 

 –70) تنسمااتة تماااء للااتط ٌتااراوح تااٌى هااى 1:5و  1:4حوٌاال الؽااذابً فااً هااذا النظااام الااى  ترتفااع لاادرة الت

تزراع الهتعدد لعدم إهكانٌة نوع واحد هى اى ٌسمتهلن الؽاذاء . ٌنصح تاى ترتى اِسمهان تنظام أسم%(90
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سمااهكة   200هخااتلط ) هتعاادد ( هكااوى هااى   الطتٌعااً كلااه الهتنااوع فااً الحااوض . لااذلن ٌنصااح تاسمااتزراع

ل هكتاار لٌصال لكا ( سماهكة كاارب شاابع  500سماهكة كاارب ذي الاراس الكتٌار و   250كارب فضاً و 

 / سمنة  هى دونها تمدٌم ؼذاء اظافً . / هكتار طى  200انتاج اِسمهان الى  

 

 ؽشائك الاسزضساع 

ؾ هشارٌع ترتٌة اِسمهان وانتاجه الى تحمٌك ارتاح هجزٌة وهردود التصادي جٌد ٌتم عى طرٌاك دته     

تكثٌؾ الترتٌة وأنتاج هذا ٌتطلاب كلاؾ اولٌاة تشاؽٌلٌة عالٌاة وادارة همتادرة ذات ختارة فنٌاة كتٌارة اذا هاا 

. وهااى هنااا ٌنصااح تضاارورة التكثٌااؾ التاادرٌجً فااً ة الواسمااعة وشااته الكثٌفااة وطرابمهاااترتٌاالااورى تاانظم ال

 . اى اولااىاح تكثٌااؾ الترتٌااة وإنتاااج اِسمااهانالترتٌااة وحسمااب اكتسماااب الختاارة وتااوافر الهسمااتلزهات ٔنجاا

علاى ترتٌة اِسمهان وفعالٌتها هو اٌجاد الهولع الهناسماب المرٌاب هاى هسمااكى الهازارعٌى الماابهٌى  خطوات

اِراضً الزراعٌاة لهاا تحتوٌاه هاى هؽاذٌات  الترتٌة فً ريهٌاه  ترتٌة اِسمهان هع إهكانٌة أسمتفادة هى 

هفٌدة لنهو اِسمهان حسمب الهٌاه الٕزهة ٔلاهة هشارٌع ترتٌة اِسمهان هع تحدٌد نوعٌتها وصٕحٌتها لنهو 

تٌار الهولاع وافضالٌة الهشاروع هاى عدهاه اِسمهان الهرتاة وهعاٌشتها فهً هى أهور أكثر اههٌة فً اخ

 وٌهكى تمسمٌم طرابك أسمتزراع حسمب لدهها وحداثتها على تملٌدٌة وحدٌثة : 

 

 اٚلا: ٔظُ الاسزضساع اٌزم١ٍذ٠خ  

 Pondsلادٛاع ا

ً تعد ترتٌة اِسمهان فً ا       لاد تكاوى أحاواض  .ً العاالمواههٌة وشاٌوعاً فا ِحواض أكثر أنظهة لدها

( وٌهكاى ترتٌاة ٌتركٕساالفاٌن او الهعدى او الصوؾ الزجااجً )و هتنٌة هى الكونكرٌت او التٕسمتتراتٌة ا

اسمهان هٌاه عذتة او تحرٌة فً أحواض وكذلن ٌهكى اتتاع اسملوب أسمتزراع الواسماع او شاته الكثٌاؾ او 

و الؽذاء الهصنع تاسماتخدام الكثٌؾ هع إهكانٌة اعتهاد نهو اِسمهان على الؽذاء الطتٌعً او الؽذاء التكهٌلً ا

 اِلراص الهركزة .

 

 : أعتتارات الواجب هراعاتها عى اختٌار الهولع

فٌه دراسمة جوانب عدٌادة ٔنجااح الهشاروع وتحمٌاك  تٌار الهولع الهزهع إنشاء أحواضٌتطلب اخ        

 اهدافة وتشؽٌلها تالل كلفة واهم هذه الجوانب :

نوعٌتاه صاالحة لنهاو  ها ٌؽطً احتٌاجات أحواض هع تماءهشروع تتوفر الهاء الٕزم لتشؽٌل ال  .1

اِسمااهان ولعٌشااها ولتكاثرهااا طٌلااة اشااهر السماانة او فااً ألاال طٌلااة هاادة الترتٌااة وعااادة هااا ٌفضاال 

 ٌلها وٌفضال اىؽالطالاة أزهاة لتشاوالهصدر السمٌح تتجهٌز أحواض لخفض تكالٌؾ الهضاخات 

 ٌى والطٌى.ؽرٌٔحتوي الهاء نسمتة عالٌة هى ال

تهاا وعاادة تفضال التارب حنسماجتها وتركٌتهاا الكٌهٌااوي وهلودراسمة نوعٌة ترتة الهولع هى حٌاث  .2

.التارب الجٌادة ِنشااء احاواض ترتٌاة اِسماهان تالهااء  ؼٌر النافذة للهاء والتً لها لاتلٌة أحتفاظ 

رهل وللٌل  %(70 -%25)رهلٌة الحاوٌة على نسمتة عالٌة هى الطٌى تحدود الترب الطٌنٌة ال هً

تفضل الترب الحاوٌة على نسمتة عالٌة هى الهواد العضوٌة والادتال ؤ تفضال التارب  .هى الؽرٌى

ٌسماتب ٔنها سمتؤدي الى نهو الطحالب والعوالك النتاتٌة تكثافة عالٌة هها لد  الؽنٌة تالهواد العضوٌة

 علاى ذالان ٔ تفضال التارب خاصة فً أٌام الحاارة الؽابهاة فضإ تسمهم اِسمهان واختنالها فجرا

  .الفمٌرة تالهواد العضوٌة ٔنها تنتج احواضلا فمٌرة تالهواد الؽذابٌة الطتٌعٌة الهفٌدة لٕسمهان
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رؾ الهٌاه تحٌث ٔتتطلب الحوض هنتسمطلا او ذا هٌل للٌل تأتجاه صٌجب اى تكوى أرض او لاع  .3

فضاال طتوؼرافٌااة اى ا. لفااةعهلٌااة إنشاااء أحااواض هك تحااوٌرات كتٌاارة فااً شااكل أرض جاااعٕ

رض هرتفعة هى ثٕث جهات هع وجود ههر تأ التً تنحدر تدرٌجٌلا وهحاطة ٔنشاء أحواض هً

 نخفضة هثل الودٌاى تٌى التٕل هأحواض فً أرضً ال عادة ها تنشأ .ضٌك فً الجانب الراتع

للؽاذاء الطتٌعاً تعاد  تفضل اِراضاً ذات الؽطااء العشاتً النتااتً ٔنهاا تارب ذات انتاجٌاة عالٌاة .4

 ؼهرها تالهاء. 

اعً الشااكل الرتاا عااادة هااا تأخااذ احااواض ترتٌااة أسمااهانو ،د شااكل الحااوض وحجهااةٌجااب تحدٌاا .5

على طتٌعة أرض وهٌلها واذا كاى أنحدار والهٌل  . ٌعتهد حجم الحوضها ٌكوى هسمتطًٌٕ وعادة

 ( 6-1الشكل )ة الهابٌة للحوضالهسماح تكتر واذا كاى للٌٕ  ،ر هسماحة الحوضصؽتالطولً كتٌراً 

ٌجااب هعالجااة الترتااة تاحاادى الطاارق رهلٌااة عناد إنشاااء أحااواض فااً تاارب نفاااذة للهاااء كااالترب ال .6

  :التالٌة

الهطااط . اى او هصنوعة هاى   2mlة الهصنوعة هى التولً اثلٌى سمهن  أ . اسمتخدام أؼطٌة التٕسمتسمكٌ 

ٔدؼال فً لاع الحوض او نتٌجاة عهلٌاات صاٌد اِسماهان ق تسمتب نهو النتاتات وازههذه الهواد عرضة للت

حافاات التطاناة عاى طرٌاك دفنهاا فاً . تثتات تفعال اشاعة الشاهسوالتلاؾ وعهل العهال او تعرضها للتحلل 

هاى  25cm مٌلة علٌه وتؽطٌة التطاناة تطتماةحجار الثووضع أ 25cm وعهمه  cm30خندق عرضه  

 .الؽرٌى

وفوسماافات  g/m2  (40-170 )ٌهٌاااوي هثاال كلورٌااد الصااودٌوم تهعاادلب . اسمااتخدام هوانااع التسماارب الك

حٌااث تخلااط هااذه الهااواد هااع ترتااة الحااوض ثاام تضااؽط g/m2 (10 – 20  )الصااودٌوم الثٕثٌااة تهعاادل 

 .حسمب عهك الحوض  (15cm -30) على  شكل طتمة سمهكها ٌتراوح  تٌىالترتة

. ٌسمااتخدم عهااة جااداً شااتٌه تااالطٌى خاااوةتااات ناج . اسمااتخدام هااادة التنتوناٌاات وهااً طااٌى ؼااروي ذو حتٌ

( هاارة تماادر  20 – 8) هتاااز هااذه الهااادة تالتهاادد تهماادارالتنتوناٌاات فااً عهلٌااات حفاار الصااناعة النفطٌااة . ت

رهال. تسماتخدم هاذه الهاادة حجهها أصلً عند هٕهسمتها للهاء هها ٌعهل على سمد الهسماهات تاٌى حتٌتاات ال

فاً حالاة التسمارب kg/m2  (12.5 ) تاة الملٌلاة النفاذٌاة وتهعادلالترعناد هعالجاة  (kg/m20.5 (  تهمدار

المااع تاالهحراث المرصاً  تنتوناٌت على سمطح ترتة المااع وٌخلاط هعهاا عاى طرٌاك حارثال. ٌرش رالكثٌ

. وعند جفاؾ الحوض ٌهكى اى ٌتشامك الحاوض فٌفضال هلاًء الشاموق تاالتتى حدل وٌرش تالهاءٌوهى ثم 

 والدرٌس لتل حدل الماع .

نمل طٌى هى هكانه الى الحوض وٌوزع على لاع الحوض وحدلاه وضاؽطه لٌكاوى طتماة هتهاسماكة هاع  د .

 (.15cm- 30cm) كل طتمة هىالترطٌب فً اثناء عهلٌة الحدل  . ٌتراوح سمهن 

 

 إٔشبء الادٛاع :
اط إنشاء حوض ترتٌة اِسمهان تعاد اختٌاار الهولاع وهصادر الهااء واهام نما دهنان هنهج عهل ٌتتع عن     

 هذا الهنهج هً : 

 . تسموٌة أرض وازالة أعشاب وأدؼال هى لاع الحوض  1

لتارتتط تمناوات   (1000:2 ) ع تسمهى المناة الربٌسماٌة تانحادار. حفر لناة طولٌة تطول الحوض على لا 2

 ة هسماااحتهاوتاارتتط نهاٌااة الثناااة الربٌسمااٌة تحفاار 25mوتهسمااافة تٌنٌااة  (1000:5) تٌااة فرعٌااة تانحاادارجان

ٌاار وتكااوى الحفاارة هااى هسماااحة الحااوض الكت  %10 هااى هسماااحة الحااوض الصااؽٌر و %5تتااراوح هاااتٌى 

ً اعهك هى المناة الربٌسمٌة لتجهٌع اِسمهان عند صرؾ  . تعارؾ هاذه الحفارة تحفارة جهاع هااء الحاوض كلٌاا
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اء اثنااااء تحااادد احاااواض الهزرعاااة تالسماااداد و ٌجاااب هعرفاااة هسماااتوى ارتفااااع الهااا. (6-2) كلشااا اِسماااهان

ٌهكاى هعرفاة  تٌاناات ارتفااع هناسماٌب  .سمداد أحواض اعلى هى هسمتوٌات الهاء فٌضانات لٌكوى ارتفاعال

فً اثناء الفٌضانات هى خٕل دوابر وزارة الري و الزراعة او الكشؾ عاى اثاار الفٌضاانات السمااتمة الهاء 

 .طمة و لعشر سمنوات سماتمة فً أللعلى العوارض الطتٌعٌة و الجسمور فً الهن

. تناء شتكة تجهٌز أحواض تالهاء و هً عتارة عى لناة ربٌسمٌة ثم لنوات فرعٌة او اناتٌب تجهٌز الهاء 3

لكل حوض. فً هذه النمطة ٌجب تحدٌد كهٌات الهٌاه الهسمهوح تأسمتخداهها هى الجهات الهختصة ولد تجهز 

ار او هٌااه اهطاار عاى طرٌاك أحواض تالهاء هى أنهر او الجاداول او خزاناات الهٌااه او تحٌارات او اتا

 5 تجهٌز أحواض عى  هٌاه. ٌٔمل هعدل كهٌة طرٌك هضخات خزانات او اناتٌب او لنوات سمٌحلا او عى

. اذ كااى هصادر الهااء هاى أهطاار الهخزوناة فاأى السمنة او على ألال فتارة الترتٌاةلتر/ثانٌة/هكتار طٌلة 

. ٌجب دراسماة الهوازناة تر/هكتار هى هسماحة أحواضل (15 – 10)لنسمتة الهمتولة للهصدر تتراوح تٌى ا

اى . لهصروفة )تزل, نضح , رشح , تتخار(تٌى كهٌات الهاء الهتوافرة لتجهٌز أحواض هع كهٌات الهاه ا

الناتجااة هعلوهااات الصاافات أروابٌااة للهنطمااة تسمتحصاال هااى هٌبااة الااري و التاازل وتثتٌاات كهٌااة الهٌاااه 

هناسمٌتها و اولاتها الهتولعة ( و ارتفاع الهٌاه فً أنهار و خإل ظااهرة الفٌضانات )ارتفاع  ،والهصروفة

 ة.فً التحر و السمواحل خٕل السمن الهد و الجزر

 

 
 

 ( الشكل الهسمتطٌل ِحواض ترتٌة اِسمهان 6-1الشكل )               
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 ( المناة الربٌسمٌة وحفرة جهع أسمهان فً حوض الترتٌة6-2الشكل )           

 

شأ اناتٌب صرؾ هاء كل حاوض علاى حادا تناء شتكة صرؾ الهٌاه فً أحواض و الهزرعة حٌث تن . 4

على رؼتة الهرتً و  ت الصرؾ و الهواد الهسمتخدهة شكل شتكا. ٌعتهد عند النهاٌة الهنخفضة هى الحوض

خاصاة اذا تعانة تههندسمٌٌى هتخصصٌى تتصااهٌم شاتكات الصارؾ سم. هنا ٌجب أانشاء الهزرعة رأسمهال

ه الهصروفة تالكاهل خإل كانت الهزرعة كتٌرة و هتعددة أحواض هع إنشاء تواتات هناسمتة لكهٌات الهٌا

 -. و ٌتم صرؾ الهاء تأحد الطرابك أتٌة:سماعة 24

 حٌث ٌوضع انتوب تمطر هعٌىتطرٌمة الصرؾ الفنتوري  اسمتخدام انتوب ناتًء تصرؾ الهاء . أ

فً لاع الحوض لرب أكثر ننمطة انخفاضلا و ٌهر أناوب عتار السمادة ( اعتهاد  على حجم الحوض )  

هتصل الى خارج الحوض الحوض لٌفتح فً تواتة الصرؾ على اى تتصل نهاٌة أنتوب تأنتوب اخر 

ٌتم التحكم تكهٌات الهٌاه الهصروفة عى  . نهاٌة أخرىالعهودي علٌه و كذلن داخل الحوض فً ته و

 .لعهودي الى أسمفل لٌصرؾ الهاء حسمب همدار خفض أنتوبأنتوب ا طرٌك خفض ذراع
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  gateالتواتة او هاٌسمهى خاتور الصرؾ  . ب

تعد التواتات هاى أكثار طراباك صارؾ الهٌااه اسماتخداهلا فاً احاواض ترتٌاة اِسماهان لهمادرتها فاً          

. تصنع التواتاة وضو التحكم تهسمتوى الهاء فً الح السمٌطرة على كهٌات الهاء الهصروفة تصورة هنتظهة

هاااى الخشاااب او الكونكرٌااات و ٌنشااالا خااااتور الصااارؾ )التواتاااة( هاااى لاعااادة كونكرٌتٌاااة او الطااااتوق ٌماااام 

علٌهاجدراى جانتٌاى هتوازٌلى تتخللهها اخادٌد  ثٕثة فً كل هنها و تكوى هذه أخادٌاد هتماتلاة و هتوازٌاة 

او لمطار الث خلفها لٌرتط الجدارٌٌى الهتماتلٌٌى فٌه فتحة خلفٌة دابرٌة لطرها هسمفً الجدار. و ٌنشلا جدار ث

الاى لنااة  انتوب الصرؾ الذي ٌهتد عترها الى التواتاة او الخااتور لٌهار عتار سمادة الحاوض خلاؾ الخااتور

( ٌسمااتخدم أخاادود أول الهوجااة لااداخل الحااوض لتثتٌاات الحاااجز 6-3) الشااكلصاارؾ الهٌاااه او التاازل 

. لواح خشاتٌة لاتحكم تالهااء الهصاروؾنخلً الذي ٌهنع خروج اِسمهان و ٌثتت فً أخدودٌى التالٌٌى االه

توصاة. و لتركٌاب انتاوب الصارؾ الخلفاً ٌجاب عهال لنااة  (1.2-1.5)ٌكوى عرض كال اخادود تحادود 

فً المناة  لتسمهٌل عهلٌة الصرؾ حٌث ٌوضع أنتوب 100:1هسمتمٌهة خٕل السمدة الترتٌة الخلفٌة  تأنحدار

 .m (3-2)لتثتٌت فً خاتور الصرؾ داخل الحوض و اهام السمدة التراتٌة تهسمافة 

. فاً أحاواض الصاؽٌرة ٌكاوى ارتفااع تة او خاتور الصرؾ حسمب حجم الحاوضتحدد اتعاد توا          

هتر و سمهن الجاداراى  m 0.4 هتر و عرض الجدار العرضً 0.5mو العرض  1.5mخاتور الصرؾ 

 و عارض الخااتور  2mتٌنهاا فاً أحاواض الكتٌارة ٌكاوى أرتفااع  0.1mلة الهتوازٌاة و الخلفاً الهتمات

0.7m  ً0.5و عاارض الجاادار العرضااm  0.1و سمااهكهm و فااً الوالااع ٌجااب اى تحاادد ولاات تفرٌااػ .

لٕهإء و الحوض و احواض الهزرعاة جهٌعهاا لحسمااب كهٌاات الهااء الٕزهاة للهزرعاة و الولات الإزم 

ٌوهلا ( 30 -6)الهزرعة تحدود  أحواض. و عهوهلا فأى هعدل الولت الٕزم ٔهٕء لهٌاه الهصروفةكهٌات ا

. اى اخااتٕؾ الولاات الاإزم وعااددها فااً الهزرعااة اِحااواضهكتااار اعتهاااد  علااى نااوع ( 25-5) لهسماااحة

(  25-5) لٕهٕء ٌؤدي الى تذتذب فً الولت الٕزم لتفرٌػ أحواض و صرؾ الهاء و عهوهالا فاأى هادة 

. و لحسمااب الولات الإزم هكتاار ( 25-5) هو الهعدل الجٌد لصارؾ  هٌااه هزرعاة هعادل هسمااحتها  ٌوهلا

         -لتفرٌػ حوض ترتٌة اسمهان تسمتخدم الهعادلة أتٌة :

 

 (    -   )          0.75ن = 

 

 ًى : الولت الٕزم لتفرغ الحوض تالثوان   حٌث اى 

 : هعدل هسماحة همطع الحوض تأهتار الهرتعة 1م              

 تأهتار الهرتعة : هسماحة همطع انتوب الصرؾ 2م             

 : هعدل عهك الهاء تالحوض فً تداٌة صرؾ الهاء 1ع             

                        : هعااااادل عهاااااك الهااااااء الهاااااراد الوصاااااول الٌاااااه تعاااااد صااااارؾ الهااااااء ٌكاااااوى صااااافراً 2ع            

 ٌاً . لعند تفرٌػ الحوض ك
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اذا كااى لطار انتااوب  1.5mهكتاار وعهاك الهااء  2: احسماب الولات الإزم لتفرٌاػ حاوض هسماااحته  مثرال

  45cmالصرؾ 

 

 ط×  ²ق( ×  2/1: هسماحة همطع انتوب الصرؾ =  )  الحل

 

                                               (  =2/1  (×)   × )3.14 

     )     )  cmحٌث اى نك أنتوب = 

 

   )  او   )     3.14ط =                       

 

  m20.159اذى هسماحة همطع نتوب الصرؾ =

 

 هكتار 2هسماحة الحوض = 

  2500m2دونم  والدونم = 4كل هكتار = 

 

  10000m2=   2500×  4=  هكتاراذى  هسماحة ال

 20000m2= 10000×2اذى هسماحة الحوض = 

 (    -   )          0.75الولت الٕزم    ى = 

 

 = صفر ٔى الحوض ٌفرغ 2هتر   ,  ع 1.5=   1ع

 

   )   -  × )       ×   0.75ى     =  

 ثانٌة    115542 0=       

 

 سماعة 32=        =             

 

 .ثانٌة 60دلٌمة والدلٌمة =  60اعة حٌث اى السم
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 خاتور الصرؾ فً أحواض ترتٌة اِسمهان واجزابه . أنشاء  6-3شكل ال   

 

 . ثٕبء اٌسذٚد  5
تعهل على تراتط تعد السمدود هى اهم اجزاء حوض الترتٌة كونها تموم تحصر وحجز الهاء و       

د اِحواض تعناٌة فابمة وعلى اسماس عهلٌة صحٌحة خاصة . ٌجب اى تتنى سمدواِحواض هع تعضها

نوعٌة الترب الهسمتخدهة فً إنشاء السمدود حٌث ٌجب اى تكوى ؼٌر نفاذة وأ ٌجب هعالجة كها شرح 

ؼٌر  سماتماً فضًٕ على وجوب اى تكوى هناسمتة لتحهل ضؽط الهاء علٌها داخل الحوض اذ اى السمدود

تها تعد ذلن او تصلٌحها عند حدوث كسمر وعند تحدٌد ترتة السمدود جٌدة أنشاء والضعٌفة ٌصعب اداه

هٌلها او انحدارها اعتهاداً على حجم الحوض ونوعه ونوع ودرجة  وعرضها ٌهكى تحدٌد ارتفاعها

. فعند اسمتخدام الرهل فً عهل السمد فٌجب والفعالٌات التً سمتمام على السمد الترتة والهواد الهكونة لها

( وٌفضل اى ٌكوى cm(50-40لاطع هى الطٌى عند هنتصؾ السمد تعرض هضاعفة عرضه وعهل 

اها عرض لاعدة السمد فٌعتهد على  ،( فً حالة اسمتعهال العرتات والسمٌارات3-4)mعرض لهتها تٌى 

 هٌله وانحداره الهعتهد على نوع الترتة وتحدٌد درجات الهٌل حسمب الجدول أتً : 
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 المٌل نوع التربة

 عمودي –افمً 

 1:2 -  1:1 ٌنٌةط

 1:2 -  1:1.5 طٌنٌة خفٌفة

 1:4 -  1:3 هزٌجٌة او ؼرٌنٌة

 1:4أكثر هى  ردٌبة او رهلٌة

 

ولؽرض المٌام تذلن توضع وتفرش الترتة تعد تحدٌد هكاى سمدة  1:2ولنفرض اى أنحدار الهطلوب 

ضؽوط وعلى اله . تثتت اوتاد على الجزء(cm(35-30 تضؽط جٌداً تسمهن. الحوض على أرض 

. لذا فعند حتى الوصول الى أرتفاع الهطلوبة لتضؽط وهكذا ت( وتفرش الترcm(70-60 هسمافة

 تناء السمدة ٌجب هراعاة النماط أتٌة :

اى ٌكوى هولع اسماس السمد خالً تهاهاً هى أدخال والجذور وأشجار كونهاا تتارن فراؼاات عناد  .1

ر السمااد لااذا ٌفضاال لشااط الترتااة وازلااة النتاتااات اهاإء الحااوض تالهاااء وتعهاال علااى تسماارب وانكسمااا

 وأعشاب .

عى هتر واحد ( فاً اٌاة حاال هاى أحاوال  عى ارتفاعه ) ٌٔمل عرضه ٔ ٌمل عرض  لهة السمد  .2

 كافٌاً لتحهل فعالٌات العهل علٌه  عرضهوٌكوى 

لٕحااواض  30cmٌجااب تاارن هسمااافة تااٌى لهااة السمااد وهسمااتوى سمااطح الهاااء تهسمااافة ٔتماال عااى  .3

لٕحااواض الكتٌاارة وتاادعى هااذه الهسمااافة تحااد أهاااى او فضاالة العهااك لتهنااع  50cmٌرة و الصااؽ

 او انهٌار السمد تفعل حركة أهواج  ء هى لهة السمد واهكانٌة خروج أسمهانخروج الها

وهحاولاة  او رصفه تالحجر عند أنتهاء هى انشاابها تؽٌاة تموٌتهااتالحشابش ٌفضل زراعة السمداد  .4

 تسمتب فعل الرٌاح وأهواج  اوتلاكله االحد هى تعرٌته

 دجُ الأدٛاع ٚشىٍٙب :
هسمااحة الهتاوافرة وال ،دعلاى عواهال عادة اهههاا انحادار السماداٌتولؾ حجم الحاوض وهسمااحته          

ولٌس هنان حجام افضال هاى  أحواض ترتٌة اِسمهان ناجحة احجام . تعد جهٌع والؽرض هى الحوض

. وٌصاعب تفرٌؽاه راً جاداً فٌصاعب حصااد اِسماهان هناهوض كتٌاأخر ولكى ٌفترض اى ٔ ٌكوى الح

واهٕبه ؤ ٌكوى صؽٌراً جداً وتالتالً ٌكوى ؼٌر التصادي وعهوهاً على الهرتً اى ٌدرس هشاروعه 

 تشكل جٌد لٌمرر حجم احواضه هى خٕل دراسمته هزاٌا اِحواض الصؽٌرة والكتٌرة .

 ِضا٠ب الأدٛاع اٌظغ١شح :

 .هلٌة صٌد اِسمهان الهتناوتة الهنتظهة وسمهولة الحصاد النهابً. سمهولة اجراء ع 1

 .. إهكانٌة تفرٌؽه واهٕبه تسمرعة وتسمهولة 2

 . سمهولة هعالجة اِسمهان الهصاتة تأهراض والطفٌلٌات . 3

 .. اذا حدث نفوق لّسمهان الهرتاة ٔي سمتب كاى فاى الخسمارة تكوى للٌلة 4

 تلاكل فً سمداد اِحواض.. للة تأثٌر عواهل التعرٌة وال 5
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 اِب ِضا٠ب الأدٛاع اٌىج١شح فٟٙ :
  .. انخفاض كلفة أنشاء لكل وحدة حجم  هى الهاء 1

. تكوى أكثر عرضة لتاثٌرات الرٌاح هها ٌعهال علاى تزوٌاد هٌااه الحاوض تكهٌاات اوكسماجٌى عالٌاة 2

  .وتخلٌص اسمهان الحوض هى هشاكل نمص أوكسمجٌى

  .هجال اسمتؽٕل الحوض فً زراعة الرز هع ترتٌة اِسمهان. تعد أكثر تطتٌمٌة فً 3

اها شكل الحوض فعادة ها ٌكوى هسمتطًٌٕ على الرؼم هى إهكانٌة اتخاذ أي شكل هنتظم وؼٌر هنتظم .4

لصاٌد  اة  المٌام تعهلٌا ت لوسمهكوى أكثر سمٌطرة وأكفأ ادارة و. اى اِحواض الهسمتطٌلة او الهرتعة ت5

ع الطوٌال فاً اِحاواض الهسماتطٌلة هتعاهاداً هاع اتجااه هتاوب الرٌااح لتملٌال ٌفضل اى ٌكاوى الضال. 6

 .تعرٌة السمدود

 

 أٔٛاع أدٛاع اٌّضسػخ 
والعهاك حسماب ( الطول والعرضً الحجم هى حٌث الهسماحة )تختلؾ أحواض ترتٌة اِسمهان ف        

عتهاداً على اسمس وا. ختٕؾ هراحل حٌاة السمهكة الهرتاة فً الحوضلحوض تأالؽرض هى اسمتزراع ا

تمسمم ٔنشااء أحاواض هختلفاة أنتاج الجٌد لٕسمهان هى وجهة النظر ألتصادٌة فاى هسماحة الهزرعة 

 كأتً :  ٔصتعٌات ذاتٌاً وات الؽرض عند تجهٌز الهزرعة  

 هى هسماحة الهزرعة .  %0.25أحواض تكاثر تشؽل تنسمتة  -

  .زرعةهى هسماحة اله %4.75أحواض حضانة تشؽل تنسمتة  -

 .هى هسماحة الهزرعة %94.0أحواض تسمهٌى وإنتاج تشؽل تنسمتة  -

  .هى هسماحة الهزرعة %1.0أحواض الحفظ تشؽل تنسمتة  -

تمسمم احواضها على نوعٌى ربٌسمٌٌى. اها اى  وعلى العهوم فاى هزارع الترتٌة فً العراق عادة ها      

او الكفٌاات وتٌعهاا او اى تكاوى أحاواض عاٌة فمط تؽٌة انتااج أصاتعٌات رٌكوناى أحواض حضانة و

. اها الهزرعة الهتكاهلة التً تنتج اصتعٌات هى ٌة انتاج اسمهان حجم تسموٌمً تجاريرعاٌة وتسمهٌى تؽ

 :هفمسمها وترتى تلن أصتعٌات الى الحجم التسموٌمً فتحتوي على 

 .اثرسمٌتم شرحة فً فصل التك :المفمس.  1

 ،أحواض (10 -2) ٌرة الهسماحة تتراوح اعدادها تٌىأحواض صؽ: ـ أحواض التكاثر او التفمٌس .  2

لتاٌض هاى أنااث ( تسمهل عهلٌة التكااثر والتازاوج وطارح اm2(1000-100هسماحتها تتراوح هاتٌى 

فاً  . وٌفضال اى تنشاأ أتااء وأههاات الذكور وعهلٌة جهع الٌرلات وصٌدلتل  وسمهولة تخصٌته هى

ٌاح وارتفاع درجاات الحارارة او انخفاضاها وهناان نوعااى ربٌسماٌاى اهاكى تتوافر فٌها الحهاٌة هى الر

 التكاثر .فصل شرحهها فً  مش وهوفر وسمٌتالتكاثر هها دوتتهى أحواض 

: وهااً أحااواض تختلااؾ هسماااحتها حسمااب هسماااحة الهزرعااة واهااداؾ تشااؽٌلها أحررواض الحضررانة .  2

وعهاك الهااء ٌٔزٌاد علاى هتار  (2500m2الدونم = ( دونم ) 10-1وعادة ها تتراوح الهسماحة تٌى ) 

. تاازود هااذه اِحااواض تهٌاااه نظٌفااة خالٌااة هااى الطااٌى والؽاارٌى وؼنٌااة تأوكسمااجٌى والهابهااات واحااد

  .(Daphniaالحٌوانٌة الصؽٌرة خاصة تراؼٌث الهاء )

 

ة هاذه ٌفضل اى تكوى اِحواض لارب أحاواض التكااثر والتفماٌس او لارب الهفماس وٌجاب تهٌبا       

ٔشاعة  ٌتم تجفٌؾ الحوض تجفٌفااً تاهااً وٌعارض. توعٌى هى ولت التكاثر على أللل اسماِحواض لت

تمات الماع وزٌادة تهوٌة الترتة .  الترتة تؽٌة تحلل الهواد العضوٌة فً ط الشهس ثم ٌحرث لاعه لتملٌب
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ك ّ الحاوض تالهااء الاى عهاها/ دونام ثام ٌ kg 50( تهمادار Caoفة الجٌر الحً )ٌنشأ الحوض تاضا

م ث ( افة فضٕت الدواجى) ٌفضل اض ٌسمهد الحوض تأسمهدة العضوٌة .  cm-(30(20 ٌتراوح تٌى

. ٌوضع تعد ذابٌة للحوضاء الماعدة الؽرن هدة اسمتوعٌى ِنهتٌ cm– (50(40ٌهلا تالهاء لعهك هى 

اهاكسماٌى تبٌة هاى دوى لتال الهابهاات وٌسماتعهل هاادة الجلمتل الحشرات الها ذلن هتٌد حشري  اختٌاريً 

Gammaxane )( تتركٌز )1.0-0.6) ( جزء تالهلٌوى او هادة فٌٕتول Flypool تتركٌاز جازء )

 .( اسماتٌع 6-4واحد تالهلٌوى ثم نطلك الٌرلات تعد اتهام هلًء الحوض وتتمى الٌرلات هدة هى ) 

       أحواض التنمٌة او الرعاٌة .  4

( التااً تعهاار حااوالً شااهرٌى وترتااى هااذه  Fryعااات ) تنتماال الٌهااا أفااراخ او هااا ٌسمااهى تالزرٌ      

و لحٌى وصولها الاى اوزاى ( او ها ٌسمهى تالكفٌات ا Juvenileِسمهان لحٌى وصولها الى ٌافعات )ا

ً   40تراوح هسماحة هذه اِحواض تٌى دونم واحد و عادة ها ت. تسموٌمٌة   .دونها

 أحواض التسمٌن او الانتاج .  5

. عادة ها تكاوى هاذه اِحاواض لكفٌات الى حجم التسموٌك التجاريض لترتٌة اتسمتخدم هذه اِحوا      

. ٌمدم الؽاذاء أصاطناعً و الحتاوب m – (4(1.5ها ٌتراوح تٌى مدونم و عه 200كتٌرة تصل الى 

 . سمهان تؽٌة رفع هعدٔت النهولٕ

 أحواض اخرى  .6

ٔؼراض  طورة هنها تكوى هتخصصةخاصة الهتهنان أنواع أحواض اخرى فً هزارع اِسمهان و        

  :اهداؾ هعٌنة تشهلو

 اتهأحواض أتاء و أه -أ

 أحواض العزل و الهعالجة -ب

 اثناء فصل الشتاء اطك التاردة لوضع اِسمهان فٌها التشتٌة فً الهنأحواض  -ج

 أحواض تنمٌة الهٌاه و ترسمٌب الطٌى و الؽرٌى  -د

 

 -: ٔظُ الاسزضساع اٌذذ٠ضخ ٚ رشًّ -صب١ٔآ:

 الالفاص . 1

اسمٌا و لد تطورت و نهت  ٌعد اصل ترتٌة اِسمهان فً ألفاص الى الشرق ألصى و جنوب شرق       

 . و الؤٌاات الهتحادة أهرٌكٌاة ة تشكل سمرٌع خٕل السمنوات أخٌرة خاصة فً الٌاتاى و اورتاهذه الترتٌ

 . دة او هعلماة فاً الهسماطح الهاابًلفااص هسماتنألفاص الى حصار اِسماهان فاً أأ تعتهد طرٌمة الترتٌة فً

ن النااٌلوى شجار او المصب و التردي او التاهتو )الخٌازراى( او هاى شاتاتصنع هذه ألفاص هى خشب أ

. (6-4)شاكل  و تٕسماتٌكٌة تولٌثٌنٌاة او هعدنٌاةهصنوعة هى اعهادة شاختٌة ا لكلهعدى الهثتت على هٌااو ا

اى اهام  .تنمعات وفً شواطا التحر والهصتاترات او أهوار او الهسمأنهر او التحًٌ ألفاص ف توضع

هاٌهٌز ترتٌة اِسمهان فً ألفاص هو اعتهاد نهو وهعٌشة وإنتاج اِسمهان على الؽذاء أصطناعً تشكل 

  :فً ألفاص تهزاٌا عدٌدة اههها كلً او تام وتهتاز ترتٌة اِسمهان

  .ِسمهان وسمهولة الحصادالهرونة العالٌة فً عهلٌات تؽذٌة ا -1

  .سمهولة السمٌطرة على اِسمهان وهرالتتها -2

  .انخفاض كلؾ أسمتثهار وللة أٌدي العاهلة -3

  .اسمتؽٕل الهسمطحات الهابٌة كافة هى دوى اى ٌؤثر فً الزراعة -4

  .اسمتؽٕل الهصدر الهابً نفسمه لطرابك ترتٌة هختلفة -5
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  .شاء الهزارع وإنتاج اِسمهانعدم الحاجة الى اراضً واسمعة ٔن -6

 أسمتخدام أهثل للؽذاء أصطناعً لنهو اِسمهان وانتاجها  -7

 سمهولة السمٌطرة على التكاثر  -8

 السمٌطرة على تنافس اِسمهان وظاهر أفتراس  -9

 .إهكانٌة السمٌطرة على اهراض وطفٌلٌات اِسمهان -10

  

 وعواهل هحددة تتلخص تأتً : اوئتلن الهزاٌا فهً ٔتخلو هى هسم وعلى الرؼم هى

 

  .صعوتة اسمتخدام ألفاص الترتٌة فً الهناطك ذات أهواج العالٌة -1

ٕت عى الهد والجزر ٔتعاد الفضالحاجة الى حركة هاء هسمتهرة هى خٕل جرٌاى الهاء او ظاهرة  -2

  .ألفاص وتجهٌز اِسمهان تأوكسمجٌى

 ات الهرضٌة هثل حهاهات التعمٌم وعٕج أهراض صعوتة اسمتخدام أجراءات الولابٌة والعٕج -3

توسماطة العواهل التلؾ السمرٌع لٕلفاص خاصة الخشتٌة والتٕسمتٌكٌة تفعل الرٌاح والتعفى وتاكلها  -4

  .أحٌابٌة هثل الفبراى وثعلب الهاء

    .تعرض شتان ألفاص الى المطع تفعل اِسمهان الهفترسمة واِحٌاء الهابٌة أخرى هثل الموالع -5

  .أوكسمجٌى الذابب تسمتب كثافة أسمتزراع العالٌة أزدٌاد حسماسمٌة اسمهان ألفاص لنمص  -6

 عدم إهكانٌة السمٌطرة على درجة حرارة الهاء تها ٌٕبم ترتٌة نوع هعٌى هى اِسمهان .  -7

 .سمهولة سمرلة اِسمهان  -8

 

 اخز١بس ِٛلغ الالفبص:
فاص ٌتم عى طرٌك تحدٌد أهاكى الهنتختة لتل التدء اى اختٌار الهولع الهناسمب والهٕبم لٕل        

اول هذه الظروؾ أوكسمجٌى حٌث ٌؤدي ٌنة هناسمتة لترتٌة ذان النوع . وتالهشروع تحت ظروؾ تٌبٌة هع

هذا التركٌز على  الى الؽاء ذلن على الرؼم هى اعتهادانخفاض تراكٌز أوكسمجٌى فً هسمطح هابً هعٌى 

. فضًٕ على ذلن ٔت درجات الحرارة للهسمطح الهابًوٌنطتك ذلن على هعد .هراد ترتٌتهنوع السمهن ال

عاهل شدة التٌار ٌحدد الاهة الهشروع هى عدهه حٌث عادة ها ٌتطلب التٌار الموي الفاصاً لوٌة واثمأً  فاى

د الؽذابٌة فاى التٌار الضعٌؾ سمٌؤدي الى تراكم الهوا العكس . وعلىألتصادٌة لتثتٌتها هها ٌزٌد هى الكلفة

 ً . وهى الى تلوث الهاء لرب المفص وحوله ؼٌر الهسمتهلكة وفضٕت اِسمهان فً الماع تحت المفص هؤدٌا

لفاص ٌماس تانخفاض هعدٔت الهٕن وارتفاع هعدٔت النهو وهنان أهنا فاى النجاح الحٌوي للترتٌة فً 

 هً:ثٕثة انواع هشهورة هى ألفاص تسمتخدم فً ترتٌة اِسمهان 

 لفاص السمطحٌة الهسمتمرة على الماعأ .1

 ألفاص الطافٌة .2

 اص الؽاطسمة العالمة فً عهود الهاءألف .3
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 اناع هختلفة هى ألفاص ترتٌة اِسمهأشكال وأنو  6-4الشكل 

 

  Race wayلمنوات الجارٌة . ا 2

ذات اتعاد لد تصل الى أكثر  ٌعتهد هذا النظام على ترتٌة لطٌع اِسمهان فً لنوات كونكرٌتٌة الشكل     

وتعهك ٌٔزٌد عى هتر واحد هها ٌفضل ترتٌة  30mطؤً ؤ ٌتجاوز عرضها على  100mهى 

ؽذاء والهاء التً تجهز تها المنوات تناءاً تكهٌة الٌهكى التحكم . (6-5)شكل أصتعٌات فً لنوات عرٌضة 

ٌعتهد نهو اِسمهان على الؽذاء أصطناعً تشكل تام والذي ٌمدم لٕسمهان . اععلى كثافة أسمتزر

ً او ٌدو ً اوتوهاتٌكٌا . وٌعد تجرتة الٌاتانٌوى لترتٌة أسمهان الكارب الشابع فً المنوات الجارٌة هى أكثر ٌا

ً التجارب اسم فً لناة كونكرٌتٌة  85gتهعدل وزى الواحدة  اصتعٌة كارب شابع 8500ع اسمتزر مد. فتنادا

تراوح هاء فً المناة عدل دفك هت طى تعد هرور سمنة  10.3ٔنتاج وكاى ا 1.4mوعهك  47m2تهسماحة 

( والمهح الهسملوق ان على عذاري دودة المز )الحرٌرؼالوى / ثانٌة وؼذٌت اِسمه (120 -24)تٌى 

خٕل  c˚18. كاى هعدل درجة الحرارة هسمحوق سمهن( %50تحتوي علىلهركزة )اص الؽذابٌة اوألر

  .هدة الترتٌة
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 ترتٌة اِسمهان فً المنوات الجارٌة 6-5الشكل                     

 

 Enclosuresاٌزذب٠ٚؾ اٚ اٌّس١جبد .3

 
لؤٌات الهتحدة شاع اسمتخدام التحاوٌط فً جنوب شرق اسمٌا والٌاتاى وانتشرت هؤخراً فً ا         

واورتا . تصنع الهسمٌجات او التحاوٌط عادة هى المصب والتاهتو فً جنوب شرق اسمٌا او أعهدة الخشتٌة 

 او الهعدنٌة ؼٌر الماتلة للصدأ حٌث تثتت فً لاع التحٌرات او أهوار او الهسمتنمعات او شواطًء التحار

د تصنع التحاوٌط هى المصب الهرصوص وٌرتط هذا تحاط  هذه أعهدة تشتان هى الناٌلوى او الهعدى . ل

المصب هع تعضه لٌكوى نسمٌجاً حاجز سمد ٌشته التسماط وارتفاعه ٌتناسمب هع عهك الهاء تحٌث ٌترز هنه 

. لٌس هى الضروري اى ً حالة اعلى ارتفاع الهاء الهسمطحفوق سمطح الهاء ف 20cmهسمافة ٔ تمل عى 

ً ولكى ٌفضل ا لشكل الهسمتطٌل والدابري وكلفة الدابري الل إٔ اى اجراءات ٌكوى شكل التحوٌط هنتظها

 ( . 6-6)الشكل وٌط الهسمتطٌلة الشكل ٌكوى أسمهل فعالٌات الترتٌة وعهلٌة الحصاد فً التحا

هكتار وهعدل التحوٌطة الهسمتملة تكوى تحدود  200ا تٌى هكتار و ــــة التحاوٌط هــــوتتراوح هسماح     

دونم ( لنمل أفراخ او  0.5ها ٌمارب ٌطة حضانة هؤلتة صؽٌرة الهسماحة )وهكتار وتحتوي على تح 6

عادة ها تترن التحاوٌط خالٌة هى اِسمهان تعد اى . ها هسمتملة فً التحوٌطة الكتٌرةأصتعٌات إلٌها ٔطٕل

ة على الهواد العضوٌة الهترسمتة فٌها واجراء أداهتؽٌة تحلل  خراج اِسمهان الهوجودة كلها اصٌٕتم ا

سمتزرع التحاوٌط تأصتعٌات او الكفٌات ولد تترن لتتؽذى على الهتوافر هى الؽذاء . توأعهدةالشتان 

اصتعٌة فً  36000. تشكل عام ٌسمتزرع ها ٌمارب هسمطح او تتمدٌم أؼذٌة أظافٌةالطتٌعً فً ال

اسمهان التحاوٌط تاسمتخدام الحجم التسموٌمً وٌتم جنً وحصاد  الهكتار هدة ٔتمل عى سمتة اشهر لتصل الى

 .الشتان السمٌنٌة او الخٌشوهٌة
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 ترتٌة أسمهان فً التحاوٌط والهسمٌجات 6-6الشكل 
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 Closed Recirculating Water System.أنظمة المٌاه الدوارة المغلمة 4

حٌث ٌسمتند عهل تعد انظهة الهٌاه الدوارة الهؽلمة احدى أسمالٌب الحدٌثة فً هجال ترتٌة اِسمهان       

. ولهذا تٌى أحواض الترتٌة ووحدة التنمٌةال الهتكرر للهاء هى خٕل تدوٌره  هذه أنظهة على أسمتعه

ى أرض الهاء واسمتؽٕل هسماحة صؽٌرة ه سمى عدٌدة فً همدهتها ترشٌد اسمتعهالالنهط هى الترتٌة هحا

شهدت السمنوات  .والحجم ة الهسماحة لٕسمهان فً وحد فضًٕ على هٌزة هههة جدا هً ضهاى انتاج عالً

د هى هنظوهات الهٌاه الدوارة الهؽلمة فً تعض تلداى العالم لتسمتخدم فً هجأت ٌالملٌلة الهاضٌة إنشاء العد

ترتٌة اِسمهان على نطاق تجاري وفً هجال التحث العلهً وكذلن فً ترتٌة الٌرلات فً الهفالس وتكثٌر 

 أسمهان التالؽة .

الهسمتوٌات طرٌك أنظهة الدوارة الهؽلمة هً  اعلى ت أنتاج التً تم التوصل الٌها عى هعدٔ تعد     

 لكارب الشابعاذ تلػ أنتاج هى اسمهان ا ،ة فً ترتٌة اِسمهان على أطٕقهمارنة تتمٌة أسمالٌب الهتتع

Cyprinus carpio   400فً الٌاتاى kg  /m3  .  تكثافات عالٌةنٌا فً ألها تهت ترتٌة الكارب الشابع 

 هى 50kgانتاج . واشارت نتابج دراسمة اجرٌت فً الهانٌا الى إهكانٌة هاء 1kg / 3L جداً تصل الى

تاج ضعؾ أنهرة  5اى هذه الهسمتوٌات هى أنتاج تهثل لكل هتر هكعب هى الهاء  الكارب الشابع 

  .الهسمتحصل هى اِحواض

 

 ممٌزات النظام المغلك ومساوئه : 

 النظام الهؽلك تعدد هى الهزاٌا واههها :ٌتهٌز 

 وهسماحة أرض الهسمتؽلة .. تملٌل حجم الهاء الهسمتعهل  1

 ..اهكانٌة السمٌطرة التاهة على العواهل التٌبٌة الهحٌطة تأسمهان2

 وجنٌها. . سمهولة اسمتزراع أسمهان 3

 .ة طٌلة اٌام السمنة. أهكانٌة  انتاج اسمهاك 4

 ٌة هى الهواد الهلوثة. الحصول على اسمهان خال 5

 . للة هصادر أهراض والطفٌلٌات وانعدام أعداء الطتٌعٌٌى .6

 

 إٔ انه فً الولت نفسمه ٌٔخلو النظام هى الهسماويء والهعولات التً ٌهكى تلخٌصها تأتً : 

رتح اولٌة عالٌة ٌهكى اى ٌؽطٌها أنتاج لٌتدأ النظام فً تحمٌك ال إنشاء النظام ٌتطلب كلؾ هالٌة .1

 فً العام الثالث للتشؽٌل .

 جٌدة وتمنٌة عالٌة .وكفاءة ٌحتاج الى خترة  .2

 

 مكونات النظام :

 

 :هها ( 6-7) الشكلتٌة اِسمهان هى جزبٌى ربٌسمٌٌى ٌتكوى النظام الهؽلك لتر

 .. ؼرؾ أسمتزراع او أحواض الترتٌة 1

 . . وحدة التنمٌة 2
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 ؼرؾ أسمتزراع :.  1

أحاواض اسماتزراع صاؽٌرة هصانوعة هاى هاواد  ظهاة الادوارة الهؽلماة عاادة ؼارؾ اوتسمتعهل فاً أن     

ع اِسمااهان الهسمااتزرعة ورؼتااة وهختلفااة وذلاان اعتهاااداً علااى تااوافر هااذه الهااواد فااً السمااوق واسمااعارها وناا

الهرتااً . وهااى أكثاار الهااواد شااٌوعاً فااً أسمااتخدام هااً الهااواد التٕسمااتٌكٌة والزجاجٌااة وصاافابح ألهنٌااوم 

. اها شكل أحواض أسمتزراع فٌفضل اى ٌكوى تٌضوٌاً او اوم للصدا والخشب والزجاج اللٌفًذ الهموالفؤ

 دابرٌاً ؼٌر حاو على زواٌا تتجهع فٌها الفضٕت التً تسمتب تدهور نوعٌة الهاء . 

 :وحدة التنمٌة .  2

هاة الهؽلماة ولكاى اكثرهاا ظالتً ٌهكى اسمتخداهها فً تصفٌة الهٌااه فاً أن هنان العدٌد هى الهرشحات     

 :( الهرشح الحٌوي والهرشح الفٌزٌوكٌهٌابً، الهرشح الهٌكانٌكً) شٌوعا هً

 ح المٌكانٌكً :رشمأ.ال

اى عهل الهرشح الهٌكانٌكً هو ترشٌح الهاء هى الهواد الصلتة العالمة ته او الهواد الؽروٌة الناتجة هى     

اى تراكم هثل هذه الهواد فاً اِحاواض الهؽلماة ٌجعال الهااء  ذ ا ،هان وأفعال الحٌوٌة أخرىتؽذٌة اِسم

 عكرا وؼٌر صالحا لترتٌة اِسمهان .

 احٌث ٌكوى اكترهاترج تاحجام هختلفة هى الرهل والحصى ٌحتوي الهرشح الهٌكانٌكً على طتمات تتد    

ث هااء تحٌاالعالمة تال حركة الهوادهرور تعهل هذه الهواد على اعالة  .لهرشححجها فً الطتمة السمفلى هى ا

 ٌصل الهاء الى أسمفل وهو خال هنها تمرٌتا وتدرجة نماوة عالٌة .

 ح الحٌوي :رشمب.ال

الهرشح الذي ٌكاوى عاادة هسماتعهرا هاى كابناات حٌاة دلٌماة فاً تنمٌاة الهااء هاى تعاض الهاواد  ٌسمتعهل     

م أناواع هعٌناة هاى التكترٌاا تماو .ٌاتهاام تهاا اِسماهان ٔداهاة حالضارة الناتجة هى أفعال الحٌوٌة التً تمو

ٌااتم خٕلهااا تحوٌاال الهااواد السماااهة  (denitrification)وضااد النترتااة  (nitrification)فعالٌااات النترتااة ت

الهوجودة فً الهاء كأهونٌا الى هواد الل سمهٌة وضررا كالنترٌت والنترات او الى هواد ٌسمهل ازالتها هى 

 أتٌة: وتتضهى عهلٌات النترتة التفاعٕت الكٌهٌابٌةالهاء تسمهولة كؽاز النتروجٌى 

 

 

2NH3  +  3.5O2                                   2NO2  +  3H2  

 

2NO2  +  O2                                  2NO3 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

68 

 

 أ                                               

 
                                              

 ب

 



69 

 

 

                                                                            

 
 

 نٌكً حٌويهرشح هٌكا                      ٌكً عادي    نهرشح هٌكا        

 

 

 ج

 

 ( هنظهوهة هاء دوار هؽلمة:6-7)الشكل  

   وحدة التصفٌة   ( ب)  أحواض الترتٌة    (أ)

 ( هرشحات هٌكانٌكٌة وحٌوٌة)ج                                      
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وذاتٌاااة التؽذٌاااة  (  aerobic)اى التكترٌاااا التاااً تماااوم تالتفااااعلٌى أول والثاااانً هاااً تكترٌاااا هوابٌاااة      

autotrophic)  )وتعاود ا أي تعتهد على الهواء الحر فً انجااز فعالٌاتهاا الحٌوٌاة وتصانع ؼاذابها تنفسماه

. اهاا التفاعال الثالاث وأخٌار فاً عهلٌاة على التوال Nitrobacterو  Nitrosomonas الى الجنسمٌى 

وتعارؾ تانهاا أختازال الحٌاوي (  Denitrification)الترشٌح الحٌوي فٌهثال عهلٌاة انتازاع النتاروجٌى 

التكترٌااا الذاتٌااة والٕذاتٌااة  للنتااراى او النترٌاات الااى اوكسمااٌد النتااروجٌى او النتااروجٌى الحاار وتااتم توسماااطة

 كها فً الهعادلة أتٌة : Bacillusو  Pseudomonasالتؽذٌة هثل أجناس 

 

2NO3  +  2H                               N2O  +  2O2  +  H2O 

 

ولكً تسمتهر التكترٌاا الهرشاح الحٌاوي ٔداء عهلٌاات التصافٌة الحٌوٌاة ٔتاد هاى تاوفٌر اسماطح وهاواد      

أو هخلفاات  Teflon ringsاصة تتحهل طتمات الهرشح الحٌوي هثل الحصى الناعم او حلماات التفلاوى خ

هعاهل التٕسمتٌن او اٌة هاادة تهتلان سماطحاً ثاتتااً لزٌاادة الهسمااحة السماطحٌة التاً ٌهكاى للتكترٌاا اى تلتصاك 

 علٌها .

 

 :رشح الفٌزٌوكٌمٌاويم. ال ج

 

هذه الهعالجة هو ازالة الهاواد العضاوٌة الذابتاة التاً ٔ ٌهكاى ازالتهاا اى الهدؾ الربٌس هى اسمتخدام        

تالترشااٌحٌى الهٌكااانٌكً والحٌااوي ٔى وجااود هااذه الهااواد ولااو تكهٌااات للٌلااة تااالحوض ٌسمااتب اسمااتهٕن 

. وتسمتخدم لهذا الؽرض عدة هواد هثل الكرتاوى هانأوكسمجٌى وتالتالً جعل الهاء ؼٌر صالح لترتٌة اِسم

وهااً هااواد هسماااهٌة ذات (  Characoal)ههااثًٕ فااً فحاام الكااون (  Activated Carbon ) الهنشااط

كهااا ٌهكااى اسمااتخدام أوكسمااجٌى (  Adsorption)هسماااحة سمااطحٌة عالٌااة لهااا الماتلٌااة علااى أهتصاااص 

ً الثٕثً ) أوزوى ( وهو هادة هعمهة لها لاتلٌة كتٌرة على أكسمدة اذ تملل هى الهواد العضاوٌة الذابتاة فا

والهواد النتروجٌنٌة الٕعضوٌة كأهونٌا والنترٌات فضإً علاى ذلان ٌهكاى اسماتخدام ظااهرة الفصال الهاء 

وفٌها تلتصك الهواد العضوٌة الذابتة فً الهاء على سمطح فماعة الهاواء (  foam separation)الؽروي 

 لتها تسمهولة هى السمطح .الهتكونة هى ض  الهواء داخل هاء الترشٌح الحٌوي هتركزة فً رؼوة ٌهكى ازا

 

 وضبفخ الاسزضساع فٟ الأظّخ اٌّغٍمخ 

 
و العاهال الهحادد فاً  ا هنان هسمااحة كافٌاة لحركاة أسماهاناى حجم الحوض ٌٔهثل دوراً هههاً طاله      

( الاى )السمهكة . اها النسمتة تٌى وزى الجسممرعة تدفمهالنظام الهؽلك هو اسمتهرارٌة جرٌاى الهاء وحجهه وسم

أي  30:1وكانات  1973عاام  Meskeالكلً للهاء الهتداور فً النظام الهؽلك فمد سماجلها التاحاث  الحجم

. تٌنها سمجلت دراسماة اجرٌات فاً العاراق عاام هى الهاء L 30اى لكل كٌلو ؼرام هى السمهن ٌتطلب وجود 

 هاى الهااء وتاسماتخدام الحصاى كوسماٌط 20Lسماهن :  1kgنتابج افضال فكانات نسماتة أسماتزراع  م1995

 للترشٌح الحٌوي .
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 أسئلة الفصل السادس

 

 

 : هاهً أهداؾ ترتٌة اِسمهان؟1س

 : أذكر ههٌزات هشارٌع إسمتزراع اِسمهان.2س

 : هاهً صفات النوع الهٕبم للترتٌة تجارٌا؟3ًس

 : عدد ههٌزات ترتٌة اِسمهان فً اِلفاص.4س
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 الفصل السابع                               

 

 تغذٌة الأسمان                                

 

 

 الهدؾ العام:

ٌهاادؾ هااذا الفصاال الااى تعرٌااؾ الطالااب تتااأثٌر التسمااهٌد علااى أحااواض ترتٌااة اِسمااهان        

 وكٌفٌة تصنٌع العٕبك الجافة.

 

 

 

 اِهداؾ التفصٌلٌة:

 :اً على هعرفة ها ٌلًصل أى ٌكوى لادرلع هى الطالب تعد أنتهاء هى دراسمة هذا الفٌتو      

 

 تصنٌؾ اِسمهان حسمب تؽذٌتها. -1

 العٕبك وهكوناتها اِسماسمٌة وكٌفٌة تصنٌع العٕبك الجافة. -2
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 الفصل السابع

 

 الأسمان تغذٌة
  

ن وارتفاع تكالٌؾ ٌعد توافر العلٌمة الهناسمتة للنوع السمهكً الهرتى الهشكلة أسماسمٌة فً ترتٌة اِسمها      

ع ترتٌاة اِسماهان تسماتب ارتفااهى الرأسمهال التشاؽٌلً لهشاروع  %70تشؽٌلها فمد تصل تلن التكالٌؾ الى 

. لذا تشكل تؽذٌة اِسمهان العاهل الهحدد لتوسمٌع صناعة ترتٌة اِسمهان نسمب التروتٌى فً عٕشع اِسمهان

لاادول هااى هصااادر تسمااتب هعاناااة تلاان اعلااى الهسمااتوى العااالهً وفااً الاادول الناهٌااة علااى وجااه الخصااوص 

 .التروتٌى الحٌوانً

 

أحتٌاجات على تعرؾ الخترة هرتً اِسمهان تؽٌة  تعد دراسمة العادات الؽذابٌة لٕسمهان هى اسماسمٌات     

نفسماها تختلؾ أناواع اِسماهان فاً عاداتهاا الؽذابٌاة تال وتختلاؾ العاادات . ؽذابٌة ٔنواع اِسمهان الهختلفةال

ى تارتتط العاادات الؽذابٌاة تهكوناات الجهااز الهضاهً لٕسماهان ها. هرٌة الهختلفة للنوع الواحادلعللهراحل ا

ود المانصاة ـــاـثل وجان هـــاز الهضهً لّسمهـــى أعضاء الجهـود أو تحور أو أندثار عضو هــــحٌث وج

 (Gizzard  فً اسمهان التٌاح والخشنً وعادم وجاود هعاد )والعشاتً  عحمٌمٌاة فاً اسماهان الكاارب الشااب

فاراز أعلى اهعٌنة سمهان فات الفسملجٌة للسمهكة حٌث تعهل اعادات الؽذابٌة تتعض الص. ترتتط  الوؼٌر ذلن

ٌهكاى تمسماٌم و . لعاادات الؽذابٌاةانزٌهات هعٌنة ٔ تفرزها أنواع اخرى تناءاً علاى شاكل المنااة الهضاهٌة وا

  :لىااِسمهان حسمب تؽذٌتها 

 

والتااً تعتهااد فااً تؽااذٌتهاعلى الهابهااات النتاتٌااة و الطحالااب و ( (Herbivorousنتاتٌااة التؽذٌااة .1

 التنً.تات الهابٌة هثل الكارب العشتً والحشابش و النتا

فً تؽذٌتها على الهابهاات الحٌوانٌاة و الرخوٌاات التً تعتهد و  (Carnivorous)حٌوانٌة التؽذٌة .2

 .لتزوٌرلات الّفمرٌات واِسمهان وٌرلاتها وهثال ذلن اسمهان الجري وا

( والتً تعتهد فً تؽذٌتها على الكابناات النتاتٌاة والحٌوانٌاة هعاا Omnivorousهختلطة التؽذٌة ) .3

 .وهثال ذلن اسمهان المطاى

لهااواد و هااً التااً تعتهااد فااً تؽااذٌتها علااى ا (detritivorous)هتؽذٌااة علااى الفتااات العضااوي  .4

 . العضوٌة الهوجودة فً الماع

 

م السماتك احٌانلا ؼٌر ثاتت لنوع واحد هى اِسماهان طٌلاة حٌاتهاا حٌاث تالذكر اى التمسمٌو هى الجدٌر    

سماهان تختلاؾ فٌهاا تٌنهاا فاً . فضإ علاى اى اِاتها الؽذابٌة خٕل هراحل حٌاتهاتؽٌر السمهكة هى عاد

حٌوانٌة التؽذٌاة ؼالتالا هاا تحصال  سمهان.  فّهة ٔفعالها لحٌوٌةهى الؽذاء ٔنتاج الطالة الٕز اسمتفادتها

ى تٌنهاا اِسمااهان نتاتٌاة التؽذٌااة ؼالتالا هااا لطالاة الٕزهااة عاى طرٌااك اسماتهٕن التااروتٌى و الادهوعلاى ا

 .فً افعالها الحٌوٌة للحصول على الطالة التً تحتاجهااؤ رات ٌدالكارتوهتسمتهلن 
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 الغذاء الطبٌعً

 
تهثل فً هجهوع وجودهاا نتاتٌة و حٌوانٌة  ة على العدٌد هى أحٌاء الهابٌةعادة ها تحتوي التٌبة الهابٌ

. تتادأ السملسمالة هاى الناوع أخار فاً نهاوه هع اِسمهان هاٌسمهى تالسملسملة الؽذابٌة حٌث كل ناوع ٌسماتفاد

لتً تعتهد فً تؽذٌتها و نهوها على الهؽذٌات هاى ( ا(phytoplanktonتالهابهات او العوالك النتاتٌة 

ذاتة اهٕح الترتة و هى تحلل أعلٌها هى  فسمفور و ناٌتروجٌى و توتاسمٌوم و هواد هعدنٌة اخرى تحصل

فً الهاء ( فضإ علاى وجاود الضاوء و ؼااز  ) هوت و تفسم  أحٌاء نتاتٌة وحٌوانٌةالهواد العضوٌة 

و هااادة الكلورفٌاال )التٕسمااتٌدات الخضااراء ( لتحوٌاال تلاان أهاإح  ((CO2ثنااابً اكسمااٌد الكااارتوى 

حسمب هعادلة  وتٌنٌة و دهنٌة و اطٕق ؼاز أوكسمجٌىالهعدنٌة الى هواد سمكرٌة ) كرتوهٌدرات( و تر

             التهثٌل الضوبً السماتمة الذكر فً الفصل الخاهس .

 

 الهواد جاهزة للعوالك النتاتٌة و النتاتات الهابٌة لتكوى تلن هواد العضوٌة )الؽذابٌة(ال تحلل التكترٌا      

. ؼذابٌة هعمدة تخزنها فً اجسماهها التسمٌطة الى هواد موم تتحوٌل العناصر الؽذابٌةوالطحالب وكذلن ت

الحلمة الثانٌة هى السملسملة الؽذابٌة حٌث تتؽذى ( zooplankton)وهكذا تعد العوالك او الهابهات الحٌوانٌة 

على العوالك النتاتٌة والحلمة الثالثة هى السملسملة الؽذابٌة هً الكابنات الحٌوانٌة الهفترسمة والماعٌة الهتؽذٌة 

ل الٕفمرٌات وٌرلاتها وٌرلات لعوالك الحٌوانٌة تتدرج هجهوعات الكابنات الحٌوانٌة فً تعمٌدها لتشهٍ لى اع

الصؽٌرة وٌرلات اِسمهان وٌهكى توضٌح  ن الهفترسمة الهتؽذٌة على اِسمهاناِسمهان لتصل الى اِسمها

 .(1.7)شكلالسملسملة تالتخطٌط أتً 

 

 
 

 (1.7شكل ) 



75 

 

 

ٌة فتكهح اى اِسمهان فً تٌتها الهابٌة الطتٌعٌة تسمطٌع اى تنهو ولسملة الؽذابٌة ٌتضوهى دراسمة السم      

فضٕ على أهٕح ( سمتب تنوع الؽذاء الطتٌعً واحتوابها على العناصر الؽذابٌة )نتاتٌة وحٌوانٌة ذاتٌا ت

تنظام أسمتزراع ن وعلى هذا أسماس ٌتضح كفاٌة الؽذاء الطتٌعً لترتٌة اِسمها. الهعدنٌة والفٌتاهٌنات

الؽذاء الطتٌعً لترتٌة اِسمهان فً أنظهة الشته كثٌفة  ٌكفًهل  الواسمع. والسمؤال الذي ٌطرح نفسمه هو

 ؟ والكثٌفة ونحوها

 

ٌزٌد هى طلب تلن  ،او وزنلا تسمتب نهوها او كتر حجههاتأحواض  ا اى زٌادة كثافة اِسمهان عدد       

خاصة و اى الهدؾ الربٌس هى  ه ؼٌر كافً لسمد هتتطالتات اِسمهاناِسمهان للؽذاء الطتٌعً الذي تدور

لذا على . و تكالٌؾ الل ً زهى ف اسمتزراع اِسمهان هو الحصول على انتاج عالً هى خٕل النهو السمرٌع

 -:المصوى وٌهكى تحمٌك ذالن هى خٕل الى حدوده عهل على زٌادة الؽذاء الطتٌعً كها ونوعاالهرتً اى ٌ

 

 دة خصوبة التربةزٌا : اولا

حاواض الترتٌاة هاى خإل ً المٌاام تهاا تؽٌاة زٌاادة خصاوتة ترتاة أهنان اعهال ادارٌة علاى الهرتا         

اى عهلٌاااة التجفٌاااؾ تاااؤدي الاااى تحلااال الهاااواد العضاااوٌة وتعااادٌنها  .واض وحراثتهااااعهلٌاااة تجفٌاااؾ اِحااا

mineralization)  )التكترٌااا لتاال هااى  هاتصاصاالتكااوى جاااهزة لٕذاتااة تالهاااء عنااد هلااا الحااوض واه

تنهااو هااذه العوالااك . والطحالااب والنتاتااات الهابٌااة )الحلمااة أولااى فااً السملسماالة الؽذابٌااة ( والعوالااك النتاتٌااة

كثٌار هاى العوالاك الحٌوانٌاة والٕفمرٌاات وأسماهان نتاتٌاة لنتاتات تأعداد هابلة لتاوفر ؼاذاءا لوالطحالب وا

 وهختلطة التؽذٌة وتالتالً 

وفضاُ علاى . تمٌاة الحلماات تتاعالا وهى ثم تنهو وتزدهار هاالؽذابٌة وازدهارمة الثانٌة هى السملسملة نهو الحل

هاا ٌسمااعد فاً تنشاٌط عهال التكترٌاا سماٌؤدي الاى هتهوٌاة الترتاة هذلن فأى تجفٌؾ ترتة اِحواض وحرثهاا 

ى الطفٌلٌات وأهراض خاصة التكترٌا أزوتٌة التً تعهل على تثتٌت الناٌتروجٌى فً الترتة  والمضاء عل

التً تخفض هعادٔت التؽذٌاة ونهاو اِسماهان والاتخلص هاى أدؼاال والنتاتاات والحشاابش التاً تعاد هلجاأ 

عإج ٌؤدي  تجفٌؾ ترتاة الحاوض الاى اهكانٌاة  . واخٌر  لهسمتتات الهرض وأجهاد وأفتراس لٕسمهان

 .دة الكلسمٌةا  هى خٕل  اضافة تعض أسمههشكلة حهوضة الترتة او للوٌته

 

  أحىاض انتسبيت تسًيد ثبَيب :

. ولتملٌل تلن تشكل اعٕؾ اِسمهان فً الترتٌة هعظم الكلؾ ألتصادٌة الهعروفة فً ترتٌة اِسمهان      

ً وتنوعاه خإل ء الؽذاء الطتٌعاى عهلٌات تسمهٌد اِحواض تؽٌة انهااِسمهان ال ا وتالكلؾ ٌتجه هعظم هر

 أنتااج ٌعهال التسماهٌد علاى زٌاادة ،أخارى تؽٌر درجات الحرارة والظروؾ التٌبٌةاً تدورة الترتٌة هتزاهن

وٌتعد خطر اهراض النمص الؽذابً هى خٕل تنهٌاة الؽاذاء الطتٌعاً  ،السمهكً وتحسمٌى تٌبة ولاع الحوض

هعادٔت نهاو . وانتهااءاً تزٌاادة ت الهابٌاة ثام الهابهاات الحٌوانٌاةفً الحوض تدءاً تالهابهات النتاتٌة والنتاتاا

 اِسمهان وزٌادة كثافة أسمتزراع فً الحوض .

 

تعد عهلٌة تسمهٌد اِحواض عهلٌة توازى كٌهٌابً هابً ارضً هعمد هى خٕل العدٌد هى التفااعٕت        

تراكٌزهاا عاى طرٌاك اظافاة افة الهؽاذٌات الهعدنٌاة وزٌاادة والفٌزٌاوٌاة التاً تحادث نتٌجاة ٔضا الكٌهٌاوٌة

 دم نوعاى هى أسمهدة فً أحواض ترتٌة اِسمهان هها : وٌسمتخ ،أسمهدة
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 :  الاسمدة الكٌمٌاوٌة .1

تسمتخدم ٔنهاء الؽذاء الطتٌعً فً أحواض الترتٌة وخاصة فً اِحواض الهسمتزرعة تكثافاات          

اض اِسماهان لٕسماراع تنهوهاا . ٌحاذر اسماتخدام أسماهدة الكٌهٌاوٌاة فاً اِحاوعالٌة تٌرلات وٌافعاات 

. ٌنصااح تاسمااتعهالها فااً اِحااواض ذات الترتااة هااا تالهؽااذٌات الهعدنٌااةة أنشاااء وذلاان لؽنااى ترتتحدٌثاا

ٌز الهؽاذٌات الهعدنٌاة الفمٌرة او اِحواض المدٌهة أنشاء او اِحواض الكونكرٌتٌة . ٌجب لٌاس تراك

الواجاب  ِحاواض تؽٌاة احتسمااب كهٌاات أسماهدةوسمافات وتوتاسماٌوم فاً هٌااه اوفتنرات  أسماسمٌة هى

والتوتاسماٌوم فاً  افضل تركٌاز للفوسمافات والنتاراتافتها . هى خٕل الدراسمات والتحوث اتضح اى اض

 mg/L (0.5 وٌعطً نهو و انتاج اسمهان جٌد هو أعلى نهو هابهات جٌدهٌاه اِحواض للحصول على 

خفااض تراكٌاز هٌاه جنوب العراق ووسماطه تان تتهٌز  .4:1 ( N:P) على التوالً تنسمتة   (1.7ٚ  5ٚ 

ههاااا  mg/L  (2.75 – 2.85 )وارتفااااع تراكٌاااز التوتاسماااٌوم  mµ/l  (0.4 – 3.9 ) النتااارات الكلٌاااة

/ hours للهٌاه العرالٌة فمد تراوحت تٌىالطتٌعٌة أنتاجٌة  . اهأسمهدة التوتاسمٌةفة اٌسمتدعً عدم أضا

m
2

 .mg (12.2 – 407.1)/ وبسثْٛ 

 

وهعاادل ( P2O5) الفوسماافاتٌة تختلااؾ فااً نسمااب احتوابهااا علااى الفسماافور العدٌااد هااى أسمااهدة  هنااان        

ٌعد السمهاد الفوسمفاتً أهونٌوهً فعأً  . عسمرتهتانه فً الهاء الذي ٌعتهد على لاعدٌة الهاء واسمتهٕكه وذو

ه ذات فاً الهٌاا فوسمافات الكالسماٌوم فعاأً تٌنهاا ٌعاد سماهاد ، دٌاة والعسمارة العاالٌتٌىجداً فً الهٌااه ذات الماعد

افة الى أحواض ترتٌة اِسمهان الفسمفور الهض. ولمد اتضح اى هنان عٕلة وثٌمة تٌى كهٌات الملوٌة الواطبة

هعادٔت  و تازداد أنتاجٌاة أولٌاة. العٕلاة هاع درجاة حارارة الهااء وهعٕت انتاج اِسماهان وتارتتط هاذه

 وتالتالً ٌزداد الطلب على الفسمفور .عند أرتفاع درجات الحرارة أٌض الؽذابً وهعدٔت نهو اِسمهان 

 

افتها الى أحواض ترتٌة اِسمهان تسمتب تحلل كثٌر هى كهٌات النتروجٌى الواجب اض لٌس هى السمهل تحدٌد

. كاذلن فاأى كهٌاات هاى النتاروجٌى الجاوي تاروجٌىالهواد العضوٌة الهترسمتة فً لاع الحاوض واطإق الن

اضاافة  .ترتاة وهٌااه احاواض ترتٌاة أسماهانزٌادة تراكٌزه فً ٌذوب فً هٌاه أهطار السمالطة هؤدٌا الى 

اتضاح  . أ انهفً ترتة الحوض اختزال النترٌت وأهونٌا الى نترات توسماطة التكترٌة أزونٌة ،الى ذلن

فاة فاً انتااج اِسماهان اذا افة أسمهدة النتروجٌنٌة ٌؤدي الى زٌادة طفٌاى اض ،هى خٕل الدراسمات الهحلٌة

زرلة هانتاج أسمهدة الفوسمفاتٌة وخاصة فً أحواض الترتٌة الهحتوٌة على الطحالب الخضراء الت ها لورى

 .تً تموم تتثتٌت النتروجٌى الحٌويوتلن اِنواع التكتٌرٌة اَنفة الذكر ال

 

. إٔ اى العهل علاى عادم رات فً تٌبة أحواض ترتٌة اِسمهانافة النترات الى جهلة هتؽٌسمتؤدي عهلٌة اض

( فً أحاواض الترتٌاة هاو هاى أهاور mg/l 0.5  الل هىالنترٌت الى الهسمتوٌات السمهٌة ) تراكٌز وصول

ٔى النترٌت  لاتل لٕسمهان فً تراكٌزه العالٌة. وتعد أهونٌا هى العواهل الكٌهٌاوٌة الهابٌاة  ،الهههة اتتدءاً 

هاى فضاإت  %(90 -60)ل تهثا وجٌنٌااة علهااً تااى أهونٌااالواجاب هٕحظتهاا عناد إضاافة أسماهدة النتر

لطتٌعٌاة أنتاجٌاة اعلاى افة الاى اِحاواض أسمهدة الكٌهٌاوٌة الهض ؤثر. تشكل عام تاِسمهان النتروجٌنٌة

 هرة ولذلن ٌهكى تملٌل كهٌات أعٕؾ الهمدهة الى اِسمهان . (2 – 1.5) لٕحواض وتزٌدها تهمدار
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 ٌجب اتباع النماط الآتٌة :  عند استخدام الاسمدة فً أحواض تربٌة الأسمان

 . c˚60 فٌجب اى ٔ تمل عى ،ض عند انخفاض درجات حرارة الهاءاؾ أسمهدة الى اِحوأتض .1

ٌجب هعرفة تراكٌز الهؽذٌات اِسماسمٌة فً هاء الحوض لتل اضافة أسمهدة وحسماب كهٌاتها لرفع  .2

 . mg/L 2 والنترات الى mg/L 0.5  تراكٌز الفسمفور الى

اِس الهٌدروجٌنً ولاعدٌة الهاء وعسمرته لتحدٌد نوع السمهاد الفوسمفاتً والسمهاد  درجة لٌاس .3

 النتروجٌنً الهضاؾ .

4.  ً أسمهدة فً حالة ازدهار الهابهات النتاتٌة فً الحوض او وجود كثافة عالٌة  أضافة ٌهنع هنعاً تاتا

 هى النتاتات الهابٌة و أدؼال فً حوض الترتٌة .

ً اِحواض فً حالة زٌادة الهادة العضوٌة فً الحوض او للة تراكٌز ف أٌماؾ عهلٌات التسمهٌد .5

 أوكسمجٌى الهذاب فً هٌاه اِحواض .

 

دة ٌورٌة عدٌهة اللوى وهً ها NH4NO3اى اؼلب أسمهدة النتروجٌنٌة الهتوافرة هً نترات أهونٌوم     

سمااهل تلااوري اتااٌض وهااو هسمااحوق  2SO4(NH4)وكترٌتااات أهونٌااوم  نتااروجٌى  % 35 تحتااوي علااى

ٌعاادل طنااً واحاداً هاى  ،هاى كترٌتاات أهونٌاوم ton 1.7 نتروجٌى. 21 % الذوتاى فً الهاء ٌحتوي على

 نترات أهونٌوم والٌورٌا . 

و ٌوجااد   Ca3(H2PO4)2هااو سمااهاد سمااوتر فوسماافات الكالسمااٌوم  أهااا أسمااهدة الفسماافورٌة أكثاار شااٌوعاً 

 فسمافور % 27والاذي ٌطلاك هناه حاوالً  P2O5 % 16 ٌحتاوي علاىثة اشاكال أعتٌاادي وتجارٌاعًلى ثٕ

  %45 هناه فسمافور والثناابً ٌحتاوي علاى  %28.2  وٌطلاك % P2O5  18.72الحتٌتاً وٌحتاوي علاى 

P2O5   ًفسمفور وٌعد السمهاد ؼٌر الحتٌتً هو أفضل ٔرتفاع نسمتة ذوتانه فً   %19.6وٌطلك هنه حوال

 الهاء . 

 

 الواجب اوضعها فً أحواض ترتٌة اِسمهان نسمتخدم الهعادلة أتٌة : ولحسماب كهٌات أسمهدة 

 

  2ت – 1ت                  

 1000× ع × ن =      ـــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ى                       

 حٌث اى 

 ن : كهٌة السمهاد الهضاؾ تالكؽم / هكتار 

 ره فً هاء الحوض هلؽم / لتر: التركٌز المٌاسمً للعنصر والواجب تواف 1ت

 افة هلؽم / لترن العنصر فً هاء الحوض لتل أض: تركٌز ذل 2ت

 ى : النسمتة الهبوٌة للعنصر فً الهركب السمهادي ) ٌكتب على حاوٌة السمهاد (

 ع : هتوسمط ارتفاع هاء الحوض.

 

تؽٌة رفع تركٌز  hectare  50ها كهٌة نترات أهونٌوم الواجب اضافتها لتسمهٌد حوض هسماحته -هثال : 

 0.8وهتوسمط عهك هاء الحوض  mg/L 0.4 تاى نسمتة تركٌز النتروجٌى فً هاء الحوض النتروجٌى علهاً 
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m.   نتروجٌى .علهاً اى تركٌز النتروجٌى المٌاسمً فً الهاء ٌسماوي 35 %تحوي نترات أهونٌوم على  

mg/L 2  ًوتركٌز الفسمفور المٌاسمmg/L 0.5  

 

  -الحل : 

  2ت – 1ت                  

 1000×  0.8× ن =        ـــــــــــــــــــــــــــ  

                        0.35 

 

                  2 – 0.4   

 1000×  0.8× ن =      ــــــــــــــــــــــــــــ 

                   0.35 

 

     =kg/hectare 36.6 

            )kg 1830  =36.6  ×50  (وض كهٌة نترات أهونٌوم للح

                                                                              

او لنوات تزوٌد الحوض تالهاء ٌهرور الهاء على السمهاد . تتم اذاتته  توضع أكٌاس السمهاد عند هداخل

هى كترٌتات kg 10 اء و  هى اله (L (10-15تاج الى هى نترات أهونٌوم تح kg 1تدرٌجٌاً . عهوهاً فاى 

 هاء ٔذاتتها .  L (20-25) تحتاج الى  أهونٌوم

 

وهى أهم فوابد  Limingهنان اسمهدة كٌهٌاوٌة اخرى تعرؾ تأسمهدة الجٌرٌة وعهلٌة اضافتها تعرؾ تـ 

 أسمهدة الجٌرٌة هً : 

 

 على لتل الطفٌلٌات الترتٌة أي تعهلة فً أحواض اعطاء الفعل الهضاد للطفٌلٌات الهوجود .1

 والجراثٌم وتعهل أسمهدة الجٌرٌة على تعمٌم ترتة الماع وهٌاه اِحواض .

وجعل الوسمط الذي ٌعهل  pHتأسمهدة الجٌرٌة لرفع لٌم الـ  pH تسمهد اِحواض الهنخفضة لٌم الـ .2

 طتٌعٌة .على نهو الهابهات النتاتٌة والحٌوانٌة لاعدٌاً أي زٌادة أنتاجٌة ال

تحسمٌى طتٌعة لاع الحوض وخاصة اِحواض ذات الهحتوى العالً هى الهواد العضوٌة حٌث  .3

 تعهل أسمهدة الجٌرٌة على زٌادة تحلل الهواد العضوٌة .

 تعهل أسمهدة الجٌرٌة على ترسمٌب الهواد العالمة فً هٌاه اِحواض . .4

كتات أهونٌوم لتتحول هرتها .خاصة  ٌل عهلٌة النترجة وأسمراععلى تسمهتعهل أسمهدة الجٌرٌة  .5

 . وهنان ثٕثة أنواع هى أسمهدة الجٌرٌة . الى نترات

 

    كرتونات الكالسمٌوم ( 9) تحتوي على  Powder limeأ . هادة 

 وٌسمتخدم للتعمٌم . Quick lime  (CaO )ب . الجٌر الحً 

 وسمطة هى الجٌر الحً .وتحتوي على نسمتة هت Caustic lime (Ca(OH)2 )ج . الجٌر الهطفأ 
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توضع أسمهدة الجٌرٌة فً هداخل الهاء للحوض او ترش علاى هااء الحاوض او توضاع وتارش علاى      

/ هرات خٕل هوسمم الترتٌة تكهٌة تتراوح تٌى  (3-4) لاع الحوض تعد تجفٌفه ولتل اهٕبه تالهاء . ٌضاؾ

hectarekg  1800-300 kg/حااوض وترتااة الماااع . تاخااذ  لهاااءً الهٌاادروجٌن عتهاااداً علااى لٌهااة أس

تجفااؾ  20gوتخلااط العٌنااات وٌاخااذ هنهااا   عٌنااة لحااوض هسماااحته هكتااار( 12عٌنااات هااى ترتااة الماااع )

الهادروجٌى  لول ثاتات اِس.ـــاـل هحـــهٌع.  ml 0.85وى تنخل تهنخل ذي فتحة واء. تسمحك تالهاــــــتاله

( 0.8 = pH ±0.1  )  20وذلن تتخفٌؾ g هى   p-nitropheno، 15 g  74هاى حااهض الٌورٌان و g 

ع عٌنة اترتة الماع هٌدروكسمٌد التوتاسمٌوم . أي فً لتر واحد هاء همطر توض g 10.5كلورٌد التوتاسمٌوم و 

طار وتارج لهادة سمااعة واحادة . ثام هاى الهااء الهم ml 20تٌكر وٌضاؾ الٌها  ml 10فً  ( g 20) الجافه 

س الهٌادروجٌنً لهحلاولٌى وهناان جاداول لحسمااب كهٌاة ٔارى لاٌم الراشح . ٌمس اِس  الهٌدروجٌنً لٌما

الماع pH أسمهدة الجٌرٌة الواجب اضافتها عند همارنة لٌم اِس الهٌدروجٌنً للهحلولٌى . عهوهاً اذا كاى 

 لهرتٌى أولى فً تداٌة الهوسمم , والثانٌة فً الهنتصؾ .و kg/hectareg 600-300ٌضاؾ  7.87

 

 ٠ٛخ :الاسّذح اٌؼؼ  

اى هصادر أسمهدة العضوٌة عدٌدة تدءاً تفضٕت الهاشٌة والدواجى وهخلفات الهعاهل الهختلفة                 

لتً تتعرض لها الهادة العضوٌة والهعاهٕت ا. تحدد  وهخلفات الحتوب والزراعة وهٌاه الهجاري الطتٌعٌة 

. اى أرتفااع الهحتاوى الرطاوتً ٌجعال ٌاة هسماتوى أسماهدة العضاوٌة هاى الهؽاذٌات الهعدن لتل أسماتخدام 

فاً أسماهدة العضاوٌة للٌلاة جاداً لاذا تتطلاب اضاافتها تكهٌاات كتٌارة فاً أحاواض نسمب الهؽذٌات الهعدنٌاة 

ترتٌة اِسمهان لزٌادة تراكٌز تلن الهؽذٌات وانهاء الؽذاء الطتٌعً فً الحوض . تسمتهلن أسمهدة العضاوٌة 

ل اسماهان رٌات الناهٌة فً الحوض وكذلن تعاض أناواع اِسماهان هثاالٕفما ؼذاءاً هتاشراً لكثٌر هى توصفه

تعهل أسمهدة العضوٌة تعد تحللها على زٌادة الؽاذاء الطتٌعاً فاً أحاواض ترتٌاة  التٌاح والكارب الشابع .

اى أكثااار هااى أسمااهدة العضااوٌة ٌااؤدي الااى تلااوث هٌاااه . اِسمااهان أكثاار ههااا تعهلااه أسمااهدة الكٌهٌاوٌااة 

 اض اِحو

الهاء خاصة فً أٌاام هرتفعاة درجاة الحارارة عناد وخفض تراكٌز أكسمجٌى الذابب فً (   2.7) الشكل 

الهاواد العضاوٌة )السماهاد ( وتحللهاا وهاذٌى فاً أكسمادة الاذابب الصتاح التاكر وذلن ٔسماتهٕن أوكسماجٌى 

والطفٌلٌات اذا هاا  ا تأهراضالعاهلٌى سمٌؤدٌاى الى ارتفاع هعدل أجهاد على اِسمهان هها ٌسمهل اصاتته

اضفنا اى أسمهدة العضوٌة تعد وسمطاً لنهو الكثٌر هى الطفٌلٌات والجراثٌم التً ٌهكى اى تصٌب اِسمهان . 

لاى ادارة جٌادة ودراٌاة لذا فعناد اسماتخدام أسماهدة العضاوٌة تصاورة هسماتهرة خإل هوسمام الترتٌاة تحتااج ا

هشاكل ى سمنة او اسمتخداهه علا2)  – 4)لعضوٌة تشكل عام هرة كل ٌسمتهر التسمهٌد تالهواد اوخترة عالٌة.  

دفعات تصاورة هسماتهرة خإل هوسمام الترتٌاة . تحادد نوعٌاة السماهاد العضاوي حسماب ناوع ؼاذاء اِسماهان 

وٌهكااى اضااافتها  ،اجى افضاال أنااواع أسمااهدة العضااوٌةد فضاإت الاادوالهااراد انهابااه داخاال الحااوض . وتعاا

 ً انتاج سمهكً عال .لتعط kg/hectareg 250تهعدل  

 

تٌنهاا ٌاتم تسماهٌد أحاواض الرعاٌاة  ٌتم تسمهٌد أحواض التسمهٌى فً الرتٌع تعد ارتفاع درجاات الحارارة     

اسماتٌع هى أسمتزراعه تالرلاتاة وٌسماتخدم التسماهٌد فاً السماٌطرة علاى  (3 – 4)لتل اسمتزراع اِحواض و 

ا . عناد نهاو الطحالاب هالحاوض وخاصاة الؽاطسماة هننهو أدؼال وأعشاب الهابٌة والنتاتات الهابٌة فً ا

وخاصة الخٌطٌة هنها فاى ذلن ٌؤثر فً انتاجٌة الحوض وٌملال هاى نهاو اِسماهان وٌعهال علاى تثتاٌط نهاو 

 النتاتات فٌعهل على تسمهٌد الحوض لزٌادة نهوالهابهات النتاتٌة .     
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 ثالثا : تربٌة العوالك ) الهائمات (
ى إدارة الهزارع السمهكٌة المٌام تتعض اْجراءات التً هى شأنها زٌادة هعدٔت ٌحاول المابهوى عل      

أحٌاااء الماااع  ابهااات  النتاتٌااة والحٌوانٌااة وتعااضالتؽذٌااة الطتٌعٌااة هثاال إنشاااء أحااواض خاصااة لترتٌااة اله

الكابناات إلاى أحاواض  ٌاتم إضاافة هاذه . Chironomidسمهان وإنهابها هثال ٌرلاات حشارات الهفضلة لّ

ترتااً فٌهااا ٌرلااات  الكونكرٌتٌااة التااً ة  أحااواض الصااوؾ الزجاااجً واِحااواضة اِسمااهان وخاصااترتٌاا

ٔحتاواء هاذه الكابناات علاى نسماتة عالٌاة هاى  طٕلها إلاى اِحاواض الكتٌارة نظاراها لتل إوافراخ اِسمهان

ٌا على سماواحل جناوب شارق أسمافضٕ على ذلن تنتشرالسمهان   التروتٌى الحٌوانً الضروري لنهو ٌرلات

وإنهابها لتؽذٌة اِسمهان وْؼراض صناعٌة هثل صناعة الزٌاوت  تاى هزارع ترتٌة الطحالب التحرٌةوالٌا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    واْصتاغ واِدوٌة وؼٌرها.

 

 

 
 نالتسمهٌد على أحواض ترتٌة اِسمها تأثٌر 2.7الشكل                    
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 ء انًصُغاانغر

فاً وحادة عند زٌادة كثافات اسمتزراع اِسمهان )تعرؾ كثافة أسمتزراع تأنها عدد أو وزى اِسماهان       

فً أحواض الترتٌة ٌصتح هاى الصاعب إنتااج ؼاذاء طتٌعاً ٌلتاً هتطلتاات هسماحة أو حجم هى الحوض(  

اِسماهان  إلاى اِؼذٌاة  الاذا ٌلجاأ هرتاو .د احتٌاجاتها هى الهواد الؽذابٌاةرتاة وهعٌشتها وسمنهو اِسمهان اله

صااول علااى ألصااى إنتاااج الهصاانعة وإضااافتها إلااى اِحااواض لزٌااادة هعاادٔت النهااو وتسمااهٌى اِسمااهان للح

 . ٌطلك على اِؼذٌة الهصنعة تعٕبك اِسمهان.زهنٌة ههكى تألل فترة

 ئق الأسًبكنًكىَبث الأسبسيت نؼلاا

ات اِسماهان لؽارض لتحمٌك الهدؾ الهنشود هى ترتٌة اِسمهان ٌجب توفٌر ؼذاء هتكااهٕ ٌلتاً احتٌاجا    

للهعٌشاة والنهاو  ولتحمٌك هذا الهدؾ ٌجب أى ٌحتوي الؽذاء على الهتطلتاات اِسماسماٌة .نهوها تشكل سمرٌع

 -وهً:

 Proteinsالبروتٌنات   -1

تختلؾ التروتٌنات فٌها تٌنها تناءا علاى ناوع . سماسمً  لتناء أنسمجة الحٌواىاِ تعد التروتٌنات العنصر      

 .تٌنات وطرٌمة ارتتاط تلن اِحهاضاِحهاض اِهٌنٌة الهكونة لها والتً تهثل وحدة التناء اِولٌة للترو

تٌناات فاً هعظام ترو ة هاو النٌتاروجٌى الاذي تتلاػ نسماتة تواجادهإى وحدة التناء اِسماسمٌة لّحهاض اِهٌنٌ

ٌعتار عاى الهحتاوى ألتروتٌناً للهاواد العلفٌاة تالهعادلاة  .%16الحٌواى والتذور الزٌتٌاة والحتاوب تحادود 

 -اَتٌة :

 6.25×كهٌة أو نسمتة النتروجٌى فً التروتٌى  التروتٌى الخام =

وتهاا إى اِحهااض اِهٌنٌاة هاً  6.25←16 /100←%16هاى النسماتة   6.25حٌث تم حسماب الرلم  

 .ا اهٌنٌا هى التروتٌنات الطتٌعٌةحاهض 23ءا لتروتٌنات فمد تم عزل وحدة تنا

تحتاااج اِسمااهان إلااى عشاارة أحهاااض اهٌنٌااة أسماسمااٌة فااً ؼااذابها حٌااث ٔ ٌسمااتطٌع الجسماام تخلٌمهااا هااى    

 ،فٌناٌاال  ٔنااٌى ،ٌى، لٌوسمااٌى، ٌٔسمااٌى، هٌثاااٌونٌىهسمااتد ( وهااً  رجنااٌى،7-1)الجاادول أخاارى هركتااات 

تمٌااة اِحهاااض أهٌنٌااة فهااً ؼٌاار أسماسمااٌة  وٌهكااى لجسماام وفااالٌى أٌزولٌوسمااٌى. أهااا وفاااى ، ترتترٌااونٌىث

  .ها إذا لم تكى هتوافرة فً ؼذابهاِسمهان تخلٌمها عند احتٌاجه ل

 ( احتٌاجات تعض اِسمهان لّحهاض أهٌنٌة اِسماسمٌة ؼم /كؽم ؼذاء7-1جدول )        

 

 يالجر السمالهوى سمهكة الكارب الحاهض أهٌنً

 10. 3 24 17 أرجنٌى

 3.7 7 8 ٌىالهسمتد

 6.2 9 10 أٌزولٌوسمٌى

 8.4 16 13 اللٌوسمٌى

 1.2 2 3 الترتتوفاى

 7.1 13 14 الفالٌى

 12.3 20 22 الٌٕسمٌى

 ** 5.6 * 16 12 الهٌثاٌونٌى

 12.0 21 25 الفٌناٌل اِنٌى

 5.3 9 15 ونٌىٌالثر
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 * توجود السمسمتٌى -هٕحظة:

 التاٌروسمٌى** توجود 

 وٌهكى تمسمٌم التروتٌنات على لسمهٌى ربٌسمٌى حسمب نوع اِحهاض أهٌنٌة الداخلة فً تركٌته

 : انبسوتيٍ انحيىاَي -أولا:

وهو تروتٌى حٌوانً الهصدر ٌهتاز تاحتوابه على اِحهاض أهٌنٌة اِسماسمٌة حٌث ٌدخل فً عٕبك      

هسماحوق السماهن وهسماحوق اللحام وهخلفاات الهجاازر  اِسمهان وٌهكى الحصول علٌه هى عدة هصادر هثل

عٕباك اِسماهان تدلاة نظارا  تحسمب كهٌة التروتٌى الحٌوانً الداخلاة فاً وهسمحوق الدم والدٌداى وؼٌرها .

 ولد ٌؤدي إلى خسمابر التصادٌة .هها ٌؤثر فً سمعر علٌمه اِسمهان ٔرتفاع أسمعاره 

 البروتٌن النباتً: -ثانٌا:

ٌهتاز التروتٌى . ض اِحهاض أهٌنٌة  اِسماسمٌةى هصادر نتاتٌة وهو ٌفتمر إلى تعٌتم الحصول علٌه ه     

النتاتً تانخفاض أسمعاره ههاا ٌسمااعد علاى وضاعه فاً عٕباك اِسماهان وٌملال هاى نسماب إضاافة التاروتٌى 

ب تذور روتٌى النتاتً فً كسمالحٌوانً خاصة تالنسمتة لّسمهان النتاتٌة وهختلطة التؽذٌة وعادة ها ٌتوافر الت

. وٌنصح تالحذر تعض الشًء هى إضافة التروتٌى النتاتً تٌة والتمولٌات والطحالب التحرٌةالزٌ الهحاصٌل

ثاتط كسمتة فاول الصاوٌا التاً تحتاوي علاى هتسمتب احتواء تعض هصادره على هواد ضارة تاِسمهان هثل 

تاأثٌر علاى عهال العدٌاد هاى ، وكسماتة تاذور المطاى الهحتوٌاة علاى هاادة  الجوسماٌتول ذات الإنزٌم الترتسمٌى

 اْنزٌهات الهاضهة .

وتصااورة عاهااة تختلااؾ اِسمااهان فااً احتٌاجاتهااا هااى التااروتٌى فااً عٕبمهااا وهنااان عواهاال تحاادد هااذه 

 أحتٌاجات أههها:

 العادات الؽذابٌة إذ تحتاج اِسمهان حٌوانٌة التؽذٌة على نسمب تروتٌى اعلً فً عٕبمها . -ا

 .واهتصاصه اِسمهان هى حٌث المدرة على هضهه ختلؾ تاختٕؾ نوعلتروتٌى، الذي ٌا نوع  -ب

تروتٌى أعلى ن فً هراحل عهرها اِولى إلى نسمب حٌث عادة ها تحتاج صؽار اِسمها ،عهر اِسمهان -ج

 عهرا.هى اِسمهان اِكتر

 تختلاؾ هاذه النسماب حسماب، إذ طالاةتركٌب العلٌمة هى  حٌث نسمب الدهوى  والكرتوهٌادرات كهصاادر  -د

 .نوع اِسمهان

 عواهل تٌبٌة هثل درجة حرارة الهاء والهلوحة . -ـ ه

 

 fatsالدهون  -2

 ت هثاالواى أو النتااات والتااً ٌهكااى اسمتخٕصااها تالهااذٌتاتعاارؾ الاادهوى تأنهااا جاازء هااى نسمااٌج الحٌاا   

 توجد تنوعٌى : و ى الدهوىلدهنٌة هً أسماس تكوٌإى اِحهاض ا. الكلوروفورم واٌِثر والتنزٌى

 عة وهً الدهوى الصلتة والشحوم.الهشت 

 .ؼٌر الهشتعة وهً الزٌوت السمابلة 

ر أسماسمااٌة ٌسمااتطٌع الجسماام أى ، وؼٌااأسماسمااٌة ٔ ٌسمااتطٌع الجسماام تخلٌمهااا وتمسماام اِحهاااض الدهنٌااة علااى    

طاً  هان  وؼاذاء تمٌاة الحٌواناات حٌاث ٌعوتعد الدهوى الهصدر اِسماسمً للطالة فً عٕباك اِسما .ٌصنعها

. تتهٌاز اِحهااض الدهنٌاة توجااود طالاة ؼاارام واحاد هاى الكرتوهٌادرات ضاعؾ هاى الادهى الؽارام الواحاد

 هجهوعتٌى أسماسمٌتٌى تختلفاى حسمب نوع الرواتط التً ترتط اِحهاض الدهنٌة.
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ٌى وهى أهثلتها حاهض أولٌن وحاهض اللٌنولٌن الذي توتشتهل على راتطتٌى ثنابٌ 6هجهوعة أوهٌجا  

كلٌسمااترول الضااار تاِوعٌااة وهااو هسمااؤول عااى تكااوٌى الw2 :18 (18:2W6   ) 6ٌرهااز لااه تااالرهز 

لٌنٌان وٌرهاز لاه تاالرهز ثة رواتط ثنابٌة هثل حاهض اللٌنووتشتهل على ثٕ 3 هجهوعة أوهٌجا .الدهوٌة

33 w :18 (18:3W3 )  2 عدد ذرات الكرتوى فً الحاهض الادهنً وٌهثال الارلم18حٌث ٌهثل الرلم 

أول  رلام ذرة الكاارتوى لهولاع 3wو w 6الهزدوجاة تٌنهاا ٌهثال  ٕه عادد اَواصارفً الحاهضٌى أع 3و

 أصرة هزدوجة فً الحاهضٌى .

تختلااؾ اِسمااهان فااً احتٌاجاتهااا هااى هجهااوعتً اِحهاااض الدهنٌااة وتشااكل عااام تحتاااج اسمااهان الهٌاااه      

ان الهٌااه التحرٌاة إلاى دهاوى تٌنهاا تحتااج اسماه ،العابدة للهجهوعتٌى الهاذكورتٌى العذتة  اِحهاض الدهنٌة

 وتسمااتطٌع اسمااهان %8الهجهوعاة الثانٌااة .وعهوهااا ٌفضال أى ٔتتجاااوز نسمااتة الادهى فااً عٕبااك اِسماهان 

الادهى وتعطاً نهاوا عالٌاا ولكنهاا تناتج أسماهاكا ذات هحتاوى  %10 الكارب اسمتهٕن عٕبك تحتوي علاى

 دهنً عال هها ٌجعلها ؼٌر هرؼوتة هى لتل الهسمتهلن .

عند تصنٌع عٕبك ذات هحتوى دهنً  ِكسمدة الدهوى )التزن  (كهادة هانعة  Eضاؾ فٌتاهٌى اعى أٌر    

 حٌث تعد العٕبك الهزنخة سماهة لّسمهان .، العٕبك فً درجات حرارٌة عالٌة عال خاصة عند تخزٌى

 

 Carbohydratesالكربوهٌدرات -3

كرٌات والنشااوٌات سمااوٌاة علااى طالاة هتهثلاة تالتعارؾ الكرتوهٌادرات تأنهاا أتسمااط هجااهٌع الؽاذاء الح     

. ٌتحادد اسماتخدام صاة اِسماهان ذات التؽذٌاة النتاتٌاةوهً ارخص هصاادر الطالاة فاً أؼذٌاة اِسماهان وخا

هان الكرتوهٌدرات فً عٕبك اِسمهان حسمب العاادات الؽذابٌاة وهعاهال هضام الكرتوهٌادرات ولادرة اِسما

التؽذٌاااة ٔتسماااتطٌع أسماااتفادة هاااى كهٌاااات كتٌااارة هاااى  . فاِسماااهان حٌوانٌاااةعلاااى هضاااهها واهتصاصاااها

تاتٌااة الكرتوهٌاادرات فااً العٕبااك تسمااتب عاادم إفرازأنزٌهااات الهاضااهة للكرتوهٌاادرات، تٌنهااا اِسمااهان ن

، علهااا تاااى لهعماادةات اوالتنااً لهااا الماادرة علااى هضاام النتاتااات والكرتوهٌاادر التؽذٌااة هثاال الكااارب العشااتً

 .هضم الكرتوهٌدرات ولكى تحدودعلى ٌهلن المدرة  الكارب الشابع

 

 vitaminsالفٌتامٌنات  -4

علاى الارؼم هاى احتٌاجاه لهاا تكهٌاات للٌلاة الحاً الفٌتاهٌنات هركتات عضوٌة هههة جدا لحٌاة الكابى      

فااً عٕبااك اِسمااهان  ٌسمااتب  للحفاااظ علااى الصااحة العاهااة والنهااو. إى نمااص أحااد الفٌتاهٌنااات أو تعضااها 

تعهاال  .ا وإصاااتتها تااإهراض الاانمص الؽااذابًٌااات التهثٌاال الحٌااوي داخاال أجسماااههاضااطراتات فااً عهل

 .لكثٌر  هى إنزٌهات  الجسممالفٌتاهٌنات كهسماعد إنزٌهً ل

 -ٌهكى تمسمٌم الفٌتاهٌنات التً ٌحتاجها الجسمم على هجهوعتٌى ربٌسمٌتٌى هها:

 كثٌر هى الهواد نتاتٌة اِصل.الفٌتاهٌنات الذابتة فً الهاء وتهثل اؼلب الفٌتاهٌنات وتوجد فً ال -

 .وتتوافر فً الهواد الدهنٌة K , E , D , Aالذابتة فً الدهوى وهً فٌتاهٌنات الفٌتاهٌنات  -

فمار الادم  إى نمص فٌتاهٌى هعٌى  أو هجهوعاة فٌتاهٌناات ٌاؤدي إلاى أعاراض هرضاٌة هتعاددة أهههاا      

   .( 7-2)جدول هتعددة هراض تها تأاتوضعؾ الحالة الصحٌة للسمهكة وتالتالً إص

 

 

 

 



 

84 

 

 اْعراض الهرضٌة لنمص تعض الفٌتاهٌنات فً عٕبك اِسمهان 7-2جدول          

 اْعراض الهرضٌة نمص العنصر

B 12 

 

 ضعؾ النهو،فمداى الشهٌة

D خهول فً الحركة، تملصات عضلٌة 

A ضعؾ النهو،جحوظ العٌنٌى 

حاهض 

 الفولٌن

 ظهور اللوى الداكى على اِسمهان

 ،سمهولة كسمر الزعنفة الذٌلٌة

 تلوى العٌوى راٌتوفٕفٌنً

 حركات عصتٌة تٌرودكسمٌى

E  جحوظ العٌنٌى، ضعؾ النهو، عدم

 تجلط الدم

حاهض 

 أسمكوتٌن

ضعؾ النهو، فمداى الشهٌة،جحوظ 

 العٌنٌى،تشوهات فً العهود الفمري

 

  salts ineralMالأملاح المعدنٌة  -5

 ؼٌر عضوٌة ذات عٕلة وثٌماة توظاابؾ حٌوٌاة عدٌادة أهههاا التنظاٌم أزهاوزيالهعادى هً أهٕح       

وتسمااهم  الااذي تمااوم تااه اِسمااهان لهعادلااة تراكٌزسمااوابل الجسماام هااع تراكٌااز التٌبااة الهابٌااة التااً تعااٌش فٌهااا.

ٌادخل فاً تركٌاب العدٌاد هاى اْنزٌهاات  لهٌكال العظهاً لّسماهان وتهثال جازءااِهٕح الهعدنٌة فً تناء ا

لهرهونات، إى نمص اِهٕح الهعدنٌة فً ؼذاء اِسمهان ٌؤدي إلى اْخٕل فً كثٌر هى اِفعال الحٌوٌة وا

لذا فاى إضافة اِهٕح الهعدنٌة إلى عٕبك  كالتنفس والهضم والتكاثر والنهو والتوازى أزهوزي وؼٌرها.

هٌات كتٌرة هى تلن اِهٕح اِسمهان ٌؤدي إلى هعدٔت نهو جٌدة على الرؼم هى حصول اِسمهان على ك

 هى التٌبة الهابٌة .

 -ػلائك الأسّبن :
 تختلؾ عٕبك اِسمهان هى حٌث هكوناتها وأشكالها تاختٕؾ أنواع اِسمهان واختٕؾ أسمالٌب الترتٌة.      

وتشااكل عااام فاااى الهحتااوى  العهاار والهاادؾ هااى الترتٌااة. هكونااات العلٌمااة للنااوع الواحااد حسمااب وتختلااؾ

ذلان لّسمااهان الهرتااة فااً أحااواض   عٕبااك اِسماهان الهرتاااة فااً أحاواض تراتٌااة هاو الاال هااىألتروتٌناً ل

. كااذلن فااأى تااروتٌى عالٌااة هااى الؽااذاء الطتٌعااً كونكرٌتٌااة تسمااتب احتااواء اِحااواض التراتٌااة علااى نسمااتة

. وعهوهاا فااى عٕباك لاى فاً عٕبمهاا ههاا لاو كانات كتٌارةاِسمهان الصؽٌرة تحتاج إلى نسماب تاروتٌى أع

اِسمهان هً عتارة عى هواد ؼذابٌة حٌوانٌة ونتاتٌة هخلوطة هع تعضها تعد جرشها وطحنها لتكوى تشكل 

 هسمحوق أو أى تصنع على هٌبة ألراص ؼذابٌة تعد إضافة الهواد الراتطة لها .

، شااعٌر ( والتمولٌااات )تاارهس، تااالٕء، فاصااولٌا( ٌااة نتاتٌااة اِصاال علااى الحتااوب )ذرةتشااتهل الهااواد العلف

اِصال فهاً الهسمااحٌك )هسماحوق الكسمب) كسمب فول الصوٌا، تذور المطى(. أها الهواد العلفٌة الحٌوانٌاة و

واد العلفٌاة فاً لٌهتهاا وتختلؾ الها ، العظام( وهخلفات الهجازر وهنتجات اِلتاى والمشرٌات.اللحم، السمهن

ا هرتفعة جادا هثال هسماحوق ( حٌث هنان هواد ذات لٌهة ؼذابٌة عالٌة وتكوى أسمعاره7-3)جدول الؽذابٌة 

 السمهن  وفول الصوٌا، وأخرى رخٌصة الثهى هثل نخالة الحنطة وهخلفات الهجازر.
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 تركٌب الكٌهٌاوي لتعض الهواد العلفٌة الهسمتخدهة فً عٕبك اِسمهان 7-3جدول
 

 الهادة الؽذابٌة
هادة 

 جافة%

تروتٌى 

 خام %

هسمتخلص 

  ٌثر%

ألٌاؾ خام 

% 

 رهاد

% 

 كربوهٌدرات

 %ذابتة 

 71.49 2.33 2.01 4.34 9.03 89.2 ذرة صفراء

 67.89 2.35 6.03 1.86 11.07 89.2 شعٌر اسمود

 69.53 1.71 2.67 1.52 12.18 87.61 حنطة

 4.35 8.49 3.89 15.41 89.91 نخالة حنطة
57.87 

 

كسمرروٌطة 

 حنطة
93.04 13.60 2.96 4.82 13.68 57.98 

 45.22 9.53 9.36 15.17 10.32 89.60 سمحالة رز

* كسمتة 

 المطى
93.70 39.50 5.60 10.70 7.00 30.90 

*كسمتة فول 

 سمودانً
94.80 53.17 5.98 5,14 6.36 24.15 

كسمتة فول 

 الصوٌا
93.45 45.64 1.05 3.58 6.14 36.04 

كسمتة عتاد 

 الشهس
93.99 32.65 0.97 23.65 7.15 29.57 

هؤس 

 لصب السمكر
81.49 3.12 --------- 0.32 10.76 67.29 

هسمحوق 

 سمهن
92.41 62.58 5.68 1.03 17.06 6.06 

 

 

لٌس هى الضروري إى تكوى عٕبك اِسمهان كاهلة هى حٌث احتوابها على العناصر الؽذابٌة كلهاا فاً     

. إهاا إذا كااى أسماتزراع تحات نظاام الترتٌاة واض تراتٌة وتحت نظام شته الكثٌاؾحالة أسمتزراع فً أح

كوى العٕبك هركزة وتحتاوي علاى احتٌاجاات الناوع الهرتاى جهٌعهاا لسماد هتطلتاتاه هاى الكثٌفة فٌجب إى ت

 -20)تاٌى النهو واِفعال الحٌوٌة . تصاورة عاهاة تحتاوي العٕباك اْضاافٌة علاى نسماتة تاروتٌى تتاراوح 

ر هاى طاى % وحسمب عهار السماهكة )ٌفضال اسماتخدام هاذه النسماتة عنادها تكاوى كثافاة أسماتزراع أكثا(30

 .عض العٕبك الهسمتخدهة فً العراق  ٌوضح تركٌب ت(  7-4( والجدول )/هكتار 
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 هكونات تعض العٕبك الهسمتخدهة فً هزارع العراق 7-4جدول

 

*أنهوذج  ا لهادة الؽذابٌة

(1) 

 أنهوذج

(2) 

أنهوذج 

(3) 

 12 1 5 هسمحوق سمهن

 20 15 _ كسمتة فول الصوٌا

 6.5 _ _ هركز تروتٌى هسمتورد

 _ _ 25 كسمتة المطى

 20 20 10 ذرة صفراء

 20 25 19 شعٌر هجروش

 _ _ 10 سمحالة رز

 20 _ _ نخالة حنطة

 _ _ 25 كسمر حنطة

 1.5   فٌتاهٌنات وهعادى

 26.43 14.45 20.37 الهحتوى التر وتٌنً

 

 3.40 3.5 5.34 الهحتوى الدهنً

 

 

 تثل التهر %5و   %1تضاؾ إلٌها خهٌرة  *

 

 : تصُيغ انؼلائق انجبفت
ٌدرات فضٕ علاى اِهإح تحتوي العٕبك الجافة على نسمتة هحددة هى التروتٌى والدهوى والكرتوه       

. عاادة هاا تصانع هاذه العٕباك وتمادم علاى شاكل خزى لهدة طوٌلة تهٌزها تما تلٌةوالفٌتاهٌنات هع  الهعدنٌة

أو علاى للصاؽار وأصاتعٌات خشاى إذا لادهت أو هسماحوق إذا لدهت إلى الٌرلات واِفراخ  هسمحوق ناعم

شااكل الااراص وحتٌتااات تختلااؾ إحجاههااا تتعااا لحجاام فاام اِسمااهان الااذي ٌختلااؾ تاادوره هااى حٌااث الحجاام 

 تاختٕؾ عهر السمهكة ونوعها .

 تصنع العٕبك عاهة فً هعاهل إنتاج اِعٕؾ والعٕبك الهنتشرة فً أرجاء العراق.     

الهازارع الكتٌارة  لسماد حاجتهاا هاى العٕباك حٌاث تراعاى  وٌهكى إنشاء هعهال صاؽٌر ْنتااج العٕباك فاً

 -النماط اَتٌة:

 ٌجب أى تكوى الهكونات اِولٌة للعلٌمة جافة تهاها. -1

    طحااى الهكونااات اِولٌااة جٌاادا وؼرتلتهااا هااى الهااواد الصاالتة ،أهااا المطااع الكتٌاارة فٌعاااد طحنهااا هاارة  -2

 أخرى .

 سمتة الهبوٌة فً خلطة العلٌمة .ٌتم وزى كل هكوى على حدة لتحدٌد الن -3

 ٌتم خلط الهكونات الهطحونة جٌدا  للحصول على خلطة هتجانسمة . -4

 ٌضاؾ الزٌت تتطء هع تملٌب الهكونات تشكل هسمتهر للتأكد هى توزٌع الزٌت على هكونات العلٌمة. -5
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تهر حتااى  تاادرٌجٌا هااع التملٌااب الهسماا( C˚(50-40رجااة حاارارة تتااراوح تااٌى د ذو ٌضاااؾ هاااء دافااا -6

 لحصول على عجٌنة هرنة هتهاسمكة .ا

توضع العجٌنة داخل هاكنة تصنٌع اِلراص أو هثرهة لحم إذا كاى اْنتاج للإٌ ثام تجهاع علاى ألاواح  -7

 كارتونٌة أو خشتٌة .

 .عة هع تملٌتهاسما (48-24)هكاى تهوٌة وهشهس لهدة  تجفؾ العٕبك فً -8

 .كٌاس ناٌلوى لتخزى فً هخازى خاصةوتعتأ فً أألٌا فً الهعهل او ٌتم تكسمٌر خٌوط العلٌمة ٌدوٌا  -9

 

 -اٌغزاء ِٚٛسُ إٌّٛ:
 

ادا على درجاات اٌمدم الؽذاء ٌوهٌا لّسمهان كنسمتة هبوٌة هى وزنها حٌث تزداد هذه النسمتة اوتمل اعته     

اسماهان الكاارب . هاى الهعلاوم إى هوسمام نهاو (7-5) جادولحرارة الهاء التً تختلؾ تاختٕؾ أشهر السمنة 

وٌسمااتهر إلااى نهاٌااة شااهر تشاارٌى اِول فااً حالااة نظااام الترتٌااة الكثٌااؾ  أٌااار وهااثٕ ٌتاادأ فااً شااهر نٌسماااى 

عهوهاا  .الترتٌة ؼٌر الكثٌفة لهدة عاهٌى وتاسمتخدام الؽذاء الؽنً تالتروتٌى , تٌنها تهتد هدة النهو فً أنظهة

عناد انخفااض  ض تلان النسماب إلاى الحادود الادنٌاٌجاب خفا .ء حسمب النسمتة الهبوٌاة لاوزى الجسمامٌمدم الؽذا

ٌسماتخدم الؽاذاء ل C˚10الجسمام عناد درجاات حارارة  هاى وزى %1ل إلاى نسماتة درجات الحرارة حٌاث تما

الهبوٌاة  وعناد ارتفااع درجاات الحارارة تازداد النسماتة .واِفعاال الحٌوٌاة أعتٌادٌاة فماطْؼراض اْداهة 

 .ابً لّسمهانة التحوٌل الؽذللؽذاء هها ٌرفع هى كفاء

 

ٌفضل تحدٌد هوالع لتمدٌم الؽذاء لّسمهان فاً أحاواض الترتٌاة كهاا ٌفضال إى ٌمادم الؽاذاء علاى شاكل      

لتال  وجتات تحٌث توزع على ثٕث وجتات تكوى اِولى عند الصتاح والثانٌة عناد الظهار والثالثاة هسمااءا

هاو حٌاث ٌاوزع الؽاذاء فاً اِحاواض . إى عهلٌة توزٌع الؽذاء أٌضا تاؤثر فاً هعادٔت النؼروب الشهس

 تثٕث طرابك وهً :

 

 .نا تكوى كهٌة العلؾ الضابع كتٌرةالحوض وههوالع هعٌنة هى ٌدوٌا فً  .نثر العٕبك 1

 .هٌة العلؾ ؼٌر الهسمتهلنلؾ (الهٌكانٌكٌة هها ٌملل هى كذٌات )الهعا.اسمتخدام الهؽ 2

 .لتولٌتوتوهاتٌكٌة  التً تعهل تا. اسمتخدام الهؽذٌات اِ 3

 

 قيبض يؼدلاث انكفبيت انغرائيت :

هنان هعاٌٌر عدة لمٌاس هعدٔت الكفاٌة الؽذابٌة هى خٕل لٌاس أوزاى اِسمهان كال أسماتوعٌى أو فاً      

 زٌادة اِوزاى .  اِلل شهرٌا تؽٌة التعرؾ على هعدٔت النهو وحسماب كهٌات الؽذاء الجدٌدة تعد 

    -عاهل التحوٌل الؽذابً وٌحسمب كاِتً:وهى أهم الهعاٌٌر الهسمتخدهة هو ه

 

 كهٌة الؽذاء الهمدم )كؽم(                                              

 ----------------------------------------------هعاهل التحوٌل الؽذابً =   -1

 )كؽم( الزٌادة الوزنٌة الحاصلة فً اِسمهان                                    
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 الوزى عند أسمتزراع –الزٌادة الوزنٌة الحاصلة فً اِسمهان = الوزى النهابً  -2

 

 100 ]الوزى أتتدابً( / الوزى أتتدابً -الوزى النهابً[(هعدل النهو )الزٌادة( النسمتً =  -3

 

ى اِسماهان ً وزنسمتة كفاءة التروتٌى وهو تعتٌر عاى تاأثٌر كهٌاة التاروتٌى فاً العلٌماة علاى الزٌاادة فا -4

 . كلها كانت النسمتة كتٌرة كانت كفاءة التروتٌى عالٌة .خٕل فترة زهنٌة هعٌنة

 

 نسمتة كفاءة التروتٌى = الزٌادة فً وزى السمهكة)ؼم( / كهٌة التروتٌى فً العلٌمة)ؼم(  

 

        دلٌاااال التؽذٌااااة الٌااااوهً ِسمااااهان الكااااارب كنسمااااتة هبوٌااااة هااااى وزى الجسماااام حسمااااب درجااااة          7-5جاااادول 

 حرارة الهاء والفبة الوزنٌة

 

 حجم المرص هلم            

  الفبة الوزنٌة  درجة     

 ˚Cحرارةالهاء 

1,5 

 ؼم5الى -

1,5 

 ؼم20 -5

2,7 

 ؼم20-50

4,0 

50-100 

 ؼم

5,0 

100-300 

 ؼم

5,0 

300-

 ؼم 1000

 1.5    2      3      4      5      6         17الل هى 

  17 – 20     7     6      5      4      3      2 

  20 – 23     9     7      6      5      4      3 

  23 – 26     12     10      8      6      5      4 

 5      6      8      11      12     19     26أعلى هى   
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 -ِضبي :
 

تكثافاة هكتار  1.5 ٌمه ؼذٌت ِسمهان الكارب الهرتاة فً حوض هسماحتهحسمب هعاهل التحوٌل الؽذابً لعلأ

ووزنهااااا عنااااد  100gدوناااام  وكاااااى هعاااادل وزى السمااااهكة عنااااد أسمااااتزراع  / سمااااهكة1000اسمااااتزراع 

 هى العلؾ ؟  16200kg ــوتم تؽذٌتها ت 1000gالحصاد

 

 

 -اٌذً :
 

 10000m2=   دونم 4 الهكتار=

 دونم X 4 = 6 1.5هسماحة الحوض تالدونم= 

           هسماحة الحوض Xعدد اِسمهان الكلً الهسمتزرع = كثافة أسمتزراع   

                                         =               1000ْ   X6 = 6000  سمهكة 

  x 100  =g600000 6000وزى اِسمهان الكلً فً الحوض عند أسمتزراع = 

                                                                    600000    

                                                               ---------------- = kg600  

                                    1000 

 لسمهكةاهعدل وزى  xوزى اِسمهان الكلً عند الحصاد = عدد اِسمهان 

                                                 6000   x  1000   =g000 6000   

                                                   kg  6000 = 6 طى 

 هعاهل التحوٌل الؽذابً = كهٌة العلؾ الهمدم ) الهسمتهلن ( / الزٌادة الوزنٌة الحاصلة

                               =16200  /6000- 600  = 16200  /5400  =3 
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 اسئهت انفصم انسببغ

 

 

 ؟ اهى أَىاع الأسًدة انتي تستخدو في احىاض تسبيت الاسًبك يب: 1ض

  .سيتد الاسًدة انجيئااذكس فى: 2ض

 ؟ يب انًكىَبث الاسبسيت نؼلائق الاسًبك: 3ض

  .انؼلائق انجبفتاذكس انُقبط انىاجب يساػبتهب ػُد اَشبء يصُغ صغيس لاَتبج : 4ض
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  الفصل الثامن

 

 تكاثر الاسمان

 الهدؾ العام :

ٌهدؾ هذا الفصل الى تعرٌؾ الطالب تالتكاثر الطتٌعً والتكاثر أصطناعً 

  لٕسمهان .

الفصل اى  ٌتولع هى الطالب تعد أنتهاء هى دراسمة هذاالاهداف التفصٌلٌة :

 :ٌكوى هلها تها ٌلً 

 . تكاثر أسمهان فً الطتٌعة -1

 صٌد أسمهان وعدها ونملها . -2

 التلمٌح أصطناعً للتٌوض . -3
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 الفصل الثامن
 

 Fish reproductionتكبثس الأسًبك  

 
، وتاوارث اِجٌاال الهختلفاة لوجود ودٌهوهاة الناوع للكاابى الحاًٌعرؾ التكاثر تأنه وسمٌلة ٔسمتهرار ا     

. إى الماتلٌة على التكاثر تتدأ عندها تتلػ ال العواهل الوراثٌة هى جٌل ِخرفات الههٌزة عى طرٌك انتمللص

، جنسماًالسمهكة هرحلة النضج الجنسمً. وتختلؾ أنواع اِسمهان فٌها تٌنهاا فاً الوصاول إلاى سماى التلاوغ ال

فاً ، أو تضع سمنوات كها ةكها فً أسمهان الزٌنة أسمتوابٌ فمد ٌسمتؽرق ذلن عدة شهور فً تعض اِسمهان

 سمنة . (14 -10)، تٌنها تنضج اِسمهان الثعتانٌة تعهر (6 - 4أسمهان الشتوط والكطاى )

 

، وٌتفاوت عدد هرات حدوثها ن تصورة دورٌة وتسمتهر ٌشكل هنتظمتحدث العهلٌة التكاثرٌة فً اِسمها    

تعااض أنااواع اِسماهان هاارة كاال تضااع . فمااد تحادث فااً ان والعواهاال التٌبٌاة الهحٌطااة تهاااتتعاا لنااوع اِسمااه

عهلٌاة التكااثر هارة  حٌاث تحادث Atlantic salmonسمنوات كها فً نوع هى أسمهان السملهوى اِطلسمً 

 ، تٌنها تتكاثر تعض اِسمهان أكثر هى هرة واحادة فاً السمانة هثال اسماهان الزٌناة كاوتً كل خهس سمنوات

Guppy  ًالتً تتكاثر كل أرتعة أسماتٌع وكذلن أسمهان التلط Tilapia التً تتكاثر عادة هارات فاً السمانة

 الواحدة .

 

 Natural reproductionاٌزىبصش اٌطج١ؼٟ 

 
. وتعاد كى هعٌنة وأولات هناسمتة هاى السمانةٌحصل التكاثر الطتٌعً لّسمهان فً الهٌاه الطتٌعٌة فً أها     

، الهلوحاة ة، تاوفر الؽاذاءلعواهل التٌبٌة هثل درجة الحارارة، طاول الفتارة الضاوبٌالتؽٌٌرات الحاصلة فً ا

والفٌضاى وؼٌرها تهثاتة اْشارات التٌبٌة لنظام الؽدد الصهاء لتحفٌزهاا علاى إفاراز الهرهوناات التناسمالٌة 

الهسمؤولة عى التكاثر. حٌث ٌتحفز النشاط التناسملً فً أنواع اِسمهان التً تتكااثر فاً الرتٌاع هثال أسماهان 

وعلى العكس هاى ذلان فاأى النشااط فاً  .طول الهدة الضوبٌةحرارة الهاء و تارتفاع درجةCarp الكارب 

درجااة الحاارارة ولصاار الهاادة اِسمااهان التااً تضااع التااٌض فااً الخرٌااؾ أو تداٌااة الشااتاء ٌتحفااز تانخفاااض 

 .الضوبٌة

ٌحدث التكاثر الطتٌعً فً الهٌاه الهفتوحة هى دوى أي تدخل خارجً أو سمٌطرة خارجٌة هى اْنسمااى.     

ن تعدة طرابك لتسمهٌل عهلٌة اْخصاب واتحاد الحٌاهى  تالتٌوض التاً تاتم إهاا خارجٌاا ولد تكٌفت اِسمها

ففاً هوسمام التكااثر تسماتح  .أو داخلٌا فً الجسمام كهاا فاً تعضاهافً الهحٌط الهابً كها فً ؼالتٌة اِسمهان 

تارب ، وٌحادث عاادة تاأى ٌمجٌا على شكل أزواج ) ذكر وأنثاى (اِسمهان التً ٌحصل فٌها اْخصاب خار

تٌاوض وٌلٌهاا وٌحصال التصااق تاٌى جاانتً جسماهٌهها تعادها تطلاك اِنثاى ال الذكر و اِنثى هاى تعضاهها

 .إطٕق الذكر للحٌاهى

. فهثٕ تطلك تعاض اِسماهان التحرٌاة لهاءولد تكٌفت التٌوض توسمابل عدٌدة لضهاى عدم فمدانها فً ا     

تكوى تٌوضها هزودة تهادة زٌتٌة هها ٌجعلها  ، وأسمهان Codعلى شكل هجاهٌع هثل أسمهان الكود تٌوضها

وأسماهان أخارى تحتاوي تٌوضاها علاى سماابل ذي  Turbotتطفو على سمطح الهاء هثل اِسمهان الهسمطحة 

 .Plaiceكثافة للٌلة ألل هى كثافة الهاء فتصعد إلى اِعلى كها فً سمهن هوسمى 
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 النتاتات الهابٌة أو الصخور فتلتصك تٌوضها على Common carp أها أسمهان الكارب الشابع      

 . (1 - 8)الشكل تسمتب احتوابها على هادة ٔصمة 

 

 
 

 ( بٌوض الكارب ملتصمة على النباتات1- 8) الشكل

 

تتنً أعشاشا لتٌوضها ثم تعتنً تالتٌوض  أنواع اْخصاب خارجٌا هنان وهى  اِسمهان التً ٌتم فٌها    

، وعادة ها ٌموم الذكر تتناء العش والعناٌة تالصؽار لوحدهاى تصتح لادرة على السمتاحة والٌرلات إلى أ

التً ٌتنً الذكر فٌها عشا هى سمٌماى النتاتات الهابٌة وأورالها  Sticklebackكها فً سمهكة أتو شوكة 

أها اِسمهان التً ٌتم فٌها اْخصاب داخلٌا  .ه هادة هخاطٌة هكونا عشا هتهاسمكاوٌلصمها ٌتعضها تإفراز

. فهثًٕ تحورت اهى هى جسمم الذكر الى جسمم اِنثىها عدة وسمابل تسماعدها فً إٌصال الحٌفمد تطورت فٌ

نثى فً أثناء تنؽرز فً هجهع اِ clasperالزعنفة الحوضٌة لذكور الكواسمج التالؽة إلى عضو جهاع 

سماعدها فً عهلٌة اْخصاب لت Minnow. وتحورت الزعنفة الهخرجٌة ِسمهان الهٌنو عهلٌة الجهاع

 .داخلًال

 

لتا ها ٌتم . وؼاتناسملً فً أسمهان الكهوؾ العهٌاء كها تحورت الفتحة التناسملٌة لتموم تعهل عضو     

، حٌث ٌؤدي الصوت واِلواى وطرٌمة السمتاحة دورا ههها فً عهلٌة العرض اْخصاب  تعد هدة ؼزل

كر أكثر فعالٌة فً أثناء الؽزل ، وعندها ٌكوى الذأحد الجنسمٌى ٔجتذاب الجنس اِخرواْؼراء التً ٌؤدٌها 

وسمابل . إى العناٌة تالتٌوض الهخصتة هى اِتوٌى هً إحدى الهو الذي ٌعتنً تالصؽار فٌها تعد سمٌكوى

، وإى عدد التٌوض التً تطلمها اِنثى الواحدة فً الهرة الواحدة ٌتراوح تٌى الطتٌعٌة للحفاظ على النوع

حسمب دد الهرات التً تطلك فٌها التٌوض أثناء حٌاتها وتضعة عشرات إلى تضعة هٌٌٕى تٌضة حسمب ع

 .حجم التٌضة وحجم وعهر اِنثى

. أها بٌة الطتٌعٌة أو الهٌاه الداخلٌةإى ها ذكر أنفا ٌشٌر إلى التكاثر الطتٌعً لّسمهان فً التٌبة الها      

ً فً إنجاح عهلٌة  عند ترتٌة اِسمهان فً أحواض أو تٌبة هابٌة اصطناعٌة فاى التكاثر ٌؤدي دوراً  ربٌسما
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. وعند أعتهاد على التكاثر الطتٌعً ْنتاج اِجٌال الجدٌدة تسمتخدم أحدى الطرق الترتٌة واسمتهرارها

 اَتٌة :

 التكاثر الطتٌعً ؼٌر الهسمٌطر علٌه . -1

 التكاثر الطتٌعً شتة الهسمٌطر علٌه . -2

 التكاثر الطتٌعً الهسمٌطر علٌه . -3

 

 ل هنها :وفٌها ٌلً توضٌح لك

 

 : التكاثر الطبٌعً غٌر المسٌطر علٌه -1

فً هذه الطرٌمة ٔ ٌتدخل هرتً اِسمهان فً عهلٌة التكاثر تل ٌنتظر إلى ها تعد اْخصااب لٌماوم      

، حااات وٌااتم تاادرج الٌرلااات حسمااب الحجاام. وتسمااتخدم لصااٌد الٌرلااات شااتان دلٌمااة الفترلاااتتجنااً الٌ

 . تعدها تنمل الٌرلات إلى أحواض الترتٌة .رؼوب فٌهاواع الؽرٌتة أو ؼٌر الهواسمتتعاد اِن

 : التكاثر الطبٌعً شبه المسٌطر علٌه -2

فً هذه الطرٌمة ٌوضع لطٌع التكاثر فً حوض كتٌر وفً حالة ترتٌة أسمهان الكارب توضع خهسمة     

ض ن اِههاات والصاؽار فاً الحاو. ثم تترتكوى الطمم هى ذكرٌى وأنثى واحدهأطمم لكل هكتار حٌث ٌ

. ٌهكى اِشراؾ على عهلٌة التكااثر فاً هاذه الطرٌماة هاى دوى التادخل أو السماٌطرة علٌهاا تشاكل نفسمه

. ثاام تنماال اِصااتعٌات إلااى والً شااهرٌىهتاشاار، وأحٌانااا ٌااتم تفرٌااػ اِحااواض تعااد ولاات التاازاوج تحاا

 أحواض الترتٌة وتترن هنان إلى ها تعد فصل الشتاء .

 : التكاثر الطبٌعً المسٌطر علٌه -3

اب وتتادخل هتاشار هاى فً هذه الطرٌمة تسمتعهل أحواض خاصة تتم فٌها عهلٌة التازاوج واْخصا     

 . . وٌراعً عند إنشاء هذه اِحواض توافر الشروط الٕزهة ْنجاح عهلٌة التكاثرهرتً اِسمهان

 

 : وهى هذه اِحواض

 Dubisch  method  أدٛاع ؽش٠مخ دٚثش -أ

 

الذي أتتكرهاا فً المرى التاسمع عشر  Dubischل هرة هى هرتً اِسمهان اسمتخدهت هذه الطرٌمة ِو    

تكاثر ) تفارٌ  ( أسماهان  ، وهً ٔ تزال شابعة فً العدٌد هى تلداى العالم فً هجالوصههها فسمهٌت تاسمهه

وأتعادها فً 100m2الكارب . تهتاز أحواض دوتش تكونها هرتعة الشكل أو هسمتطٌلة ٔ تتجاوز هسماحتها 

. ٌحتوي الحوض على إذا كانت هسمتطٌلة m(6×15)، إذا كانت هرتعة m(10×10)أو  (m×8(8الؽالب

. تسماتخدم (2- 8)شاكل على طول الجواناب الداخلٌاة للحاوض تهتد  (cm(50-40لناة ٌتراوح عهمها تٌى 

هذه المناة كهلجأ لُتاء تعد عهلٌة وضع التٌض وإخصاته كها تسمهل عهلٌة صٌد اِسماهان وكاذلن الٌرلاات 

. تحٌط المناة تالجزء الوسماطً لن عى طرٌك تصرٌؾ الهاء هى الحوضاِفراخ ( الصؽٌرة تعد الفمس وذ)

. وٌكاوى ارتفااع تهصاطتة وضاع التاٌض الهرتفع هى الحوض والذي ٌزرع تالحشابش واِعشااب وٌادعى

 .  15: 1وتانحدار  30cmعهود الهاء فً هذه الهصطتة تحدود 

فً الهوالاع الهشهسماة وأى تكاوى هحهٌاة هاى الرٌااح ، ولاد ٌسماتخدم لهاذا ٌجب أى تتنى هذه اِحواض      

 . 2mالؽرض سمٌاج هى المصب ٔ ٌمل ارتفاعه عى 
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. وٌفضاال أى تااتم عهلٌااة هاالْ تهااّ اِحااواض تالهاااء ˚16Cوعناادها تصاال درجااة حاارارة الهاااء إلااى      

. وفاً الولات نفسماه عة الشهستاكتسماب الحرارة تفعل أشأحواض التكاثر ظهرا وذلن  ٌسمهح لماع الحوض 

. وٌهكى لة لحٌى نملها إلى أحواض التزاوجتتم عهلٌة تهٌبة اْناث والذكور الهراد تكثٌرها فً أهاكى هنفص

، ووجاود نتاوءات هخروطٌاة الشاكل اسمتدارة التطى وتروز فتحة الهخرجتهٌٌز اِنثى هى الذكر هى خٕل 

كوناه أنحاؾ وأطاول . تٌنهاا ٌتهٌاز الاذكر تفً حالة اِنثاى اسملٌة وعلى الرأسحهراء اللوى على الفتحة التن

 ، وأنه عند الضؽط الخفٌؾ على هنطمة التطى ٌتحرر السمابل الهنوي هنه .للٌٕ هى اِنثى

 ةسمن (4-3)، أها الذكور فتكوى تعهر كؽم (7-3)أو توزى  ةسمن 10( -5)ٌفضل أى تكوى اْناث تعهر     

و اِسمهان هاى ل وضع اِسمهان فً أحواض التزاوج ٌجب التأكد هى خلعلى أى  تكوى كاهلة التلوغ . ولت

دلٌماة أو  15% ولهدة 3، وٌفضل هعاهلتها تحهام هلحً ) كلورٌد الصودٌوم ( تتركٌزالطفٌلٌات الخارجٌة

لحٌى ظهور عٕهات اْجهاد علٌها ْزالة الطفٌلٌات الخارجٌة هى الجلد والؽٕصم والزعانؾ. لاد ٌوضاع 

طمم هاى اِسماهان فاً كال  (3 -1)سمهان ) ذكر وأنثى ( فً كل حوض ولكى ٌسمتحسمى وضع زوج هى اِ

مْ والتراب ولت وضاع التاٌض ٌٕحاظ علاى اِسماهان  18حوض وعندها تصل درجة حرارة الهاء تحدود 

السماالون الجنسمااً الهتهٌااز حٌااث تتااادر الااذكور تهطاااردة اْناااث حااول جوانااب الحااوض وتااٌى اِعشاااب 

. تضع اْناث تٌوضها على النتاتات الهابٌاة ة تدلل على أسمتعداد لوضع التٌضرة سملوكٌوالنتاتات فً إشا

 45)لٌتم تلمٌحها هتاشرة توسماطة الحٌاهى التً تطلمها الذكور. إى اِنثى التالؽة التً ٌصال طولهاا تحادود 

 – 60)إلاى . أها اِنثى التً ٌصل طولهاا تٌضة فً الهرة الواحدة 310000 سمم تضع ها ٌمارب (50 –

تٌضة لكل واحد كؽم هى  100 .000تٌضة فً الهرة الواحدة وتهعدل  1750000سمم فتضع حوالً (65

. تتماى لٌة على ألتصاق تأي جسمام تٕهسماه. وتتصؾ التٌوض تكونها شفافة ولزجة ولها الماتلٌة العاوزنها

 . التٌوض هلتصمة على النتاتات أو اِجسمام اِخرى ولحٌى فمسمها

 

، وهنا سمٌكوى الهرتً أهام خٌارٌى أها اِول فهو نمل ن هدة لضهاى إتهام عهلٌة اْخصابن اِسمهاتتر    

واْتمااء علاى التٌاوض التٌوض إلى أحواض التفمٌس وعدم صاٌد اِههاات وأهاا اِخار فهاو نمال اِههاات 

 لحٌى فمسمها .
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  حوض دوبش (2- 8) الشكل                                  

 

 

 Hofer methodأدٛاع أٚ ؽش٠مخ ٘ٛفش   -ة

 

تعتهد هذه الطرٌمة على اسمتخدام أحواض تشته أحواض دوتش تالحجم إٔ إنها تختلؾ عنها هاى حٌاث      

. ٌنحادر المعار فاً أحاواض هاوفر علاى خنادق أو لنااة هحٌطٌاة داخلٌاة التصهٌم واْنشاء كونهاا ٔ تشاتهل

وٌسمتهر أنحدار تاتجاه فتحة  30cmوى عهك الهاء حوالً تدرٌجٌا هى جهة أنتوب تجهٌز الهاء، حٌث ٌك

وتتهٌااز أحااواض هااوفر تتسماااطة . ( 3 - 8)الشااكل  75cmالتصاارٌؾ لٌصااتح عناادها عهااك الهاااء تحاادود 

اْنشاء وهً ٔ تتطلب زراعة اِعشاب لوضع التٌض علٌها هى اِسمهان ، وتسماتخدم تادٔ هاى ذلان حازم 

هاا فاً أحاواض دوتاش ٌهكاى نمال الحازم النتاتٌاة هاع التٌاوض إلاى هى النتاتات أوأؼصاى الشاجٌرات . وك

الى أحواضها وترن التٌوض فً اِحواض لهدة  أو نمل أتاءتعد إتهام عهلٌة اْخصاب أحواض التفمٌس 

 أسماتٌع تعد التفمٌس . (3 -2)
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 ( ٌوضح تصمٌم احواض هوفر للتكاثر الطبٌعً 3- 8 –)الشكل 

 

هااى دوى الحاجااة ْنشاااء ٌهكااى إتتاعهااا للسمااٌطرة علااى التكاااثر الطتٌعااً وذلاان وهنااان طرابااك أخاارى     

 -. وهى هذه الطرابك :أحواض خاصة

 kakabans methodطرٌمة الهفرخات  -أ 

. وتسماتند هاذه ً أي حوض هى أحاواض ترتٌاة اِسماهانوهً هى الطرابك الشابعة وٌهكى اسمتعهالها ف     

. والهفرخاات علاى ونملها إلى أحواض هخصصاة للتفماٌس التٌوضالطرٌمة على اسمتخدام الهفرخات لجهع 

. توضع هاذه هثتتة تمطع خشتٌة توسماطة هسماهٌر شكل حصراى هصنوعة هى حزم ألٌاؾ النخٌل أوالسمعؾ

 8cmالهفرخات فً أحواض الترتٌة وتثتت فً أهاكى هعٌنة وتطرٌمة تحٌث تكوى هؽهاورة تالهااء تحادود 

 .وذلن عى طرٌك رتطها تاْثمال

 .تعد إلى أحواض التفمٌس ٌتم فحص هذه الهفرخات ٌوهٌا للتأكد هى وضع التٌض علٌها لنملها فٌها     

وتهتاز طرٌمة الهفرخات تعدد هى الههٌزات أههها أنها تعد أسمهل طرابك التكاثر وأنسمتها كونها ٔ     

وضعها فً أي تتطلب إنشاء أحواض خاصة كها هو الحال فً أحواض دوتش أو هوفر، حٌث ٌهكى 

 حوض وحسمب رؼتة الهرتً وترناهج الهزرعة.
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الحصول على نسماتة  كها ٌهكى اسمتخدام الهفرخات لعدة هرات تعد تنظٌفها وتعمٌهها فضٕ على إهكانٌة    

، فً هزرعة أسمهان الزعفرانٌة م1958 الهفرخات ِول هرة فً العراق عام. ولد تم اسمتخدام تفمٌس عالٌة

، وهً تختلؾ للٌٕ عى الهفرخات العالهٌة الهذكورة زرعتً أسمهان أللطٌفٌة والرٌاضً هثم تم اعتهادها ف

 أنفا هى ناحٌة التصهٌم إٔ إنها تؤدي الؽرض نفسماه حٌاث تتكاوى هاذه الهفرخاات هاى إطاار خشاتً تأتعااد

1×1.5)m) توضاع الهفرخاات فاً جواناب طاا علٌهاا لٌاؾ النخٌال تعادة طتمااتفً وسماطه أسمإن هرتو .

تزاوج تأعداد هختلفاة وحسماب هسمااحة الحاوض ، وتثمال تثماأت كاً تؽطاس تحات سماطح الهااء أحواض ال

. ٌعتهااد تفمااٌس التٌااوض ا للجفاااؾوذلاان لضااهاى عاادم تعاارض التٌااوض الهلتصاامة تهاا (cm(10-5تعهااك 

. وتالنسمااتة ِسمااهان الكااارب ٌتااراوح الولاات الاإزم لحصااول ة اِسماسمااٌة علااى درجااة حاارارة الهاااءتالدرجاا

 ٌوم . (5-4)التفمٌس تٌى 

 yolk sacعلى كٌس الهح  (ml (6-5تتؽذى صؽار اِسمهان حدٌثة التفمٌس والتً ٌتلػ طولها      

. وتالنظر ِههٌة هذه الكابنات zooplankton، ثم تتدأ تالتؽذٌة على الهابهات الحٌوانٌة  أٌام (4-2)لهدة 

لتأكاد هاى توافرهاا وتالكهٌاات الهناسماتة الحٌة كؽذاء أسماسمً للهراحل اِولى هى حٌاة اِسمهان لاذلن ٌجاب ا

 للٌرلات حدٌثة التفمٌس .

 

 s methodeapanJ  الطرٌمة الٌاتانٌة -ب

زء هااى أي حااوض فااً ٌهكااى تلخااٌص هااذه الطرٌمااة توضااع حاااجز هااى سماالن ناااعم فااً زاوٌااة أو جاا     

ناوع هاى  أي . وتوضع أسمهان التكاثر فً الجازء الهخصاص هاع تعاض الحازم النتاتٌاة )الهزرعة السمهكٌة

 لوضع التٌض علٌها . النتاتات ذات السمٌماى الرفٌعة (

 Indian method  الطرٌمة الهندٌة -ج

فً أحواض الترتٌة  فً هذه الطرٌمة ٌتم وضع أحواض هسمتطٌلة هصنوعة هى لهاش ) ٌشته الهلهل(      

وتعارؾ تالهاتاا    وٌكوى عهك هذه اِحواض هترا واحدا وهثتة هى الجوانب توسماطة أعهدة هاى الخٌازراى

Hapa   (4 - 8)الشكل. 
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 الهندٌة لوضع البٌض  الهابا hapaاحواض (  4- 8 ) الشكل

 

وفً الهسماء توضع اِههات فً أحواض المهاش ثم تؽطى  توضع نتاتات هابٌة فً هذه اِحواض ،      

إكهال عهلٌة  ً اِحواض لهدة سماعة لضهاى. تترن اِسمهان فشتان لهنع اِسمهان هى المفز هنهات

تعاد أها اِههات ف ض الهلتصمة علٌها وتنمل  إلى أحواض التفمٌس،واْخصاب ، ثم ترفع النتاتات والتٌ

ٌوضح كهٌة النتاتات الهابٌة ووزى اِسمهان التً ٌهكى ( 1.8) والجدول .إلى أحواض الترتٌة أو الخزى

 . hapaوضعها فً أحجام هختلفة هى أحواض 

 

كهٌاااة      و( أتعااااد احاااواض الهاتاااا وعااادد انااااث وذكاااور أسماااهان الكاااارب  1.8الجااادول )     

 زهة ٔتهام عهلٌة التكاثر تالطرٌمة الهندٌةٕالنتاتات ال

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

أتعاد 

الحوض 

(m) 

 اْناث

 عددها

 اْناث

 (kgوزنها)

 الذكور

 عددها

 

 الذكور

 (kg)وزنها

 

وزى 

 النتاتات

(kg) 

2x1 

 
1 1 2-3 1 2 

3x5/1 

 
1 3-4  2-3 3-4 5 

4x4 

 
1 5-6 2-3 5-6 7 
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 -طرائك صٌد الٌرلات وعدها ونملها :

 

حٌاث ٌهكاى رؤٌاة الٌرلاات لتال ٌتم صاٌد الٌرلاات عاادة تتملٌال هسماتوى الهااء فاً الحاوض تادرٌجٌا ت      

. وتجهاع لهااماة ٔ تسماهح تهارور الٌرلاات خٕ. وتسمتخدم فاً عهلٌاة الصاٌد شاتكات ذات فتحاات دلٌصٌدها

 الٌرلات فً حاوٌات أو صنادٌك خاصة لؽرض إجراء عهلٌة العدّ .

تعدّ الٌرلات تصورة تمرٌتٌة وذلن تأخذ حجم هعٌى هى الهاء وعد الٌرلات فٌه ثم سمكب الهاء تدرٌجٌا       

فاً  لٌرلاات حسماب حجام الهااءإلى ترهٌل وتأخذ عدد هى هذه العٌنات  وتتكرار العهلٌة ٌهكاى تمادٌر عادد ا

، دّ الٌرلات هثل الصنادٌك الهمسمهة. وهنان طرابك أكثر دلة ٌهكى اسمتخداهها فً ع(5- 8)الشكل الحوض 

حٌث توزع الٌرلات على أحواض ترتٌة اِسمهان وتمدر كثافتها العددٌة اِولٌة حسماب هسمااحة الحاوض أو 

 حجهه .

اب وذلاان لتجنااب هسماان صااٌفضاال تعااض الهتخصصااٌى فااً ترتٌااة اِسمااهان اسمااتعهال الهفرخااات لٓخ     

، حٌث ٌتم رفع الهفرخات تعد عهلٌة اْخصاب ونملها إلى أحاواض الترتٌاة لاتفمس هناان الصؽار وصٌدها

. كهااا ٌهكااى تهااذه الطرٌمااة رفااع تالهفرخااات تاسمااتعهال عدسمااات هكتاارة وٌهكااى عاادّ التٌااوض وهااً هلتصاامة

 .ة والتخلص هنها لتل نمل الهفرخاتالتٌوض ؼٌر الهخصتة أو الهٌت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملٌة عد ٌرلات الاسمان فً احواض التربٌة  5 - 8شكل 
 

 Selectionالأزخبة 
تعد عهلٌة أنتخاب ِسمهان التكاثر أو أسمهان الترتٌاة إحادى وسماابل تحسماٌى اْنتاجٌاة وزٌادتهاا إذ إناه     

ن ذات المٌهاة سمهاتانتخاب اِفراد ذات الهظهر الجٌد والصفات الهرؼوتة ٌهكى الحصول على جٌل هى اِ

. لمد جرت عهلٌة أنتخاب فً أورتا على نطااق واسماع وحثٌاث لسمانوات طوٌلاة وناتج والهواصفات العالٌة

هاً   race. والهمصاود تالسمإلة ) أثخى( وأسمهن عى ذلن تحسمٌى سمٕٔت الكارب وإنتاج أجٌال أعرض

هتلان تعاض الخصاابص الوراثٌاة اِسمهان التً هاى الناوع نفسماه والتاً تعاٌش فاً الهنطماة نفسماها ولكنهاا ت

. وتالنسمتة إلى الهظهر الخارجً فاأى هناان سمم كحجم الرأس وعرض الجسمم وؼٌرهاالههٌزة هثل أتعاد الج

همسمهة اعتهادا على شكل الحراشاؾ التاً  (6 - 8)الشكل  ت ربٌسمٌة هى أسمهان الكارب الشابعأرتع سمٕٔ

 تؽطً أجسماهها وعددها .
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 وهذه السمٕٔت :

 

 وٌكوى جسمهه هؽطى كلٌا تالحراشؾ.  Fully scaled carpكاهل الحراشؾ  الكارب. 1

وعادة ٌوجد صؾ  .إحجام هختلفة على جانتً الجسممله حراشؾ ت: mirror Carp  الكارب ألهر تً  . 2

 واحد هى الحراشؾ على الهنطمة الظهرٌة للجسمم .

 Carp with single row الكارب ذو الصؾ الواحد هى الحراشؾ. 3

علاى ولد ٌكوى الصاؾ هتكااهٕ  .ناسممة الحجم على احد جانتً الجسمموي على صؾ هى الحراشؾ الهتٌحت

علاى لاعادة الزعاانؾ  ي الجسمام حراشاؾ هتنااثرة هناا وهنااناو لد ٌحتاو، هنه طول الجسمم او ٌشؽل جزءا

 هثٕ او فً ا لهنطمة الظهرٌة للجسمم .

 Leather Carpالكارب الجلدي  . 4

 ل هى الحراشؾ تتركز تصورة ربٌسمة لرب لاعدة الزعانؾ .ٌحتوي على عدد للٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أ , ب , ج , د انوع مختلفة 6 - 8 -)شكل

 من الكارب :  

 ) أ ( الكارب كامل الحراشف

 ) ب ( الكارب المرآتً

 ) ج ( الكارب ذو الصف الواحد 

 من الحراشف

 )  د ( الكارب الجلدي 
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ب هو إنتاج سمٕلة هى اِسمهان لها صفات هحسمانة ٔتتاوافر فاً السمإلة اِصالٌة إى الهدؾ هى أنتخا    

وهاى أهام هاذه الصافات سمارعة النهاو  .ٌار الخاضاع لعهلٌاة أنتخاابالتً أنتجت عى التزاوج أعتٌادي ؼ

 .(7- 8) الشكل وثخى الجسمم حٌث تشٌر الصفة اِخٌرة إلى وجود كهٌة اكتر هى اللحم نسمتة إلى الطول 

إى الهسمتهلن فً أورتا وشرلً  سمٌا وهناطك أخرى هى العالم ٌفضل اِسماهان للٌلاة الحراشاؾ ولاذلن      

إها فً العراق فٌحصل العكس إذ إى ؼالتٌة الهسمتهلكٌى  .نتاج هذه اِنواع فً تلن الهناطكٌتم التركٌز فً إ

تخاب اسمهان الكارب إى ولد أظهرت الدراسمات الخاصة تان .اِسمهان التً تحتوي على الحراشؾ ٌفضلوى

 هنان عٕلاة تاٌى وجاود الحراشاؾ وعاددها وتاٌى الخصاابص الوظٌفٌاة للسماهكة هثال سمارعة النهاو ولاتلٌاة

فالكااارب كاهاال الحراشااؾ ٌكااوى أسماارع نهااوا وأكثاار تحهاإ هااى تمٌااة  .التحهاال والتماااء وهماوهااة اْهااراض

                 .لنهوتشوهات فً الزعانؾ وتطء فً اسمٕٔت الكارب التً لد تعانً هى ال

 

 

 
 

 ( أنتخاب الاسمان ذات الصفات المظهرٌة الجٌدة 7 - 8الشكل )                

 

تل اسمتخدهت فً تهجٌى أنواع هختلفاة ، خاب فً تحسمٌى صفات اِسمهان فحسمبؤتنحصر فابدة أنت     

 هى اِسمهان تمع ضهى الجنس نفسمه .

أسماهان  ةٌارتى تلداى العاالم النجااح الهطلاك لتالتً أجرٌت فً عدد كتٌر هلمد أثتتت التجارب العالهٌة       

رب الكاا د  الكارب تسمتب تأللهها السمرٌع وسمرعة النهاو والهماوهاة الجٌادة للظاروؾ ؼٌار الهٕبهاة، لاذلن عُا

لهههاة . وتالنظر لمرته ووجود الكثٌر هى التشاته تٌنه وتٌى اِسمهان العرالٌة انهوذجا ِسمهان الهٌاه الدافبة

نفسمااها فأنااه سمااٌتم التحاادث  Cyprinidae والعاباادة لعابلااة الشااتوطٌات   Barbusالتااً تنتهااً للجاانس

 .تالتفصٌل عى سمهكة الكارب أعتٌادي فً هوضوع أنتخاب والتكاثر أصطناعً
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 فٟ أزخبة أسّبن اٌىبسة اٌشبئغاٌطشائك اٌّزجؼخ 
 

 -هها : توجد طرٌمتاى ربٌسمٌتاى ٔنتخاب أسمهان الكارب

 الانتخاب الفردي : -1

ولعل هى أهم هسماوئ هذه  .وأنثى واحدة ٌوضعاى فً حوض واحد تتم هذه العهلٌة تانتخاب ذكر     

واللجوء إلى طرٌمة التعلٌم  ،رة ٔسمتخداهها فً عهلٌة أنتخابالطرٌمة هً الحاجة إلى أحواض كثٌ

لطرٌمة تعد سمهلة هى الناحٌة العهلٌة تسمتب للة . وهع ذلن فأى هذه اترلٌم لّسمهان الهنتختة ولّحواضوال

 أحتهأت الهتولعة للتزاوج .

 : الانتخاب الجماعً -2

حٌث توضع هذه اِسمهان فً  فً هذه الطرٌمة ٌرتفع عدد اْناث والذكور الهنتختة لٌصل إلى عشرة،     

الة اسمتخدام عشرة ذكور . ففً حى حجهها هٕبها لٓعداد الهتولعةأحواض التكاثر التً ٌجب أى ٌكو

احتهال للتزاوج فٌها تٌنها وتتمى الٌرلات الناتجة هى  100وعشر إناث فأنه هى الناحٌة النظرٌة وجد 

تزاوج هذه اِسمهان فً حوض واحد إلى الرتٌع المادم حٌث تسمجل التٌانات كافة والخاصة تالجٌل اِول 

هى الجٌل ٔسمتكهال التجارب  %50حتفظ تحوالً هى ناحٌة الهظهر الخارجً والنهو الفردي لكل هنها وٌ

 .علٌه فً السمنٌى المادهة وٌسمتعهل النصؾ اَخر للترتٌة 

 

 Artificial reproductionالاططٕبػٟ  زىبصشاٌ

 

متاة طوٌلاة أجرٌت تجارب التكاثر أصطناعً أو ها ٌسمهى تالتلمٌح أصطناعً علاى اِسماهان هناذ ح    

تطورت طرابك التكاثر أصطناعً عتر التجارب والدراسمات العدٌدة  التً  . ولدهى الزهى تتجاوز المرى

تم تطتٌمها على هختلؾ أنواع اِسمهان وخاصة ألتصادٌة هنها كالكارب والسمالهوى لها لهذه اِسمهان هى 

 لٌهة وأههٌة التصادٌة عالٌة .

 

والحٌاهى وإحداث عهلٌة التلمٌح  وٌمصد تعهلٌة التكاثر أصطناعً اْسمراع فً عهلٌة إطٕق التٌوض    

. وتتمى الٌرلات فً الهختتر هع توفٌر الظروؾ الهناسمتة لهاا كافاة تحت ظروؾ هسمٌطر علٌها فً الهختتر

نفسماها هاى  ثم ٌتم إطٕلها إلى أحواض الترتٌاة تعاد أى تصال إلاى حجام هعاٌى ٌسمااعدها فاً أعتهااد علاى

ناجهاة عاى هاوت عادد ٌح أصاطناعً هاو تملٌال الخسماابر ال. ولعل أهم أهداؾ التلماناحٌة الحركة والتؽذٌة

، أو هااوت التٌااوض الهخصااتة وفشاال عهلٌااة التفمااٌس أو هااوت كتٌاار هااى التٌااوض، أو عاادم نجاااح تلمٌحهااا

 الٌرلات تعد التفمٌس تسمتب عدم توافر الظروؾ الهٕبهة وتعرضها لٕفتراس واْهراض .

 .م1930عابلة الشتوطٌات أجرٌت فً الصٌى عام   إى أولى تجارب التلمٌح أصطناعً ِسمهان     

سماراع فاً عهلٌاة حاول أحد العلهاء التارازٌلٌٌى اسماتعهال هسماتخلص الؽادة النخاهٌاة لٓ م1934وفً عام  

وض نجحاات عهلٌااة حمااى هرهااوى الؽاادة النخاهٌااة ْطاإق التٌاا م1937، وفااً عااام التلمااٌح أصااطناعً

تجارب أخرى تلتها فاً ألهانٌاا ، سموٌسمارا، روسماٌا ، والهناد ولاد  . ثم أجرٌتوالحٌاهى ثم تلمٌحها تالهختتر

 تطورت هذه العهلٌة كثٌرا وكانت نتابجها هشجعة جداً .

 

 

 



 

104 

 

 ِضا٠ب اٌزىبصش الاططٕبػٟ

 
 -ٌهكى تلخٌص هزاٌا التكاثر أصطناعً تالنماط اَتٌة :

 .التكاثر فمط إهكانٌة الحصول على التٌوض والحٌاهى الناضجة فً أي ولت ولٌس فً هوسمم  -1

 سمهولة إجراء عهلٌة التهجٌى تٌى أسمهان النوع الواحد والتً تختلؾ فٌها تٌنها تهوعد النضج الجنسمً . -2

الحصااااول علااااى تٌااااوض وحٌاااااهى ناضااااجة فااااً هواعٌااااد هتكاااارة ٔختصااااار الاااازهى وأسمااااتفادة                -3

 .المصوى هى الظروؾ التٌبٌة الهٕبهة وإسمتؽٕل هوسمم النهو فً الترتٌة 

ارتفاع نسماتة التمااء للتٌاوض الهخصاتة والٌرلاات إلاى ألصاى حاد تحات الظاروؾ الهختترٌاة الهسماٌطر  -4

علٌهااا وعاادم وجااود اِعااداء وللااة هصااادر اِهااراض وإنعاادام حااأت أفتااراس التااً لااد تتعاارض لهااا 

 .ٌوض والٌرلات فً التٌبة الطتٌعٌةالت

 ت فً السمنة .ٌهكى الحصول على الٌرلات هى أسمهان التكاثر ولعدة هرا -5

إهكانٌة تحسمٌى المطعاى السمهكٌة ونشار الصافات الوراثٌاة الجٌادة فاً أولاات زهنٌاة لصاٌرة وذلان عاى  -6

 .اهها فً عهلٌة التكاثر أصطناعًطرٌك انتخاب سمٕٔت جٌدة هى أسمهان التكاثر ٔسمتخد

ر )أحاواض تكثٌر اِنواع الناادرة هاى اِسماهان والتاً ٔ ٌهكاى تكاثرهاا تحات ظاروؾ أحاواض التكااث -7

 .فً الهزارع السمهكٌة دوتش وهوفر (

 

 Artificial reproduction ofاٌزىبصش الاططٕبػٟ لأسّبن اٌىبسة ٚػبئٍخ اٌشجٛؽ١بد :

Carp and Cyprinidae 

 
. ٌاتم فاً الهرحلاة اِولاى ِسمهان الكارب خهاس هراحال هتتاتعاةتتضهى عهلٌة التكاثر أصطناعً       

كااور وإناااث علااى أسماااس الصاافات الهرؼوتااة كااالهظهر الجٌااد والحجاام والااوزى اختٌااار لطٌااع التكاااثر هااى ذ

والعهر الهناسمب .وفً الهرحلة الثانٌة تتم تهٌبة هرهوى الؽدة النخاهٌة حٌث تحمى اْناث والذكور الهختارة 

الحاوٌة على الهرهوى التناسملً  pituitary gland extractوؼٌر كاهلة النضج تخٕصة الؽدة النخاهٌة 

. وهااى ثاام ٌااا التناسماالٌة علااى النضااج النهااابًوالااذي ٌعهاال علااى تحفٌااز الخٕ gonadotropinلهحاارض ا

. وٌتم فً الهرحلة الثالثة فً الذكور spermiation، وتكوٌى الحٌاهى فً اْناثovulation التتوٌض  

ٌاوض وفاً الهرحلاة الراتعاة تلماح الت milt and eggs strippingنازع التٌاوض والحٌااهى الناضاجة 

 .الهنوي للحصول على التٌض الهخصب توسماطة السمابل artificial fertilizationاصطناعٌا 

 

وهااى ثاام   eggs incubationأهااا فااً الهرحلااة الخاهسمااة واِخٌاارة فٌااتم حضااى التٌااوض الهخصااتة    

جازهاا إى هاذه الهراحال كلهاا تجاري هختترٌاا ؤ ٌحتااج ٔن .نتاج ٌرلاات جدٌادة وتأعاداد كتٌارةتفمٌسمها ْ

 .ل علٌه فً طرابك التكاثر الطتٌعًأحواض أرضٌة كها هو الحا

 هفصل لكل هرحلة هى هذه الهراحل :وفٌها ٌلً شرح 

 -اختٌار لطٌع التكاثر : -1

ٌتم اختٌار اِههات ذات الهظهار الجٌاد والحجام الهناسماب ْتهاام عهلٌاة التازاوج ، وٌفضال أى ٌتاراوح     

لتل تضعة  . ٌهكى عزل هذه اِسمهان فً أحواض التكاثرسمنوات (4-2)وتعهر   )6kg-2)وزى اِسمهان 

( وأحٌانا توضع اِههات الهنتختة فً أحواض التكاثر لهادة ٔ تزٌاد 8- 8) الشكل شهور هى هوسمم التكاثر

. وفاً الوالاع فاأى الولات الهناسماب هاى السمانة والاذي توضاع فٌاه هر لتل التدء تعهلٌة حمى الهرهوىعلى ش
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. فهاثٕ فاً وسماط أورتاا ٌاتم وضاع اِههاات إهاا خإل ض التازاوج ٌعتهاد علاى الهنطماةأحاوااِههات فً 

. تٌنهاا توضاع اِههاات فاً ً هى شهر  ذار أو شهر نٌسماى، أو النصاؾ اِول هاى شاهر  ٌاارالنصؾ الثان

 أحواض التكاثر فً العراق خٕل النصؾ الثانً هى  ذار .

 

.

اخ ٍار اِههات ذات الو ه  ال ٍ  و ال  ن الو اسمة  -39-ال    •

لعولٍة ال  اث 

 
 

 

 -ٕصة الؽدة النخاهٌة وحمى الهرهوى :تهٌبة خ -2

 

، لٌس فً ٌرة فً عهلٌات التكاثر أصطناعًتعد خٕصة الؽدة النخاهٌة ِسمهان الكارب ذات أههٌة كت    

، تال وحتاى فاً تكثٌار اِناواع التعٌادة عناه والتاً ٔ تهات الكارب واِنواع المرٌتة هناه فماطتكاثر أسمهان 

وؼٌرها هى اِنواع اِخرى  cat fishوأسمهان المط  troutن التراوت للكارب تأي صلة لراتة هثل أسمها

 . وٌعود اسمتخدام الخٕصة النخاهٌة ِسمهان الكارب فً هفالس اِسمهان فً العالم إلى اِسمتاب التالٌة :

 

 إى الؽدة النخاهٌة ِسمهان الكارب تكوى كتٌرة الحجم وسمهلة أسمتبصال هى الدهاغ . - أ

ى عهلٌاااة التجفٌاااد ) تجفٌاااؾ   هاااا تعاااد تجفٌفهاااا تاِسماااٌتوى أو تعرضاااها إلاااتتماااى هحتفظاااة تفعالٌت  - ب

 سمنوات . 10وطحنها على شكل هسمحوق ولهدة خزى لد تصل   freeze drying(تجهٌد

 إهكانٌة اسمتخداهها هتاشرة وهً طازجة أو هجهدة .  -ج

 سماعة . 24لهدة  هٌة وتسمهولة فً الهجهدةٌهكى حفظ رؤوس الكارب التً سمتؤخذ هنها الؽدد النخا -د

ٌهكى خزى الؽدة النخاهٌة الطازجة والهجففة على شكل هحلول وذلن عى طرٌك إضافة الكلٌسمرٌى إلٌها  -ه

 . 2:1تنسمتة 

 

. ولتال اسمتبصاال الؽادة ٌاتم لتال اِسماهان ة هاى أسماهان الكاارب الناضاجة جنسماٌاتسمتخرج الؽدد النخاهٌا    

. ثم تمطع الجهجهاة تالهنشاار وٌفاتح الارأس ى اِعلى للٌٕهنطمة العٌنٌى والتضرتة لوٌة على الرأس عند 

، وٌهكى التعرؾ علٌها هى خٕل شكلها ة فً تجوٌؾ اله  هى الجهة السمفلىتمع الؽدة النخاهٌ تعناٌة فابمة .

 . ) 3ml-2)الهسمتدٌر ولونها اِحهر الهصفر وٌتراوح لطرها 

 

 اخز١بس الاِٙبد راد اٌّظٙش اٌج١ذ ٚاٌذجُ إٌّبست ٌؼ١ٍّخ اٌزىبصش 8- 8اٌشىً 
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ل الهلماط ِناه لاد ٌاؤدي إلاى ٌجب تجنب اسماتعهاتحذر ولطؾ و  spatulaترفع الؽدة توسماطة الهلوق     

وٌفضل أى تجفؾ  .ٌتم تجهٌدها ٔسمتعهالها فٌها تعد. وٌهكى اسمتخداهها وهً طازجة تصورة هتاشرة وتلفها

. رات ْزالة الرطوتة والدهوى هنهااه (3-2)الؽدة النخاهٌة تاِسمٌتوى وذلن عى طرٌك الؽسمل تهذه الهادة 

 خزى كاهلة أو على شكل هسمحوق لتسمتعهل عند الحاجة .ولد تجفؾ أٌضا تالتجفٌؾ وت

 

 نسمتة إلى كلهة  Hypophysationتدعى عهلٌة حمى اِسمهان تخٕصة الؽدة النخاهٌة تال              

Hypopysis صاال هرحلااة . تحمااى اِسمااهان تهرهااوى الؽاادة النخاهٌااة عناادها توالتااً تعنااً الؽاادة النخاهٌااة

ى الهرهوى سمٌسماعد فاً الوصاول إلاى النضاج الجنسماً الكاهال فاً الولات ، إذ إهتمدهة هى النضج الجنسمً

. لتال عهلٌاة الحماى تهادة للٌلاة تسماحك الؽادة طرة علاى عهلٌاة التلماٌح أصاطناعًالذي ٌرتأٌه الهرتً للسمٌ

هى الهحلول الفسملجً أو ها  3cm3النخاهٌة فً وعاء خزفً )هاوى( وٌتم تحضٌر هحلول الحمى هى خلط 

هااى كلورٌااد الصااودٌوم النمااً فااً لتاار هااى الهاااء  6gٌحضاار تإضااافة ) salineالهلحااً  ٌسمااهى تااالهحلول

 ( .طرالهم

 

كل كٌلو ؼرام واحد هى ل (mg (4-2، اذ ٌسمتخدم هسمحوق الؽدة النخاهٌة الجافة تجرعة توزى اِسمهان    

لنخاهٌاة هاع . ٌخُلط نصؾ الوزى الهطلوب هى هسمحوق الؽدة اوزى السمهكة، وٌفضل أى ٌتم الحمى تدفعتٌى

1 cm3  ٌسماحب الهازٌج توسمااطة الهازٌجهى الهحلول الهلحً الهحضر سماتما وٌخلط جٌدا تحٌث ٌتجانس .

حمنة هعمهة وتحمى اْناث فً العضٕت الوالعة تٌى الخط الجانتً وأول شعاع هى الزعنفة الظهرٌة تعهك 

2-3) cm) لان ٌتطلاب الختارة كاى ذ. وٌهكى حمى الهرهوى فً التجوٌؾ الجسماهً ولوحسمب حجم السمهكة

. تعد الحمنة اِولى توضع اْنااث فاً أحاواض الحجاز التاً تحتاوي هٌااه هؤكسماجة جٌادا والههارة والحذر

، ثاام تحمااى تالدفعااة الثانٌااة سماااعة 12وتتاارن لهاادة  ˚C (20-18)وتدرجااة حاارارة هناسمااتة تتااراوح تااٌى 

تحمى فٌه اْنااث تالدفعاة فً الولت الذي وتالطرٌمة اِولى نفسمها. أها الذكور فتحمى هرة واحدة تالهرهوى 

 . هذا فً حالة اسمتخدام الؽدة النخاهٌة الجافة .الثانٌة

 

 

أها فً حالة اسمتخدام الؽدد النخاهٌة الطازجة أو الهجهدة فتحمى اِسمهان الهراد تكثٌرها صاناعٌا تهعادل    

ر أو هاى هحلاول الحماى هاع هاى الهااء الهمطا cm 31 ؼدة واحدة لكل كؽم هاى وزى السماهكة وهناا ٌسماتخدم

. تعازل اْنااث عاى الهحلول النخاهً فً جسمم السمهكةالؽدة النخاهٌة تعد طحنها وذلن لتسمهٌل عهلٌة زرق 

سماتعدة انازع سمااعة تكاوى اْنااث والاذكور الهعاهلاة ه (20-12)الذكور فاً أحاواض خاصاة وخإل هادة 

اِسمهان ٌفضل حمى هادة التنسمالٌى تكهٌاة  . وهى الجدٌر تالذكر هنا إى تعض هرتًالتٌوض والحٌاهى هنها

  ٔؾ وحدة عالهٌة ) دولٌة ( هع الهرهوى لتجنب إصاتة اِسمهان تالتهاتات ثانوٌة . 10
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 نزع التٌوض والحٌاهى.  3

ز إى عهلٌة نزع التٌوض هى اْناث والسمابل الهنوي هى الذكور ٌحتاج إلى ختارة وههاارة عالٌاة ٔنجاا    

هشااهدة . ؤ ٌهكاى إتمااى ذلان إٔ هاى خإل الههارسماة  الهٌدانٌاة والوتألصار ولات ههكاى العهلٌة تسمارعة

. وفً حالة التعاهل هع أسماهان كتٌارة الحجام فاأى العهلٌاة لاد تتطلاب اسماتخدام الهخادر لتفاادي حادوث الحٌة

 جهاد .الجروح فً أثناء عهلٌة نزع الخٌٕا التناسملٌة ) التٌوض والحٌاهى ( وكذلن التملٌل هى اْ

، حٌاث ٌهسمان الهاواد الهخادرةولذلن ٌفضل أى تجري العهلٌة توسماطة شخصٌى فً حالة عدم اسماتخدام     

، وتالٌااد اِخاارى ٌهسماان هنطمااة الزعااانؾ الكتفٌااة نثااى الناضااجة هااى هنطمااة الااذنب تٌاادالشااخص اِول اِ

ناسملٌة إلى إنااء جهاع التاٌض الت ( تحٌث تكوى السمهكة هابلة للٌٕ والذٌل لّسمفل هع توجٌه الفتحة)الصدرٌة

 ( . 9 - 8الشكل )

 

 

 
 ( عهلٌة نزع التٌوض9- 8) الشكل                            

    

ٌهسمن الشخص الثانً  السماهكة تالٌاد الٌسمارى فاً هنطماة الزعنفاة الكتفٌاة ونازع التاٌض تالٌاد الٌهناى عاى  

لمرٌتاة هاى الزعاانؾ الحوضاٌة ) التطنٌاة ( طرٌك الضؽط تالسماتاتة واْتهاام ) هسمااج ( تادءً هاى الهنطماة ا

. أها إذا تطلب إنجاز لد ٌهسمن شخص ثالث إناء جهع التٌض، وة التناسملٌةوالرجوع إلى الخلؾ تاتجاه الفتح

. ٌتم ا ٌسمتخدم الٌد اِخرى لنزع التٌضالعهلٌة توسماطة شخص واحد فانه ٌموم تهسمن هنطمة الذنب تٌد تٌنه

الناضج تالطرٌمة نفسمها على أى ٌسممط السمابل الهنوي هتاشارة فاوق التٌاوض  نزع السمابل الهنوي هى الذكر

. وٌفضال أى ٌرتادي الشاخص الماابم تعهلٌاة نازع ْجاراء عهلٌاة التلماٌح أصاطناعً الهنزوعة هى اِنثى

. وٌجب أى تجهع التٌوض فً  نٌة تٕسماتٌكٌة صوفٌة لٌتسمنى له هسمن السمهكة تموةالتٌوض والحٌاهى كفوفا 

. ؤ ٌنصااح تاسمااتخدام وضااع السمااابل الهنااوي فولهااا هتاشاارة التصاااق التٌااوض علااى جاادرانها تعااد لتفااادي
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، كها ٌجب هنع وصول لطرات الهاء إلى التٌوض والسمابل الهنوي فً اَنٌة اِوانً الزجاجٌة أو الفخارٌة

 .ة لتل خلطهها تأي حال هى اِحوالالتٕسمتٌكٌ

 التلمٌح أصطناعً للتٌوض -4

. ولتفااادي فشاال عهلٌااة ضهااى حجاام التااٌ % (10-5)سمااابل الهنااوي إلااى التٌااوض توالااع ٌضاااؾ ال     

، ٌنُصاح تاسمااتخدام السماابل الهناوي تالنسمااتة نفسماها الهااذكورة تسماتب احتهالٌااة اسماتخدام ذكار عمااٌم اْخصااب

 2-1)). تعد جهع التٌوض والحٌاهى هتاشرة  ٌهُزج الخلاٌط جٌاد الهادة ثنٌى هى الذكور الناضجة أو أكثرٔ

إلاى الخلاٌط ، وتعد هدة لصٌرة تضاؾ كهٌاة للٌلاة هاى الهااء وسماطة رٌش الطٌور أو فرشاة صؽٌرةدلٌمة ت

 dry method. إى هذه الطرٌمة فً التلمٌح أصطناعً تعُرؾ تالطرٌمة الجافة كً تتم عهلٌة اْخصاب

لحال فً الطرٌمة الرطتة وذلن لعدم جهع التٌض والسمابل الهنوي فً إناء ٌحتوي سماتما على الهاء كها هو ا

وتعااد الطرٌمااة الجافااة إحااادى التمانااات الحدٌثااة للتلماااٌح  والتااً كاناات هتتعااة سمااااتما وعلااى نطاااق واسماااع.

 . %95أصطناعً وتاسمتخداهها ٌهكى الحصول على نسمتة تفمٌس عالٌة لد تصل 

ها هكونا ها ٌعرؾ تدخول الحٌهى إلى داخل التٌضة وإتحاده ت fertilizationتحدث عهلٌة اْخصاب      

. وٌاتم اختاراق الحاٌهى لجسمام التٌضاة عتار فتحاة هوجاودة فاً الؽإؾ الهحاٌط zygotتالتٌضة الهخصتة 

. وحالها ٌضاؾ الهاء لهازٌج التاٌض والحٌااهى فااى الهااء سماوؾ ٌعتار micropyleتالتٌضة تدعى النمٌر 

. وتاذلن فاأى كال تٌضاة سماتنتف  هاوزيعهلٌة التنافاذ أوالضاؽط أز خٕل أؼشٌة التٌضة شته النفاذة تتأثٌر

، فمد ٌخفك فً ذلن وتفشل عهلٌاة حٌهى إلى التٌضة عتر فتحة النمٌروٌزداد حجهها. ولٌس ثاتتا إى ٌدخل ال

اْخصاب. إى حٌوٌة ونشاط الحٌاهى تكوى عالٌة فً السموابل الهتٌضاٌة التاً تخارج هاع التاٌض كهاا انهاا 

، فً حٌى تتمى الحٌااهى نشاطة فاً الهااء لهادة دلابك (4-3.5) ىفً هذه السموابل لهدة تتراوح تٌ تتمى حٌة

 ثانٌة تمرٌتا. 30

 

وفااً هفااالس أسمااهان الكااارب وعناادها تجُااري عهلٌااة التلمااٌح أصااطناعً لكهٌااات كتٌاارة هااى التٌااوض     

. وٌحُضار هاذا الهحلاول هاى إذاتاة تادٔ عاى الهااء fertilization solutionٌسُماتخدم هحلاول اْخصااب 

30g  40الٌورٌا النمٌة وهىg  ًهى هلح الطعام النمNacl  ً10فL . هى الهاء النمً الهعمم 

 

( لكال حجام واحاد هاى  10Lِى الحجام الواحاد  20Lحجام ) أي  2ٌسمتخدم هحلول اْخصاب تهعدل     

الااى التااٌض هااع الهاازج (  L5. ٌضُاااؾ نصااؾ الحجاام اِول هااى الهحلااول ) (cm3150- 200( التااٌض

لتار ( تشاكل  15حجم أو5.1، ثم ٌضاؾ ها تتمى هى الهحلول )دلابك (5-3)تولؾ ولهدة الهسمتهر وتدوى 

 دلابك وعلى هدى سماعة ونصؾ .  5دفعات لكل 

 

وحالها ٌتم اْخصاب فأى التٌوض الهلمحة سموؾ تتدأ تالتكتال وألتصااق تعضاها هاع تعضاها اِخار .     

ً الهٌااه الطتٌعٌاة إذ ٌكسماتها المادرة علاى ألتصااق كتٌارة فا اى لوجود الهادة الٕصمة على التٌاوض فابادة

نااق التٌاوض تسماتب ، أها تحت ظروؾ الهختتر فإى وجود الهادة اللزجة لاد ٌاؤدي إلاى اختات الهابٌةتالنتات

 ، كها إنها تسمهم فً نهو الفطرٌات على التٌوض الهٌتة نتٌجة التكتل .تٕصمها وتكتلها
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ه وهعالجااة هشااكلة التكتاال وألتصاااق فااً التااٌض الهخصااب وذلاان ولااذلن ٌجااب تفكٌاان التااٌض وتفرٌماا    

وٌحضر هذا   tannic  acidأو حاهض التانٌن   tannin solutionتاسمتخدام هحلول ألتانٌى ) الداتػ ( 

هنه إلاى L (2-1.5) ، حٌث ٌضاؾ توالع هاء نمً 10Lهى هادة الداتػ إلى  15cm3الهحلول هى إضافة 

ثواى فمط ثم ٌتم التخلص هى الهحلول تسمرعة  10لتٌض فً هذا الهحلول لهدة وٌتم هزج ا L5وعاء تسمعة 

وتؽسمل التٌوض تالهاء النظٌؾ ثم تعاد العهلٌة تاسمتخدام تركٌز ألل هى هحلول التانٌى وٌعمته الؽسمل تالهااء 

 النمً ولعدة هرات حٌث تصتح التٌوض الهخصتة جاهزة لعهلٌة الحضانة والتفمٌس .

 

 فمٌسمهحضانة التٌوض وت .6

 

ٌتم حضى التٌض الهخصتة ِسمهان الكارب فً لنانً تٕسمتٌكٌة أو زجاجٌة خاصة صنعت لحضانة     

. وتتوافر هذه المنانً لعدٌد هى التلداى وخاصة اِورتٌةالتٌوض فً الهفالس وهً شابعة أسمتعهال فً ا

التٌض على تجهٌز الهاء  تأحجام هختلفة وٌسمتند عهلها فً حضانة  jars  Zougوالتً تسمهى تمنانً زون

 ( .  10 - 8)الشكل ٌفه هى اِعلى عتر فتحة جانتٌة تشكل هنتظم هى الفتحة السمفلى فً المنٌنة وتصر

                                              

 -أ -
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 -ب -

 
                                                                        

 zoug jarsلنانً زوغ  -( أ 10 - 8الشكل)                             
 حاضنات التٌض -ب                                                   

 

وٌهكى الاتحكم تهعادل جرٌااى الهااء توسمااطة الصاهاهات تهاا ٌضاهى حركاة التٌاوض تلطاؾ وانسماٌاتٌة     

، ونظارا أسمهان الكارب فاً كال لتار هاى الهااءتٌوض  ألؾ تٌضة هلمحة هى 120وٌهكى وضع ها ٌمارب 

لتار/ دلٌماة وهاى ثام تازداد تادرٌجٌا  (2 -1)لرلة التٌوض ٌجب أى تانظم حركاة الهااء تحٌاث ٔ تزٌاد عاى 

. أهااا لنهوأجنااة وتطورهااا ولحااٌى الفمااس لضااهاى الهسمااتوٌات اِهٌنااة هااى اِوكسمااجٌى الهااذاب والٕزهااة

 (˚C (24-20، والادرجات الهثلاى لحضاانة التٌاوض تتاراوح تاٌى ةجات الحرارة فٌفضل أى تكوى ثاتتدر

 أٌام . (5-4)وتسمتؽرق الحضانة 

وخٕل هدة الحضانة ٌجب إزالة التٌوض الهٌتة التً تتهٌز تلونها اِتٌض كونها تهثل تٌبة خصتة لنهو     

كً شفاؾ عاى طرٌاك ، حٌث ٌتم سمحتها توسماطة أنتوب تٕسمتٌوالتً لد تنتمل إلى التٌوض الحٌةالفطرٌات 

عهلٌة السمٌفوى وتحضى التٌاوض فاً أواناً أو صاوانً تٕسماتٌكٌة توضاع فاً صانادٌك خاصاة هصانوعة 

هٌاكلها هى الخشب وهحاطة هى الجهات كلها تمهاش الترلوى تاسمتثناء الجهة العلٌا وتوضع هاذه الصانادٌك 

سمااتٌكٌة أوفااً لنااوات طوٌلااة ) وتااداخلها الصااوانً الحاوٌااة علااى التٌااوض ( فااً أحااواض كونكرٌتٌااة أو تٕ

 .تفمٌس التٌض  الهخصبهجهزة تهاء نظٌؾ وتدرجة حرارة هناسمتة ل

 

تفمااس التااٌض عااى ٌرلااات صااؽٌرة  تحصاال علااى ؼااذابها هااى كااٌس الهااح الااذي ٌعااد تهثاتااة الهخاازوى      

 هرحلاةأٌام حٌث ٌكتهال اهتصااص الكاٌس تهاهااً لتتادأ الٌرلاات  (4-2)أحتٌاطً للؽذاء والذي ٌكفً لهدة 

. وٌفُضاال نماال الٌرلااات أو اِفااراخ تعااد فمسمااها هتاشاارة إلااى اِحااواض التحااث عااى الؽااذاء الطتٌعااً تنفسمااها

الحٌاة الدلٌماة الههٌأة لحضاانة الفماس الجدٌاد والتاً ٌجاب أى تتاوافر فٌهاا اِؼذٌاة الطتٌعٌاة وهاً الكابناات 

 .وتالكهٌات الكافٌة
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التلمٌح أصطناعً وفً ترتٌة اِسمهان عهوها وذلن ٔى  إى هذه الهرحلة هى أخطر الهراحل فً عهلٌة   

، وٌعاود السماتب فاً ذلان إلاى صاعوتة تاأهٌى الؽاذاء %70نسمتة الهٕكات تصل فً هذه الهرحلة أكثر هى 

 الطتٌعً تالكهٌات الٕزهة تها ٌتناسمب واِعداد الكتٌرة هى الٌرلات .

 

تطتٌمها فً العراق هنذ هدة لٌسمت تالمصٌرة ولد أنشأ  الطرٌمة الحدٌثة فً التلمٌح أصطناعً تم إى هذه   

هفمس الوحدة الهركزي فً هزرعة أسمهان الصوٌرة العابدة لوزارة الزراعة والذي ٌضم أحد أكتر وأحدث 

 .ان وتأشراؾ كادر علهً وفنً هتخصصالهختترات الخاصة تالتكثٌر والتلمٌح أصطناعً لّسمه

 

 شاق :رجشثخ اٌزٍم١خ الاططٕبػٟ فٟ اٌؼ 
 

ا تاسمتخدام هرهوى أجُرٌت العدٌد هى الهحاؤت التجرٌتٌة لتكثٌر اِسمهان العرالٌة اصطناعٌ      

تإشراؾ هٕن عرالً هى دابرة  م1974. وكانت أول هحاولة لد أجرٌت فً رتٌع عام الؽدة النخاهٌة

ة هعرفة هدى تمتل التحوث السمهكٌة فً الزعفرانٌة ) هركز تحوث اِسمهان ( وكاى الهدؾ هى التجرت

اِسمهان  العرالٌة وخاصة ألتصادٌة هنها للهرهونات  الهحفزة على إطٕق التٌوض ولد دلتّ نتابج 

على صعوتة التعاهل هع اِسمهان العرالٌة ( 1977 -75 -74)التجارب فً السمنوات اِولى لّعوام 

. وهع ذلن فمد نجح الفرٌك ىوهً الشتوط والتنً والكطا  Barbusوخاصة تلن التً تعود إلى الجنس

التحثً فً الحصول على التٌوض وحضانتها وإٌصال الٌرلات إلى هرحلة أصتعٌات وتذلن أعطى 

اعٌا وإى لم تعط النتابج اللتنة اِولى للهعلوهات اِسماسمٌة حول تكثٌر اِسمهان العرالٌة اصطن

افٌة عى اِسمهان حٌاتٌة الك. ولد تولفت التجارب لتضعة سمنٌى لؽرض جهع الهعلوهات الالهرجوة

نتابج  م1986. ولد أعطت التجارب لعام م1985، وتدأ العهل هجددا فً رتٌع عام الخاضعة للتجارب

 ً  .اصطناعٌاً وتنجاح ٔ ٌخاهره شن هُشجعة أثتتت إهكانٌة تكثٌر أسمهان التنً والكطاى تكثٌرا

، حٌاث تٌنات الدراسماة علاى أى إنااث ان التنً والكطاى على أسماس الوزىولد تم اختٌار اِههات ِسمه

وتلان الهصاطادة هاى  g 2500 أسمهان التنً الهصطادة هى شهال العراق ٌجب أى ٔ ٌمال وزنهاا عاى

. أهاا إنااث أسماهان الكطااى وذلان لضاهاى أفضال النتاابج g1500 جناوب العاراق ٔ ٌمال وزنهاا عاى 

 .   g2500 والهصطادة هى الهناطك كلها فٌجب أى ٔ ٌمل وزنها عى 

 

 ˚C(22-20)تحُمى أسمهان الكطاى تهرهوى الؽدة النخاهٌة عندها تصل درجة حرارة الهاء تٌى          

زعنفاة وٌتم زرق الجرعة الهناسمتة هى الهرهوى تحت جلد اِنثى أو الذكر فً الهنطمة الجانتٌة تحت ال

ارب التالؽاة ن الكا. وٌسمتخدم هرهوى الؽدة النخاهٌاة الهسماتخرج هاى أسماهاالظهرٌة وفوق الخط الجانتً

. ٌؤخذ الوزى الهطلوب هى الؽدة النخاهٌة اً فً عتوات هعمهة، أو ٌشترى جاهزجنسمٌا والهحضر سماتما

حٌث ٌخلط  (g/L5 – 6 (هى هحلول هلح الطعام تتركٌز  cm 31 الجافة وٌطحى جٌدا ثم ٌضاؾ الٌه

تاٌى تحٌاث ٔ ة وعلاى دفعلكل كٌلو ؼرام واحد هى وزى السمهك4mg  جٌدا وتحمى ته اِسمهان تتركٌز

عة تحماى اِسمااهان سمااا (25-16). وتعااد هارور mg/kg4فاً الدفعااة اِولاى  تتجااوز كهٌاة الهرهااوى

 .الهسماج هى اْناث التً تم حمنها سماعات ٌتم اسمتخراج التٌوض تعهلٌة 3 تالدفعة الثانٌة، وتعد حوالً

وتعهلٌاة هسمااج أٌضاا ٌسماتخرج  ،mg/kg4أها تالنسماتة للاذكور فتعطاى عاادة حمناة واحادة تتركٌاز     

السمابل الهنوي هنها لٌضاؾ إلى التٌوض الهوضوعة فاً إنااء تٕسماتٌكً حٌاث ٌاتم هازج التٌاوض هاع 
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 30g. تعاد ذلان ٌضااؾ هحلاول اْخصاااب )دلٌماة 15فاك تاسماتعهال رٌشاة ولهادة السماابل الهناوي  تر

ن التٌااوض وهنعهااا هااى هاااء ( ثاام تسمااتعهل هااادة التااانٌى لتفكٌاا 10Lهلااح الطعااام فااً  40gٌورٌااا   

دلٌمة هاع التحرٌان الهسماتهر لهادة ٔ تمال عاى سمااعة  15ألتصاق هع تعض . ٌتم اسمتتدال هحلول كل 

إلااى أى تاازال لزوجااة التٌااوض لتصااتح تعاادها جاااهزة للنماال إلااى الحاضاانات الخاصااة  والهوجااودة فااً 

التااٌض لكاال  هااى (g100- 175 (هختتاارات هفمااس الصااوٌرة ) هفمااس  الوحاادة الهركاازي ( تنسمااتة 

أٌاام عاى ٌرلاات تتؽاذى علاى  كاٌس  (4-3). تفمس التٌاوض خإل ˚25Cحاضنة وفً درجة حرارة 

 .ml 12أٌام فً أحواض التنهٌة اِولى إلى أى تصل أطوالها إلى  (4-3)الهح وتتمى الٌرلات لهدة 

 

 

 

 
 

 هفالس اسمهان الكارب 11-8شكل 
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 أسئلة الفصل الثامن

 

 

 

 . الطتٌعًالتكاثر  –أنتخاب  –ا ٌلً : التكاثر الطتٌعً ؼٌر الهسمٌطر علٌه ه عرؾ: 1 س

 .: عدد طرق السمٌطرة على التكاثر الطتٌع2ً س

 ؟: ها هً هزاٌا التكاثر أصطناع3ًس 

 : وضح كٌؾ تتم عهلٌة نزع التٌوض والحٌاهى. 4س 
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 الفصل التاسع

 أمراض الاسمان 

 

 العام :  الهدف

 

الشابعة التً تصٌب ٌهدؾ هى هذا الفصل الى تعرٌؾ الطالب تأنواع أهراض 

 أسمهان وكٌفٌة السمٌطرة علٌها .

: ٌتولع هى الطالب تعد أنتهاء هى دراسمة هذا الفصل اى تكوى  الاهداف التفصٌلٌة

 له هعرفة تها ٌلً :

 أهم أهراض التً تصٌب أسمهان .-1

 . على أهراض وتملٌل ضررهاكٌفٌة السمٌطرة  -2
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 الفصل التاسع

 

 Fish  diseasesأِشاع الأسّبن 

 

لٌااات خاإل هراحاال حٌاتهااا تتعاارض اِسمااهان كتمٌااة الحٌوانااات اِخاارى للعدٌااد هااى اْهااراض والطفٌ    

خسماابر  هجم عنا، هها ٌؤثر سملتٌا فً نهوها وإنتاجها ولاد تاؤدي إلاى حادوث هاوت جهااعً ههاا ٌانالهختلفة

 فادحة وخاصة فً هزارع اِسمهان .

فاً صاحة الحٌاواى  تأنه الصافة التاً تعتار عاى أي تادهور أو تؽٌٌار سمالتً diseaseٌعُرؾ الهرض     

. وفً حالة اِسمهان فأى أسمهان الترتٌة هاً اِكثار عُرضاة لٓصااتة تااْهراض وخاصاة وحالته الطتٌعٌة

ِى زٌااادة الكثافااة العددٌااة فااً وحاادة الهسماااحة ٌسمااتب  intensive cultureفااً حالااة الترتٌااة الكثٌفااة  

زٌد هاى فارص العادوى وانتشاار الهسمتهر لّسمهان وٌسمهم فً تدهور نوعٌة الهاء هها ٌ  stressاْجهاد  

 . الهرض

 -ٌهكى تمسمٌم اْهراض التً تصٌب اِسمهان حسمب العاهل الهسمتب للهرض على :    

 

 : Infectious  diseasesالإمراض المُعدٌة  .1

 ، الفطرٌات وأتتدابٌات وؼٌرها .لدلٌمة هثل التكترٌا، الفاٌروسماتوهً اِهراض التً تسمتتها اِحٌاء ا 

 diseases  nutitional Dietary deficiency orالتغذٌةأمراض النمص الغذائً أو تسمى أمراض  .2

ات والهعاادى والهاواد الضارورٌة وهً اِهراض التً ٌسُمتتها عدم التوازى الؽذابً ونماص تعاض الفٌتاهٌنا

 اِخرى وحأت التسمهم الؽذابً .

 

 : Environmental diseasesالأمراض البٌئٌة  .3

ارتفااع ، ل انخفااض تركٌاز اِوكسماجٌى الهاذابوهً اْهراض التً ٌسماتتها عادم توافاك العواهال التٌباة هثا

 ى ووجود الهواد السماهة .، زٌادة نسمتة ثانً أوكسمٌد الكرتوحهوضة الهاء، تؽٌٌر درجات الحرارة

  Genetical diseasesالأمراض الوراثٌة  .4

 وهً اِهراض الهتسمتتة عى خلل وراثً أو طفرة جٌنٌة . 

 

 Infectious diseasesالمعدٌة   الأمراض -1

 

تعُد اِهراض الهُعدٌة هاى أخطار اِهاراض التاً تصاٌب اِسماهان عهوهاا وأسماهان الترتٌاة خصوصاا     

 ها وسمرعة انتشارها هها ٌصعب هههة هعالجتها والسمٌطرة علٌها .وذلن لسمهولة إنتمال

 parasitism. ٌعُارؾ التطفال   parasitesوتتسمتب فً هذه اِهراض إحٌاء دلٌماة تادعى تالطفٌلٌاات  

فاً أو علاى   parasiteتأنه عٕلة فسملجٌة تٌى حٌوانٌى هختلفٌى فً الناوع ٌعاٌش أحادهها وهاو الطفٌلاً 

 وٌكتسمب رزله هنه تصورة هؤلتة أو دابهة .  hostٌؾ أو العابل جسمم نوع  خر هو الهض

، إذ ٌهكى أى تمسمم تتعا لهولعها ووجودهاا فاً أو علاى جسمام الهضاٌؾ وهنان تمسمٌهات عدٌدة للطفٌلٌات   

تعٌش على السماطح الخاارجً للجسمام أو فاً التجااوٌؾ التاً   Ectoparasitesعلى : طفٌلٌات خارجٌة 
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وهااً التااً تعااٌش فااً المناااة الهضااهٌة  Endoparasites. وطفٌلٌااات داخلٌااة تفااتح هتاشاارة إلااى السمااطح

الاذي تمضاٌه فاً أوعلاى  . تٌنهاا تمسمام تتعاا لطاول الولاتجسمهً واِعضاء الداخلٌة والعضٕتوالجوؾ ال

وهً التً تزور الهضٌؾ هؤلتا ِجل الحصول على الؽذاء  Temporary: طفٌلٌات ولتٌة الهضٌؾ على

وهً التً تمضاً هادة هحاددة هاى    Stationary، وطفٌلٌات ثاتتةولها على الؽذاءمط وتتركه حال حصف

 . ، أو تمضً حٌاتها كلها هع الهضٌؾحٌاتها هع الهضٌؾ ثم تتركه لتكهل حٌاتها حرة 

 

وهاً  Obligate: طفٌلٌات إجتارٌة تٌعة هعٌشة الطفٌلٌات فتمسمم علىوهنان تمسمٌم  خر ٌعتهد على ط    

ل عنادها تتهٌاأ لهاا وهً التاً تتطفا Faculative، وطفٌلٌات اختٌارٌة  تعٌش إّٔ هتطفلة لتً ٔ ٌهكى أىا

 .تعٌش حرّة عند عدم توافر الهضٌؾ ، تٌنهاالفرصة للتطفل

 

د إى انتمال اِهراض ٌتطلب وجود عددٍ كاؾٍ هى اِسمهان الهعرضة لٓصاتة فاً وحادة الهسمااحة وعاد    

وتؤدي الظروؾ التٌبٌة ؼٌر الهٕبهة دوراً فاً إجهااد السماهكة وتهٌأتهاا . كتٌر هى اِحٌاء الهسمتتة للهرض

. وٌاؤدي ازدحاام اِسماهان إلاى هدة تتعرض لٓصاتة أكثر هاى ؼٌرهاالٓصاتة ، فاِسمهان الهزٌلة أو الهُج

زٌادة احتهالٌة انتمال الهُسمتب الهرضً تٌى اِسمهان إذا علهنا إى الوسماط النالال للهارض واحاد وهاو الهااء 

. أها كتٌرة داخل أو خارج جسمم اِسمهان ٕ على لاتلٌة الهسمتتات الهرضٌة على التكاثر تسمرعة وتأعدادفض

هصاطلح ٌطلاك  Immunity. والهناعاة هراض الهعدٌة فتعتهاد علاى هناعتهاالاتلٌة اِسمهان لٓصاتة تأٔ 

تعرضه السماتك لعواهال  تسمتب على الحالة التً ٌكوى فٌها الحٌواى لادرا على هماوهة هرض ها إها طتٌعٌا

هاو هاادة تحضار هاى الهسماتتات الهرضاٌة  Vaccine، أو اصاطناعٌا توسمااطة التلماٌح .  واللمااح الهرض

نفسمااها تعااد إخهاااد لوتهااا تهااادة كٌهٌاوٌااة هناسمااتة وٌهكااى إعطاااء اللماااح إهااا هااع الؽااذاء أو توسماااطة الحمااى 

Injection . ًالى الجسمم عى طرٌك العضٕت أو التجوٌؾ الجسمه 

 

، فاٌروسمات Bacteria: تكترٌا الهعدٌة والتً تصٌب اِسمهان على تمُسمم الطفٌلٌات الهسمتتة لّهراض    

،  Nematode، الدٌداى الخٌطٌاة  Protozoa، إتتدابٌات Fungi ، فطرٌات  Viruses)هرشحات ( 

 ....... وؼٌرها . Flat wormsالدٌداى الهسمطحة 

 

سماهان عهوهاا وأسماهان الترتٌاة هم اِهاراض الشاابعة التاً تصُاٌب اِسمٌتم التطرق فً هذا الفصل إلى أ   

، طراباك العادوى ثام السماٌطرة التعرؾ على طتٌعة الهرض وأعراضاه، هُسماتب الهارض ، وسمٌتمخصوصا

 على الهرض هى خٕل اْجراءات الولابٌة وطرابك العٕج .

 

 

 -: Bacterial diseasesالأِشاع اٌجىز١ش٠خ 

 

أنها كابنات صؽٌرة جداً تتراوح أحجاهها ها تٌى نصؾ إلى عشرة هاٌكرونات ، وهً توصؾ التكترٌا ت    

أحادٌااة الخلٌاااة وذات تخصااص خلاااوي تسماااٌط . تتعاادد أشاااكالها هااااتٌى الاادابري وأسماااطوانً والعصاااوي 

والحلزونااً وٌهتلاان لسماام هنهااا أسمااواطا للحركااة وتسمااهى تالهتحركااة ، تٌنهااا ٔ ٌهتلاان المسماام اَخاار أسمااواطا 

 ٌر هتحركة .فتسمهى ؼ
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 وهى أهم اِهراض التكتٌرٌة التً تصٌب اِسمهان :

 

 Furunculosis or red plagueمرض الطفح الدملً أو الطاعون الأحمر  - 1

 

فاً ألهانٌاا وهاو ٌصاٌب  م1894. تم وصؾ هذا الهرض ِول هرة عام وٌسُمهى أٌضا تهرض الدهاهل    

. وٌاؤدي وتضاهنها الكاارب Cyprinidaeلشاتوطٌات وعابلاة ا salmonidaeأسمهان العابلة السمالهونٌة 

. هسماتب الهارض وخاصة فً أورتا وأهرٌكا الشاهالٌةهذا الهرض إلى الهوت الجهاعً وهو هنتشر عالهٌا 

. ل ، عدٌهة أسمواط أي ؼٌر هتحركاةوهً عصوٌة الشك Aeromonas  salmonicidaهو التكترٌا 

 .ؽٕصم أو هى خٕل المناة الهضهٌةفً ال وتحصل العدوى هى خٕل جروح صؽٌرة فً الجلد أو

 ٌوجد هرض الطاعوى اِحهر على شكلٌى :

 

 الشكل الهعوي والذي ٌتهٌز تالتهاب اِهعاء . - أ

 . (1 – 9)الشكل  تمرحات فً العضٕت الهٌكلٌةالشكل العضلً والذي ٌتهٌز توجود ال - ب

 

 

 أ      

 

 

 ب 

 
 ( هرض الطاعوى أحهر فً السملهوى  1-9 –) شكل                                
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تظهر أولى أعراض الهارض فاً اِعضااء الداخلٌاة حٌاث تلتهاب اِهعااء إلتهاتااً شادٌداً وتظهار تلاوى     

أحهر وٌنتف  الكاٌس الهاوابً وتظهار تمعااً صاؽٌرة ونزفااً فاً الكتاد ولاد تحصال حاأت نازؾ فاً الجازء 

ن تظهار اهتادادات نزفٌاه دهوٌاة فاً العضإت تهتاد إلاى . تعاد ذلااخلً هى ؼطاء الؽٕصم وفً العٌاوىالد

. هذه الحروق تعاد أهام pus-likeالسمطح هكونة إنتفاخات أو حروق حاوٌة على هادة دهوٌة شتٌهة تالمٌح 

د تنفجر وتطرح هحتوٌاتها للهااء ل وتمع على جوانب الجسمم ولـــً دابرٌة الشكــــصفة ههٌزة للهرض وه

 (8 -14)سمهان التاً تظهار علٌهاا الحاروق تصاتح تطٌباة الحركاة تعاد هارور إى اِ .(ب أ،-1.9) الشكل

  .سمهان وتنزوي فً أحد أركاى الحوضٌوها هى اْصاتة وتهٌل إلى العزلة عى تمٌة اِ

 

 Dropsyمرض الاستسماء   -2

 

(  (Bacterial hemorrhagic septicemia  B.H.Sٌسُمهى أٌضا تهرض النزؾ الدهوي التكتٌري 

. وُصااؾ الهاارض وصاافاً  Infectious abdominal dropsyسمتسمااماء التطنااً الهعاادي  وهاارض أ

انتفااخ وأسمم الهرض هشاتك هاى الصافة الهرضاٌة السماابدة وهاً أسمتسماماء و م1928علهٌاً ِول هرة عام 

 Carp. وهاذا الهاارض ٌعااد هاى أسمااوأ اِهاراض التااً تصاٌب أسمااهان الكااارب الجسمام فااً الهنطماة التطنٌااة

ن السمااالهوى ، كهااا إنااه ٌصااٌب أسمااهافااً خسمااابر فادحااة فااً حمااول اِسمااهان . ولااد ٌتسمااتبTenchوالنااتش 

 Aeromonas. هُسمااااتب الهاااارض هااااو التكترٌااااا العصااااوٌة الهتحركااااة والسمااااردٌى وأسمااااهان المااااط

liquefaciens forma ascitae وهنان هسمتب  خر إٔ أنه ألل ضررا هى اِول هو Aeromonas 

liquefaciens forma typica تالتكترٌااا تماال العاادوى إلااى أهعاااء اِسمااهان هااع الطااٌى الهلااوث . تن

، أو توسمااطة تعاض الٕفمرٌاات حصال العادوى هاى خإل الجلاد هتاشارة، ولاد توالهوجود فً لاع الحوض

 . Gyrodactylusودٌداى   Argulusولهل اِسمهان  leechesالتً تهاجم اِسمهان كالعلك 

 

د أو أكثر هى اِعضاء أو اِنسمجة الجسماهٌة تحٌاث ٌاؤثر هاذا أهم أعراض الهرض تجهّع سمابل فً واح   

شن على السمابل فً التطى التً لد تتوسمع لدرجة كتٌرة فتصتح السمهكة الهصاتة وكأنها شتٌهة تالتالوى الهو

كتٌاارا وكافٌااا ، وهااع ذلاان فااأى السمااهكة الهصاااتة ٔ تهااوت لتاال أى ٌصااتح الضااؽط ( 2-9) الشااكل أنفجااار

 .رلحدوث هذا أنفجا

 

وهى أعراض الهرض اِخرى ألتهاب الشدٌد لّهعاء وتأثر الكتد والكلى تهذا ألتهاب وفاً اِسماهان    

الهرٌضة جداً تصتح هحتوٌات التطى عتارة عى سمابل هاابً عادٌم اللاوى . تهتااز اِسماهان الهصااتة تاتطء 

ن الزٌنة تهذا الهارض فاإى الحركة وؼالتا ها تحاول أنعزال لرب جوانب الحوض . وعندها تصاب أسمها

 أعراضاً أخرى لد تظهر علٌها هثل تروز الحراشؾ نتٌجة الضؽط الحاصل هى داخل الجسمم .
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 ( Abdominal dropsy( سمهكة هصاتة تهرض أسمتسمماء التطنً )  2-9)الشكل ـ            

 

 Tail and fin rot diseaseمرض تعفن الزعنفة والذنب   -3

 

وهاو ٌصاٌب هنطماة الزعاانؾ فاً العدٌاد هاى أسماهان  م1950الهارض ِول هارة عاام  تم وصؾ هاذا    

. تام عازل عادد هاى التكترٌاا الهسماتتة لهاذا رتااة فاً ظاروؾ الترتٌاة أصاطناعٌةالهٌاه العذتة والهالحاة اله

 Haemophilus piscium، Aeromonas salmonicida الهرض هى اِسمهان الهصاتة هثل التكترٌا

Pseudomonas florescens وأنواع أخارى هاى الجنسماٌى ،   Pseudomonas،Aeromonas  

ولد دلتّ التحلٌٕت الهختترٌة على إنه فً حالة حدوث جرح أو خدش فً الزعانؾ فأنه لد ٌتلاوث تتكترٌاا 

 . Myxobacterium هى جنس

  

                  
 

( هرض تعفى الزعنفة والذنب     3-9 )الشكل      
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اض الهرض ظهور ؼهاهة خفٌفة على الحافة الخارجٌة للزعانؾ والاذنب ثام ٌصاؽر حجام تلان أهم أعر   

اِجاازاء تاادرٌجٌاً تسمااتب الهااوت الهسمااتهر ِنسمااجتها وتلاكلهااا والتهااام تلاان اِنسمااجة وتهزلهااا تسمااتب نشاااط 

. ٌظهاار الهاارض فااً تة ثانوٌااة تالفطرٌااات نتٌجااة الهاارض، وؼالتااا هااا تظهاار إصااا(3-9) الشااكل التكترٌااا

ِسمااهان التااً تعااٌش تحاات ظااروؾ سمااٌبة هااى أزدحااام ونمااص اِوكسمااجٌى وانخفاااض درجااة الحاارارة و ا

ولد تتٌى إى اْضاءة الهسمتفٌضاة واِشاعة  6Bونمص فٌتاهٌى   Aحأت سموء التؽذٌة  هثل زٌادة فٌتاهٌى 

  . فوق التنفسمجٌة ٌحفزاى اْصاتة تالهرض

، كهااا إى السماالون لهصاااتة عااى طرٌااك الهاااء هتاشاارةان اتحاادث العاادوى وٌنتشاار الهاارض تااٌى اِسمااه    

العدوانً لتعض اِسمهان وها ٌنتج عنه هى أضرار وجروح للزعانؾ ٌجعلهاا عرضاة للاتعفى وٌسمااعد فاً 

 انتشار الهرض تٌى اِسمهان .

 

 Bacterial gill diseaseمرض الغلصمة البكتٌري  -4

 

والتاردة وهى أهام أعاراض الهارض فماداى الشاهٌة  ٌصٌب هذا الهرض أسمهان الهٌاه الحارة ) الدافبة (    

ات والتولااؾ الهفاااجًء عااى الؽااذاء وسمااتاحة اِسمااهان لاارب سمااطح الهاااء تااتطء وخهااول وزٌااادة اْفااراز

هراوات هاى شادة الاورم ، أهاا الخٌاوط الؽلصاهٌة فتصاتح لهههاا شاتٌهة تاالالهخاطٌة وتكثافة على الؽٕصام

للة فعالٌة الؽٕصم فً أداء عهلٌة التنفس فإى ذلن لد ٌؤدي إلى  ونتٌجة لعدم أو. (4 -9)الشكل  وأحتماى

. وإذا لام اتة ثانوٌاة تالفطرٌاات، وؼالتاا هاا تحصال إصا anoxiaهوت اِسمهان تسمتب نماص اِوكسماجٌى 

أو  %50تعالج اِسمهان تعد ظهاور اْعاراض اِولاى للهارض فااى نسماتة الهٕكاات تازداد تسمارعة إذ إى 

 خٕل ٌوم أو ٌوهٌى .أكثر هى اِسمهان تهوت 

 

  Sporocytophagaو  Cytophagaتحدث اْصاتة تالهرض توسماطة التكترٌاا التاتعاة للجنسماٌى     

وٌتم انتمال الهرض إلى اِسمهان عى طرٌك الهاء ثم   Myxobacteriaهى هجهوعة التكترٌا الهخاطٌة  

هثل أزدحام وسموء التؽذٌة لها تأثٌر ، كها إى العواهل التٌبٌة تعد ذلن العدوى هى سمهكة إلى أخرىتحصل 

كتٌاار فااً ظهااور الهاارض . وههااا تجاادر اْشااارة إلٌااه إى هاارض الؽلصااهة التكتٌااري ٌختلااؾ عااى هاارض 

 pantothenicالهتسمتب هى نمص حاهض التانتوثنٌان  nutritional gill diseaseالؽلصهة الؽذابً 

acid طرؾ التعٌد هى الصفابح الؽلصاهٌة وإى ، حٌث اى فً الهرض اِول ٌحصل الورم فً الفً الؽذاء

. أها فً حالة  الهرض اَخر فاإى الاورم ٌحصال لصفابح لد ٌتسمتب فً تكوٌى تجاوٌؾإتحاد أطراؾ هذه ا

 فً لاعدة الصفابح الؽلصهٌة هتجهاً للخارج ؤ تتكوى تجاوٌؾ .
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 لناتج عى هرض الؽلصهة التكتٌري ( همطع فً الؽٕصم ٌتٌى تضخم واتحاد الصفابح الؽلصهٌة ا 4-9الشكل ـ )   
 

 

  The control of bacterial diseases السٌطرة على الأمراض البكتٌرٌة

 

 وتتضهى كٌفٌة الولاٌة هى اأصاتة تاِهراض التكتٌرٌة وعٕج اِسمهان الهصاتة تتلن اِهراض :

 

 Preventionالولاٌة :   

 

 راعاة اْجراءات اَتٌة:للولاٌة هى اْصاتة تاِهراض التكتٌرٌة ٌجب ه

 توفٌر عواهل النظافة الهختلفة وهتاتعة فحص الهاء تاسمتهرار وعدم تعرضه للتلوث تالهواد العضوٌة . - أ

، وارتفااع الؽاذاء وأزدحاام ونماص اِوكسماجٌىتحسمٌى ظروؾ هعٌشة اِسمهان وتجنب حأت نمص  - ب

 ( وؼٌرها . pHالهاء ) اتج أٌض وارتفاع حهوضةتركٌز أهونٌا السماهة نتٌجة تجهع نو

 إتٕؾ اِسمهان الهٌتة وشدٌدة اْصاتة تالحرق أو الدفى . - ت

تفرٌػ اِحواض عند ظهور أعراض الهرض وتركهاا لتجاؾ طٌلاة هوسمام الشاتاء ، وهاى ثام تطهٌرهاا  - ث

 تالجٌر الحً .

  .ظٌؾعزل اِسمهان الهشكون تإصاتتها فً أحواض عزل خاصة هجهزة تهاء هنفصل تارد ون - ج

 

 Treatment: العٕج 

 

تسمااتخدم العدٌااد هااى الهضااادات الحٌوٌااة والهااواد الكٌهاوٌااة لهعالجااة اِسمااهان الهصاااتة تهختلااؾ           

 اِهراض التكتٌرٌة وعلى وفك اَتً :
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 أولا :المضادات الحٌوٌة وتشمل :

 

 - Oxytetracycline  واسمه التجاريTetramycin : 

واحد لكل كٌلو ؼرام هى اِسمهان هع الؽذاء الهجهاز ولهادة عشارة أٌاام تعطى هذه الهادة تهعدل ؼرام      

، أهاا عناد اْصااتة تهارض أسمتسماماء راعوى اِحهاعند هعالجة اِسمهان الهصاتة تهرض الدهاهل أو الط

 هى وزى اِسمهان . (g(400-150لكل  3mgفتحمى اِسمهان تالهادة تجرعة 

 

 :Chloromycetinواسمه التجاري   Chloromphenicol-ب

. أهاا لعإج ء تالطرٌمة نفسمها فً )   ( أعإهعند هعالجة اِسمهان الهصاتة تهرض الدهاهل ٌعطى الدوا   

. لكل لتر هى هاء الحوض 13mgاِسمهان الهصاتة تهرض تعفى الزعنفة والذنب فٌسمتعهل الدواء تهمدار 

. أهاا اِسماهان التاً هاى الؽاذاء 1gهى الدواء لكل  1mgوفً حالة عٕج اسمهان  الزٌنة الصؽٌرة ٌضاؾ 

 سماعة . 24لكل لتر هى الهاء ولهدة  50mgفٌجب زٌادة الجرعة إلى  10gٌزٌد وزنها عى 

 

 :   Kanamycin - ح

هااء لهعالجاة اِسماهان الهصااتة تهارض تعفاى الزعنفاة والاذنب. أهاا  3.1mg/Lٌضاؾ الدواء تهعدل     

هاى  2mg / g100د فاتحمى تالهاادة نفسماها ولكاى تهعادل تالنسمتة لّسمهان الكتٌرة والتً ٌهكى هسماكها تالٌا

 وزى السمهكة .

 

         Sulphamerazineوخاصرة  Sulpha drugs: استخدام عمالٌر السلفا ثانٌا 

( لكال mg(200-120لهعالجة اِسمهان الهصاتة تهرض الدهاهل ٌعطى هذا الدواء هع الؽذاء تهعدل      

kg1 وهى وزى السمهكة ، mg(12-22دو ) اء لكلg1  وٌجاب إٌمااؾ العإج ٌوهاا 21هى الؽذاء  لهدة ،

 ٌوها هى تسموٌك اِسمهان . 60لتل 
 

 :  CuSo4ثالثا : كبرٌتات النحاس  

لهعالجة اِسمهان الهصاتة تهرض الؽلصهة التكتٌري وهارض تعفاى الزعنفاة والاذنب تؽطاس اِسماهان     

هارات كاال  (3-1)دلٌماة . وٌسماتعهل العإج  (2 -1)لهاادة  2000:  1تهحلاول كترٌتاات النحااس تتركٌاز 

 سماعة وتحذر شدٌد ٔى الهادة سماهة جدا لّسمهان . ((12-24

 

 :  Acriflavineرابعا: 

ذه الهادة لهعالجة اِسمهان الهصاتة تهرض تعفى الزعنفة والذنب وذلن تإذاتة حتاّة واحادة ــــتسمتخدم ه     

 (3mg  ًهى الهادة ف )330ml لى الهحلول الهخزوى هى الهاء للحصول عstock solution  وتهسمح

 8mlهناطك اْصاتة تفرشاة صؽٌرة تعد تؽطٌسمها تهذا الهحلول ، وهى ثم توضع السمهكة فاً إنااء ٌحاوي 

وإذا لام ٌحصال  أٌاام . تعاد ذلان ٌتادل الهااء 3دة ( ولها3.785Lهى الهحلاول الهخازوى لكال ؼاالوى هااء )

 تالجراحة .الشفاء تعد هذه الهدة سمتتوجب الهعالجة 
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 :  Furazolidone or Furaxoneخامسا: 

 هاى (mg/kg(75-25لهعالجة اِسمهان الهصاتة تهرض الدهاهل ٌعطى هذا الدواء هع الؽاذاء تهعادل     

 ٌوها هى تسموٌك اِسمهان . 30. وٌجب التولؾ عى إعطاء الدواء لتل وزى السمهكة ٌوهٌا ولهدة أسمتوعٌى

 

 :Roccalوأسمه التجاري  Benzalkonium chlorideم الرباعٌة مثل : بعض مركبات الامونٌوسادسا

لهعالجة اِسمهان الهصاتة تهارض الؽلصاهة التكتٌاري تؽطاس اِسماهان فاً هحلاول هاذه الهاادة تتركٌاز    

. ولؽرض المضاء على الهرض ا حتى تتدي اِسمهان سملوكا طتٌعٌاجزء تالهلٌوى ولهدة سماعة ٌوهٌ (1-2)

 هرة كل أسمتوع أو أسمتوعٌى . نهابٌا ٌعاد العٕج

 

 Timsanواسمه التجاري  Ethyl mercury phosphateسابعا : بعض مركبات الزئبك العضوٌة مثل 

جازء  2-1))لهعالجة اِسمهان الهصاتة  تهرض الؽلصهة التكتٌري تؽطس فً هحلول الهاادة تتركٌاز      

 تالهلٌوى ولهدة سماعة ٌوهٌا .

 

 :Ozoneثامنا  : الأوزون 

 (4-3)تعرض اِسمهان الهصاتة تهرض تعفى الزعنفة والذنب لّوزوى لهدة سماعة  هع تكرار العهلٌة     

 هرات تالٌوم الواحد ولهدة عشرة أٌام .

 

 :  Surgical treatmentتاسعا : المعالجة بالجراحة 

 ٌتم اللجوء إلى الجراحة لهعالجة حالتٌى هها :

ها تتجهع كهٌة كتٌرة هى اْفرازات السمابلة فً الاتطى ٌجاب فً حالة اْصاتة تهرض أسمتسمماء : عند -1

هعمهة ) تعمم تالتسماخٌى فاً هااء هؽلاً لهادة عشارة دلاابك (  needleإزالة هذه السموابل وذلن تؽرز أتره 

. تعُاالج (5 -9) الشاكلفاوق فتحاة الهخارج وتاتجااه الارأس تالتطى فً هوضع ٌتمدم تضع هلهتارات أهاام و

 اسمب ثم توضع فً هاءٍ جارٍ .اِسمهان تالدواء الهن

 

 
 ( هوضع وخز اْترة فً السمهكة 5-9الشكل ـ )                               

 

فً حالة اْصاتة تهرض تعفى الزعنفة والذنب تهُسمان السماهكة تالٌاد وتمطاع الزعاانؾ الهصااتة تحٌاث  -2

. ٌتم تعمٌم الجاروح تاإهرار صاتةاى خلو الجزء الهتتمً هى اٌْشهل المطع الهناطك التً لم تتلؾ تعد لضه

كً ٔ تحصل إصاتة جدٌدة وتالطرٌماة نفسماها ٌعمام  AgNo3هى نترات الفضة  %1فرشاة هتللة تهحلول 
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تعادها توضاع السماهكة فاً هااء نظٌاؾ طاازج  K2Cr2o7هى داٌكروهات التوتاسماٌوم  %1الجرح تهحلول 

 ٌوها حتى تلتبم جروحها . (10 -7)لهدة  25000:  1هضاؾ له هادة داٌكروهات التوتاسمٌوم تنسمتة 

، وهنا تجادر اْشاارة إلاى إناه فاً أثنااء عهلٌاة العإج ٌجاب تجهٌاز ا ٌجب تتدٌل الهاء وإنهاء العٕجعنده

إى الزعااانؾ الهمطوعااة سمااوؾ تجُاادد  .وكسمااجٌى وتماادٌم الؽااذاء الجٌااد لهااااِسمااهان تكهٌااات كافٌااة هااى اِ

regenerate ولكى ذلن ٌسمتؽرق تعضاً هى الولت . 

 

 : Viral diseasesالأيساض انفبيسوسيت  

 

الفٌروسمات كابنات حٌة دلٌمة جدا تتلػ هى الصؽر تحٌث ٌهكى أى تهار خإل الهرشاحات التاً تحتجاز     

هلااً  300هٌكااروى ) 0.3هااى  التكترٌااا وهااى هنااا جاااءت تسمااهٌتها تالرواشااح . إى حجاام الفٌروسمااات  ألاال

 ى تحدد إٔ توسماطة الهجهر ألكترونً .( ؤ ٌهكى ِشكالها وأتعادها أهاٌكروى

الهركااب . تحااد تااروتٌى هاع حااهض ناووي، أي هاى إروسماات كٌهاوٌاا هاى تروتٌنااات نووٌاةتتكاوى الفٌ    

أو   DNA   Deoxyribonucleic acid، أهاا الحااهض الناووي فماد ٌكاوى ألتروتٌنً ٌشاته اِلتاوهٌى

 هوى تروتٌنٌة .ولد تحتوي دهوى أو د RNA  Ribonucleic acidحاهض 

  

تتكاثر الفٌروسمات داخل جسمم الكابى الحً تسمرعة فابمة هكونة  تروتٌى فاٌروسمً جدٌد هشاتهاً لّصل      

. ولد ترتتط الفاٌروسمات تعضها هع تعضها اَخر هكونة خٌوطاً أو حٌث خواصه الفٌزٌاوٌة والكٌهاوٌةهى 

 ً   .أو تلورات شتاكا

 

 

 -لتً تصٌب الأسمان :ومن أهم الأمراض الفاٌروسٌة ا

 Pox diseaseمرض الجدري   - 1

وهاو ٌصاٌب أسماهان العابلاة  Epithelioma populosumوٌسمهى أٌضا تاالتورم ألطٕباً ألحلهاً     

وأسماااهان الكاااارب التروسماااً  Cyprinus carpioالشاااتوطٌة وخاصاااة أسماااهان الكاااارب  أعتٌاااادي 

Carassius carassius Prussian carp   أنواع أسماهان الزٌناة . وتاالرؼم هاى ولد ٌصٌب تعض

سمنة إّٔ اى الفاٌروس الهسمتب للهارض لام ٌعارؾ إّٔ فاً عاام  400أى هذا الهرض هعروؾ هنذ أكثر هى 

هلااً هاااٌكروى وٌظهاار تشااكل  (220-70)وهااو فاااٌروس كااروي الشااكل ٌتااراوح لطااره تااٌى  م، 1952

ٔ تلتاث أى تازداد ه التماع الشاهعٌة هجاهٌع .  أهم أعراض الهرض ظهور تمع تٌضااء حلٌتٌاة صاؽٌرة تشات

ر علاى الزعاانؾ ، ولاد تظهاجلاد السماهكة ، ولد تندهج هع تعضها لتؽطً هسماحة كتٌارة هاىتالحجم تدرٌجٌا

 ( . 6-9)الشكل وحتى على العٌوى 

. داء ولد ٌصتح لونها أشهتا هحهراً ٌصتح لوى التمع هعتها أحٌانا نتٌجة ظهور خٌوط دلٌمة هى طتمة سمو    

التمع الجلدٌة تكوى صلتة الموام وأكثر سمهكاً هى أجزاء الجسمم الهحٌطة تها ؤ ٌهكى إزالتها تالحنّ  إى هذه

، ثم تعاود للظهاور تعاد هادة فوق سمطح الجلد ml(2-1) رتهمداتعد أى تصل سمهكاً هعٌناً  ولكى تلمابٌا تسممط

هى الجسمم ولذلن فاأى السماهكة  . لد ٔ تؽطً اْصاتة هسماحة واسمعةأسماتٌع (8-6)هى الزهى تتراوح هاتٌى 
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سموؾ ٔ تعانً كثٌراً وهع هذا فإنهاا سمتصااب تحاأت تاطء النهاو نتٌجاة الضاعؾ العاام وخاصاة الضاعؾ 

الهٌكلً نظراً لعدم اكتهال عهلٌاة تصالب العظاام وخاصاة الفمارات. أهاا فاً حالاة شافاء اِسماهان الهصااتة 

الرؼم هى إى هارض الجادري ٔ ٌعاد ههٌتاا لّسماهان تالضعؾ الهٌكلً فمد ٌتمى العهود الفمري هنحنٌاً . وت

 إٔ إنها لد تهوت نتٌجة اْصاتة ته فً حأت نادرة .

 

 

 
 

 (   سمكة  مصابة بمرض الجدري  6-9 –) الشكل                                    

 

 : Infectious pancreatic necrosis ( I - P- N)ِشع ٔخش اٌجٕىش٠بط اٌّؼذٞ  - 2

 

فً كندا وهو هنتشر اَى فً هعظم التلداى اِورتٌة  م1940 تم وصؾ الهرض ِول هرة عام      

لى تعد الفمس وحتى وٌصٌب اسمهان السمالهوى الهرلط وخاصة الٌرلات الصؽٌرة فً هرحلة التؽذٌة اِو

هه الفٌروس الهسمتب للهرض اسم (، %(85-80، وٌسمتب لها الهوت الذي لد تصل نسمتته أسمتوعا 20عهر 

I-P-N virus  أوtrough virus  هلً هاٌكروى . 65ولطره 

أهم اِعراض الخارجٌة للهرض تتهثل تسمتاحة السمهكة الهصاتة تطرٌمة لولتٌة تدور فٌها حول      

هحورها وأحٌانا تسمتح تطرٌمة شاذة أو جنونٌة ناتجة عى حأت اِلم الشدٌدة ، تعمتها أولات هدوء حٌث 

. أها اِعراض السمرٌرٌة فتتهثل فً جحوظ العٌى وتضخم التطى وتروز الهخرج تلتجا السمهكة للمعر 

ودكوى اللوى ونزؾ فً لاعدة الزعانؾ الحوضٌة . أها داخلٌا فٌشحب لوى الكتد والطحال وٌٕحظ ظهور 

 ( . 7-9) الشكل هادة هخاطٌة كثٌفة الموام تٌضاء أو صافٌة عدٌهة اللوى تهٕ الهعدة واِهعاء
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 ( هرض نخر التنكرٌاس الهعدي7-9شكل ) ال

 

سُمهً الهرض تنخر التنكرٌااس الهعادي ِى التنكرٌااس هاو أول اِعضااء الهصااتة تاالهرض وتتمادم       

الهاارض تحصاال حالااة نخاار شاادٌدة فااً التنكرٌاااس وفااً العضاإت الهخططااة ) الهٌكلٌااة ( وفااً الصاافراء 

 وتشهل اْصاتة الكلٌتٌى والكتد .

 

 

 

 The control of viral diseasesالأِشاع اٌفب٠شٚس١خ اٌس١طشح ػٍٝ 

 

 preventionاٌٛلب٠خ :

 

إذا اصطٌدت اِسمهان وتتٌى أنها هصاتة تهرض فاٌروسمً ٌجاب عادم إعادتهاا للهااء ثانٌاة ، تال ٌجاب  .1

 إتٕفها تحرلها أو دفنها .

لهاارض  إذا ظهاار الهاارض فااً حااوض الترتٌااة فٌجااب نماال اِسمااهان التااً لاام تظهاار علٌهااا عٕهااات ا .2

ووضعها فً حوض جدٌد أو فً أحواض الحجر الصحً . هذه اِسمهان الهنمولة ٔ ٌهكى عدّها سملٌهة 

 ها لم تهضً هدة شهرٌى فً اِلل هى دوى أى تظهر علٌها عٕهات الهرض .

ٌجب تفرٌػ اِحواض التً ظهرت فٌها اْصااتة وهاى ثام تجفٌفهاا وتعمٌههاا وتعماٌم الشاتان واِدوات  .3

 اِخرى .الهسمتعهلة 
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تجنب حأت أزدحام السمهكً فً الترن واِحواض وتهٌباة ظاروؾ جدٌادة لّسماهان الهصااتة هثال   .4

 الهاء النظٌؾ الحاوي على كهٌة كافٌة هى اِوكسمجٌى ودرجة الحرارة الهناسمتة .

. هااع الطعااام الهماادم أو اِحااواض ٌوصااى تإضااافة الطتاشااٌرفااً حااأت نمااص الكالسمااٌوم فااً الترتااة   .5

 ن .لّسمها

ٌجب تملٌل كهٌة الؽذاء الهجهازة لّسماهان أو حتاى إٌمااؾ التؽذٌاة   V-H-S عند الشنّ توجود هرض  .6

 هؤلتا لحٌى التدخل والسمٌطرة على الهرض .

 

 Treatmentاٌؼلاط

تعمتها  %1تتركٌز  Arycilهللتر هى هحلول 1تتم هعالجة اِسمهان الهصاتة تهرض الجدري تحمنها ب    

 . %5نة واحدة فً الٌوم ( هى الهادة نفسمها ولكى تتركٌز ثٕث حمى )تهعدل حم

َى ٔ توجاد وسماٌلة هعٌناة لهعالجاة اِسماهان الهصااتة أو اسمٌة فاناه إلاى حاد أها ؼالتٌة اِهراض الفٌرو   

. ولاذلن فااى اْجاراءات الولابٌاة الهاذكورة  نفاا ٌجاب فاٌروس أو للتخفٌؾ هى شدّة الهارضللتخلص هى ال

 ا لتولًّ اْصاتة تهذه اِهراض أو فً اِلل حصر هذه اِهراض وعدم انتشارها .إتتاعها وتطتٌمه

 

 Parasitic diseasesلأيساض انطفيهيت :ا

 

 Mycoses or fungal diseasesالأمراض الفطرٌة 

 

ادراً هاا تكاوى ( ونااتٌة تفتمر إلاى الهاادة الخضاراء )الكلوروفٌالتأنها كابنات نت funjiتعرؾ الفطرٌات     

. إى كل أسمهان الهٌاه العذتة واِسمهان التحرٌاة هعرضاة لٓصااتة تالفطرٌاات ولاو إى شكل خٌٕا هنفصلةت

عاهة الفطرٌات ٔ تهاجم إّٔ اِسمهان التً تعرضت لجروح هٌكانٌكٌة أو تلن التً ضعفت هماوهتها تسمتب 

ب تالفطرٌات تصورة ، وتهعنى  خر فاى اِسمهان تصاٌلٌات أخرى أو تعرضها لظروؾ سمٌبةإصاتتها تطف

 .اب تالتكترٌا أو الفٌروسمات أؤً ثانوٌة تعد أى تص

وتتهٌز اِهراض الفطرٌة تظهور نهوات هى خٌوط رلٌمة ذات لوى شابب على الجلد والزعانؾ وإذا ها    

 نها الفطر تكثافة ٌصتح شتٌهاً تخصلة هى النسمٌج المطنً .

 -:وهى اِهراض الفطرٌة الشابعة أنتشار اَتً 

 Saprolegniasisمرض سابرولكنٌاسس  -1

 

وهااو ٌصااٌب أسمااهان الهٌاااه العذتااة  Saprolegniaهُسمااتب الهاارض هااو الفطاار الااذي ٌعااود للجاانس     

(  brackish waterوخاصة الشتوطٌات والسمالهونٌات ، كها ٌصٌب أسمهان الهصتات ) الهٌااه الهوٌلحاة

ة هً أكثر عرضة لٓصاتة تهذا الفطر هى ؼٌرهاا . أها أحواض الزٌنة فاى اِسمهان ذات الزعانؾ الطوٌل

( رلٌمة هتفرعة عدٌهة الحواجز تتاراوح أطوالهاا  hyphaeٌتألؾ جسمم الفطر هى خٌوط فطرٌة )هاٌفات 
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علااى اِسمااهان الهٌتااة   . ٌنهااو الفطاار تشااكل ٌشااته خصاالة المطااىتضااع هلٌهتاارات إلااى ثٕثااة سماانتهتراتتااٌى 

لهاا ى التٌوض الهٌتة وهنها ٌنتشار تسمارعة إلاى التٌاوض السمالٌهة ولت، كها ٌنهو عل(8 -9)الشكلوالضعٌفة 

، ولهذا ٌعد الهرض الذي ٌسمتته هذا الطفٌلً للتٌاوض هاى أهام أهاراض تٌاوض اِسماهان وخاصاة فاً حأً 

 هفالس اِسمهان .

 

         
                       

 ( Saprolegniasisالمرض الفطري )( سمكتان مصابتان ب 8 -9) الشكل ـ                         

 

                                 

كانٌكٌاة الهفتوحاة فاً جسمام تحصل العدوى تٌى اِسمهان عى طرٌك الهاء وٌسماعد فً ذلن الجروح الهٌ    

لشادٌدة لاد ٌختارق اِنسماجة ، وفاً حالاة اْصااتة اطار الجلاد والؽٕصام والفام والعٌاوى. ٌهااجم الفاِسمهان

. وفً الشتاء ٌسمتمر الفطر فً التجوٌؾ اِنفاً ِسماهان الكاارب فٌتارز هاى الهنااخر تشاكل حزهاة العضلٌة

نسماتة للعاالم التولنادي الاذي وصافه عاام   disease Staff”sصؽٌرة وٌدعى عندباذ تاسمام هارض سماتاؾ 

، وعندها ٌكاوى ٌوط تٌضاء تتشعب خارج جسمم السمهكةهى خ . تظهر على السمهكة الهصاتة خصلم1925

ء عكراً  فأى تعض الشوابب والرواسمب تصتح هعلمة تٌى خٌاوط الفطار وتاذلن تتادو الهنااطك الهصااتة الها

 ذات لوى تنً أو أشهب وعندها تصاب العٌوى تعهى السمهكة وتكؾ عى التؽذٌة .

ل فً العراق أحد أناواع الفطار جانس        Mugil   abuلخشانً اهاى سماهكة  .Saprolegnia  spسُمجِّ

فماد سماجلوا الفطار نفسماه فاً   khalifa  et  al. أها خلٌفاة وجهاعتاه م1969عام  Herzogهى التاحث 

والسماهكة الذهتٌاة  B.sharpeyiوالتناً  Barbus luteusوالحهاري  Aspius voraxأسمهان الشالن 

Carassius  auratus   والكارب العاديCyprinus carpio . 

 

 Branchiomycosis  مرض برانكٌوماٌكوسس - 2

. هُسمتب الهرض هو الفطر الذي ٌعود للجنس Gill rot diseaseك علٌه هرض تعفى الؽٕصم  وٌطل    

Branchiomyces وهنااان نوعاااى هنااه : اِول ،B. sanguinis  وٌصااٌب ؼٕصاام أسمااهان الكااارب

carp    ًوالسمهن الذهتgold fish   وسماهن أتاً شاوكةstickleback    والتانشtench  حٌاث ٌوجاد

. أهااا النااوع (9 -9) الشااكلة للمااوس الؽلصااهً وفااً الخٌااوط الؽلصااهٌة لهااذه اِسمااهان فااً اِوعٌااة الدهوٌاا
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  pikeوٌصٌب الؽٕصام وٌوجاد فاً الخٌاوط الؽلصاهٌة ِسماهان الكراكاً B.demigrans   اَخر فهو

 والتنش أحٌانا . 

 

 
 

 ( هرض تعفى الؽٕصم 9 -9 –) الشكل 

 

 

 

    

ٌى والتاً تتهٌاز تظهاور عٕهاات أختنااق وأضاطجاع عناد تتشاته اِعاراض التاً ٌسماتتها كإ الفطار  

سمطح الهاء والتولؾ عى التؽذٌة . أها الؽٕصم فتظهر علٌها تمع هنخورة وكدهات هاع تكاوى ؼشااء كااذب 

هها ٌجعلها شاحتة ، وؼالتا ها ٌكوى لونها اتٌض هشوتاً أو رهادٌاً هصافراً . تازداد اْصااتة تهاذا الهارض 

 درجة الحرارة . صٌفاً تسمتب ارتفاع

وهى العواهل الهسماعدة فً ظهور الهرض تاراكم كهٌاات كتٌارة هاى الهاواد العضاوٌة فاً الهٌااه وكاذلن    

 وفرة الهابهات النتاتٌة .
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 The control of fungal diseasesاٌس١طشح ػٍٝ الأِشاع  اٌفطش٠خ 

إذا كانات إصااتة السماهكة تاالفطر للسمٌطرة على اِهراض الفطرٌة التً تصٌب اِسمهان ٌجب تحدٌاد هاا    

. وهناان حمٌماة الطفٌلً اِولً لتل هعالجة الفطر، وفً حالة اِخٌرة ٌجب السمٌطرة على انوٌةأسماسمٌة أم ث

ثاتتة فً هذا الهجال هً أى اِسمهان ٔ تصاب تاِهراض الفطرٌة طالها كانت سملٌهة وؼٌر هجروحة ولو 

 تجرح تسمٌط .

 

 preventionاٌٛلب٠خ: 

 

ى تعمم اِسمهان الهسمتخدهة كؽذاء لّسمهان اِخرى تصورة جٌدة وذلن تتسمخٌنها إلى درجة ٌجب أ -1

 حرارة تضهى لتل أكٌاس الفطرٌات .

ٌجب عزل اِسماهان الهصااتة حاأً وٌفضال لتلهاا. أهاا اِسماهان الهٌتاة فٌجاب رفعهاا وإتٕفهاا فاً  -2

 . الحال تحرلها أو دفنها وإّٔ انتشر الهرض إلى اِسمهان السملٌهة

أنهوذجااً هاى  15فحص اِسمهان الهجلوتة هى هصدر ها فحصاً دلٌماً وذلن تتشرٌح هاا ٌٔمال عاى  -3

 كل وجتة للكشؾ عى احتهالٌة وجود الفطرٌات .

 هنع تلوث اِحواض والترن تالهواد العضوٌة هى حمول ترتٌة الهواشً وؼٌرها . -4

كهٌة الهاء الداخلة لّحواض فً هذه  عدم إضافة الؽذاء تكثرة فً اِولات الحارة هى السمنة وزٌادة -5

 اِولات .

هنااع تااراكم اِوسماااخ والشااوابب علااى تٌااوض اِسمااهان ورفااع التٌااوض الهٌتااة تحااذر وتاسمااتهرار  -6

 للحٌلولة دوى نهو الفطر علٌها .

 Ttreatmentاٌؼلاط :   

 لمعالجة بٌوض الأسمان : -1

 %5ل هى الفورهالٌى تتركٌز . تؽطس التٌوض تعد رفعها هى الحوض أو الحاضنات فً هحلو 1

 دلٌمة فمط . 30ولهدة     

 1500تتركٌاز  malachite greenثاواى تهحلاول الهلكٌات اِخضار  10.  تؽطاس التٌاوض لهادة  2

 أجزاء تالهلٌوى إلى هاء الحوض لهدة سماعة    ٌوهٌا . 5جزء تالهلٌوى أو تإضافة هذه الهادة تتركٌز 

 أجزاء تالهلٌوى إلى هاء الحوض لهدة سماعة ٌوهٌا. 5تركٌزت CuSo4. إضافة كترٌتات النحاس  3
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 لمعالجة الاسمان : -2

 حتى تظهر علٌها عٕهات اْجهاد . %3ن فً هحلول هلح الطعام تتركٌز تؽطس اِسمها - أ

ثانٌاة أوإضاافة  (30-10)جزءا تالهلٌوى لهادة  66تؽطس اِسمهان فً هادة الهلكٌت اِخضر تتركٌز  - ب

 الهلٌوى الى هاء ولهدة سماعة واحدة .ت  0.1الهحلول تتركٌز

 هى الهاء ولهدة دلٌمة واحدة . 2000Lلكل  1gتؽطس اِسمهان فً هحلول كترٌتات النحاس تهعدل  -ج

                            100Lلكاااال  10gتتركٌااااز  KMno4.  توضااااع اِسمااااهان فااااً حهااااام هااااى ترهنؽنااااات التوتاسمااااٌوم   ج

 دلٌمة . 15هاء ولهدة 

هى هاء الحوض علاى أى  38Lلكل   mg 3.8تتركٌز  Furanaceسمولة واحدة هى هادة إضافة كت  . د

 تكرر هذه العهلٌة كل ثٕثة أٌام .

 

 Protozoan diseasesالأِشاع الاثزذائ١خ   

تمااوم تالفعالٌااات   uni-cellularأتتاادابٌات حٌوانااات صااؽٌرة ٌتكااوى جسمااهها هااى خلٌااة واحاادة فمااط     

 حٌث تتألؾ الهسمتعهرة الواحدة coloniesض أنواع أتتدابٌات تشكل هسمتعهرات . تعٌش تعالحٌوٌة كلها

 أو ،لتاراى أو اْخصااب الهتتاادلهى أعداد هتتاٌنة هى اِفراد وتتكااثر أتتادابٌات إهاا جنسماٌا تطرٌماة أ

 م .، التترعم أو تأنمسما) تكوٌى أتواغ (، أنشطار الهضاعؾشطار الثنابًٔجنسمٌا تطرٌمة أن

تعض أتتدابٌات ٌعٌش حراً فً الترتة أو فً الهٌاه العذتة أو الهالحة وتعضها اَخر هتطفٕ فاً أو أعلاى 

  أجسمام الحٌوانات الهختلفة وهنها اِسمهان .

إى أؼلااب اِهااراض التااً تصااٌب هاازارع اِسمااهان تسمااتتها الحٌوانااات أتتدابٌااة فهااً تصااٌب اِجاازاء 

، كها إى تعضها ٌصاٌب اِعضااء الداخلٌاة  ة الجلد والؽٕصم والزعانؾة وخاصالخارجٌة هى جسمم السمهك

عاى زٌاادة  أها أهم التؽٌرات الهرضٌة التً تلحمها أتتدابٌات تهضٌفاتها هى اِسمهان فهً اِورام الناجهة

. فضإً علاى هاى خٌٕاا ٔ تادخل فاً تكوٌناه أصإ، أو تكوى نسمٌجاً جدٌاداً ٌتاألؾ فً عدد أو حجم الخٌٕا

 ظهور حأت ألتهاب والنزؾ .
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 -تمسم الابتدائٌات على أساس وساطة الحركة على أربع مجامٌع هً :

 

a.  اللحهٌاااتSarcodina    أو جذرٌااة الماادمRhizopoda   وتتحاارن توسماااطة اِلاادام :

 الكاذتة .

b.   السموطٌاتFlagellata . وتتحرن توسماطة اِوسماط : 

c.  الهدتٌاتCiliata  أوالههصٌاتSuctoria   وتتحرن توسماطة أهداب طٌلة هادة حٌاتهاا

) كها فً الهدتٌات ( ، أو تتحرن توسماطة اِهداب خإل الهراحال اِولاى هاى حٌاتهاا ثام 

 تالهجسمات ) كها  فً الههصٌات( .

d.  التوؼٌات الحٌوانٌةSporozoa . وهذه ٔ تهتلن أي وسماطة للحركة : 

 

ع وصاؾ ِنهاوذج أو أكثار هنهاا وتأثٌراتاه الهرضاٌة هاى وسمٌتم التطرق إلى الهجااهٌع أعإه تالتفصاٌل ها

 اِسمهان :

 

 Sarcodinaاللحمٌات  -1

لجسمم وهى ثم ٌتم سمحتها وهً حٌوانات تتحرن توسماطة اهتدادات سماٌتوتٕزهٌة تنشأ هى أي هكاى فً ا    

. هثاال ام فً التؽذٌةوتسمتخدم هذه اِلد ، وهذا هو سمتب تسمهٌتها تاِلدام الكاذتة أو الوههٌة ، كهاواختفاؤها

وهاً شااابعة الوجااود فااً السماالهوى   Schizamoeba  salmonisعلاى هااذه الهجهوعااة هااً أهٌتاا 

التاً تتواجاد تاٌى الصافابح الؽلصاهٌة   sp.  Thecamoebaالهارلط . وهاى أهٌتاات الهتطفلاة الجانس

 . Coho salmonِحد انواع أسمهان السمالهوى  

ختصٌى تدراسمة هذه الطفٌلٌات تأنها ؼٌر هرضٌة ، وهع ذلن فمد وجد تأى لمد توصل أؼلب التاحثٌى اله    

 سُمجلت حالة هرضٌة واحدة . Tilapia حالة إصاتة فً أسمهان التلطً 13هى هجهوع 

 Flagellataالسوطٌات  - 2

أو أكثر تعضها ٌتناول ؼذاءه عى طرٌك فتحاة  Flagellumتهتلن أحٌاء هذه الهجهوعة سموطا واحدا     

، وتعضاها اِخار ٌهاتص الهحلاول الؽاذابً عاى طرٌاك Cytostomeفتحة الفم تسمهى الفام الخلاوي تشته 

 . وهى أهم اِهثلة على هذه الهجهوعة اِجناس التالٌة :وهً تتكاثر تأنشطار  Pellicleالجُلٌد 
 

 

 Costiaكوستٌا 

شابع تٌى أسمهان وهو هرض خطر و Costiasisٌسمهى الهرض الناشا عى حٌوانات هذا الجنس ب      

وٌهاوت   C˚ 25الهٌاه العذتة وخاصة فً فصل الشتاء ِى الطفٌلً ٔ ٌفضل درجة الحارارة اِعلاى هاى 

. ٌظهار الحٌاواى كطفٌلاً خاارجً علاى C. necatrixوأشاهر أناواع هاذا الجانس هاو  ˚30Cعند درجة 

هااذه اِجاازاء، أهااا الجلااد والؽٕصاام والزعااانؾ والااذنب حٌااث تظهاار طتمااة تٌضاااء هشااوتة تالزرلااة علااى 

. وهى (10 -9)الشكل زؾ لتصتح حهراء نتٌجة ألتهاب الهناطك الهصاتة تصورة كثٌفة فٌظهر علٌها الن
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إلاى طاً زعانفهاا وضاهها إلاى  الناحٌة السملوكٌة فأى اِسمهان تموم تحركات هضطرتة ؼٌر هتناسممة وتلجأ

الهجااال لٓصاااتة الثانوٌااة تالتكترٌااا أو ، كهااا تمااوم تحاان جسمااهها تالنتاتااات أو الصااخور وهااذا ٌفسمااح الجسماام

 الفطرٌات.

 

ٌتكاثر الطفٌلً تأنشطار التسمٌط تصورة سمرٌعة وله الماتلٌة على السمتاحة الحرة لاتعض الولات وعاادة     

هااا ٌهااوت تعااد هاارور سماااعة علااى تركااه الهضااٌؾ ، ولكنااه إذا وجااد هضااٌفاً جدٌااداً إسمااتوطنه وهكااذا تنتماال 

 اْصاتة هى سمهكة ِخرى .

 

 

 
 

 ( الهرض الناشًء عى اْصاتة تالطفٌلً كوسمتٌا10 -9-الشكل)

 

 

 Trypanosoma and Cryptobiaترٌتانوسموها  و كرٌتتوتٌا 

، حٌث تصاب ته أسمهان الهٌاه العذتة والهالحة ى الجنسمٌى هرض النوم عند اِسمهانتسمتب طفٌلٌات هذٌ    

ل إلى أى الجنسماٌى ههاا هرادفااى لتعضاهها ؤ ، ٌشٌر الرأي اِووهنان رأٌاى تخصوص هذٌى الجنسمٌى .

. أجسمام هاذه الطفٌلٌاات طوٌلاة وهو الهرجح تأنهها جنسمٌى هختلفٌىفاصل تٌنهها ، تٌنها ٌرى الرأي اِخر 

وسماوطاى فاً  Trypanosomaهاٌكروى ولها سموط واحد فً حالاة الجانس  50ونحٌفة وهعدل أطوالها 

سمااهان ولااد ٌوجااد تعااض أنااواع الكرٌتتوتٌااا فااً اِعضاااء . ٌوجااد الجنسماااى فااً دم اCryptobiaِالجاانس 

 التناسملٌة للنواعم وتعض الفمرٌات .

 

أهم أعراض هرض النوم هو شحوب لاوى الجلاد والؽٕصام فاً اِسماهان الهصااتة وتؽاور العٌاوى فاً     

فأنهاا الهحاجر وؼالتا ها تضطجع السمهكة على أحد جوانتها ِسمااتٌع . وإذا هاا اسماتعادت وضاعها الطتٌعاً 

تسمتح لهرة ثم تسممط على جانتها ثانٌةً وتتنفس اِسمهان الهصاتة تصعوتة وتطء وتضعؾ تسمتب عدم تناول 

الطعام  وأخٌراً تهوت . إى طفٌلً الترٌتانوسموها ٔ ٌسمتب ضررا كتٌرا لّسمهان الهصااتة ، أهاا اِضارار 
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هوكلااوتٌنً فااً الاادم وٌخفااض عاادد الكتٌاارة فٌسمااتتها طفٌلااً الكرٌتتوتٌااا حٌااث ٌملاال هااى لٌهااة الهحتااوى الهٌ

الكرٌات الدهوٌة الحهراء فً اِسمهان الهصاتة . تاتلخص دورة حٌااة هاذه الطفٌلٌاات تأنهاا تتادأ نهوهاا فاً 

وتسمتؽرق هدة النهو عشرة أٌام ، تعدها تزداد الطفٌلٌات حجها وتهااجر إلاى  Leechesهعدة دٌداى العلك 

 ء العضة إلى دم اِسمهان وتنضج هنان .ؼهد الههص فً هذه الدٌداى حٌث تصل فً أثنا

 

تنمل اْصاتة تٌى اسمهان الهٌاه العذتة .   Pisicola و  Hemiclepsisتموم دٌداى العلك هى الجنس     

تنمال اْصااتة تاٌى اِسماهان   Trachobdellaو   Pontobdellaتٌنها تماوم دٌاداى العلاك هاى الجانس 

 خرى فٕ تحصل .التحرٌة . أها العدوى الهتاشرة هى سمهكة ِ

 

 
 

 

  Cryptobia -ب  Trypanosoma -أ عى اْصاتة تالطفٌلً بةض الناشاهرأ :11-9شكل 
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 Ciliata الهدبٌات -3

، وتتهٌز تانتشار عدد كتٌر ٌتؽٌر كها هو الحال فً اللحهٌات حٌوانات هذه الهجهوعة لها شكل ثاتت ٔ     

عوم خلوي وفً تعاض . لها فم خلوي وتلخدم وسماطة للحركةخارجً للجسمم تسمتهى اِهداب على السمطح ال

 . تتكاثر ٔ جنسمٌا تأنشطار التسمٌط أو جنسمٌا تألتراى .هنها هخرج خلوي

 هى أهم اِهثلة علٌها الجنس :

 

 Ichthyophirius إكثٌو فثٌرتٌس

ا كتٌرة وهو ٌحدث أضرار White spot diseaseٌسمتب طفٌلً هذا الجنس هرض التمعة التٌضاء     

لّسمهان أكثر هى أي طفٌلً  خر وٌتطفال علٌهاا فاً كال تٌباات العاالم . فهاو ٌصاٌب أسماهان الهٌااه العذتاة 

وأسمهان الهصتات ) الهٌاه الهوٌلحة (  Anadromousٌضهنها اِسمهان التً تهاجر هى التحر إلى النهر 

 .دل أسمهان هع لطر  خرجرى فٌه تتا واِسمهان التحرٌة وأسمهان الزٌنة وٌحتهل وجوده فً كل لطر

   I. multifilii. أها أشهر أنواع هذا الجنس فهاو فً فرنسما م1967تم وصؾ الهرض ِول هرة عام      

داتاه هتشااتهة ، أههااٌكروى (1000-100)هااتٌى  وٌوصؾ تأنه هدور أو كهثاري الشاكل وٌتاراوح طولاه

 ˚22C-20درجااة حاارارة الهاااء تااٌى . ٌنتشاار هااذا الطفٌلااً فااً الهٌاااه عناادها تصاال وتحااٌط الجسماام تأكهلااه

. تتلخص أعاراض الهارض تظهاور تماع أوتثارات تٌضااء ˚28Cوٌهوت عندها ترتفع درجة الحرارة عى 

( وتهرور الزهى لد ترتتط لسمهكة الهصاتة وزعانفها وؼٕصهها، )هى هنا جاءت تسمهٌة الهرضعلى جلد ا

. تعاد ذلان علاى شاكل شارابط هاى الجلاد طهذه التمع تتعضها هكونة هسماحة هى لوى أتٌض ٔ تلتث أى تسمام

الشاكل ة الاتخلص هاى هاذا التهاٌج الهازعج تضم السمهكة الهصاتة زعانفها إلى الجسمم وتسمتح  تعنؾ هحاولا

 .لصخور أو الحصى الهوجود فً الحوض. تٌنها تموم أسمهان الزٌنة الهصاتة تحنّ أجسماهها تا(12 -9)

 

ض حتاى ٌصاتح تاْهكااى أخاذها للتماء لرب ضفاؾ الحاوولتل أى تهوت اِسمهان تنملب تٌضاء وتهٌل    

 .إلى عٌوى اِسمهان فإنها تعهى، وإذا ها وصلت اْصاتة تالٌد

 

 

 ( مرض البمعة البٌضاء12 -9-) الشكل                           
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  Sporozoaالبوغٌات الحٌوانٌة -4

، وتنعدم وسماطة الحركة تتؽذى تطرٌمة التنافذات هتطفلة وتشترن التوؼٌات الحٌوانٌة كلها تكونها حٌوان   

 فهً ٔ تحتوي على أسمواط أو اِهداب أو اِلدام الكاذتة . هى اِهثلة علٌها الجنس :

 Myxosomaهٌكسموسموها 

 Whirlingالااذي ٌسمااتب هاارض الاادوراى لّسمااهان  M. cerebralisأهاام أنااواع هااذا الجاانس هااو      

disease   أو هرض ألتواءTwist disease فاً ألهانٌاا م1903. وصؾ الهارض ِول هارة عاام ،

 وخاصة الٌافعة هنها . Salmonidaeوهو ٌصٌب أسمهان العابلة السملهونٌة 

أتواغ الطفٌلً كروٌة الشكل تمرٌتا وهً هضؽوطة نسمتٌا وتتكوى هى هصراعٌى . تظهر علاى السماهكة     

دور السمهكة فً أتجاه نفسمه عدة هرات ثم ، حٌث تعراض الهرض وهً الحركة الدورانٌةالهصاتة أولى أ

ٔ تلتث أى تتادأ  ، وتعد هدة تصعد لّعلى وتسمتح تصورة طتٌعٌة ثمى عمبتهوى للماع تأنمٕب رأسماً عل

. وهكذا تسمتهر الحالة عدة أسماتٌع ، تصتح الهنطمة الذنتٌة والجزء الخلفً هاى الجسمام سماوداء تالدوراى ثانٌة

. تصااب اِسماهان التاً تشافى هاى الهارض (13 -9) الشكل العهود الفمريتسمتب تلؾ اِعصاب وإصاتة 

، وهاذا كلاه نااجم وإنخفاض المحؾ وخاصاة خلاؾ العٌناٌىتتشوه الؽطاء الؽلصهً والفن والعهود الفمري  

 عى تحطٌم الؽضروؾ فً أثناء اْصاتة .

 

 
    

 ( سمهكة هصاتة تهرض اْلتواء13 -9الشكل )

  

. هذا التوغ لاه الماتلٌاة علاى هماوهاة غ الذي ٌوجد تالطٌى فً لاع الحوضاطة التوتحدث اْصاتة توسم     

. ٌختارق التاوغ أهعااء الهضاٌؾ لٌصال إلاى سمنة ( 15اد لعدة سمنوات ) لد تصل الجفاؾ والترودة وأنجه

ؼضروؾ الرأس والعهود الفماري وٌحهال هاع هجارى الادم ثام ٌختارق الؽضاروؾ وٌحطام ألنٌاة نصاؾ 

هاا وتظهار علٌهاا ، ولذلن تفمد السماهكة توازنالسمهع، حٌث ٌتكاثر الطفٌلً هنانعضو التوازى و الهٕلٌة فً

تاواغ هاى . عندها تهوت اِسمهان الهصاتة سمتلوث الماع تأتواغ ، وعنادها تعازل هاذه أالحركة الدورانٌة

 ، ولكنها تسمترد لاتلٌتها على العدوى تعد أرتعة شهور .اِسمهان تكوى ؼٌر هعدٌة
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  diseases The control of protozoan لسٌطرة على الأمراض الابتدائٌةا

   : preventionالولاٌة 

 تحطٌم دٌداى العلك ِنها تنمل اْصاتة تطفٌلٌات الدم هى سمهكة ِخرى . -1

جهااع اِسمااهان الهٌتااة وحرلهااا أو دفنهااا فااً الحااال وعاادم انتظااار نزولهااا إلااى الماااع وتحلاال  -2

 ل الهرض إلى اِسمهان السملٌهة .أجسماهها فتكوى هصدرا لنم

 ؼٌر هعروؾ .على اِسمهان الهنمولة هى هصدر Quarantineٌجب إجراء الحجز الصحً  -3

اسمتخدام الهواد الهطهرة ِحاواض التفماٌس واِدوات الهسماتخدهة وذلان تاسماتخدام هاادة الجٌار  -4

( وهاااادة هااااٌتوكلورات 4050m2 = Acreالجاااً وتهعااادل طاااى واحاااد /  كااار ) اَكااار

 . kg / Acre 202تهعدل   Ca(OCl)2سمٌومالكال

 

فً حالة ظهور هرض الدوراى أو ألتواء ٌجب إنشاء أحواض جدٌدة فً أرضٍ تكار هجهازة  -5

تهاء نظٌؾ هضهوى خلوه هى أتواغ الهسمتتة لهذا الهارض ولاد وجاد أى ترتٌاة الصاؽار فاً 

رجااة تصاالب أحااواض إسمااهنتٌة تمٌهااا هااى اْصاااتة شاارط أى تتمااى لهاادة زهنٌااة تحٌااث تصاال د

 هٌكلً هناسمب لتحاشً اْصاتة تالهرض ، وهى ثم تنمل اِحواض التراتٌة .

 

 

  Treatmentالعلاج :  -

 / لعٕج اِسمهان الهصاتة تالطفٌلٌات أتتدابٌة الخارجٌة : أؤ

( 4-3)، وٌضاؾ إلى هاء الحوض كل جزء تالهلٌوى (0.15-0.1)ٌسمتخدم الهلكٌت اِخضر تتركٌز   -1

  .ٌوم

 ٌسمتخدم الفورهالٌى حسمب التراكٌز التالٌة : -2

 10الهاء جزء تالهلٌوى لهدة سماعة ٌوهٌا وذلن عندها تكوى درجة حرارة  250تهعدل  ٌضاؾC˚ 

                                                           .أوألل

  رارة الهاااء جاازء تااالهلٌوى لهاادة سماااعة ٌوهٌااا وذلاان عناادها تكااوى درجااة حاا 200ٌضاااؾ تهعاادل

 . ˚C (15-10)هاتٌى

 

  جزء تالهلٌوى لهدة سماعة ٌوهٌا وذلن عنادها تكاوى درجاة حارارة الهااء أكثار  160تضاؾ تهعدل

 . ˚15Cهى 

  السماٌطرة علاى  جازء تاالهلٌوى إلاى اِحاواض تاٌى ٌاوم و خار حتاى تاتم 25-15))ٌضاؾ تهعادل

  .ٌى خاصة عندها ٌكوى الجو حار، هع أنتتاه على أحتهالٌة نضوب اِوكسمجالطفٌلٌات الخارجٌة

 

كٌات الخضار هاى الهل g3.07جزء تالهلٌوى هاى خلاٌط الهلكٌات اِخضار والفورهاالٌى )  25ٌسمتخدم  -3

 سماعات ٌوهٌا فً اِحواض أو لنوات تؽذٌة الهٌاه . 6( لهدة لكل لتر هى الفورهالٌى

 تسمتخدم هادة كترٌتات النحاس وحسمب التراكٌز اَتٌة : -4
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 50تركٌز ألل هى جزء واحد تالهلٌوى عندها ٌكوى هسمتوى كرتونات الكالسمٌوم تالهاء ألال هاى تضاؾ ت -أ

 جزء تالهلٌوى .

       جاازء تااالهلٌوى عناادها ٌكااوى هسمااتوى كرتونااات الكالسمااٌوم تالهاااء هااا تااٌى2-1) )تضاااؾ تتركٌااز  -ب

 جزء تالهلٌوى .  (50-200)

 Citric acidزء تاالهلٌوى هاى حااهض أللٌهونٌان جا 3جازء تاالهلٌوى هخلوطااً هاع  2تضاؾ تتركٌز  -ج

 جزء تالهلٌوى . 200عندها ٌكوى هسمتوى كرتونات الكالسمٌوم تالهاء أكثر هى 

 

الهعالجااة تااالحرارة : ٌهكااى اسمااتخدام الحاارارة فااً هعالجااة اِسمااهان الهصاااتة تااتعض طفٌلٌااات الجلااد  -5

حهال درجاات الحارارة العالٌاة وذلان ترفاع وخاصاة اِسماهان أسماتوابٌة التاً تت  Costiaأتتدابٌاة هثال 

 أٌام . (5-3)سماعات ٌوهٌا ولهدة  6لهدة   ˚32Cدرجة حرارة الهاء إلى 

 

 لعٕج اِسمهان الهصاتة تالطفٌلٌات أتتدابٌة الداخلٌة : / ثانٌا

 

 هى الؽذاء ٌوهٌاً ولهدة ثٕث أٌام .  %0.15تنسمتة  Dimetridazoleتسمتخدم هادة  -1

 هى الؽذاء ٌوهٌاً ولهدة ثٕث أٌام .% 0.2تنسمتة   Enheptinم هادة تسمتخد -  2      

هاى وزى السماهكة  (mg/kg25- 75 (تهعادل Furoxone (Furazolidone)تسمتخدم هادة  - 3 

 ٌوم هى تسموٌك اِسمهان . 30ٌوهٌاً هع الؽذاء ولهدة أسمتوعٌى وٌتولؾ عى أعطاء هذه الهادة لتل 

 

   Nematodaالدٌدان الخٌطٌة  

 

ونهاٌتااا الجسماام  حٌوانااات ذات أجسمااام هتطاولااة ، أسمااطوانٌة الهمطااع ، ؼٌاار همسمااهة ، تناظرهااا جااانتً    

. ٌحاط الجسمم تطتمة كٌوتكل ناعهة ولهاعة . جهازها الهضهً عتاارة عاى لنااة هسماتمٌهة تتادأ هدتتتاى عادة

ن جهاااز تاانفس أو . تهتلاان جهاااز أتاارازي ؤ تهتلااالهخرج وهااً عدٌهااة العضاإت والؽااددتااالفم وتنتهااً تاا

 دوراى .

 

اِجناس هنفصلة عادة أي توجد ذكور وإناث ، وٌفتح الجهاز التناسملً اِنثوي تفتحة هسماتملة فاً حاٌى     

ٌشترن الجهاز التناسملً الذكري هع جهاز الهضم تفتحة هجهع . أؼلب الدٌداى الخٌطٌة تٌوضة ولسمام هنهاا 

 ولوده .

 

ة فااً الهٌاااه العذتااة والهالحااة أو فااً الترتااة تٌنهااا تعااٌش تعااض تعااٌش تعااض أنااواع الدٌااداى الخٌطٌااة حاار  

، وفٌهااا أهااا أى ٌتطفاال الاادور التااالػ ) الاادودة الكاهلااة ( أو أحااد لااى الحٌوانااات والنتاتاااتأنواعهااا هتطفلااة ع

لؽااة فااً اِؼلااب فااً المناااة . وفااً حالااة اِسمااهان تعااٌش الدٌااداى التادوار الٌرلٌااة علااى الكابنااات الحٌااةاِ

 . ولكنها شابعة الوجود فً الهسمارٌك، الكتد والعضٕتأها ٌرلاتها فٌهكى أى توجد فً أي عضو  ،الهضهٌة

  

، او ؼٌاار هتاشاارة اشاارة ٔتحتاااج فٌهااا الااى هضااٌؾ وسمااطًتكااوى دورة حٌاااة الدٌااداى الخٌطٌااة اهااا هت   

هضاٌؾ ، وفاً الحالاة اِخٌارة ؼالتااً هااٌكوى الهضٌؾ وسمطً واحد او هضٌفٌى وسماطٌٌىوتتضهى وجود 

أو حورٌااة احاادى   Copepoda الوسمااطً اِول عتااارة عااى حٌااواى ٔفمااري كأحااد هجذافٌااة اِلاادام 
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كهضٌؾ  . وعند تؽذٌة اِسمهان على هذا الهضٌؾ سمتنتمل الٌها اْصاتة فتصتح اِسمهان هنا إهاالحشرات

ة أسماهان أو ، وفاً الحالاة اِخٌارة ٌكاوى الهضاٌؾ النهاابً اهاا أسماهان  كلانهابً او كهضٌؾ وسمطً ثانً

 طٌور او لتابى .

هو ألال تكثٌار ههاا  إى الضرر الذي تسمتته الدٌداى الخٌطٌة التالؽة الهوجودة فً المناة الهضهٌة لّسمهان   

، واذا هاوصالت اْصااتة هحتوى الادهنً فاً اِسماهان الهصااتة، فالٌرلات تؤدي الى تملٌل التحدثه ٌرلاتها

هاا وعادم لادرتها علاى اصاطٌاد ؼاذاءها ههاا ٌسُماهل ولوعهاا للعضٕت فانها تسمتب ضعؾ اِسماهان وخهول

 , Anisakia:ى الخٌطٌااة التااً تصااٌب اِسمااهان فهااً. أهااا أهاام أجناااس الدٌاادالهفترسماااتفرٌسمااة سمااهلة ل

Contracaecum , Terranova , Cucullanus , Philometra  . 

 

 

 The control of Nematoda diseasesالسٌطرة على الأمراض الناشئة عن الدٌدان الخٌطٌة 

 

 :    preventionالولاٌة

   

ٔتوجااد هعلوهااات وافٌااة حااول تااولً اْصاااتة تالدٌااداى الخٌطٌااة اَّ هاااذكر تخصااوص السمااٌطرة علااى    

وذلن تهنع ترتٌة اِسمهان تعهر ألل هاى سمانة هاع اِسماهان اِكتار هنهاا    Philometraطفٌلٌات الجنس 

. كها ٌجب تزل اِحواض فاً فصالً الرتٌاع ن الكتٌرة للصؽٌرةلهرض هى اِسمهاعهراً ْحتهالٌة انتمال ا

 والخرٌؾ وعدم إتماء اِسمهان فٌها حتى الفصل التالً .

 

 :   Treatmentالعلاج

 

 تسمتخدم الهادتٌى الكٌهٌاوٌتٌى اَتٌتٌى :    

1. Masoten   جازء تاالهلٌوى وتحتااج الهاادة عشارة أٌاام  (2-1): تضاؾ للهاء الى اى تصتح تتركٌز

  . Philometraكً تكوى هؤثرة فً المضاء على الطفٌلً  ل

هااى السمااكر الهؽطااى تالاادهى  g0.25 لكاال سمااهكة هخلوطااة هااع g 0.04 تهعاادل  Santoninحتااة  .2

، ولد تكوى هنان حاجة الى فم تواسمطة هلمط وتتتلعها اِسمهانالحٌوانً . حٌث تعُطى هع الؽذاء فً ال

 حتة ثانٌة خٕل الٌوم الثالث .

 

 

  Platyhelminthes or Flat wormsن المسطحةالدٌدا

 

لظهرٌااة والتطنٌااة ، التناااظر سمااهٌت تالدٌااداى الهسمااطحة كونهااا ذات اجسمااام هضااؽوطة هااى الناااحٌتٌى ا    

. أها الجهااز اْتارازي ٌة هؽلمة أي ٔوجود لفتحة الهخرج، الجهاز الهضهً إى وجد فإنه ٌنتهً تنهاجانتً

. ٌتاألؾ الجهااز العصاتً هاى ٌٔوجد جهاز للتنفس ؤ للادوراى ، flame cellsفٌتكوى هى خٌٕا لهتٌة  

عمدة عصتٌة تهثل الدهاغ تمع فً همدهة جسمم الدودة وهنها ٌتفرع عدد هى اِعصاب الاى همدهاة وهاؤخرة 

 الجسمم .
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اي توجد اِعضاء التناسمالٌة اِنثوٌاة والذكرٌاة   hermaphroditic  أؼلب الدٌداى الهسمطحة خنثٌة     

ولكاى  Tubellariaنفس الحٌاواى . تعاض الدٌاداى الهسماطحة ٌعاٌش حاراً كهاا فاً صانؾ الهعكارات   فً

وصانؾ الدٌاداى  Trematodaالؽالتٌة العظهى هنها هتطفلة داخلٌاً أو خارجٌاً كها فً صنؾ الهثموتاات  

 :  Cestodaالشرٌطٌة  

 

 صنف المثموبات :   

وتلصااك جسمااهها تأنسمااجة الهضااٌؾ توسماااطة أعضاااء  3mlهاااٌكروى الااى  50تتااراوح أحجاههااا هاااتٌى     

. ٌضام ها هى لطعة واحدة ولها جهاز هضهًأو الهحاجم . ٌتكوى جسمه hooksهتخصصة تشته الكٕلٌب 

 :ى لسمهت على أسماس دورة الحٌاة الىصنؾ الهثموتات هجهوعتٌى ربٌسمتٌ

تطفلة خارجٌااً وتهتلان ، ههً حٌوانات ذات دورة حٌاة هتاشرةو:  Monogenea. أحُادٌة المضٌف 1 

وعادد هاى الكٕلٌاب الصاؽٌرة .  haptorعضواً فً هؤخرة الجسمم ٌسمتخدم للتثتٌت ٌسمهى المارص الخلفاً 

الاااذي ٌعاااٌش علاااى الجلاااد  Gyrodactylusوهاااى اِهثلاااة الشاااابعة التاااً تتطفااال علاااى اِسماااهان الجااانس 

 خٌوط الؽلصهٌة .الذي ٌؽزو هنطمة الؽٕصم وتحدٌداً ال Dactylogyrus. والجنس والزعانؾ

وهً حٌوانات ذات دورة حٌاة ؼٌر هتاشارة اي لهاا عادة أدوار ٌرلٌاة :  Digeneaثنائٌة المضٌف   .2

تطنٌااً  . هتطفلة داخلٌاً وتهتلن هحجهاً أهاهٌاً أو فهٌاً و خراً أكثر هى هضٌؾ ْتهام دورة حٌاتهافتحتاج 

ً ل. عندها تصاب السمهان تٌرلات هذه الد ٌمع عند هؤخرة الجسمم ، أها اذا دٌداى فانها تكوى هضٌفاً وسمطٌا

أصٌُتت تالدٌداى التالؽة فانها تكوى هضٌفاً نهابٌاً وفً هذه الحالة ٌكوى ضرر اْصاتة ألل وطاأةً علاى 

. وهاى اِهثلاة الشاابعة التاً تتطفال فاً اِسماهان الاذي تلحماه تهاا اِدوار الٌرلٌاة اِسمهان هى الضرر

، والجانس شاؾفاً جلاد رأس السماهكة وزعانفهاا وتحات الحراالاذي ٌحفار   Clinostomumالجانس 

Diplostomum    الذي ٌسمتب هرض التمعة السماوداءBlack spot disease   حٌاث تظهار تماع

    ، الفم والؽٕصم .تنٌة صؽٌرة على الزعانؾ ، العٌوىسموداء أو 

 Cestoda or tape wormsصنف الدٌدان الشرٌطٌة : 

. ٌتألؾ جسمم الدودة ا تحُهل على الرأستوسماطة كٕلٌب أو هحاجم أو كلٌهه تثتت نفسمها تجسمم الهضٌؾ    

الحاوٌاة علاى كال  Proglottidesالتالؽة التً لد ٌصل طولها إلى عشرة أهتار هى عادد المطاع الجسماهٌة 

. ٌكوى الجهااز الهضاهً هعادوهاً وتحصال علاى ؼاذابها ٌة تضهنها أعضاء التكاثر الخنثٌةاِعضاء الجسمه

. توضاع الدٌاداى الشارٌطٌة نفااذة ، دورة الحٌااة ؼٌار هتاشارةلهضٌؾ هتاشرة عتر تشرة الجلاد الهى جسمم ا

 -التً تصٌب اِسمهان فً أرتع هجاهٌع حسمب أطوار حٌاتها وأهاكى وجودها وهً :

 

:  وتضم الدٌداى التً تعٌش كدٌداى تالؽة فاً اِهعااء أي أى اِسماهان هناا تهثال المجموعة الأولى -1

وتصاٌب أهعاااء اِسمااهان وٌصاال طولهااا  Caryophyllaeusبً للدٌااداى وهثالهااا الهضاٌؾ النهااا

3cm  ( .14 -9)الشكل 

، أهاا الدٌاداى التالؽاة فتعاٌش فاً التً تعٌش كٌرلات فاً جاوؾ اِسماهان: وهً  المجموعة الثانٌة -2

 . 15cmالتً لد ٌصل طولها  Triaenophorusأهعاء أسمهان أخرى وهثالها 
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التً تعٌش كٌرلات فً جوؾ اِسماهان ، أهاا الدٌاداى التالؽاة فتعاٌش فاً  وهً : المجموعة الثالثة -3

 . 2mالتً لد ٌصل طولها  Ligulaأهعاء الطٌور وهثالها 

: وهً التً تعٌش كٌرلات فً جوؾ اِسمهان ،أها الدٌاداى التالؽاة فتعاٌش فاً  المجموعة الرابعة  -4

ة السماهكٌة وهاً تصاٌب اْنسمااى وتسمهى تالدودة الشرٌطٌ   Diphyllobothriumاللتابى وهثالها

 .m(12-10)ولد تعٌش فً أهعابه هدة أرتعٌى عاها ولد ٌصل طولها 

 

 
 ( الدودة الشرٌطٌة 14 -9 ) الشكل

 

 The control ofالسٌطرة على الأمراض الناشئة عن الدٌدان المسطحة :

platyhelminthiases 

 

 : Preventionانىقبيت   

ة تالدٌداى الهسمطحة ٌجب التركٌز فً نمطة هههة جدا وهً لطع دورة حٌااة لولاٌة اِسمهان هى اْصات    

طٌة ٔى دورة حٌاتههاا الطفٌلً الهسمتب للهرض وهذه تفٌد فً حالة الدٌداى ثنابٌة الهضٌؾ والدٌاداى الشارٌ

 .ابٌة هع الحٌوانات أحادٌة الهضٌؾ. تٌنها ٔ تنفع أؼلب الطرابك الولؼٌر هتاشرة

 

 : جراءات الولائٌة المتبعةوفٌما ٌلً أهم الإ

ترشاٌح الهاااء الهجهااز لّسمااهان هاى خاإل إهااراره علااى هرشااحات هاى الرهاال والحصااى لهنااع تسماارب  .1

 ٌرلات الدٌداى وكذلن هنع دخول الهضٌفات الوسمطٌة كالموالع والمشرٌات .

 تحطٌم أعشاش الطٌور وهنعها هى ألتراب هى هزارع اِسمهان . .2

أٌام فاً عدسماات عٌاوى اِسماهان كهاا  10ى تعض الٌرلات تتمى حٌة لهدة رفع اِسمهان الهٌتة حأً ِ .3

وأى عهلٌاة رفاع تلان اِسماهان ٌمطاع دورة الحٌااة تعادم  Diplostomum فً حالة اْصااتة تاالجنس

 تؽذي الطٌور الهابٌة علٌها .
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 كونها تهثال Tubifexٌجب تحطٌم الدٌداى الحلمٌة  Caryophyllaeus عند ظهور اْصاتة تدٌداى .4

 الهضٌؾ الوسمطً لتلن الدٌداى .

السمٌطرة على الموالع التً تعد هضٌفا وسمطٌا للعدٌد هى الدٌداى التً تصٌب اِسماهان ٔى ؼٌااب هاذه   .5

 الموالع هعناه عدم ظهور الهرض . وتتم السمٌطرة على الموالع هى خٕل عدة وسمابل هنها : 

 

 التراب تالهجارؾ . تزل وتجفٌؾ اِحواض كلٌاً هرة واحدة تالسمنة ثم إزالة -

كٌهٌاوٌاااً ٌهكااى اسمااتخدام هااادة كترٌتااات النحاااس تإضااافتها تهعاادل ألاال هااى جاازء تااالهلٌوى أو اسمااتخدام  -

 – 0.01)تتركٌاز  Frescon، أو اسماتخدام هاادة جازء تاالهلٌوى( 1-0.5)تهعادل    Bayluscideهاادة

 جزء تالهلٌوى وهً تمتل الموالع هى دوى اِسمهان . 1(.0

 

 Treatmentاٌؼلاط : 

 

 الطفٌلٌات الخارجٌة : –أولا / لعلاج الأسمان المصابة بالدٌدان المسطحة أحادٌة المضٌف 

 تستخدم المواد الآتٌة :

تاسمتعهال هادة الفورهالٌى حٌث تكفً الهعالجة تها لهرة واحدة للمضاء علاى الطفٌلاً وحسماب الحاأت  .1

 اَتٌة :

 

  10عة ٌوهٌاا إذا كانات درجاة حارارة الهااء جازء تاالهلٌوى ولهادة سماا 250تسمتخدم تتركٌزC˚  أو

 .ألل

  جزء تالهلٌوى ولهدة سماعة ٌوهٌا إذا كانت درجة حرارة الهاء تٌى  200تسمتخدم تتركٌزC˚ (10-

15) . 

  جاازء تااالهلٌوى ولهادة سماااعة ٌوهٌااا إذا كاناات درجاة حاارارة الهاااء أكثاار هااى  166تسماتخدم تتركٌااز

15C˚ . 

 

جازء تاالهلٌوى فاً أحاواض الترتٌاة  0.25تتركٌاز  Dipterexٌضا وتسمهى أ Dyloxتاسمتعهال هادة  .2

 وأحواض الزٌنة .

 جزء تالهلٌوى فً أحواض الترتٌة . 0.18تتركٌز Bromex-50تاسمتعهال هادة  .3

جاازء تااالهلٌوى فااً أحااواض الترتٌااة وأحااواض  (5-3)تاسمااتعهال هااادة ترهنؽنااات التوتاسمااٌوم تتركٌااز  .4

 الزٌنة .

الادٌتول  لطارة هاى12دلاابك ) 9ى ث تؽطس فٌه اِسمهان لهدة ٔ تزٌد عاتاسمتعهال هحلول الدٌتول حٌ .5

 ( .لتر هى الهاء  4.56لكل 

 دلٌمة . (2-1)حٌث تؽطس فٌه اِسمهان لهدة  1:500اسمتعهال حاهض ألخلٌن تنسمتة  .6

دلاابك ٌكفاً  5إذ أى تؽطاٌس اِسماهان فٌاه لهادة  Naclهى هحلاول كلورٌاد الصاودٌوم  %5اسمتعهال  .7

 ً كلٌاً .ْزالة الطفٌل



143 

 

 

 الطفٌلٌات الداخلٌة : –ثانٌا/ لعلاج الأسمان المصابة بالدٌدان المسطحة ثنائٌة المضٌف 

 تستخدم المواد الآتٌة: 

لهادة خهسماة أٌاام حٌاث تضاهى هاذه  %0.3إلى ؼاذاء اِسماهان تنسماتة   Di-n-butyltinتإضافة هادة  .1

 ى دوى اِعضاء الداخلٌة اِخرى .الهعالجة لتل الدٌداى الهسمطحة الهوجودة فً المناة الهضهٌة ه

 وتالطرٌمة نفسمها الهذكورة أعٕه . Dibutyiltin dilaurateتاسمتعهال هادة  .2

إلااى الؽااذاء لهاادة أسمااتوع ْزالااة الدٌااداى %( 2-1.5)حٌااث تضاااؾ تهعاادل  Kamalaتاسمااتعهال هااادة  .3

 الشرٌطٌة هى اِهعاء .

 

إذ توضاع  Picric acidم حااهض التكرٌان لهعالجة اِسمهان الهصاتة تهرض التمعة السموداء ٌسمتخد  .4

. ٌحضار هاذا الهحلاول تإذاتاة لهادة سمااعة 100000:  7-2ة تتركٌاز اِسمهان فً حهّام هى هذه الهااد

هاى  11cm3وٌضاؾ لاه  cm3(7-2)، وٌؤخذ هى الهحلول هاء 100cm3ؼرام واحد هى الهادة فً 

 الهاء .

 Dietary deficiencyأِشاع إٌمض اٌغزائٟ  -2

     

تحدث أهراض النمص الؽذابً نتٌجاة أعطااء اِسماهان عٕباك ؼذابٌاة ؼٌار هتوازناة وخاصاة فاً حاأت  

، سماهان الهسماتزرعة فاً وحادة الهسمااحةالتاً تازداد فٌهاا كثافاة اِ culture   Intensiveالترتٌة الكثٌفاة

الطتٌعٌااة  حٌاث ٔ وجاود للؽاذاء الطتٌعااً هطلماا . وهاع ذلان فمااد تحصال أهاراض نماص التؽذٌااة لاً التٌباة

، أو وؼٌار لاادرة علاى التحاث عاى ؼاذابها وتحت الظروؾ أعتٌادٌة وذلن عندها تكوى اِسماهان ضاعٌفة

. وتمسمام وؾ تٌبٌة تهنعها عى تنااول الؽاذاء، أو تحت ظرة هابٌة فمٌرة تالهوارد الؽذابٌةعندها تعٌش فً تٌب

 أهراض النمص الؽذابً حسمب العاهل الهسمتب على لسمهٌى :

 

ة لهتسمااتتة عااى نمااص تعااض الهكونااات الؽذابٌااة الهههااة كاِحهاااض اِهٌنٌااة اِسماسمااٌاِهااراض ا - أ

. وعااادة هااا ٌااؤدي نمااص هااا ٌااؤدي نمااص التروتٌنااات أو رداءة والاادهوى والفٌتاهٌنااات والهعااادى

. كهاا أى إهكانٌة التعرض لّهاراض الهُعدٌاةنوعٌتها إلى تطء النهو وتملٌل فرص التكاثر وزٌادة 

، تٌنهاا ٌسماتب نماص وتؽٌار لاوى الجلاد نٌة تدرجة كتٌرة ٌسماتب ضاعؾ النهاونمص اِحهاض الده

. أهاا نماص لجلد ، والهزال العاام وضاعؾ النهاوالفٌتاهٌنات تعض التشوهات الهٌكلٌة وتؽٌر لوى ا

الهعادى وخاصة الٌاود فاٌهكى التعارؾ علٌاه هظهرٌااً حٌاث تتضاخم الهنااطك الوالعاة خلاؾ الفان 

 العلوي للسمهكة .

 

حٌااث ٌهكااى أى توجااد تعااض  Toxinsلهتسمااتتة عااى تناااول تعااض الهركتااات السماااهة  اِهااراض ا - ب

أنااواع السمااهوم فااً علٌمااه اِسمااهان نتٌجااة تلوثهااا تااتعض اِحٌاااء الدلٌمااة التااً تعهاال علااى تحلٌاال 

الهكونات الؽذابٌة . كهاا أى سماوء خازى العٕباك ولهادة طوٌلاة هاى دوى اسماتخدام هاواد حافظاة أو 

لتترٌد والتجهٌد ٌعطاً الفرصاة لوجاود اِحٌااء الدلٌماة والتكااثر وإفاراز اسمتخدام وسمابل الحفظ كا

 السمهوم .
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 وهى أهم أهراض النمص الؽذابً التً تصٌب اِسمهان :   

 

 

 Anemiaمرض فمر الدم  -1

ٌهكى التعرؾ على هذا الهرض هى خٕل الكشؾ عى ؼٕصم اِسمهان الهصاتة تفمار الادم حٌاث تكاوى    

ى تٌضاء هشهتة وٌعود السمتب فً ذلن إلى أختزال الشدٌد فً عادد الكرٌاات الدهوٌاة وردٌة شاحتة أو حت

   .(14 -9) الشكلالحهراء ، وؼالتا ها تهوت اِسمهان هى شدة اْصاتة 

 

 
 

 هرض فمر الدمت اسمهان هصاتة ( 14 -9 ) الشكل 

 

 

 Bone degenerationمرض تنكس العظام  -2

اب اٌضً أو هرهونً أو ٌتسمتب هى اختٕل النشاط اِنزٌهً . تصتح ٌحدث هذا الهرض نتٌجة اضطر    

العظام هشّة ورخوة نتٌجة فماد الكالسماٌوم ولاد تتكسمار عظاام الفكاون وأؼطٌاة الؽٕصام ولاد ٌتشاوه العهاود 

 الفمري .

 

 Gastritis and enteritisالتهاب المعدة والأمعاء  -3

ة تؽذٌتها تاوتٌرة واحادة علاى ؼاذاء جااؾ أو طعاام سماهل هذا الهرض شابع فً اِسمهان أسمتوابٌة نتٌج   

. أى نمص الفٌتاهٌنات ونمص أحد الهواد الؽذابٌة اِسماسمٌة )تروتٌنات ، دهاوى ، Tubifexالهضم كدٌداى 

الاتطى تصاورة خفٌفاة فاأى سماابٕ  ة واِهعاء وإذا ها ضاؽطنا علاى كارتوهدرات ( ٌؤدي إلى التهاب الهعد

لهخرج . وعند تؽذٌة اِسمهان تؽذاء ٌٔؽطاً احتٌاجاتهاا اللؽذابٌاة سماوؾ تظهار اصفرا هحهرا ٌنطلك هى ا

. لهعالجة اِسمهان الهصاتة تهرض التهاب الهعادة واِهعااء ٌجاب راض تتضهى انتفاخ التطى واْسمهالأع

 إٌماؾ تؽذٌتها لفترة عشرة أٌام ، وتعد ذلن ٌمدم لها ؼذاءً حٌاً نظٌفاً وتكهٌات للٌلة .
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 Environmental diseasesاٌج١ئ١خ   الأِشاع

ٌمصد تاِهراض التٌبٌاة هاً تلان اِهاراض الهتسماتتة عاى اخاتٕل العواهال التٌبٌاة الهحٌطاة تاِسماهان     

وتهعنى أخر هً اِهراض الناشبة عى حدوث خلل فاً الصافات الفٌزٌاوٌاة والكٌهاوٌاة للهااء والتاً تاؤثر 

، درجااة اِس الهذاتااة  فااً الهاااء وكسمااجٌى والؽااازات اِخاارىتااأثٌراً هتاشااراً فااً اِسمااهان هثاال تركٌااز اِ

 ، درجة حرارة الهاء الملوٌة ووجود الهواد السماهة كأهونٌا وؼٌرها .( pHالهٌدروجٌنً )الحهوضة 

وٌعااد اِوكسمااجٌى الهااذاب فااً الهاااء هااى العواهاال الهحااددة فااً عهلٌااة ترتٌااة اِسمااهان وإنتاجهااا وٌهكااى     

أدناى هاى تركٌاز اِوكسماجٌى  هلؽم / لتر كحاد 5ؽذى وتنهو تصورة جٌدة عند هعدل لّسمهان عهوهاً أى تت

سماجٌى تهعادٔت ألال هاى هاذا . وتالرؼم هى إى اِسماهان التاً تسماتطٌع العاٌش فاً هٌااه تحتاوي أوكالهذاب

، إٔ أى اِسمهان التً تعٌش فً تراكٌز هنخفضة هى اِوكسماجٌى الهاذاب عاادة هاا تصااب تخهاول التركٌز

 هماوهتها لّهراض وتزداد حركاتها التنفسمٌة .وتضعؾ 

الذي ٌحدث تسماتب  Gas bubble diseaseوهى اِهراض التٌبٌة الهههة : هرض الفماعة الؽازٌة     

أنخفاض الهفاجا فً الضاؽط الؽاازي للهااء نتٌجاة اسماتهٕن اِوكسماجٌى أو انخفااض درجاة الحارارة أو 

ب هتوط ضؽط ؼاز اِوكسمجٌى فاى الؽازات الهذاتة فً الدم . وتسمتإضافة هاء جدٌد ذي ضؽط ؼازي للٌل

 سمتتحرر كفماعات تتكوى أسماسما هى النتروجٌى هسمتتة انسمداد اِوعٌة الدهوٌة وتالتالً هوت اِسمهان

 .(16 -9) الشكل

 

 

 
 

 ( هرض الفماعة الؽازٌة وتتدو الفماعات فوق الرأس 16 -9) الشكل 

                            

وهى عٕهات الهرض سمتاحة اِسمهان الهرٌضاة لارب السماطح وهحاولتهاا اتاتٕع الهاواء الحار وزٌاادة     

سمارعة الحركاات التنفسماٌة وظهاور حاأت الهاوت الهفااجا . لاد ٌسماتب الهارض حادوث نازؾ فاً هنطماة 

 . أهاا تالنسماتة إلاى درجاة اِس الهٌادروجٌنً ووجاود الهاوادؾ وظهور فماعاات هوابٌاة تحات الجلادالزعان

السماهة فمد لوحظ إى أختٕفات الهفاجبة فً درجة اِس الهٌدروجٌنً تسماتب تؽٌٌارات فاً تراكٌاز تعاض 
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الهواد ذات التأثٌر السمام على اِسمهان هثال هركتاات الحدٌاد ، أهونٌاا ، السماٌانٌد وتالتاالً تاؤثر سمالتٌا فاً 

 . (17 -9)الشكل  ،حٌاة اِسمهان

 

 
 

 هم تاِهونٌا( سمهكة هصاتة تالتسم17 -9 الشكل)

 

 

عهوها فاى الهٌاه التً تحتوي كهٌات هناسمتة هى الكارتونات والتٌكارتونات تكوى ذات لاتلٌاة جٌادة فاً     

السمٌطرة على تركٌز  ٌوى الهٌدروجٌى فً الهااء . أهاا التؽٌٌارات الحاصالة فاً تراكٌاز الهاواد السمااهة فاً 

حأت أختناق . وهذه الحأت ٌهكاى تجنتهاا  الهاء فإنها تسمتب ظهور أعراض عدٌدة على اِسمهان تشته

هى خٕل إجراء التحالٌل الكٌهاوٌة الهههة وتصورة دورٌة على هٌاه أحواض الترتٌة وهعالجتها فً الولت 

 الهناسمب .

 

تعُال ج اِهراض التٌبٌة هى خٕل تهٌبة الظروؾ التٌبٌة الهناسماتة للسماهكة تحٌاث تكاوى ألارب للظاروؾ     

 هعالجة الخلل فً الصفات الفٌزٌاوٌة والكٌهٌاوٌة للهاء. الطتٌعٌة ، و

 

 Genetical diseases    اٌٛساص١خ الأِشاع -4

أو نتٌجة عهلٌات التهجٌى عند  genesهً تلن اِهراض التً تحدث نتٌجة خلل فً العواهل الوراثٌة     

 للوى والشكل . هحاولة اْنسماى التدخل للحصول على أسمهان ذات صفات ؼٌر هألوفة كصفات ا

 وهى اِهراض الوراثٌة الشابعة والتً تصٌب اِسمهان :    

 

 Tumorsالأورام : 

تكوٌى نسماٌج عضاو أو جازء  ، أو أنه عهلٌةتركٌب جدٌد هى نسمٌج هوجود أصًٕ  ٌعرؾ الورم تأنه نهو    

دة (  ، وؼٌاار ختٌثااة ) حهٌاا( cancer) سماارطاى  Malignant. وتمسماام اِورام إلااى ختٌثااة هااى الجسماام

Benign أها وٌنتشر إلى هناطك الجسمم الهختلفة. عندها ٌنهو الورم الختٌث فانه ٌحطم اِنسمجة الهجاورة .

الورم ؼٌر الختٌث فٌهتاز تنهوه التطًء وعدم تحطٌهه لّنسمجة الهجاورة وعدم انتشاره إلى أجزاء أخرى 

جلااد والعضاإت وعظااام وأعصاااب هااى الجسماام . تعااد حالااة أورام الخٌٕااا الصااتؽٌة شااابعة الظهااور فااً ال

 ، كها تظهر أورام الكلٌة كهرض وراثً فً اِسمهان .(18 -9) الشكل الهنطمة الذنتٌة
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 ( ألأورام بشكل بمع سوداء بارزة خلف الرأس   18 -9) الشكل           

 

 

 Constitutional dropsy of vitellineمرض الاستسماء الخلمً لكٌس المح 

، وهاو ٌصاٌب الٌرلاات الناتجاة هاى تضارٌب أسماهان السماالهوى الهرض عى عواهل وراثٌاةا ٌتسمتب هذ    

إذ ٌظهار الهارض فاً   Brook troutوسماالهوى التارون الهارلط   trout  Rainbowالهارلط المزحاً

تدرجاة كتٌارة نتٌجاة وجاود سماابل  Yolk sacاِسمهان التً وضعت التٌض تواً حٌاث ٌتوسماع كاٌس الهاح 

 ت اِسمهان الٌافعة .هابً وتالنتٌجة تهو

 

 Deformitiesالتشوهات 

 

تركٌتً أو فسملحً  تنجم التشوهات فً اِسمهان نتٌجة اْصاتة تكابنات حٌة هرضٌة ، أو تسمتب نمص     

وابً وهى أهم التشوهات الوراثٌة التً تظهر على اِسمهان هً حالة ضعؾ الكٌس اله .وِسمتاب وراثٌة

( وتعض التشوهات الخلمٌة والتً ٌعتمد أى سمتتها خلل هتوارث 19 -9) الشكلوفمداى الزعانؾ أو تشوهها 

 .  Dفً عهلٌة أٌض فٌتاهٌى

 هنان حالة أخرى هى حأت التشوه تحصل عند حدوث اضطراب فً عهلٌة انمسمام التٌضة     

Segmentation  تحٌث تؤدي إلى إنتاج ها ٌسمهى تالتوابم السمٌاهٌة وهً عتارة عى توابم هتهاثلة

 صمة تعضها  هع تعضها اَخر .هلت

تالرؼم هى عدم وجود عٕج حمٌمً لّورام والتشوهات الخلمٌة فً اِسمهان إٔ أى ذلن ٌٔهنع هى     

 اتخاذ تعض اْجراءات التً هى شانها السمٌطرة على تعض اِهراض الوراثٌة هثل :

 

 اختٌار  تاء هعافاة ولوٌة وذات أصول نمٌة .-1

 وخاصة للٌافعات كافٌة كها ونوعا .أى تكوى التؽذٌة -2

 التخلص هى اِسمهان الهشوهة . -3
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 سمكة الكارب وتبدو زعنفتها الذٌلٌة مشوهة ( 19 -9) الشكل ـ 
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 اسئلة الفصل التاسع

 

 
 –روسٌة الامراض الفاٌ –مرض الجدري  –مرض الاستسماء  –:عرف ما ٌلً : الامراض المعدٌة 1س

 الهدبٌات .

 : أذكر مجامٌع الطفٌلٌات المسببة للامراض المعدٌة فً الاسمان .2س

 ؟ : كٌف ٌتم الولاٌة من الامراض الفطرٌة3س
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 الفصل العاشر 

 طرائك صٌد الأسمان فً المٌاه الطبٌعٌة ووسائله

 الهدف العام :

لب طرابك صٌد أسمهان ونوع أسمهان هى هذا الفصل الى تعرٌؾ الطاٌهدؾ 

 الهراد اصطٌادها .

ٌتولع هى الطالب تعد أنتهاء هى دراسمة هذا الفصل اى  الاهداف التفصٌلٌة :

 ٌكوى لادرا على هعرفة ها ٌلً :

 طرابك الصٌد تالشتان  -1

 الصٌد تالسمنارة والخٌط . -2

 طرابك الصٌد تالسمنارة السمابتة ذات الخٌط الطوٌل . -3
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 الفصل العاشر
 

 

 ؽشائك ط١ذ الأسّبن فٟ ا١ٌّبٖ اٌطج١ؼ١خ ٚٚسبئٍٗ                

 
. ولاد تادأت تاسماتخدام  ٔت ألادم الههاى التاً هارسماها اْنسمااى واحدة هى Fishingههنة صٌدأسمهان     

 كفاٌة عالٌة.وهعدات تسمٌطة ثم تطورت هع الزهى فأصتحت تسمتخدم أدوات وأجهزة هعمدة ذات 

وتتحول اهتهام اْنسماى هى صٌد اِسمهان إلى ترتٌتها على نطاق واسمع وكثٌؾ ظهرت هعدات حدٌثة .     

إى ظهااور التمنٌااات العالٌااة وتطااور هعاادات ووسمااابل الصااٌد وإٌجاااد الطرابااك الهناسمااتة لنماال اِسمااهان إلااى 

ً  الهوانا أو اِسمواق الهحلٌة كلها أسمههت فً أى ٌكوى صاٌد اِسماهان . وتزٌاادة اِتحااث تنفسماه علهااً لابهاا

والدراسماااات العلهٌاااة وتطتٌمهاااا فاااً هجاااال صاااٌد اِسماااهان  وتاسماااتخدام الحسمااااتات الرٌاضاااٌة  والطراباااك 

، وتالتاالً ة وتحدٌاد أعهالهاا وتمادٌر كهٌاتهاااْحصابٌة أهكى الكشؾ عى أهاكى التجهعات واِحٌااء الهابٌا

 .الهابً الذي تصُطاد هنه اِسمهان ة فً ضهى الهسمطحتحدٌد وسمٌلة الصٌد الهناسمتة وألتصادٌ

 

 إى اختٌار وسمٌلة الصٌد وطرٌمته واسمتعهالها لجهع اِسمهان هى تٌبة ها ٌعتهد على عدة عواهل أههها :   

 نوع اِسمهان الهراد اصطٌادها .1

 عهك الهاء .2

 نوع المعر .3

 لٌهة اِسمهان الهصطادة .4

5.  

 -نوع الأسمان المراد اصطٌادها : .1

، ولكل ناوع هاى هاذه اِناواع ً أهاكى هختلفة هى الهسمطح الهابًاِنواع الهختلفة هى اِسمهان فتوجد     

عادات وحركات وردود أفعاال هختلفاة  فمسمام هنهاا تعاٌش لارب المعار أو هؽهاورة فاً طاٌى المعار والمسمام 

الهناطك  . وهنان تعض اِنواع تعٌش لرب السمواحل أو فًوسمط عهود الهاء تٌى السمطح والمعراِخر فً 

، تٌنهاا توجاد كل جهاعاات كأسماهان التوناة والرنجاةالضحلة ولد تتجهع تعض اِنواع وتسماتح هعااً علاى شا

 أنواع أخرى فرادى أو فً هجاهٌع صؽٌرة هتعثرة .

تتحكم تحركة اِسمهان واِحٌاء الهابٌة وعاداتها عهوهاً عواهل عدٌدة هثل درجة حرارة الهاء والهلوحة    

 والهجرة ووفرة الؽذاء .وعادات التكاثر 

 

 عمك الماء .2

تصااهم هختلااؾ وسمااابل الصااٌد للعهاال فااً أعهاااق هعٌنااة هااى الهاء،سمااواء كاااى فااً الهناااطك السمااطحٌة أو    

، فً الهنااطك الضاحلة أو فاً Continental shelvesالعهٌمة أو على لاع التحر فً اِرصفة المارٌة 

عهاك الهااء لاه تاأثٌر كتٌار فاً اختٌاار وسماٌلة الصاٌد  . ولاذلن فااى نطمة الهحصورة هاتٌى السمطح والماااله

 الهناسمتة .
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 نوع المعر  .3

تعض أنواع وسمابل الصٌد وخاصة تلن التً تعتهد فً فاعلٌتها على حركتها فوق المااع تكاوى عرضاة     

. وعلٌه فإى هى ؼٌر الههكى اسمتخدام شاتان التحر الصلب أو الهتعرج أو الخشىللتهزق والتلؾ تسمتب لاع 

 .لى الشتان الثاتتة أو شتان النصبلسمحب أو الجرّ فً الصٌد فً هثل هذه المٌعاى وٌفضل أعتهاد عا

 

 لٌمة الأسمان المصطادة :  .4

هى الناحٌة ألتصادٌة تعتهد لٌهاة كال ناوع هاى اِسماهان وأههٌتاه فٌهاا إذا كانات عالٌاة أو هتوسماطة أو    

ى اِسماهان ذات المٌهاة الفردٌاة العالٌاة والهرؼوتاة وهاً . فهاثًٕ هابة على طرٌمة تسموٌمها أو تصانٌعهاردٌ

 طازجة أسمهان السمالهوى والتونة والسمردٌى وسمهن هوسمى .

  Codوهنان أناواع أخارى تسُماوّق وهاً هجهادة وتاأتً تالدرجاة الثانٌاة هاى اِههٌاة هثال أسماهان الكاود   

 Fishعها تشاكل أصااتع سماهن . وتأتً فً الهرتتة الثالثة اِسمهان التً ٌاتم تصانٌ Haddockوالهادون 

fingures  أو لطع هنظفة هى العظامFillete .  وأخٌرا تأتً اِسمهان التً تسمتعهل هسمحولاً لّعٕؾ أو

 ؼٌرها هى الصناعات .

 Anchovyوهى اِسماهان هاا تازداد لٌهتاه ألتصاادٌة تدرجاة كتٌارة عناد تعلٌتاه هثال سماهكة أنشاوفة    

 . Mackerelوالهاٌكرل 

 

. فهثٕ ٌهكاى ر طرٌمة تسموٌك كل نوع هى اِسمهاناختٌار وسمٌلة الصٌد ٌجب أى ٌأخذ تنظر أعتتاإى     

كونهاا ذات   Hook and   lineالكتٌارة  توسمااطة السمانارة والخاٌط صٌد أسماهان السماالهوى ذات اِحجاام

 لٌهة التصادٌة عالٌة تؽطً اِعداد الفردٌة التً ٌهكى صٌدها تهذه الوسمٌلة .

ٌرُاد صٌد كهٌات هى أسمهان الهاكرٌل لؽرض تصنٌعها فااى اسماتخدام السمانارة ٌصاتح أهاراً ؼٌار  أها عندها

الهصااطادة ٌحاادد نااوع ووسمااٌلة  هعمااول وعاادٌم الجاادوى . كهااا أى الحفاااظ علااى نوعٌااة هعٌنااة هااى اِسمااهان

ثنااء . فاسمتعهال تعض وسمابل الصٌد لد ٌسمتب خدوشااً أو جروحااً أو تحطهااً لجازء هاى السماهكة فاً أدالصٌ

 عهلٌة الصٌد هها ٌؤثر سملتاً فً تسموٌمها أوتصنٌعها .

 

 ؽشائك اٌظ١ذ ٚٚسبئٍٗ

، سماٌتم التطارق إلاى أرتاع هنهاا فماط لوسماابل الهسماتخدهة فاً صاٌد اِسماهانهنان العدٌد هاى الطراباك وا   

 لكونها اِكثر شٌوعا وأههٌة وتطتٌما :

 

 الصٌد تالشتان الفعالة )شتان السملٌة( -1

 سمنارة والخٌط )الشصّ(الصٌد تال -2

 الصٌد تالكهرتاء -3

 الصٌد تالهواد الهخدرة والسمهوم -4
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 ( Cast  netsاٌظ١ذ ثبٌشجبن ) شجبن اٌس١ٍخّ  

، وٌؽلاب علاى هاذه الطرٌماة Persuitالصٌد تشتان  السملٌة ٌدُرج هى ضهى طرابك الصٌد تالهطااردة     

ِسماهان وعادم اللجاوء إلاى إؼراءهاا تاالطعوم أو نصاب اسمتخدام طاتع الموة واْكراه تؽٌة الحصول علاى ا

الفخاخ الثاتتة وها شااته ذلان . إى الصاٌد تشاتان السمالٌة ) وتسماهى أٌضاا شاتان الرهاً أو الشاتان السماالطة  

Falling nets  ٌااتم ترهااً هااذه الشااتان هااى الاازورق أو السماااحل فتحجااز اِسمااهان التااً تمااع علٌهااا )

 ؾ السمفلً هنها .وتحصرها داخل جٌوب خاصة عند الطر
 

وفاً هركزهاا توجاد فتحاة  (m(6-5والسملٌة عتارة عى شتكة دابرٌة الشكل ٌتراوح نصؾ لطرها تٌى     

 ( .1- 10)الشكل هثتتة تحلمة حدٌدٌة  (cm(20-10دابرٌة تمطر 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( شبان الرمً ) السلٌه (1- 10 ) الشكل 

 

. ٌتصال هاذا الحتال 5mالرهً ( السمهٌن والذي ٌصال طولاه إلاى  ٌهر هى خٕل هذه الفتحة حتل الحذؾ) 

تهحٌط الشتكة توسماطة خٌاوط تتفارع هناه . ٌازود هحاٌط الشاتكة تثماأت هاى الرصااص تسمااعد فاً رهاً 

 الشتكة وسمموطها تشكل دابرة على سمطح الهاء وتسمهل نزولها تسمرعة وإنؽهارها تالهاء.

ة وههارة جٌادة حٌاث ٌماوم الصاٌاد تجهاع الشاتكة علاى كتفاه ٌحتاج اسمتعهال هذه الشتان إلى خترة خاص   

لاى اِسماهان التاً ٔ هاسمكاً تحتل الرهً ثم ٌرهٌهاا تحٌاث تنفاتح تشاكل داباري علاى سماطح الهااء هطتماة ع

، حٌرات وفً اِنهار الملٌلاة العهاك. تسمتعهل هذه الشتكة تكثرة فً الهناطك السماحلٌة هى التتسمتطٌع الهرب

 م فً اِنهار وأهوار العرالٌة .وهً شابعة أسمتخدا
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 Hand and lineاٌظ١ذ ثبٌسٕبسح ٚاٌخ١ؾ ) اٌشض (  

وتمااوم هااذه الطرٌمااة علااى هتاادأ إؼااراء   Luringوهااً إحاادى طاارق الصااٌد تالترؼٌااب وأجتااذاب      

ا اِسمهان واسمتدراجها ٔتتٕع طعم حمٌمً أو اصطناعً واتتٕع الشص الهتخفً داخله وإنؽارازه فاً فهها

 ( . 3- 10 و 2- 10) الشكلٕ ٌهكنها اْفٕت هنه ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( سمنارة الخٌط والشص2-10) الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( انواع الطعوم أصطناعٌة 3- 10) الشكل 

 

، هواة الصٌد ٌسمتعهلونها لحاد اَى اسمتخدهت طرٌمة الصٌد تالسمنارة والخٌط هنذ هدة طوٌلة ؤ ٌزال      

اِداة وأصتح تاْهكاى اسمتعهالها لصٌد أعداد ٔ تأس تها هى اِسمهان فاً الهارة الواحادة ولد تطورت هذه 

 واتخذت أشكأ وأنواعا عدٌدة هنها :
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 Handlinesالسنارة والخٌط الٌدوٌة :  -ا

وتسماتعهل عاادة تهسمااعدة تكارة خاٌط للوصاول إلاى العهاك الهطلاوب للصاٌد ، حٌاث ٌوضاع فاً نهاٌاة      

الذي ٌوضع فٌه الطعم ، وهى الجهة اِخارى ٌتصال الخاٌط تمصاتة لٌهسماكها الصاٌاد الشاكل  الخٌط الشصّ 

. وتوسماطة المصتة ٌهكى للصٌاد اْحسمااس تثمال الخاٌط عناد اتاتٕع السماهكة للشاص لٌماوم ترفاع (4- 10)

 المصتة وسمحب الخٌط خلفه ثم ٌعهل على تخلٌص السمهكة هى الشص ترفك .

 

 
 

 ٌدوٌة هختلفة( سمنارات  4- 10) الشكل

 

 Mechanical handlinesالسنارة والخٌط المٌكانٌكٌة :  -ب

عاادة ٌهكى اسمتعهال السمنارة والخٌط تاسمتخدام تكارات تعهال تالطالاة الهٌكانٌكٌاة وتسماتعهل هاذه الوسماٌلة    

 ( . 5- 10)الشكل للصٌد هى التواخر الكتٌرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( السمنارة والخٌط الهٌكانٌكٌة5- 10الشكل )
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 Set longlinesالسنارة الثابتة ذات الخٌط الطوٌل :  -ج

، وتتكاوى عاادة هاى خاٌط ربٌسماً طوٌال تتصال تاه رة فً لعر الهسمطح الهابً أو لرتهتنصب هذه السمنا   

 ( . 6- 10)الشكل وص أو تكوى هثتتة توسماطة هرسماة عدة خٌوط ثانوٌة هزودة تشص
 

 
 

 ٌط الطوٌل( السمنارة الثاتتة ذات الخ6- 10) الشكل 

 

 Drifting  longlinesالسنارة السائبة ذات الخٌط الطوٌل :  -د

( حٌاث تكاوى 7- 10)الشاكل ة إٔ إنهاا تعهال لارب سماطح الهااء وهً تشته فً تصهٌهها السمانارة الثاتتا   

وهً عتارة عى أجسمام خفٌفة ذات أشكال وأحجام هختلفة تصنع هاى الخشاب أو  Floatsهزودة تطوافات 

 . لادلهتوط وهٕهسماة المااعط عند هسمافة هعٌنه فاً الخاٌط لتسمااعد فاً رفعاه وعادم السماهاح لاه تااالفلٌى ترت

 ً  أو تصورة عهودٌة . تكوى هذه السمنارة هثتته أفمٌا
 

 
 

 (  السمنارة الثاتتة ذات الخٌط الطوٌل 7- 10) الشكل 
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 Trolling  linesسنارات السحب :  -هـ 

. ترُتااب الخٌااوط طعااوم هااى هااؤخرة هركااب تطااًء الحركااة ٌااتم السمااحب هااى الشصااوص الحاوٌااة علااى    

 .تهنع تداخلها أثناء عهلٌة السمحب الحاهلة للشصوص تطرٌمة

 .( 8-10)الشكل  وٌتم أحٌانا تعلٌك الخٌوط هى نهاٌة عدد هى العصً تترز هى هؤخرة المارب     

 

 

 
 مارب( سمنارات السمحب هثتتة فً نهاٌة ال8- 10) الشكل                    

 

. وفااً اِحااوال كلهااا ٌااتم ٌسمااتخدم للؽاارض نفسمااه gallowوفااً أحٌاااى أخاارى ٌصاانع لااوس هعاادنً كتٌاار 

كاب ى ظهار الهرــــــان الهصطادة إلـــان تعد تناولها للطعوم حٌث ترفع الخٌوط واِسمهـــــاصطٌاد اِسمه

 ( .9- 10)الشكل 

 

 
  

 (   سمنارات السمحب9- 10) الشكل 
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 Electric fishing: اٌظ١ذ ثبٌىٙشثبء  -3

 

بل الهتطاورة ، وٌعادها التااحثوى هاى الوسماالوعً التً تهنع اِسمهان هى الهاربإفماد ا وهً هى وسمابل    

. وتالرؼم هى لسماوة هذه الوسمٌلة إّٔ أنه لد تتاٌ ى إى لتال اِسماهان تالتٌاار الكهرتاابً جداً فً صٌد اِسمهان

سماهان الهصاطادة تهاذه الطرٌماة أكثار صإحٌة للحفاظ ٌنتج عنه تحسمى واضح فً صفات اللحم وٌجعال اِ

 والتخزٌى وذلن لعدم اسمتنفاد هخزونها هى الكٌٕكوجٌى .

طعهاً كونها تهوت سمرٌعاً ؤ تماوم وسمٌلة الصٌد ٔى الهماوهة العنٌفة وأجهاد تسمتب  ولد أشٌع إنها ألذ   

ِسمهان وٌجعل لحوهها سمارٌعة طعم ا تراكم حاهض أللتنٌن فً عضٕتها وهذا الحاهض هو الذي ٌملل هى

فاى الفكرة اِسماسمٌة هى اسمتعهال الصٌد الكهرتابً هً إهارار تٌاار كهرتاابً هسماتهر  م. وعلى العهوالتلؾ

direct current  أو هتنااوبalternative current  أو هنمطاعinterrupted   إلاى الهنطماة الهاراد

دي هذا التٌار وحسمب لوته ونوعه وهدتاه إلاى إحاداث ردود . إذ ٌؤهحددة ثم إٌمافه صٌد اِسمهان هنها تهدة

 أفعال هختلفة فً اِسمهان تتراوح تٌى الشلل الهؤلت الى الهوت .

 

وفااً حمٌمااة اِهاار إى أرتجاجااات الكهرتابٌااة ٔ تااؤدي إلااى إحااداث شاالل حمٌمااً تاال تسمااتب هااا ٌشااته      

ص العضإت وتصالتها فتصاتح السماهكة ؼٌار التحفٌز الشدٌد للجهاز العصتً الهركزي الذي ٌؤدي إلى تمل

 لادرة على الحركة .

 

 هنان عوامل عدٌدة تحدد كفاٌة الصٌد الكهربائً ونجاحه  ٌمكن تمسٌمها كالآتً :

 

، هدتاه هتناوب، هتمطع (، لوة دفاع التٌاار ،الكهرتابٌة وهنها التٌار ) هسمتهرالعواهل الهتعلمة تتأثٌر  .1

 وسمرعته .

ٌة السمهكة وتتضهى نوع السمهكة ، حالتها الفسملجٌة ، طولهاا ، وزنهاا ، هادى العواهل الهتعلمة تحٌات .2

 نضجها الجنسمً وحالتها الصحٌة العاهة .

العواهاال الهتعلمااة تااالظروؾ التٌبٌااة وتشااهل التركٌااب الكٌهاااوي للهاااء ، ودرجااة حرارتااه ودرجااة  .3

 توصٌله للكهرتابٌة .

 

كهرتاابً هثال الرهااح الهكهرتاة ، السمانارة الهكهرتاة ، هزة التاً تسماتخدم للصاٌد الجتوجد العدٌد هى أ    

. وٌنصااح تعااض التاااحثٌى تاسمااتعهال رتااة ، والجرافااات الهكهرتااة وؼٌرهاااشااتان الجاار الهخروطٌااة الهكه

الطرٌمة الكهرتابٌة فً الصٌد الجهااعً لتجهعاات اِسماهان ِنهاا تهناع حادوث الجاروح والكادهات وفماداى 

تٌنها ٌٔنصح تاسماتخدام هاذه الوسماٌلة  . هرب ولتدفاع عى نفسمهاسمهان للالحراشؾ التً تنتج هى هحاولة اِ

كهٌاة  فً صٌد اِسمهان فً أهاكى تكاثرها أو أهاكى تفمٌس تٌوضها أو فً الهناطك التاً تعاانً هاى نماص

، إذ أى هذه الوسمٌلة تؤدي إلى المتل الجهاعً لٕسمهان وتضهنها الٌرلات ههاا اِسمهان تسمتب الصٌد الجابر

سملتٌاً على الهخزوى السمهكً فً تلن الهنطمة . وتالرؼم هى ذلن فاى تعض التاحثٌى ٌؤكدوى إى هاذه  ٌؤثر

الوسمٌلة ٔ ٌهكى أى تؤثر فً الهخزوى السمهكً ِى أثرها ؼالتا ها ٌكوى فً هنطمة هحددة هى دوى ؼٌرها 

 .لسمكانٌة لّسمهان فً تلن الهنطمةفٕ ٌؤثر كثٌرا فً الهجاهٌع ا
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   Fishing by drugs and poisonsّٛاد اٌّخذسح ٚ اٌسَّٛ  اٌظ١ذ ثبٌ -5

 

هذه الطرٌمة ههنوعة لانوناً فً هعظم تلداى العالم لهاا تلحماه هاى أضارار كتٌارة لاٌس تاِسماهان الكتٌارة    

. ٌسماتعهل تلان اِسماهانفمط تل حتى تاِسمهان الصؽٌرة واْحٌاء الهابٌة اِخرى التاً ٌعاد تعضاها ؼاذاء ل

هان واِهالً أعشاتاً أو نتاتاات هعٌناة تحتاوي علاى هاواد هخادرة أو سمااهة حٌاث تسماحك هاذه صٌادوا اِسم

 النتاتات أو تطحى وتخلط هع الطعوم ثم ترش على سمطح الهاء لتتناولها اِسمهان فتهوت وتصعد إلى سمطح

الهابٌاة . وعاادة هاا تسماتعهل السماهوم أو الهاواد الهخادرة فاً الهسماطحات الهاء لٌسمهل صٌدها واْهسمان تهاا

. إى النتاتاااات التاااً تحتاااوي علاااى هاااادة السمااااتونٌى ً ٔ ٌكاااوى هجااارى الهااااء فٌهاااا سمااارٌعاالصاااؽٌرة والتااا

Saponin  وتعض أنواع الٕكتوىLactons  تسمتعهل على نطاق واسمع لهاذا الؽارض وتعاد هاذه الهاواد

لتشاانجات عااراض اسمااهوهاً لوٌااة وهركاازة تااؤثر فااً أعصاااب اِسمااهان التااً تتناولهااا فتااؤدي إلااى ظهااور أ

ٌمانها وأورالهااا وتااذورها . تتركااز الهااواد الكٌهٌاوٌااة السماااهة فااً جااذور النتاتااات وسمااالعضاالٌة وأختناااق

تحتوي   Fish seeds or lice seeds. وهى النتاتات ها ٌعرؾ تتذور السمهن أو تذور المهل  وثهارها

وسمٌٕى وعلى سمواحل التحر السماهة وتنهو فً جنوب  سمٌا  Pikrotoxinتذورها على هادة التكروتوكسمٌى 

 اِسمود .

وهناان نتااات سمااام  خاار ٌسمااهى عاٌى التماارة و خاار ٌعاارؾ تجااوز الماًء الااذي ٌنااتج هنااه هااادة التااروزٌى     

bruzin  والسمتراٌكنٌىStrychnine  هى الهواد الملوٌة  5%. وهذه  تحتوي تذورها علىAikaloids 

 ا تصتح سماهة جدا .، وإذا ها أخذت تكهٌات كتٌرة فإنهتمٌؤالتً تسمتب ال

تسمتعهل السمهوم الهحضرة هى النتاتات فً تعض هناطك الصٌد العرالٌة وهو ها ٌسمهى هحلٌاً تالزهر إذ     

تعهل هنه كرات عجٌنٌاة ترهاى فاً الهااء فتتلمفهاا اِسماهان وتفماد وعٌهاا تادرٌجٌا ؤ تلتاث أى تطفاو عناد 

ى التاً هاً عتاارة عاى هاواد كٌهاوٌاة هجهازة . وهنان تعض السمهوم اِخرهدة هى الزهى سمطح الهاء تعد

، إّٔ إى هناان هاى ٌرشاها فاً تسماتخدم فاً العهلٌاات الزراعٌاة   Insecticidesأصإ كهتٌادات حشارٌة 

. وهاى الجاادٌر تالاذكر إى السمااهوم ٌاارة وحتاى اِحٌاااء الهابٌاة اِخاارىالهااء فتمتال اِسمااهان الصاؽٌرة والكت

عهلٌات الصٌد ٔ تضرّ اْنسماى الذي ٌتناول اِسماهان الهصاطادة الهسمتخلصة هى النتاتات والهسمتخدهة فً 

 تهذه الطرٌمة .
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 اسئلة الفصل العاشر

 

 الصٌد بالكهرباء . –سنارات السحب  –:عرف ما ٌلً : الصٌد  بالشص 1س

 

 : عدد الطرائك الشائعة فً صٌد الاسمان .2س

 

 بائً .: ما العوامل التً تحدد كفاءة الصٌد الكهر3س
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 الفصل الحادي عشر

 جنً المحصول السمكً 

 

 الهدف العام :

صة فً مرحلة جنً اهدف من هذا الفصل تعرٌف الطالب كٌفٌة أدارة المزارع وخٌ          

 )جمع الاسمان ( .المحصول 

 

أن هذا الفصل أن  ٌتولع من الطالب بعد الانتهاء من دراسة هذا الفصل الاهداف اتفصٌلٌة :

 ٌكون لادرا على معرفة ما ٌلً :

 كٌفٌة نمل الاسمان . -1

 كٌفٌة نمل الاصبعٌات . -2

 كٌفٌة أدارة الانتاج . -3
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 الفصل الحادي عشر

 

 Harvesting of fish cropجٕٟ اٌّذظٛي اٌسّىٟ 

 
جاز عهلٌة الحصاد أو جنً الهحصول السماهكً .ففاً تتهٌز أنظهة الترتٌة الكثٌفة عهوها تسمهولة إن         

أنظهة الهٌاه الدوارة الهؽلمة وكذلن فً أنظهة الهٌاه الهفتوحة والتً تسمتخدم فٌها اِحواض الكونكرٌتٌاة أو 

التٕسمتٌكٌة الدابرٌة والمنوات الصؽٌرة التً ٌتم الحصاد عى طرٌك تفرٌػ هذه الهخادع هى الهااء وإخاراج 

. وكذلن فاأى (1- 11) الشكل Dip netsهى اِحواض توسماطة شتان الؽرؾ الٌدوٌة الهحصول هتاشرة 

هرتتطة  تحفارة ة والتً تحتوي على شموق اِحواض اِرضٌة الهنتظهة الشكل وذات أنحدارات الهناسمت

 ٌسمهل تها جنً الهحصول . جهع اِسمهان فً عهلٌة التفرٌػ الكاهل

دام طرٌمة التفرٌػ الجزبً لّحواض تهدؾ تجهٌع اِسمهان أؤ ثام وفً هعظم الحأت لد ٌتم اسمتخ       

.حٌاث تسماحب الشاتكة هاى العهاال فاً اِحاواض الصاؽٌرة  Seine netصٌدها تاسماتخدام شاتكة الكرفاة .

ولاد ٌوضاع الؽاذاء فاً جاناب  .التراكتاورات فاً اِحاواض الكتٌارة تٌنها ٌفضل أى ٌكوى السمحب توسماطة

 ِسمهان إلى هكاى الصٌد لتل إلماء الشتكة .هعٌى هى الحوض لؽرض جذب ا

أهااا فااً اِلفاااص لااٌهكى إنجاااز عهلٌااة حصاااد اِسمااهان تسمااهولة وذلاان عااى طرٌااك رفااع المفااص إلااى      

الشاطا وهى ثم تفرٌػ اِسمهان توسماطة شتان الؽرؾ الٌدوٌة أو عى طرٌك رفع المفص تالكاهل هى الهااء 

 رة فً أحواض النمل الهخصصة على الشاحنات.توسماطة رافعات  لٌة لتفرٌػ اِسمهان هتاش

 

وهاً عهلٌاة فارز اِسماهان  Gradingوتعد حصاد اِسمهان وتجهٌعها ٌفضل إجاراء عهلٌاة التادرٌج      

التً وصلت إلى حجم التسموٌك وإعادة اِسمهان اِخرى التً دوى ذلن الحجم إلى هخاادع الترتٌاة لتؽاذٌتها 

اِسمهان التً تحجم التسموٌك لؽرض شحنها تأسمرع ولت ههكى إلاى لحٌى تلوؼها الحجم الهناسمب.ثم تجهع 

 أهاكى تسموٌمها لتل هٕكها .

 

 Living fish transport ٔمً الأسّبن اٌذ١خ
 

ٌجب أى ٌتم نمل اِسمهان الهصطادة تحت ظروؾ صحٌة جٌدة تؽض النظار عاى الجهاة التاً سماتنمل       

ولد تكوى هاذه اِحاواض هثتتاة تصاورة دابهٌاة علاى  .تاسمتخدام أحواض هخصصة للنمل الحًإلٌها وذلن 

أو أحاواض هتحركاة ٌهكاى  ،ات الكتٌارة الهخصصاة لنمال اِسماهانواسمطة النمل كها هو الحال فاً الشااحن

 اسمتخداهها عند الحاجة وسمحتها تأي واسمطة نمل هثل ألتٌن  ب.

رجٌااة تناسمااب حجاام وأتعادهااا الخا 0.5mحاواض الهخصصااة للنماال الحااً تحادود عاادة هااا ٌكااوى عهااك اِ

ولد تصنع هى الخشاب أو الهعادى أو الزجااج اللٌفاً وتفضال النوعٌاة اِخٌارة لخفاة  الهركتة التً سمتنملها.

  .وزنها وهتانتها
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 .ملهااٌجب أى تجهز اِحواض تكل الهسمتلزهات التً تجعال الظاروؾ التٌبٌاة لّسماهان هناسماتة فاً أثنااء ن 

أجهازة التهوٌاة أو لناانً اِوكسماجٌى الهضاؽوط ه اِحواض تسمتخدم وتسمتب الكثافة العالٌة لّسمهان فً هذ

ٌتاه فضإ شاحنات النمل الكتٌرة تهضخات لتدوٌر الهٌاه وتنم. كها تجهزلن ِكسمجة الهاء طٌلة هدة النملوذ

إى عهلٌااة التترٌااد هااذه لااد تكااوى ؼٌاار التصااادٌة فااً حالااة اسمااتخدام السمااٌارات . علااى أجهاازة تترٌااد الهٌاااه

ا ل ألتٌن  ب، ولذلن ٌنصح توضع الثلج فً أحواض النمل إذا كانت درجة الحرارة عالٌة وكلهاالصؽٌرة هث

 .ذلندعت الحاجة ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1- 11) الشكل ـ 

 الٌدوٌة dip netsشتان الؽرؾ 

 

لد ٌحصال أى تضاطرب اِسماهان أو تجهاد أثنااء صاٌدها أو عناد وضاعها فاً حجام صاؽٌر هاى الهااء      

 الٌة أو عندها تنمل لهسمافات تعٌدة،وٌفضل فً هثل هذه الحأت اسمتخداموتكثافات ع

Anesthetic  لتفااادي اْجهاااد والهٕكااات. ولااد تضاااؾ أٌضااا الهضااادات الحٌوٌااة إلااى الهاااء للتملٌاال هااى

 ( Tricaine-methanesufonate- 222اْصاتة تاِهراض.ٌسمتخدم الهخدر)

(40-80) mg/L خدم هواد هخدرة أخرى هثل وحسمب نوع اِسمهان. كها تسمتSodium barbital  ًفا

 .( mg/L (7.7-6.7أثناء نمل سمهن الكارب تهختلؾ أنواعها وتهعدل 

 

 Fingerling transportنمل الاصبعٌات:
 

هى الههكى اسمتخدام أحواض أو حاوٌات النمل الحً لّسمهان الهصطادة التً تحجم التسموٌك فً نمل        

للؽارض نفسماه  Polyethylene bagsصتعٌات ولد تسمتخدم أكٌااس النااٌلوى صؽار اِسمهان وكذلن أ

. وهى ثم توضع اِسمهان فً الهاء وتعتأ هعٌنة هى الهاء تحٌث تؽطً السمهانوذلن عى طرٌك وضع كهٌة 

. لد توضع اِكٌاس فً صنادٌك كارتوى للهحافظة علٌها تإحكام لهنع تسمرب أوكسمجٌى هنهاتاِوكسمجٌى 

ى وتهذه الطرٌمة ٌهك ها ٌفضل اسمتخدام كٌسمٌى على أى ٌتم إحكام كل كٌس واحد على حدة.هى الصدهات ك

وعند وصول اِسمهان الهنمولة إلى الهكااى الهطلاوب ٌجاب وضاع أكٌااس نمل أصتعٌات ولهسمافات تعٌدة 
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، ٌمةدل 15( ولهدة ٔ تمل عى 2-11) الشكل اء الحوضالناٌلوى الحاوٌة على الصؽار أو أصتعٌات فً ه

وذلاان ِللهتهااا علااى الدرجااة الحرارٌااة الجدٌاادة وتالتااالً تفااادي الصاادهة الحرارٌااة التااً لااد تسمااتب هاإن 

نمال فااى علاى اِسمهان وصورة عاهة وتؽض النظر عى حجم اِسماهان الهنمولاة أو الطرٌماة الهتتعاة فاً ال

للتملٌال هاى ناواتج الفعالٌاات اِسمهان وعدم تؽذٌتها لتل النمال تٌاوم أو ٌاوهٌى وذلان  الهرتً هراعاة تجوٌع

 .الحٌوٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  نمل الاصبعٌات2- 11الشكل )

 

 Ponds management and production  اٌّضسػخ ٚالإٔزبطإداسح 

ذهناه هاو الارتح إى أي هرتً أسمهان عندها ٌفكار فاً إنشااء هزرعاة سماهكٌة فاإى أول هاا ٌتتاادر إلاى       

الهتتماً هاى اِهاوال تعاد طارح رأس هاال تشاؽٌل الهزرعاة خإل هوسمام  عادة ها ٌكوى الرتح هو ،الوفٌر

وتذلن فاى هرتو اِسمهان دابها ٌعهلوى على زٌادة اْنتاج  النهو ونسمتة هبوٌة هعٌنة هى رأس هال اْنشاء 

كها ونوعا تحٌث ٌكوى ذا نوعٌة جٌدة واسمتزراع كهٌات كتٌرة هاى اِسماهان فاً وحادة الهسمااحة هاى أجال 

 -: لهنتوج علها إى اْنتاج ٌتؽٌر تتعا للظروؾ أو العواهل الحٌاتٌة وؼٌر الحٌاتٌة للهزرعةرفع سمعر ا
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هنالاان عاادة عواهاال حٌاتٌااة هرتتطااة تالسمااهكة نفسمااها وهااى خاإل إهكانٌااة  : أولا :العوامررل الحٌاتٌررة

 . وأهم هذه العواهل:ْنتاجالسمٌطرة على تلن العواهل ٌهكى زٌادة ا

 

 : ٕبستخز١بس إٌٛع اٌّإ .1

إى عدد أنواع اِسمهان الهٕبهة للترتٌة للٌل جدا همارنة تاأنواع اِسماهان الهعروفاة وعهوهاا فااى       

إٔإى هنااان هواصافات هعٌنااة  الهرتاً ٌفضال اختٌااار الناوع الهرؼاوب هحلٌااا وذي اِسماعار الهرتفعاة،

 -ٌجب توافرها فً النوع لٌكوى صالحا للترتٌة وهى هذه الهواصفات:

  ظروؾ هعٌشته ونهوه هع الظروؾ الهناخٌة السمابدة فً هنطمة اسمتزراعه .تتوافك 

  ارتفاع هعدٔت نهوه تحٌث ٌصل إلى الحجم التسموٌمً الهناسمب فاً أولاات زهنٌاة لصاٌرة

 نسمتٌا

  ِلال اٚثٕجبح رذتذ رتشٚف ا٢ستش ٚاٌزشث١تخ أٞ ٠زىتبصش إطتطٕبػ١ب أٚ ػٍتٝ ٌتكاثر تسمهولة

 تالتحفٌز تشكل هسمٌطر علٌه .

 أصطناعً وخاصة نوع العلؾ الهتوافر هحلٌا تحٌث ٌاؤدي هاذا الؽاذاء إلاى  الؽذاء ٌتمتل

 هعدٔت نهو سمرٌعة .

  إهكانٌة اسمتزراعه تكثافات عالٌة فً اِحواض هى دوى أى ٌؤثر ذلن فً هعدٔت نهوه أو

 ٌؤدي إلى هٕكه.

 . هماوهته لٓهراض والطفٌلٌات وتحهله عهلٌات النمل والتداول 

 وؾ التٌبٌة ؼٌر الهٕبهة إلى حد ها .تحهله الظر 

 . أى ٌكوى هرؼوتا هى لتل الهسمتهلن 

 

 لاسزضساعاوضبفخ  -2

ٌىً دٛع رٞ أثؼبد ِؼ١ٕخ ؽبلخ اسز١ؼبة لظٜٛ ِٓ الأسّبن لا ٠ّىٓ أْ ٠زجبٚص٘ب ِٓ د١ش ػذد           

ضش دفئب ٌلأسّبن ٠زذذد ِٛسُ إٌّٛ خلاي الأشٙش الأو .١خ ِذذدحالأسّبن أٚ دجّٙب فٟ ػّٓ ِذح صِٕ

اٌٛالؼخ ِبث١ٓ شٙش  إٌّٛ ػٍٝ ألظب٘ب ففٟ سج١ً اٌّضبي فٟ اٌؼشاق رؼذ اٌّذح اٌّشثبح ثذ١ش رىْٛ ِؼذلاد

ٟ٘ ِٛسُ إٌّٛ الأِضً ٌلأسّبن ثذ١ش رمً ِؼذلاد  (رشش٠ٓ اٌضبٟٔ –رشش٠ٓ الأٚي )إٌٝ ( آ٠بس –١ٔسبْ )

ث١خ اٌّزجغ س١ذذد وضبفبد الاسزضساع فٟ اٌذٛع ِٓ إٌّٛ فٟ الأشٙش اٌجبسدح. فؼلا ػٍٝ رٌه فبْ ٔظبَ اٌزش

فؼٕذِب رضداد  فمؾ أٚ إػبفخ اٌغزاء اٌظٕبػٟ  د١ش اسزخذاَ اٌغزاء اٌطج١ؼٟ ) ثؼذ إجشاء ػ١ٍّخ اٌزس١ّذ (

فإْ ِؼذلاد إٌّٛ رضداد دزٝ رظً الأسّبن إٌٝ دجُ ِؼ١ٓ لا ِظٕغ وضبفخ الاسزضساع ِغ إػطبء غزاء 

، ٚػٍٗ ٠جت أْ رمًٍ أػذاد ػٕذ٘ب رٕخفغ ِؼذلاد ّٔٛ الأسّبن ّٛا أوضش٠سزط١غ اٌذٛع أْ ٠زمجً ٔ

 الأسّبن فٟ اٌذٛع ِٚٓ صُ ٔمٍٙب إٌٝ دٛع آخش أٚ ث١ؼٙب .

 

 اٌغزاء إٌّبست: -3

الحٌوٌة والنهو كلها ٌعد هاى  طلتات السمهكة هى اْداهة واِفعالإى توافر الؽذاء الهناسمب الذي ٌلتً هت     

ة فاً وٌختلاؾ تاأثٌر الؽاذاء هاى حٌاث النوعٌاة والكهٌا .ؤثرة فً هعدٔت إنتااج الحاوضة الهالعواهل الههه

وتحاادد هعرفااة . ، تاال وٌختلااؾ فااً الهراحاال العهرٌااة الهختلفااة للنااوع نفسمااهالنهااو تاااختٕؾ نااوع اِسمااهان

ماة لٌٌاب الكٌهٌااوي لكال هاادة علفٌاة فاً عالتحوٌل الؽذابً للهواد الداخلة فً عٕبك اِسمهان تجاناب الترك

 .اِسمهان هعدٔت إنتاج اِسمهان
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 أسمتزراع السمهكً فً أحواض والهٌاه -3-11شكل 
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 :اٌزغ١١شاد اٌج١ئ١خ -4

واِوكسماجٌى الهاذاب   إذا ها اسمتثنٌنا دور الؽذاء فإى التؽٌٌرات فً العواهل التٌبٌة هثال درجاة الحارارة    

 والهضم والتهثٌل وؼٌرها. ٔسمهانانهوتؤثر فً هعدٔت أنتاج و واَس الهٌدروجٌنً

وتعد درجة الحرارة أهم العواهال التٌبٌاة هاى خإل عٕلتهاا الهتاشارة تاسماتجاتات النهاو والتؽذٌاة واٌَاض 

 وهعل اسمتهٕن أوكسمجٌى حٌث تزداد تلن أسمتجاتات تارتفاع درجات الحرارة .

رفاة هتطلتاتاه هاى درجااات هاادا علاى هعلاذل فاإى اختٌاار ناوع اِسمااهان الهٕبام للترتٌاة ٌجاب أى ٌكاوى هعت

فاً وٌصل إلى وزى كٌلو ؼرام واحد خٕل ثٕث سمانوات  ل الهثال ٌنهو الكارب الشابعسمتٌ . فعلىالحرارة

ً ظروؾ التٌبة العرالٌاة ـــخٕل هوسمم واحد أي سمنة واحدة ف الوزى نفسظروؾ هناخ ألهانٌا تٌنها ٌصل 

تى حدود هعٌناة اد شهٌة اِسمهان تارتفاع درجات الحرارة ححٌث تزد ) درجة حرارة هرتفعة إلى هعتدلة(

وتكاوى اِسماهان  رجاة هثلاى لتؽذٌاة الكاارب الشاابعد ˚23Cفهثٕ تعاد درجاة الحارارة. ثم تتدأ تأنخفاض

جٌدة وتتدأ اِسمهان تالتؽذي على كهٌات أكتر وٌزداد النشاط الحٌاوي لهاا حتاى تصال درجاة الحارارة إلاى 

30-32)C˚ )اِسمهان تفمداى شهٌتها. عندها تتدأ                                                                

ى انخفاض اِس الهٌدروجٌنً ٌعهل على جعل الهاء وسماطا حاهضاٌا ههاا ٌاؤثر فاً شاهٌة اِسماهان أ      

جٌادة  pH  (8-8.5)الهٌاه الماعدٌة إلاى حادود هعٌناةوتالتالً على هعدٔت النهو واْنتاج.وعادة ها تكوى 

فاى ذلن ٌؤثر فً هعدٔت النهاو  8.5 وإذا ها ارتفعت لٌم اَس الهٌدروجٌنً عى .لتؽذٌة اِسمهان ونهوها

فضٕ على ذلن فاى تراكٌز أوكسمجٌى الهذاب تؤثر ٌشكل هتاشار . واْنتاج ولد ٌؤدي إلى هٕن اِسمهان

ؽاذابً وكاذلن هعادٔت اٌَاض والتهثٌال ال فً هعدٔت تؽذٌة اِسمهان حٌث ٌنخفض هعدل تؽذٌاة اِسماهان

 .تانخفاض تراكٌز أوكسمجٌى

ٌهكى للهرتً أى ٌتدخل هى أجل تؽٌٌر الظروؾ التٌبٌة للحوض وتحسمٌنها وذلن هى خإل تزوٌاد هٌااه     

الحوض تنظام تهوٌة هعٌى لزٌادة تراكٌاز أوكسماجٌى وإضاافة اِسماهدة الكلسماٌة لرفاع اَس الهٌادروجٌنً 

 .لهاء لتملٌل تأثٌر درجات الحرارةك اوزٌادة عه

 

 اٌزىبصش ٚالأزخبة اٌٛساصٟ: -5

إى اكتشاااؾ التلمااٌح أصااطناعً واسمااتخدام الهرهونااات الهحفاازة للتكاااثر أدى إلااى زٌااادة عاادد أنااواع      

عوتات فاً التعاهال ؼم هى وجود العدٌد هى الصاروتال .وصؽار اِسمهاناِسمهان التً ٌهكنها إنتاج ٌرلات 

 إٔ إى التحوث والدراسمات ها زالت جارٌة تهذا الشأى ،عض اِنواعهع ت

إى إجراء أنتخاب الوراثً على أسمس علهٌة وصحٌحة ٌهكى الهرتً هاى الحصاول علاى سمإٔت جدٌادة 

ولد تم خٕل  ذات هواصفات إنتاجٌة عالٌة وهماوهة جٌدة لّهراض هى تٌى لطعاى اِسمهان فً الهزرعة.

ز سمٕٔت هى أنواع الكارب التً تتهتع تالهواصفات العالٌة الهذكورة والتً لهاا هعادٔت العمود السماتمة فر

 .نهو كتٌرة

 

 اٌزشث١خ اٌّخزٍطخ: -6

إى اسمتخدام الترتٌة الهختلطة لترتٌة أنواع هختلفة فً عاداتهاا الؽذابٌاة فاً حاوض واحاد ٔحاتٕل كال      

ذي  الكاارب الشاابعوحالٌاا فاً العاراق ٌاتم اسماتزراع  هنها حٌز تٌبً خاص تاه ٌاؤدي إلاى زٌاادة اْنتااج .

ً ذي التؽذٌاة النتاتٌاة حٌاث ٌتؽاذى علاى النتاتاات الهابٌاة والحشاابش هاع تالتؽذٌة الماعٌة هع الكاارب العشا

الكارب الفضً الذي ٌتؽذى لرب السمطح على العوالك النتاتٌة هاع الكاارب ذي الارأس الكتٌار الاذي ٌتؽاذى 

 فً عهود الهاء .على العوالك الحٌوانٌة 
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 اسزضساع الأسّبن ِغ اٌشص أٚ اٌط١ٛس -7

 

ٌجري حالٌا فً كثٌر هى التلداى اسمتزراع اِسمهان فً حمول الرز أو ترتٌة التط أو ألوز فً أحواض      

وتكهى الفابدة هى هذا النظاام (. 4-11شكل ) تا الشرلٌةترتٌة اِسمهان على نطاق تجاري وخاصة فً أور

طٌااور علااى إنهاااء الماعاادة الؽذابٌااة لحااوض اِسمااهان ههااا ٌااؤدي إلااى زٌااادة اْنتاااج فااً فااً تااأثٌر ذرق ال

ٌوهاا  (40-30)هاى الفضإت خإل  6kg هحصولً اِسمهان والطٌور. ولد وجد أى التطة الواحدة تناتج

ٌلٌات واِهاراض التاً هى الطف هان تعد تٌبة صحٌة للتط عاهلة على تخلص التطعلها أى تٌبة حوض اِسم

ٌخفاض نسماب التاروتٌى  افضٕ على توفر اِعشاب والنتاتات الهابٌة كؽذاء جٌد للتط والوز هه  تصٌتهالد 

تاروتٌى فاً عٕبماه فاً حالاة ترتٌتاه لوحاده تٌنهاا ٌهكاى %18فً عٕبك التط والوز )ٌحتاج الاتط حاوالً 

وٌخفض هى كلفاة  ٌزٌد هى إنتاج اللحوم  و ند ترتٌته فً أحواض اِسمهان(ع %13خفض هذه النسمتة إلى 

 .اْنتاج هع تحسمٌى نوعٌة اللحم

 

 اسمتزراع أسمهان فً حمول الرز -4-11شكل 
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 اٌس١طشح ػٍٝ الأِشاع ٚاٌطف١ٍ١بد: -8

إى إتتاااع الطرابااك العلهٌااة الصااحٌحة فااً عهلٌااات ترتٌااة اِسمااهان وفعالٌتهااا تاادءا هااى تكاااثر اِسمااهان      

لوغ اِسمهان الحجم التسموٌمً وإنتخاب أههاات واَتااء وحضى التٌوض وتفمٌسمها وحضانة الٌرلات إلى ت

فضإ عاى ذلان فااى هرالتاة اِسماهان تاسماتهرار  .  ٌؤدي إلى للة إصاتة  اِسمهان تااِهراض والطفٌلٌاات

 هٕت العٕجٌة والولابٌة ٌؤدي إلى زٌادة اْنتاج.إصاتات هرضٌة هتكرا وإجراء الهعاعى  للكشؾ

 جٕٟ الأسّبن ٚفشص٘ب :ـ 9

عادة ٔ ٌكوى نهو اِسمهان فً الحوض الواحد توتٌرة واحدة تل سمٌكوى هنان أعداد هاى اِسماهان ذات     

نهو أسمرع هى الهعدل العام ,وأخرى ألل وذلن ِسمتاب وراثٌة وتنافسمٌة تٌى اِفراد لذا فاى جناً اِسماهان 

ان اِخارى للنهاو تشاكل وفرز  اِحجام الكتٌرة عاى الصاؽٌرة ونملهاا أو تٌعهاا ٌعطاً فرصاة أكتار لّسماه

 أفضل هؤدٌا إلى زٌادة اْنتاج .

 

 امل غٌر الحٌاتٌة :عو:الثانٌا
 

 :إداهة اِحواض -1

إى إجراء عهلٌات إداهة اِحواض تعاد كال هوسمام ترتٌاة ٌاؤدي إلاى تحسماٌى الحالاة الصاحٌة للحاوض      

وهاى هناا ٌٕحاظ تاأى المٌاام ، أى تحدث هسماتمتٕ فضٕ على ترهٌم السمداد هى أي تشممات وانهٌارات ههكى

 تاداهة اِحواض ٌؤدي إلى زٌادة اْنتاج.

 

 : تسمهٌد اِحواض -2

ر اِسماهان التاً ااٌتدأ التسمهٌد أؼلب اِحٌاى تداٌة الرتٌاع لؽارض تهٌباة الؽاذاء الطتٌعاً لٌرلاات صاؽ     

دة وهعدٔت نهو إى إجراء هذه الفعالٌة ٌؤدي إلى إنتاج إصتعٌات تهتاز تصحة جٌ .سمتسمتزرع فً الحوض

 سمرٌعة وهماوهة لّهراض هع ارتفاع هعدٔت التماء.

 

 :الؽذاء الهصنعتمدٌم  -3

سماتثناء اِسماهان عشاتٌة هان الهسمتزرعة كلها فاً اِحاواض تأٌمدم حالٌا الؽذاء الهصنع إلى أنواع اِسم    

لاى هوضاوع الؽاذاء التؽذٌة والٌرلات الفالسمة حادٌثا تعاد اهتصااص كاٌس الهاح هتاشارة. وٌهكاى الرجاوع إ

 .والتؽذٌة لهعرفة الجوانب كافة الهتعلمة تالؽذاء الصناعً الذي ٌعهل على زٌادة اْنتاج
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 :الهحافظة على تراكٌز -4

أوكسمجٌى الهذاب فً الهاء تالحدود الهمتولة هى خٕل المٌاسمات الهسمتهرة لتركٌز أوكسمجٌى الهذاب فً  

م الحارة الرطتة وتشكل خاص جدا فاً اٌِاام ذات السماحب الكثٌفاة أحواض ترتٌة اِسمهان خاصة فً اٌِا

 هسمتتة تعطٌل عهلٌة التهثٌل الضوبً .

ى تلكؤ عهلٌة التهثٌل الضوبً ٌؤدي إلى عدم إنتااج أوكسماجٌى واسماتهٕكه هاى اِحٌااء فاً أثنااء عهلٌاة أ

فهها هحاولة شفط الهواء وفً حالة نمص أوكسمجٌى ٌٕحظ صعود اِسمهان إلى سمطح الهاء وفتح  التنفس.

إى اسمتخدام  الجوي هها لد ٌؤدي إلى نفوق اِسمهان أو فً اِلل اهتناعها عى التؽذي وتالتالً للة اْنتاج .

 . التهوٌة أصطناعٌة ٌعد الحل اِهثل لتفادي هذه الهشكلة وزٌادة اْنتاج

 

 أهتهام تالحالة الصحٌة لّسمهان: -5

هة هى تجفٌؾ وتملٌب وتهوٌة ترتة لاع حوض الترتٌة وتعمٌهه تأسماتخدام الجٌار أى أجراء عهلٌات أدا    

. عندها ٌاتم اكتشااؾ هارض تحسمٌى تٌبة الحوض وحالته الصحٌة الحً وأجراء عهلٌات التسمهٌد تؤدي الى

ها ٌجب تذل كافة الجهود للسمٌطرة علٌه والحد هى انتشاره الى تمٌة أحواض الهزرعة هع هعالجة أسمهان 

صاااتة والمضاااء علااى الهاارض وهسمااتتاته وتعمااٌم كافااة أدوات وأوانااً والشااتان الهسمااتخدهة وتجفٌفهااا اله

اى المٌااام تهااذه أجااراءات ٌملاال هااى أصاااتة أسمااهان  .للحفاااظ علااى صااحة أحااواض والتٌبااة وأسمااهان

ٌانعكس ذلان تأٔهراض والحد هى أنتشارها وزٌادة هعدٔت عٌش اِسمهان وجعلها تحالة صحٌة جٌدة هها 

 على زٌادة أنتاج .

 

 تهوٌة هاء أحواض : -6

أعتهاادا علاى  كلها كاى الفرق كتٌر تٌى تركٌز أوكسمجٌى الهذاب وهسمتوٌات تشاتع الهااء تاِوكشاجٌى    

. هنالن طراباك عدٌادة حوض الى أجراء عهلٌات تهوٌة أكثركلها كاى أحتٌاج هٌاه ال ،درجات حرارة الهاء

الشاكل ٌاه احواض ترتٌة أسماهان هنهاا الهضاخات الهاصاة والعجإت الادوارة والفماعٌاة تتتع فً تهوٌة ه

(11 -5 ).   
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