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 المقدمة

لسابقة، وبهدف تمكٌن بغرض التواصل مع ما تم عرضه فً منهاج الرسم الهندسً للمرحلة الدراسٌة ا

والتً  معالجة المٌاه وشبكاتهالطالب فً مرحلته الاخٌرة من فهم التصامٌم لمختلف الحالات ضمن اختصاص 

نقدم هذا الكتاب  –عز وجل  –تكون بشكل مخططات رسومٌة، واستكمالا للجوانب المهمة، بتوفٌق من الله 

ي تعود علٌه الطالب فً المراحل السابقة، والذي المتخصص فً الرسم الصناعً، وبؤسلوب العرض نفسه الذ

ٌحتوي على توضٌح للمعلومة قبل رسمها فضلاً عن كون هذا التخصص من الأهمٌة التً تستوجب تركٌز 

 المعلومة والتً تكون متواصلة ومتكاملة مع ما ٌتعلمه الطالب فً العلوم الصناعٌة والتدرٌب العملً.

ل الأول ٌتعرف الطالب من خلاله على رسوم الرموز الخاصة لقد تضمن الكتاب ستة فصول، الفص

بشبكات تغذٌة وتوزٌع المٌاه والأجهزة وملحقاتها، وفً الفصل الثانً ٌتعلم الطالب رسم مساقط وقطاعات فً 

ملحقات شبكة الأنابٌب، وقد اشتمل الفصل الثالث على طرائق رسم مخططات شبكات تغذٌة وتوزٌع المٌاه 

اءتها مستقبلا فً الحٌاة العملٌة، فً حٌن عرض الفصل الرابع موضوع الملحقات الصحٌة لغرض تسهٌل قر

وطرائق توصٌلها مع الشبكة عن طرٌق رسم رموزها واستعمالها فً تنفٌذ الوصلات، أما الفصل الخامس فقد 

نواع أنظمة تناول شبكات الصرف الصحً العامة وخزانات التعفٌن الصحً المنزلٌة، وكان لابد من اٌضاح أ

 مكافحة الحرائق داخل وخارج الأبنٌة بشكل مختصر فً الفصل السادس.

ونحن إذ نهدي هذا الكتاب لطلبتنا الأعزاء لا ندعً بكماله ولا بتمامه، بل كان اجتهاداً منا فً عرض 

ة المعلومات عن الرسم الصناعً لهذا التخصص المهم لتكون استمراراً لتفكٌر هندسً علمً سلٌم وركٌز

انطلاق لتكملة التعلمّ نحو المرحلة الدراسٌة القادمة والتً ستكون أكثر تخصصاً آملٌن أن تكون هذه 

 المعلومات ذات فائدة عملٌة تإهل الطالب فً اختصاصه وأساساً لتكملة دراسته فً هذا المجال التقنً.

و )د. صباح أنور داوود(  وختاما نتقدم بالشكر إلى السادة الخبراء العلمٌٌن )د. فارس حمودي محمد(

لشكري اوالخبٌر اللغوي لجهودهم فً مراجعة الكتاب، كما ونشٌد بالجهد الذي قام به المهندس حٌدر موسى 

 فً إعداد الرسومات المتضمنة فً هذا الكتاب.

ٌعزز ونسؤل الله أن ٌجعل هذا الكتاب من العلم الذي ٌنتفع به، آملٌن أن نكون قد وفقنا فً تقدٌم ما ٌخدم و

ًّ التوفٌق.  التوجه لدى أبنائنا الطلبة فً مسٌرتهم العلمٌة والمهنٌة، والله ول

  هـ 1445- م 0202 المإلفون                                                                                     
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 محتىيات انكتاب 

 5  ______نمياه ____انفصم الاول ___انزمىس انمستعمهة تشثكات تىسيع ا

 99 ___انفصم انثاني ___ مساقط وقطاعات في مهحقات شثكة الاناتية ____

 07___ انفصم انثانث ___ رسم مخططات شثكات تغذية وتىسيع انمياه ____

 55انفصم انزاتع ___ انمهحقات انصحية وطزائق تىصيهها مع انشثكة  ____ 

 72_ امة  _____________زف انصحي انعانفصم انخامس _ شثكات انص

 85انفصم انسادس _ أنظمة مكافحة انحزائق ____________________ 
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 الفصل الأول

 الرموز المستعملة بشبكات 

 توزٌع المٌاه 

 Used Symbols in Water 

 Distribution Network 

 أهداف الفصل الأول

 لى أنبعد الانتهاء من دراسة الفصل ٌكون الطالب قادرا ع

 .ٌقرأ المخططات التصمٌمٌة 

 .ٌمٌز رموز الأنابٌب وملحقاتها 

 .ٌرسم رموز الأنابٌب وملحقاتها شائعة الاستعمال 

 .ٌرسم مخططات الأنابٌب بصٌغة الخط المفرد والخط المزدوج 

  الأنابٌب والتوصٌلات عند رسم المخططات والمساقط. أطرافٌمثل 

 ط المبسطة.ٌرسم الأنابٌب وملحقاتها بطرٌقة المساق 
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 تمهٌد

تمرن الطالب فً المرحلة الدراسٌة السابقة على رسم الرموز المستعملة فً رسومات مخططات    

العملٌات الصناعٌة عن طرٌق عرض شبه شامل لها على شكل جداول لم ٌراعَ فٌها ابعاد ثابتة بل كانت 

المحطة أو المشروع المعنً، أما عند تستعمل ضمن مخطط شبكات المٌاه تتناسب مع مقٌاس رسم شبكات 

تنفٌذ رسم شبكات المٌاه والتمدٌدات فٌها ضمن شبكة التوزٌع )فً المدٌنة( أو فً المناطق السكنٌة فضلا عن 

التمدٌدات الصحٌة داخل الابنٌة، فؤننا سنحتاج الى هذه الرموز وربما رموز أخرى للتعبٌر عن تفاصٌل تلك 

هزة والادوات الصحٌة والخدمٌة الأخرى عند قراءة التصامٌم أو رسمها، الشبكات وتوصٌلاتها مع الاج

 فضلا عن طرائق توصٌلها وكٌفٌة رسم مساقطها.

 قراءة التصامٌم   9-9

ٌّة بناٌة أو مشروع سكنً أو خدمً لابد من اعداد الرسومات التصمٌمٌة الدقٌقة     قبل الشروع بإنشاء أ

ومات بالمخططات والتً من المفترض أن تحتوي على كل أنواع الخاصة بالتنفٌذ، إذ تعرف هذه الرس

المخططات المدنٌة، المعمارٌة، الكهربائٌة، الصحٌة، والمٌكانٌكٌة، وتتضمن الرسومات الأخٌرة على جمٌع 

 تفاصٌل التركٌبات وأماكنها وأنواع الأنابٌب التً تستعمل فً التنفٌذ والتً تعد من الأعمال المٌكانٌكٌة.

المخطط أهم الوثائق اللازمة لتثبٌت المواصفات الفنٌة فضلاً عن كونه وثٌقة عقد بٌن المالك والجهة ٌعد    

ٌَصفْ التركٌبات برموز معمارٌة تدل على  المنفذة للمشروع، وٌرسم المخطط بطرٌقة الرسم الهندسً ل

ة التوصٌل فٌما بٌن شبكات الجهاز المراد تركٌبه والأنابٌب والصمامات )الأقفال( المستعملة فضلا عن طرٌق

 التغذٌة والأنابٌب الداخلٌة من جهة وفٌما بٌنها من جهة أخرى.

 Piping Systemsالأنابٌب  أنظمة 9 - 9- 9

ٌّز Piping Drawings الأنابٌبلغرض أن ٌفسر الطالب مخطّطات     المخططات الهٌدرولٌكٌة  وٌم

الى التعرف على الانظمة التً تستعمل ٌحتاج  Plumbing Drawings أنابٌب المٌاهعن مخططات 

فً التعبٌر عنها، فقد كان الماء هو السائل المهم الوحٌد الذي ٌنتقل من نقطة إلى أخرى فً الأنابٌب. الٌوم 

السائلة،  عن المعادنصار فً الغالب كلّ سائل ٌنقل فً الأنابٌب أثناء إنتاجه، معالجته، أو استعماله، فضلا 

ن، النفط، الغازات، والحوامض قد اضٌفت إلى قائمة السوائل الأكثر شٌوعا والتً الأوكسجٌن، النتروجٌ

تحتاج الى مخططات الأنابٌب لوصف حركتها والتً تحمل فً أنظمة الأنابٌب. والأنابٌب تستعمل أٌضا 

تصبح  والمهندسٌن أنكعنصر هٌكلً فً الأعمدة كالأعمال الانشائٌة، لهذه الأسباب ٌجب على المهنٌٌن 

 رسوم الأنابٌب مؤلوفة لدٌهم.

 Symbols and Markingsالرموز والعلامات  9-9-0

 ,EN, DIN, UNIتتبع الرموز مواصفات قٌاسٌة ومعاٌٌر عالمٌة وللعدٌد من انظمة المواصفات وهً   

API, ISO, ASME.  ،)ًالنظام الانكلٌزي، الالمانً، الامرٌكً، العالمً، المعهد الوطنً الأمرٌك(

تحدد أٌضا ابعاد كل من الأنابٌب وملحقاتها من التركٌبات والصمامات والمقاٌٌس فضلاً عن سماكتها والتً 

ومادة الصنع ونوع التوصٌل والربط )مسنن، لحام، شفاه "حافات" ولوالب.(، وذلك لضمان امكانٌة التبادل 

بها. وفً  دم المصانع بالتقٌّ الصناعً والتجاري مهما اختلفت جهة الصنع مع ضمان النوعٌة الجٌدة التً تلز

 حالة تصمٌم رمز غٌر موصى به على المصمم أو الرسام الاشارة له وتوضٌحه كملاحظة فً اللوحة نفسها.
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 Common piping symbolsالرموز الشائعة فً الأنابٌب  9-9-2

صالح للشرب( إذ ( طرٌقة تمثٌل خطوط شبكة مٌاه التغذٌة  فً خطوط الأنابٌب )الماء ال9-9ٌبٌن الشكل )

ٌتم الاعتماد على سمك الخط ولونه للدلالة على نوع الأنبوب، وعموما ٌلجؤ المصممون الى وضع مفتاح 

اختصار لكلمة  Wتعرٌف فً اللوحة لأنواع الخطوط وما تمثله منعا للالتباس، فضلا عن وضع حرف 

أو  Sewageجاري( على خطوط مٌاه الصرف الصحً )مٌاه المS على الخط وحرف  Waterالماء 

 Hotلأنابٌب الماء الحار  HWوالاختصار   Cold Waterعلى انابٌب الماء البارد CWكتابة 

Water و ،F لشبكة انابٌب الحرٌقFire مع الاشارة لذلك على اللوحة نفسها بتعرٌف تلك الرموز أو ،

 الأحرف.

 

 

 

 (للاطلاع)الخطوط ن وشكل شبكة الأنابٌب باستعمال نوع ولو خطوطمثال لتمثٌل  :9-9الشكل 

فً شبكات المٌاه، طورّت مجموعة  Pipes Fittingsلغرض تسهٌل توضٌح سمات ملحقات الأنابٌب 

من الرموز لتمٌٌز هذه السمات وغٌرها على الرسوم، فقد أتفق على تمثٌلها بشكل مختصر ٌسهل رسمها 

د اجراء عملٌات الصٌانة، وٌمثل الجدول وفهمها لغرض تنفٌذها فً الموقع أو الاستعانة بتلك المخططات عن

 ( بعضا من تلك الرموز.9-9)

 رموز لبعض الملحقات وطرائق توصٌلها. )تحفظ الرموز( :9-9الجدول 

 تمثٌل الرمز المصطلح الاسم ت

 Reducer مصغرة 9

 

0 
بشفاه  Tتقسٌم حرف 

 )حافات(
Flange Tee 

 
 

 T         Teeتقسٌم حرف  2

 

 Plug (Cap) سدادة 5
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 تقسٌم جانبً بشفة 5
Branch Tee with 

Flange 

 

 Branch Tee تقسٌم جانبً 6

 

 عكس نازل 7

 
Facing Down 

Elbow 
  

 Facing Up Elbow عكس صاعد 8
 

 Elbow 90º عكس قائم 9

 

 Sharp Elbow عكس حاد 92

 

 Elbow 3- gore 90º قطع 2عكس قائم  99

 

 Elbow 55º 545عكس بزاوٌة   90

 

 Return راجع 92
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فً شبكات المٌاه الخارجٌة بؤقطار كبٌرة تتناسب وحجم أنابٌب التغذٌة ولا  (Valvesتستعمل الصمامات )

( رموزا 0-9ٌختلف توصٌفها بالرموز عن الصمامات التً تستعمل فً داخل الأبنٌة، وٌتضمن الجدول )

 :لبعض انواع الصمامات شائعة الاستعمال 

 

 

 )تحفظ الرموز( امات وطرائق توصٌلها مع الأنابٌبرموز الصم 0-9لجدول ا

 الرمز المصطلح  اسم الصمام ت

 Diaphragm Valve صمام ذو حاجز 9
 

 Gate Valve صمام بوابً 0
    

   Four – way Valve صمام اربع طرق 2

 

 Three- way Valve صمام ثلاث طرق 5
 

 Globe Valve صمام خنق 5
 

 Ball Valve صمام كروي 
 

 Plug Valve صمام سدادة 6
 

 Angle Valve صمام زاوٌة 7
 

 Float Valve صمام طوافة 8

 

 صمام عدم رجوع 9

Check Valve 

(None-Return 

Valve) 
 

 Butterfly Valve صمام فراشة 92
 

 صمام بنهاٌات مسننة 99
Screwed Ends 

Valve  
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90 

 
 فاهصمام نهاٌات بش

Flanged Ends 

Valve  

    

 صمام نهاٌات كبس 92
Bell and spigot 

Valve  

95 

 

 صمام نهاٌات ملحومة

 

 

Welded Ends 

Valve  

95 
صمام بنهاٌات لحام 

 صمغً
Glued Ends Valve 

 

96 
صمام بنهاٌات لحام 

  رةالقصد

Soldered Ends 

Valve 
 

 

 

 

 

 نابٌبتنفٌذ رسومات مخططات الأ طرائق 9-0

توضح هذه الرسومات حجم ومواقع الأنابٌب، والتركٌبات، والصمامات، فضلاً عن الأجهزة والملحقات    

 (Orthographic)الأخرى. اثنان من طرائق الاسقاط استعملت فً رسم الأنابٌب هما الاسقاط المتعامد 

 (. Pictorial )والتصوٌري Isometric Drawingالمتقاٌس )المنظور(  او

فً  تستعمل( 0-9فً الشكل ) ةخطوط المفردة والمزدوجة فً رسوم الاسقاط المتعامد للأنابٌب والموضحال

رسم وتوضٌح الأنابٌب ضمن مستوي اسقاط واحد حتى لو كانت هناك انحناءات أو تقوسات بعٌدا عن هذا 

ور فٌستعمل عند توضٌح المستوي، وٌتم اللجوء لهذه الطرٌقة مهما تعقدت منظومة الأنابٌب، أما رسم المنظ

 وصعوبة فً حالة الانظمة المعقدة. تعقٌداً  أكثرمن مستوي لكنه سٌكون  أكثرمرور الأنابٌب فً 

  



 الرسم الصناعً                     معالجة المٌاه وشبكاته                             الصف الثالث
 

 11 

 

 

 المزدوج(.مخطط من نوع الاسقاط المتعامد لمنظومة انابٌب )الخط المفرد والخط  0-9الشكل 

ٌب الأنابٌب والتركٌبات أو الملحقات الرسامون الخطّ المفرد فً الرسم المتقاٌس لتوضٌح ترت ٌستعمل   

Fittings( رسم متقاٌس ذو خط مفرد للمخطط المرسوم بطرٌقة الاسقاط الواردة فً 2-9. ٌوضح الشكل )

 الشكل السابق.

 

 متقاٌس لتمثٌل منظومة انابٌب مع ملحقاتها. رسم 2-9الشكل 
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م بخطوط مزدوجة والتً عادة تحتوي تتطلب الرسوم ذات الخطّ المفرد وقتا وجهدا أقل من التً ترس   

( ٌوضح رسم 5-9على خط مركز، لكن الاخٌرة تكون أكثر دقة ووضوح للتطبٌقات المهمة، الشكل )

 .تخطٌطً منظور لشبكة ماء ومجاري منزلٌة ثلاثٌة الأبعاد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مخطط متقاٌس )منظور( ذو الخط المزدوج لمنظومة انابٌب منزلٌة. 5-9الشكل 

  Fittingsلحقات الم 9-0-9

            (، المعمممابر Elbows، العكممموس )Tترسمممم الرمممموز القٌاسمممٌة للملحقمممات مثمممل التقاسمممٌم بشمممكل حمممرف    

 (Crossings وغٌرهممما لتظهمممر علمممى الرسمممم بشمممكل خمممطّ مسمممتمر، ولكمممن ٌمممتم اللجممموء أحٌانممما المممى ،)

تجمماه الانبمموب نحممو او الرمممز الممدائري للتقسممٌم أو العكممس عنممدما ٌصممبح مممن الضممروري توضممٌح حالممة ا

عكمممس فممً حمممٌن انبممموب بممدون حافممات )شمممفاه( مممرتبط مممع  (A-5-9بعٌممدا عممن المشممماهد، ٌمثممل الشممكل )

انبممموب ذو حافمممات ممممرتبط ممممع عكمممس إذ ٌظهمممر الشمممكلان الطرٌقمممة فمممً تمثٌمممل B-5-1)لالشمممك ٌمثمممل

ٌممب بشممكل كممما مممر سممابقا ٌكممون تمثٌممل خطمموط الأناب الرمممز الممدائري لتوصممٌلة بممدون أو بوسمماطة شممفاه.

( أو الملٌمتمممر inch)بحسمممب القٌممماس الانكلٌمممزي  الأنممم خمممط منفمممرد ٌكتمممب علٌمممه قطمممر الانبممموب بوحمممدات 

( رمممممموزا وأشمممممكالا لأنمممممواع مختلفمممممة ممممممن 2-9(، وٌبمممممٌن الجمممممدول )mm)بحسمممممب القٌممممماس المتمممممري 

 الوصلات )التوصٌلات(.

 

 

 

 

 (5-9الشكل )

                            5-1الشكل 
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سم لها مسقط أو مسقطٌن بشكل مبسط وبؤبعاد غٌر لغرض توضٌح ملحقات الأنابٌب بشكل افضل ٌر   

محددة، لكون القٌاسات تكون وفق جداول قٌاسٌة عالمٌة تشمل الأبعاد كافة بضمنها سمك مادة الصنع، وقد 

تختلف أبعاد التفاصٌل الداخلٌة بحسب نوع التوصٌلة، وتمثل اللوحات الآتٌة مساقط بشكل مبسط تكاد تشبه 

ن تعلم طرٌقة تمثٌل ورسم مسقط نهاٌات الأنابٌب أو أطرافها وهً تشابه تمثٌل الرموز، وبداٌة لابد م

( 6-9الشكل ) فً الرسم عندما لا نحتاج الى تحدٌد نهاٌاتها، وٌوضح (Shafts)اطراف الأعمدة الطوٌلة 

مع بشكل افقً الانبوب طرف عند النظر الى Rخطوات تنفٌذ رسم نهاٌة الأنبوب بعد معرفة نصف قطره 

، وترسم خطوط القطع او تظلٌل )تهشٌر( طرف الأنبوب، وٌمكن إظهار سمك لطرف الأنبوب أثناء ورهمح

 عملٌة التظلٌل.

: رموز وأشكال التوصٌلات. )تحفظ الرموز(3-1الجدول   
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 خطوات رسم نهاٌة أو طرف الانبوب أو الملحقات. 6-9الشكل 

أما عند النظر الى طرف الانبوب بشكل عمودي على محوره فٌرسم بشكل دائرة تمثل البعد الاسمً    

وفً داخلها نرسم نصفً دائرة نصف قطر كل منهما ربع قطر الأنبوب، وٌظلل أحد جانبً  Rبنصف قطر 

 (.7-9الدائرة وكما مبٌن فً الشكل )

 

 رسم قطاع لأنبوب )أو ملحقات( مراحل 7-9لشكل ا
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( طرٌقة رسم المساقط المبسطة لملحقات الأنابٌب من العكوس القائمة والمائلة بزاوٌة 8-9ٌبٌن الشكل )

45o. 

  

 مبسطة لملحقات الأنابٌب )عكوس( المستعملة فً التوصٌلات )لوحة( مساقط 8-9الشكل 

 ثلاث قطع. 45oعكس   . 5   92. عكس قائم2    حاد – 45o. عكس 45o– 0 . عكس9
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( طرٌقة رسم المساقط المبسطة للمصغرات وطرٌقة الربط للأنابٌب المجهزة بالحافات 9-9ٌبٌن الشكل )

 )الشفاه(.

 

 : مساقط مبسطة لبعض توصٌلات الأنابٌب. )لوحة( 9-9الشكل 

 . ربط انبوبٌن بشفاه مدعمة2بشفاه . ربط انبوبٌن 0مصغر عكس قائم  .9

 . مصغرة لا مركزٌة.6بشفاه . سدادة 5مركزٌة . مصغرة 5
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 ( طرٌقة رسم المساقط المبسطة لأنواع التقاسٌم القائمة والمائلة بزاوٌة.92-9ٌبٌن الشكل )

 

 مساقط مبسطة لتقاسٌم مختلفة. )لوحة( :92-9الشكل 

 . تقسٌم ثلاثً قائم بشفاه2. تقسٌم رباعً 0تقسٌم رباعً بشفاه  .9

 . تقسٌم ثلاثً مائل.6. تقسٌم ثلاثً مائل بشفاه 5. تقسٌم ثلاثً قائم 5     
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، سدادة، تقسٌم T ، تقسٌم حرفٌؤتً: مصغرةبمقٌاس رسم مناسب، ارسم رموز ملحقات الأنابٌب وكما  - 1

، تمثٌل للعكس الصاعد والعكس النازل، مع تسمٌة كل جزء فً اللوحة. 45oجانبً، عكس قائم، عكس حاد 

 ((9-9)الحل كما فً الجدول )

طرق، كروي، عائم  أربعبمقٌاس رسم مناسب، ارسم رموز الصمامات وكما ٌؤتً: بوابً، ذو حاجز،  - 2
تسمٌة كل جزء.  الأنابٌب، معرائق لتمثٌل توصٌل الصمامات مع )طوافة(، فحص، فراشة، مع رسم ست ط

 (.(0-9)الحل كما فً الجدول )

 ( مع وضع الأبعاد كافة وتسمٌة كل جزء.8-9بمقٌاس رسم مناسب، ارسم المساقط المبٌنة فً الشكل ) - 3

 وتسمٌة كل جزء.( مع وضع الأبعاد كافة 9-9بمقٌاس رسم مناسب، ارسم المساقط المبٌنة فً الشكل ) - 4

( مع وضع الأبعاد كافة وتسمٌة كل 92-9بمقٌاس رسم مناسب، ارسم المساقط المبٌنة فً الشكل ) - 5
 جزء.
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 الفصل الثانً

 مساقط وقطاعات 

 فً ملحقات شبكة الانابٌب

 أهداف الفصل الثانً

 ٌرسم:بعد الانتهاء من دراسة الفصل ٌكون الطالب قادرا على أن 

 عات فً ملحقات الأنابٌب المغلونة.قطا 

  الزهرالمساقط لملحقات أنابٌب حدٌد. 

  المساقط لأنابٌب البلاستكPVC .وملحقاتها 

 .القطاعات الأمامٌة لصمامات متنوعة 
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  تمهٌد

تمرن الطالب فً الفصل الأول على رسم مساقط الانابٌب وملحقاتها بشكل مبسط لاستعمالها لاحقا 

ذ رسومات مخططات شبكات المٌاه، ولغرض معرفة التفاصٌل الدقٌقة لتلك الملحقات صار من المهم فً تنفٌ

رسم هذه الملحقات بشكل دقٌق ٌتضح من خلالها التفاصٌل والقٌاسات، اذ تكتسب هذه الرسومات اهمٌتها 

ختٌار من بٌن الا دقة عند أكثرلكثرة وجودها فً ادلة الاجهزة الصحٌة فضلاً عن تحدٌد النوع بشكل 

  الانواع المتعددة.

 مساقط وقطاعات ملحقات الأنابٌب 0-9

 ,GS   Galvanized Steel Fittingsملحقات الأنابٌب المغلونة 0-9-9

الخ من مادة الأنابٌب نفسها،  .،تصنع الملحقات مثل الانحناءات، العكوس، التقاسٌم، التقاطعات، ...

ولاذ المغلون ذات الأحجام الصغٌرة نسبٌا، وتربط هذه التوصٌلات وتستعمل لأنابٌب الحدٌد المطاوع والف

( ٌحتوي على قطاعات أمامٌة لبعض 9-0الشكل ) ،Right Angleعن طرٌق المسننات )الٌمٌن( 

 ملحقات الأنابٌب المغلونة شائعة الاستعمال. 

 

 نابٌب المغلونة. )لوحة اثرائٌة(أمامٌة لملحقات الأ قطاعات 9-0 الشكل



 الرسم الصناعً                     معالجة المٌاه وشبكاته                             الصف الثالث
 

 21 

 Cast Iron Fitting (CI) )الاهٌن( الزهرملحقات انابٌب حدٌد  0-9-0

)الآهٌن( ٌستعمل معها ملحقات تتمٌز أطرافها بوجود نتوء  الزهرفً الانابٌب المصنوعة من حدٌد 

أو شفة لغرض تسهٌل عملٌات الشد والفتح الٌدوي، أو باستعمال العدد المناسبة، وتنت  عادة بؤقطار 

150mm ()6أو  ملم inches () فؤصغر، أما القٌاسات الأكبر فٌنصح أن تكون ذات حافات  ان

Flanges( بعضا من هذه الملحقات رسم مناسبٌن.0-0، ٌبٌن الشكل ) 

 

 )لوحة اثرائٌة( زهرأمامٌة لملحقات أنابٌب حدٌد المساقط  0-0الشكل 

 PVCملحقات أنابٌب البلاستك  0-9-2

قاتها على نطاق واسع فً شبكات الأنابٌب الداخلٌة والخارجٌة لتوزٌع تستعمل الأنابٌب البلاستٌكٌة وملح   

 20mmمختلفة تبدأ من  وتصنع بؤقطارو تصرٌفها، فضلا عن التطبٌقات الصناعٌة والزراعٌة. أالمٌاه 

سمات  PVCتبدي أنابٌب  ، إذISO 4985:81وبموجب المواصفة العالمٌة  315mmلتصل الى 

ر نعومة من الداخل لتسهٌل الجرٌان وذات وزن خفٌف ومقاومة للتآكل تمٌزها عن سواها كونها أكث

الكٌماوي والترسبات التكلسٌة مما ٌجعلها صالحة فً نقل مٌاه الشرب وتصرٌف المٌاه الثقٌلة والخفٌفة. 

 ( مساقط امامٌة فً ملحقات الأنابٌب البلاستٌكٌة من نوع الرأس والذٌل.2-0وٌبٌن الشكل )
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( قطاعات فً ملحقات الأنابٌب البلاستٌكٌة والتً ٌتم توصٌلها عن طرٌق اللحام 5-0وٌبٌن الشكل )

 الصمغً أو الحراري.

 

 )لوحة( PVCأمامٌة فً ملحقات الأنابٌب البلاستٌكٌة  قطاعات 5-0الشكل 
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 مساقط ومقاطع الصمامات  0-0

اخل شبكة الانابٌب عند الفتح أو الغلق ( للتحكم فً عملٌة تدفق المٌاه دValvesتستعمل الصمامات )           

لأغراض الصٌانة والتصلٌح المفاجئة، وتعمل الصمامات بطرٌقة ٌدوٌة أو آلٌة، وتكون بعدة أشكال وتصامٌم و

   .بحسب الغرض المطلوب منها، فً شبكات المٌاه الخارجٌة أو فً داخل البناٌة

 

 

لعائم )الطوافة( والمستعمل فً خزانات المٌاه فً المبانً ( قطاعا أمامٌا فً الصمام ا5-0) اعلاه ٌبٌن الشكل

 السكنٌة، أو فً خزانات مٌاه تغذٌة الشبكات الرئٌسة فً المدن.
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 Ball( المسقطٌن الامامً والرأسً مع القطاع الجانبً لصمام كروي )6-0) رقم ٌبٌن الشكل         

Valveٌعمل عن طرٌق ذراع ٌدوي ). 

 

 لامامً والرأسً مع القطاع الجانبً لصمام كروي. )لوحة(ا المسقطٌن 6-0الشكل 
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 اسئلة وتمارٌن الفصل                                        

           جزء.(، مع وضع الأبعاد وتسمٌة كل 2-0بمقٌاس رسم مناسب، ارسم الأجزاء المبٌنة فً الشكل ) -9

والمبٌنة فً  PVCوتوصٌلات الأنابٌب البلاستٌكٌة  بمقٌاس رسم مناسب، ارسم القطاعات الأمامٌة لملحقات -0

 (، مع وضع الأبعاد وتسمٌة كل جزء. 5-0الشكل )

(، مع وضع الأبعاد 6-0بمقٌاس رسم مناسب، ارسم المساقط الثلاثة للصمام الكروي والمبٌن فً الشكل ) -2

 كافة.

 ملاحظة: ٌوضع الشكل فً ورقة الأسئلة من غٌر تسمٌات.
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 ل الثالثالفص

 رسم مخططات

 شبكات تغذٌة وتوزٌع المٌاه

 أهداف الفصل الثالث

 بعد الانتهاء من دراسة الفصل ٌكون الطالب قادرا على أن ٌرسم

 .انظمة شبكات توزٌع المٌاه فً المدن 

 .خزانات المٌاه فً شبكة توزٌع المٌاه فً المدن 

 .شبكة مٌاه بطرٌقة الخط المزدوج 

 ٌب.أنواع وصلات ربط الأناب 

 .مخططات الوصلات المنزلٌة مع شبكة المٌاه الرئٌسة 

 .قطاعات فً غرف تفتٌش صمامات شبكة المٌاه 

 .مخطط جهاز تنقٌة مٌاه الشرب 
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 تمهٌد 

تشمل شبكة توزٌع المٌاه العامة أنابٌب المٌاه الرئٌسة والفرعٌة اللازمة لإمداد المبانً بالمٌاه 

لمناسب وتشمل هذه الشبكة جمٌع القطع والصمامات الخاصة بتنظٌم اتجاه بالمعدلات المطلوبة والضغط ا

وضغط المٌاه، وٌتم تغذٌة المبانً عن طرٌق توصٌل شبكة المٌاه الداخلٌة لها بشبكة المٌاه العامة، والتً 

 تكون عادة مدفونة تحت شوارع المدٌنة مع باقً الشبكات الأخرى )الصرف الصحً، الغاز، الكهرباء، مٌاه

الأمطار، ... الخ( إذ توصل عبر انابٌب فرعٌة تعرف بؤنابٌب التغذٌة، وتتصل عن طرٌق وصلات مرنة أو 

 صلبة.

  Piping Networksشبكات الأنابٌب  2-9

تعد شبكات توزٌع المٌاه من أهم المرافق الخدمٌة وجزء مهم من البنٌة التحتٌة الأساسٌة التً تحتاجها 

 -الآتٌة: والصناعٌة، وتتكون شبكات المٌاه من الأجزاء  المناطق السكنٌة والتجارٌة

: تستعمل لنقل المٌاه من محطات الضخ الى Main Feeders Linesخطوط التغذٌة الرئٌسة  .9

الخزانات العلوٌة ومن الخزانات العلوٌة الى الأجزاء المختلفة للمنطقة التً ستزود بالمٌاه، وتجهز 

منخفضة وفً النقاط المرتفعة، وكذلك عند الربط مع أنابٌب بصمامات تعدٌل الضغط فً النقاط ال

التوزٌع اللازمة، ٌتم التعبٌر عنها بالرموز بخط سمٌك متصل ٌكتب علٌها القطر ونوع المادة 

 المصنوعة منها.

: تستعمل لنقل كمٌات المٌاه الكبٌرة Secondary Feeders Linesخطوط التغذٌة الفرعٌة  .0

)صغٌرة نسبٌا ً(  Loopsمنطقة التً ستزود بالمٌاه وتكون بشكل حلقات الى الأجزاء المختلفة لل

تتصل مع الخطوط الرئٌسة، ٌتم التعبٌر عنها بالرموز بخط متصل أقل سمكا ًمن خطوط التغذٌة وٌكتب 

 علٌها القطر ونوع المادة المصنوعة منها.

اه من خطوط تستعمل لنقل المٌ :Small Distribution Linesخطوط التوزٌع الصغٌرة  .2

التغذٌة الرئٌسة والفرعٌة الى انابٌب المبانً ومآخذ أو فوهات الحرٌق، ٌتم التعبٌر عنها بالرموز بخط 

 .متصل بسمك قلٌل وٌكتب علٌها القطر ونوع المادة المصنوعة منها

 التوزٌع:  انظمة انواع (2-3)

             لمفتوحة(،( ذو النهاٌات غٌر المتصلة )اBranching Systemالنظام المتفرّع ) (أ 

تتفرع منه خطوط فرعٌة غٌر متصلة تستعمل بالدرجة الأولى  واحداً  رئٌساً  (: تشمل خطاً 1-2) الشكل

لتجهٌز المجمعات السكنٌة الصغٌرة عن طرٌق انابٌب متفرعة، ومن عٌوبها ان المشتركٌن كافة 

الرئٌس عند موقع ما تنقطع  سٌتؤثرون بؤي مشكلة قد تحصل فً الشبكة، وفً حالة حدوث كسر للخط

المٌاه عن كل المناطق بعد هذا الموقع مع تعرض الشبكة لخطر التلوّث بسبب الاحتمال بؤنّ جزءا كبٌرا 

من الشبكة سٌكون بدون ماء أثناء حالات الأعطال، فضلا عن تراكم الرواسب، بسبب ركود الماء فً 

 نهاٌات النظام وعدم انتظام توزٌع ضغط المٌاه.

(: ٌتكون من خط 2-2، الشكل )Looped System Grid orام الحلقً )أو الشبكً( النظ (ب 

الخطوط الفرعٌة لتتصل مع بعضها، وٌمكن أن تكون كما  وٌتفرع منهرئٌس ٌحٌط بالمدٌنة او المنطقة 

 أكثرفً رقعة الشطرن  )النوع المغلق( تسٌطر على كل منطقة مجموعة صمامات، وتتمٌز بكونها 

مرونة، ففً حالة حدوث كسر عند أي موقع بالخط الرئٌس ٌتم اصلاحه  أكثرارة الشبكة تكلفة لكن إد

بدون انقطاع المٌاه عن الجهة المستفٌدة )السكان(، إذ ٌجهز المستهلكون من أكثر من اتجاه واحد. ٌتٌح 
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ة هذا النوع التحكم بتدفق المٌاه عند حصول الأعطال فؤي عطل فً خط ٌمكن حصره ولا ٌتؤثر بقٌ

 (.5-2المشتركٌن، فضلا عن توزٌع منتظم لضغط المٌاه فً الشبكة، الشكل )

 
 ٌوضح نظام التوزٌع المتفرع للمٌاه فً المدن. )لوحة(   9-2الشكل 

  

 ٌوضح نظام التوزٌع الحلقً للمٌاه فً المدن. )لوحة( 2-2الشكل 
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 توزٌع المٌاه من النوع المغلق )لوحة( شبكة 5-2الشكل 

( ٌتم تقسٌم المدٌنة على عدة مناطق 0-2، الشكل )Radial Systemالقطري )الشعاعً( النظام  (ج 

وٌوضع خزان خدمة عالً فً مركز كل منطقة. ٌتم توصٌل المٌاه من محطة التنقٌة إلى الخزانات 

ق حاجة إلى إدارة منتظمة ولكنها تتمٌز ائق تكلفة وأكثر الطرائالطر أكثرومنها إلى السكان، وتعد من 

 ضمان توزٌع منتظم للضغوط داخل المدٌنة، وعدم التؤثر بانقطاع التٌار الكهربائً.ب

 

 لوحة()القطري توزٌع مٌاه من النوع  شبكة 0-2الشكل 

بعد اختٌار مخطط التجهٌز التمهٌدي )أن ٌعتمد ضغط الماء فً الشبكة على الانسٌاب أو بفعل 

لق( بمكوّناته الرئٌسة، تحدد منطقة التوزٌع وتقسم ضغط المضخات( ونوعٌة تخطٌط الشبكة )متفرّع / مغ

على عدد من مناطق الطلب طبقا لتضارٌس المنطقة وعدد سكانها )تصنٌف استعمال الماء بحسب طبٌعة 

الأرض وكثافة السكان وطبٌعة الاستعمال(، إذ ٌتم تحدٌد مكان أو أماكن نصب خزانات المٌاه الرئٌسة فً 

ة فً التجهٌز لمٌاه الشرب، أو تتم المحافظة على ضغط المٌاه فً الشبكة عن المناطق لتوفٌر ضغط ودٌموم
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طرٌق نصب مضخات )مربوطة على التوازي( تؤخذ المٌاه المجمعة فً خزانات أرضٌة وتدفعها عبر 

، والتً تصنع من ( Service Reservoirs( نموذج لخزانات الخدمة )5-2الشبكة ، وٌبٌن الشكل )

أو من الفولاذ المقاوم للصدأ كمستودعات لمٌاه الشرب ومدعمة ببناء من الطابوق أو  الخرسانة المسلحة

الاسمنت المسلح أو أعمدة حدٌدٌة، وبارتفاع مناسب عن الأرض لٌوفر ضغط )عمود الماء( كافٍ 

 للمشتركٌن فً الشبكة والى أبعد نقطة فً الشبكة.

 

المسلحة لتغذٌة شبكة توزٌع المٌاه فً المناطق امامً فً خزان مٌاه من الخرسانة  قطاع 5 -2الشكل 

 السكنٌة )لوحة(
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  Pump Stationمحطة الضخ  2-2

)المضخات الغاطسة او المدارة عن طرٌق  - Wet -قد تكون محطات الضخّ من نوع الحفرة الرطبة       

ً غرفة المضخات )مضخّة مثبتة ف - Dry -المحرّكات المثبتة فوق المضخّة(، أو من نوع الحفرة الجافة 

( النوعٌن من محطات الضخ والتً تنصب على 7-2( والشكل )6-2ومعزولة عن الماء(، وٌبٌن الشكل )

 شبكة تغذٌة مٌاه الشرب.

 

 محطة ضخ على شبكة المٌاه من نوع الحفرة الرطبة )لوحة( 6-2الشكل 
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 محطة ضخ على شبكة المٌاه من النوع الجاف )لوحة( 7-2الشكل   
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  Pipes Layoutالأنابٌب  مٌمتص 5 -2

نوع من أنواع الرسوم، والذي ٌوضح كٌفٌة تراكب وتطابق الأنابٌب المختلفة، لتكوٌن نظام أو شبكة، 

 ٌحتوي على الموقع وحجم واتجاه التركٌبات والصمامات مع تبٌان المكوّنات القٌاسٌة بشكل كافٍ.

ومخططات الأنابٌب والأجهزة  ومأغلب الرس تستعمل صٌغة مخططات الخطّ المفرد عموما فً

Piping and Instrument Diagrams (P&IDs)( مثال ٌوضح تلك 8-2، وفً الشكل )

الحالة، إذ ٌكون التمثٌل للأنابٌب بغض النظر عن حجم الانبوب بل التركٌز على الملحقات والاتجاهات 

 للشبكة وتمثل كلها بالرموز البسٌطة وتسلسل ربطها فً الشبكة.

 

 مخطط ذو الخط المفرد لشبكة ماء بالرموز )لوحة( 8-2ل الشك

( Pictorial or Double Lineتكون صٌغة رسوم الخط المزدوج أو الرسم التصوٌري )

أعلاه، لكن الأجهزة تمثّل كما لو أنّها قد  المذكورة  P&IDsمشابهة لمخططات الأنابٌب والأجهزة

تطلبّ جهد أكثر فً تنفٌذ الرسم فضلا عن كونها لا تقدم صوّرت، وهذه الصٌغة نادرا ما تستعمل لكونها ت

 معلومات أكثر عن طرٌقة تشغٌل الشبكة لكنها تعلٌمٌة أكثر من كونها عملٌة عند التنفٌذ.

بنظام الخط  (GI)( مسقط لمنظومة انابٌب مصنوعة من الحدٌد المغلون 9-2وٌبٌن الشكل )

، 25mmسابق، وترسم اللوحة باختٌار قطر الأنابٌب المزدوج وللمنظومة نفسها الواردة فً الشكل ال

ونلاحظ طرٌقة تمثٌل الاسنان فً نهاٌتً كل انبوب بشكل خطٌن متوازٌٌن للدلالة على أن الربط ٌتم عن 

 طرٌق المسننات الخارجٌة للأنابٌب والمسننات الداخلٌة للوصلات أو الملحقات.
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. GIدوج الخطوط والمصنوعة من الحدٌد المغلون مسقط امامً لشبكة ماء من النوع مز 9-2الشكل 

 )لوحة(

 تمدٌدات الأنابٌب تحت الارض  2-5    

تعتمد الأنابٌب الممدودة فً خندق تحت الأرض على التدرج فً عملٌة المد لغرض ضمان مقاومة 

فات للخندق والمسا ى بها( الابعاد الموص92-2عن وزن المركبات، وٌبٌن الشكل ) شتى الأحمال فضلاً 

ٌجب  عند تغطٌة الأنبوبوالبٌنٌة بٌن انبوبٌن مع توضٌح لعملٌات الدفن التً ٌجب ان تحتوي فرشات الرمل 

 على أحجار تتسبب فً كسر الانابٌب. الردمان لاٌحتوي 

 

 قطاع أمامً ٌبٌن طرٌقة مد الأنابٌب فً خندق تحت مستوى الأرض )لوحة( 92-2الشكل 
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 Water Suppliesمع الشبكة الرئٌسة توصٌل شبكة ماء البناٌة  2-5-9

توصل المبانً السكنٌة الى شبكة المٌاه عبر نظام توصٌل ٌدعى بالتوصٌلة المنزلٌة 

Household connection، ( تحٌط 99-2الشكل )(، وٌتكون من عدة أجزاء كحلقة معدنٌة )قفٌص

ثم ٌربط مع عداد )مقٌاس بالأنبوب الرئٌس مع صمام وأنبوب مرن أو صلب ٌمد داخل خندق تحت الأرض 

 كمٌة الماء المستهلك( عند دخوله للبناٌة لٌرتبط مع خط التغذٌة الرئٌس للمبنى.

 

 المنزلٌة التوصٌلة 99-2الشكل 

( مخطط كقطاع للتمدٌدات تحت الأرض للوصلة المنزلٌة وأجزائها الرئٌسة 90-2وٌبٌن الشكل )

 عن طرٌق انبوب مرن.

  

 من شبكة التوزٌع الرئٌسة عن طرٌق انبوب مرن )لوحة( منزلٌة وصلة 90-2الشكل 
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  التفتٌش لصمامات شبكة المٌاه)غرف( أحواض  2-5-0

لغرض سهولة السٌطرة على فتح وغلق صمامات شبكة المٌاه تجهز هذه الصمامات بؤحواض تفتٌش ذات   

الٌة ٌمكن رفعه للوصول حجم مناسب تعتمد على قطر الأنبوب وحجم الصمام، مجهزة بغطاء ذي متانة ع

( المساقط 92-2الى عجلة أو عمود دوران لتدوٌر الصمام فً عملٌتً الفتح أو الغلق، وٌبٌن الشكل )

 الثلاثة على شكل قطاعات لحوض تفتٌش لصمام رئٌس فً الشبكة والأبعاد التصمٌمٌة له.

 

 2:1 قٌاس رسمبم الثلاثة لحوض تفتٌش ضمن شبكة المٌاه )لوحة( القطاعات 92-2الشكل 
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 RO Systemربط جهاز تنقٌة مٌاه الشرب )المنزلً(  2-5-2

(، عملٌة معاكسة للظاهرة الطبٌعٌة RO( أو )Reverse Osmosisنظام التناضح العكسً )

 نحو الأدنى ) المالح ( ، إذ ٌنتقل الماء من المحلول الأعلى تركٌزاالطبٌعً )العادي(المسماة بالتناضح 

وهً طرٌقة متَّبعة لتنقٌة المٌاه بمرورها بعدد من  عبر غشاء شبه نافذ باستعمال ضغط الماء. )العذب(

 المراحل ٌفصل فٌها الماء عن الأملاح والمعادن الأخرى.

ٌتؤلف الجهاز من مجموعة مرشحات تتلخص وظٌفة كل مرشح فً وظٌفة تعرف بالمرحلة. ٌتؤلف 

بمقاس مسام  تمر جزٌئات الماء عبره نظراً لصغرها مقارنة Membraneالمرشح من غشاء رقٌق جداً 

الغشاء بٌنما تحبس الجزٌئات الأخرى ولا تستطٌع النفاذ مع الماء عبر غشاء المرشح، فً المرحلة الأولى 

ماٌكرومتر، المرحلة الثانٌة والثالثة  5مرشح لحجز الأتربة والصدأ والأوساخ التً ٌتجاوز حجم جزٌئاتها 

المرغوب، وفً المرحلة الرابعة غشاء رقٌق فٌهما مرشحات كربونٌة لإزالة بعض الروائح والطعم غٌر 

( ووظٌفته فصل الماء النقً من المواد TFCأو Thin Film Compositeشدٌد المنع )ٌعرف بـ 

من المٌكرون. ٌستطٌع هذا المرشح تنقٌة مٌاه  92222من  9الشائبة والتً قد ٌقل حجم جزٌئاتها إلى 

الخامسة فٌمر الماء فٌها خلال مرشح كربونً ٌمثل  )لترا( ٌومٌاً، أما المرحلة 180Lبمعدل ٌصل إلى 

مضغوط آخر عملٌة تنقٌة أو صقل لضمان مٌاه نقٌة وذات طعم مرغوب. ٌحتوي الجهاز أٌضاً على خزان 

( لخزن الماء القادم عادة Diaphragmمختلفة، ٌوجد بداخل الخزان غشاء سمٌك من المطاط ) بسعات

بحكم أنه أصبح نقٌاً بٌنما ٌوجد هواء مضغوط بٌن جدار الخزان الداخلً بعد المرحلة الرابعة وقبل الخامسة 

وبٌن الغشاء بحٌث ٌعمل على دفع الماء إلى المرحلتٌن الأخٌرتٌن عند انقطاع مصدر مٌاه الشرب لبعض 

 الوقت. 

توضع حنفٌة تمرٌر للمٌاه قبل المرحلة الأولى وحنفٌة أخرى لضبط مستوى الملوحة توضع عند     

رحلة الرابعة، وأنابٌب توصٌل بلاستٌكٌة مع صمامات آلٌة للفتح والغلق الآلً عند امتلاء الخزان الملحق الم

بتٌار مستمر ومحول من  24V تعمل بتٌار مستمر أو نقصانه وقد ٌحوي الجهاز أٌضاً على مضخة صغٌرة

اللازم لتمرٌر  مستمر. تستعمل المضخة فً رفع الضغط 24Vمتردد إلى  110Vفولت متردد أو  002

المٌاه فً المراحل الأخٌرة إذ لم ٌكن الضغط الحالً كافٌاً. فً العادة تكمن قوة اندفاع الماء خلال المراحل 

فً ارتفاع منسوب المٌاه المنزلٌة أو الخزان الذي تتدفق منه المٌاه ولكن عندما ٌكون هذا الارتفاع أقل من 

10m عٌفاً وٌعمل مفتاح استشعار الضغط على تشغٌل المضخة ٌصبح مفعول الاندفاع بفعل الجاذبٌة ض

 لمطلوب.لرفع الضغط للمستوى ا
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 ( مخطط لمكونات جهاز تنقٌة المٌاه بنظام التناضح العكسً، ذو خمسة مراحل.95-2وٌبٌن الشكل )   

 

 خمسة مراحل )لوحة( ROتنقٌة المٌاه  جهاز 95-2الشكل 

 اجزاء المرشح :

 صدأ والاوساخ.مرشح لحجز الاتربة وال (9

 .مرشحات كربونٌة اولٌة (0

 .مرشحات كربونٌة اولٌة (2

 غشاء رقٌق شدٌد المنع. (5

 مرشح كاربونً نهائً. (5
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 أسئلة وتمارٌن الفصل                                     

زٌع نظام التوزٌع الحلقً، نظام التو -ٌؤتً: انظمة توزٌع المٌاه فً المدن وكما  إرسم بمقٌاس مناسب  - 9

 المتفرع، النوع المغلق، والنوع القطري، مع بٌان اتجاه مرور الماء فً كل نظام.  

، ارسم القطاع الأمامً لخزان تغذٌة شبكة المٌاه المستعمل فً المدن مع وضع 9:9بمقٌاس رسم   - 0

 (. تإخذ الأبعاد من الرسم.5-2التسمٌات والأبعاد كافة، والمبٌن فً الشكل )

، ارسم القطاع الأمامً لخزان تغذٌة شبكة المٌاه المستعمل فً المدن مع وضع 9:9م بمقٌاس رس - 2 

  (. تإخذ الأبعاد من الرسم.95-2التسمٌات والأبعاد كافة، والمبٌن فً الشكل )

، ارسم 9:9ة ضخ المٌاه من النوع الرطب، بمقٌاس رسم حط( قطاعا امامٌا لم96-2ٌمثل الشكل ) - 5

المإشرة، تإخذ الأبعاد من  سقط الأفقً للمحطة مع وضع الابعاد وإضافة التسمٌاتالقطاع الامامً والم

 (.6-2) الشكل

( قطاعا امامٌا لمضخة ضخ المٌاه من النوع الجاف، بمقٌاس رسم مناسب، ارسم 97-2ٌمثل الشكل ) - 5

خذ الأبعاد من القطاع الامامً والمسقط الأفقً للمحطة مع وضع الابعاد وإضافة التسمٌات المإشرة، تإ

 .(7-2) الشكل

بمقٌاس رسم مناسب، ارسم شبكة المٌاه بطرٌقة الخط المزدوج وطرٌقة الخط المفرد )الرموز( مع  - 6

 (. 98-2( المبٌنة فً الشكل )A,Bتسمٌة الأجزاء لكل من الشبكات )ِ 

رض والمبٌنة فً بمقٌاس رسم مناسب، ارسم قطاعا امامٌا ٌمثل طرٌقة مد الأنابٌب فً خندق تحت الأ - 7

 (، مع وضع الأبعاد الضرورٌة92-2الشكل )

بمقٌاس رسم مناسب، ارسم مخططا ٌبٌن وصلة منزلٌة من شبكة المٌاه عن طرٌق الأنبوب المرن  - 8

 (، مع وضع الأبعاد كافة.90-2والمبٌنة فً الشكل )

بكة المٌاه الرئٌسة والمبٌنة بمقٌاس رسم مناسب، ارسم القطاعات الثلاثة لغرفة تفتٌش الصمام ضمن ش - 9

 (، مع وضع الأبعاد كافة.92-2فً الشكل )

 والمبٌن فً الشكل  )ذو خمسة مراحل( RO اسب، ارسم جهاز تنقٌة مٌاه الشرببمقٌاس رسم من - 92

 (، مع وضع تسمٌات الأجزاء وتعٌٌن اتجاه جرٌان المٌاه، تإخذ الأبعاد من الرسم.2-95)

(، مع تنظٌم 99-2والمبٌن فً الشكل ) ROارسم جهاز تنقٌة مٌاه الشرب بمقٌاس رسم مناسب،  - 99

 جدول بؤرقام وتسمٌات الأجزاء وتعٌٌن اتجاه جرٌان المٌاه، تإخذ الأبعاد من الرسم.

 

 ملاحظة: تحذف التسمٌات من ورقة الأسئلة.



 الرسم الصناعً                     معالجة المٌاه وشبكاته                             الصف الثالث
 

 41 

 

 

 قطاع أمامً فً خزان ماء لتغذٌة شبكة المٌاه فً المدن )لوحة( 95-2الشكل 
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( القطاع الامامً لغرفة الضخ من النوع الرطب )لوحة(96-2الشكل )  

  

لغرفة الضخ من النوع الجاف )لوحة( ( القطاع الامامً لغرفة الضخ97-2الشكل )  
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 مت بصٌغة الخط المزدوج. )لوحتٌن(مٌاه رس شبكات 98-2الشكل 
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  -الآتٌة: كونة من الأجزاء منظومة تنقٌة الماء بطرٌقة التناضح العكسً والمت 99-2الشكل 

( مرشح 5العكارة ( مرشح Normally Open 2( صمام كهربائً مفتوح طبٌعٌا 0( منطقة ربط مصدر المٌاه. 9

( منظم 9( منظم ماء الغسل 8( صمام عدم الرجوع 7( غشاء التناضح 6( مرشح الكربون المنشط 5الكربون المنشط 

( إضافة مرشح الكربون النشط: ٌزٌل النكهات أو الروائح 90خزان الضغط ( 99( مدخل المٌاه إلى الخزان 92الضغط 

( مجرى للمٌاه الناتجة عن النضح أو اعمال RO   95( حنفٌة مٌاه 95( انبوب للصرف الصحً 92المكتسبة من الخزان 

 )لوحة( الصٌانة
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 الفصل الرابع

 الملحقات الصحٌة 

 وطرائق توصٌلها مع الشبكة 

Sanitary Fixtures & Methods 

 of Connection with the Network 

 أهداف الفصل الرابع

  بعد الانتهاء من دراسة الفصل ٌكون الطالب قادرا على أن ٌرسم:

 .رموز الأجهزة والملحقات الصحٌة 

 .انظمة تغذٌة الأجهزة الصحٌة بالمٌاه 

 .خزانات المٌاه فً المبانً السكنٌة بطرٌقة الخط المفرد والخط المزدوج 

   .توزٌع المٌاه بنظام البكس 

 .ًمساقط أفقٌة للأجهزة الصحٌة وتوصٌلاتها مع شبكة الصرف الصح 

 .مقاطع أمامٌة لشبكات الصرف الصحً فً الأبنٌة متعددة الطوابق 

  لى شبكة المجاري العامة.إمخططات التصرٌف 

 طع فً منهولات تجمٌع أنابٌب الصرف الصحً.مقا 

  .شبكة صرف صحً معلقة فً السقف 
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 تمهٌد

الصحٌة بانها كافة التجهٌزات المثبتة التً تستعمل فٌها  لمعداتمن ا كٌباٌقصد بالملحقات او التر

 -:لىإالمٌاه من شبكة التغذٌة ومن ثم تصرٌفها الى شبكة الصرف الصحً، وتنقسم 

)الشرقً والغربً( تصرف مٌاهها بؤنابٌب لا  مقاعد )توالٌت(الفضلات كالاستقبال  تراكٌب  -9

 .inches ( ان  4" ) 100mmٌقل قطرها عن 

( والمغاطس Showerش واستقبال مٌاه التنظٌف كؤحواض الغسٌل والحمامات )الد تراكٌب -0

 ( ان  0" )  50mm( والمغاسل تصرف مٌاهها بؤنابٌب لا ٌقل قطرها عن Bath Tubs)البانٌوات 

inches  وٌفصل بٌنها وبٌن الشبكة توصٌلة عكس بشكل حرف ،S  تعمل كحاجز مائً لمنع الروائح

والحشرات وتدعى أحٌانا بالسٌفون، أو ٌربط أنبوب التصرٌف منها مباشرة الى فوهة التصرٌف الأرضٌة 

Floor Drain  كلً(  أو(Gully  100التً ٌكون قطرهاmm. 

 كٌب( الصحٌةارموز الملحقات )التر 5-9

لى الملحقات الصحٌة فً رسوم المخططات المدنٌة إستعمل الرسامون الرموز عند الاشارة ٌ

والمعمارٌة أو شبكات التؤسٌسات الصحٌة، وعادة تكون هذه الرموز مقاربة للأشكال الحقٌقٌة، وٌجد الرسام 

بدلا من اعادة ببرنام  الاوتوكاد )الرسم المعان بالحاسوب( مكتبة لتلك الرموز لتسهٌل رسم المخططات 

 رسمها، وٌراعى عند رسم هذه الرموز أن تكون أبعادها متوافقة مع أبعاد اللوحة وبشكل متناسب.

المستعملة فً التؤسٌسات الصحٌة  Faucet( الرموز الخاصة بالحنفٌات 9-5ٌبٌن الشكل )

، مع رموزاً بصورة ةوأفقٌكالحمّامات، المطابخ، حنفٌات أحواض الاستحمام المعدنٌة وبشكل مساقط أمامٌة 

، Bidets، الشطافات Water Closet (WC) (التوالٌتاتالمقاعد )كتل رسومٌة تتضمن نموذج من 

مختلفة من مغاسل  عن أنواع بشكل مساقط أفقٌة. فضلاً و( Wall Vrinals)مع رموز لمبولات الحائط 

من مغاسل  وزاً لأنواعورمٌة والمطبخ كمغاسل مطبخ ذات جناحٌن، مغسلة مطبخ حوضٌة، ومغاسل بٌض

الركٌزة، وبشكل مساقط ثلاثة، وبعض من انواع  ذات Washing Hand Basins WHBالٌد 

، وبشكل Showerش و، أحواض ومقاعد الدBath Tubالمغاطس وأحواض الحمامات المعدنٌة 

 مساقط أمامٌة وأفقٌة.
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 لبعض الأجهزة والملحقات الصحٌة )تحفظ الرموز( مساقط 9-5الشكل 
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وٌتم اعتماد رموز ملحقات الأنابٌب نفسها عند رسم شبكات الصرف الصحً مع الأخذ بنظر 

الاعتبار قسما من الرموز ومساقط الملحقات كالسٌفون بؤنواعه المختلفة والتً ستتضمنها الرسومات فً 

 المواضٌع اللاحقة.

 نظام تغذٌة المٌاه الباردة )العادٌة( 5-0

الباردة والمٌاه الحارة وٌشمل نظام تغذٌة المٌاه الباردة عدة انظمة فرعٌة تغذى المبانً عادة بالمٌاه 

 (.0-5مبٌنة فً الشكل )

 

 الفرعٌة لنظام تغذٌة المبانً بالمٌاه من الشبكة الرئٌسة. الأنظمة 0-5الشكل 

الطرائق شائعة الاستعمال فً كٌفٌة تجهٌز المبانً بالمٌاه وهً  أكثر( 2-5فً حٌن ٌبٌن الشكل )

 .الطرٌقة المباشرة )بالاعتماد على ضغط المٌاه فً الشبكة العمومٌة( -9

وطرٌقة تجهٌز البناٌات غٌر المرتفعة عن طرٌق خزان فوق المبنى ٌملئ عن طرٌق ضغط الشبكة لٌتم  -0 

 .التوزٌع عن طرٌقه الى طوابق المبنى

ناٌات متعددة الطوابق عن طرٌق الطرٌقة غٌر المباشرة إذ ٌتم ملئ الخزان )أو الخزانات( فوق الب -2 

 .مضخة تغذى بالماء من خزان ارضً ٌملئ من شبكة المٌاه العمومٌة
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صحٌة ٌتم  ملحقات )تراكٌب(( قطاعا امامٌا فً بناٌة تحتوي على 5-5فً حٌن ٌبٌن الشكل )

رد عند رسم تغذٌتها بالمٌاه عن طرٌق ضغط الماء الساقط من خزان فوق البناٌة، رسمت بطرٌقة الخط المف

 الأنابٌب، مع استعمال سخان كهربائً لغرض تجهٌز المٌاه الحارة.

 

 

صحٌة تغذى عن طرٌق خزان ماء علوي وسخان لتجهٌز  ملحقاتقطاع أمامً لبناٌة تحتوي   5-5الشكل 

 المٌاه الحارة. )لوحة(
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النظام أو لٌست كل المخططات التً ترسم ٌكون الغرض منها تنفٌذٌا، بل ٌكون الهدف اٌضاح 

( مثالاً على شبكة توزٌع المٌاه 5-5الانظمة المستعملة فً المبنى فً شبكة توزٌع المٌاه، وٌبٌن الشكل )

باعتماد ضغط الشبكة العمومٌة لتغذٌة المرافق الصحٌة فضلا عن استعمال منظومة اطفاء الحرٌق بالاعتماد 

 على ضغط الشبكة.

 

 بالطرٌقة المباشرة )مع شبكة مكافحة الحرٌق( )لوحة(ٌز منزل طابقٌن همخطط لتج  5-5الشكل 

تركب الخزانات العلوٌة فً أعلى نقطة فً المبنى، وتصنع من عدة مواد تتناسب والغرض من 

ؤخذ عدة اشكال مثل تاستعمالها مثل البولً اثٌلٌن أو المدعمة بالألٌاف الزجاجٌة أو من الحدٌد المغلون و

                    ة فتحات فً الخزان لدخول الماء من خلال صمام عائم المكعب أو الاسطوانً وتوجد عد

طوافة مٌكانٌكٌة أو كهربائٌة( وفتحة لخروج الماء وتوزٌعه الى المبنى وفتحة الفائض وفتحة التفرٌغ والتً )

 عن فتحة التهوٌة. توجد فً اسفله فضلاً 

رسمه، ٌبٌن  دطرٌقة الخط المفرد عن بالرموز لخزان مٌاه استعملت اً ( مخطط6 -5ٌبٌن الشكل )

 السمات الرئٌسة لطرٌقة توصٌله بالأنابٌب عبر الفتحات المتعددة.
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 : مخطط بالرموز لخزان المٌاه المستعمل فً الابنٌة بطرٌقة الخط المفرد. )لوحة(6-5الشكل 

ز مرافقها الصحٌة احتٌاطً ٌوضع اعلى البناٌة لتجهٌ هاٌلخزان م امامٌاً  اً اعطق( 7-5وٌبٌن الشكل )

 بالماء، مع التوصٌلات الضرورٌة بنظام رسم الخط المزدوج.
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 : قطاع أمامً لخزان المٌاه المستعمل فً الابنٌة بطرٌقة الخط المزدوج. )لوحة( 7-5الشكل 

  PEX Plumbing Systemsشبكات التغذٌة عن طرٌق نظام البكس  تصمٌم 5-2

لتغذٌة الحدٌثة، إذ تختلف انابٌب البكس عن كافة انابٌب نظام انابٌب البكس من انظمة شبكات ا

إذ تصنع من لدائن  .التغذٌة المختلفة المستعملة فً تؤسٌسات شبكات التغذٌة للسهولة فً توصٌلها وصٌانتها

الداخلً ذو لون اسود أو ابٌض ٌستعمل فً توصٌل المٌاه  ،البولً إٌثٌلٌن عالً الكثافة وتتكون من انبوبٌن

خارجً ذو لونٌن إما ازرق أو أحمر ٌكون كعازل للأنبوب الداخلً وللحماٌة، وٌوضع صندوق والآخر 

التوزٌع )المقسم( فً مكان قرٌب من تجمع نقاط استهلاك المٌاه وٌركب فً الصندوق موزعان أحدهما 

نابٌب للماء البارد والآخر للماء الحار وبارتفاع عن سطح الأرض لا ٌتجاوز المتر الواحد وتخرج الأ

الخارجٌة الى نقاط الاستهلاك بؤقصر طرٌق وبخط متواصل بدون توصٌلات وسطٌة وتكون أكبر بما 

ففً حال الأعطال وخلال دقائق ٌسحب أنبوب البكس من  ،ٌقارب الضعف لتمر أنابٌب البكس المرنة داخلها

والتوصٌلات للنظام  غلافه وٌستبدل بآخر دون تخرٌب الجدران والأرضٌات، علاوة على أن أماكن الربط

( موزعات الانابٌب وطرٌقة 8-5هً فً أماكن ظاهرة غٌر مخفٌة لكً ٌسهل صٌانتها، وٌبٌن الشكل )

 .مدها فً الأبنٌة
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 انابٌب البكس وطرٌقة مدها فً البناٌة. تقسٌم 8-5الشكل 

لمٌاه، تتفرع لتغذٌة المبنى با ً( كخط رئٌس in 3/4الأنظمة التقلٌدٌة تشمل القطر الكبٌر )عادة 

( لتغذٌة الملحقات الصحٌة ولكن لهذه الطرٌقة عدة سلبٌات منها in, 3/8 in 1/2منه خطوط أصغر )

كٌب وطول الانابٌب الكبٌر المستعمل، تتوافر انابٌب البكس بالقٌاسات الانكلٌزٌة بشكل اكثرة الملحقات والتر

  inch  1/2 inch, 2/3ٌاساتولكن الق inch 4ولغاٌة  inch 1/4واسع ابتداءا من القٌاس 

1inch  ً16، أما القٌاسات المترٌة فتكون هً الأكثر شٌوعاmm ،20mm ،25mm ،32mm ،

40mm ،50mm  65وmm.وٌمكن للطالب ان ٌجد القٌاسات المتناظرة لكلا النظامٌن ، 

التقلٌدٌة  وربطها بطرٌقة التغذٌة الفرق بٌن طرٌقة توزٌع الانابٌب  A-9-4  ) الشكل )بٌن ٌ

 بس لنفس التراكٌب الصحٌة فً البناٌة .كوالتغذٌة بنظام ال

مال ومن الممكن ان تصمم تلك المنظومات لتوفٌر الماء فضلا عن تقلٌل اعمال الحفر وذلك باستع

الصحٌة فً الطابق الأرضً بمقسم  الملحقات( عزل مجموعة B-9-4 ) أكثر من مقسم، إذ ٌبٌن الشكل

 ٌؤخذ الماء من المقسم الأول.
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 : مقارنة بٌن الانظمة التتقلٌدٌة ونظام البكس فً توزٌع المٌاه. )لوحة( A-9-4) (الشكل 
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 )لوحة(: استعمال أكثر من موزع للأنابٌب فً نظام البكس. (B-9-4)الشكل 

 توصٌل الملحقات والأجهزة الصحٌة بشبكة التصرٌف  5-5

الانبوب الواحد ونظام  وتتمثل أنظمة الصرف الصحً فً نظامٌن اساسٌٌن هما نظام التصرٌف ذ

الأنبوبٌن، تتبع ذلك عدة انظمة بحسب نوع وطبٌعة انابٌب التهوٌة أو التنفٌس لمنظومة شبكة  والصرف ذ

 الصرف الصحً.
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ق على استعمال رموز الملحقات الصحٌة المنزلٌة فً رسم شبكات المجاري داخل المبانً، كتطبٌ

( مسقط أفقً لطرٌقة توصٌل انابٌب الصرف الصحً وقٌاسات أقطارها لحمام فً بناٌة 92-5ٌبٌن الشكل )

 وطرٌقة توصٌلها الى خارج المبنى.

 

 ف الصحً داخل البناٌة )لوحة(طرٌقة توصٌل الملحقات الصحٌة الى شبكة الصر 92-5الشكل 

 Pأو  Sفً أي تؤسٌس للمجاري ٌجب التقٌد بوضع تنفٌس للشبكة مادامت تحتوي على سٌفون 

Trapped سواء وضع لحوض الاستحمام، التوالٌت، البالوعة، أو المغسلة، لكنها جمٌعا بحاجة إلى ،

تحدث عدة مشاكل منها ٌكون تؤسٌس تنفٌس لجعلها تعمل بشكل صحٌح. إذا لم ٌكن هناك تنفٌس، قد 

 وتسرب روائح مجاري كرٌهة وقوٌة )غاز المٌثان(. Gurglingضوضاء التصرٌف ببطء مع حدوث 
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أو  In 1/4 1تتطلب أنابٌب ذات قٌاس  تصارٌفحجم انابٌب التنفٌس مهم جدا. العدٌد من ال

ُ 99-5على نقطة فً البناٌة، وٌبٌن الشكل )أعلى من أأكبر، وٌجب ان ٌصل لارتفاع  ً  ( قطاعا  أمامٌا

 كنموذج مبسط لربط انابٌب التنفٌس مع شبكة المجاري فً المنزل.

 

 مبسط لربط انابٌب التنفٌس مع شبكة الصرف الصحً فً المنزل )لوحة( نموذج 99-5الشكل 

ولغرض توضٌح شبكة انابٌب الصرف الصحً المستعملة فً المخططات للأعمال المدنٌة والانشائٌة، ٌبٌن 

( منظور متقاٌس )ثلاثً الأبعاد( لشبكة صرف صحً لمنزل متكون من طابقٌن، وٌلاحظ تدرج 90-5ل )الشك

موضحا علٌها  PVCاقطار الأنابٌب وطرٌقة الربط باستعمال انابٌب ذات نهاٌات الراس والذٌل من البلاستك 

حتواء الشبكة على انابٌب مقدار الانحدار باتجاه جرٌان المٌاه )لضمان انسٌابٌة مٌاه الصرف( مع ضرورة ا

 التنفٌس ترتفع فوق مستوى سطح البناٌة.
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 سم كمخطط ٌدوي حر(متقاٌس لشبكة صرف صحً لبناٌة من طابقٌن )تر منظور 90-5الشكل 

 

( شبكة الصرف الصحً فً الطابق الارضً 92-5ولنفس المبنى المذكور فً المنظور السابق ٌبٌن الشكل )

 انشائً. كمسقط أفقً مثبتة على مخطط
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 الصرف الصحً للطابق الأرضً )لوحة( شبكة 92-5الشكل 
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 Drainage to Sewerage Networkالمجاري التصرٌف الى شبكة  5-5

الصحٌة المنزلٌة  كٌباوالتر ملحقاتتشمل مٌاه الصرف الصحً المنزلً المٌاه المستعملة فً ال

خرى، وٌتضح من ذلك أن نوعٌة الشوائب فً المستعملة الأ التراكٌبودورات المٌاه وأحواض المطابخ و

هذه المٌاه هً المواد العضوٌة مثل مخلفات الطعام والفضلات الآدمٌة بالإضافة إلى المواد الناتجة عن 

الاستحمام ونظافة الملابس والأوانً والأرضٌات وكافة أعمال النظافة الأخرى. وتعد مخططات التصرٌف 

( Foulمٌاه الغسٌل )  Waste إذ تتضمن شبكة انابٌب المٌاه الثقٌلة ضرورٌة لاستكمال تصمٌم البناٌات

عن مٌاه الأمطار، وٌمكن أن تربط جمٌعها الى شبكة الصرف الصحً العامة أو الى كل من شبكة  فضلاً 

ً المٌاه الثقٌلة، والتً ٌتم معالجة مٌاهها فٌما بعد لترجع الى الانهار أو البحٌرات، وشبكة مٌاه الأمطار، الت

تصرف الى الانهار مباشرة، أما فً المناطق المنعزلة عن المدن )الرٌف( فتوصل المٌاه الثقٌلة الى خزان 

( تحت الأرض، فٌما تعال  مٌاه الغسل لاستعمالها فً السقً أو تحقن الى باطن Septic Tankتعفٌن )

 ( مخططا لشبكة تجمٌع مٌاه الصرف فً منزل رٌفً.95-5الأرض، ٌبٌن الشكل )

 

  مخطط لشبكة الصرف الصحً لمنزل رٌفً )لوحة( 95-5لشكل ا
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ٌدعى نظام التصرٌف بالمنفصل عندما لا تشترك خطوط المٌاه الثقٌلة مع انابٌب مٌاه الامطار او 

( نظام شبكة تصرٌف مشتركة 95-5، فً حٌن ٌبٌن الشكل )(95-5) مٌاه الغسل كما فً الشكل السابق

ع المٌاه الثقٌلة لتصب فً شبكة الصرف الصحً العامة عبر توصٌلة تحت فٌها مٌاه الغسل والأمطار م

 الأرض.

 

 شبكة تصرٌف مشتركة)مدمجة( لمٌاه الامطار والمٌاه الثقٌلة )لوحة( 95-5الشكل 
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( الشبكات المنفصلة فً شبكة تصرٌف المجاري العامة والمتكونة من شبكة 96-5وٌبٌن الشكل )

المٌاه الثقٌلة من مجاري الابنٌة وشبكة مٌاه الامطار والتً ٌصب بها المٌاه المٌاه الثقٌلة والتً تجمع 

 السطحٌة ومٌاه الغسل والأمطار المتجمعة على سطح وباحة المنزل.

 

 شبكات مجاري منفصلة )لوحة( 96-5الشكل 

  & Manholes Inspection Chambersأحواض التفتٌش  5-5-9

مبنى ٌنشؤ لها فتحات من سطح الارض حتى قاع انبوب وتكون بشكل غرف صغٌرة مستقلة عن ال

المجاري وتعمل اساسا لأعمال الكشف والتنظٌف لأنابٌب المجاري فً حالة انسدادها. وتبطن عادة 

بالخرسانة أو بالطابوق ثم بمونة الاسمنت، وجرت العادة بتسمٌة غرف الكشف داخل حدود المبنى بؤحواض 

ول عامل فٌها، أما احواض التفتٌش العمٌقة والكبٌرة التً تتٌح نزول عمال التفتٌش والتً لا تحتاج الى نز

، فً كتاب التدرٌب العملً الصٌانة فتنشؤ على شبكات الصرف الصحً العمومٌة )راجع الفصل الخامس(

والملحقات الصحٌة كمرحلة أولٌة عبر احواض تفتٌش صغٌرة الحجم لتوفر  التراكٌبوتتجمع المٌاه من 

جمع أكثر من انبوب ٌصب فً أحواض التفتٌش لٌخرج منها انبوب واحد، فضلا عن امكانٌة  امكانٌة
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استعمال تلك الأحواض لتغٌٌر أقطار أو اتجاه أو انحدارات الأنابٌب، وعند زٌادة طول خط الصرف توضع 

 وتكبر المسافات 160mmللأنابٌب ذات القطر أقل من  12mاحواض التفتٌش على أبعاد لا تزٌد عن 

وٌبٌن  ،كلما زادت أقطار الأنابٌب، وتزود الاحواض بؤغطٌة حدٌدٌة محكمة لمنع نفاذ رائحة المجاري منها

( قطاع أمامً ومسقط افقً كنموذج لغرفة تفتٌش استعملت لتجمٌع انبوبٌن وتغٌر اتجاه 97-5الشكل )

 المجرى.

 

 قطاع امامً ومسقط افقً لغرفة تفتٌش )لوحة( 97-5الشكل 
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( نموذجا لشبكة مجاري منزلٌة تم التعبٌر عن الانابٌب بخطوط مفردة تربط 98-5كل )ٌبٌن الش

الصحٌة، وٌتبٌن فٌها قطاعا جانبٌا لخزان تعفٌن للمٌاه الثقٌلة، فضلا عن طرٌقة تجمٌع  الملحقاتبٌن رموز 

 أو خارج المنزل وعند تغٌٌر الاتجاه. تفتٌش داخلانابٌب التصرٌف عبر أحواض 

 

 

كل
ش

ال
 

4-
1
8

 
كة

شب
 

ف
صر

 
ً

ح
ص

 
ي

ار
ج
وم

 
ٌة

زل
من

 
 مع

ع
طا

ق
 

ً
ام

أم
 

ن
زا

خ
ل

 
ن
فٌ

تع
 

اه
مٌ

ال
 

لة
قٌ

لث
ا

 (
حة

لو
)

 



 الرسم الصناعً                     معالجة المٌاه وشبكاته                             الصف الثالث 
 

 66 

 أسئلة وتمارٌن الفصل                                      

 

صحٌة وتغذى عن طرٌق خزان  ملحقات، ارسم قطاعا أمامٌا لبناٌة تحتوي على 9:9بمقٌاس رسم    - 9 

 (.5-5ماء علوي لتجهٌز المٌاه الحارة بطرٌقة الخط المفرد وكما مبٌن فً الشكل )

لرموز بصٌغة الخط المفرد لخزان الماء المستعمل فً تجهٌز بمقٌاس رسم مناسب، ارسم مخططاً با  - 0  

  .(6-5المٌاه أعلى البناٌة مع تؤشٌر الفتحات على الرسم. )الحل فً الشكل )

( مسممقطا أفقٌمما لتجهٌممز الممماء البمارد والحممار لمرافممق صممحٌة ومطممبخ فممً بناٌممة، 99-5ٌبمٌن الشممكل )  - 2  

رمموز الاجهمزة الصمحٌة والتوصمٌلات كافمة، مقترحما اقطمار ، ارسم المسمقط مبٌنما علٌمه 9:9بمقٌاس رسم 

 للأنابٌب. 

           ، ارسمممم توصمممٌلات الصمممرف الصمممحً لبناٌمممة الحماممممات العاممممة المبٌنمممة فمممً 9:9بمقٌممماس رسمممم   - 5   

 .( مثبتا علٌها أحجام الانابٌب المقترح استعمالها 09-5الشكل )

بمقٌاس رسم مناسب، قارن بالرسم بٌن شبكة الصرف الصحً لمنزل رٌفً وشبكة تصرٌف مدمجة    - 5  

                             لمٌممممممماه الامطمممممممار والمٌممممممماه الثقٌلمممممممة لمنمممممممزل فمممممممً المدٌنمممممممة مخدوممممممممة بشمممممممبكة مجممممممماري عمومٌمممممممة. 

 (95-5( والشكل )95-5)الحل فً الشكل )

ٌبٌن التمدٌمدات الصمحٌة لتصمرٌف مٌماه الصمرف الثقٌلمة ومٌماه  بمقٌاس رسم مناسب، ارسم مخططاً    - 6  

 .(96-5الأمطار وتوصٌلاتها مع الشبكات العمومٌة للصرف الصحً. )الحل فً الشكل )

انبموب  ، ارسمم قطاعما امامٌما ومسمقطا أفقٌما لغرفمة تفتمٌش )منهمول( لتغٌٌمر اتجماه9:9بمقٌاس رسم    - 7 

 (.97-5صرف صحً، والمبٌن فً الشكل )
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، ارسم مسمقط افقمً لمجماري منزلٌمة تجممع مٌماه الصمرف الصمحً فمً منهمولات 9:9بمقٌاس رسم    - 8    

 (.98-5وتصرفها الى البالوعة، مع رسم قطاع امامً للبالوعة وكما مبٌن فً الشكل )

توصمٌل انابٌممب الصمرف الصممحً وقٌاسمات أقطارهمما ، ارسمم مسممقط أفقمً لطرٌقممة 9:9بمقٌماس رسممم   - 9   

 (.92-5فً الشكل ) مام فً بناٌة وطرٌقة توصٌلها الى خارج المبنى، وكما مبٌنلح

صمحٌة فمً حممام، بمقٌماس رسمم مناسمب مطلموب رسمم  لملحقمات( مسمقطا افقٌما 00-5ٌبٌن الشكل )  - 10   

التوصٌلات بالاستفادة من مساقط قسمم ممن الملحقمات ورمموز الخطموط الناقلمة والمبٌنمة فمً الشمكل لرسمم شمبكة 

 .ف الصحً الصر
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 مسقط أفقً لتجهٌز الماء البارد والحار لمرافق صحٌة ومطبخ فً بناٌة )لوحة( 99-5الشكل 
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 )اثرائٌة(مخطط ثلاثً الأبعاد لتجهٌز الماء الحار والبارد عن طرٌق خزان علوي 02-5الشكل 
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 قً لمرافق صحٌة عامة )لوحة(مسقط اف 21-4الشكل 
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 مسقط افقً لحمام ٌحتوي على أجهزة صحٌة )لوحة( 00-5الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الرسم الصناعً                     معالجة المٌاه وشبكاته                             الصف الثالث 
 

 72 

 

 

 (لاطلاعلملحقات صحٌة فً حمام منزل )ل مسقط أمامً 02-5الشكل 
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  (لاطلاعه والصرف الصحً لأجهزة صحٌة )لمخطط متقاٌس لشبكة المٌا 05-5الشكل  
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 الفصل الخامس

 ت الصرف الصحً العامةشبكا

Public Sewer Networks 

 أهداف الفصل الخامس

 بعد الانتهاء من دراسة الفصل ٌكون الطالب قادرا على أن ٌرسم:

 .ًأنواع مختارة من غرف التفتٌش المستعملة فً توصٌل أنابٌب الصرف الصح 

 .القطاعات الموضحة لمداخل مٌاه الأمطار 

 ة الصرف الصحً.قطاع لغرفة محابس الهواء فً شبك 

 .قطاعات فً مخازن الصرف الصحً الملحقة فً المنزل 

 .ًقطاع فً جزء من محطة الضخ على شبكة الصرف الصح 
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 تمهٌد

تتعدد مصادر الصرف الصحً، فهناك الصرف المنزلً، والصرف الصناعً، وصرف مٌاه 

ئلة من الحمامات، والمطابخ، والأحواض الأمطار، غالبا ما ٌتكون الصرف أساسًا من المواد العضوٌة السا

والتً ٌتم التخلص منها عن طرٌق أنابٌب الصرف. كما أنه فً مناطق كثٌرة تضم مٌاه الصرف أٌضا 

المخلفات السائلة من المصانع والمستشفٌات والمطاعم، أما المخلفات الصناعٌة السائلة والناتجة عن استعمال 

ارة فلا ٌسمح بصرفها إلا ّ وفق شروط، او من مٌاه الامطار مواد فً عملٌات التصنٌع فقد تكون ض

المصحوبة بالأتربة والمواد العضوٌة المختلفة، وٌتم تجمٌع كل هذه الأنواع فً شبكات تصرٌف تسٌر 

 .بالانحدار الطبٌعً الى أحواض تفتٌش ومنها ترفع عبر محطات ضخ الى منطقة المعالجة

 

 شبكات الصرف الصحً 5-9

المٌاه عبر شبكات مختلفة ومتخصصة ومتغٌرة بحسب الحاجة، كشبكة المٌاه العذبة أو ٌتم توزٌع 

الصالحة للاستخدام البشري، شبكة المٌاه المالحة أو الصرف الصحً )مخلفات المنازل والمعامل وغٌرها(، 

ٌتم توزٌع ، لحة()مٌاه عذبة أو ما شبكة مٌاه الأمطار والسٌول، شبكة مٌاه إطفاء الحرائق، وشبكة مٌاه الري 

 المٌاه أو تصرٌفها عن طرٌق الانحدار، المضخات، التخزٌن، أو عن طرٌق الطرائق المذكورة مجتمعة.

تكون مخططات شبكات الصرف الصحً محتوٌة على معلومات جغرافٌة ٌستدل عن ارتفاعات 

تبٌن مخارج  وانخفاضات الارض بخطوط استدلالٌة تدعى الخطوط الكنتورٌة فضلا عن خرائط تفصٌلٌة

الصرف من المبانً، وقد تكون الشبكات منفصلة لمٌاه الامطار ومٌاه الصرف الصحً أو تكون مشتركة 

كلٌا ً أو جزئٌا ًفً مناطق محددة، وترسم خطوط الشبكة على طول الشوارع وتوضح بؤسهم تبٌن اتجاه 

 (.9-5التدفق باتجاه مٌلان سطح الأرض، الشكل )

 

 الخطوط الكنتورٌة فً مخططات الصرف الصحً مخطط ٌوضح 9-5الشكل 
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 لأهم التوصٌلات المنزلٌة التً تصب فً شبكات الصرف الصحً  ( مخططاً 0-5ٌن الشكل )بوٌ
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  Manholes in Sewages Networksأحواض التفتٌش فً شبكات المجاري  5-0

اض التفتٌش التً تجمع انبوبٌن ( قطاعا أمامٌا وقطاعا أفقٌا لأحد أنواع أحو2-5ٌبٌن الشكل )

 .للصرف الصحً لٌصب فً انبوب ثالث، مع وجود انحدار نحو المركز فً قاع الحوض

 

 قطاع أمامً وقطاع أفقً لأحد أحواض التفتٌش التً تجمع أكثر من انبوبٌن )لوحة( 2-5الشكل 
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ب التً تثبت فً ( قطاعا أمامٌا وقطاعا جانبٌا ٌوضح وصلات الأناب5ٌ-5فً حٌن ٌبٌن الشكل )

 جدران الحوض )من نوع الراس والذٌل( لغرض توصٌلها ضمن شبكة أنابٌب الصرف الصحً. 
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 Storm water Catch pitالأمطار مداخل مٌاه  5-2

هً فتحات على سطح الأرض تستقبل المٌاه السطحٌة الجارٌة نتٌجة الأمطار أو السٌول وتحولها 

ب طرٌقة دخول الماء الٌها فتكون أما ذات مدخل رأسً للتصرٌف أو الى شبكة التصرٌف، وتصنف بحس

عادة فً الأماكن ذات المناسٌب المنخفضة من الطرٌق وٌتصل  مشبكة، وتوضعذات مدخل أفقً مع اغطٌة 

 كل مدخل مع خطوط شبكة التصرٌف عن طرٌق أقرب حوض تفتٌش.

مدخل مٌاه الأمطار القٌاسً والذي ( مخططا مبسطا كقطاع أمامً ومسقط أفقً ل5-5ٌبٌن الشكل )

 ٌكون عادة على حافات الطرق العامة وبمحاذاة الأرصفة.

 

 قطاع أمامً ومسقط أفقً لمدخل مٌاه الامطار القٌاسً  5-5الشكل 
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( قطاعٌن امامً وجانبً مع مسقط أفقً لمدخل مٌاه الأمطار ذو غطاء 6-5وٌظهر فً الشكل )

 مشبك قابل للفتح والرفع.

 

 

 قطاعٌن امامً وجانبً مع مسقط أفقً لمدخل مٌاه الأمطار ذو غطاء مشبك قابل للفتح )لوحة( 6-5لشكل ا
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 Sewage pumping stationsمحطات ضخ الصرف الصحً  5-5

تستعمل محطات ضخ الصرف الصحً )وتسمى أٌضا محطات الرفع( لنقل مٌاه الصرف الصحً         

الجاذبٌة. وٌتم تغذٌة مٌاه الصرف الصحً وتخزٌنها فً حفرة تحت  إلى ارتفاعات أعلى كً تعمل بتدفق

(، عندما ٌرتفع المستوى إلى نقطة محددة سلفا، تبدأ 7-5الأرض مغلقة، وتدعى بالبئر الرطبة، الشكل )

المضخة لرفع مٌاه الصرف الصحً إلى الأعلى من خلال نظام أنابٌب الضغط إلى فتحة حوض التفتٌش 

ة أخرى بفعل مٌل الشبكة، ومن هنا تبدأ الدورة من جدٌد حتى تصل مٌاه الصرف الصحً لتنساب المٌاه مر

 الى محطة المعالجة.
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 اسئلة وتمارٌن الفصل

بمقٌاس رسم مناسب، ارسم قطاعا امامٌا وقطاعا أفقٌا لأحد أنواع أحواض التفتٌش التً تجمع انبوبٌن   -9

( موضحا التسمٌات على الرسم، 2-5حً لتصب فً انبوب ثالث، والموضحة فً الشكل )للصرف الص

 علما ان الأبعاد المثبتة على الشكل هً ابعاد تصمٌمٌة بوحدات المتر.

، ارسم قطاعا امامٌا وقطاعا جانبٌا ٌوضح وصلات الأنابٌب التً تثبت فً جدران 9:9بمقٌاس رسم   -0

ٌل( لغرض ربطها فً شبكة الصرف الصحً، وكما موضحة فً حوض التفتٌش )من نوع الرأس والذ

 (، مع وضع التسمٌات كافة على الرسم، تإخذ الأبعاد من الشكل.5-5الشكل )

، ارسم القطاعٌن الأمامً والجانبً مع المسقط الأفقً لمدخل مٌاه الأمطار ذو 9:9بمقٌاس رسم   -2

مع وضع التسمٌات كافة على الرسم،  (،6-5غطاء مشبك قابل للفتح والرفع والموضح فً الشكل )

 تإخذ الأبعاد من الشكل.

( قطاعا امامٌا ومسقطا افقٌا )مثبت علٌهما الابعاد التً رسمت بها( لحوض تفتٌش 8 -5ٌبٌن الشكل )  -5

القطاع والمسقط  9:9ٌربط بٌن انابٌب مٌاه الصرف الصحً ومن النوع الدائري، ارسم بمقاس رسم 

 ات كافة.مع وضع الأبعاد والتسمٌ

الابعاد التً سوف ترسم بها( لمدخل مٌاه الأمطار ذي  )مثبت علٌه( قطاعا امامٌا 9-5ٌبٌن الشكل )   -5

)الابعاد على الشكل  مع وضع الأبعاد كافة.اس رسم مناسب القطاع ٌالفتحة الجانبٌة، ارسم بمق

 تصمٌمٌة(.

خزان تعفٌن منزلً متكون من عدة مراحل مع بئر قطاع ومسقط أفقً ل( 92-5ٌبٌن الشكل )  -6

بمقٌاس رسم مناسب، ارسم )مثبت علٌهما الابعاد التً رسمت بها(،  Sewage Pitالتصرٌف 

 القطاع والمسقط مع وضع الأبعاد والتسمٌات كافة.
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 قطاع ومسقط لحوض تفتٌش خارجً لربط انابٌب الصرف الصحً. )لوحة( 8-5الشكل 
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 اع امامً لمدخل مٌاه الأمطار ذي فتحة جانبٌة )لوحة(قط 9-5الشكل 
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 الفصل السادس

 أنظمة مكافحة الحرائق

Fire Fighting Systems 

 أهداف الفصل السادس

 بعد الانتهاء من دراسة الفصل ٌكون الطالب قادرا على أن ٌرسم:

 .مخطط لنظام أساسً ثابت لتغذٌة مبنى من ثلاثة طوابق بمآخذ الحرٌق 

 لتوصٌل حاوٌة الأنبوب المرن بحسب نظام انبوب الحرٌق الرأسً الرطب. مخطط 

 .مخطط لمنظومة رش نموذجً بالأنابٌب الجافة والرطبة 

 .مخطط توزٌع انابٌب الحرٌق فً أنظمة مكافحة الحرٌق بالرش 

  حرٌق )مؤخذ قائم(. أمامً لفوهةقطاع 

 .قطاع أمامً كامل لفوهة حرٌق ذات صمام 

 ة حرٌق ذات الصمام منفذة تحت الأرض.قطاع أمامً لفوه 

 .قطاع أمامً لفوهة حرٌق تنفذ تحت مستوى الأرض تحتوي على صمام ذاتً ضمن صندوق 
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 تمهٌد

تُستعمل أنظمة الحماٌة من الحرائق على نطاق واسع فً المبانً التجارٌة والسكنٌة والخدمٌة وفً 

ون عبارة عن أنظمة بسٌطة للغاٌة أو أنظمة متكاملة المعامل والجامعات والمدارس، وهذه الأنظمة قد تك

والتً تتضمن أجهزة استشعار الحرائق وطفاٌات الحرائق التً تقوم على رش سوائل كافٌة. وتخضع هذه 

المواد واستخدامها للتنظٌم بموجب معاٌٌر محددة تستعملها كل من الشركات المصنعة فً عملٌة التصنٌع أو 

ٌات تنفٌذ الأنظمة وتجمٌعها فً الأبنٌة، وفقا للمواصفات العالمٌة ومواصفات دائرة مقدمً الخدمة أثناء عمل

 الدفاع المدنً.

ولا تقتصر أنظمة مكافحة الحرائق على الأنظمة الثابتة داخل الأبنٌة، بل تشمل شبكة مٌاه تغطً كل 

تعمالها كمصدر اساسً أجزاء المدن عن طرٌق توفٌر مآخذ للمٌاه تسمح للمختصٌن فً الدفاع المدنً باس

بإطفاء الحرائق منها ما هو ظاهر والآخر تحت الأرض تنشؤ من قبل الدفاع المدنً بهدف تزوٌد سٌارات 

 لٌة الإطفاء موزعة داخل المنطقة.المطافئ بالمٌاه أو مصدر مباشر للقٌام بعم

 أنواع أنظمة مكافحة الحرائق 6-9

لى نظم خارج وداخل المبنى، فً خارج المبنى تتضمن تقسم الانظمة الثابتة للحماٌة من الحرائق ع

مآخذ المطافئ فً الشوارع والحنفٌات العمومٌة فوق الأرض وتحت الأرض، اما داخل المبنى فتقسم على 

نظم أساسٌة كنظام انبوب الحرٌق الرأسً مع الخرطوم المرن ونظم الرشاشات التلقائٌة والتً تكون أما 

 .ر مباشرة تعمل عن طرٌق وحدة تحكممباشرة )رطبة وجافة( أو غٌ

 النظم الأساسٌة الثابتة  6-9-9

نبوب الحرٌق الرأسً مع أمل على تتعد انظمة اطفاء الحرائق الثابتة من الأنظمة الأساسٌة وتش

خرطوم الحرٌق ولا ٌمكن الاستغناء عن هذا النظام وٌكون مصاحبا للأنظمة الأخرى، وٌزود هذا الانبوب 

طرٌق خزانات سٌارات الاطفاء أو من شبكة تغذٌة المٌاه أو عن طرٌق مضخة الحرٌق  بالمٌاه أما عن

وخزانات ماء أرضً وأعلى البناٌة، وقد ٌكون الانبوب مملوء بالماء بشكل مستمر وٌدعى )انبوب الحرٌق 

الأنابٌب الرأسً الرطب( أو ٌكون فارغا ٌملأ عند بدأ عملٌة الضخ وٌدعى )انبوب الماء الجاف(، تفرع هذه 

الى انابٌب فرعٌة كل منها ٌنتهً بمؤخذ ٌركب فٌه خرطوم مٌاه مرن منوع من الكتان تصل أقطاره الى 

60mm( أحد أكثر تلك الأنظمة شٌوعا كمخطط لنظام أساسً ثابت لتغذٌة مبنى من 9-6، وٌبٌن الشكل )

 ثلاث طوابق بمآخذ الحرٌق. 
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 مبنى من ثلاث طوابق بمآخذ الحرٌق )لوحة( مخطط لنظام أساسً ثابت لتغذٌة 9-6الشكل 
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  Sprinkler Systemمنظومة مكافحة الحرٌق الداخلٌة بالرش  6-0

تمتد فً جمٌع  Sprinklersٌتكون نظام مكافحة الحرٌق بالرش من شبكة أنابٌب مع المرشات 

ت. ومع ذلك، وبصفة عامة، أنحاء المنطقة المطلوب تؤمٌنها ضد الحرائق، وهناك أنواع مختلفة من الرشاشا

 هناك نوعان رئٌسٌان هما النوع المفتوح والنوع المغلق، ٌستعمل كل منهما لمنظومة معٌنة.

تكون كل الرشاشات  Open (Deluge) Sprinkler Systemفً نظام الرش المفتوح 

النار وٌفتح مفتوحة وعادة لٌس هناك ماء فً الأنابٌب. فعند حدوث حرٌق ٌتحسّس نظام الكشف الإضافً 

صمام السٌطرة آلٌا، مما ٌسمح للمٌاه بالتدفّق خلال نظام الأنابٌب إلى كل الرشاشات. وعادة ٌستعمل هذا 

النوع مع أنظمة الانابٌب الجافة والتً ٌكون الماء فٌها تحت ضغط عالً للهواء أو النتروجٌن، فً بعض 

لحرارة تفتح بالوقت نفسه الذي ٌفتح فٌه التصامٌم ٌتم استعمال رشاشات مغلقة تحتوي على متحسسات ل

 صمام المٌاه الرئٌس.

أما مرشات الحرٌق المغلقة فتتكون عادة من انبوبة زجاجٌة مملوءة بسائل تقوم بغلق صمام فً هذه 

المرشة، وٌتحسس السائل درجة الحرارة العالٌة فٌتمدد مإدٌا لكسر الانبوبة لٌسمح بعدها بخروج المٌاه من 

(، وتسٌطر على هذه 0-6تالً تفعٌل الرش، وتستعمل مع أنظمة الانابٌب الرطبة، الشكل )المرشة وبال

العملٌات لوحة سٌطرة الكترونٌة ترتبط بها صمامات السٌطرة والمتحسسات. وٌتم اللجوء لنظام الأنابٌب 

المٌاه  لتجمدتإدي الجافة لأجزاء من البناٌة فً حالة احتمال تعرض أنابٌبها لدرجات حرارة منخفضة جدا 

 فٌها فً فصل الشتاء.

فً  الاعلىٌة نحو الأسفل فً حٌن تكون نحو اداخل البن فً السقوفالمرشات المعلقة اتجاه وٌكون 

 مواقف السٌارات.

فً مبنى ٌتضح فٌه شبكة أنابٌب الحرٌق وموزع علٌها  امامٌاً  ( قطاعاً 2-6وٌمثل الشكل )

 ى.الرشاشات لتغطٌة أغلب المساحات فً المبن
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 Hydrant Systemمنظومة مكافحة الحرائق الخارجٌة  6-2
ان أنظمة مآخذ )فوهات( الحرٌق الخارجٌة توزع فً الشوارع والساحات الخاصة بالمبنى والمكملة 

لمعدات الحرٌق فً المبنى وفقا لشروط الترخٌص، وكذلك فً الشوارع العامة، كجزء من شبكة المٌاه 

تهدف مآخذ الحرٌق الخارجٌة حماٌة المبانً من الخارج، وتكون مآخذ تحت الأرض أو العامة فً المدٌنة. و

 شبكة أنابٌب مدفونة تحت الأرض، تغذى بدورها من مصدر مٌاه مناسب. وتتغذى منمآخذ قائمة، 

الأرض أو تحت الأرض فً خارج المبانً وٌجب أن تطابق حنفٌة  فوقالخارجٌة تركب الفوهات 

 طقة التى تتبعها، وتقسم مآخذ )فوهات( الحرٌق الخارجٌة من حٌث التركٌب على نوعٌن:الحرٌق طراز المن

 مؤخذ قائم، )ب( مؤخذ تحت الأرض ( أ)

 و، 100mm ان 150mm،"(5 ) ان ( 6)" وغالبا ما تكون الاحجام الفوهات بثلاثة مقاسات هً

مآخذ )فوهات( الحرٌق الخارجٌة بشكل عام من فتحات المؤخذ،  أنظمة وتتؤلف  65mm ان ( 0.6)"

( قطاعا أمامٌا 5-6فً حٌن ٌبٌن الشكل )مؤخذ )القائم(، وشبكة الأنابٌب، تٌش، جسم الصمام وحوض تف

لفوهة حرٌق ذات الصمام منصوبة تحت الأرض فً حوض تفتٌش تنشؤ عادة على الأرصفة بمحاذاة 

 اء الحرٌق ممدودة فً حٌز الرصٌف.الطرٌق وخاصة عندما تكون شبكة أنابٌب مٌاه اطف

 

 لفوهة حرٌق ذات الصمام منصوبة تحت الأرض )لوحة( أمامٌاً  قطاعاً  5-6الشكل 
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وٌمكن أن تكون فوهة الحرٌق المنصوبة تحت مستوى الأرض المدمجة مع صمام الفتح فً حوض 

تفتٌش وتجهز بالمٌاه عبر صمام ٌكون فً حوض تفتٌش آخر قرٌب على خط شبكة المٌاه الرئٌسة، إذ ٌبٌن 

حرٌق تنصب تحت مستوى الأرض تحتوي على صمام ذاتً ضمن  ( قطاعا أمامٌا لفوهة5-6الشكل )

 صندوق، فضلا عن صمام على الانبوب المغذي لها من شبكة المٌاه الرئٌسة.
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 اسئلة وتمارٌن الفصل                                 

حرٌق بمقٌاس رسم مناسب، ارسم مخططا لنظام أساسً ثابت لتغذٌة مبنى من ثلاثة طوابق بمآخذ ال  -9

 (9-6والمبٌن فً الشكل )

توزٌع انابٌب الحرٌق فً أنظمة مكافحة الحرٌق بالرش لبمقٌاس رسم مناسب، ارسم مخططا   - 0    

 (.2-6والمبٌن فً الشكل )

بمقٌاس رسم مناسب، ارسم قطاعا أمامٌا لفوهة حرٌق ذات الصمام منصوبة تحت الأرض والمبٌن   - 2    

 (.5-6فً الشكل )

( قطاعا أمامٌا كاملا لنموذج فوهة حرٌق )مؤخذ قائم(، بمقٌاس رسم مناسب، 6-6بٌن الشكل )ٌ -5    

 القطاع مع كتابة التؤشٌرات كافة.ارسم 

 

 

 قطاع أمامً كامل لنموذج فوهة حرٌق )مؤخذ قائم( )لوحة( 6-6الشكل  
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 دلٌل الكتاب

 مادة الرسم الصناعً... االأساتذة مدرسو       

عض الملاحظات المهمة الآتٌة والتً نود مع تقدٌرنا للجهود التً تبذل فً تدرٌس محتوٌات الكتاب نود الاشارة الى ب     

 الوزارٌة: الأخذ بها لكون المادة مشمولة بالامتحانات 

الشرح المختصر فً متن الكتاب الغرض منه الإحاطة بكل موضوع وتوضٌح لمضمون اللوحات فضلا عن وجود  .9

 .رسومات إثرائٌة الغرض منها توضٌح الفكرة، ولا ٌدخل الشرح ضمن الاسئلة عند وضعها

استعمال المصطلحات الأجنبٌة لم ٌكن شكلٌا، وإنما مقصودا ٌستوجب كتابته على السبورة وتداوله ونطقه بشكل مستمر  .0

 من قبل المدرس بالطرٌقة التً تجعله مؤلوفا على مسامع الطلبة لأهمٌتها فً الجانب المهنً والتطبٌقً مستقبلا.

ة كل فصل قبل الانتقال الى الفصل الذي ٌلٌه، علما أن عدد الحصص ٌراعى تحقٌق الأهداف التعلٌمٌة المذكورة فً بداٌ .2

 حصة على مدى العام الدراسً مما ٌستلزم توزٌع المنه  كاملا علٌها. 75

الانتباه الى كلمة )لوحة( فً نهاٌة عنوان الأشكال وتعنً أن الطالب سٌكون مطالب بها بشكل سإال مستقل تكون  .5

صل أو كجزء من سإال، وهذا لا ٌعنً أن ٌقوم الطالب بحفظ اللوحة بل أن ٌتعلم صٌغته كما وردت فً نهاٌة كل ف

طرٌقة رسمها، لذلك سٌكون رسم اللوحات كافة من قبل الطالب مقسمة بٌن المرسم والواجب البٌتً طموحا قد ٌصعب 

لتً تإخذ قٌاساتها من تحقٌقه، لكن رسم أغلبها سٌدرب الطالب على كٌفٌة أخذ الأبعاد من ورقة الأسئلة )للوحات ا

الرسم( فضلا عن تناسق الخطوط، أو الرسم بمقٌاس رسم مناسب بتوجٌه من المدرس )للوحات التً تحتوي على 

 أبعاد(.

ٌتم شرح مكونات كل لوحة وتبلٌغ الطالب بضرورة حفظ مسمٌاتها )للرسوم التً تحتوي على تسمٌات( فربما تكون  .5

 92السإال "ارسم مع تسمٌة الأجزاء" وتكون درجة هذه التسمٌات ما لا ٌقل عن ورقة الأسئلة بشكل رسوم فقط وٌكون 

 % من الدرجة النهائٌة، لأهمٌة أن ٌتعلم الطالب مستقبلا كٌفٌة قراءة اللوحات فً موقع العمل.

ً للوحات تعد مادة الرسم الهندسً والصناعً من المواد ذات التقٌٌم المستمر والتً تستوجب منح درجة التقٌٌم الفصل .6

الرسم المنفذة فً الصف والواجبات البٌتٌة وكذلك الحضور، مع تجنب الاختبارات الشهرٌة، فضلا عن امتحان نصف 

السنة تمهٌدا للامتحان النهائً، أما فً الواجبات البٌتٌة أو عند وضع الأسئلة، فٌإخذ بؤسئلة نهاٌة الفصل مع ضرورة 

وجدول المعلومات )ٌبلغ الطلبة  الإطاررف علٌها فً المراحل السابقة، كمثل التقٌٌد بكل تعلٌمات رسم اللوحة المتعا

 بذلك للاهتمام بالواجب ألبٌتً(.

اضٌفت فً نهاٌة بعض أسئلة الفصول لوحات تحمل المضمون نفسه الموجود فً الفصل، قد رسمت بطرٌقة مغاٌرة،  .7

ى أكثر من طرٌقة للرسم فضلا عن كونها توفر مادة ولا تلزم الطالب بتنفٌذها جمٌعا، الغرض منها تعرٌف الطالب عل

 الأسئلة.إضافٌة عند وضع 

ٌلتزم الطلبة بإحضار كافة أدوات الرسم الضرورٌة للمرسم مع التؤكٌد على جلب الكتاب المنهجً للمرسم حتما، ٌضمنها  .8

 لكً تنفذ فٌها الرسوم الهندسٌة. A4أوراق الرسم 

مما ٌستوجب من المدرس توضٌح ً القٌاسات وذلك لاحتوائها على الرموز، لم ترسم بعض اللوحات بتناسب دقٌق ف .9

 ذلك، وإٌجاد مقٌاس الرسم المناسب، وعلى الأغلب تإخذ القٌاسات من ورقة الأسئلة التً سوف تواجه الطالب.

 مع أمنٌاتنا للجمٌع بالتوفٌق...           

 المإلفون    
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