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 المقدمة

)ال سفففففت بتكليفففففا مففففف  المدي يفففففة المهمفففففة للتملفففففيت الم  ففففف  تفففففت تففففف ليا  ففففف ا الكتفففففه     

ختصفففففه  ع الأ فففففداا رالم ففففف داة  المر فففففر ة ابط يقفففففة م سففففف مة مفففففالصففففف ه     

   لسفففد متطلبفففهة سفففرإ الممفففا ر  فففداد  كفففراد    يفففة  اة صفففيه ة المصفففه د الك  بهبيفففة)

حيففففد يمففففد ال سففففت  لففففر   مفففف  هة م ه يففففة رمم  يففففة تراكفففف  التطففففر  الملمفففف  رالتك ر

لغففففة  هلميففففة للتخهطفففف  رامتصففففها بففففي  الم  دسففففي  رال  يففففي  للتمبيفففف   فففف   الصفففف ه  

الأ كففففه  رالمملرمففففهة  فففف  اففففتل الم ففففهاة التك رلر يففففة  رليففففتمك     اففففخ  مفففف   ت 

 ففف  م فففها تخصصفففس  لأ  ال سفففت  رت  يففف  التطبيفففإ ال  دسففف  الم سفففرت  ففف  لرحفففة ال سفففت

  مرز ر اكها ممتمدة  هلميهً   يمتمد خطرط   دسية رالص ه 

ال سفففت الصففف ه   يافففتما ال صفففا الأرا  لفففل يحتفففر   ففف ا الكتفففه   لفففل   بمفففة  صفففرا   

ال سفففففت   كمففففه ت ففففهرا ال صفففففا ال ففففه   للأ ففففزام الميكه يكيففففة  ففففف  المصففففه د الك  بهبيفففففة

سففففففتممها هبيففففففة الخهصففففففة بهلمصففففففمد الك  بففففففهب  بهلففففففدراب  السففففففيط ة الك  بالصفففففف ه   

لففففدراب  ل ال سففففت الصفففف ه   مففففه ال صففففا ال هلففففد    ففففس يمفففف     المرصففففهة ال رابيففففة

 فففففف  السففففففيط ة  لففففففل سفففففف  ة مح كففففففهة التيففففففه  المت ففففففهر  المسففففففتمملة املكت ر يففففففة 

لرحفففداة الفففتحكت رالأخيففف  ال سفففت الصففف ه      ففف  حفففي  ففففدت ال صفففا ال ابفففع المسفففتم ر

  ة    السيط ة  لل المصمد الك  بهب لمالمستم (PLC)الم طق  المب مج 

 فففه كفففف  يكفففر  الكتففففه  بفففي   يففففد  مففف ل   م ا ففففع  ففف ا الكتففففه  التففف  تففففت ا تمهد افففك  

 فففه الطلبفففة  ركل فففه  مفففا     كفففر  ففففد ر ق فففه  ففف   مل فففه  ففف ا لمفففه زمهم فففه المد سفففي  ر ب هم

 يففس د ففت لل   ففة الصفف ه ية  فف  بلففد ه الحبيفف  ةملففي  مفف  السففهدة مد سفف  المففهدة تزريففد ه 

 رالله رل  التر يإ    الطبمهة الهحقة بمهحظهت ت رمقت حهت ت للإ هدة م  ه   

 

 الم ل ر 
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 اك  م ل   م ا ع   ا الكته  الت  تت ا تمهد ه 

ك  يكر  الكته  بي   يد  زمهب ه المد سي  

ركل ه  ما     كر  فد ر ق ه     رطلبت ه الأ زام 

 مل ه   ا لمه  يس د ت لل   ة الص ه ية    بلد ه 

  كمه ر اك  السهدة الخب ام ل  رد ت الحبي 

القيمة    تققيت الكته   ر اك  السهدة الما  ي  

   الملم  رال   
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 الهوائٌة
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 لرحة  فت (5 مصمد بطهبقي  مع الطلبهة الداخلية رالخه  ية مع م فة زم داب ة ااتغها    59

  دد  (2(

 لرحة  فت (6 داب ة ااتغها م حل  اات هه لمصمد بطهبقي    63

 لرحة  فت (7) داب ة السيط ة لتاغيا مصمد طهبقي  مع اف ها الأبرا   67

 لرحة  فت (8 مصمد ب هد طرابإ ربس  ة راحدةداب ة ااتغها    71

 لرحة  فت (9) داب ة ااتغها مصمد  هد طرابإ مع ص درإ الصيه ة رمصهبيح الم بة    75

 ر  س الطرا ى

داب ة ااتغها مصمد  هد طرابإ بس  تي    79  لرحة  فت (10)

ترصيلة م  ز القد ة اا ط ا    84  لرحة  فت (11)
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الدوائر الإلكترونٌة فً السٌطرة على سرعة محركات التٌار المتناوب  الثالث/الفصل  104-88
 المستمرو

(1)  استممها الدايهك رالت ايهك    دراب  السيط ة  89   لرحة  فت

داب ة القد ة للتحكت بس  ة مح ك تيه  مت هر  بهستممها ال  هب     93     لرحة  فت (2)

رال هي ستر    

ال هي ستر     دراب  التيه  المت هر  للتحكت بس  ة مح ك استممها   97  لرحة  فت (3)

 تيه  مستم 

 السيط ة  لل س  ة مح كهة التيه  المت هر  بهستممها المهكس   4لرحة  فت ) 104

(Inverter ) 

فً السٌطرة على  المستعملة (PLC)وحدات التحكم المنطقً المبرمج الفصل الرابع/  116-105
 المصعد الكهربائً 

داب ة تاغيا مح ك مصمد بهستممها رحداة التحكت الم طق  المب مج   1لرحة  فت ) 106

(PLC.) 

الح ا ية ت ه ي  مع الحمهية هداب ة السيط ة  لتاغيا مح ك مصمد  ب  2لرحة  فت ) 109

 (.PLC)ستممها رحداة التحكت الم طق  المب مج هرمصهبيح الدالة ب

ستممها هت ه ي  مع داب ة ال  ملة بهداب ة السيط ة لتاغيا مح ك مصمد ب  3لرحة  فت ) 111

 (.PLC)رحداة التحكت الم طق  المب مج 

مع داب ة ال  ملة   ت ه ي  ربس  تي هداب ة السيط ة لتاغيا مح ك مصمد ب  4لرحة  فت ) 113

 (PLC)ستممها رحداة التحكت الم طق  المب مج هب

داب ة ال  ملة ربس  تي  مع  بهت ه ي داب ة السيط ة لتاغيا مح ك مصمد   5لرحة  فت ) 115

 (PLC)ستممها رحداة التحكت الم طق  المب مج هرمصهبيح الدالة ب
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 المحتريهة:

    المصه د الك  بهبية   ((Springل هب  ا  :1 فت )لرحة 1-  

    المصه د الك  بهبية Bearing) ) تحمياالك س    :2لرحة  فت )2- 

    المصه د الك  بهبية   (Guide Rail) سكة التر يس  :3لرحة  فت )3- 

    المصه د الك  بهبية   (Pulley)لبك ة ا  :4لرحة  فت )4- 

 ة     المصه د الك  بهبيworm gear) ) الدرد  ت سال  :5لرحة  فت ) 5-

    ست مخطط للمصمد الك  بهب   :6لرحة  فت )6- 

 

 

 

 

 محتوٌات 

فصل الأولال  

الأجزاء المٌكانٌكٌة فً المصاعد الكهربائٌة    
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طفهإ الطهففة    فت ا)ا ح ا فس  ر ابمفهده افكلسال هب   به ة    رسيلة م  ة لخز  الطهفة   د تغي         

 فف  ممظففت   ففزام المصففه د  ال ففراب  تسففتمما  لفف لك بمففد  زالففة المفف   الأصففل  اففكلس  الففل المففردة   ففد

   ير ح   راع ال فراب  ال بيسفة(1-1)الاكا ر  ت الس  ة رالكهبحمحك  مهة ردم ا كهتت الصالك  بهبية 

   رتم يل ه ال مز 

 

 انواع النوابض الرئٌسة وتمثٌلها الرمزي  1-1شكل 

 

 فً المصاعد الكهربائٌة (Spring)لنابض ( ا1لوحة رقم )
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  (2-1)كمه مر ح    الاكا  تصميم هكمه رتص ا ال راب   ي هً م  حيد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تصمٌمهامن حٌث  أنواع النوابض 2-1شكل 

تصفميت  رتص ا  راب  ال غط حسف المصه د الك  بهبية       غط الأك   استممهاً  هب  ال ريمد    

 -ال هب :   هية

   Open or Closed)م ترحة  ر مغلقة  -

   Plan or Groundم بتة )ح ة  ر  -

    Right or Left handيمي   ر يسه  ) -

حيفد   ا ت كفة   فهيت   لل القه فدة ه بصر ة مسترية لتسه د  لل استق ا    هية ال هب ريمك   ما   

 هب  ال غط م ترحة باكل ه اللرلب       لك يم فا اسفتق ا ه  لفل السفطح المسفتر  ريمكف  اختصفه  

ركمه مر ح    الاكا    لل  دد كبي  م  الل هة ب ست ب ع ل هة م  كا ط اال راب  الت  تحتر  

   هية مغلقة رم بتة    ال   ير ح اختصه   ست  هب    (1-3)
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 نابض ذي نهاٌة مغلقة ومثبتة اختصار رسم  3-1شكل 

 

 (.4-1)رالم بتة  لل الاكا  (1-1)ل هب  يتطل  البيه هة المبي ة    ال درا  ست ا 

 

 البيه هة المطلربة ل ست ال هب  (1-1)  درا

 الزمش المصطلح ث

 Length Free L الح الطرا  1

 Number Coils N  دد الل هة )الدر اة   2

 Wire Diameter d فط  السلك  3

 Mean Diameter Dm مترسط القط   4

 Pitch p الخطرة  5
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 البٌانات المطلوبة لرسم النابض 4-1شكل 

 

 مع ر ع الأبمهد  الآتيةبمر   البيه هة      هية مغلقة رم بتة  هب  كهما ل مقطع   ست :(1) مثال

 mm المقذار الزمش المصطلح ث

 Length Free L 75 الح الطرا  1

 Number Coils N 6  دد الل هة )الدر اة   2

 Wire Diameter d 5 فط  السلك  3

 Mean Diameter Dm 35 مترسط القط   4

 Pitch p 14 الخطرة  5
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 -خطراة الحا:

 الرا دة    الم ها البيه هة يبي  خطراة  ست ال هب  حس   (1-5)الاكا     

 خطهً محر يهً  مرديهً    م تصا ر فة ال ست  يم ا خط المحر  لل هب   ا ست1- 

ريبمفد   فس  لفل يمفي  خفط محفر  ال فهب   خطهً محر يهً  مرديفهً  يم فا طفرا ال فهب  الحف    ا ست2- 

دابف تي    فد ط  ف   ا سفت فت   رتم ا   ه المسفه ة  صفا مترسفط فطف  ال فهب  (17.5mm)مسه ة 

مه يكفه ا فطف  سفلك ال فهب   بحيفد  الخط )الداب ة تم ا مقطع السلك الخه  بهل هب    فط  كا م 

 ة يبمد بمقدا   صا فط  ه      هية الخط  كا داب يكر  م كز 

رتم فا  ف ه   mm 17.5)مسفه ة ريبمفد   فس  محر  ال هب  ةخ   لل يسه  خط  هً خطهً محر ي ا ست 3-

 ص   داب ة   فد ط  يفس رتقمفه   فم  طفرا ال فهب   ا ستال هب    ت مترسط فط   صا المسه ة 

 بقط  يكه ا فط  سلك ال هب  رم كزا مه ط    الخط  

 فسفهت متسفهرية بمفدد ل فهة ال فهب  ال مليفة  ةخمسف اللفست المسه ة بي  م كز  الداب تي   لل اليمي  4- 

 (.14mm=70/5) هفصهً راحد        طرا كا فست يسهر  الخطرة 

 (mm 70)   المسه ة  بي   قطت  تقهطع  ص   الداب تي  مع خط المحر  ب  ة اليسه   فست المسه ة5- 

 . 7، ثم 7،14،14،14،14المسه هة:  الل

تم فا فطف  سفلك ال فهب   لفل الخطفي  الم كفزيي  رالممفرديي  ر  فد  (mm 5)درابف  فط  فه  ا سفت6- 

 الممهسهة للدراب  الم سرمة   ا ستخطرط التقسيت   ت 

 بت اي  الدراب  الت  تم ا مقطع السلك فت 7- 

  ع الأبمهد ال بيسة مت  بهً التك ا  لتحصا  لل الاكا ال  هب   8- 
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 خطوات رسم النابض 5-1شكل 

 الآتيةبمر   البيه هة      هية مغلقة رم بتة  هب  مقطع كهما ل( 1:2)بمقيهس  ست  ا ست : 1تم ي  )

 مع ر ع الأبمهد 

 mmالمقذار  الزمش المصطلح ث

 Length Free L 96 الح  الطرا  1

 Number Coils N 6  دد الل هة )الدر اة   2

 Wire Diameter d 6 فط  السلك  3

 Mean Diameter  Dm 44 مترسط القط   4

 Pitch p 18 الخطرة  5
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المصه د الك  بهبية حيد  مكر هة بم    زامم   تمد  رالك اس  المتدح  ةرتسمل  ي هً       

المسلطة  لل المحهر   تي ة  رتقرت بهلتغل   لل القرى اا قية رالممردية    محهر  المصمد تستمما

  لي ه كهلت رس رالبك اة  ةاا زام الم بت

 - :6-1الاكا )ركمه مر ح      ك اس  التحمياتر د  دة   راع م  

 للتغل   لل القرى الممردية  يستممار (.Radial ball bearing) فط  ك ر   ك س  تحميا1- 

للتغل   لل القرى  يستمما  ر(Radial roll bearing) فط  سطرا   ا ك س  تحميا 2-

 الممردية 

للتغل   لل  يستممار(. Axial thrust ball bearing) لد ع المحر  لك ر   ك س  تحميا3- 

 القرى اا قية 

للتغل   لل القرى  يستممار (.Taper roll bearing) مخ رطيةسطرا ة ا    ك س  تحميا -4

 اا قية رالممردية ممهً 

 كراسً التحمٌلأنواع  6-1شكل 

 

 فً المصاعد الكهربائٌة Bearing)) كرسً التحمٌل( 2لوحة رقم )
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  1)يتطلففففف  البيه فففففهة المبي فففففة  ففففف  ال فففففدرا   الكففففف ر  القطففففف  تحميفففففاالك سففففف   سفففففت-

 (.7-1)رالم بتة  لل الاكا ( 2

 فط  ك ر   ك س  تحميال ست  البيه هة المطلربة (2-1) درا 

 الزمش المصطلح ث

 Outer Diameter Do القط  الخه     1

 Inner Diameter  Di القط  الداخل  2

 Thickness Bearing T ك س  التحميا سمك 3

 Ball Diameter Db فط  الك ة 4

 Ring Thickness S سمك الحلقة  5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قطريكروي  كرسً تحمٌلالبٌانات المطلوبة لرسم  7-1شكل 
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 يتطلففففف  البيه فففففهة المبي فففففة  ففففف  ال فففففدرا  فطففففف  سفففففطرا   ا ك سففففف  تحميفففففال سفففففت ا 

 (.8-1)رالم بتة  لل الاكا ( 1-3)

  سطرا   فط ا ك س  تحميال ست  ةالبيه هة المطلرب (3-1)  درا

 الزمش المصطلح ث

 Outer Diameter Do القط  الخه     1

 Inner Diameter  Di القط  الداخل  2

 Thickness Bearing T سمك ك س  التحميا 3

 Roll Diameter Dr فط  ااسطرا ة 4

 Ring Thickness S سمك الحلقة  5

 Roll Length L طرا ااسطرا ة 6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يسطوانً قطرا كرسً تحمٌلالبٌانات المطلوبة لرسم  8-1شكل 
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  يتطلفففففف  البيه ففففففهة المبي ففففففة  فففففف   للففففففد ع المحففففففر  الكفففففف ر   تحميففففففاالك سفففففف   سففففففت

 (.9-1)رالم بتة  لل الاكا  (4-1)ال درا 

 للد ع المحر  الك ر   تحمياالك س  ل ست  البيه هة المطلربة (4-1) درا 

 الزمش المصطلح ث

 Outer Diameter Do القط  الخه     1

 Inner Diameter  Di القط  الداخل  2

 Thickness Bearing T سمك ك س  التحميا 3

 Ball Diameter Db فط  الك ة 4

 Ring Thickness S سمك الحلقة  5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للدفع المحوريالكروي  تحمٌلالكرسً البٌانات المطلوبة لرسم  9-1شكل 
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 يتطلفففففففف  البيه ففففففففهة المبي ففففففففة  فففففففف    سففففففففطرا ة مخ رطيففففففففة    ك سفففففففف  تحميففففففففا  سففففففففت

 (.10-1)رالم بتة  لل الاكا  (5-1)ال درا 

 ةاسطرا ة مخ رطي    ك س  تحميال ست  البيه هة المطلربة (5-1) درا 

 الزمش المصطلح ث

 Outer Diameter Do القطز الخارجي  1

 Inner Diameter  Di القطز الذاخلي 2

 Thickness Bearing T سمك ك س  التحميا 3

 Roll Diameter Dr قطز الاسطواوت 4

 Ring Thickness S سمك الحلقت  5

 Roll Length L طول الاسطواوت 6

°16ومقذارها  Slop Angle ساويت ميل الاسطواوت 7
 

 W عزض الحلقت الذاخليت 8

 C عزض الحلقت الخارجيت 9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةاسطوانة مخروطٌ يذ كرسً تحمٌلالبٌانات المطلوبة لرسم  10-1شكل 
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مع ر ع  الآتيةبمر   البيه هة  ك ر  فط   ك س  تحميال كهمهً  هً ي  س هً مقطم  ست : 2م ها )

 الأبمهد  

 (mm)المقذار  الزمش المصطلح ث

 Outer Diameter Do 80 القط  الخه     1

 Inner Diameter  Di 40 القط  الداخل  2

 Thickness Bearing T 18 سمك ك س  التحميا 3

 Ball Diameter Db 12 فط  الك ة 4

 Ring Thickness S 6 سمك الحلقة  5

 

 -خطراة الحا:

حسففففففف   كففففففف ر  فطففففففف   ك سففففففف  تحميفففففففايبفففففففي  ت  يففففففف  خطفففففففراة  سفففففففت  (11-1) الافففففففكا   

 -البيه هة الرا دة:

  تحمياالك س  ليم ا خط المحر     م تصا ر فة ال ست  يهً   قيهً محر خطهً  ا ست1- 

م ا  صا القط  ت( mm 20)بمسه ة   س الأ لل  ريبمد  اللر يهً لخط المحر مراز هً خط ا ست2- 

 يم ا سمك ك س  التحميا   (mm 18)الداخل   ربطرا 

تم ا  صا القط   (mm 40)بمسه ة   س الأ لل  ريبمد  الللخط المحر  ر مرازيهً خطهً  ا ست3- 

  يم ا سمك البك ة (mm 18)  ربطرا ك س  تحمياالخه    ل

تم ا  (mm 6)بمسه ة   س الأ لل  ريبمد  الللخط  صا القط  الداخل  ر خطهً مرازيهً  ا ست 4-

 سمك الطبقة الداخلية 

تم ا  (mm 6) بمسه ة  س الأس ا  ريبمد  الللخط  صا القط  الخه    ر يهً خطهً مراز ا ست5- 

 سمك الطبقة الخه  ية 

    م تصا المسه ة بي  خطرط الحلقهة  م كز ه  ،(mm 12) بقط  داب ه ا ست6- 

  تحمياالك س  للل  ة الس لل م  خط المحر    (6، 5، 4، 3، 2)الخطراة  ك  7- 

 رفت بت اي  الحلقهة  قط  الخطرط الزابدة    مسح8- 

  ع الأبمهد ال بيسة مت  بهً التك ا  لتحصا  لل الاكا ال  هب    -9
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 كروي قطري كرسً تحمٌلخطوات رسم  11-1شكل 
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 ك سففففففففف  تحميفففففففففال كفففففففففهمهً  هً ي  سففففففففف هً مقطمففففففففف( 2-1)بمقيفففففففففهس  سفففففففففت  ا سفففففففففت :(أ 2) تمفففففففف ي 

 مع ر ع الأبمهد   الآتيةبمر   البيه هة  فط  سطرا   ا

 mmالمقذار  الزمش المصطلح ث

 Outer Diameter Do 80 القط  الخه     1

 Inner Diameter  Di 40 القط  الداخل  2

 Thickness Bearing T 22 التحمياسمك ك س   3

 Roller Diameter Dr 10 فط  ااسطرا ة 4

 Ring Thickness S 6 سمك الحلقة  5

 Roller Length L 10 طرا ااسطرا ة 6

 

 ك ر  للد ع المحر   ك س  تحميال كهمهً  هً ي  س هً مقطم (2:1)بمقيهس  ست  ا ست : ب2) تم ي 

 مع ر ع الأبمهد   الآتيةبمر   البيه هة 

 mm  المقذار الزمش المصطلح ث

 Outer Diameter Do 68 القط  الخه     1

 Inner Diameter  Di 40 القط  الداخل  2

 Thickness Bearing T 20 سمك ك س  التحميا 3

 Ball Diameter Db 10 فط  الك ة 4

 Ring Thickness S 6 سمك الحلقة  5
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 ةاسطرا ة مخ رطي    ك س  تحميال كهمهً  هً ي  س هً مقطم (2:1)بمقيهس  ست  ا ست : ج2) تم ي 

 مع ر ع الأبمهد   الآتيةبمر   البيه هة 

 mmالمقذار  الزمش المصطلح ث

 Outer Diameter Do 52 القط  الخه     1

 Inner Diameter  Di 25 القط  الداخل  2

 Thickness Bearing T 16 سمك ك س  التحميا 3

 Roll Diameter Dr 6 فط  ااسطرا ة 4

 Ring Thickness S 5 سمك الحلقة  5

 Roll Length L 11 طرا ااسطرا ة 6

Slop Angle 16° زارية ميا ااسطرا ة 7
 

 W 15     الحلقة الداخلية 8

 C 13     الحلقة الخه  ية 9
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در  كبي      ملية تاغيا رسهمة المصمد الك  بهب  حيد ت بة  لي ه ل ه  تر يس  سكة الا       

مرا ع  ميع الم هتيح الت   تحدد  ي هً  تر يس  سكة الاالم بة رال قا الممهدا  رتحدد مسه  مه كمه 

  ركمه (T) لل اكا ح ا  تر يستسيط   لل  ملية الح كة رالرفرا رالسهمة  ريكر  مقطع سكة ال

  .(12-1)مر ح    الاكا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توجٌهسكة  12-1شكل 

  (.13-1)رالم بتة  لل الاكا  (6-1)يتطل  البيه هة المبي ة    ال درا  تر يسسكة ال ست 

 تر يسالبيه هة المطلربة ل ست سكة ال (6-1) درا 

 الزمش المصطلح ث

 Length L الطرا 1

 Thickness t السمك  2

 Grove Dimensions  C×B ×A  خدرد  بمهد اا 3

 Base Dimensions F×E ×D  بمهد القه دة 4

 

 ( فً المصاعد الكهربائٌةGuide railسكة التوجٌه )( 3)لوحة رقم 
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 توجٌهالبٌانات المطلوبة لرسم سكة ال 13-1شكل 

 مع ر ع الأبمهد   الآتيةبمر   البيه هة  تر يسسكة ل كهمهً  هً مقطم  ست  :(3) م ها

 mmالمقذار  الزمش المصطلح ث

 Length L 65 الطرا 1

 Thickness t 9 السمك  2

 Grove Dimensions  C×B ×A 6×15×23  خدرد  بمهد اا 3

 Base Dimensions F×E×D 2×6×70  بمهد القه دة 4

 

 -خطراة الحا:

المثالالرا دة     البيه هةحس   تر يسيبي  خطراة  ست سكة ال    الاكا (14-1

  يم فا طفرا القه فدة   فت (D=70 mm)خطهً   قيهً    ال زم الأس ا م  ر فة ال ست طرلفس  ا ست1- 

يمف ه  سفمك  (،E=6 mm)الأ لل ربطفرا  اللخطي   مرديي   لل ط    الخط الأ ق  ر ا ست

 القه دة 

 ريبمد    خط طرا القه دة بمسفه ة تمفهدا طفرا   يم ا السمك(t=9 mm)خطهً   قيهً طرلس  ا ست2- 

  رم كزه )م تصف س  يتطفهبإ مفع م كفز )م تصفا  خفط طفرا (L=65 mm) سمقطع سكة التر ي

الأسف ا م فس ربطفرا  الفل لل ط    خط     سكة التر يس ر خطي  اهفرليي  ا ستالقه دة   ت 

((L-A-F-E=34 mm    
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ركمفه  (.A=23 mm( ،)B=15 mm( ،)C=6 mm)الخطفرط التف  تم فا  بمفهد الأخفدرد  ا سفت3- 

 -:ي ت 

(، E+F=8 mm)  ت فهع مقفدا هه لل  ه ب  الخفط المحفر   يبمفدا   ف  القه فدة ب  قطتي حدد     

 (.C=6 mm) رت صا بي  مه مسه ة   قية مقدا  ه 

   E=6 mm  ب  هية الخطرط الاهفرلية الت  تم فا )4-رصا ال قطتي  الماه  الي ه    ال ق ة )      

خطفي  افهفرليي  مفرازيي  المحفر  الافهفرل   ا سفت   فت (1)رالت  تفت  سفم ه سفهبقهً  ف  الخطفرة 

 فت رصفا     ر حر الأ لل4-م  ال قطتي  الت  تت تحديد ه    الخطرة )  (B=15 mm)ربطرا 

  (.3)الاهفرليي  رالت  تت  سم ه    الخطرة   هية الخطي  الاهفرليي  بهل  هية الس لل للخطي  

  ميع الاكا لأ س يم  بهلكهما بمسترى القطع  هشز4- 

  ع الأبمهد ال بيسة مت  بهً التك ا  لتحصا  لل الاكا ال  هب   -5

 

 

 

 

 

 

 

 .توجٌهخطوات رسم سكة ال 14-1شكل 

 

  الآتيةبمر   البيه هة مصمد ك  بهب   تر يسسكة ل كهمهً  هً مقطم (2:1)بمقيهس  ست  ا ست : 3تم ي  )

 مع ر ع الأبمهد  

 mmالمقدار  الرمز المصطلح ت

 Length L 70 الطول 1

 Thickness t 10 السمك  2

 Grove Dimensions  C×B ×A 6×17×25  خدود أبعاد الا 3

 Base Dimensions F×E ×D 3×7×75 أبعاد القاعدة 4
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  بي  ه مسه هة كبي ة  سبيهً    مدةبي      قا الح كة  المستمملةإ اببسط الط  م   ةالبك اة راحد تمد    

   ستبدال ه ربس رلة تص يم ه تتميز البك اة ر  الح كة    همصرت ه     به خ ه رتتميز   ه الط يقة 

  ي ففه المسففتمملة (Rope)رالحبففا  (،Belt) ففرع السففي تصففميم ه  ر حسفف  تصفف ا البكفف اة حسفف       

    المصه د الك  بهبية  المستمملة بك اةالير ح  (16-1) رالاكا ،(15-1) رالمر حة    الاكا

 -:(17-1)كمه مر ح    الاكا  تر د  دة   راع م  البك اةر 

 V (V- pulley.)ح ا   خهديد باكابك ة سطح ه  ر 1- 

   Flat pulleyمسطح ) بك ة سطح ه2- 

 فف  ممظففت  المسففتممار فف ا ال ففرع  ففر (. Ropes pulley)ا هبكفف ة سففطح ه محففزز  ر   اة حبفف 3-

  .  زام

  تر يسالمصه د الك  بهبية كمهك ة السح  رمحكت الس  ة ربك ة الاد ربك اة ال

 

 

 

 

 
 شكل 1-15 أنواع الحبال والسٌور 

 الشكل 1-16 البكرات المستعملة فً المصاعد الكهربائٌة 

 

 فً المصاعد الكهربائٌة (Pulley)بكرة ل( ا4لوحة رقم )

 حبل سلكً  سٌر مسنن بالطول  سٌر مقطعه شبة منحرف سٌر مسطح
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 أنواع البكرات ومثبت علٌها الحبل أو السٌر 17-1الشكل 

 (.18-1)رالم بتة  لل الاكا  (7-1)ا يتطل  البيه هة المبي ة    ال درا هحباللبك ة  اة  ست ا

 لاالبٌانات المطلوبة لرسم بكرة ذات حب (7-1)جدول 

 الزمش المصطلح ث

 Outer Diameter Do القط  الخه    1

 Inner Diameter Di القط  الداخل  2

 Pitch Diameter Dp فط  الخطرة  3

 Wall Diameter Dw فط  ال دا   4

 Hub Diameter Dh )الص ة  ُّ الق  فط   5

 Hub Width A )الص ة  ُّ الق       6

 Pulley Thickness B البك ة سمك 7

 Groove Radius Rg خدردفط  الأ صا  8

 P المسه ة بي  م اكز الأخهديد 9

 Arm Length   L طرا ال  اع 10

 Arm Thickness   T سمك ال  اع 11

 Keyway b× a الخهبر  12
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 البٌانات المطلوبة لرسم بكرة ذات حبال 18-1شكل 

 مع ر ع الأبمهد   الآتيةالبيه هة  ر   ع بمر  ا هبك ة  اة حبل كهمهً  هً ي  س هً مقطم  ست  : 4م ها )

 mmالمقذار  الزمش المصطلح ث

 Outer Diameter Do 240 القطز الخارجي 1

 Inner Diameter Di 24 القطز الذاخلي 2

 Pitch Diameter Dp 226 قطز الخطوة  3

 Wall Diameter Dw 188 قطز الجذار  4

 Hub Diameter Dh 64 )الص ة  ُّ الق  فط   5

 Hub Width A 52 )الص ة  ُّ الق       6

 Pulley Thickness B 75 البك ة سمك 7

 )عذدها أثىان( Groove Radius Rg 15 خدردفط  الأ صا  8

 P 30 المسافت بيه مزاكش الأخاديذ 9

 )عذدها أربعت( Arm Length   L 62 طول الذراع 10

 Arm Thickness   T 11 سمك الذراع 11

 Keyway b× a 10×4 الخابور 12

 



29 
 

 خطراة الحا: 

الرا دة    الم ها  البيه هةيبي  خطراة  ست البك ة حس    الاكا (19-1) 

  يم ا خط المحر  للبك ة   م تصا ر فة ال ست يهً   قيهً خطهً محر  ا ست .1

قطف  التم فا  صفا   mm 12)بمسه ة   س الأ لل  ريبمد  اللر  خط محر  البك ة رازي خطهً  ا ست .2

خفط   رازيفخطفهً   قيفه ةخف   ا سفت  ر)الصف ة ُّ الق ف يم ا       mm 52)ربطرا  بك ةلالداخل  ل

ربطفرا  )الصف ة ُّ الق ف تم ا  صا فطف    mm 32)بمسه ة   س الأ لل  ريبمد  اللر للبك ةالمحر  

(52 mm       الص ة ُّ الق  يم ا(  

 سفمكتم فا ( mm 4)   ريبمفد   فس بمسفه ة للالأ اللر القط  الداخل  للبك ة  خطهً يراز  خط ا ست .3

 م  ى الخهبر  

 صا  يم ا  mm 113ربطرا )الأ لل   اللر  خطي   مرديي  م  ط    خط محر  البك ة ا ست .4

 البك ة   سمك  تم ا mm 75رالمسه ة بي  مه )  فط  داب ة الخطرة

  بمسه ة  )الص ة ُّ الق  صا خط     تالأ لل م   قطة تبمد    م  اللر هً  مردي هً خط ا ست .5

(5.5 mm   62)تم ا  صا سمك   اع البك ة  ربطرا mm  ا ستطرا   اع البك ة   ت  م اي 

 سمك   اع البك ة   يم ا  mm 11)ريبمد   س بمسه ة  لس ربهلطرا   سس هً مرازي اً ةخ  هً خط

 الأخهديد بمر   البيه هة الرا دة    الم ها  ا ست .6

الخطرط الزابدة   مسح  رلل  ة الس لل م  خط المحر  للبك ة (6، 5، 4، 2)ك   الخطراة   هه  .7

   المسهحهة الت  تم  بمحر  القطع  ا ر

  ع الأبمهد ال بيسة مت  بهً التك ا  لتحصا  لل الاكا ال  هب   .8

  يظ ف  المسفقط ال فه ب  للبكف ة   الأ فزام حه فهةسفقط للحصرا  لل المسقط ال ه ب  للبك ة  -ملاحظة:

س ليس م  ال  ر   بيه  الاكا الحقيق  لأخهديد البك ة  حيد      مع م ا هة   (19-1)كمه    الاكا 

بمر ف  المراصف ة الدرليفة   مزيفةكبي ي   ربداً م   لك     ه تم فا بصفر ة  اً ر  د هً  سم ه يتطل  رفت

 -كمه ي ت :

 ت ست الداب ة الخه  ية )داب ة ط ا الأخدرد  بخط سميك مستم   -  

 ر   الداب ة الم سرمة بهللر      سس  رع خط المحر ) بخط   يع متسلسات ست داب ة الخطرة  -  

 ر   الداب ة الم سرمة بهللر  الأحم    ال    بخط   يع مستم  ةرت ست داب ااز إ 
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 بكرة ذات حبال خطوات رسم 19-1شكل 

ر ع الآتية مع ا بمر   البيه هة هبك ة  اة حبمقطمهً   سيهً كهمهً ل  1:1) بمقيهس  ست ا ست : 4تم ي  )

  اابمهد

 mmالمقذار  الزمش المصطلح ث

 Outer Diameter Do 201 القطز الخارجي 1

 Inner Diameter Di 20 القطز الذاخلي 2

 Pitch Diameter Dp 185 قطز الخطوة  3

 Wall Diameter Dw 157 قطز الجذار  4

 Hub Diameter Dh 40 )الص ة  ُّ الق  فط   5

 Hub Width A 56 )الص ة  ُّ الق       6

 Pulley Thickness B 80 البك ة سمك 7

 )عذدها أثىان(Groove Radius Rg 16 خدردفط  الأ صا  8

 P 32 الأخاديذ المسافت بيه مزاكش 9

 )عذدها أربعت( Arm Length   L 59 طول الذراع 10

 Arm Thickness   T 10 سمك الذراع 11

 Keyway b× a 3×8 الخابور 12
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الت س     قا  يستمماالمهمس ل مه   قا الح كة  ر  لل  س ه   لل سطحسس يحتر  الت     

سرام كه ة   ه الأ مدة امدا ة   مدة ت    س  ة الح كة رات ه  ه بي  الح كة رالقد ة مع التحك

  رازية  ر متمهمدة  ر مهبلةمت

 -  :  راع الت رس ربم  يبي   (20-1)الاكا 

 (:Spur Gear) ااسطرا   الت س .1

    الأ مدة المترازية  يستمما    

 :Bevel Gear)) س المخ رط الت  .2

 المتقهطمة المتمهمدة    الأ مدة  يستمما    

 :(Worm & Worm Gear) الدردةر الدرد  الت س .3

    الأ مدة المتمهمدة رغي  المتقهطمة  كمه  ر الحها    المصه د الك  بهبية  تستممار    

 

 

 

 

 

 

 

 

 بعض أنواع التروس 20-1شكل 

 

 تروس أسطوانٌة
Spur Gears 

 تروس مخروطٌة حلزونٌة
Spiral Bevel Gears  

 الترس الدودي والدودة
Worm & Worm Gear 

 لوحة رقم (5(

 الترس الدودي (Worm gear) فً المصاعد الكهربائٌة
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 ف  رالفدردة  الفدرد  تف سالستمما ير  به ة    ت س اسطرا   لس  س ه  حلزر ية  الدرد  ت سال      

المصه د الك  بهبية ل قا الح كة بي  الأ مدة المتمهمدة مع تخ ي  كبي     س  ة الدر ا  المهليفة در  

 التف س مفرد  الفل الفدردةب ت هه راحد  قط م   مفرد  الدرد  الت سصرة م ت ع  ريتت  قا الح كة    

  الدرد 

   رالم بتفففففففة  (8-1)يتطلففففففف  البيه فففففففهة المبي فففففففة  ففففففف  ال فففففففدرا  الفففففففدرد  التففففففف س سفففففففت

 (.21-1) لل الاكا 

 الدرد  ت سالهة المطلربة ل ست البيه  (8-1) درا 

 الزمش المصطلح  ث

 Outer Diameter Do القط  الخه     1

 Inner Diameter Di القط  الداخل   2

 Root Diameter Dr فط  ال    3

 Addendum Diameter Da فط  فمة الس  4

 Pitch Diameter Dp فط  الخطرة  5

 Face Width L×F الر س     6

 Hub Diameter Dh )الص ة  ُّ الق  فط   7

 Hub Width W )الص ة  ُّ الق       8

 Rim Radius Rr  صا فط  الحه ة  9

 Wall Thickness T سمك ال دا  10

 Wall Diameter Dw فط  ال دا   11

 Center Distance C البمد الم كز  12

 Keyway b× a الخهبر  13
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 مع ر ع الأبمهد   الآتيةبمر   البيه هة لت س درد   كهمه هً ي  س هً مقطم  ست  : 5م ها )

 mmالمقذار  الزمش المصطلح  ث

 Outer Diameter Do 165 القط  الخه     1

 Inner Diameter Di 38 القط  الداخل   2

 Root Diameter Dr 146 فط  ال    3

 Addendum Diameter Da 158 فط  فمة الس  4

 Pitch Diameter Dp 153 فط  الخطرة  5

 Face Width L×F 27×38 الر س     6

 Hub Diameter Dh 72 )الص ة  ُّ الق  فط   7

 Hub Width W 56  )الص ة ُّ الق       8

 Rim Radius Rr 47  صا فط  الحه ة  9

 Wall Thickness T 10 سمك ال دا  10

 Wall Diameter Dw 118 فط  ال دا   11

 Center Distance C 106 البمد الم كز  12

 Keyway b× a 10×4 الخهبر  13

 البٌانات المطلوبة لرسم الترس الدودي 21-1شكل 
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 -خطراة الحا:

 -حس  البيه هة الرا دة: درد يبي  ت  ي  خطراة  ست ت س  (22-1)الاكا 

  يم ا خط المحر  للت س   م تصا ر فة ال ست يهً   قيهً خطهً محر  ا ست .1

تم فا  صفا   mm 19)بمسفه ة   فس الأ لل  ريبمد  اللر لخط محر  الت سهً يمراز هً خط ا ست .2

ةخف    خطفهً   قيفهً  ا ست  ر)الص ة ُّ  الق  يم ا       mm 56)ربطرا   لت سالقط  الداخل  ل

تم ا   mm 36)بمسه ة   س الأ لل  ريبمد  اللر  لخط المحر  للت س  مرازر  رب  س الطرا

   )الص ة ُّ الق   صا فط  

  تم ا mm 4  ريبمد   س بمسه ة )الأ لل اللر القط  الداخل  للت سخطهً يراز  خط  ا ست .3

   ت هع م  ى الخهبر  

  mm 5بمسه ة ) حر اليمي   )الص ة ُّ الق  خطهً  مرديهً يبمد    م تصا خط      ا ست .4

مط رح م س  صا فط   فط  ال دا  يم ا  صا  mm 23)ربطرا ال دا  سمك تم ا  صا 

بمسه ة   حر اليسه  سلس رب  س الطرا ريبمد    يهً خطهً  مرديهً ةخ  مراز ا ست  ر)الص ة ُّ الق  

(10 mm  ال دا  تم ا سمك  

  mm19 بمسه ة ) حر اليمي   )الص ة ُّ الق  خطهً  مرديهً يبمد    م تصا خط      ا ست .5

مط رحهً م س  صا    س الس  صا فط  يم ا   mm 43)ربطرا     الر س تم ا  صا 

  حر اليسه  سلس رب  س الطرا ريبمد    يهً خطهً  مرديهً ةخ  مراز ا ستر  )الص ة ُّ الق  فط  

      الر ستم ا   mm 38)بمسه ة 

 mm 106))  بمة دراب  م كز ه يبمد      لل م تصا خط المحر  للت س بمسه ة  ا ست .6

 -ركمه مبي   د هه: البمد الم كز  تم ا

فط   صا البمد الم كز  مط رحهً م س يم ا   mm 27)الداب ة الأرلل  صا فط  ه  -  

    س الس 

 صا فط  البمد الم كز  مط رحهً م س  م اي  mm 29.5 صا فط  ه ) الداب ة ال ه ية -  

 رت ست بخط محر     الخطرة

     صا فط  البمد الم كز  مط رحهً م س يم ا   mm 33 صا فط  ه )الداب ة ال هل ة  - ة

 الس   

 يم ا  صا فط  الحه ة    mm 47)فط  ه  صا  الداب ة ال ابمة - د

 لل  ة الس لل م  خط المحر  للت س  (6، 4،5، 2)ك   الخطراة   هه  .7

  القطع المسهحهة الت  تم  بمسترى  ا الخطرط الزابدة ر  مسح .8

  ع الأبمهد ال بيسة مت  بهً التك ا  لتحصا  لل الاكا ال  هب    .9
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 دوديخطوات رسم ترس  22-1شكل  

 

 

  -مهحظة:

   يظ   المسقط ال ه ب  للت س  الأ زام حه هةسقط  الدرد للحصرا  لل المسقط ال ه ب  للت س       

مع م ا هة   س ليس م  ال  ر   بيه  الاكا الحقيق  لأس ه  الت س  حيد     (،22-1)كمه    الاكا 

   بمر   المراص ة الدرلية  مزيةكبي ي   ربداً م   لك     ه تم ا بصر ة  اً ر  د هً  سم ه يتطل  رفت
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مع ر ع  الآتيةبمر   البيه هة درد   لت س كهمهً  هً ي  س هً مقطم (1:1)بمقيهس  ست  ا ست : 5تم ي  )

 الأبمهد  

 mmالمقذار  الزمش المصطلح  ث

 Outer Diameter Do القطز الخارجي  1
208 

 Inner Diameter Di القطز الذاخلي  2
48 

 Root Diameter Dr قطز الجذر 3
183 

 Addendum Diameter Da قطز قمت السه 4
198 

 Pitch Diameter Dp قطز الخطوة  5
191 

 Face Width L×F 34×48 عزض الوجه 6

 Hub Diameter Dh )الص ة  ُّ الق  فط   7
90 

 Hub Width W )الص ة  ُّ الق       8
70 

 Rim Radius Rr وصف قطز الحافت  9
59 

 Wall Thickness T سمك الجذار 10
13 

 Wall Diameter Dw قطز الجذار  11
148 

 Center Distance C البعذ المزكشي 12
133 

 Keyway b× a 10×4 الخابور 13
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 :الآتيةة مم  ة البيه هة مع اا زام ال بيسك  بهب   ست مخطط مصمد يتطل  

 .غرفة الماكنة .1

ريحدد مرفع   ه الغ  ة ـ ـة المصـمـد ر   زة التحكت التهبمة لس   لل مـهكـغ  ة المهك ة تـحـتـر        

  (.23-1)مصمد ب هد ط إ كمه    الاكا بهل سبة لبب  ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موقع غرفة ماكنة المصعد بالنسبة للبئر  23-1شكل 

 د ا  البب   اة مته ة كر    د تر   ا رط الأمه  م  حيد   ا التصميت  يستخدت أسفل البئر: . أ

  هلية رمسهحة كبي ة تك   لر ع المهك ة رلرحة التاغيا 

  ا التصميت   دمه يكر  البب   ر مسهحة صغي ة ر د ا س فليلة  يستخدت بجانب أسفل البئر: . ب

 المته ة  

 رسم مخطط مصعد كهربائً( 6لوحة رقم )

 الماكنة فً الاعلى
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ريتطل    ا التصميت ا  تكر   د ا  الغ  ة  اة مته ة  هلية لتتحما ارزا  المهك ة    لل البب : . ت

رالم بة رال قا الممهدا  ر  ه الط يقة    ااك   اير هً بمد استخدات ال د ا  الخ سه ية  ريتت 

 (. 24-1) كمه مر ح    الاكا حدى ط يقتي       ا التصميت تمليإ الم بة رال قا الممهدا ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طرق تعلٌق العربة والثقل المعادل 24-1شكل 

 حففففففد ط  فففففف  يففففففتت  فففففف   فففففف ه الط يقففففففة ت بيففففففة  (:1/1)طرٌقةةةةةةة التعلٌةةةةةةق المباشةةةةةةر بنسةةةةةةبة  - أ

  رتكفففففر  سففففف  ة    ي بفففففة بهل قفففففا الممفففففهدا  رالطففففف ا ال فففففهحبفففففا بكففففف ة السفففففح  بهلم بفففففة

الم بفففففة مسفففففهرية لسففففف  ة حبفففففا بكففففف ة السفففففح  التففففف  يفففففدي  ه المحففففف ك الك  بفففففهب  ر ففففف ا مفففففه 

  (.1/1)يم   ب سبة الس  ة 

يففففففتت  فففففف   فففففف ه الط يقففففففة ت بيففففففة  حففففففد  (:2/1)طرٌقةةةةةةة التعلٌةةةةةةق غٌةةةةةةر المباشةةةةةةر بنسةةةةةةبة  - ب

 ببكففففف ة م بتفففففس ا لفففففلمففففف ر ه كه فففففة بمفففففد مط  ففففف  بكففففف ة السفففففح  ب سففففف ا ا  فففففية غ  فففففة ال

ا بكفففففف ة السففففففح   ي بففففففة اي ففففففه بهسفففففف ا ا  ففففففية مففففففه الطفففففف ا ال ففففففه   مفففففف  حبففففففالم بففففففة  ا

غ  فففففة المهك فففففة رلكففففف  بمفففففد مففففف ر ه ببكففففف ة م بتفففففس ا لفففففل ال قفففففا الممفففففهدا  رتكفففففر  سففففف  ة 

  (.2/1)الم بة  صا س  ة حبا بك ة السح  ر  ا مه يم   ب سبة الس  ة 

 تعلٌق غٌر مباشر  تعلٌق مباشر 
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 . البئر .2

بفه  ممفد    ف  كفا  لببف رل  الممفهدام بفة رال قفا يتحف ك  فم س كفا مف  ال   المب فل  ر مم  اهفرل  

بمف  الأ  فزة  لفل ر  تفكمفه يح م بفةت زلفإ  لي فه ال يحتفر  الببف   لفل السفكك الحديديفة التف   طفهبإ

مف  ال ف اا الكهمفا  يتكر  البب تر د كراتت الصدمهة  فم  البب   ر    م بةالمسه دة الت  تتحكت بسي  ال

الببفف  بكهمففا مسففهحت ه رالتفف    سفف اح فف ة الببفف  التفف  تكففر   الففل المقهبففا ل ميففع طرابففإ الب هيففة بها ففه ة

ت خ      مسترى ا  ية الطهبإ اا    بممإ يك   لر فع كفراتت الصفدمهة  ريافتما الببف  اي فهً 

   دمه تكر  مر ردة    ا لل طهبإ   لل   اا يقهبا ا لل سقا الم بة

 لفل الببف     غ  فة المهك فة   ر تمليفإ مبهاف  مخطفط لمصفمد ك  بفهب يم فا  (25-1)الاكا  :(6)مثال 

 صمد الك  بهب   ا زام ال بيسة للم هم بة  لي طرابإ   لب هية مكر ة م   ه ة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مخطط مصعد كهربائً ذو تعلٌق مباشر 25-1شكل 
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يم ا مخطط لمصمد ك  بهب   ر تمليإ غي  ال    (26-1)الاكا م هس  بمقيهس  ا ست :(6) تمرٌن

اا زام ال بيسة للمصمد طرابإ  م بة  ليس  ه ة مبها   غ  ة المهك ة   لل البب   لب هية مكر ة م  

 الك  بهب    ت  ظت  درا بهسمهم اا زام ال بيسة للمصمد الك  بهب   

 

 مخطط مصعد كهربائً ذو تعلٌق غٌر مباشر 26-1شكل 
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 المحتريهة:

  بهت ه ي يمما  الأطرا ترصيا مح ك  ه    : 1لرحة  فت )

 ربس  تي   بهت ه ي يدر   الأطرا تاغيا مح ك  ه    : 2لرحة  فت )

  ترصيلة مصمد بطهبقي     طل  داخل  رخه    مع داب ة ال  ملة : 3لرحة  فت )

  مع م فة زم   رالخه  يةالداخلية  مع الطلبهة مصمد بطهبقي  ترصيلة  :4لرحة  فت )

  2الداخلية رالخه حية مع م فة زم    دد  مع الطلبهة مصمد بطهبقي  ترصيلة  :5لرحة  فت )

  لمصمد بطهبقي  ت ههم حل  اا ترصيلة  :6لرحة  فت )

  برا الأ  ف هاداب ة السيط ة لتاغيا مصمد طهبقي  مع   :7لرحة  فت )

  مصمد ب هد طرابإ ربس  ة راحدة ترصيلة  :8لرحة  فت )

 الطرا ئ طرابإ مع ص درإ الصيه ة رمصهبيح الم بة ر  س  ةمصمد  ه  ترصيلة  :9لرحة  فت )

  طرابإ بس  تي  ةمصمد  ه  ترصيلة  :10لرحة  فت )

 اا ط ا   ترصيلة م  ز القد ة   :11لرحة  فت )

 الفصل الثاني

 دوائر السٌطرة

 الدوائر الكهربائٌة الخاصة بالمصعد الكهربائً باستعمال الموصلات الهوائٌة

 محتوٌات 
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 -تقست الل داب تي   مه : بهت ه ي يدر   الأطرا ة لتاغيا مح ك  ه   ال بيسا  الداب ة    

الففل محفف ك  ه فف  ( T،S،R)ر فف  دابفف ة ترصففيا الطهفففة الك  بهبيففة مفف  المصففد   دائةةرة القةةدرة: -1

رم حفا  (KU( و)KD)  يرالمرصفلي  ال فرابي (M.C.B)    ط يفإ ففهطع الفدر ة (،M) الأطرا 

را   سفت المحف ك مرصفا الفل  (R.P.R) الأطرا  ا مكهسرم حا  (O.C.R)الحمهية لزيهدة الحما 

 الأ    

الصففمرد  ر  هت ففههبلغفف   تحقيففإ حففهلت  ح كففة الففدر ا   الأطففرا المحفف ك الح فف  ال ه فف   يسففتمما    

   بمكفس طفر ي  مف   الأطرا در ا  المح ك ال ه    ات ههلمكس  ال بيسةال زرا  را  ال ك ة  هت ههب

ال ه ف   الف بيستت مف  خفها  بفط المصفد  تفلمكفس الطفر ي   المسفتمملةرا  الط يقفة   ال هد الأطرا 

در ا  المح ك الم ر  بم حلة ا  تكر   ات ههريات ط لمكس (، KD،KU) بمرصلي   رابيي  الأطرا 

  ل لك ت بط دابف ة المصفد  بهلمرصفهة الآخ  ت هه)رفرا المح ك  فبا اا تقها الل اا الس  ة ص  اً 

 ت فههبط يقة يقطفع  ي فه تيفه  المصفد   ف  المحف ك فبفا اا تقفها الفل الفدر ا  بها (KD،KU)ال رابية 

رالف     مه ممفهً اافتغهلبداب ة السيط ة ل فمه   فدت  (KD،KU)   ي بط مل   المرصلي  ال رابيي الآخ 

حد المرصلي  لأ (NC) ا تيهديهً   م  خها  بط مرصا مغلإ الأطرا بي   ( Short)يسب  حهلة القص  

   الآخ رابيي  بهلترال  مع ملا المرصا ال راب  ال 

 (KU)ر ملفا المرصفا ال فراب    (KD)ر   داب ة تاغيا ملا المرصفا ال فراب  دائرة السٌطرة:  -2

  بهت ه ي تاغيا المح ك ر (V DC 48) غط  الل ا  يممه   لل

  مثال/ 

بهت فه ي   رتحتفر  الفداب ة  لفل  فر ي  مف  يبي  داب ة القد ة لمح ك  ه ة  طرا  يممفا ( 2-1)الاكا 

 الأطرا   الحمهية  مه الحمهية الح ا ية  د زيهدة الحما رم حا ا مكهس

 

 

 

 باتجاهٌنٌعمل  الأطوارتوصٌل محرك ثلاثً ( 1لوحة رقم )
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  بهت ه ي ا ست داب ة السيط ة لمح ك  ه ة  طرا  يمما (/ 1تمرٌن: )

 (،V DC 48)مرصفلي   فرابيي  يممفه   لفل  فغط  (،CB1)تحتر  الداب ة  لل ففهطع در ة    ف  

لحمهيفة المحف ك مف   (O.C.R)للسيط ة  لل التيه  المستم   حمهية ح ا يفة  (CB2)فهطع در ة  ه ر  

رم تففهحي  لتاففغيا المحفف ك  (ST)م تففهح الترفففا  (،R.P.R) الأطففرا  ا مكففهسزيففهدة الحمففا  م حففا 

 بهات ه ي 

 (.PB2،PB1)الصمرد رال زرا    المصمد  ر مه  م تهح)

  -:مهحظة

الصمرد  ر ال زرا ري قطع التيه  الك  بهب     فه  م تهحال رابية تمما  قط   د ال غط  لل  المرصهة

   )  ع ال غط    ه  م تهح  د تح ي  ال
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 يسفتمماربسف  تي  ر ف ا مفه  بهت فه ي  الأطرا المح ك الح   ال ه    ااتغهاتر ح   ه الداب ة كي ية     

    م ها المصه د الك  بهبية:                                                                                                 

 ف   الأطفرا الفل المحف ك الح ف  ال ه ف   (T،S،R):    داب ة ترصفيا تيفه  المصفد  دائرة القدرة -1

 لمرصهة ال رابية الأ بمة اط يإ 

 (KU). للصمرد  الآخ ر (KD)در ا  المح ك احد مه لل زرا  ات هه   مرصلي   رابيي  يحددا   

للسف  ة  الآخف ر (KH)   مرصلي   رابيي  يحددا  س  ة در ا  المح ك احد مه للس  ة المهليفة 

 . (KL)الراطبة

  بمة:اب ة تاغيا المرصهة ال رابية الأ   د دائرة السٌطرة: -2

 (.KU,KD)     داب ة تاغيا المرصهة ال رابية لل زرا رالصمرد 

 (. KL,KH)    داب ة تاغيا المرصهة ال رابية للس  ة المهلية رللس  ة الراطبة

 :اتجاه النزول

 هلرفة   سسسيمما رب ( KD) ه  المرصا ال راب   ( PB1) ال زرا  م تهح  دمه يتت ال غط  لل        

سيصفا الفل  (R.S.T) الف بيسربف لك  ف   تيفه  المصفد   ( KH) المرصا ال فراب   ااتغهاسي د  الل 

ال زرا  هت ههبهلتتهبع ريبد  المح ك بهلدر ا  ب  (U2.V2.W2)مل هة الس  ة المهلية للمح ك الك  بهب  

هلرففة رب ((KH سفرا يسفقط المرصفا ال فراب    (SL1)ربسف  ة  هليفة  ر  فد تحريفا م تفهح السف  ة

سيصففا الففل مل ففهة  (R.S.T) الفف بيسربفف لك  فف   تيففه  المصففد   (KL)المرصففا ال ففراب   سففيمما   سففس

ال فزرا  هت فههبهلتتفهبع ريسفتم  المحف ك بهلفدر ا  ب (U1.V1.W1)الس  ة الراطبة للمحف ك الك  بفهب  

سفرا يسفقط ممفه  ( (KD ه  المرصا ال راب   (PB1) م تهحربس  ة راطبة  ر  د   ع ال غط    ال

 ي قطففع تيففه  المصففد   فف  المحفف ك  يترفففا المحفف ك  فف   (KL)يفف د  الففل سففقرط المرصففا ال ففراب  

 الدر ا  

 

 

 

 وبسرعتٌن باتجاهٌنٌدور  الأطوار( تشغٌل محرك ثلاثً 2رقم ) لوحة
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 :اتجاه الصعود

 هلرففة   سفسسفيمما رب (KU) فه  المرصفا ال فراب  ( PB2)الصفمرد  م تفهح  دمه يتت ال غط  لفل         

سيصففا الففل  (R،S،T) الفف بيسربفف لك  فف   تيففه  المصففد   (KH)المرصففا ال ففراب   ااففتغهاسففي د  الففل 

الصفمرد  هت فههبهلتتهبع ريبد  المح ك بهلدر ا  ب (W2.V2.U2)مل هة الس  ة المهلية للمح ك الك  بهب  

 هلرففة   سفسرب (KH)سرا يسفقط المرصفا ال فراب   (SL2)ربس  ة  هلية ر  د تحريا م تهح الس  ة 

سيصفا الفل مل فهة السف  ة  (R،S،T) الف بيسك  ف   تيفه  المصفد  رب ل (KL)سيمما المرصا ال راب  

الصفمرد ربسف  ة  هت فههبهلتتفهبع ريسفتم  المحف ك بهلفدر ا  ب (W1.V1.U1)الراطبة للمح ك الك  بهب  

سفرا يسفقط ممفه يف د  الفل (  (KU ه  المرصا ال راب   (PB2) م تهح  ر  د   ع ال غط    الراطبة

  ي قطع تيه  المصد     المح ك  يترفا المح ك    الدر ا   ( KL) سقرط المرصا ال راب  

 

 مثال/ 

ربسف  تي   تحتفر  الفداب ة  لفل  بهت فه ي يبي  داب ة القفد ة لمحف ك  ه فة  طفرا  يممفا  (2-2)الاكا 

  الأطرا  ا مكهسالحمهية الح ا ية رم حا 
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 تمرٌن: 

   ربس  تي  بهت ه ي داب ة السيط ة لمح ك  ه ة  طرا  يمما  ا ست

تحتر  الداب ة  لل فهطع در ة  بيس   فهطع در ة         بمة مرصهة  رابيفة ا  فه  م  فه تسفتخدت 

ا  للسففف  ة المهليفففة رالراطبفففة الآخفف رالأ  فففه   (KD،KU)للصففمرد رال فففزرا  ففف  المصففمد الك  بفففهب  

(KL،KH)  المرصهة تممفا  لفل  فغط(48 V DC) ففهطع در ة  فه ر   حمهيفة ح ا يفة رم حفا  

رالم تفهحي   (PB2،PB1) للصفمرد الآخف   م تفهح الترففا  م تفهحي   حفد مه لل فزرا رالأطفرا  ا مكهس

(SL2،SL1)    للتحريا م  الس  ة المهلية الل الس  ة الراطبة ر مه مر ردي   لل سكة الم بة 
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ي     مصفمد بطفهبقي  هت ه يي  ربس  تب الأطرا تر ح   ه الداب ة كي ية  ما المح ك الح   ال ه       

 للصمرد رال زرا مع داب ة ال  ملة:   طل  خه    رداخل  

 ف   الأطفرا الفل المحف ك الح ف  ال ه ف  ( T،S،R) ف  دابف ة ترصفيا تيفه  المصفد  القدرة:دائرة  -1

 المرصهة ال رابية الأ بمة رالت  تت ت هرل ه    اللرحة السهبقة  ط يإ

 ف  دابف ة ترصفيا تيفه  المصفد   :Magnetic Brakeدائرة الفرملة )دائرة الكةابح المغناطٌسةً(  -2

د فع  فتهة ال  ملفة ل ريمما  ل  يتمغ ط ملا ال  ملةالل ملا ال  ملة  م  المبدا (V 220)الك  بهب  

ر  د فطع التيه     ملفا ال  ملفة  فه    ا فس يمسفك الح كة     فه  ة المح ك  يصبح المح ك ح  

 هلدر ا   يمما  لل ايقها المح ك    ااستم ا  ببقه  ة المح ك ر

 دائرة السٌطرة:  -3

حيد (، PBC1)،PBH1،PBC2،PBH2داب ة الطلبهة الداخلية رالخه  ية : ر   الت  تاما   –  

الطل  الخه     م تهحالتراز  مع  لل (PBC1)  الأراالطل  الداخل  للطهبإ  م تهح بط ي

بهلتراز  مع   (PBC2)الطل  الداخل  للطهبإ ال ه   م تهحرك لك ت بط (PBH1)  الأراللطهبإ 

 . (PBH2)الطل  الخه    للطهبإ ال ه    م تهح

ي بط ملا مرصا ال زرا  : KD،(KU)د داب ة تاغيا المرصهة ال رابية لل زرا رالصمر  - 

(KD)  طلبهة الطهبإ الأراالل (PBH1,PBC1)  ري بط ملا مرصا الصمرد (KU) الل

 ( .PBH2,PBC2) طلبهة الطهبإ ال ه  

 :النزولحالة 

المرصا ال راب   ااتغهاسي د  الل  (PB1) الأراطل  الطهبإ  م تهح  دمه يتت ال غط  لل      

(KD) المرصا ال راب  ) ااتغهاسي د  الل  هلرفة   سسربKH  ال بيس  رب لك     تيه  المصد 

(T،R,S )  سيصا الل مل هة الس  ة المهلية للمح ك الك  بهب(U2.V2.W2)  ريبد  المح ك بهلتتهبع

 ه  م تهح تحريا  الأراال زرا ربس  ة  هلية  رفبا رصرا   بة المصمد الطهبإ  هت ههبهلدر ا  ب

توصٌلة مصعد بطابقٌن ذي طلب ( 3)رقم  لوحة

 داخلً وخارجً مع دائرة الفرملة
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( KL)سيمما المرصا ال راب   هلرفة   سسرب ((KHسرا يسقط المرصا ال راب   (SL1) الس  ة

سيصا الل مل هة الس  ة الراطبة للمح ك الك  بهب   (R.S.T) ال بيس  تيه  المصد  هرب لك  

(U1.V1.W1) ال زرا ربس  ة راطبة  ر  د رصرا   بة  هت ههبهلتتهبع ريستم  المح ك بهلدر ا  ب

  سرا (KD ه  المرصا ال راب   (  (KL1 رد ع  تلة م تهح الرفرا  الأراالمصمد مسترى الطهبإ 

 ي قطع تيه  المصد     المح ك  يترفا المح ك  (KL)  يسقط ممه ي د  الل سقرط المرصا ال راب

    الدر ا  رتترفا   بة المصمد 

 :حالة الصعود

 (KU) المرصفا ال فراب  اافتغهاسفي د  الفل  (PB2)ال ه   طل  الطهبإ  م تهح  دمه يتت ال غط  لل 

( R،S،T) الف بيسرب لك  ف   تيفه  المصفد  ( KH) المرصا ال راب  ااتغهاسي د  الل هلرفة   سس رب

بهلتتفهبع ريبفد  المحف ك بهلفدر ا   (W2.V2.U2)سيصا الل مل هة الس  ة المهليفة للمحف ك الك  بفهب  

الصفمرد ربسف  ة  هليفة رفبفا رصفرا   بفة المصفمد الطفهبإ ال فه    فه  م تفهح تحريفا السف  ة  هت ههب

(SL2) (  سرا يسقط المرصا ال رابKHب  سيمما المرصا ال را هلرفة   سس  رب(KL)    ربف لك  ف

 (W1.V1.U1)سيصا الل مل هة الس  ة الراطبة للمحف ك الك  بفهب   (R.S.T) ال بيستيه  المصد  

الصمرد ربس  ة راطبة  ر  د رصرا   بفة المصفمد مسفترى  هت ههبهلتتهبع ريستم  المح ك بهلدر ا  ب

سفرا يسفقط ممفه يف د   (KU) ه  المرصفا ال فراب   (KL2) الطهبإ ال ه   رد ع  تلة م تهح الرفرا 

 ي قطفع تيفه  المصفد   ف  المحف ك  يترففا المحف ك  ف  الفدر ا   (KL)الل سفقرط المرصفا ال فراب  

 رتترفا   بة المصمد 

 مثال/

يبففي  دابفف ة القففد ة لمصففمد    طففهبقي   تحتففر  الففداب ة  لففل الحمهيففة الح ا يففة رم حففا  (2-3)الاففكا 

 مع داب ة ال  ملة  الأطرا  ا مكهس
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 تمرٌن:

  داخلية رالخه  ية رداب ة ال  ملةداب ة السيط ة لمصمد    طهبقي  مع الطلبهة ال ا ست

  -تحتر  الداب ة  لل:

 فهطع در ة  بيس  فهطع در ة       فهطع در ة  ه ر   فهطع در ة لداب ة ال  ملة  -1

   الأطرا  ا مكهسحمهية ح ا ية رم حا  -2

 (.V DC 220)داب ة ال  ملة تمما  لل  -3

 (V DC 48)المرصهة ال رابية الأ بمة تمما  لل  -4

 م تهح ترفا  -5

 ا  خه ج الم بة لصهلة الآخ رال ه   ر الأراا بمة م هتيح )كبسهة   ا  ه  م  ه داخا الم بة للطهبإ  -6

 رال ه    الأراالطهبإ     

 رال ه   ي بته   لل سكة الم بة  الأرايحددا  مسترى ترفا الم بة    الطهبإ  ه م تهح -7

 ا بمة  قهط لتحديد  ما المح ك بهلس  ة المهلية رالراطبة ي بته   لل سكة الم بة   ر ه م تهح -8
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 :راحدة  ر بس  تي  مع م فة زم   ربس  ةيي  هت ه مصمد بطهبقي  ب  ما  ه الداب ة كي ية  تبي    

  دمه  :(Off Delay - Time Relay)الم فة الزم   الت خي   )الم حا الزم   الت خي   :  -1

تغلإ ال قهط الم ترحة    يغ ى ملا الم حا الزم   الت خي   بهلتيه  ياتغا كهلم حا اا تيهد  

   مل س يبقل ر   اللحظة الت  يقطع التيه   (.NO-NC) ا تيهديهً  المغلقةرت تح ال قهط  ا تيهديهً 

قة رالم ترحة الل ل  ي ت     د ه تمرد ال قهط المغ بحسه  الزم  المحدد لس الل   الم حا ماتغه ريبد

            ر م ه الطبيم 

 داب ة السيط ة:  -2

  الطلبهة                                                                                                                      ر بي  مصد التغ ية (KA)للم حا الزم    ا تيهديهً  المغلقةت بط ال قطة  - 

  (.PBC1)،PBH1،PBC2،PBH2الداخلية رالخه  ية 

ي بط ملا مرصا ال زرا  :( (KD،KU)) داب ة تاغيا المرصهة ال رابية لل زرا رالصمرد  - 

(KD)  الأراالل طلبهة الطهبإ ( (PBC1،(PBH1)   ري بط ملا مرصا الصمرد (KU) الل

 (. (PBC2،PBH2))  طلبهة الطهبإ ال ه 

   حهلة  ( (KL، (KH)للس  ة المهلية رللس  ة الراطبة داب ة تاغيا المرصهة ال رابية -ج

 (KD) المرصا ال راب   ااتغها  د  (KH)ياتغا المرصا ال راب   المح ك    الس  تي 

ر  دمه   (KU)المرصا ال راب  ااتغهار    )مرصهً  ا تيهديهً  قهً لمغ  (SL1)ر  دمه يكر  الم تهح

   )مرصهً  ا تيهديهً  مغلقهً  (SL2)يكر  الم تهح 

 مثال/

س  ة راحدة مع  الأطرا داب ة السيط ة لمصمد ك  بهب     طهبقي  رمح ك  ه   ( 2-4)الاكا 

 م فة زم   لت خي  الطلبهة الداخلية رالخه  ية 

 

 مع الطلبات مصعد بطابقٌن توصٌلة( 4)م لوحة رق

 مع مؤقت زمنً والخارجٌةالداخلٌة 
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 تمرٌن: 

س  تي    الأطراداب ة السيط ة لمصمد ك  بهب     طهبقي  يحتر   لل مح ك ك  بهب   ه    ا ست

  لبهة الخه  ية رالطلبهة الداخليةمع داب ة ال  ملة رم فة زم   لت خي  الط

 تحتر  الداب ة  لل:

 فهطع در ة  بيس  فهطع در ة       فهطع در ة  ه ر   فهطع در ة لداب ة ال  ملة  -1

   الأطرا  ا مكهسحمهية ح ا ية رم حا  -2

 (.V DC 220)داب ة ال  ملة تمما  لل  -3

 (V DC 48)المرصهة ال رابية الأ بمة تمما  لل  -4

 م تهح ترفا  -5

ا  خه ج الم بة لصفهلة الآخ رال ه   ر الأرا   ا  ه  م  ه داخا الم بة للطهبإ  بمة م هتيح )كبسهة  -6

 رال ه    الأراالطهبإ 

م فففة زم فف  لتفف خي  الطلبففهة الداخليففة رالطلبففهة الخه  يففة يحتففر   لففل م تففهحي   حففد مه غففهلإ  -7

  هتح الآخ ر

 المهلية رالراطبة ي بته   لل سكة الم بة  تي   لتحديد  ما المح ك بهلس  هم تهح -8
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ي  الطلبهة باكا  هت بحيد يسمح  مه لت خ   حد2م فة زم    دد  استممهااللرحة يتت  ه                

يمما  لل ت خي  الطلبهة الخه  ية  الآخ  طهم الرفة الهزت لل كه  بهلصمرد  ر ال زرا م  الم بة رهب

    الطلبهة الداخلية 

   س  تي   هحظ     الأطرا    حهلة المصمد    الطهبقي  ال   يحتر   لل مح ك  ه           

 -:ت  حهة الزم ية تمما بهلاكا الآالم

 :Off Delay Time Relay Circuit  (KA)حا الزم   الت خي  داب ة ااتغها الم  -1

سرا تغلإ رترصا التيه  الل  ا تيهديهً    قطتس الم ترحة ه  (KH) المرصا ال راب   دمه ياتغا    

 ا تيهديهً    قطتس الم ترحة ه  (KH) المرصا ال راب   ر  دمه يسقط  ياتغا (KA) ملا الم حا الزم  

يبقل ماتغه  ت ة زم ية  (KA) لك  الم حا الزم   (KA) سرا تقطع التيه     ملا الم حا الزم  

 م هتيحرالت  تغ    ا تيهديهً المغلقة  ة قطال تغلإ  (KA) ربمد ه يسقط الم حا الزم   (sec 3)فد  ه 

  الطلبهة الداخلية

 : Time Relay CircuitOff Delay  (KB) داب ة ااتغها الم حا الزم   الت خي   - 2

سرا تغلإ رترصا التيه  الل  ا تيهديهً  إ   قطتس الم ترحة  (KA)  دمه ياتغا الم حا الزم       

 ا تيهديهً  إ   قطتس الم ترحة  (KA)ر  دمه يسقط الم حا الزم     ياتغا (KB) ملا الم حا الزم  

يبقل ماتغه   ت ة  (KB)لك  الم حا الزم    (KB)سرا تقطع التيه     ملا الم حا الزم   

لت  تغ   را ا تيهديهً  المغلقة تغلإ  قطتس  (KB)ربمد ه يسقط الم حا الزم    (sec 2)زم ية فد  ه 

   كبسهة الطلبهة الخه  ية

 

 

 

 

مع  مصعد بطابقٌن اشتغالدائرة ( 5)رقم  لوحة

 2الداخلٌة والخارحٌة مع مؤقت زمنً عدد  الطلبات
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 مثال/

س  ة  الأطرا ك  بهب     طهبقي  يحتر   لل مح ك  ه    داب ة السيط ة لمصمد (2-5)لاكا ا     

  2راحدة مع الطلبهة الداخلية رالخه حية مع م فة زم    دد 
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 تمرٌن: 

 الأطرا داب ة السيط ة لمصمد ك  بهب     طهبقي  يحتر   لل مح ك ك  بهب   ه    ا ست     

    2س  تي  مع الطلبهة الداخلية رالخه حية مع م فة زم    دد 

 تحتر  الداب ة  لل:

 ( V DC 48)ابكة تيه  مستم   -1

 المرصهة ال رابية الأ بمة -2

 ا  خه ج الم بة الآخ رال ه   ر الأرا ي ا  ه  م  ه داخا الم بة للطهبق   ا بمة م هتيح )كبسهة -3

 رال ه    الأرا ي لصهلة الطهبق    

 لت خي  الطلبهة الخه  ية    الداخلية  الآخ  مه لت خي  الطلبهة رد ح 2م فة زم    دد  -4

 المهلية رالراطبة ي بته   لل سكة الم بة  تي   لتحديد  ما المح ك بهلس  هم تهح -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



62 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

       
      

      

    

                      

 
 

 
  

 
  

 
  

  
 

 
 

 
 

 
 

  
 

  
 

  

  
 

 
  

  
  

  
  

 
 

 
  

 
  

 
  

  
 

 
  

  
 

  
  

 

  
  

 
  

  
  

 
  

  
  

 
  

  
  

  
 

4
8

V
.D

C

B
 _

A
 +

K
H

S
L

1

K
LK

H

L
V

2

K
D

K
U

K
D

K
U

L
V

1

 
 

 
  

 
  

 
  

  
  

  

K
L

K
D

C
2

P
B

P
B

C
1

H
1

P
B

K
D

K
A

K
A

K
A

K
H

K
B

  
  

 
  

  
  

 
  

  
  

 
  

  
  

  
  

  
  

 
  

 

                                                                  

                                                              

5  



63 
 

 

 

 

 

م حلي  ا ه يي  للتم ي  السهبإ  حدا مه يسيط  لل المرصا ال راب   استممها     ه اللرحة يتت          

 يسيط   لل المرصا ال راب  الخه  بهل زرا  الآخ الخه  بهلصمرد ر

   س  تي   الأطرا    المصمد الك  بهب     الطهبقي  ال   يحتر   لل مح ك ك  بهب   ه      

 :ت لم حلي  بهلاكا الآ هحظ  ما ا

 اتجاه النزول : - 1

 ه  تيه  المصد  سيم  م   (PBH1)ر   (PBC1) الأراطل  الطهبإ  م تهح  دمه يتت ال غط  لل     

 الأراطل  الطهبإ  م تهح ت خها  (KA)للم حا الزم    ا تيهديهً خها ال قطة المغلقة )  (+A ال قطة

(PBC1)   ر(PBH1)  الأرا ت خها م تهح رفرا الطهبإ (LV1)  ا تيهديهً  ت خها ال قطة المغلقة 

 (-B) ت الل ال قطة  (RD)حتل يصا التيه  الل ملا م حا ال زرا  (RU)الصمرد  ات ههلم حا 

سيستم  الم حا ماتغه    ط يإ  قطتس  م تهحر  د   ع ال غط    ال (RD) ياتغا م حا ال زرا 

رال    ((KDرالت  بدر  ه ترصا التيه الل ملا المرصا ال راب  لل زرا   (RD)ا تيهديهً الم ترحة 

  بهت هه ال زرابدر ه ياغا المصمد 

 اتجاه الصعود: - 2

 ه  تيه  المصد  سيم  م    (PBH2)أو(PBC2) طل  الطهبإ ال ه    م تهح  دمه يتت ال غط  لل    

  طل  الطهبإ ال ه   م تهح ت خها  (KA)للم حا الزم    ا تيهديهً خها ال قطة المغلقة  (+A)ال قطة 

(PBC2)  أو(PBH2)    ت خها م تهح رفرا الطهبإ ال ه (LV2)  ت خها ال قطة المغلقة  ً  ا تيهديه

 (-B) ت الل ال قطة  (RU)حتل يصا التيه  الل ملا م حا الصمرد  (RD)ال زرا  ات ههلم حا 

سيستم  الم حا ماتغه    ط يإ  قطتس  الم تهحر  د   ع ال غط     (RU) ياتغا م حا الصمرد 

رال    (KU)رالت  بدر  ه ترصا التيه الل ملا المرصا ال راب  للصمرد  (RU) يهً ا تيهدالم ترحة 

 الصمرد  هت ههبدر ه ياغا المصمد ب

 

 تجاهمرحلً الا اشتغالدائرة ( 6)لوحة رقم 

 لمصعد بطابقٌن  
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 مثال/

داب ة السيط ة لمصمد طهبقي  يحتر   لل مح ك س  ة راحدة  داب ة الطلبهة  (2-6)الاكا    

  ت ههالخه  ية رالداخلية   مع م حل  اا
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 تمرٌن:

 الأطرا داب ة السيط ة لمصمد ك  بهب     طهبقي  يحتر   لل مح ك ك  بهب   ه    ا ست   

   ت هه  مصهبيح الدالة رم حل  اا2س  تي  مع الطلبهة الداخلية رالخه حية  م فة زم    دد 

 تحتر  الداب ة  لل:

 ( V DC 48)ابكة تيه  مستم   -1

 لت خي  الطلبهة الخه  ية    الداخلية  الآخ  مه لت خي  الطلبهة رد ح 2م فة زم    دد  -2

 ا  خه ج الم بة الآخ رال ه   ر الأرا ي  بمة م هتيح )كبسهة   ا  ه  م  ه داخا الم بة للطهبق  -3

 رال ه    الأرا ي لصهلة الطهبق    

  ت ههم حل  اا -4

 المرصهة ال رابية الأ بمة  -5

  المهلية رالراطبة ي بته   لل سكة الم بة  لتحديد  ما المح ك بهلس  ة هم تهح -6

 رال ه   الأرا  لرفرا المصمد   د مسترى الطهبإ هم تهح -7

 مصهبيح الدالة  -8
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رال ه   م  الدراب  الم مة    دراب  السيط ة م   هحية  الأراالبه  رم تهح  به  الطهبإ  حدبة تمد      

الطرابإ الخهصة بهلمصمد   برا البه  ر م هتيح  حدبةالسهمة رالأمه     المصمد الك  بهب   ل ا ت بط 

الطرابفإ الخفه  بهلمصفمد ركف لك   بفرا بط يقة تم ع ح كة   بة المصمد  ف  حهلفة  فتح    بفه  مف  

 هم ح كت ه تم ع  تح به  الم بة ا  

 الخهصة ال رابية المرصهة  لل السيط ة    (RD،RU) الم حلي  ا تمهد تت السهبإ التم ي  في     

 م حلي  ا تمهد سيتت اللرحة   ه ر   الطلبهة م حهة بدر  فيهم ه      هً  رال زرا بهلصمرد

 البه  حدبة  بط كي ية      هً  (RD،RU) م  بداً  (C1،C2) للطلبهة كم حهة ا ه يي 

  بهلمصمد الخه  الطرابإ  برا  رم هتيح

   حهلة المصمد بطهبقي  ربس  تي  ت بط حدبة البه  رم تهح به  الطهبإ الأرا رال ه   ربهلط يقة        

  سفف ه   ففهه مففع ا ففه ة مفف حلي  ةخفف ي  للسففيط ة  لففل السفف  ة البطيبففة رلففيس كمففه  ففهم  فف  التمففه ي  

 السهبقة 

 

 مثال/

طفهبقي  ربسف  ة راحفدة  تحتفر  الفداب ة  لفل م حلف    داب ة السيط ة لمصمد ك  بهب (2-7) الاكا   

 رمصهبيح الدالة  الطرابإ  برا به  الم بة ر حدبة  ت ههالطلبهة الخه  ية رالداخلية  م حل  اا

 

 

 

 

 

 

دائرة السٌطرة لتشغٌل مصعد ( 7)لوحة رقم 

 بوابالأ أقفالطابقٌن مع 
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 تمرٌن: 

دابفففففف ة السففففففيط ة لمصففففففمد ك  بففففففهب  طففففففهبقي  يحتففففففر   لففففففل محفففففف ك ك  بففففففهب   ا سففففففت      

تحتففففففر  الففففففداب ة  لففففففل م حلفففففف  الطلبففففففهة الخه  يففففففة رالداخليففففففة    سفففففف  تي الأطففففففرا  ه فففففف  

الطرابففففففففإ رم حلفففففففف  اختيففففففففه    بففففففففرا بففففففففه  الم بففففففففة  رم ففففففففهتيح  حدبففففففففة  ت ففففففففههاام حلفففففففف  

   الطرابإ

 

 تحتر  الداب ة  لل:

 (. V DC 48) ابكة تيه  مستم  -1

 لت خي  الطلبهة الخه  ية    الداخلية  الآخ  مه لت خي  الطلبهة رد ح 2م فة زم    دد  -2

خففه ج الم بففة ا  الآخفف رال ففه   ر الأرا ي  بمففة م ففهتيح )كبسففهة   ا  ففه  م  ففه داخففا الم بففة للطففهبق  -3

 رال ه    الأرا ي لصهلة الطهبق

  ت ههم حل  اا -4

 المرصهة ال رابية الأ بمة   -5

    لتحديد  ما المح ك بهلس  ة المهلية رالراطبة ي بته   لل سكة الم بةهم تهح -6

 اختيه  الطرابإ  م حه -7

   للرفرا  هم تهح -8
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مصمد بطهبقي  رب  ه ة طفهبإ رسفط   ااتغهاطرابإ      س داب ة  ةمصمد  ه  ااتغهاا  داب ة      

 رالطهبإ ال هلد  الأرا) ه    بي  الطهبإ 

الم برطة بهلترال  مع م هتيح  (DS3)، (DS2)،(DS1) بط م هتيح اف ها الأبرا  الخه  ية ال هد  - 1

 .(KU)رالصمرد  (KD) لل زرا ةيال بيس المرصهة ال رابيةداب ة اامه  رالت  تغ   

 الطلبهة  هك  ر ي  م   بط م حهة داب ة م حهة الطلبهة الداخلية رالخه  ية:  - 2

حيفد يف بط ملفا م حفا طلف    داب ة م حهة الطلبهة الداخلية رالخه  ية لأك   م  طل  راحفد - 

ريف بط ملفا م حفا   (PBH1)و (PBC1) الأراطلف  الطفهبإ  م تفهحالفل  (C1) الأرا الطفهبإ

ريفف بط ملففا  (PBH2)و (PBC2)طلفف  الطففهبإ ال ففه    م تففهحالففل  (C2)طلفف  الطففهبإ ال ففه   

 . (PBH3)و (PBC3)طل  الطهبإ ال هلد  م تهحالل  (C3)م حا طل  الطهبإ ال هلد 

 داب ة م حهة الطلبهة الداخلية رالخه  ية لطل  راحد  قط :  - 

لم حفا طلف  الطفهبإ  المغلقفةبفهلترال  مفع ال قطفة  (C1) الأراحيد يف بط ملفا م حفا طلف  الطفهبإ   

طلففف  الطفففهبإ  م تفففهح فففت الفففل  (C3)لم حفففا طلففف  الطفففهبإ ال هلفففد  المغلقفففةرال قطفففة  (C2)ال فففه   

بفهلترال  مفع ال قطفة  (C2)رك لك ي بط ملفا م حفا طلف  الطفهبإ ال فه     (PBH1)و  (PBC1)الأرا

 ففت الففل   (C3)لم حففا طلفف  الطففهبإ ال هلففد  المغلقففةرال قطففة  (C1) الأرالم حففا طلفف  الطففهبإ  المغلقففة

 (C3)رك لك ي بط ملا م حا طلف  الطفهبإ ال هلفد   (PBH2)ر (PBC2)طل  الطهبإ ال ه    م تهح

لم حا طل  الطفهبإ ال فه    المغلقةرال قطة   (C1)الأرالم حا طل  الطهبإ  المغلقةبهلترال  مع ال قطة 

(C2)  طلف  الطففهبإ ال هلففد  م تففهح فت الففل(PBC3) و(PBH3) ، حففد مفف حهة الطلبففهة  ممفا  م ففدمه ي

 يسفتمماي  رالآخف سرا ت تح رتقطع م ر  التيه  الل مل   الم حلي   ا تيهديهً  المغلقة   قهطس هال هد  

  ا ال رع م  المصه د الك  بهبية     قا المراد المخز ية ر قا الطمهت الل الطرابفإ رصفهاة الممليفهة 

    المستا يهة 

 مثال/

داب ة الطلبهة ر طرابإ يحتر   لل مح ك س  ة راحدة ةداب ة السيط ة لمصمد  ه  (2-8)الاكا     

 الطرابإ    برا الخه  ية رالداخلية لطل  راحد  قط مع اف ها 

 مصعد بثلاث طوابق وبسرعة واحدة اشتغالدائرة ( 8)لوحة رقم 
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 تمرٌن: 

 الأطرا داب ة السيط ة لمصمد ك  بهب      ه ة طرابإ يحتر   لل مح ك ك  بهب   ه    ا ست   

  للطرابإ برا ك   م  طل  مع اف ها الأمع الطلبهة الداخلية رالخه حية لأس  ة راحدة 

 

  لل:تحتر  الداب ة 

 (V DC 48) تيه  مستم   مصد  -1

 م حهة الطلبهة الخه  ية رالداخلية  -2

 م هتيح )كبسهة  الطلبهة الخه  ية رالداخلية  -3

  ةم هتيح الم فتهة الزم ي -4

   ت ههم حهة اا -5

 المرصهة ال رابية للصمرد رال زرا -6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



74 
 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

       
      

      

    

                      

K
U

L
V

1

K
A

K
D

D
S

1
D

S
2

C
3

C
2

R
U

R
U

R
D

R
U

R
D

C
1

C
2

C
1

K
D

D
S

3

4
8

V
.D

C

K
B

H
2

P
B

C
2

P
B

C
3

P
B

H
3

P
B

P
B

C
1

R
U

R
D

C
3

C
1

R
D

L
V

2

A
 +

R
D

B
 _

  
  

  
 

 
 

 
  

 
  

  
  

  
  

 
  

 

M
a

in
 c

o
n

ta
c

to
rs

 

d
ire

c
tio

n
 c

irc
u

it

  
  

  
  

 
 

 
  

  
  

  
  

  
  

  
 

  
  

 
 

 

U
p

 a
n

d
 d

o
w

n
 d

ire
c

tio
n

 

re
la

y
s

 c
irc

u
it

  
  

  
  

 
 

 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 

  
 

  
 

  
 

C
a

r a
n

d
 h

a
ll c

a
ll re

la
y

s
 c

irc
u

it 

8  

                                                        

                                                              .



75 
 

 

 

 

 

 

 لرحة التاغياداخا   بة المصمد م  خها م تهح مر رد      ه ةيتت تاغيا اا دائرة انارة العربة: -1

 .(Light sw)داخا الم بة ري مز لس 

يا داخفا ل ف س الطفرا ئ مر فردة  ف  لرحفة التافغ (Alarm) م تفهح  فهك  دائرة جرس الطةوار:: -2

 ال اك     حهلة حدرد  طا    المصمد   لد الم بة ي غط  لي ه م  

   فهم  يفدريهً ت ك   فرإ   بفة المصفمد لرحفة تافغيا المصفمد )صٌانة(:  دائرة اشتغال المصعد ٌدوٌا   -3

  ملية صيه ة المصمد رتحتر    ه اللرحة  لل:

الل   (AUTO)الآل حيد يتت تحريا الم تهح م   :(SW-AUTO- HAND)    م تهح اااتغها

الصمرد رال زرا ريقطع م ر  تيه   م تهح رب لك سيرصا تيه  المصد  الل  (HAND)اليدر  

 المصد  الل داب ة الطلبهة الداخلية رالخه  ية  

 الصمرد  ات ههرالت  ت بط الل ملا م حا : (UP) الصمرد م تهح   

 ال زرا  ات ههرالت  ت بط الل ملا م حا  :(DOWN)ال زرا  م تهحج  

 (STOP)د  م تهح الرفرا 

 (Light)  رإ الم بة  ه ة ـ  م تهح اا

 (AUTO)  ل الل الآ (HAND)م  اليدر   اتغهاحيد يتت تحريا م تهح اا :الآلً دائرة الاشتغال -4

 م تفهح رب لك سيصا تيه  المصد  الل داب ة الطلبهة الداخلية رالخه  يفة ريقطفع مف ر  التيفه  الفل 

  الصمرد رال زرا ا  هم الصيه ة

 مثال/

للم بة ر  س الطفرا ىم مفع دابف ة السفيط ة   ه ة بط ص درإ الصيه ة رمصهبيح اا (2-9)الاكا     

 لمصمد 

طوابق مع صندوق الصٌانة  ةمصعد ثلاث اشتغالدائرة ( 9)لوحة رقم 

 الطوار:ومصابٌح العربة وجرس 
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 تمرٌن: 

دابففففففف ة السفففففففيط ة لمففففففف حهة الطلبفففففففهة الخه  يفففففففة رالداخليفففففففة لأك ففففففف  مففففففف  طلففففففف   ا سفففففففت    

  الم بة ر  س الطرا ىم ا ه ةطرابإ مع ص درإ الصيه ة رمصبهح  ةلمصمد  ه 

 

 تحتر  الداب ة  لل:

 (V DC 48) تيه  مستم   مصد  -1

 م تهح تحريا بي  ص درإ الصيه ة رداب ة السيط ة ال بيسة للمصمد  -2

 ص درإ الصيه ة  -3

 م حهة الطلبهة الخه  ية رالداخلية  -4

 م هتيح )كبسهة  الطلبهة الخه  ية رالداخلية  -5

 ختيه  الطرابإ ام هتيح م حهة  -6

  الآل  اتغهام حا اا -7

 الم بة  ا ه ة -8

   س الطرا ىم  -9
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طرابإ السهبإ حيد يكر  م تهح الرفرا بمسترى الطهبإ  ة ه التختلا   ه الداب ة    داب ة مصمد     

 طرابإ  ة  ه الداب ة لمصمد لأك   م   ه  استممها رإ   بة المصمد ريمك  

 دائرة مرحلات الاتجاه : – 1

 :       بة المصمد مترف ة    الطهبإ الأرا ر  هك طل  خه    م  الطهبإ ال هلد  - 

  (C3)م حا ااتغهاسي د  الل   (PBH3)الطل  الخه    للطهبإ ال هلد م تهح  ال غط  لل ا     

 (C3)م حا طل  الطهبإ ال هلد  ااتغهاا    ماتغه (C3)يبقل الم حا  م تهحر  د   ع ال غط    ال

سيرصا التيه  الل ملا   (RU)م حا ااتغهاا      (RU)الصمرد ات ههم حا  ااتغهاسي د  الل 

 .(DS1) الأراريغلإ ف ا به  الطهبإ  حدبة تمما ال حدبةال

 :الرئٌسة دائرة كونتكترات الاتجاه – 2

سي د  الل م ر  التيه  الك  بهب  م   قطة المصد   (RU)الصمرد  ات هه م حا ااتغها       

 المغلقة ت خها ال قطة  DS1،(DS2)،(DS3)))الطرابإ   برا خها م هتيح اف ها  (+A)المر بة 

 ت خها ال قطة   (RU)للم حا ا تيهديهً  ت خها ال قطة الم ترحة (KL) لم حا الس  ة الراطبة  ا تيهديهً 

لصمرد ل المرصا ال راب  ت الل ملا   (KD)ال بيسل زرا ل لمرصا ال راب ل ا تيهديه المغلقة

لصمرد المرصا ال راب  ل ياتغا  (-B)حتل يصا التيه  الل  قطة المصد  السهلبة   (KU) ال بيس

   . (KU)ال بيس

 دائرة كونتكترات السرعة: – 3

 كر تكت  الس  ة المهلية : - 

سي د  الل م ر  التيه  الك  بهب  م   قطة   (KU) ال بيسلصمرد ل المرصا ال راب  ااتغها      

 ت خها ال قطة  DS1،((DS2،(DS3)))الطرابإ   برا خها م هتيح اف ها  (+A)المصد  المر بة 

للمرصا  ا تيهديهً  المغلقة ت خها ال قطة  (KU) ال بيسلصمرد ل للمرصا ال راب  ا تيهديهالم ترحة 

حتل يصا التيه   (KH)الس  ة المهلية  المرصا ال راب  ت الل ملا   (KL)لس  ة الراطبةل ال راب 

طوابق  ةمصعد ثلاث اشتغالدائرة  (10)لوحة رقم 

 بسرعتٌن
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 يمما مح ك المصمد  (KH)لس  ة المهلية ل المرصا ال راب  ياتغا  (-B)الل  قطة المصد  السهلبة 

 الصمرد ربس  ة  هلية   هت ههب

 م حا اختيه  الطهبإ )تحريا الس  ة  : - 

سيغلإ رسي د   (SL3)  م تهح اختيه  الطهبإ ال هلد هرصرا   بة المصمد الطهبإ ال هلد  فبا     

  .(S3)م حا اختيه  الطهبإ ال هلد  ااتغهاالل 

 لس  ة الراطبة :ل المرصا ال راب  -ج

   (KL)لس  ة الراطبةل المرصا ال راب  ااتغهاسي د  الل  (S3)م حا اختيه  الطهبإ  ااتغهاا     

الطرابإ   برا خها م هتيح اف ها  (+A)التيه  الك  بهب  م   قطة المصد  المر بة يم حيد 

((DS1(،(DS2،(DS3)  ال بيسلصمرد ل لمرصا ال راب ل ا تيهديهً  ت خها ال قطة الم ترحة(KU)   ت 

 ت الل (S3)  م حالل ا تيهديهً  ت خها ال قطة الم ترحة (C3) م حا لل ا تيهديهً خها ال قطة الم ترحة 

 ياتغا  (-B)حتل يصا التيه  الل  قطة المصد  السهلبة  (KL) لس  ة الراطبةل المرصا ال راب ملا 

سي د    (KL)لس  ة الراطبة ل المرصا ال راب  ااتغهارا  ، (KL)لس  ة الراطبة ل المرصا ال راب 

الصمرد  هت هه يستم  مح ك المصمد بهلح كة ب (KH)لس  ة المهلية ل المرصا ال راب الل سقرط 

 ربس  ة راطبة  

 دائرة الوقوف : – 4

سي تح رسي د   (LV)  م تهح رفرا الطهبإ ه  د رصرا   بة المصمد مسترى الطهبإ ال هلد      

 المرصا ال راب  يسقط  (KU) ال بيسلصمرد ل المرصا ال راب الل فطع تيه  المصد    ملا 

(KU)  لس  ة الراطبة ل المرصا ال راب رال   بدر ه سي د  الل سقرط(KL)   رفطع تيه  المصد

    مح ك المصمد ررفرا   بة المصمد بمسترى الطهبإ ال هلد  ال بيس

 

 مثال/

 الأراطرابإ ربس  تي     دمه تقا الم بة    الطهبإ  ةداب ة السيط ة لمصمد  ه ( 2-10)الاكا     

 ر  هك طل  خه    م  الطهبإ ال هلد  
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 تمرٌن: 

طرابإ ربس  تي    دمه تقا الم بة    الطهبإ ال هلد ر  هك  ةداب ة السيط ة لمصمد  ه  ا ست   

  الأراطل  داخل  م  الطهبإ 

 

 تحتر  الداب ة  لل:

 (. V DC 48)  تيه  مستم  مصد  -1

  الأرام حا اختيه  الطهبإ  -2

  الأرام حا طل  الطهبإ  -3

 ال زرا  ات ههم حا  -4

 البه   حدبةملا  -5

 المرصا ال راب  لل زرا  -6

 المرصهة ال رابية للس  ة المهلية رالراطبة  -7
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رحفة  ف  لغهلبهً مه ت  فز مصفه د الخدمفة المسفتمملة  ف  الب هيفهة رالفدراب  الحكرميفة رالمستاف يهة      

ر فرد   فهً  ف  ع التيفه  الك  بفهب   ف  المصفمد تغ ية )م  فز ففد ة ا فط ا    يممفا  ف  حهلفة فطف

 المرلدة الخهصة بهلب هية 

رحدة التغ ية  به ة    م مر ة م  البطه يهة رمبدا التيه  المستم ) هكس  رالف   يقفرت بتحريفا      

ربقد ة محدردة  حيد تمما رحدة التغ ية  (V AC 380) الأطرا التيه  المستم  الل تيه  مت هر   ه   

 يز المصمد بهلطهفة الك  بهبية    حهلة ا قطهع الابكة الرط ية   س  رتقرت   ه الرحدة بتح يك   بة بت 

المصمد الل  ف   طهبإ    حهلة الصمرد  ر ال زرا ر تح به  المصفمد لخف رج ال كفه   فت تقفرت بقطفع 

 التيه  الك  بهب     المصمد 

 

 مثال/

 ط ا   رالابكة الرط ية لتغ ية مصمد بي  م  ز القد ة اا ة الت  ت بط داب ة القد (2-11)الاكا    

 مع م حا ا مكهس الأطرا   ك  بهب 

 

 

 

 

 

 

 

توصٌلة مجهز القدرة ( 11) رقم لوحة

 الاضطراري
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 تمرٌن: 

  بكة الرط ية لتغ ية مصمد ك  بهب رالا اا ط ا  داب ة السيط ة الت  ت بط بي  م  ز القد ة  ا ست

 

 تحتر  الداب ة  لل:

 (. MCB2،MCB1) فهطع در ة  بيس -1

 (. C2،C1)مرصا  راب   -2

 (.R1)م حا  -3

  (.T2،T1)م فة زم    -4

 م حا ا مكهس الأطرا   -5

 مهحظة:

 رالمرصا  (R1) ا لل ايصها الطهفة الك  بهبية الل الم ح T2يمما الم فة الزم    -1

 (.C2)ال راب      

 (C1) لل ايصها الطهفة الك  بهبية الل المرصا ال راب   T1يمما الم فة الزم    -2

 يقطع التيه  الك  بهب     المصمد  تحديد هيتت ربمد  ت ة زم ية    
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 المحتريهة:

     دراب  السيط ة (Diac &Triac) رالت ايهك الدايهك استممها  :1لرحة  فت )

  ال  هب  رال هي ستر  هستممهاداب ة القد ة للتحكت بس  ة مح ك تيه  مت هر  ب  :2لرحة  فت )

  ال هي ستر     دراب  التيه  المت هر  للتحكت بس  ة مح ك تيه  مستم  استممها : 3لرحة  فت )

 (.INVERTER)المهكس  هستممهاالمت هر  بالسيط ة  لل س  ة مح كهة التيه    :4لرحة  فت )

   

 

 

 الفصل الثالث

 الكترونٌات القدرة

 

 محتوٌات 
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 الأراحد   هص  اابهه مرصهة القفد ة رلفس ط  فه  متمفه ه   مفه المصفمد   (Diac) الدايهكد يم      

(A1)   رالمصمد ال ه (A2،) ي   ت فه يسفمح بمف ر  التيفه   ف  اا ت ههر ر  به ة    م تهح   هب  اا

ي    فدمه تصفا فيمفة ال  فد المر ف   ر السفهل  الفل   فد الترصفيا الأمفهم   ت ه يرصا الدايهك    اا

يستمما الدايهك لترليد  ب فهة مر بفة رسفهلبة لقفدح  (،V 50)يمما الدايهك  لل   د م خ      حدرد 

 س    دراب  الحمهية استممهل  هً     (أ 1-3 ) الت ايهك كمه    الاكا

 الأرا  ففر احفد   هصفف  اافبهه مرصفهة القففد ة رلفس  ه ففة  طف اا  المصففمد  (Triac)  مفه الت ايفهك    

(T1)    رالمصمد ال ه(T2)  رالبرابفة(G)   فدمه يكفر    فد المصفمد ال فه    (T2)  مر ف   سفبة الفل

الت ايففهك مفف  حهلففة ال صففا الففل حهلففة    رتكففر  ااففه ة البرابففة مر بففة يتحففراT1) الأرا  ففد المصففمد 

  رتكففر  T1) الأراسففهل   سففبة الففل   ففد المصففمد  (T2)الترصففيا    ففدمه يكففر    ففد المصففمد ال ففه   

الت ايفهك م هسفبهً للتطبيقفهة  دلة ال صا الل حهلفة الترصفيا  يمفااه ة البرابة سهلبة يتحرا الت ايهك م  حه

تممفا  (ب 1-3)رالداب ة المبي ة  ف  الافكا  ي  ت ه يم   التيه     اا الت  تستمما التيه  المت هر  ا س

 (2)الل  قطة الترصيا  (3)متزام ة مع تحريا الم تهح م   قطة الترصيا  (%50( و)%100)بقد ة 

 

 مثال/

 ب(3-12)الاكا ر   ا الدايهك    ترليد  ب هة مر بة رسهلبة لقدح الت ايهك  استمم أ(3-1) الاكا   

 م  القد ة الأسمية للحما   (%50( أو )%100)ا الت ايهك    تغ ية حما ب سبة استمم

 

 

 

 

والتراٌاك فً  الداٌاك استعمال( 1)لوحة رقم 

 دوائر السٌطرة
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 تمرٌن: 

 هستممهاداب ة محرا الكت ر   تتغ ى بهلتيه  المت هر  لتاغيا    زة ك  بهبية ب  رد فليلة ب ا ست    

  رالت ايهك الدايهك

 

 تحتر  الداب ة  لل:

  الدايهك -1

  الت ايهك -       2

 (.RV)مقهرمة متغي ة  -3

 (.C)متسمة  -4

   قطة م خ   مص   -5

 تستمما لحمهية الت ايهك    حهلة الأحمها الح ية ( RS،CS) داب ة ترال  تتكر  م  متسمة رمقهرمة -6
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 ف  تغيف  ال  فد الراصفا الفل  الأطفرا إ الفتحكت بسف  ة المح كفهة الح يفة ال ه يفة ابف  احدى ط ا     

حيفد  (Gate)مل هة المح ك ال هد  يستمما ال هي سفتر  للفتحكت بهل  فد مف  خفها زاريفة ففدح البرابفة 

 حصا  لفل ففيت متمفددة لل  فد )القيمفة الرسفطية    فد تغيف  زاريفة القفدح  مف  المملفرت    مر فة التيفه  

سهل  ر  ا يم   ا س   دمه تت هف  ال رلتيفة )ال  فد   الآخ المت هر  تتكر  م   ص ي  احد مه مر   ر

 ه ة  هي ستر   يتحرا ال هي ستر  م  حهلة الترصيا الل حهلة ال صا    ال صا السهل   ل لك يتطل  

  ةحيد يمما    ال صا السهل  للمر  الأرا ت هه ه    لل التراز  ربمكس اا

در ا  المحف ك يتطلف   ات فهه  رلمكس بهت ه ي ما    مح كهة السح     المصه د الك  بهبية تم     

مرصفلي   لفل التفراز    2 فدد ) ال ه ة  ا  كا طر  يحتر   لل  هي سفت  الأطرا  كس طر ي  م  

رتسفتمما دابف ة م طقيفة  ر ممفهلج دفيفإ  ف  تكفري   (3-2) كمفه مبفي   ف  الافكا ت فههرمتمهكسي   ف  اا

  ب هة تاغيا البرابة لكا  هي ستر  

خلإ  رع م  ال  ملة الك  بهبية ر لفك بترصفيا تيفه   تت  ايقها   بة المصمد    الطهبإ المحدد لغ  

  للحصرا 2) مستم  الل مل هة المح ك ر  ا يتت م  خها محرا خه       قطة رسطية ر  هب   دد

  لل مرحد مر ة كهملة 

 

 مثال/

 هستممهادر ا س ب ات ههر كس  الأطرا داب ة للسيط ة  لل س  ة مح ك ح     ه    (3-2)الاكا     

 ال هي ستر  

 

 

 

دائرة القدرة للتحكم بسرعة محرك ( 2)رقم  لوحة

 الثنائً والثاٌرستور استعمالتٌار متناوب ب
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 تمرٌن: 

 ات فففففففهه   كفففففففس الأطفففففففرا دابففففففف ة للسفففففففيط ة  لفففففففل سففففففف  ة محففففففف ك ح ففففففف   ه ففففففف   ا سفففففففت   

 هسففففففتممهادر ا ففففففس ردابفففففف ة ال  ملففففففة ايقففففففها المحفففففف ك   ففففففد فطففففففع التيففففففه  الك  بففففففهب    ففففففس  ب

  ال هي ستر  رال  هب 

 

 تحتر  الداب ة  لل:

  الأطرا مصد   ه    -1

 (.Star)م برط  لل اكا   مة  الأطرا مح ك  ه    -2

   10 هي ستر   دد ) -3

 محرا خ       قطة رسطية  -4
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 المستم  الل  ه ة   راع  سبة ل بط مل هة الأفطه  المغ هطيسية مع ال زم الدرا فست مح كهة التيه     

 المح ك الم ك  -3مح ك التراز                        -2مح ك الترال                       -1

رغهلبهً مفه تفتت السفيط ة  لفل سف  ة  ف ه المح كفهة بفهلتحكت بهل فغط المسفلط   لفل مل فهة الأفطفه     

إ الحدي فة  ف  ابف تمفهد الط االمغ هطيسية  ر بهل غط المسلط  لل مل هة ال زم الدرا  )الم تج   رفد تفت 

 رالت ايهك  الدايهك هستممهاالسيط ة  لل س  ة   ه المح كهة ب

بي  مح ك ترال  للتيه  المستم  يتغ ى م  مصد  تيه  مت هر   حهد  الطر   تتكر  ي (3-3)الاكا     

 مهميفهً  ف  ال صففا  اً   م حفهزD3     فدمه يكفر  ال  فهب  )3ردايفهك ر  فهب   فدد ) الفداب ة مف   هي سفتر 

تصا   ر  دمه R1  خها المقهرمة )Cالمر   لمر ة التيه  المت هر  يسمح بم ر  التيه  الل المتسمة )

  ريتحفرا مف  ال صفا G رلتية الاح  الل  رلتية الترصيا للدايهك يبد  بهلترصيا الل برابة ال هي ستر  )

الل الترصيا رب لك يتغ ى المح ك برسهطة ال هي ستر  رال   يقفرت بتم يف   فزم مف  ال صفا المر ف  

رلتيففة الراصففلة الففل ريترفففا ال هي سففتر   فف  الترصففيا خففها ال صففا السففهل  للمر ففة  يففتت الففتحكت بهل 

المح ك م  خها ال هي سفتر  رالمقهرمفة المتغيف ة رالمتسفمة التف  تممفا  لفل ترصفيا ال هي سفتر  الف   

 يحدد ال ت ة الزم ية لل صا المر    

 

 مثال/

 ف  درابف  التيفه   ال هي سفتر  هسفتممهاداب ة السيط ة  لل س  ة محف ك تيفه  مسفتم  ب (3-3)الاكا    

 المت هر   حهدية الطر  

 

 

ثاٌرستور فً دوائر التٌار ال استعمال( 3)لوحة رقم 

 المتناوب للتحكم بسرعة محرك تٌار مستمر
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 تمرٌن: 

دابففففف ة القفففففد ة لمحففففف ك تيفففففه  مسفففففتم  تفففففراز  يتغففففف ى مففففف  مصفففففد  للتيفففففه  المت فففففهر   ا سفففففت    

 هسففففففتممهادر ا ففففففس ب ات ففففففهه  تففففففتت السففففففيط ة  لففففففل سفففففف  ة المحفففففف ك ر كففففففس الأطففففففرا  ه فففففف  

   ال هي ستر

 

 تحتر  الداب ة  لل:

  الأطرا   مصد  تيه  مت هر   ه   1

 الدر ا   ات هه هي ستر  للتحكت بهلس  ة ر كس  (12)  2

   مرحد مر ة كهملة غي  محكرت لتغ ية مل هة الأفطه  المغ هطيسية 3
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  فهً لكت ر ية الحدي ة    السيط ة  لل س  ة مح كهة التيفه  المت فهر  المهكس م  الأ  زة اا ديم -

 ة الك  بهبية رغي  ه لالآخ ى م ا  كس ات هه الدر ا  رال  م فيهمس ببم  الأ مها الأ ه ية   

 يغ ى المهكس بهلتيه  المستم   ر التيه  المت هر  الطر  الراحد  ر ال ه ة  طرا  حس   ر ية المهكس  -

( PLC)  ففهز الففتحكت الم طقفف  المبفف مج  دمفف  درابفف  القففد ة بي مففه يمفف( INVERTER)المففهكس  ديمفف -

 رال   سيتت ت هرلس    اللرحهة الهحقة م  دراب  السيط ة 

يقرت المهكس بهلسيط ة  لل ال غط رالت دد المسلط  لل المح ك لتغي  س  تس ل لك يسمل  ف  بمف   -

 Variable Voltage Variable( VVVF)د  ااحيفففه  بفففـ )مغيففف  ال فففغط  مغيففف  التففف د

Frequency. 

 

 

 مثال/

 طر  راحد  (V 220) رال   يبي  الأ زام ال بيسة لمهكس يمما  لل  غط مت دد (3-4)الاكا    

 

 

 

 

 

السٌطرة على سرعة محركات التٌار ( 4)لوحة رقم 

 (INVERTER) العاكس استعمالالمتناوب ب
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 تمرٌن: 

   ط يإ  هكس طر  راحد يمما  الأطرا الداب ة الك  بهبية الكهملة لتاغيا مح ك  ه    ا ست     

  ال  هز المهكس   هز فيهس الت دد ري بط مع (V 220) لل  غط مقدا ه 

 

 تحتر  الداب ة  لل:

 (.LG)  هز  هكس  رع  -1

  الأطرا مح ك  ه    -2

    هز فيهس الت دد -3

  الدر ا  ات هه  ي بطه   لل  قهط الدخرا للمهكس لمكس هم تهح -4

 (.V 220) مصد  تغ ية طر  راحد -5

 ال ه   يتت اط هم المح ك م   قطة  ت ههالل اا اات هه الأراالدر ا  م   ات هه  د تغي   مهحظة:

(Stop/ RST.) 
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 المحتريهة:

 (.PLC)رحداة التحكت الم طق  المب مج  هستممهاداب ة تاغيا مح ك مصمد ب  :1لرحة  فت )

مع الحمهية الح ا ية رمصهبيح الدالة  بهت ه ي داب ة السيط ة  لتاغيا مح ك مصمد    :2 فت ) تم ب 

 (.PLC)رحداة التحكت الم طق  المب مج  هستممهاب

رحففداة  هسففتممهامففع دابف ة ال  ملففة ب بهت ففه ي دابفف ة السفيط ة لتاففغيا محفف ك مصفمد   :3 فففت ) تمف ب 

 (.PLC)التحكت الم طق  المب مج 

 هسفتممهاربس  تي  مع دابف ة ال  ملفة  ب بهت ه ي داب ة السيط ة لتاغيا مح ك مصمد   :4 فت ) تم ب 

 (. PLC)رحداة التحكت الم طق  المب مج 

ربس  تي  مفع دابف ة ال  ملفة رمصفهبيح  بهت ه ي داب ة السيط ة لتاغيا مح ك مصمد  : 5 فت ) تم ب 

  (.PLC)رحداة التحكت الم طق  المب مج  هستممهاالدالة ب

 الفصل الرابع

 (PLC)وحدات التحكم المنطقً المبرمج 

 

 محتوٌات 
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لب فهم ب  فهمج السفيط ة الخفه  برحفداة الفتحكت الم طقف  القهبلفة   مماإ  ر لغهة تسفتاب  هك  دة ط     

 للب م ة ر  :

 (.LAD)ختصه  ه ار( Ladder Diagram)المخطط السلم   -1

 (.FBD)ختصه  ه ار (Function Block Diagram)مخطط البرابهة الم طقية  -2

 (.Statement List(   )STL)   اماةفهبمة اا -3

ك فف  اللغففهة  ر لففك لكر  ففه مفف   (Ladder Diagram)سفف ت هرا  فف  تمه ي  ففه لغففة المخطففط السففلم        

 لق ب ه م  مخطط مسه  التيه  المستمما    الدراب  الك  بهبيفة ردرابف  الفتحكت رلتافهبس ال مفرز استممهاً 

 ه مف  فبفا ال  يفي   ري  فا فبفا اسفتممهلالمستمملة  ي ه مع  مرز التحكت  ف  درابف  السفيط ة  ممفه سف ا 

اا تيهديفة رم  فه يمكف  البدم ب ست    داب ة م  دراب  التحكت الم طق  المب مج ا  ت ست دابف ة السفيط ة 

 است تهج داب ة التحكت الم طق  

  

  أ(/1)تمرٌن: 

 ب( 1-4)رالافكا   تيهديفة لتافغيا محف ك مصفمددابف ة السفيط ة اا  ا فمي   رالف   1-4)الاكا  ا ست

رحفداة الفتحكت الم طقف  المبف مج  هسفتممهاب مصفمدداب ة السيط ة لتاغيا مح ك يم ا            رال   

(PLC) . 

  ب(/1)تمرٌن: 

 هستممهاداب ة السيط ة لتاغيا مح ك مصمد ك  بهب  مع الحمهية الح ا ية رالمبي هة ب ا ست    

  .(PLC)رحداة التحكت الم طق  المب مج 

وحدات التحكم  استعمالدائرة تشغٌل محرك مصعد ب( 1)لوحة رقم 

 (PLC)المنطقً المبرمج 
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تجاهٌن ادائرة السٌطرة  لتشغٌل محرك مصعد، ب( 2)رقم  لوحة

ستعمال وحدات التحكم امع الحماٌة الحرارٌة ومصابٌح الدلالة ب

 (PLC)المنطقً المبرمج 

 (/ 2تمرٌن: )

محففففففففف ك مصفففففففففمد  ا سفففففففففت دابففففففففف ة السفففففففففيط ة  لتافففففففففغيا 

ت ففففففففه ي  مففففففففع الحمهيففففففففة الح ا يففففففففة رمصففففففففهبيح الدالففففففففة هب

 (. PLC)ستممها رحداة التحكت الم طق  المب مج هب
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دائرة السٌطرة لتشغٌل محرك مصعد ( 3) رقم لوحة

ستعمال وحدات التحكم اتجاهٌن مع دائرة الفرملة باب

 (PLC)المنطقً المبرمج 

 (/ 3تمرٌن: )

ا سفففففففففت دابففففففففف ة السفففففففففيط ة لتافففففففففغيا محففففففففف ك مصفففففففففمد   

سففففففتممها رحففففففداة الففففففتحكت هت ففففففه ي  مففففففع دابفففففف ة ال  ملففففففة بهب

 (.PLC)الم طق  المب مج 
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دائرة السٌطرة لتشغٌل محرك مصعد ( 4)رقم  لوحة

ستعمال وحدات اتجاهٌن وبسرعتٌن مع دائرة الفرملة  باب

 (PLC)التحكم المنطقً المبرمج 

 (/ 4تمرٌن: )

ا سفففففففففت دابففففففففف ة السفففففففففيط ة لتافففففففففغيا محففففففففف ك مصفففففففففمد 

سففففففتممها هت ففففففه ي  ربسفففففف  تي  مففففففع دابفففففف ة ال  ملففففففة  بهب

 (. PLC)رحداة التحكت الم طق  المب مج 
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دائةةةةرة السةةةةٌطرة لتشةةةةغٌل محةةةةرك مصةةةةعد ( 5)رقةةةةم  لوحةةةةة

تجةةاهٌن وبسةةرعتٌن مةةع دائةةرة الفرملةةة ومصةةابٌح الدلالةةة اب

 (PLC) ستعمال وحدات التحكم المنطقً المبرمجاب

 (/  5تمرٌن: )

ت ه ي  ربس  تي  مع هالسيط ة لتاغيا مح ك مصمد ب داب ة   ست

ستممها رحداة التحكت الم طق  هداب ة ال  ملة رمصهبيح الدالة ب

 (.PLC)المب مج 
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