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 المقدمة

 

 

 

 

اصرها حيث والالكترونية والمنطقية كذلك رموز عنشمل كتاب الرسم الصناعي لهذه السنة الدوائر الكهربائية 

لعلوم االتعرف على أنوعها وخواصها. كما شمل الكتاب دوائر بعض الأجهزة الطبية حيث الترابط مع مادتي 

تصرًا الصناعية والتدريب العملي.إذ إنّ اللوحات ضمت )دوائر بسيطة ورموزًا ونماذج أجهزة( وشرحًا مخ

ة. أمّا د الطالب على التعرف وفهم المادة العلمية الخاصة بالدوائر الالكترونيلموضوع اللوحة، إذ تساع

 التمارين فقد ضمت أغلبها دوائر الكترونية عملية.

بات ومن الأمور المهمة في الرسم التي تسهم في إنتاج لوحة متكاملة بالطريقة اليدوية توافر المتطل

 ة والنظافة في جميع خطوات العمل.الضرورية واستعمال الرّموز القياسية مع الدّق

ن كواجب بيتي وترسمم بواسمطة الساسموب كمي يمتعلم الطالمب همذه الطريقمة بعض التماري -أيضًا-وشمل الكتاب 

 امجأحد البرفي الرسم ويواكب التطور الساصل في مجال الرسم من حيث السرعة والدقة في الرسم بواسطة 

 مثل :

Word                                             أوPaint  أوWork Bench  

تسنى لنا أملنا من مدرسي المادة والمتخصصين أن يزودونا بملاحظاتهم ومقترحاتهم القيمّة بشأن الكتاب، لي

 الأخذ بها وتطوير الكتاب في الطبعة اللاحقة.                

. ومن الله التوفيق ............  

 

 

 

 

 المؤلفون
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الأولىالوحدة   

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 .والالكترونية والمنطقية الرموز الكهربائية(: 1لوحة رقم ) -

 . وخواصه( : دائرة الثنائي 2لوحة رقم ) -

 م نصف الموجة. (: دائرة مقوّ 3لوحة رقم ) -

 (: مقوّم موجة كاملة. 4لوحة رقم ) -

 (: الترانزستور.5لوحة رقم ) -

 

 
 

 

 

 

 

 المستويات
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 (1لوحة رقم )

 والكهربائية والمنطقية الإلكترونية الرموز

 الرموز الالكترونية

رفها لكترونية من حيث خواصها وتصدراستنا موضوع العناصر الإ بعدفي السنة الدراسية الماضية وعرفنا 

 ر منهذهعنص كلّ  نّ أعرفنا ، كيرشوفم وقانون سسب معادلات وقوانين مثل قانون أوبتجاه الفولتية والتيار 

عن رمز  يختلفالكل عنصر الكتروني رمزً  كما أنّ  ا،لكترونية له وظيفة مهمة مكملة بعضها بعضً العناصر الإ

 لكتروني.إعنصر  سوف ندرس المقاسات النموذجية لرسم كلّ خر وفي هذه اللوحة العنصر الآ

 لرسم جميع اللوحات:متطلبات المستعملةدوات والالأ

 لوحة تثبت عليها ورقة الرسم. يوه (Boardلوحة ) -1

 .نفسه ةلمعالمست اللوحةوتكون بمقاس Tمسطرة حرف  -2

 سم. 30مسطرة  -3

4- (stencil وهممو ) رسممم الممدوائر عمل لمختلفممة القيمماس مسفممورة علممى مسممطرة تسممت الرممموزمجموعممة مممن

 . قواسوبعض الأ

وحة خيرة من اللالأ لا في المراحلإHBقلم عمال ،ويجب الابتعاد عن است3Hنوع  0.5mmقلم ميكانيكي  -5

 ساخ اللوحة عند المسح.ب اتّ يسبّ  لانه

 وغيرها. ممساةو للتثبيت، قشريط لاصو ،A4لة مثل ورقة مجموعة مكمّ  -6

فر العدد اومتكاملة من حيث الدقة والنظافة هي تنتاج لوحة هندسية إالتي تسهم في  امن الامور المهمة جدً و

قص نن إ ،إذشكال الهندسية المختلفةالطالب لرسم الأعملها الهندسية التي من الواجب ان يستدوات والأ

ن درجة مل وبالتالي يقلّ ونوعيته، جودة الرسم  فيسوف يؤثر سلباً  خرى لاتفي بالغرضأبدالها بإودوات الأ

 للوحة. تقييم
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 المقاومات والمتسعات وانواعها

 (Types of Resistorsand Capacitors) 

 :أ( – 1تمرين رقم )

  (Resistor)ثابتة  مقاومة

  (Potentiometer)مقاومة متغيرة 

  (Thermistor)مقاومة حرارية 

 

  (LDR)مقاومة ضوئية 

                                                                                                      

                                                                                                      12mm 

  (Fuse)فاصم 

 (Resistor)مقاومة ثابتة 

 

 

 (Capacitor)سعة ثابتة متّ 

 

 (Polarized Capacitor)ميائية يسعة كمتّ 

 

 (Variable Capacitor)رة  سعة متغيّ متّ 

 

10mm     20mm         40mm       20mm     20mm     20mm        40mm      20mm 
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 الملفات والمسولات وأنواعها

 

 

 

 (Coil)لف م                                                                                                     

 

 

                              

         

 

 

 

 

 

        مسول ذو نقطة وسطية                                                               مسولة قلب هوائي  

(Air Core Transformer)                                    (Center Tape Transformer) 
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 : ب( -1تمرين رقم)

 .1:1( بمقياس رسم ب -1مرين رقم )للتّ  لكترونيةالإموز الرّ  اهندسيًّ  امً رسم رسا

 

  (Cell)خلية 
 

 

 

  (Battery)بطارية 

 

 

 DCمصدر جهد 

 

  ACد مصدر جهد متردّ 

 

  (Voltmeter)مقياس جهد 

 

 (Ammeter)مقياس تيار 

 

 (Ohmmeter)مقياس مقاومة 

 

 (Oscilloscope)وسكوبلوسأجهاز 

 

 (Galvanometer)كلفانوميتر
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 (Crystal)بلورة الكوارتز 

 

 

  Arial (Antenna) هوائي   

 

                                                                                        

                          (Microphone)                      مايكروفون

 

 

 

 (Speaker)سماعة 

 

 

  (Earphone)سماعة أذن 

 

 

 

 (OP)ر عمليات مكبّ 
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 الرموز الكهربائية

 : ج( -1تمرين رقم )

 .1:1( بمقياس رسم  ج -1موز الكهربائية للتمرين رقم )الرّ  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا

 

  (Relay)لمرحّ 

 

 

 

 

 (Chassis)شاصي                                                    (Earth)أرضي 

 

 

 (Lamp)مصباح   

 

 

  (Motor)ك مسرّ 

 

 

  (Buzzer)جرس 

 

 

 

 

2mm 



10 

 

 

 

 

 (Push Bottom Switch)غط مفتاح يعمل بالضّ 

 

 

 

 

  (Way Switch-2)طفاء إمفتاح تشغيل و

 

 

  (SPDT)مفتاح مسارين 

 

 

 

 

  Dual On-Off Switch) )DPSTمفتاح مزدوج 
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 الرموز المنطقية

 :د ( -1تمرين )

 . 1:1( بمقياس رسم د -1موز المنطقية للتمرين )الرّ  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا

 

 

  

 

 

 

 NANDبوابة  XNOR                                                                      بوابة

 

 

 

 

 

 

 

 NOTبوابة                                                    
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 :اآنفً سة عتماد على القياسات الموضّ الاي بالموز المنطقية للجدول التارسم الرّ 
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 واجب بيتي:

   1: 1ة بمقياس رسمموز المنطقية كافّ رسم الرّ ا-1

   1:1بمقياس رسم XNORو   NANDارسم بوابة -2

 البرنامج الساسوبي:واسطة موز المنطقية بارسم الرّ  -3

- .WORKBENCH 

 .  WORDبرنامج  -

 

 تي:استعن بالشكل الآ
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 (2رقم ) لوحة

 الثنائي وخواصه

 : وخواصه الثنائيدائرة  -أ

ى خر، والأ p– بلورة من النوع الموجبإحداهما:  يتكون من بلورتين،(Diode) الثنائي  معلوم أنّ من ال

ال ـــصلاتّ اى منطقة سمّ وعند جمع هاتين البلورتين يتكون بينهما حاجز فاصل ي   ، n–وع السالب بلورة من النّ 

للثنائي  ونود،والطرف السالب بالكاثود.ى الطرف الموجب من الثنائي الأسمّ ي  و .((junction) الاستنزاف ( 

 :انسيازان هما

ما الكاثود أالى الطرف الموجب من البطارية،  يوصل أنود الثنائيفيه  :و(Forward bias)مامي الانسياز الأ -1

 يدلّ  اممّ  ويسري تيار عال   ،في هذا الربط تضيق منطقة الاستنزافوفيوصل الى الطرف السالب من البطارية. 

 : تيلاحظ الشكل الآ مقاومة الثنائي في الانسياز الامامي تكون قليلة. على أنّ 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

رية ن البطاـود الثنائي الى الطرف الموجب مـذه السال يوصل كاثـي هـف :(Reverse bias)الانسياز العكسي -2

 روناتوتكون منطقة الاستنزاف عريضة تمنع مرور الالكت نود الثنائي الى الطرف السالب من البطاريةأويوصل 

 :تيلاحظ الشكل الآ. االثنائي تكون عالية جدًّ  ن مقاومةإأي ،فلا يسري تيار كهربائي في الدائرة

+ - 

 منطقة الاستنزاف
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ى سمّ ى )تيار الانهيار( وت  سمّ تيار ي   صرة التساهمية يمرّ وعند زيادة الانسياز العكسي الى درجة كافية لكسر الآ

 تي:الآلاحظ الشكل  (. breakdown voltageالفولتية التي سببت الانهيار بفولتية الانهيار)

 

 

 

 

 

 

 

 

 منحني الخواص للثنائي

 

- 
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 :أ( -2تمرين رقم )

 .1:1قياس رسم مامي والعكسي للثنائي بمرمز الثنائي ودائرة الانسياز الأ اهندسيًّ  ارسم رسمً ا

 

 الرمز العام للثنائي:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 forward biasمامي الانسياز الأ                                 reverse bias الانسياز العكسي 

 

 

 

 
 

 

15 mm 

- +

= 
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 : أنواع الثنائيات -ب

 

ا ي موضسً الخواص لهذا الثنائ يارسم منسن .هم الوظائف التي يقوم بها ثنائي زينر تثبيت الفولتيةأمن  -1

 .Vzفولتية الانهيار 

ي فة عملنواع الثنائيات المهمة المستأيلي بعض  وفيما.لكل نوع من انواع الثنائيات وظيفة مميزة -2

 لوظائفها.يسّر الدوائر الالكترونية مع شرح م

ي فعمل لذلك يست ،سعوية له خواصّ  ى الفاركتور ويمتاز بأنّ سمّ وي  : (Varactor) عويالثنائي السّ  -

الفولتية  يني بتغييرردد الرنيتم تغيير التّ  إذ ،ا بواسطة فولتية دقيقةلكترونيًّ إتسكم بها دوائر الرنين التي ي  

 لهذا الثنائي.ة الواصل

سلط تنافذة صغيرة  لمعنسياز العكسي ويستبالايعمل هذا الثنائي  (:Photo Diode)  الضوئي الثنائي -

وائر ئيات في دوائر السيطرة ودالثناهذا النوع من وي ستعمل  (junctionعلى منطقة الاتصال )الضوء 

 الكشف عن الضوء.

 منطقة الانسياز العكسي وفي منطقة الانهيارزينر في يعمل ثنائي  (:Zener Diodeثنائي زينر ) -

سافظ ي ( إذ(voltage stabilizationومن التطبيقات المهمة لثنائي زينر هو تنظيم الفولتية  ،اتسديدً 

 على ثبوت الفولتية مع تغير تيار السمل.

شباه موصلات أالثنائياتذه ه عملستت   :(Light Emitting Diode)(LEDالثنائي الباعث للضوء) -

لى إوات الفجلكترونات وتقوم بتسويل الطاقة الناتجة من حركة الإ إذ ،مثل الغاليوم والزرنيخ والفسفور

باعث ومن تطبيقات الثنائي ال البرتقالي و خضرصفر والأحمر والألوان مختلفة مثل الأأشعاع ضوئي بإ

 ب والساعات الرقمية. ياسوفي الس لمعستالتي ت   (SevenSegment( السبع للضوء هي عارضة القطع
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 :ب( -2تمرين رقم )

 .1:1الخواص لثنائي زينر بمقياس رسم  يمنسن اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1:1بمقياس رسم  أنواع الثنائيات اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -2

     

 

  

 varactorالثنائي السعوي                  photo diodeالثنائي المستقبل للضوء 

 

  

 zener diodeثنائي زينر                             LEDالثنائي الباعث للضوء 

 

 

5mm   

m555 

5 mm  

mmm

mmm  

5 m m  
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 )للاطلاع( :ج(-2تمرين رقم )

 . عارضة القطعالسبعاهندسيًّ  ارسم رسمً ا-أ

 

 

 . السبعالقطع لكتروني لعارضةالبناء الإ اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -ب

 

 

 

 

 

 

 

 :السبعالدائرة العملية لعارضة القطع اهندسي    ارسم رسم  ا -ج
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 (3)رقم اللوحة 

 

 . half- waverectifierدائرة مقوم نصف الموجة 

 نوعان:هو و ،عملية تسويل التيار المتناوب الى تيار مستمر والتقويم:ه

 .  half- wave rectifierتقويم نصف الموجة  -1

 . full- wave rectifierتقويم موجة كاملة   -2

 كفاءةزيادة لوذلك  ،ملة اخرى في التطبيقات الالكترونية من بعد دائرة التقويماكتم دوائر لمعستمات   وغالباً 

كما و ،ودوائر تنظيم الجهد وهي دوائر ترشيح الموجة والسفاظ على استقراريتهونعومته الجهد المستمر 

 طط الكتلوي.خموضح بالم

 وجة الداخلةمرور النصف الموجب من الم، ففي أثناء ة التقويمليعم ؛من اهم الوظائف التي يقوم بها الثنائيو

.أما RLلسمل افتمر الانصاف الموجبة خلال مقاومة  ،ا وتكون ممانعته قليلةماميًّ أا انسيازً  Dينساز الثنائي 

فلا  ،اليةعمقاومته  كونوت ،اا عكسيًّ انسيازً  Dعند دخول الانصاف السالبة للموجة الداخلة فينساز الثنائي 

 بة.موج موجاتشارة الخارجة عبارة عن يسمح بمرور الانصاف السالبة الى مقاومة السمل، ويكون شكل الإ

 

 

  

 

 

DC     موجة 
A C موجة 
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 : ( أ -3تمرين رقم )

 

 .1:1بمقياس رسم  مع رسم موجة الدخل والخرج دائرة تقويم نصف الموجة اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -أ

 

 

 

 

 

 

 

مع رسم موجة ( Smoothing Capacitorدائرة تقويم نصف الموجة مع مرشح ) اهندسيًّ  ارسم رسمً ا-ب 

 .1:1بمقياس رسم الدخل والخرج 
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 )للاطلاع(.1:1الخارجة من دائرة التقويم بعد الترشيح بمقياس رسم  شارةالإ اهندسي    ارسم رسم  ا -ج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :(ب -3تمرين رقم )

 .1:1( بمقياس رسم (Voltage Doublerجهدال مضاعف دائرة اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -أ 

 

 

 

 

 

 

 

 

C 
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 .1:1بمقياس رسم  مضاعف جهد لعدد غير مسدود من المرات دائرة اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1:1بمقياس رسم  سعويثنائي استعمال دائرة رنين ب اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -ج 
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 .1:1م ( بمقياس رس( LED الضوئالانبعاث الضوئي دائرة العملية لثنائي ال اهندسيً  ارسم رسمً ا -د

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4) رقم اللوحة  

 : full wave rectifierمقوم موجة كاملة 

a- نقطة وسطية  يثنائيين ومسول ذ المعمقوم موجة كاملة باست(center tap): 

الطور تلفتين ببالمقدار ومخ نين متساويتيفي هذه الدائرة يقوم المحول هذا بتجهيز الثنائيين بفولتيت

لإشارة انصف  ومبدأ عمل هذا المقوم يكون على اساس أنّ أحد الثنائيين يقوم بتمرير.180°بمقدار

 ما  دائ موجبا  حين يمرر الثنائي الآخر نصف الإشارة السالب بحيث يكون الخرج  الموجب في

 .DCالى الجهد المستمر  الى خرج أقرب وباستعمال دائرة ترشيح )متسعة( يمكن الوصول

b-  قنطري:مقوم موجة كاملةFull Wave Bridge Rectifier)): 

 هو نفسه عمله نقطة وسطية ومبدأ يذل ولايحتاج الى محوّ  ،هذا المقوم أربعة ثنائيات لمعستي  

 نقطة وسطية. يكر في مقوم موجة كاملة بمحول ذذما
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 :أ( -4تمرين رقم )

م موجة مع رسوسطية ثنائيين ومسول بنقطة  المعموجة كاملة باستدائرة تقويم  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -أ 

 .1:1بمقياس رسم الدخل والخرج 

 

 

مقياس بمع رسم موجة الدخل والخرج  دائرة تقويم )قنطرة(مع دائرة ترشيح سعوية اهندسيًّ  ارسم رسمً ا-ب 

 .1:1رسم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D2 

RL 

DC OUT PUT A C input 



26 

 

 

 

 :ب( -4تمرين رقم )

 Regulated Powerالخارج  جهدمنظم المخطط الكتلوي لمجهز قدرة مع دائرة  اهندسيً  ارسم رسمً ا -أ

Supply System) 1:1( بمقياس رسم. 

 

 

 

 

 

 

لموجةالكاملة رجة على طرفي متسعة الترشيح لدائرة التقويم لشارة الخاشكل الإ اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -ب

 .1:1بمقياس رسم 
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شارات الخاصة لكل نوع.مقياس الرسم السالب والمركب مع الإ ،دوائر التقليم الموجب اهندسيً  ارسم رسمً ا -ج

1:1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :واجب بيتي

 .5Vدائرة تقويم موجة كاملة )قنطرة( مع دائرة الترشيح والاستقرارية لفولتية خارجة  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -أ 

 )للاطلاع(.1:1مقياس الرسم 

   

 

 

 

 

D 

D 

D D2 
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 (5رقم) لوحة 

 الترانزستور

 

نسو  جمه بلى تقليل حإى دّ أمما  ،من المكونات الالكترونية التي أحدثت ثورة في صناعة الساسوب الترانزستور

 عشرات التطبيقات الاخرى. فضلا  عنكبير 

رمز ي  و( Baseمن القاعدة )ويتكون  ،صنع الترانزستور من أشباه الموصلات مثل الجرمانيوم أو السيليكوني  

 .Cرمز له بالرمز ( وي  Collectorوالجامع ) ،Eرمز له بالرمز وي   Emitter، والباعث Bلها بالرمز 

انت كذا إpnp، ونيذا كانت القاعدة موجبة والمنطقتان الخارجيتان سالبت،إnpnهما  ،والترانزستور نوعان

 ن.يالقاعدة سالبة والمنطقتان الخارجيتان موجبت

نسياز أمامي، وبهذين اوالباعث  يوصل لطرفي القاعدة في حيننسياز عكسي، اوصل لطرفي الجامع والقاعدة ي  

 الشرطين يعمل الترانزستور.

 

 

 أنواع الترانزستور:

 .Bipolar Junction Transistorترانزستور ثنائي القطب -1

 .Field Effect Transistorترانزستور تأثير المجال  -2
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 :أ( -5تمرين رقم )

رسم مقياس ال ورمز كل منهما. PNPوNPNالتركيب البلوري لكل من الترانزستور  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا-أ

1:1 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1:1. مقياس الرسم وأبعاد الترانزستور، NPNالترانزستور  انسياز اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -ب

 

 انحياز الترانزستور طريقة رسم
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 :ب( -5تمرين رقم )

 .1:1.مقياس الرسم  NPNستخراج خواص الترانزستور لكترونية لاالدائرة الإ اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -أ

 

رسم خط السمل.مقياسالرسم او،𝑽𝐂𝐄و𝑰𝐂خواص الترانزستور موضساً العلاقة بين  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -ب

 للاطلاع.1:1
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 واجب بيتي:

برنامج واسطة ب 1:1 مقياس الرسم  .ABلكترونية لمكبر سمعي صنف الدائرة الإ اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -أ

EWB. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )للاطلاع(.𝐕𝐂𝐄  و 𝐈𝐂 موضحا  العلاقة بين  PNPالترانزستور  منحنيات خواص اهندسي    ارسم رسم  ا -ب
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الثانيةالوحدة  
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كمنظم للفولتية.دائرة الترانزستور (: 6لوحة رقم ) -

 الترانزستور كمفتاح الكتروني.(:7لوحة رقم ) -

 الترانزستور كمكبر قاعدة مشتركة.(:8لوحة رقم ) -

 الترانزستور كمكبر باعث مشترك(:9لوحة رقم ) -

 (.(Push – Pullسسب(  -الترانزستور كمكبر قدرة )دفع(:10لوحة رقم ) -

 .FETترانزستور تأثير المجال (: 11لوحة رقم ) -

 

 

 

 

 

 

 

 

 المستويات
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 (6)لوحة رقم 

 دائرة الترانزستور كمنظم للفولتية

 

مر فولتية هي حين ت ،(اي جعل فولتية الخرج ثابتة)الفكرة الأساسية لعمل الترانزستور كمنظم للفولتية تكمن 

غير لدخل ولا تتاتكون فولتية الخرج ثابتة لا تتغير مع تغييرات فولتية  ،منظمة الى منظم الفولتيةالالدخل غير 

نرسمه  الذي سوف ،(منظم التوالي) الاول :من المنظمات مع تيار السمل في المنظمات العملية وهناك نوعان

منظم ل ي توضح دائرة عمليةالوالدائرة الموضسة بالشكل الت (منظم التوازي) الثاني وه تلاماعلكثرة است

 . لفولتيةا

 

 

 

 

 

 

 

 

 فولتية منظمة 
 فولتية غير منظمة

R2=2K Ω 

 

          R1 
1.8KΩ 

 



34 

 

 

 

 :(6تمرين رقم )

 .1:1مقياس الرسم  الترانزستور. عمالباستدائرة منظم الفولتية )توالي(  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -أ

 

 

 

 

 

 .1:1س الرسم الترانزستور.مقيا المعباستدائرة منظم الفولتية )توازي( اهندسي    ارسم  رسم ا -ب

 

 

 

 فولتية غير منظمة  فولتية منظمة
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 (7) لوحة رقم

 لكترونياالترانزستور كمفتاح 

 

ن وصمملة ( لأOFFفممي حالممة القطممع )فيكممون ( OFF-ON) لعمممل الترانزسممتور كمفتمماح الأساسمميةن الفكممرة إ

نزسمتور ( وفي حالة عممل التراOFFفيعمل كمفتاح في حالة فتح ) ،الباعث( في حالة انسياز عكسي -)القاعدة

أمامي  تكون في حالة انسياز الباعث( -لان وصلة )القاعدة ؛(ONفي منطقة التشبع فيصبح في حالة توصيل )

وصمول لبمما يكفمي  ا( يكمون عاليمIBً، وتيمار القاعمدة )الباعث( تكون في حالة انسياز عكسي -ووصلة )الجامع

 :الآتيلاحظ الشكل  (.ONوتمثل هذه السالة بمفتاح مغلق ) .منطقة التشبع إلى( ICمع )تيار الجا
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 :(7) تمرين رقم

 .1:1مقياس الرسم  .LEDالترانزستور كمفتاح لتشغيل ثنائي  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -أ

 

 

على  وترانزستور كمفتاح بوضع السمل لتشغيل مصباح كمفتاح NPNترانزستور اهندسي   ارسم رسمً ا -ب

 .1:1مقياس الرسم  الباعث

 

 

 

 

 

+ 
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 واجب بيتي:

 .EWBبرنامج  المعستالكتروني بإدائرة الترانزستور كمفتاح  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -1

 

  

 

 

 

 

 

 

برنامج  المعستاب ياللكتروني الموضسة بالشكل التإالترانزستور كمفتاح دائرة  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -2

EWB. 
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 (8)لوحة رقم 

 Common base amplifierر قاعدة مشتركة مكبّ الترانزستور ك

ور لاتسممح بممر (Cin)المتسمعة وشمارة الخمرج  إشمارة المدخل وإفي هذة المدائرة تكمون القاعمدة مشمتركة بمين 

لمممى إ ا بالنسمممبةتجعمممل الجمممامع ينسممماز عكسممميًّ  (Vcc)شمممارة المممدخل المتناوبمممة والفولتيمممة إالتيمممار المسمممتمر ممممع 

ممن وحمق. اللالاحمظ الشمكل  .شارة الخرج المتناوبةإتمنع مرور التيار المستمر مع  (Cout)القاعدةوالمتسعة 

 ر القاعدة المشتركة:خصائص مكبّ 

 مقاومة الدخل صغيرة. .1

 مقاومة الخرج كبيرة. .2

 الفولتية كبير. (gainربح) .3

 .(α dc)التيار أقل من واحد ويساوي ربح  .4

 .رةالإشافي شكل ي لا يسدث تغييرأ، ازاوية فرق الطور بين إشارة الدخل وإشارة الخرج تساوي صفرً  .5
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 :(8تمرين رقم )

 .1:1 مقياس الرسم شارة الداخلة والخارجة.رسم شكل الإوا ر القاعدة المشتركة،مكبّ  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -أ

 

 )للاطلاع(.1:1مقياس الرسم  ر القاعدة المشتركة.لكترونية لمكبّ رسم الدائرة الإا -ب
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 واجب بيتي:

 

 .ر القاعدة المشتركةمكبّ  اهندسيًّ  ارسم رسمً ،اEWBبرنامج واسطة ب -أ

 .EWBبرنامج واسطة بالخارجة للدائرة في )أ(  والإشارةالداخلة  الإشارة حوضّ  -ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



41 

 

 

 (9)لوحة رقم 

Emitter Amplifier باعث مشترك رمكبّ ك الترانزستور  

المقاومة دد تسوشارة الخارجة  شارة الداخلة والأالباعث مشترك بين الإ نّ أر الباعث المشترك بمكبّ  يمتاز    

R1))  مامي بين القاعدة تيار الانسياز الأ (B) والباعث(E) ،المقاومة تسدد و(Rc) تيار الجامع (Ic) ويكون

منع مرور التيار ب (C1)المتسعة  تقومو. بين القاعدة والجامع اوعكسيًّ  ،بين القاعدة والباعث اماميًّ أالانسياز 

لا سيما وفي كثير من التطبيقات العملية و .(أي متسعة منع وتمرير)المستمر وتسمح بمرور التيار المتناوب

ولذلك  ،لتعامل معهاثم ا ،لاً وّ أمن تكبيرها  ولابدّ  ،المها صغيرة جد  سشارة التي نتالإتكون في دوائر الاتصالات  

 لى دوائر تكبير لغرض تكبيرها. إ يتم توصيلها

 ر الباعث المشترك هي:خصائص دائرة مكبّ  إنّ 

 .تكون عالية نسبياً مقاومة الدخل  .1

 مقاومة الخرج صغيرة. .2

 (.Vinلى فولتية الدخل )إ( Voutالفولتية الخارجة )، وهو نسبة عال   الفولتية)ربح( كسب  .3

 (.βdc، ويساوي قيمة )عال   التيار )ربح(كسب .4

 :لاحظ الشكل الآتي .( أي متعاكسان°180زاوية فرق الطور بين إشارة الخرج وإشارة الدخل زاوية مقدارها ). 5
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 :(9تمرين رقم )

 .1:1. مقياس الرسم ( A) ر القدرة صنفلكترونية لمكبّ الدائرة الإ اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 الداخلة والخارجة. الإشارة اموضسً (  A)  ر القدرة صنفلمكبّ لكترونية الدائرة الإ اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -ب

 .1:1مقياس الرسم 
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 واجب بيتي:

 رسم شكلوا .1:1مقياس الرسم  .NPNالترانزستور المعباستر الباعث المشترك مكبّ  اا هندسيًّ رسمً  رسما -أ

 الداخلة والخارجة. الإشارة

 

برنامج ة بواسط حسب ربح الدائرة. وا .الباعث المشترك رالدائرة العملية لمكبّ  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -ب

EWB. 

 

 

Vin 

+vcc 
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 (10) لوحة رقم

 سسب( –)دفع ةرقدر مكبّ ك الترانزستور

 POWERشارة الداخلة بمكبر القدرة لكترونية التي تعمل على تكبير التيار والفولتية للإالإالدائرة ت دعى  

AMPLIFIER ،  ر الباعث المشتركشارة الصغيرة مثل مكبّ ر الإنها مرحلة نهائية بعد مكبّ أوتعمل على. 

لى إرات صنف هذه المكبّ لذلك ت   ،ادًّ ج امهمً  BEVالباعث(  -لى فولتية )القاعدةإارة بالنسبة شوتكون قيمة الإ

يسري تيار الجامع   Bالصنففي  في حين ،شارة غير مقطوعةإكبر أالذي يمتاز بالسصول على   Aالصنف

 Cف نفي الصوشارة الداخلة. قل من دورة كاملة للإأزمنية اكبر من نصف دورة وفي غضون مدّة في الدائرة 

 :تيلاحظ الشكل الآ .ارة الداخلةشنصف دورة للإقل من أزمنية في غضون مدة يسري تيار جامع 

 

 

 

 

 

ي أBوالصنف  A توضع فولتية انسياز القاعدة بين الصنف  (رات القدرةنواع مكبّ أوهو احد)AB وفي الصنف 

شارة قل من دورة كاملة للإأدورة و فكبرمن نصأزمنية في غضون مدة تيار الجامع يسري في الدائرة  نّ إ

 :تيالشكل الآلاحظ  الداخلة.
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ن ائيد الثنايسدّ و، ABمن الصنف  )المتتام( ر قدرةيعبارة عن مكبّ اللكترونية الموضسة بالشكل التالدائرة الإو

 .ويسري تيار جامع في كل منهما ،شارة الداخلة يعملان بالمنطقة الفعالةوبتسليط الإ ،انسياز الترانزستورين

𝐈𝐜يساوي  CIويكون التيار المار في السمل  = 𝐈𝐜𝟏 − 𝐈𝐜𝟐 . 

 

 

 

 

 

 

ويكون التيار المار  ،جومسولة في الدخول ومسولة في الخر المعباست هذا النوع من مكبرات القدرةيمتاز و

𝐈𝐜:يأتوكما ي ،طرح التيارينارة عن ب( عفي السمل )سماعة مثلاً  = 𝐈𝐜𝟏 − 𝐈𝐜𝟐  . 
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 :(10تمرين رقم )

شارة الداخلة والخارجة على رسم الإوا .1:1سسب(. مقياس الرسم  -ر قدرة )دفعمكبّ  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -أ

 ورق بياني .

 

 

 

 

 

 

 

 

مقياس الرسم  AB (class AB AMP.) صنف المتتام سسب( -فعمكبر القدرة )د اهندسيًّ  ارسم رسمً ا –ب 

1:1. 
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 واجب بيتي:

 عليه. الإشاراتح ضّ وو ،EWBواسطة(  بالمتتام)ر القدرة مكبّ  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -أ
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 (11لوحة رقم )

(FET) ترانزستور تأثير المجال   

والمصممرف  (S)رمممز لممه ( وي  Sourceهممي المصممدر) يستمموي ترانزسممتور تممأثير المجممال علممى ثلاثممة أقطمماب

(Drain  وي ) رمز له(D)، ( والبوابةGate  وي ) رمز له(G)،  ويكون السيطرة عليه بواسطة البوابة(G) ،إذ 

سسمب التركيمب باف لمى ثلاثمة أصمنإويمكن تصنيف ترانزستور تمأثير المجمال   ،بالاتجاه العكسي -دائمًا -كون ي

 وهي:  ،البلوري

 .JFET) ) جال الاتصاليترانزستور تأثير الم -1

 .(MOSFET)لاستنزافي اترانزستور تأثير المجال  -2

 .(MOSFET)لتعزيزي اترانزستور تأثير المجال  -3

ويعممل  لا يتأثر بالإشعاعات الكهرومغناطيسمية و ،حجمه صغير بأنّ  )FET(يتميز ترانزستور تأثير المجال و

سممو نلممى إتصممل  المجممال بجهممد تشممغيل مممنخفض وكفمماءة عاليممة ومقاومتممه الداخليممة عاليممةترانزسممتور تممأثير 

(100MΩ )إلى نتصل  في حين( 2سوKΩ للترانزستور الاعتيادي ومن مساوئ )(FET)  ّربسه أقل ممن  أن

 :تيلاحظ الشكل الآ ض أكثر للتلف.الترانزستور الاعتيادي ومعرّ 
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 :(أ -11)تمرين رقم 

 .1:1(. مقياس الرسم N- Channel JFET ا ترانزستور تأثير المجال الاتصالي )ا هندسيًّ ارسم رسمً   -أ 

 

 .1:1 (. مقياس الرسمMOSعزولة )البوابة الم اليكوني المعدني ذيا الترانزستور السا هندسيًّ رسمً  ارسم  -ب 
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 (:ب -11)تمرين رقم 

  لكترونية لاستخراج خواص ترانزستور تأثير المجال الاتصاليا الدائرة الإا هندسيًّ ارسم رسمً  -أ 

CHANNEL  JFET))  1:1مقياس الرسم. 

 P - CHANNEL JFET. 1:1منسني خواص ترانزستور تأثير المجال الاتصاليا ا هندسيًّ ارسم رسمًّ   -ب 

 . (للاطلاع )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )للاطلاع(

 

 

 

 

 

VDS (v) 

ID (mA)   
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 واجب بيتي:

. FETالاتصاليلكترونية لاستخراج خواص ترانزستور تأثير المجال الدائرة الإ اا هندسيًّ ارسم رسمً  -أ 

 . لساسوبواسطة اب

 

 (للاطلاع) الساسوب.واسطة ب تصاليمنسني خواص ترانزستور تأثير المجال الاا ا هندسيًّ ارسم رسمً   -ب 
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الثالثة الوحدة  
 

 

 

 

 

 المذبذبات.: (12لوحة رقم ) -

 رات المنغمة.المكبّ : (13لوحة رقم ) -

 العمليات العاكس وغير العاكس.ر مكبّ : (14لوحة رقم ) -

 .الكهروحياتيةرات المكبّ : (15لوحة رقم ) -

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 المحتويات
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 (12)لوحة رقم

 Oscillators المذبذبات

عن مكبرات هي عبارة تقوم بتوليد موجات جيبية وغير جيبية  و ،لكترونيةإالمذبذبات عبارة عن دوائر 

 إدخال إشارة إلىدون الساجة  من دخل للمكبر إشارةتستوي على تغذية عكسية موجبة من اجل تزويد 

 :الآتي للشكل خارجية. كما موضح في مخطط التغذية العكسية

 

 

 

 

 

 

امع جتختلف الإشارة على  و .بطريقة الباعث المشترك مزحزح الطور موصلاً  اي مذبذبً الالشكل التويوضح 

غذية ولتسقيق الت ،على قاعدة الترانزستور الإشارةدرجة عن  °180الترانزستور بالطور بزاوية مقدارها 

ان و .درجة °60على إزاحة الطور  (R1C1, R2C2, R3C3)تعمل كل مقاومة ومتسعة  العكسية الموجبة

بذلك ة القاعدة. وارشإ لطورا مشابهً  يكوندرجة ل 180°بر مقدارها إزاحة طور الإشارة الخارجة من المك

 تتسقق التغذية العكسية الموجبة. 

 

 

 

 

 

 

 

 مذبذب مزحزح الطور
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 :أ( -12تمرين رقم )

 .الخارجةالإشارة  رسم شكلوا .1:1مقياس الرسم  مزحزح الطور. امذبذبً  اهندسيًّ  ارسمً  ارسم-أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الخارجة الإشارة رسم شكلوا .1:1مقياس الرسم  . مذبذب هارتلي اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -ب

 

 

 

 

 

 

 

 

Q 
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 :الاستقرار أحاديالمذبذب المتعدد 

 .حادي الاستقرارأشارات المذبذب المتعدد إدناه في أالمخطط يوضح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دائرة مذبذب متعدد غير مستقر

 

غم ما بالرّ خواصهكلا الترانزستورين بالتوصيل ولكن بسبب عدم تماثل يبدأ  ،الفولتية على الدائرةعند تسليط و

 خرلآواحدهما في حالة توصيل أويكون  ،خركثر توصيلاً من الآأحد الترانزستورين سيكون أ ،من تشابههما

 .في حالة قطع
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 :ب( -12تمرين رقم )

 .1:1مقياس الرسم  د غير المستقر.دائرة المذبذب المتعدّ  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا-أ

 

 

 )للاطلاع(.Q2و، Q1من الترانزستورين  على طرف جامع كل   الإشارةرسم شكل ا -ب

 

 ( Q1) على الترانزستور

 

 

 

 

  (Q2) على الترانزستور
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 واجب بيتي: 

 .1:1مقياس الرسم  .لكترونية لمذبذب كولبتسالدائرة الإ اهندسيًّ  اارسمرسمً  -أ

 

 

 

 

 

 

 

 .1:1البلوري. مقياس الرسم لكترونية للمذبذب الدائرة الإ اهندسيًّ  اارسم رسمً  -ب
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 (13)لوحة رقم 

 رات المنغمةالمكبّ 

مانعمة حممل مة نزلموتكمون بم ،ر الذي يستوي على دائرة رنين توازي واحمدة أو أكثمرر المنغم هو المكبّ المكبّ     

نين د الممرّ دّ تممرم بمقممدار يمكممن الممتسكّ ورات فممي دوائممر الإرسممال والاسممتقبال. هممذه المكبمّم المعيكثممر اسممتور. المكبمّم

 المطلوب عن طريق تنظيم قيم عناصر دائرة الرنين.

 رات المنغمةأنواع المكبّ 

 ي:أتا لما ية أنواع تبعً لى عدّ إرات يتم تصنيف هذه المكبّ 

 عرض السزمة: -أ

 .رات السزمة العريضةمكبّ  -1

 قة.رات السزمة الضيّ مكبّ  -  2   

 القدرة الخارجة: -ب

 .رات الإشارة الصغيرةمكبّ  - 1

 .رات الإشارة الكبيرةمكبّ   - 2 

 عدد مراحل التكبير: -ج

 ر منغم ذو مرحلة واحدة.مكبّ  - 1   

 ر منغم ذو مرحلتين.مكبّ  -2 

 .ة مراحلر منغم ذو عدّ مكبّ  - 3 

 مرحلة واحدة. اذ امنغمً  ارً مكبّ  حيوضّ  إذ ،تيحظ الشكل الآلا
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 :(13)تمرين رقم 

 . 1:1مقياس الرسم  مرحلتي تكبير. ير منغم ذا دائرة مكبّ ا هندسيًّ ارسم رسمً 
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 (14) لوحة رقم

 (Operational Amplifier) ر العملياتمكبّ 

 الإدخال يستوي إذ(، 741ر العمليات )مكبّ  الأجهزةفي تطبيقات ة الاستعمال عواسالرات المهمة من المكبّ    

من +(. وVccعاكس )البالطرف غير ، والآخر: (-Vccى بالطرف العاكس للطور )سمّ ي  حدهما: أ ،على طرفين

ف توصيل يوضح أطرا إذ، يالالتلاحظ الشكل . ر جامعكمكبّ استعماله  عمليات هوالر لمكبّ  الأخرىالتطبيقات 

 (.741ر العمليات )مكبّ 

 ر العمليات هي:هم خواص مكبّ أو

 ا.ا وممانعة خرج واطئة جدًّ ( ممانعة دخل عالية جدًّ 1

 .(لانهاية ما لى إو 0)من دات عريضةردّ التّ  إمرار( ربح فولتية عالية وحزمة 2

 ا.دخل متساوية تمامً  نبفولتيتي ها عند تغذيتخرج تساوي صفرً ال( فولتية 3

 ر درجة السرارة.مع تغيّ  ه( لا تتغير خواص4
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 :(أ -14)تمرين رقم 

 .1:1لطور. مقياس الرسمار العمليات عاكس ا مكبّ ا هندسيًّ ارسم رسمً  -أ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1:1ر العمليات غير عاكس للطور. مقياس الرسما مكبّ ا هندسيًّ ارسم رسمً  -ب
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 :(ب -14)تمرين رقم 

الإشمارة  كلارسمم شمو 1:1لطور. مقياس الرسممار العمليات عاكس ا الدائرة العملية لمكبّ ا هندسيًّ ارسم رسمً  -أ

 الداخلة والخارجة.

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ارسم شكل الإشارة  .1:1عاكس للطور. مقياس الرسمالر العمليات غير ا الدائرة العملية لمكبّ ا هندسيًّ ارسم رسمً  -ب

 الداخلة والخارجة.
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 :(ج-14)تمرين رقم 

 .1:1لرسم(. مقياس ا741)ر العمليات مكبّ عمال ر العمليات الجامع باستا دائرة مكبّ ا هندسيًّ ارسم رسمً  -أ

 ي: أتوتكون قيم المقاومات كما ي ،تستوي الدائرة على أربعة مداخل للإشارات

 

     R1=R2 =R3 = R4 = Rf = 20KΩ 

 

 

 .1:1. مقياس الرسم (differentiator)والمفاضل  (Integrator)ا دائرة المكاملا هندسيًّ ارسم رسمً  -ب

 

 

 

 

 

Ω 

Ω 

Ω 

Ω Ω 
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 (15لوحة رقم )

 Bioelectric Amplifiers رات الكهروحياتيةالمكبّ 

 

علها قابلة ماغ وجو الدّ أو العضلات أرات على  تكبير الإشارة السيوية الخارجة من القلب تعمل هذه المكبّ    

خواص م و رقمية ومن أهأإشارة كهربائية بصورة لتشغيل أجزاء الجهاز وإعطاء فعالية العضو المراد فسصه 

 :يأتما ي رات الكهروحياتيةالمكبّ 

 مقاومات قليلة القيمة. عمالعند است ربح المكبر عال   -1

 ا.ممانعة دخل عالية جدًّ  - 2

 قليل )حذف( الضوضاء بنسبة عالية.يمكن ت – 3

 ه على مقاومة كسب متغيرة لزيادة الربح.ؤاحتوا - 4

كثيرة  اعً نواأهناك  نّ أا (.علمً AD620الأجهزة الطبية )رات ة في الطب هي مكبّ لمعرات المستومن أهم المكبّ 

نوع  ر الأجهزة الطبيةجهاز تخطيط ومنها مكبّ  لا سيمافي الأجهزة الطبية و لمعستمن هذه المكبرات ت  

(AD620.) ر مكبّ ح الإشارة السيوية الخارجة من القلب بعد تكبيرها في اليوضّ  يالذي التللاحظ الشكل ا

 ضها على الشاشة.  ر  جهاز تخطيط القلب وع  الكهروحياتي ضمن 
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 :(أ -15)تمرين رقم 

 .1:1مقياس الرسم .(741)رات نوع مكبّ  ةثلاث المعر أجهزة طبية باستا دائرة مكبّ ا هندسيًّ ارسم رسمً 
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 :(ب -15) تمرين رقم

س الرسم مقيا ( المسسن.AD620ثلاثة مكبرّات نوع ) باستعمالطبية ر أجهزة ا دائرة مكبّ ا هندسيًّ ارسم رسمً 

1:1. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R5 

R6 

R7 R8 
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الرابعة الوحدة  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الة.المرشسات الفعّ (:16لوحة رقم ) -

 التضمين السعوي. (:17لوحة رقم ) -

 لكترونيات القدرة.إ (:18لوحة رقم ) -

 لكترونيات القدرة.إتطبيقات (:19رقم )لوحة  -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المستويات



68 

 

 

 (16)لوحة رقم 

 ( Active Filters)  الةالمرشسات الفعّ 

دات ع تردّ دي مختار ومندها في نطاق تردّ نة مرغوب فيها يقع تردّ دات معيّ المرشسات لتمرير تردّ ت ستعمل    

ر ال مثل )مكبّ متسعات وعنصر فعّ ولكترونية تستوي على مقاومات إالة هي دوائر أخرى والمرشسات الفعّ 

 ي:أتتتميز هذه المرشسات بما يوالعمليات( 

 ي ربح فولتية المكبر.يمكن التسكم ف – 1

 صغيرة السجم.  – 2

 رخيصة الثمن. –3

 ا يجعل المرشح لا يتأثر بالسمل.ممّ  ،ر العمليات تكون واطئةممانعة خرج مكبّ  -4

 بة.دون تغير في الاستجابة المطلومن د واسع التنظيم بسهولة مدى تردّ يمكن  - 5

 الةأنواع المرشسات الفعّ 

 Active High Pass Filter (HPF))) د عال  مرشح إمرار تردّ  -1

 (LPF) (Active Low Pass Filter)د منخفض: مرشح إمرار تردّ  -2

 (BPF )( Band  Pass Filterد )مرشح نطاق مسدّ  -3

 BSF (Band Stop Filter)))  دمسدّ مرشح قطع نطاق  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Voltage gain 

 

Voltage gain 

 

1 4 

3 2 
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 :(أ -16)تمرين رقم 

 .1:1. مقياس الرسم LPF)فعال ) د منخفضا دائرة مرشح إمرار تردّ ا هندسيًّ ارسم رسمً  -أ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1:1. مقياس الرسم HPF))  الفعّ  د عال  ا دائرة مرشح إمرار تردّ ا هندسيًّ ارسم رسمً  -ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

µF 

 

 

 

Vi 

Vo 

vi 

vo 
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 :(ب -16)تمرين رقم 

 .1:1مقياس الرسم .BPF ))  دنطاق مسدّ ال فعّ  ا دائرة مرشحا هندسيًّ ارسم رسمً  -أ 

 
 

د تردّ يوضح المنسني العلاقة بين ال إذ. 1:1بمقياس رسم  دنطاق مسدّ ال استجابة مرشح فعّ ارسم منسني -ب

 وربح فولتية المرشح.

 

 

 

 

 

 

Af 

Af 

 

vi 

vo 
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 (17لوحة رقم )

 (Amplitude Modulationعوي )ضمين السّ التّ 

ا من لنقله د عال  تردّ التضمين هو دمج إشارة معلوماتية ذات تردد واطئ مع موجة راديوية حاملة ذات   

 الواطئ. دهاوذلك للسفاظ على الإشارة من الضياع في الفضاء بسبب تردّ  ،لى مكان استقبالهاإمكان توليدها 

 أنواع التضمين: 

 هناك أنواع كثيرة للتضمين من أهمها:

والتضمين الرقمي  ،(PMلطوري)اوالتضمين  ،(FMوالتضمين الترددي) ،(AMالتضمين السعوي)

(PPM.) والتضمين الترددي السعوي يوضح التضمينالذي ي اللاحظ الشكل الت. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التضمين السعوي

 التضمين الترددي
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 (:أ - 17)تمرين رقم 

الرسم  مقياس.الباعث المشتركمكبر  المعباست لتضمين السعويللكترونية ا الدائرة الإا هندسيًّ ارسم رسمً 

1:1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 RB1 

RB2 

10mm 

mmm

mmm 
Q2 
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 (:ب - 17)تمرين رقم 

ملة شارة الساا شكل الإموضسً  ،اا المخطط الكتلوي لمرسلة موجة مضمنة سعويًّ ا هندسيًّ ارسم رسمً -أ

 )للاطلاع( .1:1مقياس الرسم  ا.والمضمنة سعويًّ  المسمولة و

 
 

 

 

 

 

 

 

 

المرسلة موجة مضمنة سعوي    ويالمخطط الكتل  

 

 .1:1لكترونية للتضمين الترددي. مقياس الرسم الدائرة الإ اهندسيًّ  اارسم رسمً -ب 
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 (18)لوحة رقم  

 لكترونيات القدرةا

ركيبهمما كممون تتلكترونيممة. ويبصممورة عامممة للتيممارات العاليممة فممي الممدوائر الإ لمعسممتلكترونيممة ت  إ وهممي قطممع   

 لكترونيات القدرة مثل: إوهناك عدة أنواع من  (p)و (n)الداخلي من بلورات نوع 

وصل عند ي أنه وعمله الرئيس ،)K(رمز له وي   ،والكاثود ،)A(رمز له وي   ،نودالأ أحدهما: وله قطبان :الداياك

 .(p-n-p-n)ويتألف من أربع بلورات  ،نةفولتية معيّ 

سميطر علمى عملمه فعنمد تسمليط ت ،التي)G(والبوابة  ،)K(والكاثود  ،)A(نودالأ :وله ثلاثة أقطاب: الثايرستور

والنصف  سسبنود والكاثود لنصف الموجة الموجبة فسوف يقدح الثايرستور ويوصل بين الأ (G)نبضة على 

 .(p-n-p-n)يتألف من أربع بلورات والسالب يقطع 

يقدح  )G(عندما تسلط نبضة على البوابة ف. )G(والبوابة  )K(والكاثود  )A(نودالأ :وله ثلاثة أقطاب :الترايك

عندما تأتي نبضة ثانية في الجزء السالب سوف يقدح و نود والكاثود لنصف الموجة الموجبةويوصل بين الأ

 .(p-n-p-n-p)يتألف الترايك من خمس بلورات وفي النصف السالب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ستوررالثاي  الداياك 

 التراياك
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 (:أ -18)تمرين رقم 

 .1:1لكترونية لاستخراج خواص الثايرستور. مقياس الرسم ا الدائرة الإا هندسيًّ ارسم رسمً  -أ 

 

 .1:1الثايرستور. مقياس الرسم منسني خواصا ا هندسيًّ ارسم رسمً -ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ω 

Ω 
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 (:ب -18)تمرين رقم 

 .1:1لكترونية لاستخراج خواص الترايك. مقياس الرسم ا الدائرة الإا هندسيًّ ارسم رسمً  -أ 

 

 .1:1. مقياس الرسم الترايكمنسني خواصا ا هندسيًّ ارسم رسمً   -ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2kΩ 
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 (19)لوحة رقم 

 لكترونيات القدرةإ تطبيقات

 

لمسركات ا ها في السيطرة على سرعةالمعاست ) المفاتيح السيليكونية ( لكترونيات القدرةإمن تطبيقات      

مساليل بكثرة في مختبرات الأجهزة الطبية لفصل الل معستالكهربائية كمسرك جهاز الطرد المركزي الذي ي  

لسيطرة على او  الإضاءة ةفي الدوائر الكهربائية للسيطرة على شدّ  لمعستلى مكوناتها الأساسية، كما ت  إ والدم

 تتألف من الاجزاء الرئيسية: شسن دائرةحيث يوضح  لاحظ الشكل الآتي شسن البطاريات

 يتكون من مسولة خافضة وموحد قنطرة يربط على طرفي البطارية . السمل : -1

 . ( C1( ومتسعة )  R1وترايك ومقاومة متغيرة )  تتكون من داياك دائرة السيطرة: -2

 ( C1( و)  R1على توصيل التيار الكهربائي لفترات معينة حسب قيمة كل من) دائرة السيطرة تعمل    

 ريجياً ( تد C1) وتزداد الفولتية على طرفي(  C1) تغير زمن شسن المتسعة ي(  C1( و)  R1) وبتغير قيمة 

ر ترايك ويمروعندما تصل الفولتية الى قيمة تشغيل الداياك الذي بدوره يعمل على قدح الترايك وبذلك يوصل ال

 لقنطرياالموحد وتنخفض الفولتية في الملف الثانوي الذي بدوره يغذي ،لمسولة الملف الابتدائي ل تيار في

 تسويل التيار المتناوب الى تيار مستمر .وبذلك تبدأ عملية شسن البطارية .الذي يقوم ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عة  مسرك لسيطرة على سرل الترايك و كاالداي ي ستعمل مفتاحا السيطرة السيليكونيةأن  وبنفس الطريقة يمكن

 . كهربائية مصابيح لسيطرة على شدة أضاءةل أو كهربائي
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 (:19)تمرين رقم 

. 1:1لترايكوالدايك. مقيماس الرسمم الامعلكترونية لدائرة سيطرة بسيطة باستا الدائرة الإا هندسيًّ ارسم رسمً  -أ

 .ارسم شكل الموجات الداخلة والخارجةو

مقياس الرسم  ة إضاءة.للسيطرة على سرعة مسرك أو على شدّ لكترونية ا الدائرة الإا هندسيًّ ارسم رسمً  -ب 

1:1. 
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الخامسة الوحدة  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 .الدوائر المنطقية الأساسية(:20لوحة رقم ) -

 .الأخرى(:البوابات المنطقية 21لوحة رقم ) -

 (X.OR)السصرية.  الاختيار(: بوابة 22لوحة رقم ) -

 .لكترونيب الإووحدات الساس(: 23لوحة رقم ) -

 LM.555المؤقت (: 24لوحة رقم ) -

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المستويات
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 (20لوحة رقم )

 الدوائر المنطقية الأساسية

 .رونية الرقميةلكتوالأجهزة الإ ،في الكثير من التطبيقات مثل الساسوب الدوائر المنطقية الأساسية لمعستت      

السريعة.  تستوي هذه الأجهزة على مجموعة من الدوائر المنطقية التي تقوم بتنفيذ بعض العمليات الأساسيةو

لقاعدة االمنطقية  سمى الدوائر التي تقوم بهذه العمليات بالدوائر أو البوابات المنطقية. لذلك تمثل البواباتت  و

 الأساسية للأنظمة الرقمية.

ل ويمكمن ممن همذه البوابمات السصمو .NOT، وبوابة OR، وبوابة ANDبوابة  البوابات الأساسية وتشمل    

 ذاإ، فماواحمدً  اولكمن لهما خرجًم ،و ممدخلاتأ لدوائر المنطقية الأساسية ممدخلاً لإن  و البوابات الأخرى. ةعلى بقي

(. لمذلك 0نمائي )الثنمه يقابمل المسمتوى إا فذا كمان منخفضًمإو ،(1نه يقابل المستوى الثنائي )إا فكان الخرج عاليًّ 

بيممر عممن ي يمكممن التعأ ،قطممع إممماوهممذا معنمماه إممما توصمميل و ،(1(، )0تعمممل هممذه الممدوائر علممى النظممام الثنممائي )

تكونمة ممن وهمذه المفماتيح همي مكونمات الكترونيمة م ،الدوائر المنطقية بأنها تعمل عمل مجموعة  من المفاتيح

 مقاومة(.و ،دايودو ،)ترانزستور
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 (:20)تمرين رقم 

 . 1:1مقياس الرسم  .( NOTورمز بوابة ) (ORرمز بوابة )،( ANDا رمز بوابة )ا هندسيًّ ارسم رسمً  -أ 

. 1:1مقيماس الرسمم ( باسمتعمال الثنائيمات.OR( و)ANDارسم رسمًا هندسياًّ الدائرة الإلكترونيمة لبوابمة ) -ب    

 ارسم جدول السقيقة لكل منهما.

 

 (OR)لاختيار دائرة بوابة ا                                            (AND)دائرة بوابة الإضافة       

 

 

 

 

 

 (OR)قة لبوابة جدول السقي                                    AND)جدول السقيقة لبوابة )                  

 

 

 

 

Y B A 

0 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

1 1 1 

Y B A 

0 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

1 1 1 
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 (21لوحة رقم )

 خرىالبوابات المنطقية الأ 

 

طقية ربع بوابات منأومنها تصنع  ،ساسيةهي البوابات الأ  AND, NOR, NOTالبوابات المنطقية  دّ عت     

من البوابة المنطقية  NANDتتكون البوابة وNAND, NOR, XOR, X NORخرى هي البوابات أ

AND  والبوابة المنطقيةNOT . تيلاحظ الشكل الآ: 

 

  NANDبوابة   

كل لاحظ الش .NOTوالبوابة المنطقية  ، ORمن البوابة المنطقية  NORتتكون البوابة المنطقية في حين 

 :تيالآ

 

 

 

 

 

 

 

 (  (NORبوابة 
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 (:21)تمرين رقم 

 .1:1مقياسالرسم .الثنائيات المعباست( NOR) بوابةو (NAND) بوابةلكترونية لالإدائرة الارسم -أ

 

 

 

 

 

 

 

 ( NORر )(                                         دائرة بوابة الاختيا NANDدائرة بوابة الإضافة ) 

 

ارسم جدول السقيقة و. 1:1مقياس الرسم  .( NORالاختيار ) وبوابة NAND)رمز بوابة الإضافة )ارسم  -ب 

 لكل منهما.

 

 

 (NOR)ختيار رمز بوابة الا                                                     (NAND)رمز بوابة الإضافة 

 

 

 

 

 

 (NOR)جدول السقيقة لبوابة                                         NAND)جدول السقيقة لبوابة )       

 

 

 

C B A 

1 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

0 1 1 

C B A 

1 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

0 1 
 

1 
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 (22لوحة رقم )

 (X-OR)بوابة الاختيار السصرية 

 

حمدة ووا ،(AND)واثنان  ،(NOT)اثنان منها  ،تتكون بوابة الاختيار السصرية من خمس بوابات أساسية    

(OR)، ة يكمون وعمل هذه البوابة هو عندما تكون الإدخمالات مختلفم ،وهذه البوابة لها مدخلان ومخرج واحد

 ي.ال(. لاحظ الشكل الت0وعندما تكون متشابهة يكون الخرج ) ،(1الخرج )

صمميمها تسسب بثر من بوابة لتشكيل دائرة منطقية تعمل على وظيفة معينة أكفي الدوائر المنطقية يمكن ربط ف

 وطريقة استعمالها.
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 (:22)تمرين رقم 

 .1:1مقياس الرسم . (XOR)ا الدائرة المكافئة لبوابة الاختيار السصرية ا هندسيًّ ارسم رسمً  -أ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(NAND) بوابات المعباست (XNOR) ا الدائرة المكافئة لبوابة الاختيار السصريةا هندسيًّ ارسم رسمً  -أ

 .1:1مقياس الرسم 
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 واجب بيتي: 

 NAND وبوابتين .(NOT) وثلاث من البوابات ،ORة بواب المعباست يةالالتا الدائرة ا هندسيًّ ارسم رسمً 

 1:1مقياس الرسم  .EWBبتطبيق برنامج 
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 (23)لوحة رقم 

 لكترونيالإب ووحدات الساس

 

ه غراض يمكن برمجترقمي متعدد الإ -لكترونيإلكتروني( هو جهاز ب الإوأو )الساس ب الدقيقوالساس   

وامر ثم سسب نوع الأبإشارات رقمية تمثل الإدخالات ليقوم بمعالجتها  صورةبواسطة أوامر يستطيع قراءتها ب

 خراجات.تظهر النتائج التي تمثل الإ

 تية:بصورة رئيسة من الوحدات الآ لكترونيالإب وتكون الساسي

 وحدة المعالجة المركزية - 1

سمى بالمعالج الدقيق أو ما ت   (CPU: Central Processing Unit) المعالجة المركزيةوحدة  

(Microprocessor )  وحدة  ويتركز عمل المعالج الدقيق على استقبال بيانات عن طريق ،بوقلب الساس دّ عت

لق عليها طي   سسب تعليمات متتاليةبتكون المعالجة  إذ ،ثم معالجتها وإرسالها عن طريق وحدة الخرج ،الدخل

ث وحدات يتكون المعالج الدقيق من ثلاو هذه التعليمات مخزونة داخل وحدة الذاكرة. نّ إذ إ ،اسم البرنامج

 :ةيرئيس

 وحدة السساب والمنطق. -أ 

 وحدة السيطرة. -ب 

 . سجلاتالوحدة  -ج

 ويتم نقل البيانات داخل المعالج الدقيق بواسطة الناقل الداخلي.

 ذاكرةالوحدة -2

 تتكون وحدة ذاكرة من نوعين رئيسين هما: 

 ين البرنامج الدائم.ستعمل لتخزت   ،(ROM: Read Only Memoryذاكرة القراءة فقط ) -أ

 ستعمل للقراءة والكتابة.ت   ،(RAM: Random Access Memoryالذاكرة العشوائية ) -ب 

 (Input Unitوحدة الإدخال ) - 3

 لوحدة.المعالج للسصول على بيانات من الأجهزة الخارجية الموصلة مع هذه استعمل هذه الوحدة من طرف ت  

 ( Output Unitوحدة الإخراج ) - 4

 دة.ستعمل هذه الوحدة من طرف المعالج لإرسال بيانات نسو الأجهزة الخارجية الموصلة مع هذه الوحت  
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الإلكترونيوحدات الساسوب   

 

 

 

 

 

 

 وحدات المعالج الدقيق الرئيسة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وحدة مصفوفة سجل

 

الحساب والمنطقوحدة   

 

 وحدة السيطرة
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 (:23)تمرين رقم 

لكتروني ب الإووحدات الساس ضساً مو ،ا المخطط الكتلي لنظام المعالج الدقيقا هندسيًّ ارسم رسمً 

 .1:1البيانات(. مقياس الرسم والسيطرة، ووناقلات)العنوان، 
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 (24) لوحة رقم

 LM 555  المؤقت 

 

كل الشويوضح نطاق واسع  ىستعمل علت   ،غراض( متعددة الأICهي دائرة متكاملة ) 555دائرة المؤقت     

لى إ ادهكمذبذب لتوليد إشارات نبضية يصل تردّ  لمعستي  إذ  ،وأطرافه555LMي مكونات المؤقت الالت

(500KHz أو كمؤقت بزمن يتراوح من عدة )555يمكن أن يعمل المؤقت و لى عدة ساعاتإ مايكروثانية  

 المؤقتين: نبطريقتين مختلفتين تمثلا

دوري  نسو  يولد سلسلة غير منتهية من النبضات تتكرر ب إذ (:Astableالمؤقت عديم الاستقرار ) - 1

 وبزمن مضبوط.

 .يولد نبضة واحدة إذ (:Mono stable) المؤقت أحادي الاستقرار - 2
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 (:أ -24)تمرين رقم 

 )للاطلاع(. 1:1رسمعديم الاستقرار. مقياس ال LM 555ا المؤقت ا هندسيًّ ارسم رسمً  -أ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1:1أحادي الاستقرار. مقياس الرسم LM 555ا المؤقت ا هندسيًّ ارسم رسمً  -ب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30 mm 

 

30 mm 

 

 

30 mm 

 

30 mm 
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 (:ب -24)تمرين رقم 

 .1:1كمذبذب عديم الاستقرار. مقياس الرسم LM 555 ا الدائرة العملية للمؤقت ا هندسيًّ ارسم رسمً  -أ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1:1الاستقرار. مقياس الرسم كمذبذب أحادي  LM 555 ا الدائرة العملية للمؤقتا هندسيًّ ارسم رسمً  -ب
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السادسة الوحدة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .X-Ray Generator Circuit)دائرة مولد الأشعة السينية )(: 25لوحة رقم ) -

وفوق البنفسجية  IR(Infra Red)جهاز الأشعة تست السمراء (: 26لوحة رقم ) -

UVUltra Violent. 

 .  Balanceالميزان (: 27لوحة رقم ) -

 جهاز السامضية.(: 28لوحة رقم ) -

 الطيف الضوئي.جهاز (: 29لوحة رقم ) -

 جهاز الطرد المركزي.(: 30لوحة رقم ) -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المستويات
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 (25) لوحة رقم

 X-Ray generator circuit السينية الأشعةدائرة مولد 

 

بطول  المختلفة )نوع من الطاقة( الكهرومغناطيسية شعةنواع الأأحد أ هي (X ray) الأشعة السينية  

لها القابلية على وفي كثير من المجالات الطبية  لمعستت   .ذات تردد عال  نانومتر 0.01إلى  10 الموجة من

واضسة للعظام التي تظهر باللون الأبيض والهواء والأنسجة يظهران  اصورً ي فهي تعط ،اختراق الأجسام

 :تيلاحظ الشكل الآ .الأسود باللون

 

 

 

 

 

هو  سالب :حدهماأ ،زجاجية مفرغة تفريغاً عالياً تستوي قطبين أنبوبةالسينية من  الأشعةيتكون جهاز و

(، Anode) نودهو الأ موجب :خروالآ ،لكترونات عند تسخينهوهو فتيل تنبعث منه الإ( Cathodeالكاثود )

نة على مسور القطب السالب ويكون سطسه مائلاً بزاوية معيّ  الكترونات السريعة جدًّ وهو هدف تصطدم به الإ

 :كما في الشكل الآتي ،بمسولة ضغط عال  ويربط 
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 :(25تمرين رقم )

 .1:1مقياس الرسم  السينية. الأشعةدائرة مولد  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -أ 

 

 

 .1:1مقياس الرسم  المخطط الكتلوي لمولد الأشعة السينية. اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -ب 

 

 

 

 

 

 
 

7mm 
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 (26)لوحة رقم 

  UVوجهاز الاشعة فوق البنفسجية  IR تست السمراءالاشعة جهاز 

لا  في حين ،( بوضوح20HzKHz20 - )التي تتراوح تردداتها بين  الأصواتسماع  الأذن البشريةتستطيع 

مو لهذا السبب يقوم مصمّ  ،20KHzلىأو تزيد ع Hz 20نع ترددها جميع الأصوات التي تقل تسمع

طلق مصطلح فوق الصوتية وي   فقطلكتروني لتمرير الترددات السمعية الإ مرشحبال سمىالسمعيات بوضع ما ي  

(ultrasonic)و أ (ultrasound) 20على الترددات الصوتية فوق الترددKHz . 

 

 

 :فوق صوتية(التطبيقات الترددات ) المخطط الكتلوي لدائرة الموجات فوق الصوتية

عية في الكثير من التطبيقات الصناعمالها يمكن تصميم مولدات فوق صوتية وأجهزة تسسس فوق صوتية لاست

 والطبية مثل:

 السونار (Sonar:)  خلية للجسم.ايستخدم حاليا في تصوير ثلاثي البعد للاحشاء الد و رادار فوق صوتيهو 

 : البكتيرياقتل بعض أنواع في  يستخدم جهاز تعقيم. 

 يق والعق والماس واللؤلؤ الزمرد :الكريمة مثل الأحجارفي تنظيف  لمعستت   :المنظفات فوق الصوتية

 وغيرها. ،والياقوت

 : جهاز الليزر في تصسيح البصر . حاليا بدلا من يستخدمجهاز تعديل البصر 

الضوء أقصر من  طول موجي( هي موجات كهرومغناطيسية ذات Ultravioletالأشعة فوق البنفسجية )و

هو  اللون البنفسجيلأن طول موجة  ؛ميت بفوق البنفسجيةس  ة، الأشعة السينيلكنها أطول من  ،المرئي

وكلما قصر الطول  اتنانومتر 400إلى  نانومتر 10يبدأ من  طول موجاتها. وألوان الطيفالأقصر بين 

مثل  الأمراض الجلديةللأشعة فوق البنفسجية استعمالات طبية  كسالات و .الموجي للاشعة زادت طاقتها

 التعقيم ، أزالة الالم ، وأرخاء وشد العضلات .  ،قالبها ،الصدفية

 

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B0%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B0%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B4%D8%AD
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B4%D8%AD
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1#.D8.A7.D9.84.D8.B6.D9.88.D8.A1.D8.A7.D9.84.D9.85.D8.B1.D8.A6.D9.8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1#.D8.A7.D9.84.D8.B6.D9.88.D8.A1.D8.A7.D9.84.D9.85.D8.B1.D8.A6.D9.8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1#.D8.A7.D9.84.D8.B6.D9.88.D8.A1.D8.A7.D9.84.D9.85.D8.B1.D8.A6.D9.8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%B3%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%B3%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A_(%D9%84%D9%88%D9%86)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A_(%D9%84%D9%88%D9%86)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B6_%D8%AC%D9%84%D8%AF%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B6_%D8%AC%D9%84%D8%AF%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AF%D8%A7%D9%81
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%82


97 

 

 

 

 :(26تمرين رقم )

مقياس .UVوفوق البنفسجية  ،IRتست السمراء  الأشعةلكترونية لجهاز الدائرة الإ ا هندسيًّ اً رسم رسما -أ 

 .1:1الرسم 

ومصباح واحد للأشعة فوق البنفسجية  ،(IRمصابيح للأشعة تست السمراء ) أربعةيتكون الجهاز من و

(UV)،   لا تست السمراء وفوق البنفسجية و الأشعةمزيج من  لمعستالجهاز للعلاج الطبيعي وي   عملستوي 

 .الإنسانفوق البنفسجية وحدها لأنها مؤذية لجسم  الأشعة المعيجوز است
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 )للاطلاع(.1:1م مقياس الرس لكترونية لمولد الموجات فوق الصوتية.الدائرة الإ اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -ب 
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 (27) لوحة رقم

 (Balance الميزان )

قل في كلا فالتوازن في الميزان يعني تساوي الث ثقله، أو ستعمل لقياس الكتلة ووزن الشيءالميزان: آلة ت      

 الكفتين.

ثقمال أوزان أالتجارية والعملية لتسديمد  الأعمالستعمل الموازين في سسب البلدان وت  بقياسات منوعة  وللأوزان

لمى اي يصمل وزنهما مثمل عربمات السمكة السديديمة التم اجدًّ يلة ، والمواد الثقالأدويةا مثل تتراوح بين الخفيفة جدًّ 

 ة أطنان.عدّ 

 تطورها التاريخي: سسببنواع الموازين أ

 ليدية.قالموازين الت -1

 الموازين الميكانيكية. -2

 لكترونية.لإالموازين ا -3
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 لميزان السراري ا                                                           الميزان المائي             

 

 

 

 

 

 

 

 لجسرياالميزان                                               
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 لكترونية:الموازين الإ

سمى ز ي  لكترونية جهاولمعظم الموازين الإ وتسديدهق متنوعة لقياس الوزن ائهذه الموازين طر لمعستت     

الجهاز  ويقوم ويقيس هذا الجهاز القوة التي يسدثها ثقل السمل الموضوع في الميزان خلية قياس جهد الثقل

روني لكتلى مؤشر الوزن الإإ الإشاراتهذه  إرساللكترونية ثم إلى اشارات إبتسويل مقياس الجهد  أيضًا

رع وبأقل سأثقال بصورة لكترونية الأالموازين الإوتزن ليعطي القراءة الصسيسة للوزن  الإشاراتفيسول هذه 

 خرى.كثر دقة للوزن من الموازين الأأتكلفة وتعطي قراءة 

 راري والميزان الجسري.هي الميزان المائي والميزان الس ،خرى من الموازينأوهناك أنواع 

 ير ذلك.غا أو ا مستويً فقيًّ أذا كان سطح الجسم ما إ لمعستوي   :hydrostatic balanceالميزان المائي 

 اكون وعمال البناء.يستعمله النجارون والسبّ  و

 لقياس درجة السرارة. لمعستوي   :الميزان السراري

ويتكون من  ،وزن السيارات وحمولاتها وهو ميزان لقياس : steelyard balanceالميزان الجسري

 .منصة معدنية تكون على الطريق

 

 

 

 

 

 

 لكترونيالمخطط الكتلوي للميزان الإ                                        
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 (:27تمرين رقم )

 .1:1مقياس الرسم  .Mechanical system  نوع النظام الميكانيكي ا منميزانً  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا
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 (28)لوحة رقم 

 (PH Meter)جهاز قياس السامضية 

 

 

 

 

 

 

 

 

في المسلول  +𝑯يونات الهيدروجين أ  فزيادة أو قاعديتها لقياس حامضية المساليل الكيميائية عملستي       

للكشف الجهازستعمل ي   و تعني الطبيعة القاعدية [−𝐎𝐇]الهيدروكسيديونات أتعني الطبيعة السامضية وزيادة 

قراءة  ىدنأ( ك0بين الصفر ) ةلجهاز مقسما قراءات كونتوعن سلامة الأغذية والمنتجات وحماية البيئة 

النقطة الوسطية  اأمّ نتيجة التسليل   فيدرجة السرارة لها تأثير  أنّ  اعلمً  ،كأعلى قراءة ممكنة للمقياس (14و)

 الماء المقطر مسلولاً  دويمكن ع قاعدي بل متعادل  تمثل المسلول المتعادل لا حامضي ولاف( 7للمقياس )

ويوضح  يعتمد مبدأ العمل الجهاز على التسليل الكهربائي للمسلول.و 7المؤشر على  وتكون قراءة ،متعادلاً 

 .(PH Meter) ا لجهاز قياس السامضيةنموذجً أالسابق الشكل 
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 :(28تمرين رقم )

 .1:1مقياس الرسم  .(PH Meter)قياس السامضية المخطط التركيبي لجهاز  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

قاعدي                                                حامضي 

          

0                                    7                           14 

- 

 +𝑯][هيدروجين قطب قياسي
غشاء زجاجي 

(0.1 mm) 

 المقياس

قطب مجع 

 المحلول

الزجاجي  القطب  

 كلوريد الهيدروجين

(HCL) 
 

 (Hg)الزئبق

 (Hg2CL)كلوريد الزئبق

 (KCL)كلوريد البوتاسيوم
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 (29)لوحة رقم 

 (Spectro Photo Meter)جهاز الطيف الضوئي  

 

يز المواد معروفة وحساب تراكالالضوئي لوظائف واختبارات عديدة لتسديد المواد غير  الطيفجهاز  عملستي     

سسب وبعلى أطوال موجية مختلفة  فة وذلك عن طريق قياس امتصاص الضوء بواسطة مواد سائلةوالمعر

ي لاالشكل التويوضح  العينة في وتركيزهنستطيع تسديد نوع العنصر طبيعة هذا الامتصاص وطول الموجة 

 ا لهذا لجهاز.نموذجً أ

 

 

 

 

 

 

 

 الضوئي: يفجهاز الطالرئيسة لجزاءالأ

سسب خصائص ب: يتكون من مصباح يبعث الإشعاع بطول موجي (Light Sourceمصدر ضوئي )   -1

 العنصر.

 نة من الأطوال الموجية للألوان.(:تقوم بإمرار حزمة معيّ Filtersالمرشسات الأولية )   -2
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أو  )مرشح( روموش عبارة عن:(Monochromators)أو مسزز السيود  اللون الوحيد داتمسدّ  -3

 .الموجية المختلفة الأطوالالطول الموجي المطلوب عن  باختيارقوم ي(اتمشبكصفائح )

 .)الشريسة( العينة عبارة عن مسند لوضع وهي :(Cuvetteحجرة العينة )  -4

 الضوء على الطبقة السساسةعند سقوط و للتسسس بالضوء خلية ضوئية لمعست: ت  المتسسس -5

ساقط على كثافة الضوء ال مقداره ويتولد تيار كهربائي يعتمد ،لكتروناتإللضوء يتسبب في تسرير 

رض تعيمكن أن  إذ ،لى جهاز القراءةإوتسويله  عمليات ريكبر هذا التيار بواسطة مكبّ  إذ ،عليه

 .ادي أو طابعةتيعاأو مؤشر  LCDرقميةالنتيجة على شاشة 

 .الطيف الضوئيجهاز ي أجزاء الالت بسطمالالشكل ويوضح 
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 :(29تمرين رقم)

 .1:1مقياس الرسم .spectrophotometer المخطط العام لجهاز الطيف الضوئي اهندسيًّ  ارسم رسمً ا
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 (30لوحة رقم )

 Centrifugal Force Apparatusجهاز الطرد المركزي 

ومبدأ  اسة.لغرض التسليل أو الدر الرئيسة أجزائهالى إ والمواد السائلة لفصل الدم في المختبر ستعملي     

عتمد ويالأجهزة على أنواع متعددة  هذه وتكون .عمله يعتمد على السركة الدورانية وقوة الطرد المركزي

 دورة في فلاآ 10ى لإ 3تتراوح سرعتها من بعضها ف  الدوراة سؤوونوع الرسرعتها عملها على مقدار 

 إذ ،قيقةدورة في الد ألف 75لى إ 50تتراوح سرعتها من ما ومنها  ،ستعمل لفصل مكونات الدمت   إذ ،الدقيقة

ويوضح  المختلفةالسرعات  إذ إن ،المادة توالفصل التدريجي لمكونا استعمل لفصل الأجزاء الدقيقة جدًّ ت  

 .كهربائي ا لجهاز طرد مركزيي نموذجً الالشكل الت

 .رتباوموضع أنابيب الاخ مؤقتالومنظم السرعة و ،من مسرك كهربائي عام  -بصورة رئيسة -تكون الجهاز يو

 مل على كلاوسهولة التسكم بالسرعة ويع ويتميز هذا المسرك بالسجم الصغير والسرعة العالية والقدرة الكبيرة

 تية:الأجزاء الآمن الكهربائي ويتكون المسرك التيارين المتناوب والمستمر 

 (.Field Coilملف المجال) -1

 .(Armatureعضو الإنتاج) -2

 .(Brash/ Commutator)  الفرش الكاربونيةمجمع العاكس/ -3
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 :(30) تمرين رقم

 .Centrifugal Force Apparatusالدائرة الكهربائية لجهاز الطرد المركزي  اهندسيًّ  ارسم رسمً ا -أ

 

 

 

 

 .1:1مقياس الرسم  الدائرة الكهربائية للمسرك العام.رسم ا -ب
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