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 تمهيد

 ةةةةةة  اواتةةةةةةر ال ةةةةةة ن ت  و  النتبةةةةةةت كلمةةةةةةة ونيةةةةةةت رولنير  فةةةةةةر   و  وةةةةةةر   ةةةةةة    

قبةةةة  ا     يةةةةر  ةةةة  كةةةة  المةةةةتة العةةةةتل   و   ةةةةمن  ا ةةةةة  أوروبةةةةتاسةةةة عملد بعةةةة هت  ةةةة  

و ظووةةةةةةةةةة ونيت رولنةةةةةةةةةة   طلةةةةةةةةةل ه  سةةةةةةةةةة المنيتلنةةةةةةةةة  وه  سةةةةةةةةةة ا لي رولنةةةةةةةةةت   

(  sensors(  ه  سةةةةةةةةةةة المتسةةةةةةةةةةبت     تسةةةةةةةةةةت   و  ةةةةةةةةةةت (  controlالةةةةةةةةةة مي   

(  وألظمةةةةةةةة الةةةةةةة مي  كةةةةةةة   يةةةةةةةو  قةةةةةةةت را  لةةةةةةة  الو ةةةةةةةو  actuatorsومركةةةةةةةت   

 إل  ا ه اف المرجو  ون   منمه  

  مةةةةةةةةةةةةي المنيةةةةةةةةةةةةت رولنير بةةةةةةةةةةةةنن الف  سةةةةةةةةةةةةة المنيتلنينةةةةةةةةةةةةة وا لي رولنةةةةةةةةةةةةة 

ن  والمتسةةةةةوف بفةةةةة ف إل ةةةةةتت ج   وألظمةةةةةة إل ةةةةةتت     ةةةةةة ورلةةةةةة  ع مةةةةة   لةةةةة  و ةةةةةته

   ةةةةةةةنةةةةةةةت  ال قن ةةةةةةةة الةةةةةةةصكتة ا  ةةةةةةةط ت    والمنيةةةةةةةت رولنير هةةةةةةةو  طبنةةةةةةة  ل لي رول

الف  سةةةةةةةةة المنيتلنينةةةةةةةةة  و ةةةةةةةة  الربو ةةةةةةةةت  ال ةةةةةةةة ت نة ولظةةةةةةةة  ال  ةةةةةةةة ني المرلةةةةةةةةة 

  والم م  ةةةةةةت  الم ميمةةةةةةة بعمةةةةةة  المركبةةةةةةت  وةةةةةةن تةةةةةة   و ةةةةةة   الةةةةةة مي  ا لي رولةةةةةة

وةةةةةةن أجةةةةةة  الم ةةةةةةو   لةةةةةة  سةةةةةةنطر  وأ اة او ةةةةةة   مةةةةةة   بم ةةةةةةل الطلةةةةةةل  و عطةةةةةة  

  رولنةةةةةةة ال ةةةةةةهةةةةةةصا ال س ةةةةةةو أسةةةةةةر  ملنةةةةةة  و  ةةةةةةمن  ا جفةةةةةة   المنيتلنينةةةةةةة وا لي 

 ع مةةةةةةة   لةةةةةةة  المتسةةةةةةةوف وكةةةةةةةصل   ةةةةةةةنتلة ا    الف  سةةةةةةةنة الم طةةةةةةةور  وتطةةةةةةةو  

 ا ل تت ا و ووت نينة 

 ةةةةةةة  ا  ةةةةةةة  هةةةةةةةصا الي ةةةةةةةتف  راسةةةةةةةة الرسةةةةةةة  ال ةةةةةةة ت   للو ةةةةةةةت  ا لي رولنةةةةةةة  

فةةةةةةة   والمنيتلنينةةةةةةةة الست ةةةةةةةة ب ي لوجنةةةةةةةت المنيتلنةةةةةةة  ال ةةةةةةة ت   لن ةةةةةةة طني الطتلةةةةةةةل 

   ةةةةةلينةةةةةة  لألةةةةةل ا جفةةةةة   العتولةةةةةة جلنةةةةةت  العمةةةةة  و ةةةةةرا  عيةةةةةن  المركةةةةةة المنيت

هةةةةةةةةةصا ا  ةةةةةةةةةتر و ةةةةةةةةة  الم ظووةةةةةةةةةت  الفن رولنينةةةةةةةةةة والفوا نةةةةةةةةةة وألظمةةةةةةةةةة الةةةةةةةةة مي  

المبرو ةةةةةةةة ب تةةةةةةةص رسةةةةةةة  لظروةةةةةةةوو وو ةةةةةةةت ي هةةةةةةةص  الم ظووةةةةةةةت  وب سةةةةةةةلوف ب ةةةةةةةن  

    طني الطتلل    هص  المر لة ال عتو  وعه 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7
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 المقدمة

مج اهج اليرميعععععععي والبعععععععراسعععععععير المديريعععععععي اليامعععععععي لرتيرعععععععيم المهنععععععع  فععععععع  ت عععععععوير المنععععععع    

ليرميعععععي اجعععععل تاهيعععععل الكعععععوادر ال عععععادرو عرععععع  امعععععت   المععععع ه ر والمهعععععارار أمعععععن  ،التدريبيعععععي

 ععععدم اليمععععل وفعععع  الت والمهنيععععي وكععععمل  لسععععد مت ربععععار سععععو  اليمععععل وإيجععععاد فععععر  ،الفنيععععيو

فعععععع  ظعععععععل الت عععععععورار والع ععععععوار التععععععع  يع وهعععععععا اليععععععالم نحعععععععو الت عععععععدم اليرمعععععع  الحاصعععععععل 

 ع . والان    السري

لمت دمعي فع  ايجابيي تتف  مع العدول إف د ع ر المديريي اليامي لرتيريم المهن  ع وار ومن هما المن ر     

ويعي تمثرعر هعما الع عوو فع  تحعديت الكتعب الترب، الاعتصاصعار جميععحديثعي وب بناء البرامج وف  أساليب

فعععر   فتتعععا االعصعععو   ومنهعععا بوجععع  ،الحديثعععيوواليرميعععي وفعععتي الكثيعععر معععن الاعتصاصعععار الجديعععدو 

 تطةةةو  ا ل ةةةتت يارار وميكعععاترونيكس تكنولوجيعععا صعععناعيي سععع -الميكعععاترونيكس ب سعععمي  ميكعععاترونيكس

توافع  معع تمثعل هعما الع عوو الركيعزو ايساسعيي فع  بنعاء العو ن وفع  الر يعا اليرميعي التع  تام  وال وو ي( 

 بريي .الواقع اليمر  المي تفرض  مت ربار سو  اليمل الآنيي والمست 

و رائ  الرسم الصعناع  والعمي يتنعاول كعل معا  مبادئ المحتوي عر واليوم نضع بين يدي  هما الكتاب  

الميكانيع  الصعناع  والتع  قسعمر عرع  بعابين رئيسعين ايول  ايرزم لفهم وت بي  لوحار الرسعم لتكنولوجيع

الضععروريي فعع  هععما  يكترونيععتنععاول الرمععوز الالكترونيععي والكهربائيععي والمن  يععي مععع بيعع  المفععردار الال

التعص  أما الباب الثان  ف د تناول رسم الرموز المستعدمي للأنظمي الهيدروليكيي والهوائيي والمتحكمعار 

معع رسعم م عا ع لرمضععار والضعوالا  والاسع وانار والصعمامار المسعتعدمي فع  هعما  (plc المبرمجي 

ظومعار الميكعاترونيكس الحديثعي والتيعرى عرع  لما لهعما اينظمعي معن دور كبيعر فع  من  اينظمي ولا يعف

كون النواو لكل فن   مو  يريد الدعول إل  ح ل الميرفي اليرميي وبشكرها البسي  اليار رسمها ضروري لي

 والواضي والمدعوم بالصور 

ء معن نعا ايععزائوجل أن نكون قد أسهمنا وبشعكل متواضعع فع  نشعر الميرفعي بعين أبنا نرجو من الله عز   

داد الإععو تعصع الله التوفي  لكل اليامرين ف  فتي هما ال سائرين .اليزيز ناو نلالتيريم المهن  عدمي   ربي

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          أن  سميع مجيب .                                                                     ل 

 

 

 المؤلفون
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 الفهرس

 

لكترونيكا –الباب الأول / ميكاترونيكس            

رقم 
 اللوحة

رقم  اسم اللوحة
 الصفحة

 7 الرووو اليفربت نة وا لي رولنة 1

 13 روووالبوابت  الم ط نة 2

 17 الميبر العملنت    3

 20  طبن ت  الميبرالعملنت    4

 23 الم م ر  5

 26 المر    المت يرو ة 6

 29 ال ا تك 7

 31 ال را تك 8

 35 ال ت رس ور 9

 38  وا ر ال مي  10

 

يكانيك صناعيم –الباب الثاني / ميكاترونيكس   

رقم 

 اللوحة

رقم  اسم اللوحة

 الصفحة

 43 الرووو الفت  رولنينة  ال  ة ا و ( 11

 47 الرووو الفت  رولنينة  ال  ة ال تل ( 12

 51 ة  ال  ة ال تلث(الرووو الفت  رولنين 13

 55 الرووو الفت  رولنينة  ال  ة الرابي( 14

 59 المضسة ال رسنة 15

 61 المضسة الميب نة الممور ة 16

 65  متم  رجع  ب ن  17

 69 ألواع ون ال متوت  الفن رولنينة 18

 73 ا سطوالت  الفن رولنينة 19

 79 الرووو الفوا نة  ال  ة ا و ( 20

 82 و الفوا نة  ال  ة ال تل (الروو 21

 85 ضتلأطة هوا نة ذا  ويبر و  ر  22

 89 ألواع ون ضوالأ  الفواة 23

 93 ال متوت  الفوا نة 24

 99 و ظ  الضغ  25

 101 الرووو الم ط نة للم مي  الم ط   26
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 المقدمة:

 كثعر دقعي  ا أععر  ن الع  مرحرعي  لصعى الاول يعدعل الآرسعم اليعام فع  اال الب عر  مبعاد  ال ر  م   ن  بيد أ 

 ف  جوانب التعص  الم روبي . اتيم  وأكثر

اعتصا  الميكاتروني  هعو جمعع بعين ععدو تعصصعار تولعدر نتيجعي حاجعي السعو   ن  ومن الميروى أ 

فع   تبيعيوت ور الاجهزو ف  معترى المجالار لمل  يحتاج ال الب ال  ان يكون مرما باسعاليب الرسعم الم

 .الاعتصاصار المتداعري ليست يع صناعي رسم ميكاتروني  متكامل 

 

 

 

إلكترونيك – سميكاترونيك  

الأولالباب   
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 :الأهداف

 الهدى اليام :

والت  لردوائر والرموز الالكترونيي الاساسيي    الرسم الصناع ائف  هما الباب يتيرى ال الب عر   ر

 ت ع ضمن ن ا  دراستي  ف  هما المرحري .

 ايهداى العاصي:

 : الآتييالمواضيع رسم عر  بناء قابريي ال الب 

 .الكهربائيي والالكترونيي الرموز  -1

 . ز المن  ييوالرم -2

 . المضعم اليمريات  وت بي ات  -3

 .دوائر المتحسسار  -4

  . كترونيار ال درولال الماديي مكونارال -5

 

  مميزات هذا الباب :

 ( AUTO CAD   قن ة بواسطة برلتوج وب بعت    ب تة ك  الرسوم بيي  ه  س   -1

 مت  ا لوا  وال ضلن    فتر   ت ن  الرسوم ا   -2

  ( وةن اجة  الممت ظةة  لة  اةي  الرسة  وابعةت    اتةA4 ر نل الرسوم  اتة  البرلةتوج  لة  ورقةة   -3

 الي تف 

فت  ةة وإ ضةت وون اج    م او  تم ورقة الرس  بت ايت  وال علن ت     ا  مت  ال رقن  للأجة اة المس ل -4

     ج و  و    

 ارح وب   وي  ور   وضنمنة لم ت    الطتلل  ل   ف    ت ن  الرس   لي  رس   وج  -5

مةر    يو  الي تف ون رسوم    ص    ال ف ورسوم و يتولة    ةص  ة  البنةد   طةتة  ر ةة اكبةر لل  -6

  ل  الرس  ال  ت   

 

 الاحتياجات العلمية :

م يعاس  ،اد والت  تشمل الابيع يحتاج ال الب لغر  الدعول ف  هما الباب ان يكون مرما  باساسيار الرسم

 .الرموز الهندسيي لررسوم  والرسم ، مساق  الرسم 

 



ةتكنولوجيا صناعي -الرسم الصناعي / ميكاترونكس  

8 
 

 

 الرموز الكهربائية والالكترونية                     لوحة رقم
             (electric and electronic symbols) 

 
 

ائر وفهم الدو تعدام ف  رسمالاس واسييوالت  تكون  المهمي والالكترونيي الكهربائييالرموز  أدراجتم 

 الم حظار  الروحتين صفيا وتراع  كب ويتم رسم  -1أ و  -1لوحتين  وتم ت سيمها عر  الكهربائيي

  ب ا ترفيمع أعر  باشكالمرسوم   ف  رسم هما الرموز ، وقد يجد ال الب هما الرموز أدناا المدرجي

  الكتب ف الميتمدو ايشكالتوحيد  الحسبانب ايعموقد تم  ايجزاءلهما  المصنييالشركار  ينظمي

 شكالايما ، ويتم حفظ هالإمكانمثل قسم صياني الحاسبار والكهرباء قدر  ايعر لرتعصصار  المنهجيي

بفر   أبيادهاوسوى لن يتم تكرار  ايعر سوى تتكرر ف  الروحار  ينهاو ري ي رسمها  وإبيادها

 -: للطتلل بالنسبيستكون ميروف   أنها

 ب ق مفت  قن ه   وا  رسمليولفت ولنم ر    رس  هص  الرووو  35 0اس س ام قل  ونيتلني  قنت   -1

   بتليي  ال منح ال قن ةب نتست  اكبر سوف لن  عير   ت نلفت 

  ةالمرسوو ا ترى ا ج اةالرس  وال     ؤثر  ل   أث تةال  ت ا    والةاس س ام   نمه الم ح  -2

  اللو ةالم ت   ل  لظت ة  وال وا ر وي ا قوا لرس    مةو رس   أ وا اس س ام  -3

  و  و      ا بعت لرووو ب و  وضي والمطلوف رس  ا ا بعت وب و   بت بعت    رس  ك  رو  ور نن  -4

  ل  و    رجت  ات ضت ه الب المم    ا بعت ون قب  الطتلل وي  المع م   ا بعت  وطتب ةالرس  بم ى 

    الم ت ةو وو ي الرووو بيي  و  تس     الم و   ولظت  همن  مة الرس  ال     ض ا ترى

 لو ه الرس   

           ف ( -1و  أ -1للواجل ال      اللو  نن   1:1    رس  الرووو بم نت  رس   -5

 ا بعت أ َّ  أي 1:2رس  ل ر الرووو بم نت  رس   يبنر ف ب -1أ    -1 م   الواجل البن   لل مر  نن  -6

  الم ن نة ا بعت     ع م     لو ة الرس   يو  ضعف ال
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 : أ( – 1أج اة لو ة الرس   

 اسم الجزء رقم الجزء ف  لوحي الرسم
  PNP transistor رال س ور  1

 و  تح كفربت   2

 earth ارض  3

  battery بطتر ة 4

  voltmeter  ول من ر 5

  light و بتح كفربت   6

 capacitor  variable  غنر و  عة و 7

 fuse  نوو  و فر( 8

 zener  ث ت   ولر 9

 Diode  ث ت   10

  ammeter اون ر 11

 NPN transistor رال س ور  12

 

 : ف( – 1أج اة لو ة الرس   

 اسم الجزء رقم الجزء ف  لوحي الرسم
  resistance و تووة 1

    coil ولف 2

 coil  variable ولف و غنر 3

 adjustable coil  ولف ضب  4

 motor ومرك كفربت   5

 ولف كفرووع ت ن   6

 capacitor   و  عة 7

 LED   ث ت   بت ث للضوة 8

  capacitor adjustable  و  عة ضب  9

  AC Current و  ر  نتر و  توف 10

 وو لة وي بعضفت أس ك 11

 لأنر وو لة وي بعضفت أس ك 12

 Photo diode  ر الضوةث ت   و م 13

 

 . كافي الابياد بالمرمتر  م حظي: 
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1  :1 

 الرموز الكهربائية والالكترونية أ  -1

 الدرجة

 سالقيا رقم اللوحة

 التاريخ

 الصف

 المدرساسم 

 اسم الطالب



ةتكنولوجيا صناعي -الرسم الصناعي / ميكاترونكس  

11 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M

2

90°

5

5

1

?
3

? 10

4
5
°

?
2 ?

1 ?
1

M

ãÊÓÚå

12

4

2

?
3

9

2

1
0

6
0
°

6

1
2 2

1
2

6
? 10

3

7

2

1
0

10

2

1
5

15

3

7

1

56

10 9

4

8

11
12

2

13

1  :1 

 ةالرموز الكهربائية والالكتروني ب -1

 الدرجة

 سالقيا رقم اللوحة

 التاريخ

 الصف

 المدرساسم 

 اسم الطالب
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V

A

2  :1 

 الرموز الكهربائية والالكترونية أ  -1

 الدرجة

 سالقيا التمرينرقم 

 التاريخ

 الصف

 المدرساسم 

 اسم الطالب
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M

2  :1 
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 (logical symbols) المنطقية رموز البوابات     لوحة رقم
 

 

لحاسبار ي مثل االرقمي اينظميلربوابار الت  تستعدم ف  الدوائر المن  يي ف   المن  ييوتشمل الرموز  

( و ملنة NOT ف  المن   مثل عمريي النف   أساسي وتتضمن البوابار الت  تمثل عمريار  الالكترونيي

( وبوابة EX-ORو    بوابة   أترىكن نة رس  بوابت   كمت س  طرا ال  ( (AND( و ملنة و OR  أو

 EX-NOR  أبيادها ايشكال ص ه   رس  هص  الرووو  و      ظ  أ لت  الم رجة( و را   الم  ظت 

 :و ري ي رسمها 

 ب ق مفت  قن ه   وا  رسم ولفتولنم ر    رس  هص  الرووو لي 35 0اس س ام قل  ونيتلني  قنت   -1

   بتليي  ال منح ال قن ةلن  عير   ت نلفت  ب نتست  اكبر سوف

  ةالمرسوو ا ترى ا ج اةالرس  وال     ؤثر  ل   أث تةال  ت ا    والةاس س ام   نمه الم ح  -2

  اللو ةالم ت   ل  لظت ة  وال وا ر وي ا قوا لرس   و  مةرس   أ وا اس س ام  -3

   وو       ا بعت الرووو ب و  وضي وف رس  والمطل ا بعت وب و   بت بعت    رس  ك  رو  ور نن  -4

   ل  و   رجت  اال بت ضت ه المم    ا بعت ون قب  الطتلل وي  المع م   ا بعت  وطتب ةالرس  بم ى 

    الم ت ةت  ه و وو ي الرووو بيي  و  تس     الم و  ظال     ضمن  مة الرس  ول ا ترى

 لو ه الرس   

  بعت اوي ورا ت    م وضي  (2للواجل ال      اللو ة رق    1:1س      رس  الرووو بم نت  ر -5

           اللو ة ل  

وي ورا ت   (2للواجل البن     ال مر ن  رق    1:4و  1:3و 1:2    رس  الرووو بم نت  رس   يبنر   -6

  اللو ة ل   ا بعت   م وضي 

وف و ل  ار ال يبنر المطل ضرف بم  و 1:1بم نت  رس   ةالموضم ا ستسنة ا بعت     ا  مت    -7

       الم ن نة ا بعت   م ظ      الطتلل أ

   ل و نت  الرس  وكمت  ل  :  OR ة رس  قو  بواب -8

    ل  ال ر نل 1:4   1:3  1:2  1:1    تلة و نت  الرس     35   30   20  10  قطر -

 ةنه ور ل طه وسطبت ضت ه ال  ل وال  لنة العلو ةال و  ال تلب   ن م   ل به ال  ل ط   المت  نن  أوت

و ت ة  أ َّ ل ت   مين  م    قطر ال و    كمت  3الوسط  الن رى وبوجو   المت ةول   ن  1بم  ار 

 2 ة ال ر ن    بح و ت 1:2ال ر ن    غنر ب غنر و نت  الرس  و ضرف بم  ار ال يبنر  ع   و نت  رس  

 المت       لب نةول  وهيصا بتل  بة 
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 : (2أج اة لو ة الرس   

 اسم الجزء رقم الجزء ف  لوحي الرسم
 ORبوابة  1

 NORبوابة  2

 ANDبوابة  3

 NANDبوابة  4

 EX- ORبوابة  5

                                                              EX-NORبوابة  6

7  NOTبوابة 

8 OR-NOR بوابة 

 

 : م حظي 

 . موضوعي ف   لرتوضيي ولايتم وضيها ف  لوحي الرسمالابياد ال -1

 .  ري ي رسم ال وس الجانب  تكون بميروميي ث ثي ن ا  -2

 

 : (2أج اة  مر ن الرس   

 اسم الجزء رقم الجزء ف  لوحي الرسم
 1:2بم نت  رس   ORبوابة  1

 1:3بم نت  رس   ORبوابة  2

 1:2بم نت  رس   NORبوابة  3

 1:3نت  رس  بم  NORبوابة  4

 1:2بم نت  رس   ANDبوابة  5

 1:3بم نت  رس   ANDبوابة  6

 1:2بم نت  رس   NANDبوابة  7

 1:3بم نت  رس   NANDبوابة  8

 1:2بم نت  رس   EX- ORبوابة  9

 1:3بم نت  رس   EX- ORبوابة  10

 1:2بم نت  رس   EX-NORبوابة  11

 1:3بم نت  رس   EX-NORبوابة  12

 1:2بم نت  رس   NOTبوابة  13

 1:4بم نت  رس   NOTبوابة  14

 1:3بم نت  رس   NOTبوابة  15

 1:4بم نت  رس   ORبوابة  16

 1:4بم نت  رس   NANDبوابة  17

 1:4بم نت  رس   EX-NORبوابة  18
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 كافي الابياد بالمرمتر. م حظي: 
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 يالمكبر العمليات                            لوحة رقم

                                      (OPERATIONAL AMPLIFIER) 
 

 

ا الميبر    ( و   س م هصIC مكبر اليمريار هو نو  من المكبرار لاالبا مايكون بهياو دائرو متكامري 

  3 ن رق  وال مر 3المتسبت  ال متثلنة و رس  رو    ل  اي  و لث كمت ووضح    اللو ة رق   وا ر 

 : وتم اعتماد حالي ت بي يي لمكبر اليمريار وه  بناء دائرو المكبر الياكس وكما ير 

 : (3أج اة لو ة الرس   

 اسم الجزء رقم الجزء ف  لوحي الرسم
 ميبر العتكرب تة  ا ر  ال 1:1ارس  بم نت  رس   1

 ال اتلة ا اتر  1:1ارس  بم نت  رس   2

 السترجة ا اتر  1:1ارس  بم نت  رس   3

 رو  ويبر العملنت  1:1ارس  بم نت  رس    4

 

 :(3أج اة  مر ن الرس   

 اسم الجزء رقم الجزء ف  لوحي الرسم
 ب تة  ا ر  الميبر العتكر 1:2ارس  بم نت  رس   1

 رو  ويبر العملنت  1:2  ارس  بم نت  رس 2

 

 

 : يم حظ  

 .  الروحيعر   ايبيادتتم مراعاو عدم وضع  -
 .كافي الابياد بالمرمتر -
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 تطبيقات المكبر العملياتي                 لوحة رقم

 
 

( سن   ال طرا ه ت ال  OPERATIONAL AMPLIFIER ى عر  مكبر اليمريار بيد التير

 ا ر  ( و4  عتكر   لو ة رقال طبن نن  ملننن    س م  نفمت ويبر العملنت  وهمت  ا ر  الميبر لأنر 

 :     ( وكمت  4المصبصف ث ت   ا س  رار    مر ن رق  

 : (4أج اة لو ة الرس   

 سم الجزءا رقم الجزء ف  لوحي الرسم
 ب تة  ا ر  الميبر 1:1 نت  رس  ارس  رسمت ه  سنت بم 1

 عتكراللأنر 

 ال اتلة ا اتر  1:1ارس  رسمت ه  سنت بم نت  رس   2

 

 : (4أج اة  مر ن الرس   

 اس  ال  ة رق  ال  ة    لو ة الرس  

ب تة  ا ر  المصبصف  1:1ارس  رسمت ه  سنت بم نت  رس   1

 ث ت   ا س  رار

 أاتر و   SET أاتر  1:1ارس  رسمت ه  سنت بم نت  رس   2

RESET   

 

 

 : أضاف تدريب  

   عتكرالب تة  ا ر  الميبر لأنر  1:2ارسم رسما هندسيا بم ياس رسم  - 

 . ناء دائرو الممبمب ثنائ  الاست رارف 1:2ارس  رسمت ه  سنت بم نت  رس   - 

 

 . الروحيعر   ايبيادم مع مراعاو عدم وضع المحددو عر  الرس بايبياديتم الالتزام 

 

  .كافي الابياد بالمرمتر م حظي: 
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 sensor )المتحسس )                     لوحة رقم

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

( ألواع وس ل ة ون الم م  ت 1اليي     

 : (5لو ة الرس    

 ا  .ارسم رسما  هندسيا  الدائرو الالكترونيي اليمريي لرثنائ  الضوئ  موضحا ال يم عريه -

 : (5 مر ن الرس    

بواسةطة  وال ة    ةتر  وةي ال ول نةة الم فة   (IC1b)الم و ةة من العدائرو  5تسر  الفولتيي عر  ال رى  

 ةة وت وةن الةة ا ر  الم و ة   6والم ةةلطة  لة  الطةةرف  variable pot VR1الم تووةة الم غنةةر  ال قن ةة 

 (ON) ن ةبح  Q1 تلنةة  عمة  ال رال سة ور  (IC1b)الم و ة  ون ال ا ر  7ة  ل  الطرف  يو  ال ول ن

ل     يو   واسة اليةتبح وضةغو ة    ةأ ضت (ON)    تلة  و ن    Q2وهصا ب ور    ع  ال رال س ور

  ة  Q2و  ة وت  يةو   رال سة ور  Q2ح الة  بت ةث  رال سة ور ت    ا ر  و بتح اليتب 12V+ ول نة 

 إذ VR1 ن و   الم  تح ال  ووضةي الوقو    ةل   ظةن   (Relay1) عم  المر    (ON) تلة  و ن  

       45k/h   وت  يو  المطلوف و و  ال ر ة ال   ت تلن IC1bون ال ا ر  الم و ة  7  بح  رف 

 . وكيفيي التحكم بالوقود ما ي ف  مركبيارسم رسما  هندسيا  لمتحسس السرع -

 .كافي الابياد بالمرمتر م حظي: 
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 (MINI RELAYS) ةالمرحلات المايكروي         لوحة رقم

 
 

ر  ر لايمكن تغ يتها ف  مجال الرسم الصناع  وسن تصر عالمرح  أنوا هنا  مد  واسع من   

رتحكم ل بائييكهرالمفاتيي النها يرى المرح ر باتصنيى المرح ر من ناحيي عدد المداعل والمعارج وت  

رتحكم ريل لتيار ق بإمرارعن بيد والت  يتم التحكم بها عن  ري  مفاتيي وت دي هما المرح ر عمرها 

 يأربي أو   ث ثيعر الحاوييومار الاستعدام الواسع تشمل المرح ر  يالمالوف ينوا واتيار كبير  بإمرار

 رارإمعند     نأ إم المبدأبمفتا  واحد او مفتاحين وجميع المرح ر تيمل بنفس  أ راىستي  أوعمسي  أو

ربائيي لكها الدائرو إيصالتيار قريل من ع ل مفتا  التحكم بالمرحل يتولد مجال مغنا يس  ي دي ال  

  عن  ل الميالتيار اليال  بواس ي الجمب المغنا يس  لرمفتا  الداعر  ف  المرح إمرارالمس ولي عن 

 .المجال المغنا يس  ين  ع مرور التيار الكهربائ   إزالييمرر التيار وعند  ي ري 

 
ORMALY Nوعبر   ن  تلة  6و ال مر ن رق   6رقم  الروحيف   الموضحيالرسوم  دتي : يم حظ 

OPEN ون قب  اليركت     ا  مرر بفت  نتر ال  المر   و مين أ     ف  المر    أال     المتلة أي

    أوت ا   نت  ةهت  يو  وو لة لل نتر    المتلة صلَّ  أي  أ  NORMALLY CLOSEبمتلة  الم  عة

ل    ح الم  تح وبتل تل  قطي ال نتر ال  الملف ال اتل   نفت  ت  الم ت  المغ ت ن    ؤ ي ا إ  ت  تلة 

 ال نتر :

 :7لو ة الرس  رق   

 أ راف   3ور   ويو  ون  1:1ارس  رسمت ه  سنت بم نت  رس   -

 أ راف   4ور   ويو  ون  1:1ارس  رسمت ه  سنت بم نت  رس   -

 أ راف   5ور   ويو  ون  1:1ارس  رسمت ه  سنت بم نت  رس   -

 :7 مر ن الرس  رق   

 أ راف   3ور   ويو  ون  1:2مت ه  سنت بم نت  رس  ارس  رس -

 أ راف   4ور   ويو  ون  1:2ارس  رسمت ه  سنت بم نت  رس   -

 أ راف   5ور   ويو  ون  1:2ارس  رسمت ه  سنت بم نت  رس   -

 . الروحيعر   ايبيادالمحددو عر  الرسم مع مراعاو عدم وضع  بايبياديتم الالتزام 

 . لابياد بالمرمتركافي ا م حظي: 
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  ( Diac )ياكاالد          لوحة رقم

 

 

ث ث  ب ت    ر نن لل و ن  بتل وا ر ا لي رولنة و م وي  ل ل   ياليناصر الالكترونيالدايا  هو احد  

  ون  تلة    ر ث ت   ا   ت  اي  مي ه ال مو  كمت    اليي   و ع pالو لة و ب  نن ون  nون الو لة 

 بغض ال ظر  ن ا  ت  ال طبنة  ل   ر نه  و( on( ال   تلة ال و ن   offال طي  

ن ون الموا  ابه والم  و  ن pو ظفر ل ت الب تة ا ستس  لل ا تك اله  و    ر نه بتلم ط  نن الموجب نن 

   Nلنيو   والم  ول نن بطب ة ال لنيو  ون لوع المو لة ون ال 

 

 

 

 

 

 

 

 :ت بي ار الدايا   

 : يا  عادو ف  دوائر التحكم ف  الفولر مث ايستعدم الد

   (Light Dimming)  وا ر ت ض ا ضتة   -1

 .   وا ر ال مي     المرار   - 2

   ا لأراض وا ر ال مي     سر ة الممركت   توة   -3

 
 :(7رس   لو ة ال 

 . الإشارويا  ف  الشكل والت  تسي ر فيها عر  اشتغال دايود اارسم دائرو الد -

 

 .كافي الابياد بالمرمتر م حظي: 

 

  ا تك(  ب ت  ال2اي   
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 (TRIAC)  ياكالترا         لوحة رقم

 

 

ز بين رمير  ث ثي أ راى والشكل التال  يا  وهو احد المكونار الالكترونيي المي يحتوي عاالتر 

 يا  والدائرو المكافئي. االتر

      وا      م  بوابة تولفم ثت رس ور بت  تهنن و عتك نن 2     يت ئيتضي ل  من الدائرو المكافئي ان  

  G و طل   ل   ر نه ا تر ن )T1 و T2. 

  ائ  ف  كلكهربر ولكن  يسمي بمرور التيار ايا  نفس ميدل التيار المي يتحمر  الثايريستوايتحمل التر

تياكس ي المالاتجاهين ايمام  واليكس ، لمل  ينوب التريا  مكان ثايريستورين موصولين عر  التواز

 ب جهيول د زود التريا  ببوابي واحدو كما ف  الثايريستور، يسر  عريها جهد موجب أو سالب حس

 يي.التوصيل الم روبي ف  الدائرو الكهربائ

ردد. يار المتن التميا  بإمكان  التحكم وتوصيل التيار ف  ك  الدورتين الموجبي والسالبي المل  فإن التر

 ساس ف  ايلترانزستور وهو ا  ويميزا ارقام  الت  تعترى تماما عن, ويتم استيمال  كمفتا  لرتيار المتردد

 المتغير.يتيامل مع التيار 

 

 : (8لو ة الرس    

 ي .و الترايا  الت  تيمل ف  السي رو عر  اشتغال المصبا  لردائرو الالكترونيارسم دائر -

 : أ( -8 مر ن الرس    

 ارسم دائرو مجهز ال درو ومثبر الاست راريي الت  تحتوي عر  عنصر الترايا  . -

 : ف( -8 مر ن الرس    

  ا  الترايي عري والت  تحتو  الت  تسي ر فيها عر  المسعن ف  الدائرو الالكترونياارسم دائرو الداي -

   .اوالداي

 

 .كافي الابياد بالمرمتر م حظي: 
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13A-250V 

1:1 

8 
دائرة السيطرة على اشتغال 

 مصباح
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 سالقيا اللوحةرقم 
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 أ -8
 اسم الطالب الصف سالقيا التمرينرقم  دائرة مجهز القدرة



ةتكنولوجيا صناعي -الرسم الصناعي / ميكاترونكس  

35 
 

 

 

 

 

   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المدرساسم  التاريخ الدرجة 1:1

1:1 

 ب -8
دائرة السيطرة على مسخن 

 كهربائي

 الدرجة

 سالقيا التمرينرقم 

 التاريخ

 الصف

 المدرساسم 

 اسم الطالب
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 (Thyristors)الثايرستور        لوحة رقم

 
 

ر  الثايرستور هو عنصر إلكترون  مصنو  من مواد اشباا الموص ر وتتالى من أربع  ب ار و ه  ع

 .  الم ع  المفب   البوابة(و ل  ث ثي أق اب تسم  ) P1 , N1 , P2 , N2 التسرسل

ري المفتا ، أي ياعم وضييتين ق ع أو إشبا  ام  ي  ل م  ثر  لنةة أي  ب    نفمةت إذا لة   ةؤ (أن الثايرستور ي يام 

  ةل أ   يةو  ال فة  الم ةل   لنةه أكبةر وةن جفة   Q2   ة   مةر  نةتر  ة  ال رال سة ور قةو  تترجنةة(

 بتل ةةةةةةتل    ةةةةةةم  ال فةةةةةة  الةةةةةةصي   ةةةةةة ح   ةةةةةة   ال ت رسةةةةةة ورو  (P2N1)الم  ةةةةةة  الم منيةةةةةة   ي ةةةةةةنتا 

 .ب فةةةةةةةة  ال ةةةةةةةة ح و  ةةةةةةةة هت     ةةةةةةةة  ال رال سةةةةةةةة ور ن إلةةةةةةةة   تلةةةةةةةةة ا اةةةةةةةةبتع ب ةةةةةةةةر ة كبنةةةةةةةةر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : (9الرس    لو ة 

  المصبا وإ فاءالمي يسي ر عر  تشغيل  ارسم الدائرو الكهربائيي الت  تمثل الثايرستور -

 : (9 مر ن الرس    

 . كترونييالال ارسم دائرو الثايرستور المي ييمل عر  است راريي دائرو مجهز ال درو ف  عمل الدوائر -

 

 

 .كافي الابياد بالمرمتر م حظي: 

 

 

 ب ت  ال ت رس ور(  3اي   
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 دائرة تشغيل وإطفاء مصباح 9

 الدرجة
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 استقرارية مجهز القدرةدائرة  9

 الدرجة

 سالقيا التمرينرقم 
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  دوائر التحكم       لوحة رقم  

 

 

أو    الاتجاوفآلي لرتحكم ف  تشغيل محر  اوأكثر أو ا  نو  من ايحمال  اي ف تستعدم دوائر التحكم   

 . الكافيي الوقر أو المسافي المحددو وبالحمايار

غيل ا لظروى تشف   بصفي عامي ه  تنفيم عمل ميين ب ري ي مييني وائتحكم الكهربوالهدى من ال

 .محددو

 ناإن  هما فمين حجرو مييني بيد عمس دقائ  من دعولنا الحجرو إضاءوتشغيل  أردنا إما عر  مل  مثال

 لهاميا رايساسياميرفي بي  ونحتاج ليمل مل   الحجرو بيد وقر ميين إضاءوزمن  ف نتحكم  أننريد 

 . مكونار دائرو التحكم ومكونار دائرو ال و  مثل

 

 :(10لو ة الرس    

 . عن  ري  الحاكم )الكونتكتور(ارسم دائرو السي رو عر  المحر  الكهربائ   -

 

 :(10 مر ن الرس    

 المحر  الكهربائ  بواس ي حساس ضوئ  . وإ فاءارسم دائرو السي رو عر  تشغيل  -

 

 

 .بالمرمتر كافي الابياد م حظي: 
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10 
السيطرة على المحرك دائرة 
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10 
السيطرة على تشغيل دائرة 

 واطفاء المحرك الكهربائي

 الدرجة

 سالقيا التمرينرقم 
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 المقدمة:

دروليكيععي معن أكثعر ايجعزاء الميكانيكيعي اسعتعداما فعع  منظومعار الميكاترونيع  الحديثعي هع  ايجعزاء الهي

ي يعي والهوائيعاسعتعدمر المنظومعار الهيدروليكوقعد بريي عر  السي رو الحاسوبيي . والهوائيي لما لها من قا

لحركعي امنم فترو ليسر قريبي للألارا  الصناعيي المعترفعي لمعا تمتركع  معن قعدرو تحمعل عاليعي ودقعي فع  

ي مععن أهععم مت ربععار أنظمععي الميكاترونيعع  ، ومععع إضععاف د  شععغير   ويععل وكععل هععما المميععزار تيععوعمععر ت

ي اليعي عاليعرو بواس ي الميالجار والي عول الالكترونيعي المعترفعي أصعبي لعدينا أنظمعي مار كفعاءو وفيالسي 

ي تسععتعدم فعع  كثيععر مععن الت بي ععار الصععناعيي مثععل المصععانع المعترفععي ، أجهععزو ن ععل ايحمععال ، صععناع

 السيارار ....الخ .

 الأهداف:

 الهدى اليام :

وليكيي والهوائيي المعترفي ررسم الصناع  ل جزاء الهيد  الائف  هما الباب يتيرى ال الب عر   ر

 والمستعدمي ف  منظومار الميكاتروني  والت  ت ع ضمن ن ا  دراستي  ف  هما المرحري .

 

ميكانيك صناعي –ميكاترونيكس   

يالباب الثان  
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 الأهداف الخاصة :

 الآتيي :رسم المواضيع بناء قابريي ال الب عر  

   الرووو الفت  رولنينة المس ل ة -6

   انو ت  ك راو ت ي المضست  الفت  رولنينة  -7

   و ت ي ال متوت  الفت  رولنينة المس ل ة -8

  و ت ي  ج اة ا سطوالت  الم  س وة    الم ظووت  الفت  رولنينة  -9

    انو ت ا ك رو ت ي للضوالأ   الفوا نة  -10

   و ت ي لل متوت  الفوا نة المس ل ة -11

    PLCرووو  -12

 

 مميزات هذا الباب:

 ( AUTO CAD  عت   قن ة بواسطة برلتوج   ب تة ك  الرسوم بيي  ه  س  وبتب -7

   ا  مت  ا لوا  وال ضلن    فتر   ت ن  الرسوم -8

  ( وةن اجة  الممت ظةة  لة  اةي  الرسة  وابعةت    اتةA4 ر نل الرسوم  اتة  البرلةتوج  لة  ورقةة   -9

 الي تف 

ل ةةة ووةةن اجةة   ةة م او  ةةتم ورقةةة الرسةة  بت اةةيت  وال علن ةةت   ةة  ا  مةةت  ال ةةرقن  للأجةة اة المس  -10

  وإ ضت فت    ج و  و    

   لي  رس   وج  ارح وب   وي  ور   وضنمنة لم ت    الطتلل  ل   ف    ت ن  الرس  -11

 مةر    يو  الي تف ون رسوم    ص    ال ف ورسوم و يتولة    ص    البند   طتة  ر ةة اكبةر لل -12

    ل  الرس  ال  ت  

 

 الاحتياجات العلمية: 

 د ، م ياس ل ف  هما الباب ان يكون مرما  باساسيار الرسم والت  تشمل الابيايحتاج ال الب لغر  الدعو 

   بيان ال  ع ب ري ي التهشير .ائ ر الرموز الهندسيي لررسوم و الرسم ، مساق  الرسم ،
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 الرموز الهيدروليكية )الجزء الأول(                    لوحة رقم

                                                         (hydraulic samples)  

 

 

 : (11لو ة الرس   

 :ارسم رسما هندسيا ك  من الرموز الهيدروليكيي المبيني بالجدول أدناا  -

 

 تسلسل الرمز معناه

 ( لفت      ثتبدhydraulic pumpوضسة هن رولنينة 

 

1 

 وضسة هن رولنينة لفت      و غنر

 

2 

 ت      و غنر ذا  ضغ   عو ض وضسة هن رولنينة لف

 

3 

 وضسة هن رولنينة لفت      و غنر ب   تهنن

 

4 

 (   ور ب   ت  وا  hydraulic motor  ومرك هن رولني 

 

5 

 ومرك هن رولني    ور ب   تهنن

 

6 
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 : (11 مر ن الرس   

  اا :ارسم رسما هندسيا ك  من الرموز الهيدروليكيي المبيني بالجدول أدن -

 

 

 تسلسل الرمز معناه

 ومرك هن رولني    ور ب   ت  وا   ذو وع        و غنر

 

7 

( بتلضغ   المتلة ا   نت  ة control valve   متم ال مي 

 وغل    ورا   يغن   اتل    ذو   ر ف  اتل 
 

8 

   متم ال مي  بتلضغ   المتلة ا   نت  ة وغل    ورا   يغن

  اتل   ن بع    ذو   ر ف

 

9 

   متم ال مي  بتلضغ   المتلة ا   نت  ة وغل    ورا   يغن

  اتل    ذو   ر ف تترج 
 

10 

   متم ال مي  بتلضغ   المتلة ا   نت  ة وغل    ورا   يغن

  اتل    ذو   ر ف تترج  وي ت   فو ة
 

11 

 ة  متم ال مي  بتلضغ    لأنر قتب  لل  ظن   المتلة ا   نت 

   ورا   يغن   اتل    ذو   ر ف  اتل وغل  
 

12 
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11 
الرموز الهيدروليكية الجزء 

 الاول

 الدرجة
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 المدرساسم 
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 الرموز الهيدروليكية )الجزء الثاني(           لوحة رقم

                                                       (hydraulic samples)  

 
 

 : (12لو ة الرس   

 :ارسم رسما هندسيا ك  من الرموز الهيدروليكيي المبيني بالجدول أدناا  -

 

 تسلسل الرمز معناه

ن   متم ال مي  بتلضغ   المتلة ا   نت  ة و  وح   ورا   يغ

  اتل    ذو   ر ف تترج 
 

13 

( ذا  ذراع كبت  ون جتلل وا   cylinder  اسطوالة

 وو  وجة ال ع 
 

14 

 أسطوالة ذا  ذراع ويبر     ك  جتلل وو  وجة ال ع 

 

15 

 أسطوالة ذا  لتبض أرجتع وو ر   ال ع 

 

16 

 أسطوالة ذا  لتبض  م   وو ر   ال ع 

 

17 

 ا سطوالة ال ا عة وو ر   ال ع 

 
 

18 
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 ( :12 مر ن الرس   

  : دروليكيي المبيني بالجدول أدنااارسم رسما هندسيا ك  من الرموز الهي -

 

 تسرسل الرمز ميناا

 ا سطوالة ال ل يوبنة

 

19 

 ويغ   ورال 

 

20 

 (electric motor  ومرك كفربت  

 

21 

 (hydraulic tank  ت ا  هن رولني 
 

22 

 (internal combusion engine  ومرك أ  راا  اتل 

 

23 

 (gauge  و نت 

 

24 
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12 
الرموز الهيدروليكية الجزء 

 الثاني

 الدرجة
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 الرموز الهيدروليكية )الجزء الثالث(                  لوحة رقم

                                                           (hydraulic samples)  

 
 

 ( :13ة الرس   لو 

 :ارسم رسما هندسيا ك  من الرموز الهيدروليكيي المبيني بالجدول أدناا  -

 

 تسلسل الرمز معناه

 (filter  وراح

 

25 

 هت  رولن  ذا  وبت    راري وت   (coolerوبر   

 

26 

( heat exghanger  وبر  هت  رولن  ذا  وبت    راري

 هوا  
 

27 

 ا   هن رولني هو (Accumulators)ورك  

 

28 

 ورك  ث   ال ممن 

 

29 

 ورك  لتبض ا رجتع

 

30 

 

 

 



ةتكنولوجيا صناعي -الرسم الصناعي / ميكاترونكس  

53 
 

 

 

 : (13 مر ن الرس   

  : ارسم رسما هندسيا ك  من الرموز الهيدروليكيي المبيني بالجدول أدناا -

 

 تسرسل الرمز ميناا

 متم أ  ته  ذو ووضعنن   ولتبض أرجتع جتلب    و  وح    

  ر   نن    ال و ن المتلة ا   نت  ة   ذو 
 

31 

 متم أ  ته  ذو ووضعنن   ولتبض أرجتع جتلب    وغل     

 المتلة ا   نت  ة  ذو  ر   نن    ال و ن 
 

32 

 متم أ  ته  ذو ووضعنن   ولتبض أرجتع جتلب    و  وح    

 المتلة ا   نت  ة  ذو ث ث  را    و ن 
 

33 

ع جتلب    و  وح     متم أ  ته  ذو ووضعنن   ولتبض أرجت

 المتلة ا   نت  ة  ذو ث ث  را    و ن 
 

34 

  متم أ  ته  ذو ووضعنن   ذو أربي  را    و ن 

 

35 

  متم أ  ته  ذو ووضعنن   ذو أربي  را    و ن 

 

36 
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 الرموز الهيدروليكية )الجزء الرابع(         لوحة رقم

                                                       (hydraulic samples)  

 

  : (14لو ة الرس   

  : أ لت ارس  رسمت ه  سنت ك  ون الرووو الفن رولنينة المبن ة بتل  و   -

 سلسلت الرمز معناه

 متم أ  ته    ذو ث ثة وواضي  واربي  را    و ن    وذي 

 ويبر وغل  لل و ن  المرك ي
 

37 

 متم أ  ته    ذو ث ثة وواضي   واربي  را    و ن    

 وذي ويبر  ت   لل و ن  المرك ي
 

38 

 متم أ  ته    ذو ث ثة وواضي   واربي  را    و ن    

 رك يوذي ويبر و  وح لل و ن  الم
 

39 

 متم أ  ته    ذو ث ثة وواضي   واربي  را    و ن    

 وذي ويبر و  وت لل و ن  المرك ي
 

40 

  متم ال مي     ال     ذو و ت ة و طي ثتب ة أي وع       

 ثتبد
 

41 

   متم ال مي     ال     ذو و ت ة و طي و غنر  أي وع      

 و غنر
 

42 

  و و ت ة و طي و غنر  أي وع       متم ال مي     ال     ذ

 و غنر وي  متم  رجع 
 

43 

  متم ال مي     ال     ذو و ت ة و طي ثتب ة أي وع       

 ثتبد وي  متم  رجع 

 

44 
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 ( :14 مر ن الرس   

ي المبينو ألاتجاه مصادر الحركي لرمكبس الانزلاق  داعل الصمام  أنوا ارسم رسما هندسيا رموز  -

 : أدناال بالجدو

 

 تسلسل الرمز الشكل نوع مصدر الحركة

 (Push buttonضغ  وبتار  

 

45 

 (leverالع لة  

 

46 

 (footال  م  

 

47 

 (Mechanicalونيتلنينة  

 

48 

 (HYD. PILOTهن رولنينة  

 

49 

 (PNEU.PILOTهوا نة  

 

50 

 (SOLENOIDكفربت نة  

 

51 
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 ( Geared pumpالمضخة الترسية )       لوحة رقم 

 

 

 ( :15لو ة الرس   

 .  ارسم م  يا هندسيا ف  مضعي ترسيي مار تروس عارجيي -

 

 ةة    بتلمضةةست  ذا   ا ولةة ن المضةةست  ال رسةةنة وضةةست  ثتب ةةة الم ةة  الف  سةة  وهةة   لةة  لةةو ن

 ال ةةرو  ال اتلنةةة وا تةةرى  ةة    بتلمضةةست  ذا  ال ةةرو  السترجنةةة وال ةةرا  يمةةن  ةة  ا  ةةت   ورا 

 ال رو  وي بعضفت  

لة  ا( وضسة  رسنة ذا   ةرو  تترجنةة    ة ار ال ةر  ا و   ة  أ  ةت  وعةنن ومةت  ةؤ ي 4 بنن اليي   

 لس ا   مد   ثنر الضغ  ال وي المؤثر  ل  سطح ال ت   بت ورا  ال ر  ا تر    ا   ت  المضت    

ل رو    أتضر(    تف ال ت   ون الس ا  إل  ا وتكن المس  ة  ات  المضسة   ملأ ال ت    رالأت  ا

لضةغ  ا  وب س مرار ال ورا        ال ت      لأرف ال ةرو   ا ر ةتا   ثة  إلة  تةترت المضةسة وةن   مةة 

  أ مر(  

 

 

 بنن المضسة ال رسنة ذا  ال رو  السترجنة(  4  اليي 
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 ( Axial pistonpumpالمضخة المكبسية المحورية )     لوحة رقم

 

 ( :16لو ة الرس   

 ارسم م  يا هندسيا ف  مضعي مكبسيي محوريي ثابتي الحجم الهندس  . -

 
عل حي دامكابس مثبتي ف  نهايتها وسائد أنزلاقيي مستندو عر  صفي يوضع تسي ف  هما المضعار يتم

 واني ساعل أديتحر  الكابس أس واني لها قابريي الدوران وبحيت يوازي محور المكابس عمود ايدارو . 

ثبر كي وتتثبر إل  عمود ايدارو عن  ري  عابور . تصمم نهايار المكابس عر  شكل وصري عامي الحر

 سائد منزل ي .ف  و

احتجاز و، ويتم الاحتفاظ بهما الوضع عن  ري  حر ار دفع 015توضع الوسائد عر  س ي مائل بزاويي 

 .( 5 كما مبين ف  شكل 

 

 
 

 (  بنن وضسة ويب نة ومور ة ثتب ة الم   الف  س 5اي                           
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 ( :   16 مر ن الرس   

 . مكبسيي محوريي متغيرو الحجم الهندس ارسم م  يا هندسيا ف  مضعي  -

 
يو   ل   ج   المضسة  ولي ه ف  النمومج مي الحجم الهندس  المتغير لايكون الس ي المائل جزءا  من  

وةن وضةعه الرأسة   ةن ±  015اي  قةر     ميةن لل ةر  الم ةراوح أ    مةرك   و ة   ا ار ةه بم ة ار 

المكعابس  ، م دار شعو    ون  ال طح  أي واو ة ون  ال ر (    م 6 ر   جلنة ال مي  المبن ة    اي   

 وبالتال  الحجم الهندس  . يزيد شو  المكابس بزيادو زاويي الميل .

 

 

 

 (  بنن المضسة الميب نة و غنر  الم   الف  س      أ ل  وع   لل ر ت 6 شكل         
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  (Non- return valveصمام لارجعي بسيط )                 رقم لوحة 

 

 ( :17لو ة الرس   

 . سياكارسم م  يا هندسيا ف  صمام لارجي  بسي  مع عدم أمكانيي مرور المائع بالاتجاا الم -

 

مرورا ما  بتستعدم هما الصمامار ف  الدوائر الهيدروليكيي لمنع سريان السائل ف  اتجاا ميين والس

 بدون عوائ  ف  الاتجاا الاعر  . وي ر  عر  هما الصمامار اسم الصمامار ال رجييي.

اس ي بوعنصر الغر  ف  الصمام اس واني مجوفي مث بي من الجانب مو رأس محدب يدفع ال  الم يد 

لرأس ع اـفن الناب  وضغ  السائل بدـن الاعر  في وم كل مـ  حالي دعول المائع مـع . فـناب  الدف

 المحدب إل  الم يد مما ي دي إل  لار  الصمام ومنع السريان .

 

 

 (  متم  رجع  ب ن  وي   م اويتلنة جر ت  المت ي    ا   ت  المعتكر7اي       
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 : (17مر ن الرس    

 

 . رسم م  يا هندسيا ف  صمام لارجي  بسي   يوضي مرور المائع بالمسار الحرا -

 متم  ة  أيولظراا إل  أ َّ ال تبض  عم   ا متا  لة    ةي    ةر الغلة    ةت  الم عة   ميةن  ركنةل هةصا ال ة

لممة ف ا ب عة  الةرأ  ( 8وضي       سر ت  ال ت    ات  ال متم    ا   ةت  ال ةتلب  الموضةح بتليةي   

    للأسطوالة  ن المل ة المطت نة  مد   ثنر ضغ  ال ت     ومت  مح لل ت   بتل ر ت   و   وا 

 

 

 (  وضح جر ت  المت ي    الم تر المر8اي                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ةتكنولوجيا صناعي -الرسم الصناعي / ميكاترونكس  

68 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1:1 

17 
 صمام لارجعي مغلق

 
 الدرجة

 سلقياا اللوحةرقم 

 التاريخ

 الصف

 المدرساسم 

 اسم الطالب



ةتكنولوجيا صناعي -الرسم الصناعي / ميكاترونكس  

69 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1:1 

17 
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 أنواع من الصمامات الهيدروليكية (  )        لوحة رقم

 

 : (18لو ة الرس   

   (  Pilot operated check valveارس  و طعت ه  سنت     متم  رجع  ورا  ال يغن    -

 
 رسما مكن فتي الصمامار ال رجييي مرشدو التشغيل لعر  عكس الصمامار ال رجييي البسي ي ، ي

 بمرور السائل ف  اتجاا الغر  ومل  تحر تاثير ضغ  عارج  يسم  ضغ  الإرشاد .

تم يو  ال م  ت   نالم  ص ال تل    أوت    ا ل  ايسري السائل بدون عوائ  ف  ايتجاا من المنفم ايول 

ال ت    ر ضغ     ل  الم ع    المل ة المطت نة (  مد   ثنوغل تا ل ن ة أر يتو الرأ  المم ف الر ن

  (  9وقو  ال تبض كمت وبنن    اي   

 

 

 (  وضح جر ت  المت ي    الم تر المر ل متم  رجع  ورا  ال يغن 9اي   
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 : (18 مر ن الرس   

 . Needle valve (adjustable orifice)ارس  و طعت ه  سنت     متم ذو و ت ة قطي و غنر   -

لحاصل ف  يتميز صمام التحكم ف  التدف  من هما النو  بان مساحي م  ع التعصر متغيرو أي أن التغير ا

متغيععر وقابععل لرععتحكم فيعع  عععن  ريعع  حركععي الععرأس الالمسععاحي والععمي عععن  ري عع  يععتم تغييععر التععدف  

بعل لرعتحكم التدف  لرمائع المار فع  الصعمام قاتغير ميدل  (   أي10 المعرو   اليموديي المبين ف  شكل 

 في  .

 

 

 

 (  وضح جر ت  المت ي ت   و ت ة الم طي الم غنر 10اي   
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 ( hydraulic cylindersالاسطوانات الهيدروليكية )     لوحة رقم

 

 : (19لو ة الرس   

   ارس  و طعت ه  سنت  بنن أج اة ا سطوالة الفن رولنينة -

 

نزلاقع  وانعي مجوفعي وبعداعرها مكعبس أ( وةن أسة 11  يو  ا سطوالة الفن رولنينة كمت وبنن    اليةي   

ما كععان فععم دعععول أو عععروج بشععكل متعععالى أي إمربو ععي مععن الجهتععين بمنا مربععو  بيمععود وايسعع واني

ولي  يسعر هعو الععروج أو بعاليكس وعنعد دععول الهيعدرال رى اي ال رى اييمن دعول الهيدرولي  فان  

لع   عرد الهيعدرولي  الموجعود بالجهعي ايععر  معن  عراى سعوى يع دي الع  دفعع المكعبس وإمن أحد اي

 . المكبس من المنفم ايعر

 

 

 ( ويولت  ا سطوالة الفن رولنينة11اليي   
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 : أ( -19 مر ن الرس   

 و  وجةوا سطوالة الفت  رولنينة ذا  ذراع ويبر     ك  جتلل  أج اةارس  و طعت ه  سنت  بنن  -

  Double Acting Double Rode ال ع  

 

ن متد ممرا  المكبس سوى ي تتكون هما الاس واني من نفس اجزاء الاس واني الاعتياديي ماعدا ان

 ال رفين ، مما ي دي مل  إل  تساوي ال و  المتاحي وكمل  سرعي الحركي أثناء الشو ين

 

 

 

 (  بنن أسطوالة ذا  ذراع ويبر     ك  جتلل وو  وجة ال ع 12اليي   
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 : ف( -19 مر ن الرس   

  Telescoping Cylinder  لة ال ل يوبنةارس  و طعت ه  سنت  بنن اج اة ا سطوا -

صغر  يمكن الحصول عر  شو  كبير عند (13 باستعدام هما النو  من ايس وانار المبين ف  شكل 

 ثر دما يالمكان المتا  لرتركيب . ويكون  ول ايس واني أكبر قري   من  ول مرحري واحدو . وعن

لآعر  اترو  كابس المتراكبي ستتحر  لرعارج واحدا  الضغ  عر  س ي المكبس من منفم الدعول ، فإن الم

   ويعترى الضغ  تبيا  لرتحميل ومساحي الم  ع الم ثر

 

 

 

 

 (  بنن ا سطوالة ال ل يوبنة13اي                                     
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 (الأولالرموز الهوائية )الجزء                     لوحة رقم

Pneumatic system                                                 
 

 

 : (20لو ة الرس   

 : أ لت  نة المبن ة بتل  و ارس  رسمت ه  سنت ك  ون الرووو الفوا  -

 

 تسلسل الرمز معناه

 1 ذو ا  ت  وا   لل ورا  (Pneumatic motorومرك لنووت ني   

 2 ومرك لنووت ني  , ذو ا  تهنن لل ورا 

 3 أجف    يغن  بتلفواة

 Pilot operating) 4  ورا  ال يغن  لنووت ني 

 Non-return Valve) 5    متم  رجع 

 6   ورا  ال يغن   متم  رجع

 

 : (20 مر ن الرس   

 : أ لت ارس  رسمت ه  سنت ك  ون الرووو الفوا نة المبن ة بتل  و   -

 

 تسلسل الرمز معناه

 7  متم   رجع  ورا  ال يغن 

 8  متم  ر  ي

 Quick exhaust valve) 9   متم  ت م سر ي

 Double vlave) 10  متم و  وت

 Flow Control Valves) 11 ر, وال تل  ثتبد متم تتل : ا و  و غن

 12  متم تتل    رجع 
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 الرموز الهوائية )الجزء الثاني(         لوحة رقم
 

 

 ( :21لو ة الرس   

 : أدناا ندسيا ك  من الرموز الهوائيي المبيني بالجدولارسم رسما ه -

 

 تسلسل الرمز معناه

 13 (Source energy) مصدر  اقي نيوماتيكيي

 14 مرشي

 15 وحدو عدمي

 16 (Pressure gauge) جهاز قياس الضغ 

 17 وص ر انابيب

 18 عاف  لرصور

 

 
 : (21 مر ن الرس   

 :دناا أز الهوائيي المبيني بالجدول ارسم رسما هندسيا ك  من الرمو -

 

 تسلسل الرمز معناه

 19 (Air Compressor) ضالا  الهواء

 20 عزان هواء

 21 مفتو  ف  الوضع اليادي 2/2صمام توجيه  

 22 مفتو  ف  الوضع اليادي     3/2صمام توجيه  

 23 5/2صمام توجيه  

 24 الوضع ايوس  مغر  5/3صمام توجيه  
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 )ضاغطة هوائية ذات مكبس منفرد (      لوحة رقم

 

 ( :22لو ة الرس   

و ة   ( Piston compressorارس  و طعت ه  سنت  بنن أج اة ضتلأطة هوا نةة ذا  ويةبر و  ةر    -

   او  ا لضغت  تلة 

 وه  أكثر أنوا  الضالا ار شيوعا وتتكون من مكبس يتحر  داعل اس واني و ياععم حركتع  معن مرا 

 توصيل وعمود مرف   ياعمان حركتهما من محر  كهربائ  او محر  احترا  داعر  .

 عند صيود المكبس ال  الاعر  ف  شو  الضغ  يغر  صمام الدعول ويفعتي صعمام الععروج ممعا يسعاعد

 عر  عروج الهواء المضغو  .

 

 

 (  بنن ضتلأطة هوا نة ذا  ويبر و  ر  واو  ضغ  الفواة14اي   
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 ( :22 مر ن الرس   

 .  ارسم م  يا هندسيا يبين أجزاء ضالا ي هوائيي مار مكبس منفرد وف  حالي شو  السحب -

 
د م الععروج ممعا يسعاععند نزول المكبس ال  الاسفل ف  شو  السحب يفتي صمام العدعول ويغرع   صعما

 يسبب تعرعل الضغ  بداعرها .وعر  دعول الهواء ال  داعل الاس واني 

 

 

 

 (  بنن ضتلأطة هوا نة ذا  ويبر و  ر  واو  سمل الفواة15اي   
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 أنواع من ضواغط الهواء ( )       لوحة رقم

 

 
 (23لوحي الرسم )

 Two stage double  ارس  و طعت ه  سنت  بنن أج اة ضتلأطة هوا نة ذا  ور ل نن و  وجة ال  ثنر -

acting)   

معن  ويستعدم ف  بي  المنظومار النيوماتيكيي ضالا ار مار مكبس مزدوج التعاثير وملع  ل سعتفادو  
 عاصيت  الت  يتمتع بها وه  سحب وضغ  الهواء عند نفس حركي المكبس ال  الاسفل . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  بنن و طي    ضتلأ  هوا   ذو ور ل نن و  وت ال  ثنر 16اي                       
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 ( :23 مر ن الرس   

 تين .ارسم م  يا هندسيا يبين أجزاء ضالا ي هوائيي مار مكبس بمرحر -

 
مكبس ف  هما النو  من الضوالا  يتحر  المكبس بواس ي عمود ادارو واحد وعند عروج الهواء ف  ال  

و اععر  ف  المرحري الاول  ال  اليسار يمر بالمبرد ومل  يمتصا  الحرارو الزائدو قبل ان يضعغ  معر

 ف  الاس واني اليمن  لرحصول عر  ضغ  اعر  .

 

 

 

 

 ا  الميبر بمر ل نن( الضوالأ  ذ17اي  رق   
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 (Pneumatic valveالصمامات الهوائية )        لوحة رقم

 

 ( :24لو ة الرس   

 . ارسم م  يا هندسيا يبين أجزاء صمام هواء توجيه  -

 
ي ل فاز المتتحكم الصمامار ف  اتجاا تدف  الهواء والمسار المي يمر ب  . يكون رأس الصمام التوجيه  ا

اليعي يفتي ويغر  اما كروي او  معرو   او قرص  . وهو قريل الاع ال لكنع  يحتعاج الع  قعوو تشعغيل ع

 .   مل الععتوقى يلرتغرب عر  قوو ضغ  الهواء و قوو الناب  لك  ييمل وبالتال  

 

 

 

 

(  متم   وجنف   18اي     
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 أ( : -24 مر ن الرس   

 
 . ارسم م  يا هندسيا يبين أجزاء صمام هواء اتجاه  قرص  ال اعدو -

 
ف  هما النو  من الصمامار تحتوي ال اعدو عر  قعر  يكعون متصع  فع  حالعي الصعمام مغرع  وتتصعل 

 ينعدفع ال عر  الع و  قعوو عرع  عمعود ال عر  سعرتتفتحار الجانب الايسعر معع بيضعها  وعنعد التشعغيل 

 ايسفل فيمر الهواء المضغو  عبر الفتحار وعبر  رف  الصمام .

 
 

 

 

 

 

(  متم ال مي   ا   ته  قر   ال ت   19اي  رق     

 

 

 

 

 

 

 وضع التشغيل مفتوح وضع التشغيل مغلق
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 ف( : -24 مر ن الرس   

 ارسم م  يا هندسيا يبين أجزاء صمام هواء توجيه  مو مزلا  مس ي . -

   
 

لآععر افيحعر  بالاتجعاا   14,  12الهواء المضغو  وبإشارو هوائيعي مباشعرو معن احعد  الفتحتعين ييمل ب

 وبمل  يغير اتجاا مرور الهواء .

 

 

 

 

 

 ذو الم  ا الم طح 4/2( ال متم ال وجنف  20اي  رق   
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 (Pressure regulation) منظم الضغط        لوحة رقم

 

 : (25لوحي الرسم )

 ارسم م  يا هندسيا يبين أجزاء منظم الضغ  الهوائ  . -

 
ف وسرو ةة      ةةتف وطةةت     لةةتبض  ل ولةة   ميةةن   يةةو  وةة ظ  الضةةغ  وةةن   رأ  ال ةةمتم ال  ةة

 . ال مي  بتل و  ال     لطفت     برلأ  ضب   و ج   ال متم(

إن ضععغ  الهععواء ويحععوي جسععم الصععمام فتحتععين واحععدو لععدعول الهععواء المضععغو  وأعععر  لعروجعع . و

. وفع  هعواء .تيتمد هما ال وو عر  م دار ضعغ  الوالعارج من المنظم ي ثر عر  الحجاب الم ا   ب وو 

 . الجهي ايعر  لرحجاب ي ثر الناب  الحرزون 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( و ظ  ضغ 21اي  رق     
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 ( PLCs)            لوحة رقم

 

 ( :26لو ة الرس   

   PLCاايت  الرووو الم ط نة المع م      ارسم  -

هص  ( وProgramming Logic Controllersن الم   وة  ل  و ميمت  و ط نة وبرو ة   موي الميت 

 ل   م ميمت    المتك ة       نطر ال تال ي ولوجنا  مت ا  ل  و  وى  ألوا فتالم ميمت   س لف    

 ي ر     الي رولنة وال   أوكفربت نة  أو pneumaticو    هوا نة  أو hydraulicو    هت  رولن  

   لميت نا

 

 

  

 ( ا جف   ال        بفت الم مي  الم ط   المبروج22اليي   

 

 

 

 

 

 

 

 المحر 

 المضعي

 مفاتيي تشغيل
 متحسسار

 المصابيي
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