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 دمةــمم

من  ،سعت المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً فً تطوٌر المناهج العلمٌة والبرامج التدرٌبٌة  

ة الفنٌة والمهنٌولمادرة على امتلان المإهلات والمهارات العلمٌة لتكون  الملاكات جل تؤهٌلأ

فً ظل وفك التمدم العلمً الحاصل  على العمل وكذلن لسد متطلبات سوق العمل وإٌجاد فرص

 التطورات والخطوات التً ٌخطوها العالم نحو التمدم والانطلاق السرٌع . 

ما  ٌجابٌة تتفك معإفمد خطت المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً خطوات ومن هذا المنطلك 

تمثلت ، الاختصاصات لجمٌعحدٌثة و وفك أسالٌبعلى بناء البرامج الدول المتمدمة فً  تموم به

 ،الحدٌثةوهذه الخطوة فً تحدٌث الكتب التربوٌة والعلمٌة وفتح كثٌر من الاختصاصات الجدٌدة 

وفك على تمثل هذه الخطوة الركٌزة الأساسٌة فً بناء الوطن  إذ تحدٌث مناهج السٌارات ،ومنها 

  .ت سوق العمل الآنٌة والمستمبلٌةفك مع الوالع العملً الذي تفرضه متطلباالرإٌا العلمٌة التً تتوا

للصا   الرسام الصاناعً مبااد  المحتاوي علاىهاذا الكتااب  أٌهاا الطالاب والٌوم نضع بٌن ٌدٌن

وطرله والذي ٌتناول كل ما ٌلزم لفهم لوحات الرسام وتطبٌماتهاا والتاً  الثالث صناعً /سٌارات

ٌتعر  الطالب فً جانب كتاب العلوم الصناعً علاى مبااد  ل الاول الفص  الى فصلٌن لسمت 

العمل والتفاصٌل الدلٌمة لأجزاء السٌارة ومن اجل الوصول الى صورة أكمل أصبح من الواجب 

  .للرسم الٌدوي ٌتعلم الطالب كٌفٌة رسم هذه الأجزاء بطرٌمة علمٌة ولٌاسٌة أن

من الأمثلة التً من الواجب تنفٌذها بواسطة برنامج تطبٌمٌة لمجموعة  مراجعة الثانًالفصل  اما

الرساام طعطاااء الطالااب فرصااة الااتمكن ماان هااذا البرنااامج المهاام فااً هااذه المرحلااة الدراسااٌة 

ٌمادم تفاصاٌل رسام بعا  مان رساوم الفصال وكاذلن   والاستفادة منه فً المراحال الأكثار تمادما  

 . والبرنامج .الثانً على الحاسوب وبؤسلوب المخاطبة بٌن المستخدم 

الأعزاء  طلبتناوجل أن نكون لد أسهمنا وبشكل متواضع فً نشر المعرفة بٌن  نرجو من الله عز

 .نه سمٌع مجٌبالمهم  إ الله التوفٌك لكل العاملٌن فً هذا التخصص سائلٌن .العزٌز ناوطنلخدمة 

 

 

                                                                                            

 المإلفون
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 ٌعتمد ممٌاس الرسم حسب النظام العالمً

BSI-(British Standards Institution) 

 ( Iso  ( )5455:1995حسب رلم )

 وٌرلم ممٌاس الرسم باللغة الانكلٌزٌة

 : أمثلة

 ( 1:1ممٌاس الرسم ) الحجم الطبٌعً  :  -أ

 ( 2:1( ) 5:1)  ( 10:1الرسم ) : ممٌاس     التكبٌر      -ب

 ( 1:2( )  1:5( )  1:10: ممٌاس الرسم )      التصغٌر    -ج
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 الممدمة:

تحتوي السٌارة على تفاصٌل كهربائٌة ومٌكانٌكٌة مترابطة فٌما بٌنها ومتشاركة فً 

 .رنة وكفاءة للمركبةعمل واحد وهو توفٌر حركة م

على مباد  العمل والتفاصٌل الثالثة للمرحلة  ةٌتعر  الطالب فً جانب كتاب العلوم الصناعٌ

الدلٌمة لأجزاء السٌارة ومن اجل الوصول الى صورة أكمل أصبح من الواجب ان ٌتعلم الطالب 

 كٌفٌة رسم هذه الأجزاء بطرٌمة علمٌة ولٌاسٌة . 

 الهدف العام

ل ٌطبك الطالب مجموعة من الرسوم تمثل تفاصٌل مهمة للمركبة بطرٌمة هندسٌة فً هذا الفص

 على لوحة الرسم.

 الهدف الخاص

التعر  على تفاصٌل لوحة الرسم لبل رسم اللوحة باطضافة الى التعامل مع أشكال مرسومة 

 مسبما من لبل المإلفٌن بطرٌمة هندسٌة ولٌست مجرد صور مطبوعة من المصادر.

 جات العلمٌة الاحتٌا

  ،ٌكون ملما  بؤساسٌات الرسم والتً تشمل الأبعاد أنٌحتاج الطالب لغر  الدخول فً هذا الباب 

 . و الرموز الهندسٌة للرسوم ممٌاس الرسم ، مسالط الرسم 

 

 الرسم الٌدوي

 الأولالفصل 
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 الرموز الكهربائٌة والإلكترونٌة  لوحة رلم  

 
 

الاستخدام فً رسم  شائعة التً تكون المهمة ولكترونٌة الإوتم أدراج الرموز الكهربائٌة      

أدناه فً رسم هذه الرموز ، ولد فً وتراعى الملاحظات المدرجة وفهمها الدوائر الكهربائٌة 

لهذه  ةعلمصن  ابؤشكال أخرى مختلفة طبما لأنظمة الشركات  ة  مرسوم ٌجد الطالب هذه الرموز

دة فً الكتب المنهجٌة للتخصصات الاعتبار توحٌد الأشكال المعتم بعٌنالأجزاء ولد تم الأخذ 

 الأخرى مثل لسم صٌانة الحاسبات والكهرباء لدر اطمكان، وٌتم حفظ هذه الأشكال وأبعادها

ا سو  تتكرر فً اللوحات الأخرى ولن ٌتم تكرار أبعادها بفر  انها نه  وطرٌمة رسمها لأ

 .ستكون معروفه بالنسبة للطالب

، وان رسمها  ةدلٌم لٌمتر فً رسم هذه الرموز لأنهام 0.35م للم مٌكانٌكً لٌاس استخد -1

 بؤللام بمٌاسات اكبر لن ٌعكس تفاصٌلها الدلٌمة بالشكل الصحٌح.

الأجزاء الأخرى  فًتإثر  أثناء الرسم والتً لافً المسح طزالة الزٌادات  ةاستخدام صفٌح -2

 .ةالمرسوم

 .الحفاظ على نظافة اللوحة مع لرسم الألواس والدوائر ةدوات رسم ملائماستخدام أ -3

بعاد والمطلوب رسم الرموز بدون وضع من غٌر الأبعاد وتم رسم كل رمز مرتٌن بالأ -4

زٌادة  ةبعاد المحددن لبل الطالب مع الأم ةبعاد المعتمدة الأٌم الرسم بمدى مطابموالابعاد وٌتم تم

الرموز بشكل متناسك  ٌم الاخرى التً تتضمن صحة الرسم ونظافته وتوزٌععلى درجات التمو

 فً لوحه الرسم . ةتاحمفً الحدود ال

 

 المطلوب :

 (. 1:1( بممٌاس رسم )1لوحة رلم ) فً رموز الكهربائٌة واطلكترونٌة والمبٌنة الرسم 
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 : (1)أجزاء لوحة الرسم 

 

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسـم         

 مماومة 1

 ملف 2

 PNPترانزستور 3

 NPNترانستور 4

 محرن كهربائً 5

 ملف كهرومغناطٌسً 6

 بطارٌة 7

 مفتاح كهربائً 8

 أرضً 9

 مصباح كهربائً 10

 أسلان متصلة مع بعضها 11

 أسلان غٌر متصلة مع بعضها 12

 فٌوز )مصهر( 13

 

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة:
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 الرسمممٌاس          التخصص     رلم اللوحة           التارٌخ                   اسم التمرٌن

   7:  7                                   7            سٌارات                                         
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 (Solenoid)  التشغٌل توصٌلات دورةلوحة رلم 

   ( Solenoidمفتاح التوصٌل المغناطٌسً  ) 

( على مل  واحد فمط وهنان أنواع أخرى تحتوي على 1-1ٌحتوي المفتاح الذي ٌظهر فً الشكل ) 

ملفٌن أحدهما ٌدعى بمل  السحب, والأخر بمل  المسن, كلا الملفٌن ٌولدان لوة مشتركة لسحب عضو 

 لمفتاح .اطنتاج واكمال الاتصال اللازم ل

 

 

 (Solenoidمفتاح التوصٌل المغناطٌسً )  (1-1)شكل 
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 الملف المغناطٌسً    

وهو عبارة عن ملفات من سلن النحاس المعزول ٌسري فٌها التٌار أثناء تشغٌل بادىء الحركة 
 وٌعمل على :

 ء الحركة اثناء التشغٌل .يل التٌار إلى ملفات بادٌوصت .1

 بترس الحذافة .وشبن ترس السل  عة التعشٌك تمدٌم مجمو .2

 فصل التٌار والترس الصغٌر بعد إتمام عملٌة التدوٌر .  .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( حالة عدم التشغٌل2-1شكل )

 

 

  

+ _ 
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 (3-7)شكل أسماء الأجزاء الرئٌسة

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم

 الحذافة  1

 مفتاح كهربائً 2

 بطارٌة 3

 نماط تلامس نحاسٌة 4

 الملب 5

 المل  6

 عتلة السحب 7

 

 المطلوب :

 شكلالالمبٌنة فً  حالة عدم التشغٌلدورة التشغٌل مفتاح التوصٌل المغناطٌسً فً رسم  .1

 تإخذ الابعاد من الشكل . ،1:1 ( بممٌاس رسم2رلم لوحة )

 وصل عناصر الدائرة . .2

 . لدورة التشغٌلالاجزاء  أسماءو رلامؤنظم جدولا ب .3

 لتٌار الكهربائً بواسطة اسهم لصٌرة .وصل مسارات ا .4
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 واجب بٌتً:

شكل المبٌنة فً الحالة التشغٌل مفتاح التوصٌل المغناطٌسً فً تشغٌل دورة الرسم  .1

  .تإخذ الابعاد من الشكل ،1:1( بممٌاس رسم 2 رلم )لوحة

 ل عناصر الدائرة .ٌوصت.  2

 على الرسم . الأجزاء أسماء.  كتابة 3

 لصٌرة . أسهمسارات التٌار الكهربائً بواسطة .  وصل م4

 

 ٌمكن اعطاء لوحة التشغٌل فً احدى الحالتٌن ) التشغٌل او عدم التشغٌل (  ملاحظة:

 (. 2:1)  تكبٌر بممٌاس رسم كذلنو

 

 

  

+ 
_ 

 ( حالة التشغٌل3-1شكل )

 

   +

++    

_ 
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 ممٌاس الرسم

 

    7:7  

 م اللوحةلر   

        0 

 

 التخصص   اسم التمرٌن                 

 سٌارات   

  التارٌخ      
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 الالكترونً المباشر توصٌلات دورة الاشتعال رلملوحة 

المباشر أو المنظومات ذات المل  الالكترونً نظومة الاشتعال ٌستخدم فً بع  المحركات الحدٌثة م   

( . بدلا  من ذلن ركبت ًستخدم فً هذه المنظومات أسلان ثانوٌة )جهد عالت لا المركب على الشمعة . 

( تمنع ظهور 5-0) . الأغطٌة الوالٌة للشمعات شكل (4-0الملفات مباشرة فوق شمعات الاحتراق شكل )

. تعمل منظومات الاشتعال حتراقالاشمعة  فوقدخول الماء إلى وصلة المل  الموس الكهربائً و

شكل  بدون موزعالالكترونً الغٌر مباشر المباشر بنفس طرٌمة عمل منظومات الاشتعال الالكترونً 

(0-6 .) 

 

 المباشر مركبة على المحرن الالكترونً ( ملفات الاشتعال4-7شكل )

 

 

 

 

 

 مركب على شمعة المدح المباشرالالكترونً الاشتعال ( مجموعة ملف 5-7شكل )

 

 مجموعة المل 

 غلا  مطاطً والً

 شمعة المدح
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 الالكترونً المباشر ( توصٌلات دورة الاشتعال6-7شكل )

 :(6-7)شكل أسماء الأجزاء الرئٌسة

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم

 مفتاح الاشتعال 1

 السٌطرة الالكترونٌة وحدة 2

 المباشرالالكترونً مل  الاشتعال  3

 المدحة شمع 4

 ارضً 5

 

 المطلوب :

  ( 3 رلم شكل )لوحةال فً المبٌنة المباشر الالكترونً دورة الاشتعال رسم اجزاء .0

 .تإخذ الابعاد من الشكل و 1:1بممٌاس رسم        

 .الالكترونً المباشر الاشتعال جزاء دورةأوصل  .2

 كتابة أسماء الأجزاء على الرسم . .3

 

 



 الرسم الصناعً /الرسم الٌدوي                                                                         الاولالفصل 

06 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B

 ممٌاس الرسم            التارٌخ   التخصص             رلم اللوحة                         اسم التمرٌن        

 1:1                                       3                 سٌارات                                           
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  نظام الإشعال الالكترونً مع الموزعحة رلم لو

 ائرة بٌن البطارٌة منظومات الكترونٌة لفتح وغلك الد اطشعال أنظمةٌستعمل هذا النوع من  

مع الالكترونً  اطشعال نظامعمل  مبدأ(  8-1(. وٌوضح الشكل )7-1)الشكلومل  الاشعال 

 :الاتً والذي ٌتم على النحو الموزع 

وعدم تمابل احد  إغلالهعند  اطشعاللكهربائً من البطارٌة خلال مفتاح ٌسري التٌار ا .1

، ثم خلال وحدة فً موزع الشرر العضو الدوار مع وحدة اللالط المغناطٌسً أسنان

 الى الارضً.ومنها  التحكم الالكترونً 

وار ٌبدأ بناء الفولتٌة فً دائرة اللالط المغناطٌسً، فً حالة تمابل احد اسنان العضو الد .2

مع وحدة اللالط المغناطٌسً لتعمل على ارسال اشارة للوحدة الالكترونٌة فً وحدة 

 التحكم الالكترونً لاٌما  مرور التٌار الكهربائً فً دائرة المضخم الابتدائٌة.

مجال مغناطٌسً تاثٌري فً  ٌحدثعند انهٌار المجال المغناطٌسً فً مل  الاشعال  .3

الشرارة الكهربائٌة بٌن الطاب  ٌولدنتاج تٌار تؤثٌري الدائرة الابتدائٌة مما ٌسبب ا

 شمعات الاشعال.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فً موزع الشرر ( اللالط المغناطٌس7ً-7شكل )

 للالط المغناطٌسً
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 مع الموزع منظومة الاشعال الالكترونً (8-7شكل )
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 :(8-7)شكل أسماء الأجزاء الرئٌسة

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم

 غطاء الموزع 1

 شمعة المدح 2

 مكث  3

 داٌود 4

 مذبذب 5

 وحدة التحكم الالكترونً 6

 الموزع 7

 عمود الموزع 8

 مل  اللالط المغناطٌسً 9

 البطارٌة 10

 مفتاح الاشعال 11

 مل  اشعال 12

 

 المطلوب :

( بممٌاس 4شكل )رلم لوحة ال فً المبٌنةمع الموزع  الالكترونً اطشعالمنظومة رسم ا .1

 .تإخذ الابعاد من الشكل ،1:1رسم 

 .ةل عناصر الدائرٌوصت .2

 .وٌنظم جدول بالأرلام وأسماء الأجزاء  على الرسم الأجزاء رلامكتابة أ .3

 تحدٌد مسار التٌار بؤسهم صغٌرة .  .4
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 الجرٌدة المسننة( وصندوق التوجٌه )ذ  لوحة رلم 

انظر الشكل  ة الى جهة الٌمٌن او الٌسارعند ادارة عجلة المٌادة من لبل السائك لتوجٌة السٌار    

ومنه الى ترس البنٌون المعشك مع الجرٌدة  هتنتمل الحركة الدائرٌة الى عمود التوجٌ (1-9)

المسننة فتتحول الحركة الدائرٌة للترس الى حركة مستمٌمة فً الجرٌدة المسننة الى الٌمٌن او 

وتعمل الجرٌدة المسننة على دفع نهاٌتها  الى الٌسار حسب اتجاه ادارة السائك لعجلة المٌادة

وبالتالً دفع عمود الربط جهة التوجٌه وبنفس الولت تعمل النهاٌة الاخرى للجرٌدة المسننة 

الاخرى على سحب عمود الربط الاخر باتجاه التوجٌه وبذلن تتجه عجلات السٌارة جهة 

ٌوضح اجزاء صندوق التوجٌه ذو (  10-1الشكل ) ,  ة المطلوبة وتستدٌر معها السٌارةالاستدار

 الجرٌدة المسننة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجرٌدة المسننة( و( صندوق التوجٌه )ذ 9-1شكل ) 
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 الجرٌدة المسننة( والتوجٌه )ذ صندوق( أجزاء 10-1شكل ) 

 

 (:10-1أسماء الأجزاء الرئٌسة )شكل 

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم
 رٌدة المسننة الج 1

 ترس البنٌون 2

 حافظة مطاطٌة 3

 مفصل كروي لعمود الربط 4

 عمود الربط 5

 غلا  الجرٌدة المسننة 6

 وب:لالمط
 (5 رلم شكل )لوحةالوالمبٌن فً  الجرٌدة المسننة( والتوجٌه )ذ صندوقارسم  -1

 . تإخذ الابعاد من الشكلو ،1:1بممٌاس رسم  

 .  على الرسم وٌنظم جدول بالأرلام وأسماء الأجزاء الأجزاء رلامكتابة أ -2

 

 

7 0 3 4 5 
6 
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   واجب بٌتً(( لوحة رلم

 (كرات المعدنٌة والصامولةال ذو)صندوق توجٌه 

 
من أنواع أجهزة التوجٌه الشائعة التً ٌستخدم فٌها  الكرات المعدنٌة وذٌعتبر جهاز التوجٌه       

(، إذ ٌزود عمود المٌادة بنهاٌة 11-1شكل )الترس الحلزونً والمطاع المسنن الموضح فً ال

توضع بٌن الأسنان الخارجٌة للحلزون , حلزونٌة ٌدور داخل صامولة ذات أسنان داخلٌة 

(. عندما ٌدور عمود المٌادة تتحرن 12-1والأسنان الداخلٌة للصامولة كرات معدنٌة شكل )

تحرن ٌالأعلى والى الأسفل لى االصامولة على حلزون العمود منزلمة على الكرات المعدنٌة 

معها المطاع المسنن المرتبط بذراع بتمان ) الذراع الهابط ( عن طرٌك عمود بتمان وبذلن تنتمل 

 الحركة الدورانٌة إلى ذراع بتمان المتصل بوصلات المٌادة المتصلة بالعجلات الأمامٌة.

 

 

 

 الكرات المعدنٌة والصامولة و( صندوق توجٌه ذ 11-1الشكل ) 
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 الكرات المعدنٌة و( أجزاء صندوق التوجٌه ذ 12-1الشكل )            

 

 (:12-1أسماء الأجزاء )شكل   

 الجزءاسم   رلم الجزء فً لوحة الرسم

 )الحلزونً( العمود البرٌمً 1

 حشوة منع تسرب الزٌت 2

 كرسً كرٌات 3

 صامولة الكرات المعدنٌة 4

 لطاع مسنن 5

 لمطاععمود ا 6

 صامولة لفل 7

 دلٌل الكرات المعدنٌة 8

 صامولة ضبط العمود البرٌمً 9

 كرات معدنٌة 10

 

 المطلوب:
 ( 6 رلم شكل )لوحةالمبٌن فً ال الكرات المعدنٌة  وذصندوق التوجٌه رسم  -1
 . تإخذ الابعاد من الشكلو ،1:1بممٌاس رسم     

 دول بالأرلام وأسماء الأجزاء.وٌنظم ج على الرسم الأجزاء رلامكتابة أ -2

9

1 
7

1 

3

1 

8

1 

4

1 

3

1 

0

1 

7

  
4

0 

6

1 

5

  
4

0 
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 الرسم الصناعً /الرسم الٌدوي                                                                         الاولالفصل 

27 
 

 الأمامٌةزواٌا مٌل العجلات   لوحة رلم 

زواٌا مٌل العجلات الامامٌة هو المحافظة الى استمامة السٌارة اثناء السٌر على  ان مبدا عمل  

( 13-1ل )والشك كلآتال من لعجلة المركبةالاطار المطاطً خط مستمٌم وكذلن المحافظة على 

  مٌل العجلات الامامٌة . زواٌا نٌٌب

 

                                            

 

 

 

 

 

 ( زواٌا مٌل العجلات الامامٌة13-1شكل)

 

 نواع زواٌا مٌل العجلات الامامٌة :أ

    (Camber Angle)الكامبر زاوٌة  -1

مٌل العجلة موجبة عند مٌل العجلة  هً مٌل العجلة عند النظر إلٌها من الامام ، وتكون زاوٌة

 . ( 14-1الى الخارج وتكون سالبة اذا كان مٌل العجلة الى الداخل كما فً الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 الكامبرزاوٌة  (14-1) شكل

 زاوٌة مٌل العجلة
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 (Caster Angle)كاستر زاوٌة ال -2

النظر  مٌل محور التوجٌه )الذي تدور حوله العجلة عند التوجٌه ( الى الامام او الخل  عندهً 

اذا كان  ةالى الخل  وسالب تكون زاوٌة موجبة عند مٌل المحورالى العجلة من جانب السٌارة، 

 ( . 15-1مٌل المحور الى الامام كما فً الشكل ) 

 

                                 

 كاسترزاوٌة ال (15-1شكل)

 

 (Toe Angle)التو ٌة زاو -3

من  الٌها مع بعضها اكثر من الامام عن الخل  عند النظر ةعندما تكون العجلات متمارب     

ما عندما تكون ا .الداخل الى تكون لم الممدمةعندما   IN TOEعلى تسمى بزاوٌة لم الممدمة الا

 . (16-1كما فً الشكل ) TOE OUTانفراج الممدمة  تسمىالخارج  )عكس الحالة ( اي الى

 

 التواوٌة ز (16-1شكل)

 انفراج الممدمة

 

 الموجبة زاوٌة الانمٌاد التتبعً

 لم 

 الممدمة
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 مسمار حامل العجلة زاوٌة مٌل -4

ستدٌر ناحٌة الٌمٌن او تدور حوله عندما تار تثبٌت العجلة او المحور الذي هو مٌل مسم   

 . ( 17-1الٌسار كما فً الشكل )

 

 زاوٌة مٌل مسمار حامل العجلة (17-1شكل)

 المطلوب 

( 7-أ رلم شكل )لوحةال فً المبٌنة مسمار حامل العجلةو)الكامٌر( العجلة زاوٌة مٌل رسم ا -1

 .تإخذ الابعاد من الشكل ،1:1بممٌاس رسم 

مٌل مسمار  ( مع تحدٌد ممدار زاوٌة 17-1إشرة بالرسم ) شكل مماء النظم جدولا بالأس -2

 حامل العجلة.

 واجب بٌتً

 ( 7-بشكل )رلم لوحة الفً المبٌنة الكاستر زاوٌة رسم  -1

 .تإخذ الابعاد من الشكل ،1:1ممٌاس رسم ب     

 :وهً  (7-شكل )رلم لوحة بالالمبٌنة فً  رسم حالات زاوٌة التو -2

 متوازٌة فً خط مستمٌم اي = صفر زاوٌة التو -أ

 (ةلم الممدمالتو )زاوٌة  -ب

 (انفراج العجلةالتو )زاوٌة  -ج

  (.7-رلم ب شكل )لوحةالفً  الموجبة لزاوٌة الانمٌاد الكاستر تحدٌد ممدار الزاوٌة -3

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم

 الاطار المطاطً 1

 زاوٌة مٌل العجلة 2

 المسند 3

 الناب  الحلزونً 4

 رادع الارتجاج 5

زاوٌة مٌل السهم ٌدل على 

 مسمار حامل العجلة

0 

2 

3 

4 

5 

 (:17-1أسماء الأجزاء شكل )

 

0 

2 
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 ممٌاس الرسم          التارٌخرلم اللوحة          التخصص                                اسم التمرٌن        

 1:1                                    7 -أ             سٌارات                                                
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 ممٌاس الرسم        التارٌخالتخصص          رلم اللوحة                                    اسم التمرٌن        

 1:1                                       7 -ب           سٌارات                                                

 

 

 

 زاوٌة الانمٌاد التتبعً ) الموجبة(

 مسمط جانبً

 ممدمة السٌارة

 الزاوٌة  صفر أ / الوضع العدل ) الاستمامة (

 ب / زاوٌة لم الممدمة

 ج / زاوٌة انفراج الممدمة
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 الأشواط الأربعة لمحرن دٌزل   لوحة رلم 

 خلٌط الولود محرن دٌزل هو أحد المحركات ذات الاحتراق الداخلً حٌث ٌتم احتراق    

 )زٌت الغاز+ الهواء( داخل اسطوانات المحرن وبذلن تتحول الطالة الحرارٌة إلى شغل مٌكانٌكً

 ( .18-1والشكل ٌبٌن محرن الدٌزل )المحرن  ٌستفاد منه 

 

 ( محرن الدٌزل78-7شكل)

 (ةالدورة الرباعٌة لمحرن دٌزل )الأشواط الأربع

 تتكون الأشواط الأربعة من الآتً:

من خلاله وصمام العادم  وط السحب حٌث ٌكون فٌه صمام السحب مفتوحا لدخول الهواءش -1

 . ( 19-1حركة المكبس الى الاسفل كما فً الشكل ) مغلما

ن صماما السحب والعادم مغلمٌن الى الاعلى وعندها ٌكو حركة المكبس شوط الضغط ٌبدا -2

 .(20-1كـما فً الشكل ) ة الاحتراقغرفع درجة حرارة الهواء داخل غط الهواء وارتفالضـمان ض

ٌحمن  بخاخ الدٌزل الولود  )زٌت  ن صماما السحب والعادم مغلمٌنٌكو شوط المدرة عندما -3

( لٌولد 21-1كما فً الشكل ) مع الهواء داخل غرفة الاحتراق هالغاز(على شكل )رذاذ( باختلاط

صماما السحب والعادم  تة السفلى مع بماءلمٌالمكبس إلى النمطة ا ة عالٌة نتٌجة تمدد الغازاتلدر

 . مغلمٌن 

المكبس بالحركة الى الاعلى حٌث ٌفتح صمام العادم لطرد الغازات  شوط العادم ٌبدأ -4

 (.22-1كما فً الشكل ) المحترلة وصمام السحب مغلك
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 شوط السحب (79-7شكل)              ( شوط الضغط        02-7شكل)      

                                  

 شوط المدرة (07-7( شوط العادم                           شكل)00-7شكل)     

 

 

 

 

0 

7 

3 

4 

5 

6 
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 :(79-7سماء الأجزاء الرئٌسٌة شكل)أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :المطلوب

 فً رسم ممطع شوط السحب لمحرن دٌزل رباعً الأشواط والمبٌن  -0

 . تإخذ الابعاد من الشكل ،1:1( بممٌاس رسم 8 رلم شكل )لوحةال

 وتنظٌم جدول بالأرلام وأسماء الأجزاء. الأجزاء على الرسم أرلامكتابة  -2

  السحب شوطفً الأسفل الى لأعلى او ا الى ح حركة مسار المكبسوض -3

 . محرن دٌزل رباعً الأشواطل     

 -واجب بٌتً:

( بممٌاس 8رسم ممطع شوط العادم لمحرن دٌزل رباعً الاشواط فً الشكل )لوحة رلم  -0

 وتإخذ الابعاد من الشكل. 0:0رسم 

 ام وأسماء الاجزاء.كتابة ارلام الاجزاء على الرسم مع تنظٌم جدول بارل -2

 وضع حركة مسار المكبس فً شوط العادم. -3

. 

 

 

 

 

 

 

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم

 كتلة الاسطوانات 1

 صمام السحب 2

 الدٌزلبخاخ  3

 صمام العادم 4

 غرفة الاحتراق 5

 مكبس 6
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 التروس  الفرلٌة  للمحور الخلفً  لوحة رلم 

كل ــكما فً الش عند وصول الحركة إلى عمود اطدارة، فإنه ٌموم بتدوٌر ترس البنٌون       

اجً وغلا  المجموعة الفرلٌة , مع الغلا  ٌدور أٌضا  ، وهذا ٌسبب دوران الترس الت(1-23)

عمود التروس الفرلٌة، وبسبب تعشٌك التروس الفرلٌة مع التروس الجانبٌة سو  تجبر الأخٌرة 

 على الدوران عند سٌر السٌارة بصورة مستمٌمة.

ي إن التروس الفرلٌة و التروس الجانبٌة تدور كوحدة واحدة مع غلا  المجموعة دون أ    

وٌبٌن أجزاء التروس   التروس  الفرلٌة  للمحور الخلفً ممطعحركة بٌن الأسنان، والشكل ٌبٌن 

 (. 24-0كما فً الشكل )الفرلٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التروس الفرلٌة للمحور الخلفً (03-7شكل )
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 التروس الفرلٌة للمحور الخلفًاجزاء  (04-7شكل )

 :(04-7)شكل أسماء الأجزاء الرئٌسة

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم

 عمود النصفً الأٌسرال 1

 غلا  التروس الفرلٌة 2

 الترس المخروطً البنٌون 3

 ترس التاج 4

 لولب تثبٌت 5

 عمود النصفً الأٌمنال 6

 محور التروس الفرلٌة 7

 التروس الفرلٌة 8

 المطلوب 

تإخذ  ،0:0( بممٌاس رسم 9رلم رسم تجمٌعً التروس الفرلٌة المبٌنة فً شكل )لوحة  -0

 الابعاد من الشكل .

 كتابة ارلام الاجزاء على الرسم وتنظٌم جدول بالارلام واسماء الاجزاء للتروس الفرلٌة. -2

 بٌتً واجب

( تإخذ 2:0( بممٌاس رسم )9 رلم رسم تجمٌعً للتروس الفرلٌة المبٌنة فً شكل )لوحة -0

 الابعاد من الشكل )تكبٌر الرسم(.

 

3 

4 

7 6 

0 

5 

7 
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 صندوق تروس توافمً  لوحة رلم 

العازم  فً السٌارات الحدٌثة والمزودة بمحرن احتراق داخلً ، نحتاج إلى جهااز ٌماوم بزٌاادة   

الناتج من دوران المحرن، فً نفس الولت ٌموم بتخفٌ  السرعة الدورانٌة لتولٌد جهد جر كاٍ  

العاازم العااالً الااذي تحتاجااه  رٌاان المركبااة ماان السااكون وتعجٌلهااا ، ٌااوفر صااندوق الساارع لتح

المركبة فً بداٌة الحركة والتعجٌل وتسلك المرتفعات، وفً حالات عدم الحاجة إلاى عازم عاال، 

ؤن صندوق التروس ٌملل من السرعة الدورانٌة للمحرن مما ٌملل من استهلان الولود والصوت ف

الصادر من المحرن ، وكذلن ٌوفر الحركة العكسٌة اي ٌحدد أتجاه المركبة إلى الامام أو الخل  

 ( . 25-0وكما مبٌن فً الشكل )

 : الاتٌةتموم مجموعة النمل بالمهام 

 بالأخص فً بداٌة حركة السٌارة.تزٌد من تعجٌل السٌارة و .1

 المساعدة فً التغلب على المماومات العالٌة فً تسلك المرتفعات.  .2

 زٌادة سرعة السٌارة والتملٌل من سرعة المحرن. .3

 المحرن ٌدور والسٌارة والفة.أن الحصول على وضع الحٌاد ، حٌث  .4

إلاى الخلا  أو الحصول على السارعة الخلفٌاة والتاً ٌحتاجهاا الساائك طرجااع الساٌارة  .5

 انجاز بع  المتطلبات الضرورٌة فً تحدٌد السرع .

 

 ٌدوي  توافمً صندوق تروس ( ممطع05-7شكل )
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 ( صندوق تروس توافم06ً-7شكل )                             

 (:06-7أسماء الأجزاء الرئٌسة شكل )

 اسم الجزء جزء فً لوحة الرسمرلم ال
 دخول السرعة 1

 عمود الماب  2

 موفك السرعة 3

 خروج السرعة 4

 العمود المناول 5

 

 طلوب :الم

 ،1:1( بممٌاس رسم 10 رلم شكل )لوحةالفً .  رسم صندوق تروس توافمً والمبٌن 0

 .   تإخذ الابعاد من الشكل

 .  بٌن مسار الحركة .2
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 )صندوق تروس + تروس فرلٌة( سحب أمامًرلم لوحة 

  TRANS AXLEصندوق تروس سٌارات السحب بالعجلات الأمامٌة  

ٌستعمل فً سٌارات السحب بالعجلات الأمامٌة صندوق تروس واحد ٌجمع بداخله تروس      

( . استخدم هذا التصمٌم 27-1السرع ومجموعة تروس النمل النهائً. وكما مبٌن فً الشكل )

بشكل واسع فً السٌارات الحدٌثة الصغٌرة والمتوسطة الحجم لما له من محاسن . وٌستعمل 

عادة مع السٌارات التً ٌكون فٌها المحرن مركبا  بشكل عرضً إذ انه ٌؤخذ حٌزا الل من النوع 

التملٌدي والذي ٌإدي بالتالً إلى توفٌر مجال اكبر لممصورة السٌارة لاستٌعاب الركاب براحة 

 . اكبر

تنتمل الحركة فً هذا النوع من صنادٌك التروس من لرص الاحتكان فً الماب  الاحتكاكً 

عن طرٌك عمود اطدخال المحتوي على مجموعة التروس التً تنمل الحركة بدورها إلى العمود 

الثانوي والمحتوي فً نهاٌته على مسنن ذي أسنان مائلة )ٌمثل مسنن الترس المخروطً فً 

البنٌون( . ٌعشك هذا المسنن بمسنن كبٌر )ٌمثل المسنن التاجً فً سٌارات  –ملٌدٌة التصامٌم الت

الدفع بالعجلات الخلفٌة ( ٌحتوي المسنن الكبٌر على حامل التروس الفرلٌة والذي ٌموم بدوره 

ٌتم وبذلن ( . 28-1بتوزٌع الحركة الدورانٌة على العجلات الأمامٌة وكما مبٌن فً الشكل )

عن عمود نمل الحركة ) عمود اطدارة الخلفً ( وما ٌترتب علٌه من اهتزازات وفمد الاستغناء 

 للمدرة وكل ما ٌتعلك بعمود اطدارة الخلفً من الوزن اطضافً وحمالات عمود اطدارة .  

 

 (  صندوق تروس السحب بالعجلات الامامٌة 27-1شكل )          
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 السحب بالعجلات الامامٌةمحتوٌات صندوق ( مسار الحركة فً 28-1شكل )

 :(08 -7)شكل  أسماء الأجزاء الرئٌسة

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم
 التروس الفرلٌة 1

 المسنن الكبٌر 2

 المسنن الصغٌر )البنٌون( 3

 اطدخالعمود  4

 كرسً اسطوانً 5

 مسار الحركة 6

 اطدخالكراسً عمود  7

 

 

 المطلوب :

 صندوق التروس )السحب بالعجلات الأمامٌة ( والمبٌن فً الشـكل رسم ا.  1

 . تإخذ الابعاد من الشكل ،1:1( بممٌاس رسم 11)لوحة رلم      

 .  بٌن مسار الحركة .2

 . مع تنظٌم جدول بالأرلام وأسماء الأجزاء على الرسم الأجزاء أرلام.  كتابة 3
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 واجب بٌتً()  لوحة رلم
 الطبلات ونظام التعلٌك ذ

 

فً هذا النظام ٌثبت مفصل التوجٌه بواسطة وصلتٌن كروٌتٌن فً الذراعٌن العلوي والسفلً    

وتثبت كل منها بالاطار المعدنً )الشاصً(. وٌلاحظ لصر الذراع  (29-1)لاحظ الشكل 

ضغاطه، ولٌبمى الاطار لضمان ضغط الذراع العلوي على الناب  بعد ان  العلوي عن السفلً

حلزونً فً الذراع السفلً بٌنما ٌستند الناب  العند نفس المستوى على الطرٌك. وتثبت لاعدة 

موازن عمود ٌستخدم فً معظم السٌارات  و اطار السٌارة المعدنً على النهاٌة العلٌا للناب .

اذ ٌعمل  لأمامٌتٌناحٌث ٌصل الذراعٌن السفلٌٌن وٌثبت بهما لموازنة الحمل على العجلتٌن 

 كذراع التواء عرضً بٌن العجلتٌن.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الطبلات ونظام التعلٌك ذ (29-1شكل )

 

 

 عمود موازن 
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 الطبلات و( رسم تخطٌطً لنظام التعلٌك ذ32-7شكل )

 

 :(32-7)شكل أسماء الأجزاء الرئٌسة

 

 

 

 

 

 المطلوب :

 ،1:1( بممٌاس رسم 12فً شكل ) لوحة رلم الطبلات المبٌن  ونظام التعلٌك ذرسم ا .1

 .تإخذ الابعاد من الشكل

 .ءمع تنظٌم جدول بالأرلام وأسماء الأجزا على الرسم الأجزاء رلامكتابة أ .2

 

 

 

 

 

 

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم

 ناب ال 1

 الشاصً 2

 الذراع العلوي 3

 مفصل توجٌه 4

 وصلة كروٌة 5

 الذراع السفلً 6

 

7 

0 

4 

5 

6 

3 

 

0 
 

 

7 
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 دعامة ماكفٌرسن لوحة رلم 

ٌستخدم هذا النظام فً كثٌر من السٌارات وفٌه ٌتم دمج الناب  ورادع الارتجاع فً وحدة 

(. وفً بع  الاحٌان ٌشكل الناب  جزءا من هذه الوحدة. وتحل 31-1لاحظ الشكل )  واحدة،

العلوي حٌث تثبت فً الاطار المعدنً او فً بدن السٌارة مباشرة.  هذه الوحدة محل الذراع

وٌعتبر نظام ماكفٌرسن أبسط من النظم الاخرى ولكنه ٌحتاج الى رادع لوي وكلفة اكثر 

 لاستبدال احد اجزائه.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( دعامة ماكفٌرسن37-7الشكل )
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 (03- 7)شكل ةٌأسماء الأجزاء الرئٌس

 اسم الجزء زء فً لوحة الرسمرلم الج
 الصفٌحة الحاضنة العلٌا 1

 جلبة مطاطٌة 2

 ة العازلة العلٌاصفٌحال 3

 ناب  حلزونً 4

 الصفٌحة العازلة السفلى 5

 )مخمد( رادع ارتجاع 6

 لاعدة تثبٌت الرادع 7

 

 المطلوب :

 ،1:1( بممٌاس رسم 13 رلم شكل )لوحةالفً مجمع دعامة ماكفٌرسن  رسما .1

 .تإخذ الابعاد من الشكل      

 كتابة أرلام الأجزاء على الرسم مع تنظٌم جدول بالأرلام وأسماء الأجزاء . .2
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         مجمع تعشٌك تروس السرعة الثالثة والرابعة  لوحة رلم 

 روس توافمًلصندوق ت                                                                                
 

فً صنادٌك التروس الٌدوٌة التملٌدٌة والٌدوٌة المستعرضة الحدٌثة، ٌتم الحصول على جمٌع     

التعشٌمات الأمامٌة باستخدام وحدات التزامن الموجودة على العمود الرئٌس )عمود الخرج( فً 

 وٌة المستعرضة.صنادٌك التروس الٌدوٌة التملٌدٌة وعلى عمود البنٌون فً صنادٌك التروس الٌد

ٌتم وضع وحدة التزامن بٌن الترس الأول والثانً ووحدة أخرى بٌن الثالث والرابع لاحظ الشكل 

(1-33.) 

(، تكون بوشة التعشٌك فً وضع السكون ولا 34-1 فً وضع الدوران المحاٌد )الشكل

المخروطٌة لأي من الترسٌن فً  والأسطحٌكون هنان أي تلامس بٌن جسم وحدة التزامن 

(، تنزلك بوشة التعشٌك على الصرة وتدفعها فً اتجاه 35-1الجهتٌن وعند التزامن )الشكل 

 ان ه فً الترس.لٌالترس المراد تعشٌمه، مما ٌجعل السطح المخروطً للحلمة ٌلامس مث

لدوران معا بنفس المخروطٌة لحلمة التعشٌك والترس ٌجعلهما ٌبدآن فً ا الأسطحالاحتكان بٌن 

 السرعة وٌسمى ذلن بالدوران التزامنً. 

(، عندما ٌدور المسنن الخارجً لكل من حلمة التعشٌك 36-1فً وضع اتمام التعشٌك )الشكل

والترس عند نفس السرعة، تنزلك بوشة التعشٌك علٌهما وتتداخل أسنان مسننها الداخلً مع هذه 

عضها وبذلن ٌتم التعشٌك. عند اتمام التعشٌك تدور المسننات وٌحدث زنك لكافة المسننات مع ب

 وحدة التزامن والترس بنفس سرعة الدوران. 
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 :(36-7)شكل أسماء الأجزاء الرئٌسة

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم 
 بوشة التعشٌك 1

 الثالثةترس السرعة  2

 ترس مزامن السرعة 3

 ترس السرعة الرابعة 4

 

 ( وحدة التزامن33-7شكل )

 الترس المساق

 الصرة      

 بوشة التعشٌك

 اسطح التلامس

 حلمة تعشٌك

 الترس المساق الترس المساق

 بوشة التعشٌك

 حلمة تعشٌك

 رةالص

 حلمة تعشٌك

 دا( وحدة التزامن فً حالة الح34ٌ-7شكل ) ( وحدة التزامن أثناء التعشٌك35-7شكل )

1 

 0 

3

3 

3 

4

4 

 ( رسم تخطٌطً لوحدة التزامن36-7شكل )
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 :المطلوب

والمبٌنة  1 : 1بممٌاس رسم تروس السرعة الثالثة والرابعة لصندوق تروس توافمً رسم  .1

 ( مع الالتزام بالأبعاد المحددة بالرسم. 14فً شكل )لوحة رلم 

 .سماء الأجزاءمع تنظٌم جدول بالأرلام وأ على الرسم الأجزاء رلامكتابة أ. 2
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
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 ممطع العمود النصفً نصف العائم لوحة رلم 

 

مىو تنمم انحشكح ين انرشوط ٌ (38-1وشكل ) ( 37-1)  الشكلٌن انعًىد اننصفً انًثٍن فً   

ٌنرهً انعًىد لطعح واحذج،  وس يع انعجهح وكانهًاانفشلٍح انى انعجلاخ انخهفٍح نهسٍاسج وذذ

العمود اننصفً ين طشفه انذاخهً تحضوص )يشاود( ذشكة وذعشك يع انرشوط انجانثٍح وفً 

ٌات موجود فً غلا  ترتكز نهاٌته من جهة العجلة على كرسً كر النصفً نوع نص  العائم

 وبذلن وٌرتكز كل من الترس الجانبً والعمود على كراسً فً جسم التروس الفرلٌة ،العمود

طا ( كونه لا ٌحمل ثمل السٌارة بشكل مباشر أما الطر  فان هذا الطر  من العمود ٌكون )

ٌموم بنمل الحركة وٌحمل ثمل السٌارة وٌماوم عزم اللً والانحناء فً المستوى فالأخر للعمود 

 ( ٌثٍن يمطعا لاجضاء عًىد نصفً نصف عائى.33 -1انشكم ) و الأفمً والراسً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( العمود النصفً نصف العائم 37-7)  شكل
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 ( العمود النصفً نصف العائم38-7شكل ) 

 

 

 

 ممطع مجزأ للعمود النصفً نصف العائم( 39-7شكل )

 

4 7 6 5 
3 

0 7 

 از التفاوتجه

 العمود النصفً

 اسطوانة 

 المولف

كرسً 

Bearing 

حامل 

نوابض 

 التعلٌك

كرسً 

Bearing 
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 :(39-1الرئيسة )شكل  أسماء الأجزاء

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم

 انًحىسعًىد 1

 انًحىس غلاف 2

 (cylinder bearing)  كشسً 3

 حشىج )واشش ( 4

 واشش ناتضً يفرىح 5

 صايىنح ذثثٍد حايم انعجهح 6

 حايم انعجهح 7

 يفراح خاتىس 8

 حشىج ينع ذسشب انضٌد 9

 حشىج ينع ذسشب انضٌد 11

 

 

 المطلوب:

( 15شكل ) لوحة رلم الفً لعمود النصفً نص  العائم ممطع تجمٌعً لأجزاء ارسم  -0

  .تإخذ الابعاد من الشكل ،1:1بممٌاس رسم 

 كتابة أرلام الأجزاء على الرسم مع تنظٌم جدول بالأرلام وأسماء الأجزاء.   -3
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    مجمع كامل للعمود النصفً نصف العائم لوحة رلم 

 بدون لطاع                                                                       

كما مبٌن  تثبت عجلة السٌارة فً الطر  المسلوب للعمود النصفً بواسطة صامولة وخابور   

وٌحمل العمود النصفً نص  العائم على كرسً كرٌات فً نهاٌة غلا   ( 41-0فً الشكل ) 

زن الخلفً عن كرسً التحمٌل وٌحمل العمود الوا المحور الخلفً وٌكون تركٌب العجلة متطرف

. وٌكون معرضا للالتواء لأنه ٌنمل عزم الدوران ومعر  للانحناء فً المستوى للسٌارة

الراسً من تؤثٌر الحمل الوالع علٌه والمستوى الأفمً من تؤثٌر لوى الدفع والكبح كما ٌكون 

 العمود معرضا للانحناء من جراء تصادم عجلات السٌارة بعوائك الطرٌك أو الانعطافات.

 

 

 

 العمود النصفً نصف العائم(  42 -7شكل ) 
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 مجمع كامل للعمود النصفً نصف العائم بدون لطاع(  41-1شكل ) 

 :(41-1ة )شكل يالرئيس أسماء الأجزاء

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم

 انغلاف 1

 ذثثٍد حايم انعجهح صايىنح 2

 اننصفً انعًىد 3

 نعجهحيسًاس ستظ ا 4

 حشوة منع تسرب الزٌت 5

 حامل العجلة 6

 يسًاس ستظ انحاجض 7

 

 المطلوب:

( 16فً شكل ) لوحة رلم  مجمع كامل للعمود النصفً نص  العائم بدون لطاعرسم  -0

  .تإخذ الابعاد من الشكل ،1:1بممٌاس رسم 

    .زاءعلى الرسم مع تنظٌم جدول بالأرلام وأسماء الأج الأجزاء كتابة أرلام -2

 واجب بٌتً:

4 6 

5 

7 

0 

3 

7 

 . 06و  05رسم مجمع كامل للعمود النصفً نص  العائم بنص  لطاع مستعٌنا باللوحتٌن 
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    سٌارات السحب بالعجلات الوصلة المفصلٌة  لوحة رلم 

 الخارجً /الامامٌة                                                                                    

 ( constant velocity jointالخارجٌة )الوصلة المفصلٌة 

     ( ( cv jointالخارجٌة المستعملة بشكل واسع جدا فً السٌارات التً تدعى الوصلة المفصلٌة    

 أثناء  دارة عمود اطدارة فً سرعة ثابتةمصممة لتحرٌن وإ المفصلٌة()التسمٌة العالمٌة للوصلة 

 درجة . 40انحنائها لحد زاوٌة 

فولاذٌة تتحرن فً مجرى منحنً  ( تحتوي على ست كرٌات42-1) الشكلفً المفصلٌة الوصلة  

 بٌن الجزء الخارجً والداخلً . وهنان لفص ٌحافظ على وضع الكرٌات فً الوصلة .

 

 

 (constant velocity joint( الوصلة المفصلٌة الخارجٌة )42-1شكل)

 

 العزم ٌنتمل من خلال الجزء الداخلً الى الكرات ومن ثم إلى الجزء الخارجً من الوصلة . 

لكرات الفولاذٌة بتمسٌم الزاوٌة بٌن العمود المائد والعمود المماد، مما ٌتٌح للعمود المماد تموم ا

 بالدوران بسرعة ثابتة بالرغم من تغٌر زاوٌة المٌادة .
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 ( الوصلة المفصلٌة الخارجٌة43-1شكل )

 (43-7)شكل  أسماء الأجزاء الرئٌسة

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم 
 المماد العمود 1

 العمود المائد 2

 الشوكة الداخلٌة 3

 لفص 4

 الشوكة الخارجٌة 5

 

 المطلوب :

 ،1:1( بممٌاس رسم 17شكل )لوحة رلمالالوصلة المفصلٌة الخارجٌة المبٌنة فً .  رسم 1

 .  تإخذ الابعاد من الشكل

 . ء مع تنظٌم جدول بالأرلام وأسماء الأجزا على الرسم الأجزاء أرلام.  كتابة 2
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 العمود النصفً العائم كلٌاً )ممطع( لوحة رلم 

 الأعمدة النصفٌة فً محور إدارة العجلات    

الحركة تنمل بواسطة عمود اطدارة الخلفً   (RWD)فً سٌارات الدفع بالعجلات الخلفٌة     

ارة وتحرٌكها ن واحد منها إسناد حمل السٌآخلفً والذي ٌموم بعدة عملٌات فً إلى المحور ال

 .(housing)ٌكون على غطاء المحور  اطسنادحٌث أن 

 الكلٌة    عائمةالأعمدة ال 

فً هذا النوع من الأعمدة تركب السرة عند طر  المحور الخلفً وٌشتغل العمود باعتباره     

حٌث إن العمود لا ٌمع علٌه أي ضغط بواسطة الانثناء فإننا  (44-1عمود نمل فحسب ، الشكل )

ولاٌستخدم هذا الطراز من الأعمدة إلا فً سٌارات النمل الثمٌلة عائم( شٌر إلٌه كعمود )ن

 والحافلات .

ٌمتاز هذا النوع من التصامٌم بؤنه لاٌمتضً فن المحور الخلفً بؤكمله عند الكسر . ٌتم سحبه    

زن والحمل ن( أو أكثر لتحمل الوان )اسطوانٌان بلحٌادون رفع المركبة حٌث ٌكون هنان كرسٌ

، أما المحور فٌتحمل عزم الدوران فمط حٌث ٌمكن استخراجه من السٌارة دون الحاجة إلى 

 رفعها أو إخراج العجلة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكلً عائم(  المحور ال44-1شكل )
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 الكلً عائم( المحور النصفً ال45-1شكل )

 

 (45-7)شكل أسماء الأجزاء الرئٌسة

 اسم الجزء م رلم الجزء فً لوحة الرس
 صرة 1

 اسطوانًكرسً  2

 لوحة النهاٌة 3

 صامولة المفل 4

 مانع تسرب الزٌت 5

 عمود نصفً 6

 

 المطلوب :

( 18شكل )لوحة رلم المجمع ممطع كامل للعمود النصفً العائم كلٌا والمبٌن فً  .  رسم1

  تإخذ الابعاد من الشكل. ،1:1بممٌاس رسم 

 .مع تنظٌم جدول بالأرلام وأسماء الأجزاءعلى الرسم  الأجزاء أرلام.  كتابة 2
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 ة للمولفٌالاسطوانة الرئٌس   لوحة رلم 

عند الضغط على  :لعملان طرٌمة ا ة للمول ٌالاسطوانة الرئٌس (46-1ٌن فً الشكل )ٌب    

الموجودة حول   جلبة المطاطٌةلٌبدا المكبس فً التحرن الى الامام فتغلك ا دواسة المول 

المول   فً هذا الوضع فان سائل  مفتوحة (فتحة المرور)تكون و( فتحة التعوٌ )المكبس 

ٌتحرن المكبس عندها ٌخرج سائل  الدواسةمع استمرار الضغط على وٌعود منها الى الخزان 

 .ةومنها الى اسطوانات العجل المول من فتحة الخروج الى انابٌب  المول 

 .  الاسطوانة الرئٌسٌة للمول  اجزاء (47-1ً الشكل )ف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة للمولفٌالاسطوانة الرئٌس (46-7) شكل
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 ة للمولفٌالاسطوانة الرئٌس ( اجزاء47-7شكل)

 

 

 (:47-7أسماء الأجزاء الرئٌسة شكل )

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم
 فتحة التعوٌ  1

 فتحة المرور 2

 ذراع الدفع 3

 مكبس ابتدائً 4

 مكبس ثانوي 5

 الامامٌة انابٌب توصٌل سائل المول  الى العجلات 6

 توصٌل سائل المول  الى العجلات الخلفٌة انابٌب 7

 الناب  8

 جسم الاسطوانة الرئٌسة للمول  9

 

 

 المطلوب

 ( 19شكل )رلم لوحة الفً نة المبٌ الاسطوانة الرئٌسة للمول  ممطع رسمتجمٌع و -0

 .تإخذ الابعاد من الشكل ،1:1بممٌاس رسم    

 مع تنظٌم جدول بالأرلام وأسماء الأجزاء. الأجزاء على الرسم أرلامكتابة  -2

 

 

 

7 

5 

3 
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 المولف الهلالً ذو الاحذٌة       وحة رلم ل
 تنتمل الى الحركة فانلمول  عند الضغط على دواسة اان طرٌمة عمل المول  الهلالً هً      

 مكبسر على ثالتً تإعن طرٌك انابٌب التوصٌل ونوع احذٌة المول ( اسطوانة العجلة )

نحو طبلة المول  دي الى دفع المكبس للحذاء مما ٌإ( 48-1كما فً الشكل ) الهلالً مول ال

فً اتجاه لمول  احذاٌة ابٌن الموجودة  العجلةاسطوانة تؤثٌر نتٌجة دي الى التول  وذلن إفٌ

الاتجاه العكسً مما ٌإدي بنحو طبلة المول  بموة اكبر من الموة  حذاء المول  دفعتفدوران ال

 . ٌبن اجزاء المول  الهلالً (49-1الشكل )،   عجلة المركبة ٌما ا

 

 

 

 الاحذٌةذو الهلالً المولف ( 48-7شكل)

 

 

 

 

 

 بطانة الاحتكان
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 الاحذٌة وً ذ( اجزاء المولف الهلال49-7شكل )

 

 :(49-7)شكل أسماء الأجزاء الرئٌسة

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم
 الصفٌحة الخلفٌة 1

 بطانة الاحتكان 2

 سطوانة العجلةا 3

 حذاء المول  4

 ناب  5

 منظم معاٌرة المول  6

 

 المطلوب

 ( 20شكل )لوحة رلم الفً المبٌن الاحذٌة   ولمول  الهلالً ذلتجمٌعً رسم  -0

 .(20)رلم  الابعاد حسب لوحة 1:1بممٌاس رسم

 مع تنظٌم جدول بالارلام واسماء الاجزاء. الاجزاء على الرسم كتابة ارلام -2

3 

0 

7 
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 المولف المرصً ) ذو مكبسٌن( لوحة رلم 

ً رئٌسدفع سائل المول  من الخزان الالضغط على دواسة المول  ٌموم عمود الدفع ب عند   

سطوانات العجلة التً تحتوي كل منها على مكبس فً كل من لاالانابٌب الموصلة  للمول  الى

المرص الدوار للمول  بفعل لوة سائل وٌلامسان  تحركانفٌ (discوسادة الاحتكان )جانبً 

كبس مالبوٌتم الاحتكان وٌجبر المرص على ابطاء سرعته ثم التول  وهذا ماٌسمى  المول 

ن اجزاء  المول  ٌٌب (51-1)والشكل  (50-1كما فً الشكل ) لمول  المرصًل مزدوجال

 . المرصً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المولف المرصً (52-7) شكل
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 مكبسٌن( و( أجزاء المولف المرصً ) ذ57-7شكل)

 (57-7)شكل أسماء الأجزاء الرئٌسة

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم
 مول  المرصًمكبس ال 1

 )واشر( حلمة مطاطٌة 2

 وسادة الاحتكان 3

 فتحة التنفٌس 4

 مجرى دخول الزٌت 5

 جسم المول  او الفن 6

 المرص الدوار 7

 

 المطلوب

( بممٌاس 21 رلم فً شكل )لوحةوالمبٌن مكبسٌن(  ومول  المرصً ) ذتجمٌعً لل رسم  -0

 .تإخذ الابعاد من الشكل ،1:1رسم 

 مع تنظٌم جدول بالارلام واسماء الاجزاء . لأجزاء على الرسما أرلامكتابة  -2

7 

6 
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 مساعد المولف التخلخلً    لوحة رلم 

مفتوحا  2الصمام رلم ٌكون حالة الحٌاد فً  مساعد المول  التخلخلً، (52-0ٌبٌن الشكل)   

نابٌب أٌرجع الى ان والسبب  (الل من الضغط الجوي)مما ٌجعل الغرفتٌن فً حالة تخلخل إي 

 . (53-1كما فً الشكل ) السحب تسبب فً سحب الهواء من الغرفتٌن 

مساعد المول . عند دفع دواسة المول  تنتمل الحركة الى ذراع الدفع مما  حالة عملفً  ما أ 

 اللذانو( 54-1كما فً الشكل ) 2وغلك الصمام رلم  0فتح صمام رلم و ٌودي الى دفع العمود 

اي  ذات ضغط للٌل 2حٌث تكون الغرفة رلم  البع  ن عن بعضهماإلى عزل الغرفتٌ انٌإدٌ

الى دفع الحجاب الحاجزاو غشاء المرن  الجوي لضغطا ٌودي اهعند )الل من الضغط الجوي(

 وبالتالً ٌدفع ذراعا لتوصٌل الحركة الى المكبس الموجود فً الاسطوانة الرئٌسة للمول . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تخلخلًالمساعد المولف ( 50-7شكل)
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 التخلخلً فً حالة الحٌادمساعد المولف ( 53 -7شكل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التخلخلً فً حالة العملمساعد المولف ( 54-7شكل)
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 :(53-7)شكل أسماء الأجزاء الرئٌسة

 

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم
 (0صمام رلم ) 1
 (2صمام رلم ) 2
 الى انابٌب السحب 3

 غشاء المرن او حجاب الحاجز 4

 2الغرفة رلم  5
 0الغرفة رلم  6
 ناب  7

 

 

 

 المطلوب

( بممٌاس 22شكل ) لوحة رلم الوالمبٌن فً التخلخلً فً حالة الحٌاد مساعد المول  رسم  -0

 .تإخذ الابعاد من الشكل ،1:1رسم 

 جدول بالارلام واسماء الاجزاء.مع تنظٌم  الاجزاء على الرسم كتابة ارلام -2

 

 

 

 

 

. 
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 الفاصل الاحتكاكً وحٌد المرص لوحة رلم 

(. وٌعمل الفاصل على فصل 55-1ٌركب الفاصل بٌن المحرن وصندوق التروس، )شكل     

 المحرن عن صندوق التروس أثناء تبدٌل التروس )السرعة(، وذلن بالضغط على دواسة

فً بع  الفاصل وٌنمل الفاصل لدرة المحرن الى صندوق التروس عن طرٌك الاحتكان. 

ٌجب الضغط على دواسة الفاصل لبل بدء تشغٌل المحرن. وهنان عدة انواع مختلفة الانواع  

 من الفواصل هً:

 الناب  الغشائً. يالفاصل ذ .1

 النواب  اللولبٌة )الحلزونٌة(. يالفاصل ذ .2

 راص.الفاصل المتعدد الال .3

 الفاصل ذو الطرد المركزي. .4

 الفواصل الهٌدرولٌكٌة. .5

 وسنؤخذ النوع الاول باعتباره النوع الشائع الاستخدام فً السٌارات. 

بعٌدة عن  )كرسً الدفع(أ(، تكون فحمة تحرٌر الماب  56-1فً حالة وصل )تعشٌك( الماب  )الشكل 

وضعه الطبٌعً ضاغطا لرص الضغط فً  ملامسة أصابع الناب  الغشائً، وٌكون الناب  الغشائً فً

 اتجاه لرص الاحتكان وحذافة المحرن )بحسب اتجاه الاسهم الموضحة فً الشكل(.

ب(، تضغط فحمة تحرٌر الماب  على اصابع  56-1فً حالة فصل الماب  كما فً الشكل )

تحدب الناب  الغشائً فً اتجاه الحذافة )بحسب السهم الموضح(، فتنضغط الأصابع مسببة ال

العكسً للناب  بحٌث تدفع حافته الدائرٌة لرص الضغط بعٌدا عن لرص الاحتكان فً اتجاه 

 عكس اتجاه حركة فحمة تحرٌر الماب  وبحسب الاسهم الموضحة على الشكل.

 

 

 

 

 

 

 (ئًالنابض الغشا ي( الفاصل الاحتكاكً وحٌد المرص )ذ55-1شكل ) 
) 
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 :(57-7)شكل أسماء الأجزاء الرئٌسة

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم
 جسم الماب  1

 ئً شاالناب  الغ 2

 كرسً دفع 3

 الحذافة 4

 لرص الاحتكان 5

 لرص الضغط 6

 

 المطلوب :

( 23شكل )لوحة رلم الفً مجمع ممطوع كامل للفاصل الاحتكاكً وحٌد المرص والمبٌنة رسم  .1

 .تإخذ الابعاد من الشكل ،1:1بممٌاس رسم 

 .مع تنظٌم جدول بالارلام واسماء الاجزاء على الرسم الأجزاء رلامكتابة أ .2
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 ممٌاس الرسم        التارٌخالتخصص          رلم اللوحة                                  اسم التمرٌن         

 1:1                                   03             سٌارات                                                  
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   كامات سفلً(صمام علوي مع عمود مجموعة الصمام ) لوحة رلم 

                            
تحتوي المحركات على نوعٌن من الصمامات وهما صمامات السحب وصمامات العادم ٌتم فتح    

( اذ تنتمل الحركة الدورانٌة اللامركزٌة  58-1هذه الصمامات بتاثٌر عمود الحدبات لاحظ الشكل ) 

لعمود الحدبات الى حركة مستمٌمة للاعلى والى الاسفل باستخدام اسطوانة مجوفة تدعى رافع 

الصمام تجلس بداخلها النهاٌة الكروٌة لذراع الدفع اما النهاٌة العلوٌة له فتكون ممعرة تستمر فٌه 

ط النهاٌة  الاخرى للذراع المتارجح على دفع ساق الصمام النهاٌة الكروٌة للذراع المتارجح وتضغ

عند الفتح اذ ٌنضغط ناب  الصمام . وٌغلك الصمام بتاثٌر تمدد الناب  عند زوال تاثٌر الحدبة. 

 تستعمل هذه الطرٌمة لنمل الحركة من عمود الحدبات الى الصمامات فً المحركات التً ٌكون فٌها

 ، Over Head Valve  ( (O H V     سفلً  علوٌة مع عمود كآماتات الصمام

 .( ٌبٌن أجزاء مجموعة تحرٌن الصمامات 59-1الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( صمامات علوٌة مع عمود كآمات سفلً 58-1شكل ) 
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 مات سفلً(ارٌن الصمام )صمام علوي مع عمود ك( أجزاء مجموعة تح 59-1شكل ) 

 

 

 

4 
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 :(59 -1شكل ) زاء:أسماء الأج  

  

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم
 الحدبة 1

 رافع الصمام 2

 ذراع الدفع 3

 الذراع المتؤرجح 4

 عمود الأذرع المتؤرجحة 5

 ناب  الصمام 6

 دلٌل الصمام 7

 الصمام 8

 ممر السحب أو العادم 9

 

 

 المطلوب:

والمبٌن فً ممطوعا  سما تجمٌعٌار صمام علوي مع عمود كآمات سفلًمجموعة رسم  -1

 . 1:1( ترسم اللوحة وتإخذ الابعاد من الشكل بممٌاس رسم 24 رلم شكل )لوحةال

 .   مع تنظٌم جدول بالأرلام وأسماء الأجزاء الأجزاء على الرسم رلامكتابة أ -2
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




 الرسم ممٌاس        التارٌخالتخصص          رلم اللوحة                                  اسم التمرٌن        

 1:1                                   04             سٌارات                                                  
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 (علويمات اعمود ك مع مام علويمجموعة الصمام )ص لوحة رلم 

 

(    Over Head Camshaft) مات علوياالصمامات علوٌة مع عمود كون فٌها تكفً المحركات التً      

( (O H C تنتمل الحركة الدورانٌة اللامركزٌة لعمود الحدبات الى حركة عمودٌة مستمٌمة  لفتح الصمام 

، وفً محركات ( 60-1الشكل )   الصمام مباشرة اذ تضغط الحدبة على رافع الصمام ) المرص ( ومنه الى

اخرى ٌنتمل تاثٌر الحدبة الى الصمام عن طرٌك الذراع المتارجح .وٌستعمل عمود حدبات علوي واحد او 

 عمودٌن أحداهما لصمامات السحب والثانً لصمامات العادم.

 .العطلات المحتملة  ملتالمستعملة لفتح الصمامات وبالتالً  الأجزاءمن ممٌزات هذه الطرٌمة للة 

 

 

 

 مات علوٌةات علوٌة مع اعمدة كاصمام ( 60-1شكل ) 

 

 صمامات علوٌة 
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 لوي(عمات اوعة الصمام )صمام علوي مع عمود كمجم أجزاء ( 61-1شكل ) 
 

 :(61 -1الرئٌسة شكل )أسماء الأجزاء 

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم
 حدبة عمود الحدبات 1

 معاٌرة الصمامرلالة ضبط و 2

 (الفنجانرافع الصمام ) 3

 الصمام 4

 دلٌل الصمام 5

 لفل الصمام 6

 الأسطواناتغطاء كتلة  7

        
 المطلوب: 

 (25فً شكل )رلم لوحة والمبٌنة  ممطوعا    رسما تجمٌعٌا مجموعة الصمام رسم  -1

 تإخذ الابعاد من الشكل ،1:1بممٌاس رسم       

   .مع تنظٌم جدول بالارلام واسماء الاجزاء لأجزاء على الرسما رلامكتابة أ --2

7 

4 

2 

3 

7 

5 

6 
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 مٌاس الرسمم            التارٌخالتخصص        رلم اللوحة                                  اسم التمرٌن        

 1:1                                    05            سٌارات                                                  
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 واجب بٌتً(( لوحة رلم

 بخاخ الدٌزل

 
 ، (62-1انشكم ) ذعًم يضخح حمن انىلىد انشئٍسح عهى طشد انىلىد انًضغىط انى انثخاخ     

عن انثمىب  ضذ انناتض تراثٍش انضغظ انعانً نهىلىد كاشفا فً انثخاخ  ٌشجع انصًاو الاتشي ار

فٍنذفع انىلىد انى غشف الاحرشاق تشكم سرار (  63-1لاحظ انشكم ) انًىجىدج فً نهاٌح انثخاخ 

تانرهاء فرشج انحمن  حمن انشئٍسحانيضخح  وعنذيا ٌضال ضغظ انىلىد انىاسد ين ٌسهم احرشاله

 .ىب  ٌنذفع صًاو الاتشج تراثٍش ضغظ انناتض نٍغهك يًش انىلىد وذرىلف انرزسٌح ين انثم

 

 

 

 ( بخاخ الدٌزل 60-7شكل ) 
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 بخاخ الدٌزلممطع مخطط ل(  63-7شكل ) 
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 (: 63-1أسماء الأجزاء الرئيسة )الشكل 

 اسم الجزء رلم الجزء فً لوحة الرسم
 شدال ولولب الراجع فتحة 1

 غطاء والً 2

 ناب  الصمام 3

 لاعدة الصمام 4

 حافة التثبٌت 5

 النافورة حامل 6

 الولود فجوة 7

 اطبرة كت  8

 صامولة غطاء النافورة 9

 ثموب تذرٌة 11، 10

 بر ةخرطوم  اط 12

 اطبرة صمام 13

 3 من الثموب واحدة ثمبتغذٌة  14

 الثمب مجرى تجهٌز 15

 عمود الدفع 16

 الولود مدخل 17

 صامولة غطاء الناب  18

 

 

 ب:المطلو

( بممٌاس 26والمبٌن فً شكل ) لوحة رلم  ( 63-0ممطع بخاخ الدٌزل فً الشكل )رسم  -0

 .تإخذ الابعاد من الشكل ،1:1رسم 

 

 .   مع تنظٌم جدول بالارلام واسماء الاجزاء الأجزاء على الرسم رلامكتابة أ -2
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 ممٌاس الرسم           التارٌخة         التخصص         رلم اللوح                       اسم التمرٌن        

 1:1                                    06             سٌارات                                               

 

 

 

 



69 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بعض الرسوم التي تبين إمكانيات برنامج الرسم1-2شكل )

 المقدمة:

رسم بواسطة الحاسوب فً الباب الثامن )الفصول الطالب على مبادئ ال تعرفبعد أن 

مع الفصل الاول والثالث لكتاب الرسم  الأولالثامن والتاسع( من كتاب الرسم المعتمد للصف 

والذي تضمن اٌعازات الرسم والتعدٌل الأساسٌة والضرورٌة لبرنامج  المعدل للصف الثانً

تطبٌقٌة تعلٌمٌة واخرى ضمن مفردات  تطبٌقها على مجموعة رسومو( AUTO CADالرسم )

 المنهج .

 تطبيقات على الرسم بمساعدة الحاسوب

 الفصل الثاني
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عملٌددة مراجعددة تطبٌقٌددة ب لددثكتدداب الرسددم الصددناعً للصددف الثاالفصددل الثددانً لٌبدددأ 

التدً  العامة فضلا عن مجموعة من الاشدكال المرسدومة فدً الفصدل الاول لمجموعة من الأمثلة

من الواجب تنفٌذها بواسطة برنامج الرسم لإعطاء الطالب فرصة التمكن من هذا البرنامج المهم 

 فً هذه المرحلة الدراسٌة والاستفادة منه فً المراحل الأكثر تقدماً. 

لتعلدٌم الطدلاب  موعة مدن الرسدوم فدً الفصدل الاوللمدرس حرٌة اختٌار أي مجلرك نت

 .علٌها وحسب الإمكانٌات )مختبرات الحاسبات( المتوفرة

 

 الهدف العام :

 ( .AUTO CADالفصل ٌطبق الطالب مجموعة من الرسوم التطبٌقٌة باستخدام برنامج )فً هذا 

 

 الهدف الخاص:

بناء أي رسم داخل البرنامج والتخاطب مع البرنامج بواسطة شرٌط المخاطبة  خطواتالمعرفةب

 ومتابعة اهمٌة كل خطوة وما تضٌقه على لوحة الرسم. الموجود أسفل لوحة الرسم

 

 الاحتياجات العلمية 

 ٌراجدع النقداط ايتٌدة مدن كتداب الصدف الأول لفصدل أناٌحتاج الطالب لغرض الددخول فدً هدذا 

 .والثانً

 .لوحة الرسم أعداد -1

 تطبٌق أوامر الرسم. -2

 تطبٌق أوامر التعدٌل. -3

 استخدام مساعدات الرسم. -4

 

 ملاحظة 

 .فً لوحة المفاتٌح Enter: تعنً نضغط على مفتاح الرمز     
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 المتقطعة والمتصلة رسم أنواع الخطوطتطبيق رقم

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2-2شكل )
 

( بطرٌقة كتابة الاٌعازات وكما ٌمكن رسم الشكل بطرٌقة الرسم 2-2المطلوب: رسم الشكل )

 المباشر باستخدام المؤشر.  

وجدول اللوحة وكما تعلمنا فً  أطارمع رسم (A4أولا: أعداد مساحة رسم تعادل ورقة الرسم )

 .الصف الثانً

 . (3-2الشكل ) المستمرةثانٌا: رسم الشكل المطلوب ابتداء من رسم الخطوط 
 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 20,250 
Specify other corner point or [Dimensions]: 170,170 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 70,225 
Specify other corner point or [Dimensions]: @50,-30 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 75,220 
Specify other corner point or [Dimensions]: 115,200 
Command: line Specify first point: 75,220 
Specify next point or [Undo]: 20,220 
Command: line Specify first point: 115,220 
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Specify next point or [Undo]:115,250 
Command: line Specify first point: 75,200 
Specify next point or [Undo]: 75,170 
Command: line Specify first point: 115,200 
Specify next point or [Undo]: 170,200 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 70,250 
Specify other corner point or [Dimensions]: 80,230 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 20,195 
Specify other corner point or [Dimensions]: 40,205 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:120,170 
Specify other corner point or [Dimensions]: 110,190 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:170,225 
Specify other corner point or [Dimensions]: 150,215 
 

 (3-2فً نهاٌة هذه الخطوة سوف ٌظهر الرسم كما فً الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (3-2الشكل )
 

 :وحسب الخطوات ايتٌة (4-2الشكل ) ثالثا: رسم الخطوط المتقطعة

Object properties – line type – other – load – ok 
 
Command: line Specify first point: 115,240 
Specify next point or [Undo]: 170,240 
Command: line Specify first point: 115,230 
Specify next point or [Undo]: 170,230 
Command: line Specify first point: 120,225 
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Specify next point or [Undo]: 150,225 
Command: line Specify first point: 40,220 
Specify next point or [Undo]: 40,250 
Command: line Specify first point: 60,220 
Specify next point or [Undo]: 60,250 
Command: line Specify first point: 150,200 
Specify next point or [Undo]: 150,170 
Command: line Specify first point: 130,200 
Specify next point or [Undo]: 130,170 
Command:line Specify first point: 75,180 
Specify next point or [Undo]:20,180 
Command: line Specify first point: 75,190 
Specify next point or [Undo]:20,190 
Command: line Specify first point: 70,195 
Specify next point or [Undo]:20,195 
 

 
 (.4-2)بعد الانتهاء من الاٌعازات سوف ٌظهر الرسم كما فً الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (4-2الشكل )
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 .(5-2الشكل )الجزء الثانً من اللوحة نبدأ ألان برسم بعد الانتهاء من رسم الشكل السابق 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 (5-2الشكل )
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 (.6-2الدوائر ذات الخطوط المتصلة الشكل )رابعا: رسم 
 
 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan 
radius)]: 95,95 
Specify radius of circle or [Diameter]: 55 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan 
radius)]: 95,95 
Specify radius of circle or [Diameter] <55.0000>: 35 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan 
Radius:95,95 
Specify radius of circle or [Diameter] <35.0000>: 15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 (6-2الشكل )
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 وحسب الخطوات الاتٌة: (7-2خامسا: رسم دائرة ذات خط المركز الشكل)
 

Object properties – line type – other – load – ok 
 
Command: circle 
 Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan 
radius)]: 95,95 
Specify radius of circle or [Diameter]: 45 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 (7-2الشكل )
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 (.8-2سادسا: رسم دائرة ذات خط مقطع الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (8-2الشكل )
 

تحتوي على الإشكال وبعد وضع الأبعاد المحددة بالملٌمتر لكلا الشكلٌن نحصل على ورقة رسم 
 .المطلوبة 
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 (2-2راجع شكل )

 اسم التمرٌن                      التخصص        رقم التطبٌق           التارٌخ         مقٌاس الرسم                  

 1:1                    1                                      سٌارات                                                    
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 والأفقيالمسقط الأمامي  رسمتطبيق رقم

 
 

بطرٌقة كتابة الاٌعازات ) كما ٌمكن رسم الالف بطرٌقة الرسم ( 9-2المطلوب: رسم الشكل )

 .(المباشر باستخدام المؤشر

مع رسم أطار وجدول اللوحة وكما تعلمنا  (A4أولا: أعداد مساحة رسم تعادل ورقة الرسم )

 سابقا.

 . (9-2تصلة للمسقط الأمامً الشكل )ثانٌا: رسم الشكل المطلوب ابتداء من رسم الخطوط الم
 
 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
135,250 
Specify radius of circle or [Diameter]: 25 
Command:circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanradius)]: 
135,250 
Specify radius of circle or [Diameter] <25.0000>: 15 
Command: line Specify first point: 145.3022, 227.2214 
Specify next point or [Undo]: @30<-90 
Specify next point or [Undo]:  115.59, 234.24 
Command: line Specify first point: 145.30, 197.64 
Specify next point or [Undo]: @68<-90 
Command: rectang 
Specify first corner point or 
 [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
135.3022, 129.6430 
Specify other corner point or [Dimensions]: @20,-90 
Command: line Specify first point: 155.30, 39.64 
Specify next point or [Undo]: 180.30, 129.64 
Specify next point or [Undo]: 160,250 
Command: line Specify first point: 155.30, 129.64 
Specify next point or [Undo]:  155.30, 235.41 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 (9-2الشكل )
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 .(10-2ثانٌا: رسم الخطوط المقطعة وخطوط المركز الشكل)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (11-2الشكل )
 
 



 الرسم بمساعدة الحاسوبتطبٌقات على  الرسم الصناعً/ الثانًالفصل 

017 
 

 (.11-2)ثالثا: رسم الخطوط المتصلة للمسقط الأفقً الشكل 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 70,265 
Specify other corner point or [Dimensions]: 20,225 
Command: line Specify first point: 70,225 
Specify next point or [Undo]: 85,119.6430 
Specify next point or [Undo]: 85, 29.6430 
Specify next point or [Close/Undo]: 5, 29.6430 
Specify next point or [Close/Undo]: 5,119.6430 
Specify next point or [Close/Undo]: 20,225 
Command: line Specify first point: 50,240 
Specify next point or [Undo]: 50, 29.6430 
Specify next point or [Undo]: @10<180 
Specify next point or [Close/Undo]: 40,240 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanradius)]: 
67.6,95 
Specify radius of circle or [Diameter] <15.0000>: 7 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
67.5,48 
Specify radius of circle or [Diameter] <7.0000>: 7 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
22.5,95 
Specify radius of circle or [Diameter] <7.0000>: 7 
Command:circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
22.5,48 
Specify radius of circle or [Diameter] <7.0000>: 7 
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11 ) - 2)  الشكل  
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 .(12-2رابعا: رسم الخطوط المقطعة وخطوط المركز الشكل)
 
Command: line Specify first point: 70,225 
Specify next point or [Undo]: @10<-90 
Specify next point or [Undo]: 20,215 
Specify next point or [Close/Undo]: 20,225 
Command: line Specify first point: 85,119.6430 
Specify next point or [Undo]: 5,119.6430 
Command: line Specify first point: 76,95 
Specify next point or [Undo]: 59,95 
Command: line Specify first point: 31,95 
Specify next point or [Undo]: 14,95 
Command: line Specify first point: 67.6,103 
Specify next point or [Undo]: 67.6,87 
Command: line Specify first point: 22.5,103 
Specify next point or [Undo]: 22.5,87 
Command: line Specify first point: 31,48 
Specify next point or [Undo]: 14,48 
Command: line Specify first point: 76,48 
Specify next point or [Undo]: 59,48 
Command: line Specify first point: 67.5,56 
Specify next point or [Undo]: 67.5,40 
Command:line Specify first point: 22.5,56 
Specify next point or [Undo]: 22.5,40 
Command:line Specify first point: 70,255 
Specify next point or [Undo]: 20,255 
Command: line Specify first point: 74,240 
Specify next point or [Undo]: 16,240 
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 (12-2الشكل )
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 على لوحة واحدة. للشكل المرسوم وبعد وضع الإبعاد نستطٌع مشاهدة المسقط الأمامً والأفقً
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اسم التمرٌن                      التخصص        رقم التطبٌق           التارٌخ         مقٌاس الرسم                 

 1:1                                     2سٌارات                                                                      



 الرسم بمساعدة الحاسوبتطبٌقات على  الرسم الصناعً/ الثانًالفصل 

002 
 

 مرق تطبيق

 
 

(بطرٌقه كتابة الاٌعازات )وٌمكن رسمها بطرٌقة الرسم المباشر 12-2رسم الشكل ):المطلوب

 باستخدام المؤشر(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (12-2الشكل )

 



 الرسم بمساعدة الحاسوبتطبٌقات على  الرسم الصناعً/ الثانًالفصل 

003 
 

مع رسم أطار وجدول اللوحة وكما تعلمنا  (A4أولا: أعداد مساحة رسم تعادل ورقة الرسم )

 سابقا.

تصلة للمسقط الأمامً الخطوط المالدوائر ذات ثانٌا: رسم الشكل المطلوب ابتداء من رسم 

 .(13-2الشكل )

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanradius)]: 

95,80 

Specify radius of circle or [Diameter]: 50 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanradius)]: 

95,80 

Specify radius of circle or [Diameter] <50.0000>: 38 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanradius)]: 

95,80 

Specify radius of circle or [Diameter] <38.0000>: 26 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanradius)]: 

95,80 

Specify radius of circle or [Diameter] <26.0000>: 14 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanradius)]: 

95,80 

Specify radius of circle or [Diameter] <14.0000>: 8 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

95,112 

Specify radius of circle or [Diameter] <8.0000>: 6 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

95,112 

Specify radius of circle or [Diameter] <6.0000>: 4 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

127,80 

Specify radius of circle or [Diameter] <4.0000>: 6 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

127,80 

Specify radius of circle or [Diameter] <6.0000>: 4 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

95,48 

Specify radius of circle or [Diameter] <4.0000>: 6 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

95,48 

Specify radius of circle or [Diameter] <6.0000>: 4 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

63,80 

Specify radius of circle or [Diameter] <4.0000>: 6 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

63,80 

Specify radius of circle or [Diameter] <6.0000>: 4 
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 (.13-2)بعد الانتهاء من الاٌعازات سوف ٌظهر الرسم كما فً الشكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 (13-2الشكل )
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 (.14-2ثانٌا:رسم الدوائر ذات الخطوط المقطعة وخطوط المركز المبٌنة بالشكل )
 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <4.0000>: 40 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <40.0000>: 32 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <32.0000>: 24 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <24.0000>: 16 
Command: line Specify first point: 150,80 
Specify next point or [Undo]: 40,80 
Command: line Specify first point: 95,135 
Specify next point or [Undo]: 95,25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 (14-2الشكل )
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 (.15-2ثالثا:رسم الخطوط المتصلة للمسقط الجانبً الشكل )

Command: pline 
Specify start point: 95,180 
Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @16<0 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @8<0 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @4<90 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 145,184 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @20<90 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 109,204 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @30<90 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 81,234 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 81,204 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 45,204 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 45,184 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 71,184 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @4<-90 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 95,180 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 79,180 
Specify other corner point or [Dimensions]: 111,192 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 87,192 
Specify other corner point or [Dimensions]: 103,234 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:123,184 
Specify other corner point or [Dimensions]: 131,186 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:121,186 
Specify other corner point or [Dimensions]: 133,191 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:119,191 
Specify other corner point or [Dimensions]: 135,194 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:121,194 
Specify other corner point or [Dimensions]: 133,204 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 67,184 
Specify other corner point or [Dimensions]: 59,186 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 69,186 
Specify other corner point or [Dimensions]: 57,191 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 71,191 
Specify other corner point or [Dimensions]: 55,194 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 69,194 
Specify other corner point or [Dimensions]: 57,204 
 



 الرسم بمساعدة الحاسوبتطبٌقات على  الرسم الصناعً/ الثانًالفصل 

007 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ا
 
 
 
 

 (15-2لشكل )ا
 
 
 
 

 
 
 

( واختٌار نوعٌة التهشٌر والمنطقة hatchرابعا: تهشٌر المناطق المقطوعة باستدعاء الامر )
 (.16-2المطلوب تهشٌرها الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (16-2الشكل )
 

 

 على لوحة واحدة.والجانبً المقطوع وبعد وضع الإبعاد نستطٌع مشاهدة المسقط الأمامً 
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 اسم التمرٌن                      التخصص        رقم التطبٌق           التارٌخ         مقٌاس الرسم        

 1:1                                     3سٌارات                                                                      
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 ( بالحاسوب11رسم لوحة رقم )رقم   تطبٌق

 
كما ٌمكن رسم الشكل بطرٌقة الرسم بطرٌقة كتابة الاٌعازات ) 11رقم المطلوب: رسم لوحة  -1

 المباشر باستخدام المؤشر(.

 ادراج لوحة الرسم مثل كتابة اٌعازات البرنامج. -2

مع رسم أطار وجدول اللوحة وكما تعلمنا فً  (A4رسم تعادل ورقة الرسم )أعداد مساحة 

 سابقاً.بعد ذلك نطبق خطوات الرسم ايتٌة:

Command:  line Specify first point: 36,117.5 
Specify next point or [Undo]: 36,88.5 
Specify next point or [Undo]: 86,88.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 86,117.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 82,117.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 82,92.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 40,92.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 40,117.5 
Specify next point or [Close/Undo]: c 
Command: line Specify first point: 36,121.5 
Specify next point or [Undo]: 36,210.5 
Specify next point or [Undo]: 154,210.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 154,188.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 150,188.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 150,206.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 40,206.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 40,121.5 
Specify next point or [Close/Undo]: c 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
154,184.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 150,164.5 
Command: line Specify first point: 154,160.5  
Specify next point or [Undo]: 154,137.5 
Specify next point or [Undo]: 86,137.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 86,121.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 82,121.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 82,141.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 150,141.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 150,160.5 
Specify next point or [Close/Undo]: c 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
26,117.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 45,121.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  49,121.5 
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Specify other corner point or [Dimensions]: 56,117.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
76,121.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 96,117.5 
Command: line Specify first point: 56,103.5 
Specify next point or [Undo]: 76,103.5 
Specify next point or [Undo]: 76,135.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 56,135.5 
Specify next point or [Close/Undo]: c 
Command:rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
61,130.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 71,108.5 
Command: line Specify first point: 56,104.5 
Specify next point or [Undo]: 61,109.5 
Command: line Specify first point: 57,103.5 
Specify next point or [Undo]: 62,108.5 
Command:line Specify first point: 70,108.5 
Specify next point or [Undo]: 75,103.5 
Command: line Specify first point: 71,109.5 
Specify next point or [Undo]: 76,104.5 
Command:line Specify first point: 61,129.5 
Specify next point or [Undo]: 56,134.5 
Command: line Specify first point: 57,135.5 
Specify next point or [Undo]: 62,130.5 
Command: line Specify first point: 70,130.5 
Specify next point or [Undo]: 75,135.5 
Command: line Specify first point: 71,129.5 
Specify next point or [Undo]: 76,134.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
45,95.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 49,143.5 
Command: line Specify first point: 45,141.5 
Specify next point or [Undo]: 49,141.5 
Command: line Specify first point: 45,97.5 
Specify next point or [Undo]: 49,97.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
45,143.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 49,181.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
45,181.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 49,191.5 
Command: line Specify first point: 45,183.5 
Specify next point or [Undo]: 49,183.5 
Command: line Specify first point: 45,189.5 
Specify next point or [Undo]: 49,189.5 
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 .( 17 -2كما فً الشكل ) بعد تنفٌذ الخطوات أعلاه تكون النتٌجة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 ( 17 -2الشكل )
 
 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
49,188.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 60,184.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
51,164.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 60,160.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
60,157.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 66,159.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
60,159.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 66,165.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
60,165.56 
Specify other corner point or [Dimensions]: 66,167.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
60,167.5 
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Specify other corner point or [Dimensions]: 66,172.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
60,172.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 66,174.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
60,174.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 66,198.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
60,198.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 66,200.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
66,164.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 77,160.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
66,188.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 77,184.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
77,149.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 83,175.5 
Command: line Specify first point: 77,151.5 
Specify next point or [Undo]: 83,151.5 
Command: line Specify first point: 77,173.5 
Specify next point or [Undo]: 83,173.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
77,175.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 83,199.5 
Command: line Specify first point: 77,197.5 
Specify next point or [Undo]: 
Command: line Specify first point: 77,197.5 
Specify next point or [Undo]: 83,197.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
83,188.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 107,184.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
83,164.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 107,160.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
107,146.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 113,178.55 
Command: line Specify first point: 107,148.5 
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Specify next point or [Undo]: 113,148.5 
Command: line Specify first point: 107,176.5 
Specify next point or [Undo]: 113,176.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
107,178.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 113,196.5 
Command: line Specify first point: 107,194.5 
Specify next point or [Undo]: 113,194.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
113,164.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 137,160.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
113,188.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 137,184.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
137,145.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 143,179.5 
Command: line Specify first point: 137,147.5  
Specify next point or [Undo]: 143,147.5 
Command: line Specify first point: 137,177.5 
Specify next point or [Undo]: 143,177.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
137,179.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 143,195.5 
Command: line Specify first point: 137,193.5 
Specify next point or [Undo]: 143,193.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
143,188.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 160,184.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
143,164.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 160,160.5 
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 علاه ٌجب ان ٌظهر الرسم بالشكل الاتً:بعد تنفٌذ خطوات الرسم المبٌنة أ
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 تم بحمد الله
 


