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                         هـ4447 –م  2025                                                     السادسة الطبعة

  

 جمهورٌة العراق

 وزارة التربٌة

 المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً

 الثانً

سٌارات –مٌكاترونكس   

 الرسم الصناعً

 المهندس حازم حاتم عبد الكاظم

درٌد خلٌل إبراهٌمالمهندس   

 المهندسة منال ٌونس حسٌب

 

هشام حسن جاسم المهندس  

  رعد كاظم محمد المهندس

 المهندس ٌعرب عمر ناجً   

 

.د. نبٌل كاظم عبد الصاحبأ  
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 مقدمة

 جل تأهٌلأمن  ،سعت المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً فً تطوٌر المناهج العلمٌة والبرامج التدرٌبٌة

الفنٌة والمهنٌة وكذلك لسد متطلبات ولقادرة على امتلاك المؤهلات والمهارات العلمٌة لتكون  الملاكات

فً ظل التطورات والخطوات التً وفق التقدم العلمً الحاصل  على العمل سوق العمل وإٌجاد فرص

 ٌخطوها العالم نحو التقدم والانطلاق السرٌع . 

الدول  ما تقوم به ٌجابٌة تتفق معإفقد خطت المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً خطوات ومن هذا المنطلق 

تمثلت هذه الخطوة فً تحدٌث ، الاختصاصات لجمٌعحدٌثة و وفق أسالٌبعلى المتقدمة فً بناء البرامج 

 فتتاحاومنها بوجه الخصوص  ،الحدٌثةوالكتب التربوٌة والعلمٌة وفتح كثٌر من الاختصاصات الجدٌدة 

سٌارات ومٌكاترونكس تكنولوجٌا صناعٌة )خطوط الإنتاج  -المٌكاترونكس بقسمٌه مٌكاترونكس قسم

وفق الرؤٌا العلمٌة التً تتوافق مع على تمثل هذه الخطوة الركٌزة الأساسٌة فً بناء الوطن  إذ ،والتوزٌع(

 الواقع العملً الذي تفرضه متطلبات سوق العمل الآنٌة والمستقبلٌة .

الرسم الصناعً وطرقه والذي ٌتناول  مبادئ المحتوي علىهذا الكتاب  اٌها الطالب والٌوم نضع بٌن ٌدٌك

فهم لوحات الرسم وتطبٌقاتها والتً قسمت على بابٌن رئٌسٌن الأول ٌتناول الرموز كل ما ٌلزم ل

الإلكترونٌة والكهربائٌة والمنطقٌة مع بعض المفردات الإلكترونٌة الضرورٌة فً هذا التخصص أما الباب 

ت والأجزاء الثانً فقد تناول رسم الدوائر المتكاملة العاملة داخل السٌارة مع مقاطع فً مواقع المتحسسا

المرتبطة مع وحدة التحكم الالكترونً ولصعوبة بعض الرسوم فً هذه المرحلة تم إعدادها بشكل خاص 

والسٌطرة علٌها  ةٌمكن للطالب رسمها مع بعض الجهد الإضافً لٌستطٌع تعشٌق مفهوم الحركة المٌكانٌكٌ

ل إلى حقل المعرفة العلمٌة وبشكلها لتكون النواة لكل فنً طموح ٌرٌد الدخوبوساطة الإشارة الإلكترونٌة 

زمة لالشكال التوضٌحٌة لاكتساب المعلومات والمهارات العلمٌة الأوالواضح والمدعوم بالصور وبا المٌُسّر

 لهذا التخصص.

 

الأعزاء خدمة  طلبتناوجل أن نكون قد أسهمنا وبشكل متواضع فً نشر المعرفة بٌن  نرجو من الله عز

 .نه سمٌع مجٌبالمهم  إ الله التوفٌق لكل العاملٌن فً هذا التخصص سائلٌن .العزٌز ناوطنل

 

المؤلفون                                                                                          
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 تمهٌد

استعملت بعدها فً فً اواخر الستٌنات و الٌابانظهرت لأول مرة فً  مٌكاترونكسكلمة 

المعرفة  قبل ان تنتشر فً كل انحاء العالم. و تصمٌم اٌة منظومة مٌكاترونٌة ٌتطلب أوروبا

 هندسة الحاسباتو (controlالتحكم )و وهندسة الالكترونٌات المٌكانٌك ةهندسب

(، و انظمة التحكم actuators) الحض محركاتو (sensors)مجسات( ) والمتحسسات 

 ة من تصمٌمه. ف المرجوّ على الوصول إلى الاهدا كً ٌكون قادرا  

المٌكاترونكس ٌجمع بٌن الهندسة المٌكانٌكٌة والإلكترونٌة والحاسوب بهدف إنتاج آلات 

وأنظمة إنتاج حدٌثة مرنة تعتمد على مفاهٌم الذكاء الاصطناعً. المٌكاترونكس هو تطبٌق 

التصنٌع المرنة للإلكترونٌات الدقٌقة فً الهندسة المٌكانٌكٌة، مثل الربوتات الصناعٌة ونظم 

من أجل والمتحسسات المتحكمة بعمل المركبات من خلال وحدة التحكم الإلكترونً 

حسب الطلب. ٌعطً هذا التخصص أسس تحلٌل سٌطرة وأداء أمثل ٌحدد بالحصول على 

التً تعتمد على الحاسوب وكذلك صٌانة و وتصمٌمها الأجهزة المٌكانٌكٌة والإلكترونٌة

 طورة وخطوط الإنتاج الأوتوماتٌكٌة.الآلات الهندسٌة المت

فً هذا الكتاب تتم دراسة الرسم الصناعً للوحات الإلكترونٌك والمٌكانٌك الخاص 

مع الإشارة  ةبالسٌارات  لٌستطٌع الطالب فهم آلٌات العمل وطرق تعشٌق الحركة المٌكانٌكٌ

صل السٌارة وذلك على عمل مختلف مفا الإلكترونًوكٌفٌة سٌطرة وحدة التحكم  الإلكترونٌة

 ومقطع حقٌقً للجزء العامل . الإلكترونٌةبأخذ رسم الدائرة 
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سٌارات سمٌكاترونك –ناعً ص  السم الر    

 

 المحتوٌات:

 

الكترونٌك –الباب الأول / مٌكاترونكس   

 

رقم 
 اللوحة

رقم  اسم اللوحة
 الصفحة

موز الكهربائٌة والالكترونٌةالر   1  
 

8 

المنطقٌةموز الر   2  
 

14 

لعملٌاتً االمضخم  3  
 

18 

لعملٌاتًاتطبٌقات المضخم  4  
 

21 

سسات تح  الم   5  
 

24 

ل نموذجًسم الهندسً لمرح  الر   6  
 

29 

مات الصغٌرةتحك  الم   7  
 

33 

رك بدء الحركة مح   8  
 

36 

ٌار المتناوبد الت  لوحة مول   9  
 

39 
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مٌكانٌك سٌارات –ثانً / مٌكاترونكس ال الباب  

رقم 
 اللوحة

رقم  اسم اللوحة
 الصفحة

وإقفالها دائرة فتح الأبواب 11  
 

43 

ة الوقودمضخ   11  
 

46 

اخالبخ   12  
 

51 

ماء المحركدرجة حرارة  سستح  م   13  
 

55 

موقع الخانق سستح  م    14  
 

61 

الضغط المطلق  سستح  م    15  
 

64 

تدفق الهواء سستح  م   16  
 

66 

السٌطرة على الهواء فً سرعة الحٌاد امصم   17  
 

71 

لكترونًالإشعال لإا 18  
 

74 

عمود المرفق سستح  م   19  
 

76 

الصفع سستح  م   21  
 

80 

كسجٌنؤالا سستح  م   21  
 

84 

دو  ق  الم   22  
 

91 

 شمعة القدح 23
 

95 

ضغط الوقود منظم   24  
 

97 
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 المقدمة:

 

  دقدة أكثدر أخدر ن الدى مرحلدة رسم العام فً الصف الاول ٌددخل الآال مبادئالطالب على  تعرف أنبعد 

 فً جوانب التخصص المطلوبة . ا  وتعمق

تولدد نتٌجدة حاجدة السدوق وبدٌن عددة تخصصدات  تعشدٌقهدو  مٌكاترونكسن اختصاص المن المعروف إ

باسدالٌب الرسدم المتبعدة فدً  ا  ن ٌكون ملمّ لذلك ٌحتاج الطالب الى أ المجالاتوتطور الاجهزة فً مختلف 

 .متكامل  مٌكاترونكسرسم تنفٌذ وقراءة الاختصاصات المتداخلة لٌستطٌع 

 الأهداف

 الهدف العام :

لكترونٌة الإوالرموز ومكوناتها للدوائر  فً هذا الباب ٌتعرف الطالب على طرق الرسم الصناعً

.ضمن نطاق دراستة  فً هذه المرحلة فً والتً تقع الاساسٌة   

 الأهداف الخاصة:

 :( وكما ٌأت1ً-1لشكل )االتً نر  أجزاء منها فً  ضوعاتالموبناء قابلٌة الطالب على رسم 

 .لكترونٌةالإوالكهربائٌة الرموز  -1

 .المنطقٌةرموز البوابات  -2

 .المضخم العملٌاتً وتطبٌقاته -3

 .المرحل النموذجً وتطبٌقاته  -4

 .دوائر مولد التٌار المستمر -5
 

إلكترونٌك – مٌكاترونكس  

ل  الباب الأو 
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 ٌزات هذا البابم   

 (.AUTO CADطة برنامج)اتم بناء كل الرسوم بشكل هندسً وبابعاد دقٌقة بوس .1

 اعتماد الالوان والتضلٌل لاظهار تفاصٌل الرسوم. .2

( من اجل المحافظة على شكل الرسم وابعاده A4داخل البرنامج على ورقة ) فً ترتٌب الرسوم .3

 داخل الكتاب.فً 

ومن اجل عددم ازدحدام ورقدة الرسدم بالإشدكال والتعلٌقدات تدم اعتمداد التدرقٌم لخجدزاء المختلفدة  .4

 .وإٌضاحها فً جدول مستقل

 مع صورة توضٌحٌة لمساعدة الطالب على فهم تفاصٌل الرسم. مٌُسّرلكل رسم ٌوجد شرح  .5

فدً البٌدت خدر والجدزء الآفدً الصدف شكال التً ٌنفذ جدزء منهدا أفضل الأمن  البابهذا ٌتكون  .6

 س على الرسم الصناعً.كبر للتمرّ أعطاء فرصة لإ

 

 الاحتٌاجات العلمٌة 

اد ، مقٌداس بعدلأا  بأساسٌات الرسم والتً تشمل اٌحتاج الطالب لغرض الدخول فً هذا الباب ان ٌكون ملم

 .الرموز الهندسٌة للرسوم  والرسم ، مساقط الرسم 

 

( دائرة السٌطرة على شمعة القدح1-1شكل )  
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 لكترونٌةالرموز الكهربائٌة والإ  لوحة رقم  

 
 

الاستخدام فً رسم الدوائر  شائعة والتً تكون  المهمةلكترونٌة الإو الكهربائٌةالرموز  أدراجتم 

وتراعى  ب وٌتم رسم كلا اللوحتٌن صفٌا   -1أ و  -1لوحتٌن  علىوتم تقسٌمها وفهمها  الكهربائٌة

 بأشكال ة  مرسوم فً رسم هذه الرموز ، وقد ٌجد الطالب هذه الرموز أدناهفً  المدرجة الملاحظات

 الأشكالالاعتبار توحٌد  بعٌن الأخذوقد تم  الأجزاءلهذه  ةعلمصنّ االشركات  لأنظمةطبقا  مختلفة أخر 

، الإمكاناء قدر مثل قسم صٌانة الحاسبات والكهرب الأخر للتخصصات  المنهجٌةفً الكتب  المعتمدة

وسوف لن ٌتم  الأخر ا سوف تتكرر فً اللوحات نهّ وطرٌقة رسمها لأ وأبعادها الأشكالوٌتم حفظ هذه 

 .للطالب بالنسبةبفرض انها ستكون معروفه  أبعادهاتكرار 

 بأقلام، وان رسمها  ةدقٌق لأنهاملٌمتر فً رسم هذه الرموز  0.35م قلم مٌكانٌكً قٌاس استخد-1

 بالشكل الصحٌح. الدقٌقةبقٌاسات اكبر سوف لن ٌعكس تفاصٌلها 

 الأخر  الأجزاءالرسم والتً لاتؤثر على  أثناءفً الزٌادات  لإزالةالمسح  ةاستخدام صفٌح-2

 .ةالمرسوم

 .مع الحفاظ على نظافة اللوحة والدوائر الأقواسلرسم  ةدوات رسم ملائماستخدام أ-3

بعاد والمطلوب رسم الرموز بدون وضع الابعاد وٌتم من غٌر الأبعاد وتم رسم كل رمز مرتٌن بالأ-4

ٌم زٌادة على درجات التقو ةبعاد المحددن قبل الطالب مع الأم ةبعاد المعتمدة الأٌم الرسم بمد  مطابقوتق

فً لوحه  ةتاحموتوزٌع الرموز بشكل متناسق فً الحدود ال ونظافتهالاخر  التً تتضمن صحة الرسم 

 الرسم .

 (أ -1لوحة الرسم )

 . (1:1لكترونٌة وبمقٌاس رسم )ارسم الرموز الكهربائٌة والإ

 (ب -1لوحة الرسم )

 . (1:1لكترونٌة وبمقٌاس رسم )وز الكهربائٌة والإارسم الرم

 (أ -1رسم )التمرٌن 

 . (1:2لكترونٌة وبمقٌاس رسم )ارسم الرموز الكهربائٌة والإ

 (ب -1رسم )التمرٌن 

 (.1:2لكترونٌة وبمقٌاس رسم )الكهربائٌة والإالرموز ارسم 
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 أ( – 1)أجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء فً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 PNPترانزستور  1

 مفتاح كهربائً 2

 ارضً 3

 بطارٌة 4

 فولتمٌتر 5

 مصباح كهربائً 6

 رةعة متغٌّ متسّ  7

 فٌوز )مصهر( 8

 ثنائً زنر  9

 ثنائً 10

 مٌترأ 11

 NPNترانزستور  12

 

 (ب – 1)أجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء فً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 مقاومة 1

 ملف 2

 رملف متغٌّ  3

 ملف ضبط 4

 محرك كهربائً 5

 ناطٌسًملف كهرومغ 6

 سعةمتّ  7

 ثنائً باعث للضوء 8

 سعة ضبطمتّ  9

 مصدر تٌار متناوب 10

 سلاك موصلة مع بعضهاأ 11

 غٌر موصلة مع بعضها سلاكأ 12

 ثنائً متحسس الضوء 13

 

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة:



 الباب الاول   الرسم الصناعً/مٌكاترونكس سٌارات

10 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4:  4 الرموز الكهربائٌة والإلكترونٌة 

 اسم اللوحة أ  -4

 الدرجة

 مقٌاس  رقم اللوحة

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب

3

7

1

V

5
6

10 9

4

8

A

11

A

12

V

75

1

5

15

5

10

2

10

5

2

?
10

?
1
0

10

4
5
°

12

4

5

5 5

2
5

5 5

?
10

5

5

7

1

2

2

5

1
5
°

5

2
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 الرموز الكهربائٌة والإلكترونٌة
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3

7

1

56
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4

8

11
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2
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4  :4 

 اسم اللوحة ب -4

 الدرجة

مقٌاس  رقم اللوحة

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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 4:  2 الكهربائٌة والإلكترونٌةالرموز 

 اسم التمرٌن أ  -4

 الدرجة

مقٌاس  التمرٌنرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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 الرموز الكهربائٌة والإلكترونٌة

M

2  :4 

 اسم التمرٌن ب -4

 الدرجة

مقٌاس  التمرٌنرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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 رموز البوابات المنطقٌة  لوحة رقم  

 
الرقمٌة مثل الحاسبات  الأنظمةللبوابات التً تستخدم فً الدوائر المنطقٌة فً  المنطقٌةوتشمل الرموز 

( وعملٌة NOTفً )فً المنطق مثل عملٌة النّ  أساسٌة وتتضمن البوابات التً تمثل عملٌات  لكترونٌة الإ

( EX-ORمثل  بوابة ) أخر كما سنتطرق الى كٌفٌة رسم بوابات  ; ( AND( وعملٌة و )OR) أو

فً رسم هذه الرموز ،  وٌتم حفظ هذه  أدناهفً  المدرجة( ، وتراعى الملاحظات EX-NORوبوابة )

 -وطرٌقة رسمها  وأبعادها الأشكال

، وان رسمها بأقلام  ةدقٌق ملٌمتر فً رسم هذه الرموز لأنها 0.35مٌكانٌكً قٌاس م قلم استخد-1

 بقٌاسات اكبر سوف لن ٌعكس تفاصٌلها الدقٌقة بالشكل الصحٌح.

أثناء الرسم والتً لاتؤثر على الأجزاء الأخر  فً المسح لإزالة الزٌادات  ةاستخدام صفٌح-2

 .ةالمرسوم

 .مع الحفاظ على نظافة اللوحة سم الأقواس والدوائرلر ةدوات رسم ملائماستخدام أ-3

بعاد والمطلوب رسم الرموز بدون وضع الابعاد وٌتم من غٌر الأبعاد وتم رسم كل رمز مرتٌن بالأ-4

ٌم زٌادة على درجات التقو ةبعاد المحددن قبل الطالب مع الأم ةبعاد المعتمدة الأٌم الرسم بمد  مطابقوتق

فً لوحه  ةتاحمالرسم ونظافته وتوزٌع الرموز بشكل متناسق فً الحدود ال الاخر  التً تتضمن صحة

 الرسم .

 (2لوحة الرسم )

 (.1:1مقٌاس رسم )البوابات المنطقٌة بارسم رموز 

 (2تمرٌن الرسم )

 (.4:1و 3:1و1:2 مقٌاس رسم )البوابات المنطقٌة بارسم رموز 

 (2شرح تمرٌن الرسم)

المطلوب وعلى  وتضرب بمقدار التكبٌر 1:1بمقٌاس رسم  الموضحة ةالأساسٌبعاد ٌتم اعتماد الأ-1

 فقط . ةبعاد الحقٌقٌالطالب ان ٌحفظ الأ

فً  ( ملم 35،  30،  20، 10)قطر  -: أتًحسب مقٌاس الرسم وكما ٌب  OR ٌرسم قوس بوابة-2

الى نقطتً  ة  نسبا القوس الجانبً فٌتحدد مّ أ على الترتٌب 1:4،  1:3، 1:2، 1:1حالة مقٌاس الرسم  

الوسطى الٌسر   ةلحافاعن (ملم 1)بمقدار  مرحلة وسط ةنقط فضلا  عن والسفلٌة العلوٌةالحافتٌن 

نقاط ٌمكن تحدٌد قطر القوس ، كما ان مسافة الترحٌل تتغٌر بتغٌر مقٌاس الرسم وتضرب وبوجود ثلاثة 

 الحالات .   ةوهكذا بالنسبة لبقٌ( ملم  2 )تصبح مسافة الترحٌل( 1:2 )بمقدار التكبٌر فعند مقٌاس رسم
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 (2)أجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء فً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 ORابة بوّ  1

 NOR بوّابة 2

 AND بوّابة 3

 NAND بوّابة 4

 EX-OR بوّابة 5

 EX-NOR بوّابة 6

 NOTبوابة  7

 ملاحظة:

 لوحة الرسمالابعاد الموضوعة فقط للتوضٌح ولاٌتم وضعها فً  -1

 نقاطتم بمعرفة ثلاث طرٌقة رسم القوس الجانبً ت -2

 (2)لرسم تمرٌن اأجزاء 

رقم الجزء فً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 1:2بمقٌاس رسم  OR بوّابة 1

 1:3بمقٌاس رسم  OR بوّابة 2

 1:2بمقٌاس رسم  NOR بوّابة 3

 1:3بمقٌاس رسم  NOR بوّابة 4

 1:2بمقٌاس رسم  AND بوّابة 5

 1:3بمقٌاس رسم  AND بوّابة 6

 1:2بمقٌاس رسم  NAND بوّابة 7

 1:3بمقٌاس رسم  NAND بوّابة 8

 1:2بمقٌاس رسم  EX-OR بوّابة 9

 1:3بمقٌاس رسم  EX-OR بوّابة 10

 1:2بمقٌاس رسم  EX-NOR بوّابة 11

 1:3بمقٌاس رسم  EX-NOR بوّابة 12

 1:2بمقٌاس رسم  NOT بوّابة 13

 1:4بمقٌاس رسم  NOT بوّابة 14

 1:3بمقٌاس رسم  NOT بوّابة 15

 1:4بمقٌاس رسم  OR بوّابة 16

 1:4بمقٌاس رسم  NAND بوّابة 17

 1:4بمقٌاس رسم  EX-NOR بوّابة 18

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة:
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موز المنطقٌة  4:  4 الر 

 اسم اللوحة 2

 الدرجة

مقٌاس  رقم اللوحة

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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موز المنطقٌة   الر 

 اسم التمرٌن 2

 الدرجة

مقٌاس  التمرٌنرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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 العملٌاتً مضخّ الم لوحة رقم  

 
 

ماٌكون  غالبا   ماتضخّ ( هو نوع من الم OPERATIONAL AMPLIFIERالعملٌات ) مضخّ م

فً دوائر الحاسبات التماثلٌة وٌرسم رمزه على شكل  م( وٌستخدم هذا المضخّ ICدائرة متكاملة ) ئةبهٌ

بر العملٌات وهً بناء ، وتم اعتماد حالة تطبٌقٌة لمكّ  3والتمرٌن رقم  3مثلث كما موضح فً اللوحة رقم 

 :ر العاكس وكما ٌأتًدائرة المكبّ 

 (3)أجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء فً لوحة 
 الرسم 

 المطلوب

 1:1بمقٌاس رسم  مرسومة العاكس مالمضخّ بناء دائرة  1

 1:1بمقٌاس رسم  الداخلة الإشارةرسم  2

 1:1بمقٌاس رسم  ةلخارجا الإشارةرسم  3

 1:1بمقٌاس رسم  العملٌات ممضخّ رمز رسم  4

 

 

 (3)الرسم  تمرٌنأجزاء 

رقم الجزء فً لوحة 
 الرسم 

 المطلوب

 1:2بمقٌاس رسم  مرسومة العاكس مالمضخّ بناء دائرة  1

 1:2بمقٌاس رسم  العملٌات مضخّ رمز مرسم  2

 

 

  

 ملاحظة:

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأ 

 ةبعاد على اللوحم مراعاة عدم وضع الأتت .  
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 4:  4 لعملٌاتًام المضخ   

 اسم اللوحة 3

 الدرجة

مقٌاس  رقم اللوحة

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب

 

4 

4 

3 

2 
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م العملٌاتً   المضخ 

 

+

-

2

+

-

IN OUT

R1

R2

1

2  :4 

 اسم التمرٌن 3

 الدرجة 

مقٌاس  التمرٌنرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب

1 

2 
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 لعملٌاتًا مضخّ تطبٌقات الم لوحة رقم  

 
 

( سٌتم التطرق هنا الى  OPERATIONAL AMPLIFIERالعملٌات ) مضخّ ف على مبعد التعرّ 

عاكس ودائرة المذبذب ثنائً ال غٌرر العملٌات وهما دائرة المكبّ  ضخمتطبٌقٌن عملٌٌن ٌستخدم فٌهما م

 : أتًالاستقرار  وكما ٌ

 (4)أجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء فً لوحة 
 الرسم 

 المطلوب

بمقٌاس رسم  مرسومة عاكسال غٌر مبناء دائرة المضخّ  1
1:1 

 1:1بمقٌاس رسم  الداخلة الإشارةرسم  2

 

 (4)الرسم تمرٌن أجزاء 

رقم الجزء فً لوحة 
 الرسم 

 المطلوب

بمقٌاس رسم  مرسومة بناء دائرة المذبذب ثنائً الاستقرار 1
1:1 

بمقٌاس رسم   RESETو اشارة   SETاشارة رسم  2

1:1 

 

 

 ملاحظة:

  بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأ 

 ةبعاد على اللوحتتم مراعاة عدم وضع الأ .  
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 4:  4 عاكسالر غٌر المكب  -رتطبٌقات المكب   

 اسم اللوحة 4

 الدرجة

مقٌاس  رقم اللوحة

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب

 

4 

2 
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 اسم التمرٌن

 4:  4 المذبذب تنائً الاستقرار-رتطبٌقات المكب  

4 

 الدرجة

مقٌاس  التمرٌنرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

  اسم الطالب

1 

2 
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   sensor )س )تحسّ المُ    وحة رقم ل

 

 

 عنصر ٌتأثر بالكمٌات الفٌزٌائٌة كالحرارة والضغط والسرعة والحركة والقوة س عبارة عنالمتحسّ  

وٌمكننا ملاحظة .الفٌزٌائٌة والضوء والصوت ومن ثم تحوٌلها إلى كمٌات كهربائٌة مكافئة لتلك الكمٌات

س بدرجة حرارة الذي ٌتحسّ  الحرارة ات ( فً حٌاتنا الٌومٌة كمجسّ المجسّ سات ) كثٌر من المتحسّ 

الإنارة فً الطرقات لتتم الإنارة عند مغٌب  الضوئً الذي ٌوضع مع مصابٌح الغرفة أو الثلاجة والمجسّ 

 .ساتمختلفة من المتحسّ  ا  ٌعطً أنواع (2-1الشكل ) و س وغٌرهاالشم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ساتأنواع مختلفة من المتحسّ  (1-2الشكل )  
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 (5)لوحة الرسم 

الإبعاد بالقٌاس  تأخذالقٌم علٌها  موضحا   لكترونٌة العملٌة للثنائً الضوئًلإلدائرة الارسم رسما  هندسٌا  

 . المباشر من اللوحة

 

 (أ -5تمرٌن الرسم )

 م العملٌاتمع مضخّ  photo diode  ثنائً ضوئً  حساسلكترونٌة للإلدائرة الارسم رسما  هندسٌا  

 . الإبعاد بالقٌاس المباشر من اللوحة تأخذ

 . 

 ب( -5تمرٌن الرسم )

الإبعاد بالقٌاس المباشر من تأخذ  . م بالوقودس السرعة فً مركبة وكٌفٌة التحكّ ارسم رسما  هندسٌا  لمتحسّ 

 . اللوحة

 

 (5)لوحة الرسم  شرح التمرٌن

طة اوالتدً تقدارن مدع الفولتٌدة المجهدزة بوسد (IC1b)من الدائرة المدمجدة  5تسلط الفولتٌة على الطرف 

 من الدائرة المدمجة. 6والمسلطة على الطرف  Trimpot VR1المقاومة المتغٌرة الدقٌقة 

فٌصبح  Q1عالٌة ٌعمل الترانزستور  (IC1b)من الدائرة المدمجة  7عنددما تكون الفولتٌة على الطرف 

(ON) وهذا بدوره ٌجعل الترانزستورQ2   فً حالة توصٌل(ON) .اٌضا 

خددلال دائددرة مصددباح الكددابح الددى باعددث  12V+سددلط فولتٌددة عندددما نتكددون دواسددة الكددابح مضددغوطة  

 (Relay1)ٌعمدل المرحدل  (ON)فدً حالدة توصدٌل  Q2ترانزسدتور الوعنددما ٌكدون  Q2ترانزستور 

 وقود.فٌتوصل المفتاح الى موضع ال

عندددما ٌكددون المطلددوب  ا  عالٌدد IC1bمددن الدددائرة المدمجددة  7بحٌددث ٌصددبح طددرف  VR1ٌجددب تنظددٌم 

 .     45k/hوصول السرعة الى 

 

 

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة:
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س ثنائً ضوئً  متحس 

6V BATT 

R3=1K 

LED Red 

      R2=1K 

 R1=300K 

 
VR=100K 

 

 

 

Photo 

Diode 

 

 

 

 

 

 

 

IC
1
 

- 

1:1 

 اسم اللوحة 5

 الدرجة

مقٌاس  اللوحةرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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 مس ثنائً ضوئً مع مضخ  متحس  

 

Sensor  o/p  voltage 

1:1 

 اسم التمرٌن أ -5

 الدرجة 

مقٌاس  التمرٌنرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب

 

س الخارجة  فولتٌة الم تحس 
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 مس ثنائً ضوئً مع مضخ  حس  مت

 

1:1 

 اسم التمرٌن ب -5

 الدرجة 

مقٌاس  التمرٌنرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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 Relays )لات ) المرحّ   لوحة رقم  

 

     لات المٌكانٌكٌةوتوجد عدة أنواع من المرحلات منها المرحّ  لات هً مفاتٌح ٌتم تفعٌلها كهربائٌا  المرحّ 

 ( Mechanical Relays )  ّل ٌتكون مغناطٌس كهربائً ٌجذب نقاط فعند مرور تٌار فً ملف المرح

ل فٌتغٌر وضعها من حالة إلى أخر  والتماس المتحرك مزود بنابض ٌعٌد نقاط التماس التماس للمرحّ 

 (1-3) ل كما موضح بالشكلعندما ٌتوقف تدفق التٌار المار عبر ملف المرحّ إلى حالتها الأصلٌة 

 

 

 

 

 

 

 

لاتالمرحّ ( أنواع مختلفة من    1-3الشكل )     

 

لات :ومن أنواع المرحّ   

SPST  :Single Pole Single Throw-  مٌةمفرد الرّ  –مفرد القطب 

 SPDT: – Single Pole Double Throw مٌةمزدوج الرّ  –مفرد القطب 

DPST: – Double Pole Single Throw  مٌةمفرد الرّ  –مزدوج القطب 

DPDT  :– Double Pole Double Throw  مٌةمزدوج الرّ  –مزدوج القطب 
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 (6)أجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء فً لوحة 
 الرسم 

 المطلوب

مرسومة  المرحلات النموذجٌة لأنواعلكترونٌة لإلدائرة اا 1

 . تأخذ الإبعاد بالقٌاس المباشر من اللوحة هندسٌا   رسما  

 

تأخذ الإبعاد بالقٌاس  هندسٌا   رسما  المرحل مكونات رسم  2

 . المباشر من اللوحة

 

 (6تمرٌن الرسم )

 ّ ّ  ارسم رسما تأخذ الإبعاد بالقٌاس المباشر من  لتوصٌلات الكهربائٌة لمصابٌح الإنارة فً المركبةل هندسٌا

 . اللوحة

 . 

 (6تمرٌن )شرح 

الامامٌة احدهما لتوصٌلات الكهربائٌة لإنارة مصابٌح المركبة لٌمثل الطرٌقة المستخدمة ( 6تمرٌن )

الأمامٌة من بطارٌة ،  الكهربائٌة لإنارة مصابٌحللضٌاء العالً والأخر للمنخفض . وتتكون الدائرة 

للضٌاء العالً المنخفض   احدهما للضٌاء العالً والمنخفض وكذلك مفاتٌح 2عدد  (Relay)مرحلات

((ON/OFF  30خلال الفاصم من وتمر الدائرة الكهربائٌةA  

ٌكون التٌار  (Relay)عند غلق مفتاح التشغٌل السٌارة ٌستمر سرٌان التٌارمن البطارٌة باتجاه مرحلات 

 ٌنتج تٌار من المرحلات إلى المصابٌح الأمامٌة ON)الضٌاء ) داخل المرحلات وعند استعمال مفاتٌح

 ) العالً والنخفض(

 

 

 

 

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة:
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 ومكوناتها لاتالمرح  أنواع 

 

2 

1 

1:1 

 اسم اللوحة 6

 الدرجة 

مقٌاس  اللوحةرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب

1 

2 

 

2 

12v مصدر       

 مفتاح سٌطرة

 ملف مغناطٌسً

 قلب حدٌدي

 نقاط التلامس

 الحمل
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 lowالى مرحل الانارة 

 

 

 

 

 

 حدى التطبٌقاتإلات مرح   

 

1:1 

 اسم التمرٌن 6

 الدرجة 

مقٌاس  التمرٌنرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب

 

 

المنخفض من مفتاح الإنارة  

 

العالًمن مفتاح الإنارة   

 ارضً
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 مات الصغٌرةالمتحكّ  لوحة رقم   

ٌمثل مرسلة (1-4) المخطط الكتلوي الموضح فً الشكل  (Transmitter)   ومستلمة (Receiver)  

ستخدام الدائرة المدمجة العاب لخطفال، ٌعتمد عملها على أسٌارة بللتحكم عن بعد  (Atmel 4414 IC) 

د اي التحكم لكترونٌة تمتاز بوظٌفة التحكم بالسرعة والمقولإا. هذه الدائرة  (Modem)والمودم

تحتوي دائرة المستلم على محرك السٌرفو  إذتجاهات، بالا (Servo) الذي ٌحرك الذراع بصورة  

باتجاه الأمام  ة  مٌكانٌكٌة بقدرة معٌنة.إن حركة السٌرفو المتواصلة تعطً ستة مستوٌات منفصلة ثلاث

بصورة حٌادٌة.  ن بالاتجاه العكسً وواحدة  ٌوأثن  

 

 

 

 

أطفالبسٌارة مّ مخطط كتلوي للتحك(  1-4الشكل )   

 (7)أجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء فً لوحة 
 الرسم 

 المطلوب

              ECUلكترونٌة لإلمخطط الكتلوي لوحدة التحكم اارسم  1
(Electronic Control Unit )   تأخذ الإبعاد بالقٌاس  هندسٌا   رسما

 . المباشر من اللوحة

تأخذ  هندسٌا   رسما   العكسٌةلكترونٌة التً توضح التغذٌة لإلدائرة اارسم  2
 . الإبعاد بالقٌاس المباشر من اللوحة

 (7)الرسم  تمرٌن

قرب  السٌارة عند ركن مساعدة لتنبٌه السائق  كوسٌلة المصممة لكترونٌة لإلدائرة الارسم رسما  هندسٌا   

 سم . وٌضًء 20 حوالً الممتد الجدار مسافة تكون عندما LED(D7مصباح) ٌضًء حاجز حٌث

((D6  إلى إضاءة الأول  إضافة (D7) مصباح الثالث إضافة للاولٌان عند ٌضًء. سم 10 حوالً عند 

  سم 6المسافة 

 

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمملاحظة:أ
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 تطبٌق وقوف السٌارة–لات المرح  
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 الحركة ءمحرك بد  لوحة رقم  

ومن المنتج   ( stator)من الجزء الثابت ٌتكون لف ( المستخدم فً المركبات محرك بدء الحركة ) السّ  
(armature )  ومن الموحد   (commutator )  والفرش الكاربونٌة(brushes )   وٌأخذ أشكالا 

  .(  1-5)  عدٌدة منها ما هو موضح بالشكل 

 

 ( محرك بدء الحركة  1-5شكل )  

 ( 8لوحة الرسم )
حسب تفاصٌل بو البدء محرك لكترونٌة للتوصٌلات الكهربائٌة لدائرةلإلدائرة الارسم رسما  هندسٌا  

 .أدناهفً أجزائها المبٌنة بالجدول 
 (8)أجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء فً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 مفتاح البدء 1

 (solenoidملف ) 2

 (solenoidمفتاح ) 3

 بطارٌة 4

 ملفات البدء 5

 المنتج 6

 الموحد 7

 ة كاربونٌةافرش 8

 أ(-8تمرين الرسم )
تأخذ الإبعاد بالقٌاس  لتركٌب الداخلً لمحرك بدء الحركة المستخدم فً المركبات .لارسم رسما  هندسٌا  
 . المباشر من اللوحة

 ب(-8م )ستمرين الر 

تأخذ الإبعاد بالقٌاس المباشر من  .دائرة توزٌع الشرارة داخل السٌارةارسم رسما  هندسٌا  توصٌلات 

 . اللوحة
 بالملمتر .جمٌعها بعاد الرسم أملاحظة:
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ك بدء الحركة    دائرة محر 

 

1:1 

 اسم اللوحة 8

 الدرجة 

مقٌاس  اللوحةرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 الطالب اسم

1 

2 

3 

4 

5 

6 

8 

7 

 

 

 



 الباب الاول   الرسم الصناعً/مٌكاترونكس سٌارات

38 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحركة ءرك بدالتركٌب الداخلً لمح  
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 تناوبٌار المُ التّ  ولدّ مُ    لوحة رقم 

علدى تركٌدب  سدنتعرّفالمستخدم فً المركبدات  ( DYNAMO )قبل التعرف على مولد التٌار المستمر 

داخدل مجدال مغناطٌسدً بدٌن قطبدً فدً مولد التٌار المتناوب فعند دوران حلقة من موصدل بسدرعة ثابتدة 

مغندداطٌس ) القطددب الشددمالً والقطددب الجنددوبً (  تتولددد فولتٌددة متناوبددة بددٌن نهدداٌتً الحلقددة كمددا موضددح 

 :    (1-6)بالشكل 

 

 

 

 

 

 

 ( تولد الفولتٌة بٌن قطبً مولد تٌار مستمر1-6شكل )

التٌدار  تحوٌدلل ( Bridge Rectifier) تقدوٌم قنطدرة وضدعوللحصدول علدى التٌدار المسدتمر ٌمكدن     

والحصدول علدى  ندبضمتسعة لترشٌح التٌدار الخدارج والدتخلص مدن الت ووضعالمتناوب إلى تٌار مستمر 

مددن مركبددة التٌددار المتندداوب وٌدددعى بالددداٌنمو وٌسددتخدم فددً المركبددات لشددحن  خددال   صدداف   تٌددار مسددتمر

  بطارٌة المركبة .

 (9)أجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء فً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

تأخذ الإبعاد بالقٌاس  تركٌب مولد التٌار المتناوبلارسم رسما  هندسٌا  1

 . المباشر من اللوحة

 لدائرة العملٌة لمولد التٌار المستمر لارسم رسما هندسٌا  2

 . تأخذ الإبعاد بالقٌاس المباشر من اللوحة .) الداٌنمو (

 

 

 بالملمتر . جمٌعها الرسمبعاد أملاحظة:
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 مول د التٌار المتناوب

 

 الجزء الثابت

 
 الدوارالجزء 

 لفرش الكاربونٌةا

 مصدر طاقة

 التٌار الخارج

1:1 
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 لمقدمة:ا

المسةٌرر  (2-1كمةا ميةٌن  ةً ال ةك    تحتوي السٌارات على كثٌر من الأجزاء ذات الحركة المٌكانٌكٌةة

 (Processors  سات والتً يةووراا تخذةذ اوامراةا مةن الماالجةاترة مجموعة من المتحس  اعلٌها يوس

 مٌكةاترونك من ضةمن منوومةات ال و  تالكترونً للسٌارة ويالتالً لإم االمذتلفة الموجووة  ً وحوة التحك  

الةى منوومةة ح ةن  رك وصةو ا ءا من المح  اايتو التً يوات  ً الفترة الأذٌرة توذ   ً ك  اجزاء السٌارة

مةةن اجةة  الحصةةو  علةةى اسةةتذوام امثةة  ومةةرٌ  ذةةر  ة والمسةةاعوة الأا نومةةة الرسٌسةةٌالوقةةوو والهةةواء و

 .السٌارة ً  مكانٌات المتاحةللا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سٌاراتمٌكانٌك  – سمٌكاترونك  

 الباب الثانً

 ( منور عام للأجزاء المٌكانٌكٌة  ً السٌارة2-1 ك   
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 الأهداف

 الهوف الاام :

واذ  السٌارة مث   مٌكاترونك الجزاء ا لأغلب ً اذا الياب ٌتارف الرالب على ررق الرسم الصناعً 

 ً اذه المرحلةة  ت ع ضمن نراق وراسته منوومات تجهٌز الهواء والوقوو والتًوالمتحسسات ووواسراا 

. 

 الأاواف الذاصة:

 المواضٌع التالٌةيناء قايلٌة الرالب على رسم 

 .الأيوابواسرة التحكم يفت  وقف   -1

 .عملها واذ  السٌارة لٌةواسر عم  المتحسسات لفهم آو -2

 .لٌات التحكم يكمٌة الوقوو والهواء الواذ  للمحركوواسر وا -3

 .   المحركت غٌمنوومة  -4

 مضذة الوقوو ،اليذاخ ، ماة  واذ  السٌارةم رع  ً ياض اجزاء المسٌرر علٌها من  -5
  .ال وح (

 البابٌزات هذا م  

 (.AUTO CADرة يرنامج اتم يناء ك  الرسوم ي ك  انوسً ويايااو وقٌ ة يوس .1

 اعتماو ا لوان والتضلٌ   وهار تفاصٌ  الرسوم. .2

( من اج  المحا وة على  ك  الرسم وايااوه A4واذ  اليرنامج على ورقة    ً ترتٌب الرسوم .3

 واذ  الكتاب. ً 

والتالٌ ةات تةم اعتمةاو التةرقٌم للأجةزاء المذتلفةة  ومن اج  عةوم ازوحةام ورقةة الرسةم يالإ ةكا  .4

 .وإٌضاحها  ً جوو  مست  

رلك  رسم ٌوجو  رح  .5  مع صورة توضٌحٌة لمساعوة الرالب على  هم تفاصٌ  الرسم. مٌُس 

والجةزء اخذةر  ةً اليٌةت  ةً الصةف ا ض  الأ كا  التً ٌنفذ جةزء منهةا من  اذا اليابٌتكون  .6

 ى الرسم الصناعً.  علكير للتمر  اعراء  رصة لإ

 الاحتٌاجات العلمٌة 

ةةان ٌكةون مُ إلةى ٌحتةا  الرالةب لغةرض الةوذو   ةةً اةذا اليةاب  ة اا لم  الرمةةوز ومةن الرمةوز الكهرياسٌةة     يك 

 زٌةاوة علةىوررق رسم كة  واحةوة  وايااوااوالمرح   الاملٌاتًالمضذم و الرموز المنر ٌةو لكترونٌةالإ

رةرق  الرمةوز الهنوسةٌة للرسةوم و ومسةاقر الرسةم  وم ٌا  الرسم  ويااو لأالتً ت م  ااساسٌات الرسم 

 .  ً الأجسام المرسومةيٌان ال رع 
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 وإقفالها الأيوابواسرة  ت       لوحة رقم 

 

مرت يمراح   وإقفالها إذواحوة من اام اخلٌات واسمة الترور  ً انواع السٌارات اً واسرة  ت  الأيواب 

 او( center lockايتواسٌة تتركز على التحكم الٌووي ثم ياو ذلك انت لت الى السٌررة المركزٌة  

ات الحوٌثة . تحتوي السٌار الإيهامرة يصمة اسوإقفالها يو الأيواب ت   م وحوٌثاا رة جهاز تحك  اسيو

يهذه الكيٌر ا اتمام  ماٌنة.عنو سرعة  الأيواب  اقفإالغلق لغرض  ٌةم الكترونً يآلعلى تحك  جمٌاها 

 للسٌارة.والسلامة  الأمانلما لها من وور مهم  ً  رور  لٌةاخ

 

 (11لوحة الرسم  

 تخذذ الإيااو يال ٌا  الميا ر من اللوحة . وإقفالها الأيوابارسم الواسرة ا لكترونٌة لفت  

 اجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 الياب ا ٌسر إقفا محرك  1

 الياب ا ٌمن  إقفا محرك  2

 ا يواب إقفا مرح   3

 الياب ا ٌسر إقفا مفتاح  4

 الياب ا ٌمن إقفا مفتاح  5

 (20Aمصهر   6

 ( حار  ً ك  ا وقات30Aقارع وورة   7

 

 (11تمرٌن الرسم  

 تخذذ الإيااو يال ٌا  الميا ر من اللوحة . وإقفالها ارسم المذرر الكتلوي لواسرة  ت  الأيواب

 

 

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة:
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 السٌارة
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ابواب  إقفالهاالمخطط الكتلوي لدائرة فتح و

 السٌارة
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 Electric fuel pump)  الكهرياسٌة ة الوقوومضذ     لوحة رقم 

 

لو ع الوقوو مةن  واذ  منوومة الوقوو ً  ات الوقوو الكهرياسٌة تولٌو الضغرعم  مضذ   اساسٌاتمن  ان

مةن وحةوة   ارةإذرو  ة الوقوو عنو الواسرة الكهرياسٌة لمضذ   وان اذات يضغر مناسبالذزان الى اليذ  

  الى اتصا  ا   ً المرح  ة الوقوو الكهرياسٌة تام  ن ار التم  مضذ  الى مرح   ECUلكترونًم الإالتحك  

 قةو وصةلتتكةون  ةالموجية الإ ةارةن يخالى مضذة الوقوو الكهرياسٌة علما  الإ ارة وإٌصا   امن ار الت

كمةا  وورة كهرياسٌةة الت غٌ  وعير الفاصم لإررٌق مفتاح لمضذة الوقوو الكهرياسٌة عن  ذراخلررف ل

 .لوقوو الكهرياسٌةا تام  المضذة كاذكاملة وحٌن

حجةةام االمحةةرك علٌهةةا لةةذلك تتواجةةو ياةةوة  ءاواالتةةً ٌاتمةةو  الأجةةزاء ااةةممضةةذة الوقةةوو اةةً واحةةوة مةةن 

غارسة  ةً  وكهرياسٌة را ٌة ا واذر  مٌكانٌكٌة انواعرك من كمٌة الوقوو ، واناك ويحسب حاجة المح  

 . الأنواعحو اذه ( ا  2-2ذزان الوقوو وٌيٌن ال ك     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة الوقوو مضذ  (   2-2 ك           



 الباب الثانً   مٌكاترونكس سٌاراتالرسم الصناعً /

47 

 (11لوحة الرسم  

 اوناه  ً ة تفاصٌلها  ً الجوو ة الوقوو الكهرياسٌة والميٌن   ً مضذ   انوسٌاا  ارسم م رااا 

 اجزاء لوحة الرسم  

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

  تحة وذو  الوقوو 1

 صمام ا مان 2

 الاضو الووار 3

 صمام عوم الرجوع 4

  تحة ذرو  الوقوو 5

 ال رب السالب 6

 ال رب الموجب 7

 ة الوقوومضذ   غلاف 8

 

 (11تمرٌن الرسم  

تخذةةذ الإياةةاو  ونةةاه ةةً اجزاسهةةا  ةةً الجةةوو  ة الوقةةوو الميٌنةةة تفاصةةٌ  اواسرة مضةةذ  لةة انوسةةٌاا  ارسةةم رسةةماا 

 يال ٌا  الميا ر من اللوحة

 اجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 يرارٌة 1

 (fuseالمصهر  2

 توصٌلة الى اٌك  السٌارة 3

 ة الوقوومضذ   4

 توصٌلة الى اٌك  السٌارة من ال رب السالب للمضذة 5

 ال رب الموجب للمضذة 6

 ال رب السالب للمضذة 7

 م ا لكترونًذر ال ورة من وحوة التحك   8

   مضذة الوقوومرح   9

 مفتاح الت غٌ  11

 

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة:
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 ة الوقودمقطع فً مضخ  
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 ة الوقودمخطط كتلوي لدائرة مضخ  
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 ( Injectorاخ  اليذ  لوحة رقم         

 

واذ  اسروانة المحرك  ً لاملٌة ا حتراق  الأمث ج  ا قتصاو  ً صرف الوقوو واستذوام الكمٌة من ا

( واةةً مةةاتارف  ةةً السةةوق المحلٌةةة يخسةةم  injectors  ليذاذةةاتترةةور نوةةام ح ةةن الوقةةوو لٌسةةتذوم ا

 nozzleوقورتةه ة ح ن الوقوو يال ور والتوقٌت المناسب والذي ٌحوو يحسب نةوع المحةرك ٌ(. تتم عمل

 ونوع الوقوو وحالة الام .

ال اومة من وحةوة  الإ ارةرك حسب ح ن الوقوو الى المح  وووٌفته او كهرومغنارٌسً  اخعم  اليذ   ميوا

ة  ةارةإنةوع   و  ( وٌاECUلكترونً لإم االتحك   مةن  الإ ةارةذةرو  ياخ مةن نةوع الذارجةة  نهةا تةتم اليذ 

 لليذاخ . ااٌ عرض   اا ٌيٌن م را( 2-3 ك  رقم  .لكترونًلإم اوحوة التحك  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اخ اليذ  (   2-3 ك           
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 (12لوحة الرسم  

 ُ  . وناه ً ا  ً الجوو  سه  والميٌنة تفاصٌ  اجزا( 1:1يم ٌا  رسم  اخ الوقوو  ً يذ   ارسم م راا انوسٌا

 

 اجزاء لوحة الرسم  

رقم الجزء  ً 
 لوحة الرسم 

 اسم الجزء

 وذو  الوقوو تحة  1

 ملف كهرياسً 2

 نايض الصمام 3

 صمام الكهرومغنارٌسً 4

 اخ واة اليذ   5

 ن رة توصٌ  كهرياسٌة 6

 اليذاخ ىمصف 7

 

 (ا -12تمرٌن الرسم  

 (1:1اخ ا لكترونٌة ويم ٌا  رسم  واسرة اليذ  ل انوسٌاا  ارسم رسماا 

 الرسم   تمرٌناجزاء 

رقم الجزء  ً 
 لوحة الرسم 

 الجزءاسم 

 ارضً مريور مع ال اصً 1

 (ECUلكترونً م الإوحوة التحك   2

 اخاليذ   3

 (VOLT 12ا ارة   4

 

 ب(-12تمرٌن الرسم  

 (1:2لكترونٌة ويم ٌا  رسم  اخ الإواسرة اليذ  ل انوسٌاا  ارسم رسماا 

 

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة:
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اخمقطع فً   البخ 
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 اسم اللوحة 02

 الدرجة 

مقٌاس  اللوحةرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب

24

12

24
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اخدائرة ال   الإلكترونٌة للبخ 

 

1:1 

 اسم التمرٌن أ -02

 الدرجة 

مقٌاس  التمرٌنرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب

4 

3 

0 

2 
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اخدائرة ال  الإلكترونٌة للبخ 

IGN (12 VOLTS)

1:2 

ب -02  اسم التمرٌن 

 الدرجة

مقٌاس  التمرٌنرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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  كللمحر   ماءحرارة ورجة   تحس  مُ  لوحة رقم

  

اي (  (NTC ذو ماام  حراري سالبالحرارة  وتكون  او عيارة عن م اومة تتغٌر قٌمتها يتغٌر ورجة 

 إ ارة انو قٌا   . ت   م اومته يازوٌاو ورجة الحرارة والاك  صحٌ  

حار الماء ال ً  المتحس قراءة الم اومة عالٌة وعنوما نغر   انواو يارو ، تجو  للمتحس    م اومة ( 

  : ارضً الأو الررف :  ذات رر ٌن المتحس  ٌ ة ..تنذفض  ال راءة الم اومة ي ك  تورٌجً 

(Ground )   متص  يوحوة( ECU) ولتٌة م واراا  ٌتص  يمصورالررف الثانً : و  ( 5V )  و

عن  (ECU) التحكم ا لكترونً ٌ وم يإيلاغ وحوةحٌث  الحٌوٌة المتحساساتمن  المتحس ٌاتير اذا 

 (2-4المح ون واذ  غرف ا حتراق كما  ً ال ك    حكم يكمٌة الوقووللت، م وار ورجة حرارة المحرك

 

 للمحرك ماءحرارة  متحس  ورجة(  2-4 ك                            

 

 (13لوحة الرسم  

 ُ  وناه ً ا ً الجوو   والميٌنة تفاصٌ  اجزاسه   للمحرك ماءحرارة  لمتحس  ورجة انوسٌاا  ارسم م راا
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 اجزاء لوحة الرسم  

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 ن رة التوصٌ  الكهرياسً 1

 الذارجً الغلاف 2

3   ٌ  رةم اومة متغ

 الم اومةغلاف  4

 

 

 ا(-13تمرٌن الرسم  

ا  ً سهوالميٌنة تفاصٌ  اجزا للمحرك ماءحرارة  لمتحس  ورجةلكترونٌة لواسرة الإل انوسٌاا  ارسم رسماا 

 تخذذ الإيااو يال ٌا  الميا ر من اللوحة اوناه. ً الجوو  

   تمرٌن الرسماجزاء 

رقم الجزء 
 ً لوحة 

 الرسم 

 اسم الجزء

  (ECT engine cooling temperature  ورجة حرارة تيرٌو المحرك  متحس   1

 رير ا رضً 2

 (ECUلكترونً  م الإا ارة وحوة التحك   3

 (A/D  ً الى رقمًو  الكم  مح  ال 4

ANALOG TO DIGITAL CONVERTOR 

 ورجة مسوٌة 51اق  من  5

 ورجة مسوٌة 51اكثر من  6

 

 

 ب( -13تمرٌن الرسم  

تخذذ الإيااو يال ٌا   .ماء المحركورجة حرارة   متحس  لمذرر الكتلوي لواسرة ل انوسٌاا  ارسم رسماا 

 الميا ر من اللوحة

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة:
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س درجة حرارة حس  فٌل لمتمقطع 

 ماء المحرك

1

2

3

505

4
5

5

10

3
0

5

6
0

7
6
°

5
2
,
1
6

R1
0

R
7

6

14

1
2

5

2
,
5

3
0

3
0

10

2

R
10

3

3
0

2
0

7

2

1 

2 

3 

4 

1:1 

03 
 اسم اللوحة

 الدرجة

مقٌاس  اللوحةرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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س حس  الدائرة الإلكترونٌة لمت

 ماء المحركدرجة حرارة 
1:1 

 أ -03
 اسم التمرٌن

 الدرجة

مقٌاس  التمرٌنرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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6
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4
 

2 
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س درجة حس  المخطط الكتلوي لمت

 ماء المحركحرارة 
1:1 

 اسم التمرٌن ب -03

 الدرجة

مقٌاس  التمرٌنرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب

 

ECU 
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  الذانق   موقعتحس  مُ واسرة                            رقم حةلو

  

ةةمُ  ٌ ةةع مكةةان لذةةانق وٌةةرتير ماهةةا اعلةةى وحةةوة ( Throttle Position Sensorالذةةانق     موقةةعتحس 

ة كهرياسٌة متناسية إ ارة (  2-5انق والميٌن  ً ال ك      الذ موقعمُتحس    ٌرس  ، مٌكانٌكٌاا   ٌ ر مةع تغ

التيارؤ  او يالتسارع لمركيةل تحوٌو نوام الام لكترونً لماالجة م الإحوة التحك  إلى والذانق  امصم   زاوٌة

 . الت غٌ  حسب نوامي وح او تخذٌراا ل ماة ال وت وٌم ال رارة الكهرياسٌة

 

 

 

 

 

 

 (14لرسم  لوحة ا

 ً  ء ك  منهماالميٌنة تفاصٌ  اجزاو ذو ثلاثة اقراب  الذانق   موقع تحس  مُ واسرة ل انوسٌاا  ارسم رسماا 

 تخذذ الإيااو يال ٌا  الميا ر من اللوحة (1:1ويم ٌا  رسم   اوناه ً الجوو  

 

 ( 14 اجزاء لوحة الرسم

 اسم الجزء رقم الجزء  ً لوحة الرسم 
 موقع الذانق  متحس  جسم  1

  ولت )5مصور   2

 موقع الذانق  متحس  إ ارة  3

 لكترونًلإم اوحوة التحك   4

 توصٌلة ارضً لهٌك  السٌارة 5

 ام الذانق مفتوحصم   6

 ام موقع الذانق مغلقصم   7

الذانق مُتحس   موقع(   2-5 ك      
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 (14لرسم  تمرٌن ا

و الميٌنة تفاصٌ  اجزاء ك  منهما  ً ذو اريع اقراب  الذانق   موقع تحس  مُ واسرة ل انوسٌاا  ارسم رسماا 

 تخذذ الإيااو يال ٌا  الميا ر من اللوحة (1:1رسم  اوناه ويم ٌا   ً الجوو  

 

 ( 14 الرسم تمرٌناجزاء 

 اسم الجزء رقم الجزء  ً لوحة الرسم 
 موقع الذانق  تحس  مُ جسم  1

  ولت )5مصور   2

 موقع الذانق  متحس  إ ارة  3

 ا ارة صمام السٌررة سرعة الهواء يالحٌاو 4

 توصٌلة ارضً لهٌك  السٌارة 5

 لكترونًلإا وحوة التحكم   6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بالملمتر .جمٌعها بعاد الرسم أملاحظة:
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سالدائرة   الإلكترونٌة لمتحس 

 زاوٌة الخانق ذو ثلاثة أقطاب

1 

1:1 

 اسم اللوحة 04

 الدرجة

مقٌاس  اللوحةرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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 الدائرة الإلكترونٌة لمتحس س

 زاوٌة الخانق ذو أربعة أقطاب

 
 

1:2 

04 
 اسم التمرٌن

 الدرجة

مقٌاس  التمرٌنرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 الطالباسم 
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  الضغر المرلق للموذ   تحس  مُ                  لوحة رقم

  

ةةمُ   ٌوضةةع عنةةو ( 2-6الميةةٌن يال ةةك     (Manifold Absolute Pressureالضةةغر المرلةةق    تحس 

ة  اواء يخنيوبك او متص  مع الموذ  موذ  اواء المحر   كهرياسٌةة  إ ةارة وتتولةو  ٌةهحب  ً مجمةع الس 

ك لحساب كمٌة الوقوو المجهةزة للمحةر   لوحوة التحكم الإ ارةاذه  ترس ل  متناسية مع ضغر اواء الموذ

  .لتغٌر كثا ة الهواء ماها تيااا  ج  تصحٌ  كمٌة الوقووامن ضغر ال ارتفاعوحساب 

 

 

 

 

 

 (15لوحة الرسم 

تخذةذ  ونةاه ةً اجزاسهةا  ةً الجةوو    الضغر المرلةق الميٌنةة تفاصةٌ  احس  تمُ واسرة ل انوسٌاا  ارسم رسماا 

 الإيااو يال ٌا  الميا ر من اللوحة

 اجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 الضغر المرلق المتغٌر 1

  تحس  جسم المُ  2

 (  ولت5مصور   3

  ا ارة المتحس   4

 رضً الرير ا  5

 (ECUلكترونً لإا وحوة التحكم   6

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة:

 

   الضغر المرلق للموذ  مُتحس  (    2-6 ك           
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الدائرة الإلكترونٌة لمُتحس س الضغط 

 المطلق
1:1 

05 
 اسم اللوحة

 الدرجة

مقٌاس  اللوحةرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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     Air Flow Sensorالهواء ٌة كم  ق   تو   حس  تمُ     لوحة رقم

ةةمُ  ٌ   ٌةةة الهةةواءق كم  تةةو     تحس  ك وٌ ةةوم مجةةر  وذةةو  الهةةواء للمحةةر   ٌوضةةع عنةةو ( 2-7ن يال ةةك    الميةة

ت وم يإرسا  إ ارة كهرياسٌة متناسية ماه و الحجم او الكتلة جهةك من ق للمحر  تو   ٌة الهواء المُ يحساب كم  

 واءلكترونةةً الةةذي ٌسةةتذوم اةةذه الإ ةةارة لحسةةاب كمٌةةة الوقةةوو المناسةةية لتح ٌةةق الألإم االةةى وحةةوة الةةتحك  

 .كلمحر  ل ض  الأ

                              

   تو ق كمٌة الهواءمتحس(   2-7 ك     

 (16لوحة الرسم  

ٌ   قتو     تحس  مُ  ً  ارسم م راا انوسٌاا  ٌ  ة كم تخذذ الإيااو  وناه ً انة تفاصٌلها  ً الجوو  الهواء والمي

 يال ٌا  الميا ر من اللوحة

 اجزاء لوحة الرسم  

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 وذو  الهواء تحة  1

 بصفٌحة ال لا   2

 ممر  رعً للهواء 3

 ذرو  الهواء تحة  4

 

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة:
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 (16تمرٌن الرسم  

ٌ نة تفاصٌله  ً الجوو   ً اوناه كما  ً  ارسم م رااا انوسٌاا  ً مُتحس   تو  ق كمٌة الهواء الكتلً والمي

 (.2-8 ك   

 اجزاء لوحة الرسم  

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 وذو  الهواء 1

 م يك 2

 ذرو  الهواء 3

  حس  مُتالررف الحار لل 4

  حس  مُتالررف اليارو لل 5

   تو ق الهواء الكتلًحس  مُت 6

 ير الكهرياسًالر   7
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

س تدف ق كمٌة الهواء الكتلً(   2-8شكل )     مُتحس 
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 1:1 مقطع فً متحسس تدف ق الهواء

06 
 اسم التمرٌن

 الدرجة

مقٌاس  اللوحةرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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س تدف ق الهواء   مقطع فً مُتحس 

 الكتلً
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06 
 اسم التمرٌن

 الدرجة

مقٌاس  التمرٌنرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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  الحٌاوالسٌررة على الهواء  ً سرعة ام م  ص     لوحة رقم

  

 هام  ً السرعة وتنوٌميالتحك  ( Idle Air Control صمام السٌررة على الهواء  ً سرعة الحٌاو  ٌ وم

م يحجم الهواء المار يالممر الجانيً  ً جسم الذانق  ً حالة إغلاق لمحرك  ً الحٌاو من ذلا  التحك  ل

لكترونً لفت  لإم امن وحوة التحك    ارة ذارجةإ يإرسا  لكترونًلإم اصمام الذانق. ت وم وحوة التحك  

واذ  السٌارة على  ً لكترونً م الإتسٌرر وحوة التحك  . السٌررة على الهواء  ً سرعة الحٌاو  امصم  

 واذ  الذاكرة. ً ام من ذلا  مجموعة ا ارات متنوعة مذزونة م  عم  الص  

 

 (  17لوحة الرسم  

ذذ م رع  ً موقع لهواء  ً سرعة الحٌاو من ذلا  اام السٌررة على اواسرة صم  ل انوسٌاا  ارسم رسماا 

 تخذذ الإيااو يال ٌا  الميا ر من اللوحة وناه ً اام والميٌنة تفاصٌ  اجزاسها  ً الجوو  م  الص  

 

 اجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 يرارٌة 1

 مفتاح الت غٌ  2

 موقع الذانق  تحس  مُ من  إ ارة 3

 (ECUلكترونً لإم اوحوة التحك   4

 الهواء ىمصف 5

 ام الذانقصم   6

ام السٌررة على الهواء  ً سرعة صم   7
 الحٌاو

 غر ة موذ  الهواء 8

 كالمحر   9
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 (17تمرٌن الرسم  

ذذ م رع  ً موقع اام السٌررة على الهواء  ً سرعة الحٌاو من ذلا  واسرة صم  ل انوسٌاا  ارسم رسماا 

ٌ  Toyotaماتموا على تصمٌم  ركة  ام الصم   تخذذ  اوناه ً جزاسها  ً الجوو  انة تفاصٌ  ( والمي

 الإيااو يال ٌا  الميا ر من اللوحة

 اجزاء لوحة الرسم  

رقم الجزء  ً 
 لوحة الرسم 

 اسم الجزء

 تو ق الهواء  تحس  مُ  1

 ام الذانقصم   2

 غر ة الهواء 3

 موقع الذانق مُتحس   4

 لكترونًلإم االتحك  وحوة  5

ام السٌررة على الهواء  ً سرعة صم   6
 الحٌاو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة: 
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ام السٌطرة  مقطع فً موقع صم 

 على الهواء
1:1 

07 
 اسم اللوحة

 الدرجة

مقٌاس  اللوحةرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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ام السٌطرة  مقطع فً موقع صم 

 الهواءعلى 

 

1:1 

07 
 اسم التمرٌن

 
 الدرجة

مقٌاس  التمرٌنرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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 لكترونً لإواسرة الإ اا  ا                       لوحة رقم

  

وقة زمن الإ اا  ، ت لٌ  ذساسر الفولتٌة ك  من  ً  اا ن( احوثت تحس  DISواسرة الإ اا  الميا ر  

ا عتماوٌة الكلٌة لمنوومة الإ اا .  ً اذه الواسرة ك   ماة قوح تتص  يالملف الثانوي وتام   ر اتو

لكترونً إ اا  إٌز  ماة ال وح يال رارة وك  ملف الفولتٌة الاالٌة المتولوة  ً الملف الثانوي على تجه

ٌة الإ اا  وإذرا  يحساب زمن نهالكترونً لإم اك .ت وم وحوة التحك  مسٌرر على اسروانتٌن للمحر  

لكترونً يالسٌررة على إ ارة لإم اوم وحوة الماالجة  ً وحوة التحك  ت  ارة الإ اا  لك  اسروانة . إ

ٌ  الإ اا  الأ    لكترونً .لإا رجوع الى وحوة التحكم   ارة إة مع إرسا  ول

 (18لوحة الرسم  

والميٌنة تفاصٌ   واسً ا سرواناتسُ  رك  لكترونً لمركية ذات مح  الإ اا  الإواسرة  انوسٌاا  ارسم رسماا 

 تخذذ الإيااو يال ٌا  الميا ر من اللوحة اوناه ً اجزاسها  ً الجوو  

 اجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 الصفع  تحس  مُ  1

 عموو المر ق مُتحس   2

 عموو الحويات مُتحس   3

 (ECUلكترونً لإا وحوة التحكم   4

 ا ارة التخكٌو 5

 إ ارة ا  تاا  الأولى 6

 إ ارة ا  تاا  الثانً 7

 إ ارة ا  تاا  الثالثة 8

 إ ارة ا  تاا  الى ملف ا و  9

 إ ارة ا  تاا  الى ملف الثانً 11

 إ ارة ا  تاا  الى ملف الثالثة 11

 وحوة الماالجة  ً وحوة التحكم ا لكترونً 12

 من اليرارٌة 13

  ماة ال وح 14

 ا سروانة 15

 لكترونًلإاملف الإ اا   16
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 1:1 دائرة الإشعال الإلكترونً

08 
 اسم اللوحة

 الدرجة
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 الرسم
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 اسم الطالب
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   موقع عموو المر ق  تحس  مُ                     لوحة رقم

  

 إحو من  ٌوضع يال رب(    2-9الميٌن يال ك      ( Crankshaft Positionعموو المر ق    تحس  مُ   

 اسةنان او تحةات  ي ةر  ذي ضةوسٌة او ً الوسر وٌتص  يررٌ ة مغنارٌسةٌة  عموو المر ق اونهاٌات 

 ةةارة لوحةةوة الةةتحكم  اةةذه ا  ترسةة  مناسةةية مةةع ال ةةر  كهرياسٌةةة إ ةةارة  ٌةةهتولةةو تماةةو لهةةذا الغةةرض و

 . ٌستذومها  ً حساب زواٌا ال وح لل رارة وحساب وورات المحركل لكترونًالإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عموو المر ق مُتحس  ( 2-9 ك  
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 ( 19لوحة الرسم  

تخذذ  وناه ً اجزاسها  ً الجوو  اعموو المر ق والميٌنة تفاصٌ    تحس  مُ واسرة ل انوسٌاا  ارسم رسماا 

 الإيااو يال ٌا  الميا ر من اللوحة

 اجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 تر  عموو المر ق 1

 المغنارٌسٌةالمجا   2

 موقع عموو المر ق مُتحس   3

 موقع وذو  الإ ارة 4

 (  ولت12مجهز   5

 ارضً 6

 (ECUلكترونً لإا وحوة التحكم   7

 

 ( 19تمرٌن الرسم  

 وناه ً اجزاسها  ً الجوو  عموو المر ق والميٌنة تفاصٌ  ا تحس م قعم رع  ً مول انوسٌاا  ارسم رسماا 
 

 اجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 جسم كتلة ا سروانة 1

 تر  عموو المر ق 2

 ا قراب المغنارٌسٌة 3

  تحس  مُ جسم ال 4

 متحس وصلة توصٌ  كهرياسٌة ل 5
 موقع عموو المر ق

 

 

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة:
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س عمود المرفق  1:1 دائرة متحس 
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 اسم الطالب
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____ _ _
____  
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س عمود  مقطع فً موقع متحس 

 المرفق
1:1 

09 
 اسم التمرٌن

 الدرجة

مقٌاس  التمرٌنرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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  Knock Sensor الصفع مُتحس                لوحة رقم

  

ارتجاجات صوتٌة ٌرير ميا رة مع مُتحس   عن  عيارةاو (   2-11الميٌن يال ك      الصفع  تحس  مُ  

 لكترونًالإ إ ارة لوحوة التحكم  ك وٌرس  سروانات المحر  انفجارات  ً لإٌتحس  تتايع ال ركح  جسم المُ 

  ً تصحٌ  زواٌا ال رارة المت ومة والمتخذرة  ٌستذومها

                                  

                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و كلها مُتحس   الصفع( موقع   2-11 ك     
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 ( 21لوحة الرسم  

 ً جزاسها  ً الجوو  اوالميٌنة تفاصٌ   جسم ا سروانة ً  الصفع  تحس  مُ  رير انوسٌاا  ارسم رسماا 

 وناها

 (21  اجزاء لوحة الرسم

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 جسم ا سروانة 1

 الصفع  تحس  مُ  2

 تغذٌة كهرياسٌة 3

 

 ( 21الرسم   تمرٌن

 انوسٌاا واسرة الكهرياسٌة لمتحس  الصفع والميٌنة تفاصٌ  اجزاسها  ً الجوو   ً اوناهارسم رسماا 
 تخذذ الإيااو يال ٌا  الميا ر من اللوحة

 

 (21  الرسم تمرٌناجزاء 

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 الصفعمُتحس    1

 ذر التغذٌة 2

 (VOLT 5مصور   3

 (ECUلكترونً  الإ وحوة التحكم   4

 

 

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمملاحظة:أ
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س الصفع فً جسم الاسطوانة  1:1 ربط مُتحس 

21 
 اسم اللوحة

 الدرجة

مقٌاس  تمرٌنرقم 

 الرسم
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 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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 اسم التمرٌن رقم التمرٌن 24
مقٌاس 
 الرسم

 اسم الطالب  الصف 

 الدرجة 
دائرة الكهربائٌة لمتحسس 

 الصفع
 اسم المدرس  التارٌخ  1:1
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    Oxygen Sensorا وكسجٌن  تحس  مُ واسرة   ة رقملوح

 ةً حواما اٌن اجز يكٌمٌاسً ذ مُتحس  او عيارة عن و على انيوب الااوم الأوكسجٌن  تحس  مُ  ٌوضع 

 ذةةر ذارجةةه وٌ ةةٌ  نسةةية الأوكسةةجٌن  ةةً الاةةاوم وٌرسةة  إ ةةارة لوحةةوة الةةتحكم  خواذةة  انيةةوب الاةةاوم وا

 .ث وتحسٌن الأواءٌة الوقوو لت لٌ  التلو  لتصحٌ  كم   لكترونًالإ متناسية ماها ٌستذومها الا   لكترونًالإ

 

 

 

 

 

 

 

               

 ا( -21لوحة الرسم  

ٌ   الأوكسجٌن  تحس  مُ واسرة ل انوسٌاا  ارسم رسماا   اوناه  ً  ً الجوو  اجزاسهانة تفاصٌ  يسلكٌن والمي

 تخذذ الإيااو يال ٌا  الميا ر من اللوحة

 

 اجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 الااوم انيوب 1

 الأوكسجٌن متحس  2

  تحس  المُ  إ ارة 3

  تحس  مُ ير ا رضً للالر   4

 كمحر  لالرير ا رضً ل 5

 (ECUلكترونً  الإ وحوة التحكم   6

 

   الأوكسجٌنحس  مُت(   2-11 ك     
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 ب( -21لوحة الرسم  

 اوناه  ً  ً الجوو  اجزاسهاة تفاصٌ  ا وكسجٌن والميٌن    تحس  مُ  ً  انوسٌاا  ارسم م رااا 

 اجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 الأوكسجٌن  تحس  مُ غلاف  1

 مجمع الااوم 2

 توصٌلة كهرياسٌة الى وحوة التحكم   3

4   ٌ  ز واذلً ح

 وكسجٌنالأ  تحس  مُ  5

 

 ا( -21تمرٌن الرسم  

  ً  ً الجوو  اجزاسهاوالميٌنة تفاصٌ   اسلاك يخرياةوكسجٌن الأ مُتحس  واسرة ل انوسٌاا  ارسم رسماا 

 تخذذ الإيااو يال ٌا  الميا ر من اللوحة اوناه

 

 اجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 الأٌسر الأوكسجٌن  تحس  مُ  1

 الأٌمن الأوكسجٌن  تحس  مُ  2

 ذارجً  تحس  مُ  3

 (Fuseالمصهر   4

  تحس  مُ للير ا رضً الر   5

 الأوكسجٌن  تحس  مُ لير ا رضً الر   6
 الأٌمن

 الأٌمن الأوكسجٌن  تحس  مُ  إ ارة 7

 الأوكسجٌن  تحس  مُ لير ا رضً الر   8
 ا ٌسر

 الأٌسر الأوكسجٌن  تحس  مُ  إ ارة 9

 (ECUلكترونً  الإ وحوة التحكم   11
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 ب( -21تمرٌن الرسم  

والميٌنة تفاصٌله  ً ( EGR اجاة الر   ورجة حرارة غازات الااوم مُتحس  واسرة  انوسٌاا  رسماا ارسم 

 تخذذ الإيااو يال ٌا  الميا ر من اللوحة .اوناه

 

 اجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 ام الغازات الااومةصم   1

 ورجة حرارة الغازات  تحس  مُ  2

 (VOLT 5 مصور  3

 رضًا 4

 (ECUلكترونً الإ وحوة التحكم   5

 

ةةةةمُ   Exhaust Gas Recirculation  اجاةةةةة ورجةةةةة حةةةةرارة غةةةةازات الاةةةةاوم الر    تحس 

Temperature Sensor ةةمُ ( اةةو اجاةةة ومجمةةع ام الغةةازات الر  كهريةةاسً ٌوضةةع يةةٌن صةةم    تحس 

الغةازات الااومةة تةزواو ورجةة الحةرارة لكترونةً .عنةوما ٌفةت  صةمام لإا الغازات وٌتصة  يوحةوة الةتحكم  

ةةمُ الرة اوتنت ةة  اةةذه الزٌةةاوة يوسةة يةةووره يفةةت   لٌةةتحكم    ةةارةإي ةةك  لكترونةةً لإا الةةتحكم  الةةى وحةةوة   تحس 

 ة.ام وكمٌة الغازات المار  م  الص  

 

 

 بالملمتر .جمٌعها بعاد الرسم أملاحظة: 
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سدائرة   الأوكسجٌن  مُتحس 

 بسلكٌٌن
1:1 

 اسم اللوحة  أ -200

 الدرجة
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سمقطع فً    الأوكسجٌن مُتحس 
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 ب -20
 اسم اللوحة 

 الدرجة

مقٌاس  اللوحةرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب
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س الأوكسجٌن   دائرة مُتحس 

 بأربعة أسلاك
1:1 

 أ -20
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 EGR 1:1دائرة  

 اسم التمرٌن ب -20
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   (Steering  السٌارةو  و  م      لوحة رقم

ةمن اكثر الأجةزاء التةً ٌتاامة  ماهةا السةاسق  ةً السةٌارة اةً الم   و واةً وسةٌلة السةٌررة علةى حركةة و    

الإرارات ويالتالً حركة السٌارة ي ك  مست ٌم او منحن عنو ا ستوارة او ي ك  ع واسً كما  ةً ياةض 

ةالم  المساي ات الذاصة . ٌتاام  الساسق مع الجزء الواار من الم ةوو واةو الممسةك   ةر لكةن  ٌحتةوي و و    

 . (  2-12على اجزاء كثٌرة كما ميٌن يال ك     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

السٌارةو و     لم  ر ذر  ( م   2-12 ك      
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 (22لوحة الرسم  

ٌ  ميسرا  انوسٌاا  ارسم  كلاا  و  اجزاء نٌي و   اوناه ً تفاصٌلها  ً الجوو   ةيٌن  والمُ الم   

 اجزاء لوحة الرسم 

رقم الجزء  ً 
 لوحة الرسم 

 اسم الجزء

 وو     الممسك الواسري للم   1

 الحركةعموو ن    2

 جهاز التوجٌه ساتتحس  مُ موقع  3

 لكترونًالإ وحوة التحكم  موقع وذو  إ ارة  4

 لاجلاتلالاموو ناق  الحركة   5

 مفصلٌة مع الإراراتالن رة الرير  6

 ة التوجٌهمضذ   7

 

 

 (22تمرٌن الرسم  

تخذذ الإيااو  الجوو   ً اوناه  ًاجزاسها والمُيٌن ة تفاصٌلها السٌارة  وو     م  واسرة ل انوسٌاا  ارسم رسماا 

 يال ٌا  الميا ر من اللوحة

 

 اجزاء لوحة الرسم  

رقم الجزء  ً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 sensor wheelالاجلة   تحس  مُ  1

 لكترونً يالموقفلإا وحوة التحكم   2

 زاوٌة الازم الأو   تحس  مُ  ارة إ 3

 زاوٌة الازم الثانً  تحس  مُ  ارة إ 4

 (ECU لكترونً لإا التحكم  وحوة  5

 وو     لم  ا 6

 

 

 

 بالملمتر .جمٌعها بعاد الرسم أملاحظة:
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1:1 

 اسم اللوحة 22

 الدرجة

مقٌاس  اللوحةرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب







8 4
 6 5 
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 1:1 دو  ق  لم  ادائرة 

 اسم التمرٌن 22

 الدرجة

 التمرٌنرقم 

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب

EC
U

 

3 
2 

1
 

4
 

5 

6 
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   ماة ال وح           لوحة رقم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (23لوحة الرسم  

 اوناه ً  ً الجوو  اجزاسها تفاصٌلها  والمُيٌن ة ً  ماة ال وح  انوسٌاا  ارسم م رااا 

 اجزاء لوحة الرسم  

رقم الجزء  ً 
 لوحة الرسم 

 اسم الجزء

  ماة ال وح اسنان 1

 عاز  من السٌرامٌك 2

 لكتروو المركزيالإ 3

  تحة  ماة ال وح 4

 الضغر الاالً لأسلاكقرب توصٌ   5

 

 بالملمتر .جمٌعها بعاد الرسم أملاحظة:

 

  ماة ال وح (   2-13 ك           
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 مقطع فً شمعة القدح
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 اسم اللوحة 23

 الدرجة

مقٌاس  اللوحةرقم 

 الرسم

 التارٌخ

 الصف

ساسم   المدر 

 اسم الطالب

2
2

 

512.

5 
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  غر الوقوو   م ض  نو  مُ        لوحة رقم

  ا( (2-14  ك واذا ٌجا  ضغر الوقوو كما  ً ال ك المحر   وارةإعنو  م ضغر الوقوو مغل اا منو  ٌكون 

 واذ  منوومة الوقوو اذا ٌؤوي الى ر ع   ً ةالمرلويالى ال ٌمة ٌرتفع يسرعة وعنو وصو  الضغر 

الوقوو  ً   ٌصي  ب(  ( 2-14  صمام تنفٌ  الضغر كما  ً ال ك   قلٌلا  اتحاا  منوم الضغر غ اء

توزٌع الوقوو  انيوب ً  اا مست ر  الضغر  ان الوقوو وٌي ىرجوع الوقوو الى ذز   لأنيوب تحة الذرو  

  مسررة(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (24لوحة الرسم )

 .( ً حالة الإغلاق م ضغر الوقوو  ً منو   انوسٌاا  ارسم م رااا 

 (24تمرٌن الرسم )

 .(الفت  ً حالة  م ضغر الوقوو  ً منو   انوسٌاا  ارسم م رااا 

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة: 

 

 فتحة دخول الوقود

 

 الغشاء

 

مامنابض الص    

ام تنفٌس الضغطصم    

 فتحة الخروج

 

 فتحة دخول الوقود

 

 الغشاء

 نابض الصمام 

 مفتوح -ب  مغلق -ا 

 م ضغر الوقوو منو  (   2-14 ك           
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 اسم اللوحة رقم التمرٌن 24
مقٌاس 

 الرسم
 اسم الطالب  الصف 

 اسم المدرس  التارٌخ  1:1 منظم ضغط الوقود مغلق الدرجة 

 

1 

2 

5 

6 

4 

3 

 _ _________ _  ____ _ ____  
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 اسم التمرٌن رقم التمرٌن 24
مقٌاس 

 الرسم
 اسم الطالب  الصف 

 اسم المدرس  التارٌخ  1:1 منظم ضغط الوقود مفتوح الدرجة 

 

 

1 

5 

6 

2 

4 

3 

  ____ _ ____ _ ____ 
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