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 اٌّمذِخ

ػض - ٌغشع اٌزٛاطً ِغ اٌزطٛس اٌزىٌٕٛٛعٟ اٌؾبطً فٟ اٌّغبلاد اٌظٕبػ١خ وبفخ، ٚثزٛف١ك ِٓ الله

 ط١بٔخ ِٕظِٛبد ا١ٌٍضس، اخزظبص ٔمذَ ٘زا اٌىزبة اٌّزخظض فٟ اٌشعُ اٌظٕبػٟ ػّٓ -ٚعً

وزت اٌشعُ إٌٙذعٟ ٚاٌظٕبػٟ ٌىٕٗ اعزّشاس ٌّٕٙغ١خ ٚثأعٍٛة ػشع لذ ٠خزٍف ػّب وبْ ِزجؼبً فٟ 

وزبة اٌشعُ إٌٙذعٟ ٚاٌظٕبػٟ ٌٍّشؽٍخ الأٌٚٝ ٔفغٙب، ٚاٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ رٛػ١ؼ ٌٍّؼٍِٛخ لجً سعّٙب 

فؼلاً ػٓ وْٛ ٘زا اٌزخظض ِٓ الأ١ّ٘خ اٌزٟ رغزٛعت رشو١ض اٌّؼٍِٛخ ٚاٌزٟ رىْٛ ِزٛاطٍخ ِٚزىبٍِخ 

 َٛ اٌظٕبػ١خ ٚاٌزذس٠ت اٌؼٍّٟ.ِغ ِب ٠زؼٍّٗ اٌطبٌت فٟ اٌؼٍ

سعُ اٌّغبلؾ اٌّزؼذدح ِٓ إٌّظٛس، وّشاعؼخ ٌّب  فظٛي، رٕبٚي اٌفظً الأٚي اسثغرؼّٓ اٌىزبة 

رؼٍّٗ اٌطبٌت فٟ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ فؼلاً ػٓ ػشع ٌطشائك اعزٕزبط اٌّغبلؾ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ إٌّبظ١ش، أِب 

ٌّخزٍف رطج١مبد ا١ٌٍضس اٌظٕبػ١خ  سعُ ِخططبداٌفظً اٌضبٟٔ ف١زؼشف ِٓ خلاٌٗ اٌطبٌت ػٍٝ 

سعُ اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ ٠ؾزبط اٌطبٌت أْ ضبٌش اٌفظً اٌ، فٟ ؽ١ٓ ػشع ٚاٌؼغىش٠خ ٚالارظبلاد 

٠زمٕٙب ٌّب ٌٙب ِٓ أ١ّ٘خ فٟ ػ١ٍّبد ط١بٔخ الأعٙضح اٌزٟ رؼًّ ثب١ٌٍضس، ٚأخ١شا ٚرٛاطلاً ِغ ِب رؼٍّٗ 

ِشاعؼخ )ِخزظشح( لأعبع١بد اٌشعُ ثّغبػذح  شاثغً اٌاٌطبٌت فٟ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ فمذ رؼّٓ اٌفظ

، ِشٚساً ثزّى١ٓ اٌّغزؼًّ ٌٍجشٔبِظ ِٓ سعُ  اٌؾبعٛة ٚاٌجذا٠بد اٌؼشٚس٠خ فٟ سعُ اٌخطٛؽ ٚالأشىبي

، ٚثزٌه طبس ٌضاِبً   اٌّخططبد اٌىٙشثبئ١خ فٟ أعٍٛة صٕبئٟ الأثؼبد فؼلاً ػٓ أ١ٌٚبد اٌشعُ صلاصٟ الأثؼبد

، ٚرٌه ثزخظ١ض أؽذ ؽظض ضلاصخ ١خ فظٛي اٌىزبة اٌثبٌزضآِ ٚاٌززبثغ ِغ ثم شاثغرذس٠ظ اٌفظً اٌ

 ٌزذس٠ظ اٌفظً فٟ ِخزجش اٌشعُ ثبٌؾبعٛة. الأعجٛػ١خاٌشعُ 

ٚٔؾٓ ئر ٔٙذٞ ٘زا اٌىزبة ٌطٍجزٕب الأػضاء لا ٔذػٟ ثىّبٌٗ ٚلا ثزّبِٗ، ثً وبْ اعزٙبداً ِٕب فٟ ػشع 

ٌزىْٛ اعزّشاساً ٌزفى١ش ٕ٘ذعٟ ػٍّٟ ع١ٍُ ٚسو١ضح  اٌُّٙاٌشعُ اٌظٕبػٟ ٌٙزا اٌزخظض  اٌّؼٍِٛبد ػٓ

اٌّشؽٍخ اٌذساع١خ اٌمبدِخ ٚاٌزٟ عزىْٛ أوضش رخظظبً آ١ٍِٓ أْ رىْٛ ٘زٖ  أطلاق ٌزىٍّخ اٌزؼٍُّ ٔؾٛ

ٚأعبعبً ٌزىٍّخ دساعزٗ فٟ ٘زا اٌّغبي اٌزمٕٟ،  اٌّؼٍِٛبد راد فبئذح ػ١ٍّخ رإً٘ اٌطبٌت فٟ اخزظبطٗ

 اٌغ١ذ ل١ظ سِؼبْ ػٍٟ()ٚ  (أص٘بس ػٕبد ؽغٓد. أ.َ.)ش ئٌٝ اٌغبدح اٌخجشاء اٌؼ١١ٍّٓ ٚخزبِب ٔزمذَ ثبٌشى

 ٌغٙٛدُ٘ فٟ ِشاعؼخ اٌىزبة. (صا٠ش ػجذ اٌؾغ١ٓ صٔبدد.)ٚاٌخج١ش اٌٍغٛٞ 

ٚٔغأي الله أْ ٠غؼً ٘زا اٌىزبة ِٓ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠ٕزفغ ثٗ، آ١ٍِٓ أْ ٔىْٛ لذ ٚفمٕب فٟ رمذ٠ُ ِب ٠خذَ 

ّٟ اٌزٛف١ك. أثٕبئٕب اٌطٍجخ فٟ ِغ١شرُٙ اٌؼ١ٍّخ ٚا١ٌّٕٙخ،٠ٚؼضص اٌزٛعٗ ٌذٜ   ٚالله ٌٚ

 ْاٌّؤٌفٛ
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(3رّش٠ٓ سلُ )  40 دائشح سثؾ ألطبة اٌزأ٠ٓ الأٌٚٝ ثبعزؼّبي اٌٍّف 

(4رّش٠ٓ سلُ )  42  دائشح سثؾ  ألطبة اٌزأ٠ٓ الأٌٚٝ ثبعزؼّبي اٌذا٠ٛد  

(5رّش٠ٓ سلُ ) اٌىٙشثبئ١خ ١ٌٍضس فٟ ؽبٌخ اعزؼّبي ألطبة شجٗ ِٛطٍخ  اٌذائشح 

 ػٍٝ شىً ؽشف    وزأ٠ٓ أٌٟٚ 

44 

(6رّش٠ٓ سلُ ) اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ ١ٌٍضس فٟ ؽبٌخ اعزؼّبي ألطبة شجٗ ِٛطٍخ  

 ػٍٝ شىً ِغزٛٞ وزأ٠ٓ أٌٟٚ

46 

(7رّش٠ٓ سلُ )  48 دائشح ػذاد إٌجؼبد  
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 ٚياٌفظً الأ

 اٌّزؼذدح ِٓ إٌّظٛس  سعُ اٌّغـــــــــبلؾ

 

 وياتـــــــــــــتحـالم

 

 . اٌشعُ ٚسلخ ػٍٝ اٌّغبلؾ رٛص٠غ  : (1)  سلُ رّش٠ٓ .1

  ِزٕبظش رغط١ؼ ف١ٙب لاعطٛأخ  اٌّغبلؾ سعُ : (2)  سلُ رّش٠ٓ .2

 . لطشٞ ثبرغبٖ ِغشٜ ػٍٝ رؾزٛٞ ِضمٛثخ لاعطٛأخ اٌّغبلؾ سعُ : (3)  سلُ رّش٠ٓ .3

 . ِغشٜ ف١ٙب ِخشٚؽ١خ ٌّشغٌٛخ اٌّغبلؾ سعُ : (4)  سلُ رّش٠ٓ .4

 ِشغٌٛخ ِٛشٛس٠خ اٌشىً ِفزٛػ ف١ٙب ِغشٜ : ( 5 ) سلُ رّش٠ٓ .5
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 توزيع المساقط على ورقة الرسم 

 

 ر١ّٙذ     

 

، ئر ٠غت أْ ٠ج١ٓ ػٍٝ ٚسلخ راد ثؼذ٠ٓاٌشعَٛ صلاص١خ الأثؼبد  ٌزٕف١زاٌؾً الأِضً  الإعمبؽ اٌؼّٛد٠ٞؼذ 

 فاْ بً اٌشعُ ثٛػٛػ رفبط١ً اٌخطٛؽ اٌخبسع١خ ٌىً الأٚعٗ ٚثأثؼبد دل١مخ ٚوبٍِخ، فارا وبْ اٌّغغُ ثغ١ط

ٌزٛػ١ؾٗ، ٌٚىٓ ٚعٛد رفبط١ً داخ١ٍخ ٠ظجؼ ِٓ غ١ش اٌّّىٓ  ˝لذ ٠ىْٛ وبف١بً  ١ؾ ا١ٌذٚٞ ٌٍّٕظٛساٌزخط

ئ٠ؼبؽٙب فٟ الأٚعٗ اٌضلاصخ ٌٍّٕظٛس وبٌذٚائش ٚالألٛاط ٚاٌّغبسٞ راد اٌؼّك اٌّؾذد ٚاٌزٞ ٠ّىٓ 

ف اٌطبٌت فٟ دساعزٗ اٌغبثمخ ػٍٝ أٔظّخ الإعمبؽ رٛػ١ؼ رفبط١ٍٙب ٚثذلخ فٟ الإعمبؽ اٌؼّٛدٞ، ٚلذ رؼشّ 

ٚاٌطش٠مخ اٌّزجؼخ فٟ الإعمبؽ، ئر عٕغزؼشع ثشىً اٌضبٌضخ( اٌضٚع١خ الأٌٚٝ ٚاٌضا٠ٚخ اٌضٚع١خ  ز١ٓا٠ٚ)اٌض

 غبَ ٚإٌّبظ١ش إٌٙذع١خ اٌّخزٍفخ.أوضش رفظ١لاً ؽش٠مخ سعُ اٌّغبلؾ ٌلأع
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 رٛص٠غ اٌّغبلؾ ػٍٝ ٚسلخ اٌشعُ و١ف ٠زُ   

 

ئْ اٌٙذف ِٓ رمغ١ُ ٌٛؽخ اٌشعُ ٘ٛ رٕظ١ُ اٌّغبلؾ ٚرٛص٠ؼٙب ثشىً ٠ؼّٓ ػذَ خشٚط اٌّغبلؾ ػٓ 

فؼلاً ػٓ رٛص٠ؼٙب ثشىً ِٕزظُ ٌزىْٛ أوضش ٚػٛؽبً ػّٓ ٚسلخ اٌشعُ ٚاٌزٟ عزىْٛ فٟ ئؽبس اٌٍٛؽخ 

اٌّشؽٍخ اٌغبثمخ ٟ ــٔفغٗ اٌزٞ اػزبد ػ١ٍٗ اٌطبٌت ف اٌّؼٍِٛبد عذٚيٚعٕزجغ  A4ثم١بط زٖ اٌّشؽٍخ ــ٘

ِٓ اٌغٛأت  10mmؽبس ػٓ ؽبفبد اٌٛسلخ ثّغبفخ ، ئر ٠جؼذ الإ)أٚ ٠مزشػ عذٚي آخش ؽغت اٌؼشٚسح(

 .257mm x190mmفزىْٛ ِغبؽخ اٌشعُ اٌّزبؽخ  20mmالأسثؼخ، ٚرىْٛ ِغبفخ اٌغذٚي 

ٚ   ئسعُ  الأثؼبد. ِغ ٚػغ، 1:1ٚثّم١بط سعُ ،  ػٍٝ ٚسلخ اٌشعُ اٌّغبلؾ اٌضلاصخ ِٛصػخً ثشىً ِزغب

 

 اٌؾً:

ث١ٓ اٌّغبلؾ ٚثبٌطش٠مخ ٔفغٙب فٟ  اٌج١ٕ١خ ة اٌّغبفبدبؽغ، ِٓ اٌٛاعت ِغبلؾ إٌّظٛس لاعزخشاط  

، ئر رىْٛ ِغبؽخ اٌشعُ اٌّزبؽخ ثؼذ سعُ اٌغذٚي ٚالإؽبس (A4اٌّشؽٍخ اٌغبثمخ )ٌٛسلخ اٌشعُ 

(257mm x190mm)  ، ٚوّب ٠أرٟ:ٚاؽزغبة الأثؼبد اٌخبسع١خ ٌىً ِغمؾ 

 

 

 

 

    

ٚوزٌه ث١ٓ ؽبفزٟ ئؽبس  ، ٟ٘ اٌّغبفخ الأفم١خ اٌفبطٍخ ث١ٓ اٌّغمط١ٓ الأِبِٟ ٚاٌغبٔجٟ X  ئر اْ اٌّغبفخ

ٟ٘ اٌّغبفخ اٌؼّٛد٠خ اٌفبطٍخ ث١ٓ اٌّغمط١ٓ الأِبِٟ ٚالأفمٟ ٚوزٌه  Y  اٌٍٛؽخ الأ٠ّٓ ٚالأ٠غش، ٚاٌّغبفخ

 . ث١ٓ ؽبفزٟ ئؽبس اٌٍٛؽخ الأػٍٝ ٚالأعفً
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 (  1تمرين رقم ) 

 اسم التمرين : توزيع المساقط على ورقة الرسم .

 

 

 

 ِٛالغ اٌّغبلؾ ٚرٛص٠ؼٙب ػٍٝ اٌّغبؽخ اٌّزبؽخ ٌٍشعُ رؾذ٠ذ( :  1 - 1 ) اٌشىً 

 

ثؼذ رٌه ٔؾذد أثؼبد اٌّغزط١لاد اٌضلاصخ )فٟ ٘زا اٌّضبي ِشثؼبد( ٚاٌزٟ عٛف رزؼّٓ اٌّغبلؾ ٚرٌه  

 ٔشعُ رٍه اٌّغزط١لاد فٟ ِٛالؼٙب، صُ  ٌٍّٕظٛس اٌطٛي ٚاٌؼشع ٚالاسرفبعثؾغبة اٌجؼذ اٌىٍٟ ٌىً ِٓ 

ِٕٙب، صُ ّٔغؼ ثؼذ رٌه ٔؾذد اٌزفبط١ً اٌٛاسدح فٟ إٌّظٛس، ٚٔغمطٙب ػٍٝ اٌّغبؽخ اٌّخظظخ ٌىً 

 اٌّغبلؾ اٌضلاصخ )الأِبِٟ، اٌغبٔجٟ، ٚالأفمٟ( ٌٍّٕظٛس. ( 3 – 1)  ٠ٚج١ٓ اٌشىً،  اٌخطٛؽ اٌضائذح
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   :  ِضبي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٕظٛس ِزمب١٠ظ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اعطؼ ِبئٍخ ( :  2 – 1اٌشىً ) 

 

 

 ّٕظٛس ٌٍ ) الاِبِٟ , اٌغبٔجٟ , الافمٟ ( اٌّغبلؾ اٌضلاصخ( :  3 – 1اٌشىً ) 
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 ( 2تمرين رقم ) 

 اسطوانة فيها تسطيح متناظر  اسم التمرين : 

  2 : 1الهدف من التمرين : رسم المساقط الثلاثة لاسطوانة بمقياس رسم 

 

ِظٕٛػخ ِٓ اٌظٍت اٌىشثٟٛٔ, رُ رشغ١ٍٙب ثبٌخشاؽخ ِٚٓ صُ  (  4 – 1) اٌّشغٌٛخ اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً 

  ٌؾّذ ػٍٝ لبػذح ِٚٓ صُ رُ رفش٠ض عضء ِٓ الاعطٛأخ ٌزغط١ؾٙب ِٓ اٌغبٔج١ٓ ٌزىْٛ عضءا ًِٓ ِبو١ٕخ

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اعطٛأخ ف١ٙب رغط١ؼ ِزٕبظش ( : 4 – 1اٌشىً ) 
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 اٌؾً : 
 

 

 

 

 ( : اٌّغبلؾ اٌضلاصخ ٌٍّشغٌٛخ الاعطٛا١ٔخ 5 – 1اٌشىً ) 
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 (  3تمرين رقم ) 

 مشغولة اسطوانية مثقوبة تحتوي على مجرى باتجاه قطرياسم التمرين : 

 2 : 1بمقياس رسم  للمشغولةالهدف من التمرين : رسم المساقط الثلاثة

 

, رُ رشغ١ٍٙب ثبٌخشاؽخ ِٚٓ صُ  ِظٕٛػخ ِٓ إٌؾبط الأؽّش  ( 6 – 1)  اٌّشغٌٛخ اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً

 .  زفش٠ض ٌزىْٛ ؽبِلاً ٌؼّٛد دٚساْثبٌ

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشغولة اسطوانٌة مثقوبة تحتوي على مجرى باتجاه قطري( :  6 – 1الشكل )  
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 اٌؾً : 

 

 

 ( : اٌّغبلؾ اٌضلاصخ ٌٍّشغٌٛخ  7  - 1اٌشىً ) 
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 (  4تمرين رقم ) 

 مشغولة مخروطية )مسلوبة( فيها مجرىالتمرين : اسم 

 1 :1الهدف من التمرين : رسم المساقط الثلاثةللمشغولة بمقياس رسم 

 

ِظٕٛػخ ِٓ الأ١ٌَّٕٛ, رُ رشغ١ٍٙب ثبٌخشاؽخ ِٚٓ صُ ثبٌزفش٠ض  (  8 – 1)  اٌّشغٌٛخ اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً

   ٌزىْٛ عضءاً ِٓ ِبو١ٕخ

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : ِشغٌٛخ ِخشٚؽ١خ 8 – 1اٌشىً ) 
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 اٌؾً : 

 

 

 

 

 اٌّخشٚؽ١خ( : اٌّغبلؾ اٌضلاصخ ٌٍّشغٌٛخ  9  - 1اٌشىً ) 
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 (  5تمرين رقم ) 

 مجرى فيها مفتوح الشكل موشورية مشغولةاسم التمرين : 

 1 :1الهدف من التمرين : رسم المساقط الثلاثةللمشغولة بمقياس رسم 

 

 . رشغ١ٍٙب ٌزىْٛ عضءاً ِٓ ِبو١ٕخ ، رُ ( ِظٕٛػخ ِٓ الأ9َٛ١ٌّٕ-1)اٌّشغٌٛخ اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ِشغٌٛخ ِٛشٛس٠خ اٌشىً ِفزٛػ ف١ٙب ِغشٜ(  10-1 )اٌشىً
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 اٌؾً : 

 

 

 

 اٌّٛشٛس٠خ( : اٌّغبلؾ اٌضلاصخ ٌٍّشغٌٛخ  11  - 1اٌشىً ) 
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 أعئٍخ ٚرّبس٠ٓ اٌفظً الأٚي      

ُ )ثؼذ سعُ ــخ اٌشعــخ ػٍٝ ٚسلــئسعُ ٌىً ِٓ إٌّظٛس٠ٓ اٌّج١ٕز١ٓ فٟ اٌشىً  اٌّغبلؾ اٌضلاصخ ِٛصػ

 .  1: 1ٚثّم١بط سعُ  الإؽبس ٚعذٚي اٌّؼٍِٛبد( ِغ ٚػغ الأثؼبد وبفخ ػ١ٍٙب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  إٌّظٛس ( :  12  - 1اٌشىً ) 
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 اٌفظً اٌضبٟٔ

 اٌظٕبػ١خ رطج١مــــــبد ا١ٌٍــــضس

 
 اٌّؾزــــــــــــــــــ٠ٛبد 

 . ِٛعغ اٌؾضِخ ) رٍغىٛة (( : 1 رّش٠ٓ سلُ )  .1

 اٌمطغ ثبعزخذاَ ا١ٌٍضس . ( :  2رّش٠ٓ سلُ )  .2

 ا١ٌٍضس .اٌٍؾبَ ثبعزخذاَ  ( :  3رّش٠ٓ سلُ ) .3

 .اٌؾفش ثبعزخذاَ ا١ٌٍضس ( :  4رّش٠ٓ سلُ ) .4

 الا١ٌبف اٌجظش٠خ ( :  5رّش٠ٓ سلُ ) .5

( : ِخطؾ وزٍٟ ٌّٕظِٛخ الارظبلاد ثبعزخذاَ الا١ٌبف  6رّش٠ٓ سلُ )  .6

 اٌؼٛئ١خ 

 . اٌزشط١ف اٌؼٛئٟ لأشؼخ ا١ٌٍضس ( :  7رّش٠ٓ سلُ ) .7

 اٌشاداس  :(  8رّش٠ٓ سلُ )  .8
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 هذا أن أحد بال على ٌخطر ٌكن لم حٌث العصر هذا فً إثارة الاختراعات أكثر من اللٌزر اختراع اعتبر

 فلقد البشر، حٌاة فً البالغة الأهمٌة ذات التطبٌقات من لها حصر لا أبوابا سٌفتح البسٌط الضوئً المصدر

 الجهاز لهذا التطبٌقات ستكون ما عن م 0691 عام فً لٌزر أول تصنٌع بعد بٌنهم فٌما العلماء تساءل

  . ءالعلما فضول لإشباع كان اللٌزر لاختراع أدت التً المكثفة الأبحاث وراء الدافع أن حٌث العجٌب

 : اهمها اللٌزر تطبٌقات من عدد هنالك

  ( والتصلٌد واللحام والتثقٌب القطع)  الصناعٌة التطبٌقات  .1

 العالٌة الاتجاهٌة صفة من الاستفادة تكمن حٌث للحرارة كمصدر الغرض لهذا اللٌزر ٌستخدم 

 وبدقة جدا صغٌر موضع فً تركٌزها ٌمكن التً العالٌة القدرة كذلك اللٌزر لحزمة الافراج وصغر

 فً اٌضا وللمعادن والتثقٌب القطع مثلا المواد من الكثٌر تصنٌع فً اللٌزر أشعة تستخدم , عالٌة

 أشعة لطاقة المادة امتصاص طرٌق عن العملٌات هذه وتتم. والتسبٌك السطوح ومعاملة اللحام

 سقوطها موضع عند انصهارها على فتعمل نفسها المادة فً حرارة إلى بدورها تتحول التً اللٌزر

 . التثقٌب أو القطع أو اللحام عملٌة تتم وبالتالً حزمة فً اللٌزر أشعة تركٌز إمكانٌة لمٌزة ر

 ( العٌوب وكشف البصري والترصٌف المسافات قٌاس)  والفحص القٌاسات .2

عالٌة فً صناعة الكهرباء، مثل ٌمكن استخدام اللٌزر النبضً لقٌاس الأبعاد والمسافات بدقة 

 .قٌاس طول الأسلاك والكابلات وتحدٌد المسافات بٌن المكونات الكهربائٌة

اٌطج١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ) اِشاع اٌؼ١ٓ ٚاٌغشاؽخ ٚاٌزغ١ًّ ٚالاعزئظبي ٚاٌزظ٠ٛش  اٌزطج١مبد  .3

 مكونات أو الخلٌة فً نعكاسلال قابل غٌر تغٌر حداثلا حٌاءألا علم فً اللٌزر ٌستخدم ( الاؽ١بئٟ

فً قٌاس جرٌان الدم   Ne –Heلٌزر وٌستخدم  ( ( beam Micro الدقٌقة الحزمة تقنٌة الخلٌة

  .باستخام تقنٌة مقٌاس السرعة للدوبلر وفً العملٌات الجراحٌة كمشرط 

 

 

 

 

 

 

ٌدـــــــــتمه  
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 (  1تمرين رقم ) 

 موسع الحزمة ) تلسكوب (اسم التمرين : 

 1:1بمقياس رسم  مخطط لمكونات موسع الحزمة رسمالهدف من التمرين : 

Laser Beam Expander  ِٛعغ اٌؾضِخ لأشؼخ ا١ٌٍضس 

كثٌر من التطبٌقات المهمة نحتاج إلى تجمٌع أشعة اللٌزر فً بقعة صغٌرة جداً من اجل القٌام  فً

بعملٌات تصنٌعٌة، إذ إن حزمه اللٌزر الخارجة من المرنان تكون غٌر مركزة فً نقطة واحدة، بل لها 

وب استعمالها فً قطر ٌساوي بضع ملٌمترات. وبهذه الحالة لا توافر هذه الكثافة القدرة العالٌة المطل

 التطبٌقات التً تعنى بالدقة العالٌة.

ٌعرف موسع الحزمة بأنه عبارة عن منظومة بصرٌة تنتمً الى مجموعة التلسكوبات ، وٌتكون من 

اثنٌن أو أكثر من المكونات البصرٌة )مراٌا ، عدسات( وٌستعمل لتغٌٌر بعض مواصفات حزمة الضوء 

انفراجها ، وفً اغلب الحالات ٌستعمل للحصول على حزمة  الساقطة علٌه من حٌث قطرها وزاوٌة

متوازٌة ذات انفراجٌة قلٌلة ولمسافات بعٌدة لذلك ٌعد ضرورٌا فً الكثٌر من التطبٌقات الصناعٌة 

. والعسكرٌة فً قٌاس المسافات والمدٌات البعٌدة للمحافظة على شدة إضاءة مقبولة   

 

 

 

 عٙبص ِٛعغ اٌؾضِخ بدِٔخطؾ ِجغؾ ٌّىٛ( :  1 – 2اٌشىً ) 
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 (  2تمرين رقم ) 

 القطع باستخدام الليزر .جهاز اسم التمرين : 

 . 1:1بمقياس رسم  الجهاز مخطط لمكونات رسمالهدف من التمرين : 

 

وهً عملٌة أزالة المادة من السطح العلوي الى السطح السفلً على طول مسار معٌن حٌث ٌتم ذلك 

اللٌزرعلى المعدن بأستخدام عدسة وبهذا سٌسخن الى درجة حرارة عالٌة جدا عن طرٌق تسلٌط شعاع 

 تؤدي الى تبخر المنطقة وأزالتها .

ٌستعمل اللٌزر فً قطع مختلف المواد مثل الزجاج والالماس والمعادن والسٌرامٌك وغٌرها حٌث ٌتم 

. ٌاك –النٌدمٌوم أستخدام لٌزر مستمربطاقة عالٌة مثل لٌزر ثنائً اوكسٌد الكربون ولٌزر   

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 ( : ِخطؾ ِجغؾ ٌغٙبص اٌمطغ ثبعزخذاَ ا١ٌٍضس 2 – 2اٌشىً ) 
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 (  3تمرين رقم ) 

 اللحام باستخدام الليزر .جهاز اسم التمرين : 

 . 1:1بمقياس رسم مخطط لمكونات الجهاز  رسمالهدف من التمرين : 

حٌث ٌتم تركٌز شعاع اللٌزر فً منطقة  ،اللٌزر  هً عملٌة ربط قطعتٌن معدنٌتٌن او أكثر بأستخدام

 اللحام فٌنتج عن ذلك تولد طاقة حرارٌة عالٌة تؤدي الى صهر المعدن 

ٌاك ولٌزر  -ٌمكن استخدام اللٌزر المستمر او النبضً فً هذه العملٌة مثل لٌزر الٌاقوت ولٌزر نٌدمٌوم

. ثنائً اوكسٌد الكربون  

: من اهم ممٌزات اللحام باللٌزر  

. تقلٌل التأثٌر البٌئً، قلة الشرر والأبخرة  ،سرعة أنجاز العمل  ،الدقة العالٌة    

ٌوجد نوعٌن من من اللحام وهما :   

: ٌتم عن طرٌق تركٌز نبضات اللٌزر ضمن منطقة ضٌقة جدا من دون تحرٌك . اللحام النقطً 1

 الحزمة.

تحرٌك شعاع اللٌزر على طول المنطقة بٌن  ٌستعمل لربط قطعتٌن معدنٌتٌن عن طرٌق: لدرز . لحام ا2

  . القطعتٌن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اللحام باستخدام الليزرجهاز  لمكونات مبسط مخطط( : 3 – 2الشكل ) 
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 (  4تمرين رقم ) 

 باستخدام الليزر . الحفرجهاز اسم التمرين : 

 . 1:1بمقياس رسم مخطط لمكونات الجهاز  رسمالهدف من التمرين : 

جزء من المادة عن طرٌق تبخٌرها ، وٌتم ذلك بتسلٌط حزمة لٌزر بطاقة عالٌة على  هً عملٌة رفع

نقطة معٌنة من المعدن  حٌث تصل الى درجة الانصهار ثم الغلٌان ثم ٌتبخر جزء من المادة وٌمكن 

 التحكم بحركة شعاع اللٌزر من أجل انشاء ثقب أحادي او مجموعة من الثقوب .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحفر باستخدام الليزرجهاز  مخطط مبسط لمكونات( :  4 – 2الشكل ) 
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 (  5تمرين رقم ) 

 Optical Fibers     الالياف البصريةاسم التمرين : 

 .1:1بمقياس رسم  ليف الضوئيل قطع عرضيم رسمالهدف من التمرين : 

 هً الٌاف بلاستٌكٌة او زجاجٌة دقٌقة لنقل الضوء من مكان لاخر .  الالٌاف البصرٌة : 

 ( . ( Transmission mediumوتعد الالٌاف البصرٌة وسطا ناقلا للاشارة الضوئٌة  

-أنواع الألٌاف البصرٌة :  

 ألٌاف بصرٌة أحادٌة النمط . -1

   ألٌاف بصرٌة متعددة الأنماط .  -2

 

                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : أٛاع الا١ٌبف اٌؼٛئ١خ 5 – 2اٌشىً ) 
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 (  6تمرين رقم ) 

   الاتصالات بالالياف البصرية مةمنظواسم التمرين : 

  1:1بمقياس رسم  مخطط كتلي لمنظومة الاتصال رسمالهدف من التمرين : 

:  اعضاء ِٕظِٛخ الارظبلاد ثبلا١ٌبف اٌجظش٠خ   

ٌاف البصرٌة من الاجزاء الآتٌةتتكون منظومة الاتصالات بالأل  

المعلومات  إرسال، وظٌفتها  هً عبارة عن مجموعة مكونات الكترونٌة وبصرٌة: المرسلة . 1

. والبٌانات المطلوبة  

ٌكون  إنالماء بشرط  أوٌكون الهواء  إنالوسط الناقل للحزمة اللٌزرٌة ٌمكن  : الوسـط الناقـل للإشارة

الوسائط هو )اللٌف البصري(. أفضلنافذا للضوء وان   

مجموعة المستلم )المستقبلة( تتكون من جزئٌن اساسٌٌن هما المكونات البصرٌة  : المستلم )المستقبلة( 

تتألف من عدسات او مواشٌر وكاشف ضوئً  والمكونات الالكترونٌة ، فالمكونات البصرٌة

(Photodetector)  والمكونات الالكترونٌة تشمل دائرة المضخم(Amplifier)  ومنظومة فك

  ( وإخراج البٌانـات او المعلومــات (Demodulatorاو فك التضمٌـن Decoder)التشفٌر)التجفٌر( )

 

 ( : ِخطؾ وزٍٟ ٌّٕظِٛخ الارظبلاد ثبعزخذاَ ا١ٌٍف اٌؼٛئٟ  6 – 2شىً ) 
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 (  7تمرين رقم ) 

 لشعاع الليزر الترصيف الضوئي اسم التمرين : 

 . 1:1بمقياس رسم  عملية الترصيف الضوئي رسمالهدف من التمرين : 

ٌعد الترصٌف الضوئً من العملٌات المهمة الواجب اجراؤها لأي منظومة بصرٌة او لٌزرٌة للحصول 

على الفعل اللٌزري وكذلك توزٌع منتظم لحزمة الطاقة وحماٌتها من المنظومات البصرٌة المرفقة لانظمة 

 اللٌزر ، مثل موسع الحزمة والمرشحات البصرٌة . 

هزة المستعملة لرسم مسار مستقٌم خلال الفضاء )الفراغ(. ٌعد اللٌزر من أٌسر وأسهل الاج  

ان معنى الترصٌف الضوئً هو حفاظ الحزمة الضوئٌة على مسار محدد دون اي انحراف وان 

 الترصٌف ٌكون ضرورٌا جدا فً منظومات اللٌزر غٌر المرئٌة . 

 

 

 
 

 

 

 ١ٍخ اٌزشط١ف ثبعزخذاَ ا١ٌٍضسِّخطؾ ٠ٛػؼ ػ( :  7 – 2اٌشىً ) 
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 (  8تمرين رقم ) 

 الرادار اسم التمرين : 

 . 1:1بمقياس رسم مخطط كتلي للرادار  رسمالهدف من التمرين : 

 . هو جهاز ٌستخدم لتحدٌد مكان وهوٌة الأجسام بعٌدة المدى الرادار :

جهازاً بسٌطاً ٌستخدم أشعة الرادٌو لمنع  م اخترع العالم الألمانً كرٌستٌان هولسمٌٌـر4091فً عام 

م ظهر أول نظام لرادٌو طوٌل المدى 4011السفن من الاصطدام ببعضها البعض فً البحار، وفً عام 

 . على ٌـــدي العـــالم الاٌطالً جوجلٌلمو ماركونً

الرادار بشكل عام من عدة أقسام رئٌسٌة وهً المرسل والمستقبل والهوائٌات ومفتاح الإرسال  ٌتكون

 . .(synchronizer) والاستقبال وشاشة العرض ومعالجات الإشارة والمؤقت أو المزامن

 إن أكثر المجالات استخداما للرادار هً القوات المسلحة بمختلف أنواعها البرٌة والبحرٌة والجوٌة وقد

كانت الاحتٌاجات الحربٌة هً الدافع الرئٌسً فً ظهور الرادار وفً تطوٌره للمستوى الذي هو علٌه 

 : وتنحصر مهام الرادارات فً التطبٌقات المختلفة فً أربعة مهام رئٌسٌة وهً،  الآن

 )imaging radar (والتصوٌر الراداري )tracking (والتتبع(surveillance) المراقبة

  )pentration ground.( الأرض لكشف ما تحت سطحهاواختراق 

 

 

 
 

 

 ( : ِخطؾ وزٍٟ ِجغؾ ٌٍشاداس 8 – 2اٌشىً ) 
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 :  ٌتكون الرادار بشكل عام من عدة أقسام رئٌسٌة وهً

 

ذات قدرة منخفضة  ٌتكون المرسل من مذبذب ٌقوم بتولٌد إشارة كهربائٌة جٌبٌة/  المرسل  .1

وبتردد ثابت أو متغٌر تحدد قٌمته حسب نوع الرادار ومن معدل ٌقوم بتحدٌد شكل الموجة التً 

ٌرسلها الرادار والتً تكون فً الغالب على شكل نبضات متتالٌة بعرض لا ٌتجاوز عدة 

ة التً مٌكروات من الثانٌة ومن مضخم ٌقوم بتكبٌر الإشارة الكهربائٌة ذات القدرة المنخفض

 . اواطكٌولدها المذبذب لٌنتج إشارة عالٌة القدرة قد تصل إلى المٌ

 

 )amplifier sensitive high (وٌتكون المستقبلِ من مضخم عالً الحساسٌة/ المستقبل  .2

ٌقوم بتكبٌر الإشارة الضعٌفة جدا المرتدة من الهدف والتً قام الهوائً بالتقاطها والتً لا تتجاوز 

بلٌون جزء من الواط ومن عدد كبٌر من المرشحات لتقلٌل أثر إشارات الضجٌج قدرتها جزء من 

والتداخلات على الإشارة المرتدة ومن معالج الإشارات الذي ٌقوم بحجب إشارات 

المرتدة عن الأهداف الكبٌرة والثابتة ومن ثم حساب بعد الهدف )signals echo (الصدى

 وسرعته وإظهار الهدف على شاشة العرض.

 

  (horn antenna)النوع الأكثر شٌوعا هوائً بوقً منهوائً الرادار ٌتكون /  الهوائٌات  .3

مثبت فً مقدمة هوائً صحنً عاكس حٌث ٌشع البوق الموجات الكهرومغناطٌسٌة باتجاه 

 العاكس الذي ٌقوم بدوره بتركٌزها وبثها على شكل شعاع ٌتم تحدٌد شكله تبعا لنوع الرادار.

 

ٌقوم بربط المرسل بالهوائً عند الإرسال بٌنما ٌكون المستقبل / الإرسال والاستقبال  مفتاح .4

معزولا تماما عن المرسل وإلا احترق بسبب القدرة الهائلة للإشارة المرسلة وبعد انتهاء الإرسال 

 . ٌتم ربط الهوائً بالمستقبل لكً ٌتمكن من استقبال الإشارة الضعٌفة جدا المرتدة من الأهداف

 

شاشة العرض الأكثر استعمالا فً الرادارات فهً ما ٌسمى   / شاشة العرض ومعالجات الإشارة .5

وهً عبارة عن أنبوبة  )PPI indicator position plan) (بمؤشر الموقع التخطٌطً

كتلك المستخدمة فً التلفزٌونات ولكن لها شكل دائري وتظهر الأهداف على  أشعة مهبطٌة

الشاشة على شكل نقاط مضٌئة. وٌظهر موقع الرادار فً مركز الشاشة وٌتم تدرٌج محٌطها 

بالزاوٌة الأفقٌة لتحدٌد اتجاه الهدف بٌنما ٌتم رسم دوائر متعددة حول مركز الشاشة لتبٌِن المسافة 

لومتر حٌث أن المسافة بٌن نقطة الهدف ومركز الشاشة هً مقدار بعد الهدف عن بالمٌل أو بالكٌ

 . الرادار

 

تضبط سرعة دوران  هو عبارة عن إشارات توقٌتٌة/  .(synchronizer) المؤقت أو المزامن .6

الهوائً وتغذى إلى شاشة العرض لكً ٌتم إظهار الهدف فً المكان المناسب على الشاشة وذلك لتحدٌد 

 .الزاوٌة الأفقٌة لموقع الهدف

ٌقاس عرض الشعاع بمقدار الزاوٌة التً تنحصر فٌها معظم طاقة الشعاع وهً تتناسب عكسٌا مع  

د والقطر كلما قلت الزاوٌة وزادت دقة تحدٌد الهدف. وعادة ما التردد وقطر الهوائً فكلما زاد الترد

تقل زاوٌة الشعاع بالمستوى الأفقً فً معظم الرادارات عن درجة واحدة بٌنما قد تصل لعشرات 

  الدرجات فً المستوى الرأسً
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 .  2:1ِخطؾ ٌّٛعغ اٌؾضِخ ) اٌزٍغىٛة (  ٚثّم١بط سعُ  اسعُ / 1ط

   1:2اسعُ ِمطغ ػشػٟ ١ٌٍف اٌجظشٞ اؽبدٞ إٌّؾ ٚثّم١بط سعُ   / 2ط

   1:2اسعُ ِمطغ ػشػٟ ١ٌٍف اٌجظشٞ ِزؼذد الأّبؽ ٚثّم١بط سعُ   / 3ط

   3 : 1اسعُ ِخطؾ ٠ٛػؼ ػ١ٍّخ اٌزشط١ف ) ِشطف ( ٚثّم١بط سعُ   / 4ط

   3 :1اسعُ ِخطؾ ٠ٛػؼ ػ١ٍّخ اٌزشط١ف ) غ١ش ِشطف ( ٚثّم١بط سعُ  / 5ط

    1:1ٚثّم١بط سعُ  ِخطؾ وزٍٟ ٌغٙبص اٌشاداساسعُ   / 6ط

 ِغ اٌزبش١ش ػٍٝ الاعضاء  1:1سعُ ِخطؾ عٙبص اٌمطغ ثبعزخذاَ ا١ٌٍضس ثّم١بط سعُ   /  7ط

 الاعضاء ػٍٝ اٌزبش١ش ِغ 1:1  سعُ ثّم١بط ا١ٌٍضس ثبعزخذاَ اٌٍؾبَ عٙبص ِخطؾ سعُ  / 8ط

 الاعضاء ػٍٝ اٌزبش١ش ِغ 1:1  سعُ ثّم١بط ا١ٌٍضس ثبعزخذاَ اٌؾفش عٙبص ِخطؾ سعُ  / 9ط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فصل الثانًوتمارٌن الاسئلة   
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 ضبٌشاٌفظً اٌ

 دٚائش اٌشؾٓ اٌىٙشثبئ١خ ٌزشغ١ً ِٕظِٛبد ا١ٌٍضس إٌجؼ١خ

Electrical Charging Circuits to Operate Pulsed Laser Equipment 

 

 ذــــر١ّٙ  

 

ِٓ اٌّؼٍَٛ اْ ِٕظِٛبد ا١ٌٍضس اٚ الأعٙضح اٌزٟ رؼًّ ثب١ٌٍضس غبٌجب ِب رىْٛ ِىٛٔبرٙب ِٓ أعضاء 

١ِىب١ٔى١خ ٚأخشٜ وٙشثبئ١خ فٟ ٘زا اٌفظً ع١زُ اٌزطشق اٌٝ اٌزؼشف ػٍٝ اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ  اٌزٟ رؼًّ 

، ٚ٘زٖ اٌذٚائش ١ٌظ ِٓ اٌؼشٚسٞ اْ رىْٛ ِطجمخ فٟ ع١ّغ ِٕظِٛبد  ف١ٙب ِٕظِٛبد ١ٌضس٠خ ِؾذدح

ا١ٌٍضس، ئلاّ اْ اٌزؼشف ػ١ٍٙب ػٓ ؽش٠ك ٚطف ِٛعض ٌٙب ِٚٓ صُ سعّٙب ِٓ لجً اٌطبٌت ٠ىْٛ رٚ فبئذح 

وج١شح رغبػذ اٌطبٌت فٟ اٌزؼبؽٟ ِغ ِضً ٘زٖ اٌّخططبد ِغزمجلاً ٚخظٛطبً ػٕذ اٌؾبلاد اٌزٟ رزطٍت 

ئ١خ ٌلأعٙضح اٌزٟ رؼًّ ثب١ٌٍضس، ٚلجً اٌذخٛي فٟ ِٛػٛع سعُ اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ  لاثذ اٌظ١بٔخ اٌىٙشثب

ٌٍطبٌت ِٓ اٌزؼشف ػٍٝ ؽشائك سعُ ِىٛٔبد ٘زٖ اٌذٚائش ػٓ ؽش٠ك اٌزؼشف ػٍٝ سعُ اٌشِٛص 

 اٌىٙشثبئ١خ ٚالأثؼبد اٌّؼزّذح فٟ سعّٙب، ٚثّب اْ ؽش٠مخ اٌشعُ ٚرؾذ٠ذ الأثؼبد ٠خزٍفبْ ِٓ ششوخ ِظٕؼخ

اٌٝ أخشٜ، ئلاّ أٗ رُ الأخز ثٕظش الاػزجبس اْ رٛؽّذ ٘زٖ الأثؼبد ِغ اٌزخظظبد الأخشٜ ٚرّبش١بً ِغ 

 اٌشِٛص ٚأثؼبد٘ب  اٌشبئؼخ الاعزؼّبي . 
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 اٌشِٛص اٌىٙشثبئ١خ   

اْ اٌشِٛص اٌىٙشثبئ١خ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ رىْٛ ػذ٠ذح ٚلا ٠ّىٓ رغط١زٙب ثشىً وبًِ ػّٓ 

(، 1-3٘زا اٌفظً ٚع١زُ اٌزؼشف ػٍٝ اٌشِٛص اٌّّٙخ ٚاٌٛاعؼخ الاعزخذاَ ٟٚ٘ ِٛػؾخ فٟ الأشىبي )

( ٚاٌزٟ رؼذ ِٓ اٌشِٛص ٚاعؼخ الاعزؼّبي فٟ سعُ ٚلشاءح اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ، ٚلذ 3-4(، )3-3(، )3-2)

لأٔظّخ اٌششوبد  ٠غذ اٌطبٌت ٘زٖ اٌشِٛص ِشعِٛخ ثأشىبي أخشٜ ِخزٍفخ ل١ٍلاً فٟ ثؼغ اٌّظبدس رجؼبً 

اٌّظٕؼخ ٌٙزٖ الأعضاء، ٚلذ رُ الأخز ثٕظش الاػزجبس رٛؽ١ذ الأشىبي اٌّؼزّذح فٟ اٌىزت إٌّٙغ١خ 

ٌٍزخظظبد الأخشٜ اٌّمبسثخ ٌزخظض ط١بٔخ أعٙضح ا١ٌٍضس لذس الإِىبْ، ٠ٕٚجغٟ ػٍٝ اٌطبٌت سعُ ٘زٖ 

الاػزجبس اٌّلاؽظبد ا٢ر١خ ػٕذ سعُ ٘زٖ اٌشِٛص ثبلاثؼبد اٌّٛػؾخ فٟ الاشىبي آٔفخ اٌزوش ِغ الاخز ثٕظش 

 اٌشِٛص:

فٟ سعُ ٘زٖ اٌشِٛص ٌىٛٔٙب دل١مخ، ٚاْ سعّٙب  mm 0.35اعزؼّبي لٍُ سطبص ١ِىب١ٔىٟ رٞ ل١بط  .1

 ثٛعبؽخ أللاَ ثم١بعبد أوجش عٛف ٌٓ ٠ّىٓ ر١١ّض رفبط١ٍٙب اٌذل١مخ ثبٌشىً اٌّطٍٛة.

ؽزٝ لا رإصش ػ١ٍّخ اٌّؾٛ ػٍٝ الأعضاء اعزؼّبي طف١ؾخ اٌّؾٛ لإصاٌخ اٌض٠بداد أصٕبء اٌشعُ ٚ .2

 الأخشٜ اٌّشعِٛخ.

 اعزؼّبي أدٚاد سعُ ِلائّخ ٌشعُ الألٛاط ٚاٌذٚائش ِغ اٌؾفبظ ػٍٝ ٔظبفخ اٌٍٛؽخ. .3

٠زُ سعُ وً سِض ِشر١ٓ، الأٌٚٝ ثٛػغ الأثؼبد ٚاٌضب١ٔخ ِٓ دْٚ ٚػؼٙب، ٚاٌّطٍٛة سعُ اٌشِٛص  .4

ِطبثمخ الأثؼبد اٌّؼزّذح ِٓ لجً اٌطبٌت ِغ الأثؼبد  ِٓ دْٚ ٚػغ الأثؼبد، ئر ٠زُ رم١١ُ اٌشعُ ثّذٜ

اٌّؾذدح، فؼلاً ػٓ دسعبد اٌزم١١ُ الأخشٜ اٌزٟ رزؼّٓ طؾخ اٌشعُ ٚٔظبفخ اٌٍٛؽخ ٚرٛص٠غ اٌشِٛص 

 ثشىً ِزٕبعك فٟ اٌؾذٚد اٌّزبؽخ ػٍٝ ٌٛؽخ اٌشعُ .

 .)2-3ٚ )( 1-3ٌٍٛاعت اٌظفٟ ّٚ٘ب اٌٍٛؽزبْ فٟ اٌشى١ٍٓ ) 1:1رشعُ اٌشِٛص ثّم١بط سعُ  .5

(، ثشعُ اٌشِٛص ٔفغٙب ثّم١بط سعُ رىج١ش 4-3( ٚ )3-٠3ؾذد اٌٛاعت اٌج١زٟ ٌٍٛؽز١ٓ فٟ اٌشى١ٍٓ ) .6

 أٞ اْ الأثؼبد اٌزٟ رؼزّذ فٟ ٌٛؽخ اٌشعُ رىْٛ ػؼف الأثؼبد اٌؾم١م١خ. 1:2
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(  1رّش٠ٓ )   

اٌشِٛص اٌىٙشثبئ١خ ٚالاٌىزش١ٔٚخ:  اٌزّش٠ٓ اعُ  

 1:1 سعُ ثّم١بط ٕ٘ذع١ب سعّب ٚالاٌىزش١ٔٚخ اٌىٙشثبئ١خ اٌشِٛص سعُ:  اٌزّش٠ٓ ِٓ اٌٙذف

 

 1:1( ِم١بط اٌشعُ 1: سِٛص اٌزٛط١لاد اٌىٙشثبئ١خ )(1-3)اٌشىً 
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 1:1( ِم١بط اٌشعُ 2: سِٛص اٌزٛط١لاد اٌىٙشثبئ١خ )(  1 – 3)  اٌشىً
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 1:2( ِم١بط اٌشعُ 3: سِٛص اٌزٛط١لاد اٌىٙشثبئ١خ )(3-3 ) اٌشىً
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 1:2( ِم١بط اٌشعُ 4: سِٛص اٌزٛط١لاد اٌىٙشثبئ١خ )(4-3 ) اٌشىً
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 (2تمرين )

 . دائرة انتقال الشحنةاسم التمرين : 

 1:1سيا بمقياس رسم هندرسم الدائرة رسما الهدف من التمرين : 

 

رذػٝ أؽ١بٔبُ دائشح أزمبي اٌشؾٕخ ثذائشح اٌزفش٠غ اٌّجبشش أٚ ثذائشح اٌشؾٓ راد اٌّزغؼخ اٌّفشدح ٚ٘زٖ 

إٌجؼ١خ، اْ   CO2اٌذائشح ٟ٘ ئؽذٜ الأٔٛاع شبئؼخ الاعزؼّبي ِٓ اٌٌّٛذاد إٌجؼخ ٌغشع ر١١ٙظ ١ٌضساد

لاْ ػ١ٍّخ ػخ ٚر١١ٙظ عض٠ئبد  ٌطج١ؼخ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ ر١ٌٛذ رٍه إٌجؼبد ا١ٌضس٠خ

صٕبئٟ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ رزُ ئِب ثبٌزظبدَ اٌّجبشش ِغ الاٌىزشٚٔبد اٚ ثبٌزظبدَ غ١ش اٌّجبشش ػٓ ؽش٠ك 

ٚ٘زا ٠زطٍت رّش٠ش ر١بس ػبٌٟ اٌشذح  N2ٚعض٠ئبد غبص  CO2أزمبي اٌطبلخ اٌش١ٕٟٔ ث١ٓ عض٠ئبد غبص 

ػذح أعضاء ِٓ الأٌف ِٓ اٌضب١ٔخ )ِب٠ىشٚ صب١ٔخ( ػٕذ ٠زؼذٜ آلاف الأِج١شاد فٟ فزشاد ص١ِٕخ لا رزغبٚص 

ل١ُ فشق عٙذ ػب١ٌخ عذا، ٚ٘زا ٠زطٍت رظ١ُّ دائشح وٙشثبئ١خ ثألً ؽض١خ ِّىٕخ ٌؼخ عض٠ئبد اٌغبص 

 ٚاٌؾظٛي ػٍٝ صِٓ ٔٙٛع ٌٍز١بس لظ١ش ٚثبٌزبٌٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ر١بس ٔجؼٟ ػبي  .

 

 

 : دائشح أزمبي اٌشؾٕخ( 5-3)  اٌشىً 
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 (3تمرين )

 . دائرة ربط أقطاب التأين الأولي باستعمال الملفاسم التمرين : 

 1:1سيا بمقياس رسم هندالهدف من التمرين : رسم الدائرة رسما 

 

( ِٚجذأ  LC INVERSIONاٌّزغؼخ اٌّؼىٛعخ ) -ٚرذػٝ ٘زٖ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ أؽ١بٔب ثذائشح اٌٍّف 

ػٍّٙب ِشبثٗ ٌّب رُ روشٖ فٟ دائشح أزمبي اٌشؾٕخ  ئلاّ اْ ِىٛٔبرٙب رخزٍف ئر رُ سثؾ ألطبة اٌزأ٠ٓ الأٌٟٚ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ دائشح اٌزفش٠غ اٌّجبشش. 

 

 

 

 

 دائرة ربط أقطاب التأين الأولي باستعمال الملف :(  7-3 ) اٌشىً

 ( اٌّؼىٛعخ  LCدائشح  )
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 (4تمرين )

 دائرة ربط أقطاب التأين الأولي باستعمال الدايوداسم التمرين : 

 .المعكوسة(  LC)دائرة                    

  1:1سيا بمقياس رسم هندالهدف من التمرين : رسم الدائرة رسما 

 

ثألطبة   Lثبعزجذاي اٌٍّف  -اٌّزغؼخ اٌّؼىٛعخ  -ٚرذػٝ ٘زٖ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ أؽ١بٔب ثذائشح اٌٍّف 

اٌزأ٠ٓ الأٌٟٚ، ِٚجذأ ػٍّٙب ِشبثٗ ٌّب رُ روشٖ فٟ دائشح أزمبي اٌشؾٕخ، الا اْ ِىٛٔبرٙب رخزٍف فٟ دائشح 

 ثؾض١خ ألطبة اٌزأ٠ٓ الأٌٟٚ ٌزم١ًٍ اٌؾض١خ. ( ثبٌذائشح ِٓ إٌٛع اٌضبLٟٔاٌزفش٠غ ئر رُ اعزجذاي ؽض١خ اٌٍّف )

 

 

 

 

  LC)دائشح  : دائشح سثؾ ألطبة اٌزأ٠ٓ الأٌٟٚ ثبعزؼّبي اٌذا٠ٛد( 9-3 ) اٌشىً

 ثألطبة اٌزأ٠ٓ الأٌٟٚ  Lاٌّؼىٛعخ( ثبعزجذاي 
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 (5تمرين )

 الدائرة الكهربائية لليزر في حالة استعمال أقطاب شبه موصلة  اسم التمرين :

 .كتأين أولي Vعلى شكل حرف 

  1:1سيا بمقياس رسم هندالهدف من التمرين : رسم الدائرة رسما 

( ئر ٠ٛػؼ اٌّخطؾ اٌّج١ٓ فٟ Si, Ge, SiCأٔٛاع ألطبة اٌزأ٠ٓ الأٌٟٚ ِٓ أشجبٖ اٌّٛطلاد ) رغزؼًّ

( ؽش٠مخ ٚػغ اٌششائؼ )ألطبة اٌزأ٠ٓ الأٌٟٚ( ػٍٝ عبٔجٟ الألطبة اٌشئ١غخ ئر رُ ٚػؼٙب 13-3اٌشىً )

 . Vػٍٝ شىً ؽشف

(، ِٚزغؼخ اٌزأ٠ٓ C1=12µF( ٚثّزغؼخ خضْ )Rbٌمذ رُ اعزؼّبي ِغٙض اٌمذسح ٚاٌغبٌك ٚاٌّمبِٚخ )

( ٚاٌّزغؼز١ٓ ِٓ إٌٛع اٌغ١شا١ِىٟ ٚاؽئ اٌؾش، ٚرُ سثؾ ِمبِٚخ ػٍٝ اٌزٛاصٞ ِغ C2=5µFالأٌٟٚ )

(، ٚرٕؾظش ِّٙزٙب فٟ ئثمبء فشق اٌغٙذ ؽٛي ألطبة ا١ٌٍضس ِغب٠ٚخ KΩ 4.7الألطبة اٌشئ١غخ ثم١ّخ )

 اٌز١بس اٌمظ١ش عذا فٟ دائشح اٌشؾٓ. اٌٝ اٌظفش، صُ رزظشف اٌّمبِٚخ رظشف دائشح ِفزٛؽخ خلاي رٕبِٟ 

 

 

 

: اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ ١ٌٍضس فٟ ؽبٌخ اعزؼّبي ألطبة شجٗ ِٛطٍخ  ( 13-3 ) اٌشىً

 وزأ٠ٓ أٌٟٚ Vػٍٝ شىً ؽشف 

 



 
 

 
45 

 

  

 ً
شى

اٌ
3- 

1
4

ف 
ؽش

 ً
شى

 ٝ
ػٍ

خ 
طٍ

ٛ
ِ 

جٗ
ش

ة 
طب

أل
ي 

ّب
زؼ

ع
 ا
ٌخ

ؽب
 ٟ

 ف
ضس

١ٍ
ٌ 
١خ

بئ
شث

ٙ
ٌى

 ا
شح

ائ
ٌذ

 ا
:

V 
ٟ

ٌٚ
 أ
ٓ

أ٠
وز

 



 
 

 
46 

 ( 6 تمرين )  

 الدائرة الكهربائية لليزر في حالة استعمال أقطاب شبه موصلة  اسم التمرين :

 .كتأين أولي مستويعلى شكل 

 1:1سيا بمقياس رسم هندالهدف من التمرين : رسم الدائرة رسما 

 

 ب ٠ىْٛ ِشبثٗ ٌٍذائشح اٌّٛػؾخ فٟفٟ ٘زٖ اٌذائشح رغزؼًّ ألطبة اٌزأ٠ٓ الأٌٟٚ ػٍٝ شىً ِغزٛٞ ٚأداؤ٘

 ( . 14 – 3اٌشىً ) 

 

 

 

ِٛطٍخ  : اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ ١ٌٍضس فٟ ؽبٌخ اعزؼّبي ألطبة شجٗ (15-3 ) اٌشىً

 ػٍٝ شىً ِغزٛٞ وزأ٠ٓ أٌٟٚ
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 ( 7 تمرين )

 ( Pulse Counter Circuit)  دائرة عداد النبضات التمرين :اسم 

 1:1سيا بمقياس رسم هندالهدف من التمرين : رسم الدائرة رسما 

٠زُ ثٛاعطخ ٘زٖ اٌذائشح ػذ إٌجؼبد اٌزٟ ٠زُ رّش٠ش٘ب اٌٝ دائشح اٌمذػ، رزىْٛ ٘زٖ اٌذائشح ِٓ الأعضاء 

 ا٢ر١خ:

رمَٛ ٘زٖ اٌذائشح ثزؾغ١ٓ شىً إٌجؼخ اٌذاخٍخ اٌٝ اٌؼذاد (: Pulse Shapingِؾغّٓ شىً إٌجؼخ  ) .1

ِٓ ؽ١ش ل١ّزٙب ٚشىٍٙب ٌىٟ رلاءَ اٌؼذاد اٌّغزخذَ، ٚاثغؾ أٛاع ٘زٖ اٌذٚائش ٟ٘ ثٛاثخ سل١ّٗ ِٓ 

 ( .Schmitt Triggerٔٛع )

( Gate(: ٠مَٛ ٘زا اٌؼذاد ثؼذ إٌجؼبد اٌزٟ رّش خلاي اٌجٛاثخ )BCD Counterػذاد ػششٞ ) .2

 سثؾ ػذاد٠ٓ اٚ أوضش ِؼب.٠ّٚىٓ 

 

 

 

 : دائشح ػذاد إٌجؼبد(  17- 3 ) اٌشىً
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 ( 8 تمرين )

 دائرة مجهز القدرة لمنظومة الليزراسم التمرين : 

 1:1سيا بمقياس رسم هندالهدف من التمرين : رسم الدائرة رسما 

، ٠ٚىْٛ ِجذأ (   ( V 24ِٓ ثطبس٠خ30)   ( kVعٙذ ِغزّش ل١ّزٗ ؽٛاٌٟ رمَٛ ٘زٖ اٌذائشح ثزغ١ٙض فشق

ػًّ ٘زٖ اٌذائشح ِجٕٟ ػٍٝ أعبط رؾ٠ًٛ اٌز١بس اٌّغزّش اٌٝ ر١بس ِزٕبٚة صُ سفؼٗ ػٓ ؽش٠ك ِؾٌٛخ 

، صُ رزُ ػ١ٍّخ ِؼبػفخ اٌخشط ِشاد ػذ٠ذح ٚرؾ٠ٍٛٗ اٌٝ فٌٛز١خ ِغزّشح ثّب ٠ؼشف ثّؼبػف  سافؼخ

  . (Voltage Multiplierاٌفٌٛز١خ )

 

 

 

 

 : دائشح ِغٙض اٌمذسح ٌّٕظِٛخ ا١ٌٍضس(  19-3) اٌشىً 
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 ( 9 تمرين )

 دائرة التحكم بقيمة الفولتية المتناوبةالتمرين : اسم 

 1:1سيا بمقياس رسم هندالهدف من التمرين : رسم الدائرة رسما 

، عٛف رزٌٛذ فٌٛز١خ ِزٕبٚثخ ػٍٝ اٌطشف ا٢خش  ثّغشد رى٠ٛٓ فٌٛز١خ ِزٕبٚثخ ػٍٝ أؽذ أؽشاف اٌّؾٌٛخ

، ٚرىّٓ أ١ّ٘خ ٘زٖ اٌذائشح فٟ اٌزؾىُ ثّمذاس رٍه  ِٓ اٌّؾٌٛخ رؼزّذ ل١ّزٙب ػٍٝ ٔغجخ اٌزؾ٠ًٛ ٌٍّؾٌٛخ

  . اٌفٌٛز١خ

 

 

 : دائشح اٌزؾىُ ثم١ّخ اٌفٌٛز١خ اٌّزٕبٚثخ21-4اٌشىً 
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 ضبٌشأعئٍخ ٚرّبس٠ٓ اٌفظً اٌ   3-3

 

،  ِغ ِشاػبح رٛص٠ؼٙب ػٍٝ ٌٛؽخ اٌشعُ 1:2اسعُ اٌشِٛص اٌىٙشثبئ١خ ا٢ر١خ ٚثّم١بط سعُ رىج١ش   //1ط

 -: ٚوّب ٠أرٟ

،   ِشؼخ ،   ٍِف ِغٕبؽ١غٟ  ،  ِؾشن وٙشثبئٟ ،   ٍِف ػجؾ ،  ٍِف ِزغ١ش ،   ٍِف ،   ِمبِٚخ         

أعلان غ١ش  ،    أعلان ِٛطٍخ ،   ِظذس ر١بس ِزٕبٚة ،   ِزغؼخ ػجؾ ،   صٕبئٟ ثبػش ٌٍؼٛء

 . ِٛطٍخ

 

    -ِغ ِشاػبح رٛص٠ؼٙب ػٍٝ ٌٛؽخ اٌشعُ: 1:2اسعُ اٌشِٛص اٌىٙشثبئ١خ ا٢ر١خ ٚثّم١بط سعُ رىج١ش //  2ط

،   ِظجبػ وٙشثبئٟ ،  فٌٛز١ّزش ،   ثطبس٠خ ،   أسػٟ ،   ِفزبػ وٙشثبئٟ ، PNP  رشأضعزٛس 

 .NPNرشأضعزٛس   ،   صٕبئٟ صٔش ،   صٕبئٟ  ،  ف١ٛص   ،   ِزغؼخ ِزغ١شح

 

 . دائشح أزمبي اٌشؾٕخ 1:2اسعُ سعّب ٕ٘ذع١ب ثّم١بط سعُ  // 3ط

 

اٌّؼىٛعخ )دائشح سثؾ ألطبة اٌزأ٠ٓ الأٌٟٚ   LCدائشح 1:2اسعُ سعّب ٕ٘ذع١ب ثّم١بط سعُ // 4ط

 ثبعزؼّبي اٌٍّف(.

 

دائشح سثؾ ألطبة اٌزأ٠ٓ الأٌٟٚ ثبعزؼّبي اٌذا٠ٛد )دائشح   1:2اسعُ سعّب ٕ٘ذع١ب ثّم١بط سعُ // 5ط

LC   اٌّؼىٛعخ( ثبعزجذايL   .ٌٟٚثألطبة اٌزأ٠ٓ الأ 

 

 

 دائشح ٌِٛذ ِبسوظ اٌىٙشثبئ١خ.  1:2اسعُ سعّبً ٕ٘ذع١ب ثّم١بط سعُ  // 6ط

 

 

اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ ١ٌٍضس فٟ ؽبٌخ اعزؼّبي ألطبة شجٗ  1:2اسعُ سعّب ٕ٘ذع١ب ثّم١بط سعُ // 7ط

 وزأ٠ٓ أٌٟٚ. Vِٛطٍخ ػٍٝ شىً ؽشف 
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اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ ١ٌٍضس فٟ ؽبٌخ اعزؼّبي ألطبة شجٗ  1:2اسعُ سعّب ٕ٘ذع١ب ثّم١بط سعُ // 8ط

 ِٛطٍخ ػٍٝ شىً ِغزٛٞ وزأ٠ٓ أٌٟٚ.

 

 دائشح ػذاد إٌجؼبد. 2:1اسعُ سعّب ٕ٘ذع١ب ثّم١بط سعُ // 9ط

 

 

 ِغٙض اٌمذسح ٌّٕظِٛخ ا١ٌٍضس. 1:1اسعُ سعّب ٕ٘ذع١ب ثّم١بط سعُ   //10ط

 

 اٌزؾىُ ثم١ّخ اٌفٌٛز١خ اٌّزٕبٚثخ.دائشح  1:1اسعُ سعّب ٕ٘ذع١ب ثّم١بط سعُ // 11ط
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 شاثغاٌفظً اٌ
 اٌشعُ اٌّؼبْ ثبٌؾبعٛة

Computer Aided Drawing 

 

 .اٌّؾــــــــــــــــــــــز٠ٛبد 

         

 اٌزؼشف ػٍٝ ٚاعٙخ اٌجشٔبِظ  .1

 ِٙبساد اٌشعُ فٟ  شش٠ؾ ادٚاد اٌمفض  .2

   Drawاٚاِش اٌشعُ ) صٕبئٟ الاثؼبد (  .3

   Modfy شش٠ؾ ادٚاد اٌزؼذ٠ً  .4

 Dimension    شش٠ؾ الاثؼبد  .5

 ثذا٠خ اٌشعُ  .6

   Three Dimensions Drawingاٌشعُ صلاصٟ الاثؼبد  .7

   3Dاٚاِش اٌشعُ صلاصٟ الاثؼبد  .8

   2Dاٌشعُ اٌّزمب٠ظ ) إٌّظٛس ( ػٍٝ ٚسلخ  .9

 ظً اٌشاثغ اعئٍخ ٚرّبس٠ٓ اٌف .10
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 ١ٙذـــرّ 1 - 4

 

ٌمذ رؼشف اٌطبٌت فٟ اٌّشؽٍخ اٌذساع١خ اٌغبثمخ ػٍٝ ؽش٠مخ اٌشعُ ثبعزؼّبي ثشٔبِظ اٌؾبعٛة ٌٍشعُ 

ٚاٌزٞ ٠ٛفش ثاِىب١ٔبرٗ اٌٛاعؼخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخ١بساد ٌزٕف١ز سعِٛبد ثشزٝ  AutoCADإٌٙذعٟ الأٚرٛوبد 

فٟ  ِغبلاد رظ١ُّ إٌٙذعخ ، ٠غزؼًّ  ٌٚزظ١ّّبد صٕبئ١خ ٚصلاص١خ الأثؼبد اٌّغبلاد ٚاٌزطج١مبد إٌٙذع١خ

، لإٔشبء رظب١ُِ اٌّشبس٠غ وبفخ ِٚشب٘ذرٙب وّب ٌٛ وبٔذ  ، ٚغ١ش٘ب ، إٌٙذعخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ، اٌؼّبسح اٌّذ١ٔخ

، ٠ّىٓ ٌجؼغ ٍِؾمبرٗ ػًّ اٌزظ١ّّبد ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚئعشاء ثؼغ الاخزجبساد ػ١ٍٙب ػٓ  فٟ اٌؾم١مخ

ٌزجبدي اٌٍّفبد ِغ ثشاِظ اٌزظ١ُّ الأخشٜ فؼلا ً ػٓ  ؽش٠ك ٍِؾمبد رؼبف ٌٍجشٔبِظ ِغ رٛف١ش ئِىب١ٔخ

 AutoCADٚ ٚإٌٙذعخ اٌىٙشثبئ١خ   Architecturalٚعٛد ٔغخ اخزظبط١خ ِضً الأٚرٛوبد اٌّؼّبسٞ 

Electrical  ٚإٌٙذعخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ،AutoCAD Mechanical  ٟ٠ز١ّض اٌجشٔبِظ ثبٌذلخ اٌؼب١ٌخ ف ،

رجغ١ؾ الأِٛس اٌّؼمذح ِضً اٌشعُ ٚٚػغ الأثؼبد ٚاٌىزبثبد ٚػ١ٍّبد  اٌشعُ ٚاٌغشػخ فٟ أداء الأػّبي ِغ

اٌزٙش١ش فؼلاً ػٓ رٛفش أوضش ِٓ ؽش٠مخ لأداء الإعشاء ٔفغٗ، ٚعٛف ٠زؼّٓ اٌفظً ئػبدح ٌجؼغ 

الأعبع١بد فٟ ٘زا اٌّغبي ِغ اٌزٛعغ ٔؾٛ اٌشعِٛبد صلاص١خ الأثؼبد ٌٍزّىٓ ِٓ رٕف١ز٘ب ثبٌزٛاصٞ ِغ ِب 

 AutoCADاٌفظٛي، ػٍّبً أْ الإطذاساد اٌؾذ٠ضخ اٌّزٛفشح ٌؾ١ٓ ئػذاد ٘زا إٌّٙظ ٟ٘  رؼٍّٕب فٟ ثم١خ

صُ ٔضٚلاً، ٚاٌفشق ث١ٓ ٘زٖ الإطذاساد ٘ٛ ص٠بدح الإِىبٔبد ٚرؾغ١ٕبد ٌطش٠مخ ػشع أششؽخ  2012

 . الادٚاد ئلاّ ئٔٙب رشزشن ثبٌؼَّٛ فٟ أعبع١بد اٌزٕف١ز
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  اٌجشٔبِظاٌزؼشف ػٍٝ ٚاعٙخ    4-2

 : أٚ ػٓ ؽش٠ك ( 1-٠4فؼً اٌجشٔبِظ ثبٌٕمش اٌّضدٚط ػٍٝ الأ٠مٛٔخ اٌظب٘شح ػٍٝ عطؼ اٌّىزت، )اٌشىً   

 Start )اثذأ(  »   All Programs اٌجشاِظ(  »)  Autodesk  « AutoCAD20XX 

. 

-  

 2007: اٌجذء ثزشغ١ً ثشٔبِظ أٚرٛوبد (  1-4 ) اٌشىً

، ٚسثّب رخزٍف إٌبفزح ِٓ ئطذاس ئٌٝ آخش، ٚلذ رظٙش ٔٛافز  اٌجشٔبِظٚعزظٙش ػٍٝ اٌشبشخ ٔبفزح ثذا٠خ 

 ، ثؼذ الاخز١بس ٚاٌخشٚط ِٕٙب ٠زُ ظٙٛس ، اٌغب٠خ ِٕٙب اخز١بس اٌشعُ ثجؼذ٠ٓ أٚ ثضلاصخ أثؼبد أخشٜ ثذا٠خً 

ٚاٌزٟ اعزؼٍّٙب  2D، ِٚٓ اٌّّىٓ ئظٙبس ٚاعٙخ اٌجشٔبِظ اٌخبطخ ثبٌشعُ صٕبئٟ الأثؼبد  اٌٛاعٙخ اٌشئ١غخ

 . ( 2-4، وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً ) اٌطبٌت فٟ اٌّشؽٍخ اٌذساع١خ اٌغبثمخ

 

 2D: ٚاعٙخ اٌجشٔبِظ ٌٍشعُ صٕبئٟ الأثؼبد (  2-4 )اٌشىً
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 . ، ٚأششؽخ الادٚاد اٌّغبػذح (3D( ٚاعٙخ اٌشعُ صلاصٟ الأثؼبد )3-٠ٚ4ج١ٓ اٌشىً ) 

 

 3D: ٚاعٙخ اٌجشٔبِظ ٌٍشعُ صلاصٟ الأثؼبد ( 3-4 ) اٌشىً

ِٚٓ اٌٛاػؼ أْ ٚاعٙخ اٌجشٔبِظ رؾزٛٞ ػٍٝ ػذح ألغبَ ٚلٛائُ ٚأٚاِش رغبػذ فٟ ػ١ٍّخ اٌشعُ ػٍٝ 

 ِغبؽخ ِٕبعجخ.
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 Toolbarsأششؽخ الأدٚاد     4-2-1

لأٚي ِشح ع١ىْٛ ِٓ اٌُّٙ رٕش١ؾ لٛائُ ِؼ١ٕخ ٟٚ٘ أششؽخ الأدٚاد اٌشئ١غخ  AutoCADػٕذ فزؼ  

ٚرضج١زٙب فٟ ِىبْ ِٕبعت ػٍٝ شبشخ اٌجشٔبِظ ٚئخفبء أخشٜ لا ٔغزؼٍّٙب فٟ ِشؽٍخ ِب، ئر رّزبص أششؽخ 

( فٟ أٞ ِىبْ ػّٓ ئؽبس أٚرٛوبد، أٚ Floatingالأدٚاد فٟ أٚرٛوبد ثمذسرٙب ػٍٝ أْ رىْٛ ػبئّخ )

(  ػٕذ اٌغٙخ اٌؼ٠ٍٛخ أٚ اٌغبٔج١خ ِٓ ئؽبس أٚرٛوبد، وّب أْ ٘زٖ الأششؽخ ٠ّىٓ ئظٙبس٘ب Docked)ساع١خ 

 أٚ اخفبؤ٘ب، ٌٕٚمً شش٠ؾ أدٚاد ِٓ ِىبْ ٢خش ٔزجغ ِب ٠أرٟ:

ٕٔمً اٌّإشش ثؾ١ش ٠ش١ش ئٌٝ الأششؽخ اٌؼّٛد٠خ )أٚ الأفم١خ( اٌظغ١شح فٟ ٠غبس )أٚ أػٍٝ( شش٠ؾ   .1

 الأدٚاد.

 غ اٌؼغؾ اٌّغزّش ػٍٝ صس اٌفأسح الأ٠غش ف١زؾشن شش٠ؾ الأدٚاد ِؼٙب.ٔؾشّن اٌفأسح ِ .2

 ٔؾشس صس اٌفأسح ػٕذِب ٠ظجؼ شش٠ؾ الأدٚاد فٟ اٌّىبْ إٌّبعت. .3

، أٚ  اٌطشف الأ٠غش ٚلإظٙبس شش٠ؾ أدٚاد  أٚ ئخفبئٗ ٕٔمش ثبٌضس الأ٠ّٓ ٌٍفأسح ػٍٝ ثذا٠خ أٞ شش٠ؾ )  

، ٚثبٌٕمش ػٍٝ أٞ ِٕٙب ٠ظٙش اٌشش٠ؾ  أعّبء الأششؽخ( عزغذي لبئّخ رؾزٛٞ ػٍٝ وً  اٌطشف اٌؼٍٛٞ

 . اٌّطٍٛة أٚ ٠خزفٟ ػٕذ ئصاٌخ اٌزأش١ش ػٕٗ

رّزٍه اٌٛاعٙخ اٌزطج١م١خ ٌجشٔبِظ الأٚرٛوبد ، ئر  ٚٔؼ١ذ فمؾ ٌٍززو١ش أُ٘ الأششؽخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌٛاعٙخ

 اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌمٛائُ ٚالأٚاِش ٚاٌّّٙبد ا٢ر١خ :

٠ٚظٙش ف١ٗ اعُ اٌجشٔبِظ ٚاعُ اٌٍّف ل١ذ اٌزٕف١ز ِٚغبسٖ، ٠ٚؾزٛٞ فٟ  :Title barشش٠ؾ اٌؼٕٛاْ  .1

(، ٠ٚمغ فٟ  –، ٚاٌزظغ١ش₪، اٌزىج١شXألظٝ ا١ّ١ٌٓ صلاس أ٠مٛٔبد خبطخ ثبٌزؾىُ فٟ إٌبفزح )اٌغٍك 

 أػٍٝ ٔبفزح اٌجشٔبِظ.

٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ الأٚاِش اٌّغزؼٍّخ فٟ ثشٔبِظ الأٚرٛوبد وبفخ  :Menu barشش٠ؾ اٌمٛائُ إٌّغذٌخ  .2

ٌىً ِٕٙب لبئّخ ، Windowsٚفؼلاً ػٓ خظبئض اٌمٛائُ اٌزٟ رٛعذ فٟ أغٍت أٚاِش ثشاِظ اٌزشغ١ً 

 ِٕغذٌخ رؾزٛٞ ػٍٝ أٚاِش فشػ١خ رٕف١ز٠خ.

غ١ٍٟ ٚف١ٗ أٚاِش ِشبثٙخ لأٚاِش اٌجشٔبِظ اٌزش : Stander Toolbarشش٠ؾ الأدٚاد اٌم١بعٟ  .3

Windows . 

ٚرشًّ اخز١بساد ِزؼذدح ٌٕٛع اٌشعِٛبد،  : Properties Toolbarشش٠ؾ أدٚاد اٌخظبئض  .4

 ٠ٚغّؼ ثبخز١بس ٔٛع  ٌْٚٛ ٚعّه خؾ اٌىبئٓ اٌشعِٟٛ.

٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ أٚاِش رٕف١ز٠خ رؼٕٝ  :Modify Toolbar شش٠طب أدٚاد اٌشعُ ٚأدٚاد اٌزؼذ٠ً  .5

 ثزٕف١ز اٌشعَٛ ٚرؼذ٠لا٘ب. 

ٌزى٠ٛٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ ؽجمبد اٌشعُ ٠ّىٓ اٌزؾىُ ثاظٙبس٘ب  : Layers Toolbarشش٠ؾ اٌطجمبد  .6

 ٚأٌٛاْ خطٛؽٙب ِٚٛاطفبد وً ِٕٙب. 
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ٚ٘ٛ ِغبؽخ أعفً اٌّغبؽخ اٌّخظظخ ٌٍشعُ ٠زُ ف١ٗ  : Command lineعطش وزبثخ الأٚاِش  .7

ػشع الأٚاِش ٚاٌزؼ١ٍّبد ٚاٌخ١بساد اٌّزبؽخ ٚاٌخبطخ ثزٕف١ز الأِش اٌؾبٌٟ )اٌزٞ رزُ ؽجبػزٗ أٚ 

ؽجبػخ اخزظبسٖ( ثشىً ِجبشش ٌغشع رٕف١زٖ أٚ الأِش اٌزٞ رُ اخز١بسٖ أصٕبء ػًّ اٌجشٔبِظ ١ٌٛػؼ 

اٌزب١ٌخ، ِّب ٠غزٛعت ِزبثؼخ ٘زا اٌؾمً ٌٍزؼشف ػٍٝ ع١ش اٌزٕف١ز، ٌٍّغزخذَ ِب ٠ٕجغٟ ػٍّٗ فٟ اٌخطٛح 

 .٠ؼشع ٔبفزح ٌىً الأٚاِش اٌّغزؼٍّخ F2اٌّفزبػ 

رّىٓ ِٓ اٌٛطٛي ئٌٝ ِؼب٠ٕبد ِخزٍفخ ٌٍشعُ اٌؾبٌٟ ػٓ ؽش٠ك صلاصخ   :Tabs  رج٠ٛجبد اٌّؼب٠ٕخ .8

 خ١بساد.

٠ؾزٛٞ ػٍٝ أٚاِش داػّخ ٌزٕف١ز اٌشعِٛبد، ٠ّىٓ رفؼ١ٍٙب ثبخز١بس٘ب أِب ػٓ  شش٠ؾ أدٚاد اٌمفض : .9

  .Fؽش٠ك اٌّإشش أٚ ِغّٛػخ ِفبر١ؼ 

 ٠Graphicsّىٓ ِٓ خلاٌٗ ِزبثؼخ ئؽذاص١بد ِٛلغ ِإشش اٌشعُ  :Status bar شش٠ؾ اٌؾبٌخ  .10

cursor( ًرزٛصع ؽٛي 2007( أِبوٓ ٘زٖ الأششؽخ ِٚٛالؼٙب )ِضبي لإطذاس 4-4، ٠ٚج١ٓ اٌشى ،)

 .Drawing windowِٛلغ ِغبؽخ اٌشعُ 

 

 

 : أششؽخ الأدٚاد(  4 – 4 )اٌشىً
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 إدخبي الأٚاِش  4-2-2

 : ٟ٘ رٛعذ صلاس ؽشائك لإدخبي الأٚاِش فٟ أٚرٛوبد

الأِش فٟ عطش وزبثخ الأٚاِش ١ٍ٠ٗ اٌؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ  وزبثخ الأِش ثبعزؼّبي ٌٛؽخ اٌّفبر١ؼ ١ٌظٙش ئعُ .1

Enter (  )   .فٟ ٌٛؽخ اٌّفبر١ؼ 

اخز١بس الأِش ِٓ شش٠ؾ اٌمٛائُ إٌّغذٌخ ثبٌٕمش ػٍٝ اٌىٍّخ اٌزٟ رّضً الأِش فٟ اٌمبئّخ اٌّؼ١ٕخ ػٓ  .2

 ؽش٠ك عُٙ اٌّإشش.

لأِش ػٓ ؽش٠ك عُٙ اٌّإشش، اخز١بس الأِش ِٓ شش٠ؾ الأدٚاد ثبٌٕمش ػٍٝ الأ٠مٛٔخ اٌزٟ رؾًّ ئعُ ا .3

 ِغ ِلاؽظخ ػذَ رٛفش وً أٚاِش الأٚرٛوبد ثشىً أ٠مٛٔبد.

 . خ(ٚفٟ اٌؾبٌز١ٓ الأخ١شر١ٓ ع١ظٙش الأِش فٟ عطش وزبثخ الأٚاِش )ِغجٛلبً ثشبسؽ 

  

 ٚفٟ اٌٛلذ ٔفغٗ ٠غت رٛفش اٌغشأح أصٕبء اٌشعُ فىً ِب ٠شعُ ػٓ ؽش٠ك اٌخطأ أٚ ثخلاف اٌّطٍٛة 

 : , ٚرٌه ثئرجبع إؽذٜ اٌطشائك ا٢ر١خ اٌزشاعغ ػٕٗ ٠ّىٓ

 ٌزذاسن اٌخطأ الإِلائٟ ػٕذ ؽجبػخ الأِش فٟ عطش وزبثخ الأٚاِش. Backspaceِفزبػ اٌزشاعغ  .1

أٚ إٌمش ػٍٝ سِض أِش  Undoٚاخز١بس  Editاٌزشاعغ ػٓ أٞ خطٛح رٕف١ز٠خ ثبٌز٘بة اٌٝ اٌمبئّخ  .2

 (.Uاٌزشاعغ اٌّٛعٛد فٟ شش٠ؾ الأدٚاد اٌم١بع١خ، أٚ وزبثخ الأِش أٚ اخزظبسٖ )اٌؾشف 

 . Zصُ  Ctrlِٓ ٌٛؽخ اٌّفبر١ؼ، إٌمش ػٍٝ  .3

لجً اٌم١بَ ثبٌؼًّ اٌغذ٠ذ، ٚثؼذ رٕف١ز أٞ سعُ ٔغٍك اٌجشٔبِظ ِٓ دْٚ ؽفع  Saveأْ رمَٛ ثؾفع اٌشعُ  .4

 . ٕف١زٖ ١ٌجمٝ اٌٍّف ثذْٚ رغ١١شئرا ٌُ ٠شق ٌٕب ِب رُ ر

 

 ِٙبساد اٌشعُ فٟ شش٠ؾ أدٚاد اٌمفض    4-3

( ِغّٛػخ ِٓ الأ٠مٛٔبد اٌزٟ ٠ّىٓ رفؼ١ٍٙب )رٕش١طٙب( أٚ رؼط١ً ػٍّٙب ثبٌٕمش ػ١ٍٙب 5 -٠4ٛػؼ اٌشىً )

اٌّمبثٍخ ٌىً  The Function Keys (Fػٓ ؽش٠ك اٌّإشش أٚ ثبعزؼّبي ِغّٛػخ ِٓ اٌّفبر١ؼ اٌذاٌخ 

 ،  ، ئر رغزؼًّ لأداء اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٙبَ اٌّغبػذح فٟ رٕف١ز اٌشعَٛ ِٕٙب(

، رظٙش ثبٌٕمش الأ٠ّٓ ػٍٝ لغُ ِٓ ٘زٖ  ، لاخز١بس الإػذاداد ٠ٚٛػؼ اٌشىً ٔبفزح ؽٛاس صب٠ٛٔخ

 الأ٠مٛٔبد.
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 : أ٠مٛٔبد شش٠ؾ أدٚاد اٌمفض(  5 – 4 ) اٌشىً

 

 

  Snapاٌمفض ث١ٓ ٔمبؽ ِؼ١ٕخ  4-3-1

رغًٙ الأزمبي اٌّؾىُ ثّغبفخ )أفم١خ أٚ ػّٛد٠خ( ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ل١ّزٙب ِٓ خلاي ٔبفزح ٠ّىٓ اٌٛطٛي ٌٙب 

 On/Offثبٌٕمش الأ٠ّٓ ػٍٝ أٞ ِٓ أ٠مٛٔبد شش٠ؾ أدٚاد اٌمفض ٌزظٙش خ١بساد ِٕٙب اٌزفؼ١ً أٚ اٌزؼط١ً 

)ٌخّظ ِٓ ٘زٖ  Drafting Settingٚػٕذ اخز١بس الأخ١شح رظٙش ٔبفزح الإػذاداد  Settingٚالإػذاداد 

، ٚاٌزٟ ػٓ ؽش٠مٙب ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ِغبفخ الأغزاة ث١ٓ ٔمطخ ٚأخشٜ فٟ ولا  (6 -4الأ٠مٛٔبد(، اٌشىً )

ٚثؾغت اٌّغبفخ اٌّطٍٛثخ، ِٚٓ اٌّّىٓ رفؼ١ً أٚ  Grid X spacing, Grid Y spacingالارغب١٘ٓ 

 .F9ػٍٝ عطش الأٚاِش، أٚ ثؼغؾ ِفزبػ  Snapرؼط١ً ٘زٖ اٌخبط١خ ثبٌٕمش ػ١ٍٙب أٚ ثىزبثخ الأِش 

 

    Gridإظٙبس شجىخ اٌشعُ  4-3-2

 X, Yرغزؼًّ ٘زٖ اٌخبط١خ لإظٙبس أٚ ئخفبء شجىخ اٌشعُ ٚاٌّزىٛٔخ ِٓ شجىخ ِٓ إٌمبؽ ثبلارغب١٘ٓ  

، ئر ٠زغ١ش رجبػذ ٔمبؽ اٌشجىخ ثبٌٕمش الأ٠ّٓ  (6  -4ٚرىْٛ ئػذادارٙب ثبٌٕبفزح ٔفغٙب اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً )

٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب رغ١١ش  Drafting Settingِٓ اٌمبئّخ ٌزظٙش ٔبفزح اٌؾٛاس  Settingٚاخز١بس  Gridفٛق 

ثؾغت اٌم١ّخ إٌّبعجخ ٌٍشعُ ئر أْ اٌجشٔبِظ لا  Grid X spacing  ,  Grid Y spacing  ل١ّزٟ

٠إدٞ اٌٝ اٌزؾىُ  Snap، ٚأْ رفؼ١ٍٙب ِغ الأِش  ذاً أٚ وج١شح عذاً ٠ؼشع اٌشجىخ ئرا وبٔذ اٌم١ُ طغ١شح ع

 Snap   ٚGridفٟ ؽشوخ اٌّإشش ٚعؼٍٗ ٠ٕغزة ٔؾٛ ٔمبؽ اٌشجىخ فٟ ؽبٌخ رغبٚٞ اٌّغبفبد ث١ٓ الأِش٠ٓ 
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ػٍٝ عطش الأٚاِش، أٚ  Grid، ِٚٓ اٌّّىٓ رفؼ١ً أٚ رؼط١ً ٘زٖ اٌخبط١خ ثبٌٕمش ػ١ٍٙب أٚ ثىزبثخ الأِش 

 . F7 ثؼغؾ ِفزبػ 

 

 

 

 

 : ٔبفزح ؽٛاس ٌزؾذ٠ذ خٛاص ٔمبؽ اٌمفض ٚاٌشجىخ(  6  -4)  اٌشىً 

 

    Ortho Mode  اٌزؼبِذ   4-3-3

ػٕذ رفؼ١ً أعٍٛة اٌزؼبِذ رغجش اٌخطٛؽ اٌّشعِٛخ ػٍٝ اٌزٛاصٞ ِغ ِؾبٚس الإؽذاص١بد ٌزظجؼ خطٛؽبً 

 Ctrl + L، أٚ ِفزبؽٟ  Ortho، ٠ّٚىٓ رفؼ١ً أٚ رؼط١ً ٘زٖ اٌخبط١خ ثبٌٕمش ػٍٝ اٌشِض  ػّٛد٠خ أٚ أفم١خ

 .F8 ، أٚ ثبٌؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ 
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    Polar Trackingاٌزؼمت اٌمطجٟ   4-3-4

، رجؼبً ٌٍٕظبَ  ٠مَٛ اٌزؼمت اٌمطجٟ ثؼشع ؽشوخ اٌّإشّش ١ٌظٙش ؽٛي اٌخؾ ٚاٌضا٠ٚخ اٌّؾذّدح لارغب٘ٗ

، ٠ّىٓ  ، فؼٕذ سعُ أٚ رؼذ٠ً الأعغبَ الإؽذاص١بد )وّب ِش ثٕب فٟ اٌّشؽٍخ اٌذساع١خ اٌغبثمخ(اٌمطجٟ فٟ 

اعزؼّبي اٌزؼمت اٌمطجٟ ٌؼشع ِغزط١ً ؽٛاسٞ ثغبٔت اٌّإشش ٌّؼشفخ اٌضٚا٠ب اٌمطج١خ فٟ ؽ١ٓ ٠ىْٛ 

،  Z , -Z+ اٌززجغ فٟ اٌشعَٛ صلاص١خ الأثؼبد ػٓ ؽش٠ك ٔبفزح اٌؾٛاس اٌزٟ رؼشع اٌضا٠ٚخ فٟ ارغب١٘ٓ

 (.7-4اٌشىً )

 

 

 

 

 

 اٌزؼمت اٌمطجٟ فٟ اٌشعُ اٌضٕبئٟ ٚاٌضلاصٟ الأثؼبد :(  7- 4) اٌشىً

 

 

٠ّٚىٓ ٌٍّغزخذَ رغ١١ش الإػذاداد ٚرؾذ٠ذ ِمذاس اٌضا٠ٚخ ِٓ إٌبفزح اٌؾٛاس٠خ اٌّزوٛسح فٟ الأٚاِش 

 .  ( 8 -4اٌغبثمخ، اٌشىً )
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 لإػذاداد اٌزؼمت اٌمطجٟ: ٔبفزح ؽٛاس (  8 - 4 ) اٌشىً

 

  Object Snapالأغزاة ٔؾٛ اٌىبئٕبد اٌشع١ِٛخ  4-3-5

،  رٛفش خبط١خ اٌمفض ث١ٓ اٌؼٕبطش أٚ اٌىبئٕبد اٌشع١ِٛخ دلخ ػب١ٌخ ٚعشػخ فٟ رٕف١ز اٌشعَٛ إٌٙذع١خ

 فؼٕذ سعُ دائشح ِشوض٘ب ٔمطخ رمغ فٟ ٔٙب٠خ ِغزم١ُ أٚ فٟ ِٕزظفٗ أٚ فٟ ٔمطخ رمبؽؼٗ ِغ ػٕظش آخش

٠مَٛ اٌّإشش ثبلأغزاة ئٌٝ ٘زٖ إٌمبؽ ِٓ دْٚ غ١ش٘ب ثؼذ رفؼ١ً الأِش ثٛعبؽخ إٌمش ػٍٝ أ٠مٛٔخ 

OSNAP أٚ ػغؾ ِفزبػ  أٚ وزبثخ الأِش فٟ عطش الأٚاِش ،F3. 

، ئر رظٙش ٔٙب٠بد اٌخطٛؽ ثشىً  ٌٚغشع ر١١ّض ٔمبؽ اٌمفض فأٙب رظٙش ػٍٝ اٌؼٕبطش ثأشىبي ِزٕٛػخ

، ٌٚزغ١١ش ئػذاداد اٌمفض  ثشىً ِضٍش ٚرمبؽغ ِغزم١ّ١ٓ ػلاِخ ػشة ٚ٘ىزاِشثغ ِٕٚزظف اٌّغزم١ُ 

OSNAB  ٍٝٔمَٛ ثبٌٕمش الأ٠ّٓ ػٍٝ الأ٠مٛٔخ ٌزظٙش لبئّخ رؾزٛٞ ػON/Off  ٚSetting ٚػٕذ اخز١بس  

ٌغشع اخز١بس الإػذاداد إٌّبعجخ ٌلأِش٠ٓ اٌمفض ٔؾٛ اٌىبئٕبد   (9  -4الأخ١شح رظٙش ٔبفزح ؽٛاس، اٌشىً )

 . Object Snap Trackingٚرؼمجٙب  Object Snapاٌشع١ِٛخ  
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 : ٔبفزح ؽٛاس ٌزؾذ٠ذ خٛاص الأغزاة ٔؾٛ اٌىبئٕبد اٌشع١ِٛخ(  9- 4 ) اٌشىً

 

 

        Dynamic Inputالإدخبي اٌذ٠ٕب١ِىٟ    4-3-6

رغبُ٘ ٘زٖ اٌخبط١خ فٟ رٛف١ش ٚطٍخ لإدخبي الأٚاِش لشة اٌّإشش ٌٍّغبػذح ثؾظش اٌزشو١ض ٚالأزجبٖ 

فٟ ِٕطمخ اٌشعُ، فؼلاً ػٓ ثمبء اٌّؼٍِٛبد ثشىً ِزغذد، فجؼذ وزبثخ اٌم١ّخ فٟ اٌؾمً اٌّغبٚس ٌٍّإشش 

اٌزب١ٌخ، ثؼذ٘ب ٠ٕفز  ٠ؼشع أ٠مٛٔخ لفً، ١ٌٕزمً اٌٝ اٌؾمً ا٢خش ٌغشع ئدخبي اٌم١ّخ TABٚػغؾ ِفزبػ 

( ٠ٛػؼ ٔبفزح اٌؾٛاس اٌزٟ ٠ّىٓ اٌٛطٛي ٌٙب 10-5، ٚاٌشىً )ENTERالأِش ثؼذ اٌؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ 

ثبٌطش٠مخ اٌّزوٛسح عبثمبً، ِٚٓ خلاٌٙب رؼجؾ الإػذاداد اٌزٟ رخض الإظٙبس ٌؾغُ اٌؾمٛي اٌّظبؽجخ 

خ الأٚاِش ٌىٓ ِٓ اٌّّىٓ ئخفبء الأخ١ش ٌٍّإشش، ػٍّبً أْ الإدخبي اٌذ٠ٕب١ِىٟ ٌُ ٠ظُّ وجذ٠ً ٌغطش وزبث

ٌزٛف١ش ِغبؽخ أوجش ٌٍشعُ، ِٚٓ اٌّّىٓ ػشع ٔبفزح لاعزؼشاع وً الأٚاِش اٌّغزؼٍّخ ثبٌؼغؾ ػٍٝ 

 .F2ِفزبػ 
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 : ٔبفزح ؽٛاس ٌزؾذ٠ذ خٛاص الإدخبي اٌذ٠ٕب١ِىٟ(  10- 4 ) اٌشىً

 Drawأٚاِش اٌشعُ )صٕبئٟ الأثؼبد(   4 -4 

 .   ( اٌطشائك اٌضلاس فٟ اٌٛطٛي اٌٝ رٕف١ز أٚاِش أدٚاد اٌشع11ُ  -٠4ج١ٓ اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ؽشائك رٕف١ز أٚاِش أدٚاد اٌشعُ ( :  11 -5 ) اٌشىً 
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 ٚف١ّب ٠أرٟ ثؼغ أٚاِش الأدٚاد اٌزٟ رغزؼًّ ٌٍشعُ )صٕبئٟ الأثؼبد( ٠ّىٓ رطج١مٙب ػ١ٍّبً:

  : Lineأِش سعُ اٌّغزم١ُ  .1

الأٚاِش ش١ٛػب ٌشعُ خؾ ِغزم١ُ، ٠ّٚىٓ الاعزؼبػخ ػٓ وزبثخ اٌىٍّخ فٟ عطش وزبثخ الأٚاِش  أوضش

(، ئر ٠غأي اٌجشٔبِظ ػٓ ئؽذاص١بد اٌجذا٠خ ٚإٌٙب٠خ ٠ٚزُ اٌخشٚط ِٕٗ Lثىزبثخ اٌؾشف الأٚي ِٕٙب )

 فٟ شش٠ؾ الأٚاِش. Uأٚ وزبثخ اٌؾشف  ESCثبٌؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ 

Command: line    (or) L  

Specify first point: x,y  )ٔذخً ئؽذاص١بد إٌمطخ، أٚ ٕٔمش ثبٌّإشش ػٍٝ ِٛلؼٙب فٟ اٌٍٛؽخ( 

Specify next point or [Undo]: x, y 

Specify next point or [Undo]:u   )ئٔٙبء الأِش( 

 

 

 :Construction Line أِش خؾ الإٔشبء  .2

أٚ إٌمش  xline، فجؼذ رفؼ١ً الأِش )اٌىزبثخ فٟ عطش الأٚاِش  ٌشعُ خؾ ١ٌظ ٌٗ ثذا٠خ ١ٌٚظ ٌٗ ٔٙب٠خ 

ػٍٝ الأ٠مٛٔخ( ٠ظٙش فٟ شش٠ؾ الأٚاِش ِغّٛػخ ِٓ اٌخ١بساد ث١ٓ لٛع١ٓ ٌشعُ اٌخؾ فٟ ٚػغ أفمٟ 

Hor  ٟسأع ، Ver ًثضا٠ٚخ ١ِ ، Ang ٌٚشعُ ِغّٛػخ خطٛؽ ِشزشوخ ثٕمطخ اسرىبص ،Bisect  ٚأ

، ئر ٠ٕفز الأِش ػٓ ؽش٠ك وزبثخ اٌؾشف الأٚي ِٓ اٌخ١بس  Offset سعُ خؾ ِٛاص   ٌخؾ ػٍٝ ثؼذ ِؾذد

 ٚإٌمش ثضس اٌفأسح الأ٠غش ػٍٝ اٌٍٛؽخ فٟ إٌمطخ اٌّطٍٛثخ ؽزٝ ٠زُ سعُ اٌخؾ. Enterٚٔؼغؾ ِفزبػ 

Command:  xline   

Specify a point or [Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]: )ٔذخً ئؽذاص١بد إٌمطخ( 

 

 :Poly Lineأِش  .3

فجؼذ رفؼ١ً الأِش ٠طٍت  ٠Arcغزؼًّ فٟ سعُ خؾ ِزّبعه ثبٌٛلذ ٔفغٗ ٠ٛفش ئِىب١ٔخ سعُ لٛط  

اٌجشٔبِظ رؾذ٠ذ ثذا٠خ اٌخؾ فٕمَٛ ثبٌٕمش فٟ ٔمطخ ِب ٌزؾذ٠ذ ِىبْ ثذا٠خ اٌخؾ، ٠ّٚىٓ ئدخبي ل١ّخ ؽٛي 

ف الاخزظبس اٌخؾ فٟ عطش الأٚاِش ِغ رؾذ٠ذ ارغب٘ٗ ثٛاعطخ اٌّإشش، ٌٚشعُ اٌمٛط ٠ّىٓ وزبثخ ؽش

A ُص ،Enter  أٚ ٔمش ١ّ٠ٓ فٟ أٞ ِىبْ ػٍٝ ٌٛؽخ اٌشعُ ػّٓ الأِش ٔفغٗ ٚاخز١بسArc  ٚرؾذ٠ذ

 ثبٌٕمش ثضس اٌفأسح الأ٠غش،  Arcٔٙب٠خ 
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ٌجذا٠خ اٌخؾ  Halfwidthوّب ٠ّىٓ أ٠ؼبً ػٓ ؽش٠ك ٘زا الأِش سعُ عُٙ أٚ رؾذ٠ذ ٔظف اٌؼشع 

 ثؼذ رٌه ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ؽٛي اٌغُٙ ٚارغب٘ٗ ثبٌّإشش. ( ٚٔٙب٠زٗ عزىْٛ ل١ّزٙب طفشاً،20)اٌم١ّخ 

 

Command: pline  

Specify start point: 0,0   

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:H  

 :Polygonأِش ِؼٍغ  .4

سعُ ِؼٍغ ِغ ئِىب١ٔخ اٌزؾىُ فٟ ػذد أػلاػٗ، فجؼذ اٌؼغؾ ػٍٝ الأِش ٠غأي اٌجشٔبِظ ػٓ ػذد  

، صُ ٠غأي اٌجشٔبِظ Enterالأػلاع، فٕمَٛ ثىزبثخ ػذد الأػلاع اٌّطٍٛة سعّٙب ثؼذ٘ب ٔؼغؾ ِفزبػ 

ٗ أٞ رّظ أػلاػ Inscribed in circleػٓ ِشوض اٌّؼٍغ لإِىب١ٔخ سعُ اٌّؼٍغ أِب داخً دائشح 

 أٞ رّش فٟ سؤٚط   Circumscribed about  circleِٓ اٌذاخً، أٚ سعُ اٌّؼٍغ خبسط اٌذائشح 

 

، فٕمَٛ ثىزبثخ ٔظف اٌمطش  ، ففٟ اٌؾبٌز١ٓ ٠غأي اٌجشٔبِظ ػٓ ِشوض اٌذائشح ٚػٓ ٔظف لطش٘ب اٌّؼٍغ

 ٌشعُ اٌّؼٍغ اٌّطٍٛة. Enterفٟ عطش الأٚاِش ٚٔؼغؾ ِفزبػ 

 

Command: polygon  

Enter number of sides <4>: 6  

Specify center of polygon or [Edge]: 0,0  

Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] <I>: I  

Specify radius of circle: 60  

 

 :Rectangleأِش ِغزط١ً  .5

خ ـذ ٔمطخ ثذا٠ــظ رؾذ٠ــش ٠طٍت اٌجشٔبِــالأِ، ثؼذ رفؼ١ً  X,Yٟ ارغبٟ٘ ــٌشعُ ِغزط١ً ثأثؼبد ِؼ١ٕخ ف

 : اٌّغزط١ً )سوٓ اٌّغزط١ً( ِغ ػذح اخز١بساد أخشٜ ٟ٘

Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width 
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ٚٔؾذد اٌشوٓ أِب ثبٌٕمش ثضس اٌفأسح الأ٠غش ػٍٝ ٌٛؽخ اٌشعُ أٚ وزبثخ ئؽذاص١بد إٌمطخ اٌزٟ رّضً سوٓ  

، ر١ٍٙب إٌمطخ اٌزٟ رّضً اٌشوٓ اٌّمبثً، ِغ اخز١بساد  ENTERاٌّغزط١ً، ثؼذ٘ب ٔؼغؾ ِفزبػ 

اخز١بس  ، ٠ّىArea/Dimensions/Rotationٓأخشٜ رّضً اٌّغبؽخ أٚ ؽٛي الأػلاع أٚ اٌزذ٠ٚش  

 أؽذ٘ب ثٙذف سعُ اٌّغزط١ً.

Command: rectang   

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 10,10  

Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rotation]:  ٔذخً ئؽذاص١بد إٌمطخ، أٚ ٕٔمش ثبٌّإشش(

 ػٍٝ ِٛلؼٙب فٟ اٌٍٛؽخ(

 : Arcأِش لٛط .6

٠ّىٓ سعُ لٛط ػشٛائٟ ػٓ ؽش٠ك رفؼ١ً الأِش ٚإٌمش ثضس اٌفأسح الأ٠غش فٟ صلاس ٔمؾ ِغ ِشاػبح  

ٌشعُ لٛط  Arcٔخزبس أِش  Drawأْ لا رىْٛ ػٍٝ اعزمبِخ ٚاؽذح، ٠ّٚىٓ رفؼ١ً الأِش ِٓ لبئّخ 

 ثّؼٍِٛخ ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ ٚٔظف لطش، أٚ ؽغت اٌّؼط١بد اٌّٛعٛدح فٟ اٌشعُ.

 

Command: arc   

Specify start point of arc or [Center]: 60,75   

Specify second point of arc or [Center/End]: )ٔذخً ئؽذاص١بد إٌمطخ( 

Specify end point of arc: )ٔذخً ئؽذاص١بد إٌمطخ، أٚ ٕٔمش ثبٌّإشش ػٍٝ ِٛلؼٙب فٟ اٌٍٛؽخ( 

 

  :Circleأِش اٌذائشح  .7

ثؼذ رفؼ١ً الأِش ٠ّىٓ سعُ دائشح ػٓ ؽش٠ك رؾذ٠ذ ِشوض اٌذائشح ثبٌٕمش ثضس اٌفأسح الأ٠غش ػٍٝ اٌّٛلغ 

اٌّطٍٛة أٚ وزبثخ ئؽذاص١برٙب فٟ عطش الأٚاِش، ثؼذ٘ب ٠طٍت ٔظف اٌمطش فٕمَٛ ثىزبثخ ٔظف اٌمطش 

، ثؼذ٘ب Diameterٟٚ٘ اخزظبس وٍّخ  D، أٚ ٔىزت اٌمطش ثؼذ وزبثخ ؽشف  Enterٚٔؼغؾ ِفزبػ 

 P/2P/Ttr3  ، ٚأ٠ؼبً ٠ز١ؼ اٌجشٔبِظ سعُ دائشح ثّؼٍِٛخEnterوزبثخ ل١ّخ اٌمطش صُ ٔؼغؾ ِفزبػ 

 )صلاس ٔمبؽ، ٔمطز١ٓ، أٚ ِّبع١ٓ ٚٔظف لطش(.  

Command: circle   

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

Specify radius of circle or [Diameter]: 

 



 
 

 
72 

 

 :Splineأِش ِٕؾٕٟ  .8

٠غزؼًّ ٌشعُ ِٕؾٕٝ ػٓ ؽش٠ك رفؼ١ً الأِش ٚإٌمش ثضس اٌفأسح الأ٠غش ٌزؾذ٠ذ ثذا٠خ إٌّؾٕٟ، ٠غأي  

اٌجشٔبِظ ػٓ إٌمطخ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ .....ئٌخ ؽغت الاؽز١بط ٚثؼذ الأزٙبء ِٓ ئدخبي ػذد إٌمبؽ ٔؼغؾ 

 صلاس ِشاد ١ٌزُ سعُ إٌّؾٕٟ. Enterػٍٝ ِفزبػ 

 

Command: spline   

Specify first point or [Object]: )ٔذخً ئؽذاص١بد إٌمطخ، أٚ ٕٔمش ثبٌّإشش ػٍٝ ِٛلؼٙب فٟ اٌٍٛؽخ( 

Specify next point: )ٔذخً ئؽذاص١بد إٌمطخ، أٚ ٕٔمش ثبٌّإشش ػٍٝ ِٛلؼٙب فٟ اٌٍٛؽخ( 

Specify next point or [Close/Fit tolerance] <start tangent>: 

 :Elipseأِش ٌشعُ شىً ث١ؼبٚٞ  .9

ثؼذ رفؼ١ً الأِش ٕٔمش فٟ ٌٛؽخ اٌشعُ ِٚٓ صُ رؾذ٠ذ ؽٛي ِؾٛس ٌٍشىً، ِٚٓ ِٕزظف ٘زا اٌّؾٛس  

 ع١ىْٛ اٌجؼذ الأخش ٚاٌجؼذ اٌضبٟٔ.

 

Command: ellipse  

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]: 

Specify other endpoint of axis: 

Specify distance to other axis or [Rotation]: 

 

 

  :Insert Blockأِش اعزذػبء اٌجٍٛن )وزٍخ(  .10

 ٠Browseّىٓ اعزؼشاع اٌجٍٛوبد ِٓ أِش   ( 12 - 4ثبٌٕمش ػٍٝ الأِش رفزؼ ٔبفزح ؽٛاس، اٌشىً )

 ٚإٌمش ػٍٝ اٌٍٛؽخ ٌزضج١ذ اٌجٍٛن ِغ ِشاػبح أٔٗ أطجؼ وزٍخ ٚاؽذح . OKٚاٌؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ 
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 : ٔبفزح ؽٛاس اعزذػبء اٌجٍٛن(  12 – 4)  اٌشىً

 

  : Make Blockأِش أٔشبء وزٍخ  .11

اٌىزٍخ اٌغذ٠ذح ٚثؼذ اٌؼغؾ ػٍٝ  ٔمَٛ ثىزبثخ ئعُ  (13-4ثؼذ إٌمش ػٍٝ الأِش رفزؼ ٔبفزح ؽٛاس، اٌشىً )

، ثؼذ رٌه ٔؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ  ٌزؾذ٠ذ اٌؼٕبطش اٌّشاد عؼٍٙب وزٍخ ٚاؽذح Select Objectأ٠مٛٔخ  

Enter  ٍٝٚعٛف رفزؼ ٔبفزح اٌؾٛاس ِشح أخشٜ فٕمَٛ ثبٌؼغؾ ػPick point  ٌزؾذ٠ذ ِىبْ ِغه

لأ٠غش فزفزؼ ِشح أخشٜ ٔبفزح اٌؾٛاس اٌشىً اٌّشاد ئٔشبؤٖ ٚإٌمش ػٍٝ ِىبْ فٟ اٌشىً ثضس اٌفأسح ا

 : ِغ ِلاؽظخ ٚعٛد صلاصخ اخز١بساد  فٟ ٔبفزح اٌؾٛاس ٟ٘  OKٔؼغؾ ػٍٝ 

  ٠ٕشأ اٌجٍٛن ٌىٓ الأطً لا ٠ؾٌٛٗ ئٌٝ ثٍٛنRetain . 

  ٠ٕشأ اٌجٍٛن ٌٚىٓ ٠ؾٛي الأطً ئٌٝ ثٍٛنConvert To Block . 

  ً٠ٕشأ اٌجٍٛن ٌٚىٓ ٠مَٛ ثّغؼ الأطDelete . 

 



 
 

 
74 

 

 : ٔبفزح ؽٛاس ٌزؼش٠ف ثٍٛن عذ٠ذ(  13-4 ) اٌشىً

  :Pointأِش ٔمطخ .12

٠زُ إٌمش ػٍٝ الأِش ٚإٌمش فٟ اٌّىبْ اٌّشاد ٚػغ إٌمطخ فٟ اٌٍٛؽخ أٚ ػٍٝ اٌشعُ وٕمطخ ئسشبد٠خ 

ٚاخز١بس  Formatؽ١ش ٠ّىٓ اٌشعٛع ئ١ٌٙب ٚاعزؼّبٌٙب ٠ّٚىٓ رغ١١ش شىً إٌمطخ ِٓ خلاي فزؼ لبئّخ 

Point Style  ٚرفزؼ ٔبفزح ؽٛاس اٌزٟ ٠ّىٓ ِٕٙب اخز١بس شىً إٌمطخ اٌّشاد اعزؼّبٌٙب ٚرىج١ش ؽغّٙب

 .OKثزغ١١ش اٌم١ّخ اٌزٟ ف١ٙب ٚثؼذ٘ب ٔؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ  Point Sizeأٚ رظغ١شٖ ِٓ خلاي 

 :Hatchأِش رظ١ًٍ ) رٙش١ش ( .13

( لاخز١بس ٔٛع 14-٠4ّىٓ رظ١ًٍ الأشىبي اٌّغٍمخ ثؼذ رفؼ١ً ٘زا الأِش، ئر رفزؼ ٔبفزح ؽٛاس، اٌشىً ) 

ثؼذ٘ب ٔمَٛ ثزغ١١ش ل١ّخ ِم١بط سعُ اٌزٙش١ش   اٌزٙش١ش ِٓ لٛائُ ِٕغذٌخ وزٌه رؾذد صا٠ٚخ ١ًِ اٌخطٛؽ

Scale  ؽزٝ ٠ىْٛ ِٕبعجب ً ٌؾغُ اٌشىً ثؼذ٘ب ٠ٛعذ أِشAdd: Pick Point  ٞإٌمش داخً اٌشىً أ

أٞ إٌمش ػٍٝ اٌشىً اٌّشاد  Add: Select objectاٌّشاد ػًّ رٙش١ش ٌٗ، ٠ٚٛعذ أِش آخش ٘ٛ 

 رٙش١شٖ،
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ف١ّىٓ اعزؼّبي ئؽذٜ اٌطش٠مز١ٓ ِضلاً ثبٌٕمش ػٍٝ الأٌٚٝ فزخزفٟ ٔبفزح اٌؾٛاس فٕمَٛ ثبٌٕمش ثبٌّإشش  

شح أخشٜ ٠ّٚىٓ ػًّ ــفزؼ ٔبفزح اٌؾٛاس ِ داخً اٌشىً اٌّشاد ػًّ رٙش١ش ٌٗ ثضس اٌفأسح الأ٠غش ف١زُ

ؽزٝ ٠ّىٓ اٌزأوذ ِٓ  Previewإٌبفزح ػٍٝ ا١ٌغبس ٚ٘ٛ أعفً  ٓ ؽش٠ك اٌؼغؾ ػٍٝ ِفزبػـِؼب٠ٕخ ػ

أ٘ٛ ِٕبعت أَ غ١ش ِٕبعت ٠ّٚىٓ اٌشعٛع ٌزؼذ٠ٍٗ ٚثؼذ رٌه ٔمَٛ ثبٌؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ  Scaleؽغُ 

Enter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزٙش١ش: ٔبفزح ؽٛاس (  14-4 ) اٌشىً

 

 :Gradientأِش  .14

ٔشؾ لأٔخ ٠زُ فزؼ ٔبفزح اٌؾٛاس ٔفغٗ ٌلأِش  Gradientثؼذ إٌمش ػٍٝ الأِش ٠غت اٌزأوذ أْ اٌزج٠ٛت  

Hatch( ً٠غّغ ولا ِٓ ٘ز٠ٓ الأِش٠ٓ أَ اٌزج٠ٛت 14-4، اٌشى ٛ٘ٚ ،)Gradient  ٓفٍٗ ئِىب١ٔخ ر٠ٍٛ

ٚرؾذ٠ذ ا١ٌٍٔٛٓ )الأٚي  One Colorاٌشىً اٌّغٍك ثٍْٛ أٚ ١ٌٔٛٓ ِزذاخ١ٍٓ ػٓ ؽش٠ك اخز١بس ٌْٛ 

ٔفغٙب ثبٌٕمش  Hatchاٌضبٟٔ( ثبٌٕغجخ ٌلأٌٛاْ ٚاخز١بس ٔٛع اٌزذاخً ث١ّٕٙب ٌزؼجئخ اٌٍْٛ ٟٚ٘ خطٛاد أِش 

ٚرٌه ِٓ ٔبفزح اٌؾٛاس وّب عجك  –أٚ ػٓ ؽش٠ك أِش +  ENTERداخً اٌشىً أٚ ػ١ٍٗ صُ ٔؼغؾ ِفزبػ 

 .OKفزفزؼ ٔبفزح اٌؾٛاس ِشح أخشٜ فٕؼغؾ ػٍٝ صس  Hatchفٟ 
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 :Regionأِش رغ١ّغ ػٕبطش ِغٍمخ .15

٠غت أْ ٠ىْٛ اٌشىً ِغٍمب ً ٚأعضاؤٖ ِزظٍخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٌىٟ ٠ّىٓ رطج١ك الأِش ػ١ٍٗ، فّضلاً  

فبْ وً خؾ ِٕٗ ٠ّىٓ اخز١بسٖ ٚاٌزؾىُ ف١ٗ ثشىً ِغزمً  Lineػٕذ سعُ شىً ِغٍك )وبٌّغزط١ً( ثأِش 

ٚرؾذ٠ذ  Regionػٓ ثبلٟ خطٛؽ اٌشىً لأٔٗ غ١ش ِزّبعه ِغ ثبلٟ اٌشىً، فؼٕذ اٌؼغؾ ػٍٝ أِش 

٠زؾٛي  Enterاٌشىً ثبٌىبًِ أِب ثبٌٕمش ػٍٝ أػلاػٗ أٚ اخز١بسٖ ثفزؼ ٔبفزح ػ١ٍخ صُ اٌؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ 

اٌشىً ئٌٝ وزٍخ ٚاؽذح، فؼٕذ إٌمش ػٍٝ ػٍغ ِٓ أػلاػٗ ٠زُ رؾذ٠ذ اٌشىً ثبٌىبًِ أٞ اٌزؼذ٠ً عٛف 

 ٠طجك ػٍٝ اٌشىً ثبٌىبًِ ١ٌٚظ ػٍٝ ػٍغ ِغزمً .

 

 :Tableأِش عذٚي .16

(، ٔمَٛ ػٓ ؽش٠مٙب ثزؾذ٠ذ ػذد اٌظفٛف ٚالأػّذح 15-5ػٕذ إٌمش ػٍٝ الأِش رفزؼ ٔبفزح ؽٛاس، اٌشىً ) 

، ػذد column Width، ػشع اٌؼّٛد Columnsاٌّغبفخ ث١ٓ وً ُِٕٙ ثزؾذ٠ذ وً ِٓ ػذد الأػّذح ٚ

ٚرضج١ذ اٌغذٚي فٟ  OK، صُ اٌؼغؾ ػٍٝ صس Row Heightٚاسرفبع اٌظف  Date Rowsاٌظفٛف 

 اٌّىبْ اٌّطٍٛة.

 

 

 

 : ٔبفزح ؽٛاس ٌزؾذ٠ذ خظبئض اٌغذٚي(  15-4 ) اٌشىً
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  (:A) Multi Line Textأِش وزبثخ إٌظٛص .17

ثؼذ رفؼ١ً الأِش ٔمَٛ ثفزؼ ٔبفزح فٟ اٌّىبْ اٌّشاد اٌىزبثخ ف١ٗ )ػٓ ؽش٠ك اٌّإشش( فزفزؼ ٔبفزح ؽٛاس، 

 ، ( ِٓ خلاٌٙب ٔمَٛ ثزؾذ٠ذ ئسرفبع اٌخؾ ٚاخز١بس ٔٛع اٌخؾ اٌّشاد اٌىزبثخ ث16ٗ-4اٌشىً )

( ِٓ ٌٛؽخ اٌّفبر١ؼ ٚثؼذ الأزٙبء ِٓ ٠ٚAlt + Shiftّىٓ رغ١١ش اٌٍغخ ٚرٌه ثبعزؼّبي ِفزبؽٟ ) 

 ِٓ ٔبفزح اٌؾٛاس ف١زُ غٍك ٘زٖ إٌبفزح ٚئظٙبس اٌىزبثخ. OKاٌىزبثخ ٔؼغؾ ػٍٝ صس 

 

 

 

 

 

 

 : ٔبفزح ؽٛاس وزبثخ إٌظٛص(  16-4 )اٌشىً

 

 : Multi Lineأِش سعُ خؾ ِضدٚط .18

 ؼ لبئّخــ، فجؼذ فز خ ث١ّٕٙبــــاٌّغبفٟ ــُ فــٓ ٚاٌزؾىــٓ ِزٛاص١٠ــٟ ػًّ خط١ـــٗ فــٓ اعزؼّبٌـ٠ّى  

 Draw  ٔخزبس الأِشMulti Line  ٓرظٙش ٌٕب خ١بساد فٟ شش٠ؾ الأٚاِش ث١ٓ لٛع١

Justification/Scale/STyle فؼٕذ وزبثخ الاخزظبس ،J  ٠غت رؾذ٠ذ اٌّىبْ اٌزٞ ّٔغه ثٗ اٌخؾ

(، ٌٚزؾذ٠ذ اٌجؼذ ث١ٓ Top/Zero/Bottom اٌّضدٚط )أػٍٝ اٌخؾ اٌؼٍٛٞ أٚ إٌّزظف أٚ ألأعفً

صُ ٔمَٛ ثىزبثخ اٌجؼذ اٌّشاد  Enterصُ ٔؼغؾ ِفزبػ  Scaleٚ٘ٛ اخزظبس وٍّخ   Sاٌخط١ٓ ٔىزت ؽشف 

٠ّٚىٓ ثؼذ رٌه ثذا٠خ اٌشعُ ثبٌطش٠مخ ٔفظ سعُ اٌخؾ  Enterػٍّخ ث١ٓ اٌخط١ٓ ٚٔؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ 

 .فٍزؾذ٠ذ ّٔؾ اٌخؾ، )لا رٛعذ أ٠مٛٔخ ٌٙزا الأِش( STاٌؼبدٞ، أِب 

 

Command: mline  

Current settings: Justification = Top, Scale = 20.00, Style = STANDARD 

Specify start point or [Justification/Scale/STyle]: )ٔذخً ئؽذاص١بد إٌمطخ( 

Specify next point:  )ٔذخً ئؽذاص١بد إٌمطخ، أٚ ٕٔمش ثبٌّإشش ػٍٝ ِٛلؼٙب فٟ اٌٍٛؽخ( 
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   Modifyشش٠ؾ أٚاِش اٌزؼذ٠ً   5- 4

 : Eraseأِش اٌّغؼ  .1

 ٠ٛعذ أوضش ِٓ ؽش٠مخ ٌزٕف١ز ٘زا الأِش ٟ٘ :

  رؾذ٠ذ )اخز١بس( اٌخطٛؽ ٚالأشىبي اٌّشاد ِغؾٙب صُ ٔؼغؾ ػٍٝ أِشErase . 

  اٌؼغؾ ػٍٝ أِشErase  أٚلاً صُ اخز١بس الأشىبي ٚاٌخطٛؽ اٌّشاد ِغؾٙب ٚصُ ٔؼغؾ ِفزبػ

Enter. 

 الأشىبي ٚاٌخطٛؽ ٚإٌمش ١ّ٠ٓ ٚالاخز١بس ِٓ اٌمبئّخ اٌزٟ عٛف رظٙش  رؾذ٠ذErase. 

  ٠ّىٓ رؾذ٠ذ الأشىبي اٌّشاد ِغؾٙب ٚػغؾ ِفزبػDelete . ٌٛؽخ اٌّفبر١ؼ ِٓ 

  رؾذ٠ذ الأشىبي اٌّشاد ِغؾٙب ٚفزؼ لبئّخModify  ٚاٌؼغؾ ػٍٝ الأِشErase . 

 

 : Copyأِش إٌغخ  .2

٠غزؼًّ ٌٕغخ الأشىبي ٚاٌخطٛؽ ٚٔمٍٙب اٌٝ اٌّىبْ اٌزٞ ٠زُ اخز١بسٖ ػٓ ؽش٠ك إٌمش ػٍٝ الأِش 

Copy  شش٠ؾ الأٚاِش ِٓModify  أٚ ِٓ اٌمبئّخModify ً٠طٍت اٌجشٔبِظ اخز١بس اٌشى ،Select 

Object  ٚثؼذ اخز١بس اٌشىً ٔؼغؾ ِفزبػ ،Enter  ف١طٍت ثؼذ٘ب ٔمطخ الإِغبن فٟ اٌشىً اٌّشاد

، فٕمَٛ ثبٌٕمش ػٍٝ إٌمطخ اٌّشاد ؽًّ ٔغخخ ِٓ اٌشىً ِٓ خلاٌٙب Specify base Pointٔمٍٗ 

ٚاٌزؾشن ئٌٝ اٌّىبْ اٌّشاد ٚػغ اٌىبئٓ اٌشعِٟٛ ف١ٗ ٚإٌمش ثضس اٌفأسح الأ٠غش ٌزضج١زٗ ثّىبٔٗ ِغ 

ِش ٔؼغؾ ِشاػبح ئِىب١ٔخ اٌشه ثأٔٗ ِب صاي ِٛعٛدا ً ٠ّىٕٕب ٔغخٗ فٟ أوضش ِٓ ِىبْ، ٚلإٔٙبء الأ

 ِٓ ٌٛؽخ اٌّفبر١ؼ . ESCأٚ ٔؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ  Enterِفزبػ 

 

 :Mirrorأِش أؼىبط ) ِشآح (  .3

ػّٛد٠بً (، فجؼذ إٌمش ػٍٝ الأِش ٠طٍت رؾذ٠ذ  –ٔغزؼًّ ٘زا الأِش ٌؼًّ أؼىبط ٌلأشىبي ) أفم١ب  

صُ ٠طٍت ثذا٠خ اٌخؾ  Enterاٌشىً اٌّشاد ػًّ أؼىبط ٌٗ فٕمَٛ ثزؾذ٠ذ اٌشىً ٚثؼذ رٌه ٔؼغؾ ِفزبػ 

اٌزٞ عٛف ٠ٕؼىظ ػ١ٍخ )أٞ اٌّؾٛس اٌشأعٟ أٚ الأفمٟ أٚ اٌّبئً(، ئر ٠ّىٓ سعُ ِؾٛس ٠ّٚىٓ ػًّ 

( ٚرٌه  F8أؼىبط ٌٍشىً ف١ٗ ٠ّٚىٓ سعُ خؾ ِغ ِشاػبح رفؼ١ً أِش ) اٌزؼبِذ أٚ اٌؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ 

عُ ِؾٛس ؽزٝ ٔمَٛ ثؼًّ أؼىبط ؽزٝ لا ٠ىْٛ اٌخؾ ِبئلا ً، اٚ لجً اٌجذء ثؼًّ الأؼىبط ٔمَٛ ثش

 ػ١ٍٗ ٚثؼذ إٌمش ػٍٝ ثذا٠خ اٌّؾٛس ٚٔٙب٠زٗ ٠غأي اٌجشٔبِظ عإالا ً: 
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لا  Enter، فؼٕذ اٌؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ Erase Source Object ? Yes/ Noً٘ ٠مَٛ ثّغؼ الأطً 

ثّغؼ ع١مَٛ اٌجشٔبِظ  Yesٚ٘ٛ اخزظبس ٌىٍّخ  ٠Yزُ ِغؼ الأطً، أِب ػٕذِب ٔمَٛ ثىزبثخ ؽشف 

 الأطً.

 

 : Offsetأِش ِٛاص٠بد ٌٍؼٕبطش   .4

٠ّىٓ اعزؼّبٌٗ فٟ ػًّ عّه اٌغذساْ ٚسعُ اٌغشف أٞ أٔٗ ٠شعُ خطب ً ِٛاص٠ب ً ٌٍخؾ ا٢خش ػٍٝ 

فٕمَٛ ثىزبثخ اٌجؼذ اٌّشاد اٌشعُ   Offset، فؼٕذ إٌمش ػٍٝ الأِش ٠غأي اٌجشٔبِظ ػٓ اٌجؼذ  ثؼذ ِؼٍَٛ

صُ إٌمش ػٍٝ اٌخؾ أٚ اٌشىً ثضس اٌفأسح الأ٠غش ف١زُ رؾذ٠ذ اٌشىً ٚظٙٛسٖ  Enterثٗ ٚٔؼغؾ ِفزبػ 

ثشىً ِٕمؾ، ٚإٌمش ِشح أخشٜ فٟ الارغبٖ اٌّشاد سعُ اٌخؾ اٌّٛاصٜ ٚثبٌجؼذ اٌزٞ لّٕب ثزؾذ٠ذٖ ِٓ 

لجً، ٌٚزؼذ٠ً اٌم١ّخ ٠غت إٌمش ػٍٝ الأِش ِشح أخشٜ ٚوزبثخ اٌم١ّخ اٌغذ٠ذح ٚٔؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ 

Enter ىشاس اٌخطٛاد اٌّزوٛسح.ٚر 

 

 

 : Arrayأِش اٌّظفٛفخ  .5

٠غزؼًّ ٘زا الأِش ٌزىشاس اٌؼٕبطش ػٍٝ ١٘ئخ ِظفٛفخ )ِغزط١ٍخ أٚ دائش٠خ ( ػٓ ؽش٠ك سعُ اٌشىً  

ٌٕمَٛ ثبلاخز١بس ً٘ ٔش٠ذ   (17-4اٌّشاد رىشاسٖ، فجؼذ رفؼ١ً الأِش  رفزؼ ٔبفزح ؽٛاس، اٌشىً )

، أَ ػٍٝ ١٘ئخ شىً دائشٞ  Rectangular Arrayاٌّظفٛفخ ػٍٝ ١٘ئخ ِغزط١ً )طفٛف ٚأػّذح( 

 (Polar Array )  ٍٝفؼٕذ رٕش١ؾ  اٌظفٛف ٚالأػّذح ٕٔمش ػ ،Select Object ٘ٚرؾذ٠ذ اٌشىً ــ ٛ

ٓ ؽش٠مٙب رؾذ٠ذ ػذد ــٛاس ٠زُ ػزح ؽــــف١زُ فزؼ ٔبف Enterاٌّشاد رىشاسٖ ٚٔمَٛ ثبٌؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ 

( Column Offset( ٚاٌّغبفخ ث١ٓ اٌظفٛف )Columns( ٚػذد الأػّذح )Rowsاٌظفٛف )

٠ّٚىٓ ػًّ صا٠ٚخ ١ًِ ٌٍظفٛف ٚالأػّذح ػٓ ؽش٠ك وزبثخ صا٠ٚخ ا١ًٌّ اٌّطٍٛثخ فٟ اٌخبٔخ اٌخبطخ 

Angle Of Array  ٍٝصُ ٔؼغؾ ػOK ( ٠ّٚىٓ رٕش١ؾ الاخز١بس ،Polar Array ٍٝصُ اٌؼغؾ ػ )

(Select Object ٌزؾذ٠ذ اٌشىً اٌّشاد ػًّ ِظفٛفخ دائش٠خ ِٕٗ صُ ٔؼغؾ ِفزبػ )Enter  فزظٙش

( صُ ٔمَٛ ثبٌٕمش فٟ ِٕزظف اٌذائشح Center Pointٔبفزح اٌؾٛاس ِشح أخشٞ ف١زُ إٌمش ػٍٝ اٌضس )

اد رىشاس اٌشىً ػٍٝ اٌذائشح ثضس اٌفأسح الأ٠غش ف١زُ فزؼ ٔبفزح اٌؾٛاس ِشح أخشٜ فٕمَٛ ثزؾذ٠ذ ػذد ِش

، ٚرؾذ٠ذ Total Number Of Itemsٚرٌه ػٓ ؽش٠ك ئدخبي اٌم١ّخ أٚ ػذد اٌزىشاس ػٕذ الاخز١بس 

( 180( دسعخ، أَ ػٍٝ ٔظف ِٕٙب )360صا٠ٚخ اٌذٚساْ ً٘ رزٛصع الأشىبي ػٍٝ اٌذائشح وٍٙب أٞ )

  Enterصُ ٔؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ   Angle To Fillدسعخ فمؾ أٚ ٠ّىٓ رؼذ٠ً ل١ّخ اٌضا٠ٚخ ثزغ١١ش اٌم١ّخ 
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 : ٔبفزح ؽٛاس اٌّظفٛفخ(  17 – 4)اٌشىً 

 

 :Moveأِش رؾش٠ه اٌؼٕبطش ِٓ ِىبٔٙب  .6

،  ٚثؼذ رؾذ٠ذ  Select Objectثؼذ رفؼ١ً الأِش ٠طٍت اٌجشٔبِظ اخز١بس اٌشىً اٌّشاد ٔمٍخ ِٓ ِىبٔٗ   

ِٓ ٌٛؽخ اٌّفبر١ؼ ف١غأي اٌجشٔبِظ ػٓ ِٛػغ الإِغبن ثبٌشىً ٌٕمٍخ ِٓ  Enterاٌشىً ٔؼغؾ ِفزبػ 

فٕمَٛ ثبٌٕمش ثضس اٌفأسح الأ٠غش ػٍٝ ٔمطخ فٟ اٌشىً   Select Object Pointِىبٔخ ئٌٝ ِىبْ أخش  

ٚرؾش٠ىٗ ِٕٙب فٟ ٌٛؽخ اٌشعُ اٌٝ اٌّىبْ اٌّشاد ٚػؼخ ف١ٗ ٚإٌمش ِشح أخشٜ ثضس اٌفأسح الأ٠غش ٌززُ 

 . ٕمًػ١ٍّخ اٌ

 : Rotateأِش اٌذٚساْ .7

ٚثؼذ اخز١بس  Select Objectثؼذ رٕش١ؾ الأِش ٠طٍت اٌجشٔبِظ رؾذ٠ذ اٌشىً اٌّشاد ػًّ دٚساْ ٌٗ 

ف١غأي اٌجشٔبِظ ػٓ ٔمطخ الإِغبن اٌزٟ عٛف ٠ذٚس ؽٌٛٙب اٌشىً  Enterاٌشىً ٔؼغؾ ِفزبػ 

Specify Rotation Angle  فٕمَٛ ثىزبثخ صا٠ٚخ اٌذٚساْ صُ ٔؼغؾ ػٍٝ ِفزبػEnter. 
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 :  Scaleأِش ِم١بط اٌشعُ .8

٠غزؼًّ الأِش ٌزىج١ش أٚ رظغ١ش اٌؼٕبطش ثٕغجخ ِؼ١ٕخ فجؼذ رٕش١ؾ الأِش ٠طٍت اٌجشٔبِظ رؾذ٠ذ اٌشىً  

Select Object   ًٚثؼذ اخز١بس اٌشىً ٠غأي اٌجشٔبِظ ػٓ رؾذ٠ذ ٔمطخ الإِغبن ثبٌشىSpecify base 

Point  ُفٕمَٛ ثبٌٕمش ػٍٝ ٔمطخ ثبٌشىً ف١غأي ػٓ ِم١بط اٌشعSpecify Scale Factor  فٕمَٛ ثىزبثخ

 .Enterإٌغجخ اٌّشاد اٌزىج١ش )أٚ اٌزظغ١ش( ثٙب ٚٔؼغؾ ِفزبػ 

 

 : Stretchأِش ِؾ أٚ عؾت اٌؼٕبطش .9

أ٠مٛٔخ الأِش ف١طٍت اخز١بس اٌشىً ، ٔمَٛ ثبٌٕمش ػٍٝ  ٔفزشع أْ ٌذ٠ٕب ِضٍش ٚٔش٠ذ ِؾ ػٍؼ١ٓ ِٕٗ  

، ٔمَٛ ثفزؼ ٔبفزح ػٍٝ ػٍؼ١ٓ فمؾ ٚثزؾش٠ه اٌّإشش ٠ّىٓ اٌزؾىُ فٟ ؽٛي اٌؼٍؼ١ٓ  اٌّشاد ػًّ ِؾ ٌٗ

عٛاء ثبٌزىج١ش أٚ اٌزظغ١ش ػٓ ؽشق ؽشوخ اٌّإشش أِب اٌؼٍغ اٌزٞ ٌُ ٠زُ رؾذ٠ذٖ فٙٛ صبثذ لا ٠زأصش 

 ثبلأِش.

 

 :Lengthenأِش الإؽبٌخ .10

ٚاخز١بس أِش  ٠Modifyغزؼًّ ٌٍزؾىُ ثطٛي اٌؼٕبطش، ٠ٚزُ اٌٛطٛي ٌلأِش ػٓ ؽش٠ك فزؼ لبئّخ   

Length ٟف١ظٙش فٟ شش٠ؾ الأٚاِش أسثؼخ خ١بساد ث١ٓ لٛع١ٓ، ٚوّب ٠أر : 

 

Command: lengthen  

Select an object or [DElta/Percent/Total/DYnamic]: 

 

  رؾذ٠ذ اٌم١ّخ اٌّشاد ئؽبٌخ اٌخؾ ثٙبDelta: ( ٓثؼذ رفؼ١ً الأِش ٔىزت اٌؾشف١DE اخزظبس ٛ٘ٚ )

(Delta ٚٔؼغؾ ِفزبػ )Enter  ٚٔمَٛ ثادخبي اٌم١ّخ اٌّشاد ص٠بدرٙب ػٍٝ اٌخؾ ٚٔؼغؾ ِفزبػ

Enter .ٚاْ وً ٔمشح ػٍٝ اٌخؾ اٌّشاد ص٠بدح ؽٌٛٗ وً ع١ض٠ذ ِشح ثمذس اٌم١ّخ اٌزٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب 

  ػٓ ؽش٠ك إٌغجخ اٌّئ٠ٛخPercent( ثؼذ رفؼ١ً الأِش ٚاخز١بس اٌؾشف :P صُ ٔؼغؾ ِفزبػ )Enter 

ٚػٕذ إٌمش ػٍٝ اٌخؾ ٔلاؽع أْ اٌخؾ ٠زُ رظغ١شٖ  Enter( ٚٔؼغؾ ِفزبػ 50ٔىزت إٌغجخ ِضلاً )

 ٌٍٕظف وٍّب رُ إٌمش ػ١ٍٗ .

  ٍّٗاٌم١ّخ اٌزٟ عٛف رشًّ اٌؼٍغ ثأوTotal ثؼذ رفؼ١ً الأِش :( ٚوزبثخ ؽشفT ٍٝٚاٌؼغؾ ػ )

 Enterٔىزت اٌم١ّخ اٌّشاد عؼً اٌخؾ ثأوٍّٗ ٠أخز٘ب ٚثؼذ رٌه ٔؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ  Enterِفزبػ 

 ٚإٌمش ػٍٝ اٌخؾ ثضس اٌفأسح الأ٠غش ٔمشح ٚاؽذح ف١زُ عؼً اٌخؾ ثبٌم١ّخ ٔفغٙب اٌزٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب .
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  رؾذ٠ذ اٌم١ّخ ٠ذ٠ٚبً ثبٌٕمش ثبٌّإششDynamicثؼذ رفؼ١ً ا :( ٟلأِش ٚوزبثخ ؽشفDY ٌٛؽخ ِٓ )

ٕٔمش ثضس اٌفأسح الأ٠غش ػٍٝ اٌخؾ اٌّشاد رغ١١ش ؽٌٛٗ ٚاٌزؾشن  Enterاٌّفبر١ؼ ٚػغؾ ِفزبػ 

 ثبٌّإشش ٌض٠بدرٗ أٚ رمظ١شٖ ٚإٌمش ثضس اٌفأسح الأ٠غش ؽزٝ ئٔٙبء الأِش.

 

 : Trimأِش لض .11

٠غزؼًّ ٘زا الأِش لإصاٌخ اٌخطٛؽ اٌضائذح ِٓ اٌشعُ ٠ٚزُ اعزؼّبي الأِش ػٓ ؽش٠ك رفؼ١ٍٗ ٚٔؼغؾ  

 ٚثؼذ رٌه ٔمَٛ ثبٌٕمش ثضس اٌفأسح الأ٠غش ػٍٝ ع١ّغ اٌخطٛؽ اٌضائذح لإصاٌزٙب . Enterػٍٝ ِفزبػ 

 

 ( )ٌٍخؾ ٌٍٚمٛط(: Extendأِش ِذ اٌؼٕبطش ؽزٝ ؽذٚد ِؼ١ٕخ ) .12

٘زا الأِش ٠غت ِشاػبح ٚعٛد خؾ آخش ١ٌزّذد ٌٗ اٌخؾ أٚ اٌمٛط اٌّشاد ِذٖ، فجؼذ إٌمش ػٍٝ  لاعزؼّبي  

 ، صُ إٌمش ػٍٝ اٌخؾ اٌّشاد ػًّ اِزذاد ٌٗ ف١زُ ِذٖ ثبرغبٖ اٌخؾ ا٢خش. Enterالأِش ٔؼغؾ ِفزبػ 

 

 

 :Break At Pointأِش فظً عضء  .13

عضء، فجؼذ رفؼ١ً الأِش ٠طٍت اٌجشٔبِظ رؾذ٠ذ  ٠غزؼًّ ٘زا الأِش ٌفظً خؾ ٚرمغ١ّٗ ئٌٝ أوضش ِٓ 

، ٚثؼذ إٌمش ػٍٝ اٌشىً ثضس اٌفأسح الأ٠غش ٚاٌزؾشن ػٍٝ اٌشىً أٚ اٌخؾ ٚاٌّىبْ اٌّشاد ػًّ  اٌشىً

فظً ث١ُٕٙ ٔؼغؾ ثضس اٌفأسح الأ٠غش ف١زُ فظً عضء اٌخؾ ػٓ اٌغضء الأخش ٌٚىٕٗ ٠جمٝ فٟ ِىبٔخ ٌىٓ 

ػٍٝ اٌغضء الأخش أٞ ٠ّىٓ اٌزؼذ٠ً فٟ وً عضء ثّفشدح، أٞ أطجؼ  ػٕذ رؾذ٠ذ عضء ٔلاؽع أٔٗ لا ٠إصش

 فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ عضئ١١ٓ ١ٌٚظ عضءاً ٚاؽذاً.

 

 :Breakأِش لض أٚ لطغ اٌؼٕظش ث١ٓ ٔمطز١ٓ .14

ثؼذ رٕش١ؾ الأِش ٠طٍت اٌجشٔبِظ رؾذ٠ذ ِىبْ اٌمطغ، ٚثؼذ رؾذ٠ذ إٌمطخ الأٌٚٝ ػٍٝ اٌخؾ ٠طٍت    

اٌجشٔبِظ رؾذ٠ذ إٌمطخ اٌضب١ٔخ، ٕٔمش ثبٌّإشش ػٍٝ اٌخؾ فٟ ِٛػغ آخش ف١زُ اصاٌخ اٌخؾ اٌّٛعٛد ث١ٓ 

 . رٍه إٌمطز١ٓ

 : joinأِش سثؾ  .15

٠غزؼًّ ٌشثؾ خط١ٓ ١ٌىٛٔب خطبً ٚاؽذاً ٚوزٍخ ٚاؽذح، ثششؽ أْ ٠ىٛٔٛا ػٍٝ اِزذاد ٚاؽذ ٚثبٌٕمش ػٍٝ  

اخز١بس اٌؼٕبطش، ٕٔمش ػٍٝ اٌخؾ الأٚي ِٚٓ صُ ػٍٝ اٌخؾ اٌضبٟٔ ٚٔؼغؾ ػٍٝ   الأِش ٠طٍت اٌجشٔبِظ

 ، ٚعٛف ٠ظجؼ شىلاَ ِزّبعىب ً.Enterِفزبػ 
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 :  Chamferأِش شطف )وغش الأسوبْ( .16

٠غزؼًّ ٌؼًّ شطف لأسوبْ الأشىبي ػٓ ؽش٠ك رؾذ٠ذ ل١ّزٟ اٌىغش أٚ ثزؾذ٠ذ ل١ّخ اؽذّ٘ب ٚصا٠ٚخ  

اٌىغش وزٌه ٠ّىٓ ػًّ اٌشطف ٚالإثمبء ػٍٝ الأسوبْ وّب ٟ٘، ٚثؼذ رفؼ١ً الأِش عٛف ٠ؼط١ٕب 

ِٓ  Trimٚرٌه ثبٌذخٛي فٟ  Chamferاٌجشٔبِظ ِغّٛػخ اخز١بساد، أٚلاً ٔمَٛ ثزؾذ٠ذ اٌؾٛاف ثأِش  

[ ثؼذ رن ٌزؾذ٠ذ ل١ّخ اٌشطف ٔؼغؾ ِٓ  Trim / No Trimخلاي اٌخ١بساد اٌّزبؽخ ٚٔخزبس أؽذ٘ب ] 

ٚوزبثخ اٌم١ّخ  Enter( صُ ٔؼغؾ ِفزبػ  (Distance( ٟٚ٘ اخزظبس ٌىٍّخ  Dٌٛؽخ اٌّفبر١ؼ ؽشف ) 

زبثخ اٌم١ّخ اٌضب١ٔخ ف١غأي اٌجشٔبِظ ػٓ اٌم١ّخ اٌضب١ٔخ فٕمَٛ ثى Enterالأٌٚٝ ٠ٚؼذ رٌه ٔؼغؾ ِفزبػ 

ٚثؼذ رٌه ٠ّىٓ إٌمش ػٍٝ اٌخؾ الأٚي صُ إٌمش ػٍٝ اٌخؾ اٌضبٟٔ ف١زُ ػًّ  Enterٚٔؼغؾ ِفزبػ 

( ٚ٘ٛ اخزظبس Aاٌذخٛي فٟ الأِش ٔىزت ؽشف )اٌشطف، أِب ؽش٠مخ اٌشطف ػٓ ؽش٠ك اٌضا٠ٚخ فؼٕذ 

ِمذاس اٌشطف  ف١طٍت Enter( ٟٚ٘ صا٠ٚخ اٌشطف ٚثؼذ رٌه ٔؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ Angleٌىٍّخ )

ف١غأي ػٓ ِمذاس اٌضا٠ٚخ اٌضب١ٔخ صُ  Enterٌٍضا٠ٚخ الأٌٟٚ ٔمَٛ ثىزبثخ ِمذاس اٌضا٠ٚخ ٚٔؼغؾ ِفزبػ 

 صُ ٔمَٛ ثبٌٕمش ػٍٝ اٌخؾ الأٚي صُ إٌمش ػٍٝ اٌخؾ اٌضبٟٔ فززُ ػ١ٍّخ اٌشطف . Enterٔؼغؾ ِفزبػ 

 

 : Filletأِش رشز٠ت  .17

خط١ٓ ٠ّٚىٓ رؾذ٠ذ ل١ّخ اٌزذ٠ٚش ثؼذ رفؼ١ً الأِش صُ وزبثخ  ٠غزؼًّ ٌزم٠ٛظ )رذ٠ٚش( ِٕطمخ اٌزمبء 

( ٚٔؾذد ٔظف لطش اٌزذ٠ٚش ٚإٌمش ػٍٝ اٌؼٍؼ١١ٓ ؽزٝ ٠زُ Radius( ٟٚ٘ اخزظبس ٌىٍّخ )Rؽشف )

ثؾغت اٌؾبعخ  No Trimأٚ  Trimفٟ الأِش  Trimػًّ اٌذٚساْ، ِغ ِلاؽظخ ٚعٛة اٌزأوذ ِٓ 

الأِش أٚ ٌؼًّ أوضش ِٓ دٚساْ ٚرٌه لأشىبي ِزؼذدح ٠ّىٓ  ٚلاعزّشاس الأِش ِؼٕب ٚرٌه ٌزىشاس ٘زا

ٚرٕف١ز الأِش ػذح ِشاد ثبٌٕمش ػٍٝ أػلاع اٌشىً  Multiple( ٟٚ٘ اخزظبس ٌىٍّخ Mوزبثخ ؽشف )

 اٌّشاد رذ٠ٚش )رٕؼ١ُ( أسوبٔٗ.

 

Command: fillet  

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 10 

Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]:R 

 

 : Explodeأِش رفز١ذ أٚ رفغ١ش .18

٠غزؼًّ ِغ اٌؼٕبطش اٌّزّبعىخ ٚاٌّزشىٍخ ثأوضش ِٓ ػٍؼ١ٓ )وبئٓ سعِٟٛ ٚاؽذ( ثغؼً وً ػٍغ  

ِغزملاَ ثزارٗ، ٚثؼذ رفؼ١ً الأِش ٠طٍت اٌجشٔبِظ رؾذ٠ذ اٌشىً اٌّشاد رفغ١شٖ، ٚثؼذ الاخز١بس ٔؼغؾ ػٍٝ 

 .ٌزؾ٠ًٛ اٌشىً اٌٝ ػذح وبئٕبد سع١ِٛخ ٠ّىٓ اٌزؾىُ فٟ وً ِٕٙب ثّفشدح Enterِفزبػ 
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  Dimensionشش٠ؾ الأثؼبد    4-6

 ٠زؼّٓ شش٠ؾ الأثؼبد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخ١بساد وأٚاِش رز١ؼ ٚػغ الأثؼبد ػٍٝ اٌشعِٛبد، ٟٚ٘:

 : Linearاٌجؼذ اٌخطٟ  .1

٠غزؼًّ فٟ ل١بط الأثؼبد الأفم١خ ٚاٌشأع١خ ٠ٚزُ رٌه ػٓ ؽش٠ك إٌمش ػٍٝ ثذا٠خ اٌخؾ ٚإٌمش ػٍٝ 

.ِٗ  ٔٙب٠ز

 : Alignedاٌجؼذ اٌّٛاصٞ  .2

 ٠غزؼًّ فٟ ل١بط الأثؼبد اٌّبئٍخ ٚاٌشأع١خ ٚالأفم١خ ػٓ ؽش٠ك إٌمش فٟ ثذا٠خ اٌخؾ ٚٔٙب٠خ اٌخؾ .  

 

 :Ordinateاٌجؼذ اٌّشرت  .3

 .٠Y ، Xغزؼًّ فٟ ل١بط ثؼذ إٌمطخ ػٓ ٔمطخ الأطً فٟ ِغزٛٞ  

 

 : Radiusاٌجؼذ ٔظف اٌمطشٞ  .4

 ٠غزؼًّ ٌم١بط ٔظف اٌمطش ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك رفؼ١ً الأِش ٚإٌمش ػٍٝ اٌذائشح ٌم١بط ٔظف لطش٘ب . 

 

 :  Joggedاٌجؼذ ٔظف اٌمطشٞ ثشىً ِزؼشط  .5

 .٠Zغزؼًّ ٌم١بط ٔظف اٌمطش أ٠ؼبً ٌٚىٕٗ ٠ؼطٝ شىً خؾ اٌجؼذ ٠ّىٓ اٌزؾىُ ف١ٗ ػٍٝ شىً ؽشف 

 

 : Diameterاٌجؼذ اٌمطشٞ  .6

٠غزؼًّ ٌم١بط لطش اٌذائشح ػٓ ؽش٠ك رفؼ١ً الأِش ٚإٌمش ػٍٝ اٌذائشح ٚرضج١ذ اٌجؼذ فٟ اٌّىبْ  

 اٌّطٍٛة.

 

 :  Angularاٌجؼذ اٌضاٚٞ  .7

٠غزؼًّ ٌم١بط اٌضا٠ٚخ اٌّؾظٛسح ث١ٓ ػٍؼ١ٓ ػٓ ؽش٠ك إٌمش ػٍٝ الأِش صُ إٌمش ػٍٝ اٌخؾ الأٚي 

 ٌّإشش .ٚإٌمش ػٍٝ اٌخؾ اٌضبٟٔ ٚرضج١ذ ِم١بط اٌضا٠ٚخ ثب
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 :  Quick Dimensionاٌجؼذ اٌغش٠غ  .8

ٚاٌزٞ  Staggeredلإٔشبء الأثؼبد ٌؼذح ػٕبطش ثغشػخ ِٚشح ٚاؽذح، ٠ٚٛعذ ف١ٗ ػذح خ١بساد، ِٕٙب 

 لإٔشبء عٍغٍخ ِٓ الأثؼبد  ٠Baselineمَٛ ثبٌم١بط ثؾ١ش اٌّمبعبد لا رىْٛ ػٍٝ خؾ ٚاؽذ، ٚاخز١بس 

٠ّىٓ ػٓ ؽش٠مٗ رؾذ٠ذ ٔمطخ ٠جذأ  Datum Pointرجذأ اٌّمبعبد ِٓ ٔمطخ ٚاؽذح، ٚاخز١بس  ثؾ١ش

 اٌم١بط ِٕٙب.

 

          Specify dimension line position, or   

Continuous/Staggered/Baseline/Ordinate/Radius/Diameter/datumPoint/Edit/seTtings 

 

 : Dimension style أدٚاد ٚػغ الأثؼبد .9

ٌٍزأوذ ِٓ الإػذاداد الافزشاػ١خ ٌٍجشٔبِظ ِٚذٜ ِطبثمزٙب ٌٕظبَ ٚػغ الأثؼبد اٌّزجغ فٟ اٌشعُ ٌٍزٛافك  

ِغ ؽج١ؼخ اٌٍٛؽخ، فٍىً رخظض أعٍٛة فٟ ٚػغ الأثؼبد، فبٌٍٛؽخ ا١ٌّىب١ٔى١خ رخزٍف ػٓ اٌٍٛؽخ 

 الاٌىزش١ٔٚخ فٟ ؽج١ؼخ الأسلبَ ٚاٌشِٛص ٚؽغّٙب.

 

 : blipmodeالأِش  .10

ٌّٚغؼ ٘زٖ  ٠onغزؼًّ ٌٛػغ ٔمطخ ئسشبد٠خ فٟ اٌٍٛؽخ ٚٔمَٛ ثىزبثخ الأِش فٟ شش٠ؾ الأٚاِش ٚٔخزبس  

)٠ف١ذ أ٠ؼبً ػٕذ ٚعٛد رغبػ١ذ فٟ الأشىبي ِضً اٌذائشح  REإٌمبؽ ِٓ ػٍٝ اٌشبشخ ٔمَٛ ثىزبثخ الأِش 

 . offرىْٛ غ١ش ِٕزظّخ( أٚ ثىزبثخ الأِش ٔفغٗ ٚٔخزبس 

 

          Command: blipmode    

           Enter mode [ON/OFF] <ON>: OFF 
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 ثذا٠خ اٌشعُ 7 – 4

 رؾؼ١ش ِغبؽخ اٌشعُ 4-7-1

، ف١مَٛ Drawing Limitsٚٔخزبس  Formatثؼذ رشغ١ً اٌجشٔبِظ ٔؾذد ِغبؽخ ٌٛؽخ اٌشعُ ٚٔجذأ ثمبئّخ   

 Xاٌجشٔبِظ ثبٌغإاي ػٓ ٔمطخ ثذا٠خ اٌٍٛؽخ ِٓ عٙخ اٌشّبي ٚٔٛافك ػٍٝ اٌم١ُ الافزشاػ١خ اٌظفش ٌّؾٛس 

 (.) Enterثؼغؾ     Y)اٌشلُ الأٚي ِٓ ا١ٌغبس( ٚاٌظفش ٌّؾٛس 

Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.0000, 0.0000>:  

   

فلا ٠ّىٓ اٌشعُ أْ ٠ىْٛ خبسط ؽذٚد اٌٍٛؽخ اٌزٟ عٕؾذد٘ب، ثؼذ٘ب ٠غأي اٌجشٔبِظ ػٓ  ONٚئرا اخزشٔب 

ٔمطخ فٟ اٌغٙخ ا١ٌّٕٝ أٞ ٔٙب٠خ اٌٍٛؽخ ِٓ عٙخ ا١ّ١ٌٓ فٕذخً أثؼبد اٌٍٛؽخ ٌزىْٛ ثبلارغبٖ اٌؼشػٟ ٚٔىزت 

 ,210اٌم١ّخ  ، أِب ػٕذِب ٔؾزبط أْ رىْٛ ٚسلخ اٌشعُ ثبلارغبٖ اٌطٌٟٛ رى210ْٛ ,297فٟ عطش الأٚاِش 

، ثؼذ رٌه Yٚاٌم١ّخ اٌضب١ٔخ فٟ ارغبٖ ِؾٛس  X، ئر أْ اٌم١ّخ الأٌٚٝ ٠ؼذ٘ب اٌجشٔبِظ فٟ ارغبٖ ِؾٛس 297

، ٌٚىٟ رظٙش ؽذٚد ٌٛؽخ اٌشعُ ٠Gridّىٓ أْ ٔمَٛ ثاظٙبس اٌشجىخ ثبٌٕمش فٟ ئؽبس اٌجشٔبِظ ػٍٝ الأِش 

اٌزٟ رىْٛ ِإششح ثخؾ رؾذ اؽذ أؽشفٙب( ٟٚ٘  ثبٌىبًِ فٟ ٔبفزح اٌجشٔبِظ ٔطجغ الأٚاِش )أٚ اخزظبسارٙب

Zoom  ٚأ(Z) صُ ػغؾ اٌّفزبػ ِٓٚ ،) Enter  ١ٍ٠ٗ الأِش ،)All  ٚأ(A)  صُ ػغؾ. 

٠ّىٓ ِلاؽظخ ئػذاداد ِغبػذاد اٌشعُ إٌّبعجخ ٚاٌّزوٛسح فٟ اٌفمشح اٌغبثمخ ِضً ِغبفبد اٌشجىخ 

ِٓ   Precisionٌفٛاطً اٌؼشش٠خ ٌذلخ اٌشعُ ٚاٌزؼمت أٚ اٌزؼبِذ ٚوزٌه اخز١بس ٚؽذح اٌم١بط ٚػجؾ ا

اٌزٟ رٛفش ػذد اٌّشارت ثؼذ اٌفبسصح، ٠ّٚىٓ ػجؾ اٌذلخ ئٌٝ ػذد  Drawing Unitsٔبفزح ٚؽذاد اٌشعُ 

 طؾ١ؼ )ثذْٚ وغش( ػٕذ رٕف١ز أؽٛاي اٌخطٛؽ ٚالأثؼبد ٚاٌضٚا٠ب .

 ػجؾ ِم١بط اٌشعُ فٟ اٌٍٛؽخ    7-2- 4

ٚٔخزبس  Modifyرفزؼ ٔبفزح ؽٛاس ٔخزبس ِٕٙب الأِش  Dimension Styleٔخزبس  Formatِٓ لبئّخ 

 Use overallٚٔذخً ِم١بط اٌشعُ ٌٍٛؽخ اٌؾب١ٌخ ػٍٝ ِم١بط اٌٍٛؽخ الافزشاػٟ فٟ خبٔخ  Fitاٌزج٠ٛت 

scale of ٚلإظٙبس اٌخطٛؽ إٌّمطخ )اٌّخف١خ( فٟ اٌٍٛؽخ ثشىً أٚػؼ ٔمَٛ ثىزبثخ أِش ،LTscale  ٟف

ٚٔمَٛ ثىزبثخ ِم١بط سعُ اٌٍٛؽخ اٌؾبٌٟ ػٍٝ اٌّم١بط الافزشاػٟ ٚثؼذ  ٚٔؼغؾ ِفزبػ  شش٠ؾ الأٚاِش

 . رٌه ٔؼغؾ ِفزبػ 

   Drawرطج١ك ػٍٝ أٚاِش اٌشعُ   7-3- 4

فٟ اٌّشؽٍخ اٌذساع١خ اٌغبثمخ أٔغضٔب ػذدا ً ِٓ اٌّّبسعبد ٌشعُ اٌخطٛؽ ٚاٌذٚائش ٚغ١ش٘ب، ِٚٓ 

 رفظ١لاً ٌٍزؼشف ػٍٝ الإِىبٔبد اٌّزبؽخ فٟ ثشٔبِظ اٌشعُ أٚرٛوبد. إٌّبعت أْ ٔزٕبٚي أِضٍخ ثشىً أوضش
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  :1-4ِضبي 

( ثبعزؼّبي أثؼبد ٚسلخ اٌشعُ 16-4ئسعُ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً ) 1:2ثّم١بط سعُ رىج١ش 

A4 إٌظبَ الاؽذاصٟ اٌمطجٟ إٌغجٟ ، أٚ ٚفك ِغزؼّلاً إٌظبَ الاؽذاصٟ اٌذ٠ىبسرٟ اٌّطٍك . 

 :اٌؾً

 Drawing limits( ِٓ خلاي الأِش X=297, Y=210ٟٚ٘ ) A4ٔجذأ ثزؾذ٠ذ أثؼبد ٌٛؽخ اٌشعُ  (1

ف١ظٙش فٟ عطش الأٚاِش ؽٛاس ِٓ خلاٌٗ ٔؾذد أثؼبد اٌٛسلخ ثىزبثخ  Formatِٓ اٌمبئّخ إٌّغذٌخ 

 < >ٛاط ئؽذاص١بد اٌشوٓ الأ٠غش اٌغفٍٟ ٚئؽذاص١بد اٌشوٓ الأ٠ّٓ اٌؼٍٛٞ، ػٍّب أْ اٌم١ُ داخً الأل

  ٟ٘ اٌم١ُ الافزشاػ١خ ٌٍجشٔبِظ أٚ اٌزٟ رُ اعزؼّبٌٙب ثبلأِش ٔفغٗ فٟ اٌشعُ اٌغبثك.

اٌزٞ ٠ظٙش ٔبفزح ؽٛاس ٔخزبس ِٕٙب اٌٛؽذاد  Unitالأِش   Formatصُ ٔخزبس ِٓ اٌمبئّخ إٌّغذٌخ       

Millimeter  ٞٚإٌظبَ اٌّزشDecimal   ًٍٚٔغٟ اٌفبسصح ٌزىْٛ الأسلبَ ثبلأػذاد اٌظؾ١ؾخ ثغؼ

Precision=0  ٓثؼذ٘ب ٔىزت فٟ عطش الأٚاِش اخزظبساد الأِش٠Zoom(Z)  ٚ ،All (A)  ،

 ٌزجمٝ اٌشعَٛ ػّٓ شبشخ اٌجشٔبِظ. 

ثؼذ رٌه ٔشعُ ئؽبس اٌٍٛؽخ ٚوّب فٟ اٌشعُ ا١ٌذٚٞ ِغ رخط١ؾ ٌغذٚي اٌّؼٍِٛبد ثبعزؼّبي الأِش 

Rectangle ِٟغزط١ً(، ٚوّب ٠أر( : 

Command:  <Grid on>      )شش٠ؾ أٚاِش اٌمفض ِٓ( 

Command:  <Osnap on>   )شش٠ؾ أٚاِش اٌمفض ِٓ( 

Command:  <Snap on>     )شش٠ؾ أٚاِش اٌمفض ِٓ( 

Command:  <Ortho on>    )شش٠ؾ أٚاِش اٌمفض ِٓ( 

Command: _units        ( Format اٌمبئّخ ِٓ (  

Command: _limits       ( Format اٌمبئّخ ِٓ ( 

Specify lower left corner or [ON/OFF] <0,0>: 0,0  

Specify upper right corner <12,9>: 297,210  

Command: zoom       )View )أٚ ِٓ اٌمبئّخ    

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP), or 

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window/Object] <real time>: A   

Command: rectangle      )Draw    أٚ ِٓ شش٠ؾ(  

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 10,10  

Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rotation]: 277, 190  
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ئِب  Lineٌشعُ اٌغذٚي ٔغزؼًّ أِش سعُ اٌّغزم١ُ ٚوّب رؼٍّٕب فٟ وً أٚاِش اٌشعُ أْ ٠فؼًّ الأِش  (2

( فٟ عطش Lفٟ اٌشش٠ؾ أٚ ثىزبثزٗ )أٚ اخزظبسٖ  أٚ ثبٌٕمش ػٍٝ الأ٠مٛٔخ  Drawِٓ لبئّخ 

 .Enterوزبثخ الأٚاِش ِزجٛػب ثبٌؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ 

 

Command: Line  

Specify first point:  20, 10 اٌخطٛؽ اٌؼّٛد٠خ( –)رؾذ٠ذ ٔمطخ ثذا٠خ اٌخؾ      

Specify next point or [Undo]: 20, 200  )رؾذ٠ذ ٔمطخ ٔٙب٠خ اٌخؾ(     

Specify next point or [Undo]: *Cancel*      ) Line  ٌٍخشٚط ِٓ أِش ESC )ثبٌؼغؾ ػٍٝ ِفزبػ     

Command: Line  

Specify first point:  20, 10 اٌخطٛؽ اٌؼّٛد٠خ(–)رؾذ٠ذ ٔمطخ ثذا٠خ اٌخؾ اٌضبٟٔ         

Specify next point or [Undo]: 20, 200  )رؾذ٠ذ ٔمطخ ٔٙب٠خ اٌخؾ(     

Specify next point or [Undo]: *Cancel*   

 

 

Command: Line  

Specify first point:  20, 10  )رؾذ٠ذ ٔمطخ ثذا٠خ اٌخؾ الأفمٟ الأٚي فٟ الإؽبس(    

Specify next point or [Undo]: 20, 200  )رؾذ٠ذ ٔٙب٠خ اٌخؾ الأفمٟ فٟ الإؽبس(       

Specify next point or [Undo]: *Cancel*  

   

م١خ اٌجبل١خ ٚفك ئؽذاص١بد ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ وً خؾ )ثؼذ ؽغبثٙب ٚثبٌطش٠مخ ٔفغٙب ٔىًّ ثم١خ اٌخطٛؽ الأف

(، 30,110- 10,110رجؼب ٌٕظبَ الإؽذاص١بد اٌذ٠ىبسرٟ اٌّطٍك(، ٚٔمبؽ سؤٚط اٌّغزم١ّبد ٟ٘ : ) 

(10,140 - 30,140( ،)10,170 - 30,170.) 

ِٓ اٌّّىٓ أغبص اٌخطٛاد اٌّزوٛسح فٟ أػلاٖ ٌز١ّٕخ اٌّٙبسح فٟ اٌشعُ ثبعزؼّبي ِإشش اٌفأسح فٟ 

 Dynamic Inputاخز١بس الأٚاِش ٚاخز١بس إٌمبؽ ِٚزبثؼخ ل١ّٙب ثؼذ رفؼ١ً أِش الإدخبي اٌذ٠ٕب١ِىٟ 

بي ِفزبػ الإدخبي ِٚشالجخ اٌم١ُ اٌظب٘شح ثغبٔت اٌّإشش، )ِٓ دْٚ اٌىزبثخ فٟ عطش الأٚاِش أٚ اعزؼّ

Enter( فؼلاً ػٓ رفؼ١ً اٌشجىخ ِٚٓ إٌّبعت عؼً ئػذاداد ٌّغبفبد اٌج١ٕ١خ ثّمذاس ،)10) . 
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( ٚثبرغبٖ دٚساْ ػمبسة اٌغبػخ ٔشعُ 150 ,45ِٓ اٌُّٙ رؾذ٠ذ ٔمطخ ثذا٠خ اٌشعُ ٌٚزىٓ إٌمطخ ) (3

ِٓ اٌطٛي  24mm -)ثؼ١ٍّخ ؽغبث١خ ثغ١طخ ٔغزخشط ل١ّخ ؽٛي اٌف١ٛص 20mmاٌّغزم١ُ اٌزٞ ؽٌٛٗ 

64mm  ٍٝػٍّب اْ ٘زٖ الأثؼبد ِؼبػفخ( 2ِمغّب ً ػ ، 

، صُ ٔىًّ اٌخطٛؽ اٌشئ١غخ فٟ اٌذائشح  (Rectangleصُ ٔشعُ ِغزط١ً اٌف١ٛص )٠ّىٓ اعزؼّبي الأِش  

 . (18-4، اٌشىً ) اٌىٙشثبئ١خ

Command: _line Specify first point: 45, 150   

Specify next point or [Undo]: @20<0   

Specify next point or [Undo]: *Cancel*    

Command: _line Specify first point: 89, 150  

Specify next point or [Undo]: @20<0   

Specify next point or [Close/Undo]: @60>0   

Specify next point or [Undo]: @60<0   

Specify next point or [Undo]: @80<270   

Specify next point or [Close/Undo]: @184<180  

Specify next point or [Undo]: *Cancel*  

 

   

Command: _line Specify first point: 109,150     سعُ اٌخطٛؽ اٌؼّٛد٠خ  

Specify next point or [Close/Undo]: @80<270      

Specify next point or [Undo]: *Cancel*    

Command: _line Specify first point: 169, 150     سعُ اٌخطٛؽ اٌؼّٛد٠خ  

Specify next point or [Close/Undo]: @80<270    

Specify next point or [Undo]: *Cancel*   

Command: _line Specify first point: 65, 150     سعُ ِغزط١ً اٌف١ٛص  

Specify next point or [Close/Undo]: @ 4<90  

Specify next point or [Close/Undo]: @@24<0   

Specify next point or [Close/Undo]: @8<270   

Specify next point or [Close/Undo]: @24<180   

Specify next point or [Close/Undo]: C  
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 : ِشاؽً سعُ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ( 18- 4 ) اٌشىً

 

 C1سعُ اٌّزغؼخ    (4

 

Command: _line Specify first point: 136, 157   

Specify next point or [Undo]: @14<270   

 

 ٌؼىظ اٌّغزم١ُ اٌّشعَٛ  Mirrorاعزخذاَ الأِش     

Command: _mirror 

Select objects: 1 found    اٌخؾ اٌّشعَٛرؾذ٠ذ  

Specify first point of mirror line: Specify second point of mirror line:  رؾذ٠ذ خؾ الأؼىبط ػٓ ؽش٠ك

 اٌّإشش ٠ٚىْٛ اٌخؾ ػّٛد٠بً .

Erase source objects? [Yes/No] <N>:  
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  C2سعُ اٌّزغؼخ  (5

 

Command: _line Specify first point: 162, 113   

Specify next point or [Undo]: @14<0   

 

 ٌؼىظ اٌّغزم١ُ اٌّشعَٛ  Mirrorاعزخذاَ الأِش 

 

Command: _mirror 

Select objects: 1 found   َٛرؾذ٠ذ اٌخؾ اٌّشع 

Specify first point of mirror line: Specify second point of mirror line:  رؾذ٠ذ خؾ الأؼىبط ػٓ ؽش٠ك

٠ٚىْٛ اٌخؾ أفم١بً.اٌّإشش   

Erase source objects? [Yes/No] <N>:  

Command: _point    

Current point modes:  PDMODE=32  PDSIZE=0.0000 

Specify a point: 109, 115  رؾذ٠ذ إٌمطز١ٓ ثبٌطش٠مخ ٔفغٙب  

 ٌّغؼ اٌزٛط١ً ث١ٓ إٌمطز١ٓ Trimاعزخذاَ الأِش 

 

 سعُ ألطبة ا١ٌٍضس (6
Command: _line Specify first point: 215, 125   

Specify next point or [Undo]: @28<0   

Specify next point or [Close/Undo]: @30<90   

 

Specify next point or [Close/Undo]: @28<180   

Specify next point or [Close/Undo]: C  

 

 ٌزٙش١ش أٔظبف Hatchئوّبي سعُ اٌشِض ثؾغت الأثؼبد )رىج١ش ٌٍؼؼف( ِغ اعزخذاَ الأِش  (7

 . (19-4اٌذٚائش، اٌشىً )
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 : إوّبي سعُ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ( 19- 4)اٌشىً 

 ٠Symbolزٛفش فٟ ِىزجخ ثشٔبِظ اٌشعُ ٍِفبد ٍِؾمخ رزؼّٓ سصَ عب٘ضح ِٓ اٌشِٛص اٌزخظظ١خ 

Packages ٠زُ الاعزؼبٔخ ثٙب ٌزغ١ًٙ ػ١ٍّخ  ،  وشِٛص الأػّبي اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌّذ١ٔخ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٚغ١ش٘ب

 ( ّٔٛرعبً ٌشِٛص اٌزٛط١لاد اٌىٙشثبئ١خ.20-4اٌشعُ، ٠ٚج١ٓ اٌشىً )

 

 : ثؼغ سِٛص اٌزٛط١لاد اٌىٙشثبئ١خ فٟ ثشٔبِظ الأٚرٛوبد (  20-4 ) اٌشىً
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 Three Dimensions Drawingاٌشعُ صلاصٟ الأثؼبد   4-8

اٌخبطخ ثبٌٛاعٙخ صلاص١خ  Workspacesثؼذ رشغ١ً اٌجشٔبِظ ٚثغشع اٌؾظٛي ِٓ ِٕبؽك اٌؼًّ 

 ، ٌزظٙش ِغّٛػخ اٌمٛائُ ٚالأششؽخ ٌٍؼًّ فٟ اٌج١ئخ صلاص١خ الأثؼبد 3D Modelingالأثؼبد ٔخزبس 

، ٠ٚخزٍف شىً اٌٛاعٙخ ثؾغت عٕخ  ِغ الاؽزفبظ ثبلأششؽخ اٌشئ١غخ ٌٍمبئّخ إٌّغذٌخ  (21-4اٌشىً )

 الإطذاس ٌجشٔبِظ الأٚرٛوبد ٚ٘زا الاخزلاف ٠ٙذف ٌزغ١ًٙ اخز١بس الأٚاِش. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ٚاعٙخ اٌشعُ صلاصٟ الأثؼبد(  21- 4 ) اٌشىً

 ِٚٓ اٌّّىٓ اٌزؾىُ ثّٛالغ الأششؽخ ٚئظٙبس٘ب أٚ ئخفبئٙب ثؾغت اٌؾبعخ ِٚمذاس اٌزّشط ػٍٝ اٌجشٔبِظ. 

 الإؽذاص١بد فٟ اٌفشاؽ 4-8-1

٠زجغ أٚرٛوبد إٌظبَ اٌؼبٌّٟ ٌلإؽذاص١بد اٌزٞ ٠ؼ١ٓ الإؽذاص١بد ) ػٍٝ اٌشبشخ ( ئر ٠ىْٛ ا١ّ١ٌٓ ٚا١ٌغبس 

X  ٌٚلأِبَ ٚاٌخٍف ،Y ًٌٚلأػٍٝ ٚالأعف ،Z ُٚالإؽذاصٟ الأخ١ش ٘ٛ اٌغذ٠ذ ػ١ٍٕب ٚاٌزٞ ٠ؼطٟ اٌشع ،

، ٚرٍزمٟ اٌّؾبٚس اٌضلاصخ فٟ ٔمطخ اٌظفش راد الأ١ّ٘خ ػٕذ اٌشعُ ٠ٚفؼً  ثؼذاً صبٌضبً ٠ٚظٙشٖ ِغغّبً 

 رؾذ٠ذ٘ب ػٍٝ اٌغغُ اٌّشاد سعّٗ )٠فؼً رغ١ّخ اٌؼٕظش صلاصٟ الأثؼبد عغّب ١ًٌٚظ سعّب ً(. 

 

 



 
 

 
94 

 UCS (User Coordinating System) ٔظبَ إؽذاص١بد اٌّغزخذَ   4-8-2

، ػٍٝ عج١ً  ػٕذ اٌؼًّ فٟ ث١ئخ صلاص١خ الأثؼبد ِٓ اٌؼشٚسٞ أؽ١بٔب رغ١١ش اٌّغزٜٛ اٌزٞ ٔشعُ ػ١ٍٗ

 ، ، ٔؾزبط لإػبفخ ثؼغ اٌزفبط١ً ئٌٝ عبٔت ِؼ١ٓ ِٓ اٌغغُ اٌّضبي

( ٚ٘ٛ إٌظبَ الإؽذاصٟ World Coordinating System) WCS فٕشعُ ػٍٝ اٌغطؼ اٌغبٔجٟ أِب

، ٚ٘ٛ إٌظبَ الافزشاػٟ اٌّزجغ فٟ اٌجشٔبِظ، فؼٕذ  X, Y, Zِؼ١بساً ٌٍّؾبٚس  اٌؼبٌّٟ ئر ٠ؼذ ٘زا إٌظبَ

 ٔؾٛن(.  Zٌلأػٍٝ ٚ  Y،  ئٌٝ ا١ّ١ٌٓ Xثذا٠خ أٞ سعُ عذ٠ذ )

ٚ٘ٛ ٔظبَ الإؽذاص١بد اٌّغزؼًّ اٌزٞ ٠ؼ١ذ رٕغ١ك الارغب٘بد اػزّبداً ػٍٝ ؽبعخ  ٠ٚUCSّىٓ اعزؼّبي 

أٚ وزبثخ الأِش  Tool، ٠ٚزُ اٌٛطٛي اٌٝ رفبط١ً الأِش ػٓ ؽش٠ك اٌمبئّخ إٌّغذٌخ  اٌّغزؼًّ ٌٍجشٔبِظ

  فٟ عطش الأٚاِش ٚأزمبء الاخز١بس اٌّطٍٛة. 

 

Command: ucs  

Specify origin of UCS or 

[Face/NAmed/OBject/Previous/View/World/X/Y/Z/ZAxis] <World>: w  

 

 3Dصلاصٟ الأثؼبد  أٚاِش اٌشعُ  4-9

ثذلاً ِٓ رشى١ً أٚ  3Dالأعغبَ اٌظٍجخ الأعبع١خ اٌزٟ ٠ٛفش٘ب اٌجشٔبِظ ٌزٕف١ز اٌشعِٛبد صلاص١خ الأثؼبد 

ٔخزبس الأِش  Drawفّٓ اٌمبئّخ  ، ، ئر ٠ٛعذ صّب١ٔخ ّٔبرط ِخزٍفخ  ٠ّىٓ أْ ٔخزبس ِٕٙب رذ٠ٚش الأشىبي

Modeling )اٌشىً  اٌزٞ ٠زؼّٓ ٘زٖ الأٚاِش أٚ لذ رىْٛ ثشىً لبئّخ ػبئّخ )فٟ الإطذاساد اٌؾذ٠ضخ ،

(4-22.) 

 

 

 

 

 

  

 : أ٠مٛٔبد سعُ الأشىبي اٌظٍذح(  22- 4 ) اٌشىً

 



 
 

 
95 

 ( ٘زٖ الأٚاِش ٚرٛط١فبرٙب ٚؽش٠مخ اعزؼّبٌٙب.1-٠ٚ4ج١ٓ اٌغذٚي )

 

 : أٚاِش رى٠ٛٓ ٚسعُ أعغبَ اثزذائ١خ طٍجخ1-4اٌغذٚي 

 اٌزٛط١ف  الأ٠مٛٔخI الأِش  اٌشىً

 BOX طٕذٚق
 

رى٠ٛٓ طٕذٚق طٍذ ػٓ ؽش٠ك رؾذ٠ذ سو١ٕٓ ٚاسرفبع, اٚ 

 ِشوض ٚؽٛي أػلاع.

 رى٠ٛٓ وشح طٍذح ػٓ ؽش٠ك رؾذ٠ذ ِشوض ٚٔظف لطش.   SPHERE وشح

 CYLINDER اعطٛأخ
 

رى٠ٛٓ اعطٛأخ ػذٌخ ػٓ ؽش٠ك رؾذ٠ذ ِشوض ٚٔظف لطش 

 ٚاسرفبع.

 CONE ِخشٚؽ

 

 رى٠ٛٓ ِخشؽ وبًِ ػٓ ؽش٠ك ِشوض ٚٔظف لطش ٚاسرفبع. 

 WEDGE أعف١ٓ

 

 

 رى٠ٛٓ اعف١ٓ ِضٍش ػٓ ؽش٠ك ٔمطز١ٓ ِزؼبوغز١ٓ.

رى٠ٛٓ ؽبسح ثبػزّبد ٔمطخ ِشوض ٚٔظف لطش ٌىً ِٓ   TORUS ؽبسح

 اٌطبسح ٚالأٔجٛة.

 / PYRAMID ٘شَ

PYR 

ٚعٗ( اػزّبداً ػٍٝ اسرفبع  32-3طٍذ ٌّؼٍغ ) سعُ عغُ 

 ٔمطخ اٌّشوض.

طٍت 

 ِغزّش

PSOLID   سعُ شىً طٍذ ثؼشع ٚاسرفبع وّب فٟ سعُ اٌخؾ

  .polyline اٌّغزّش.

 

 

 (:23-4، اٌشىً ) ِٚٓ إٌّبعت رغشثخ ٘زٖ الأٚاِش ٚاخز١بسارٙب اٌفشػ١خ ثشىً ػٍّٟ ٚا٢رٟ ثؼغ ِٕٙب

 ِضبي ٌشعُ طٕذٚق طٍذ .1

 

 
Command: _box    

Specify corner of box or [Center]: 20,30,40  )رؾذ٠ذ ِشوض اٌمبػذح( 

Specify corner or [Cube/Length]: @50,70,100  )رؾذ٠ذ أؽٛاي الأػلاع ، أٚ اخز١بس سعُ ِىؼت( 

 

 

http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
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 ِضبي ٌشعُ وشح طٍذح .2

 

command: _sphere  

Specify center point or [3P/2P/Ttr]:  )ٍٔزمؾ ٔمطخ ػٍٝ ِٕطمخ اٌشعُ أٚ ٔىزت أؽذ اٌخ١بساد(  

Specify radius or [Diameter]:   )ٔؾذد ٔظف لطش اٌىشح(   

 

 ِضبي ٌشعُ اعطٛأخ .3

 

Command: _cylinder  

Specify center point of base or [3P/2P/Ttr/Elliptical]: ٍٔزمؾ ٔمطخ ػٍٝ ِٕطمخ اٌشعُ أٚ ٔىزت أؽذ( 

 اٌخ١بساد(

Specify base radius or [Diameter] :30  

Specify height or [2Point/Axis endpoint] : 40  

 

 ِضبي ٌشعُ ِخشٚؽ .4

 

Command: _cone  

Specify center point of base or [3P/2P/Ttr/Elliptical]:   ٍٔزمؾ ٔمطخ ػٍٝ ِٕطمخ اٌشعُ أٚ ٔىزت أؽذ(

  اٌخ١بساد(

Specify base radius or [Diameter]:  30  

Specify height or [2Point/Axis endpoint/Top radius]: 45    

 

 : سعُ الأعغبَ اٌظٍذح(  23- 4)اٌشىً 
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 Solid Compositesأٚاِش اٌزشو١جبد اٌظٍجخ  4-9-1

ٓ اعزؼّبي الأعغبَ اٌظٍجخ، ٚأؽ١بٔب لذ ٔؾزبط اٌٝ دِظ الأعضاء اٌّزؼذّدح  ّّ اٌشعُ صلاصٟ الأثؼبد ػبدح ٠زؼ

٠ٛفش ثؼغ الأٚاِش اٌزٟ  AutoCADٌزى٠ٛٓ عغُ ٚاؽذ، أٚ ئصاٌخ أعضاء ً ِٓ رٍه الأعغبَ اٌظٍجخ، 

غبػذح الأخشٜ ٌزؾش٠ش رغًّٙ ٘زٖ الإعشاءاد ػٓ ؽش٠ك ثؼغ اٌؼ١ٍّبد إٌّطم١خ فؼلاً ػٓ الأٚاِش اٌّ

 ( ٘زٖ الأٚاِش ٚؽش٠مخ اعزؼّبٌٙب2-4الأعغبَ اٌظٍجخ، ٠ٚج١ٓ اٌغذٚي )

 

 : أٚاِش اٌزشو١جبد اٌظٍجخ2-4 اٌغذٚي

 اٌزٛط١ف الأ٠مٛٔخ ادخبي الأِش الاعشاء

الارؾبد 

 )ِٕطمٟ(

UNION / 

UNI 
 

سثؾ اص١ٕٓ أٚ أوضش ِٓ الأعغبَ اٌظٍجخ ٌزى٠ٛٓ عغُ 

 اٌشىً إٌٙذعٟ ٌٍىً.ٚاؽذ اػزّبداً ػٍٝ 

اٌطشػ 

 )ِٕطمٟ(

SUBTRACT 

/ SU 
 

ؽشػ ٚاؽذ أٚ أوضش ِٓ اٌّٛاد اٌظٍجخ ِٓ رى٠ٛٓ آخش  

 ِغزٕذ ػٍٝ اٌغغُ إٌٙذعٟ اٌجبلٟ.

 اٌزمبؽغ

 )ِٕطمٟ(

INTERSECT 

/ IN 
 

رى٠ٛٓ عغُ طٍذ ِفشد ِٓ أعغبَ طٍذح ثبلاعزٕبد ػٍٝ 

 الأعغبَ إٌٙذع١خ اٌّزمبؽؼخ.

 SOLIDEDIT رشى١ً ٚعٗ
 

٠غّؼ ثض٠بدح ؽغُ اٌغغُ اٌظٍذ ثغؾت ٚرشى١ً أؽذ 

 أٚعٙٗ ٌٍخبسط.

 SLICE شش٠ؾخ

 

 لطغ اٌغغُ اٌٝ ششائؼ ػٍٝ ؽٛي ِغزٜٛ لطغ ِؼ١ٓ.

 

 3D 3DALIGNاططفبف 

 

 اٌٝ صلاصٟ الأثؼبد. 3D-2اططفبف أعغبَ 

 

 

 ٠أرٟ ثؼغ ِٕٙب:ِٚٓ إٌّبعت رغشثخ ٘زٖ الأٚاِش ٚخ١بسارٙب اٌفشػ١خ ثشىً ػٍّٟ ِٚب 

 (: 24-5ِضبي ٌزى٠ٛٓ عغُ طٍذ ِٓ ارؾبد عغ١ّٓ، اٌشىً )
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ٔفزشع ٚعٛد عغ١ّٓ اعطٛأخ ٚطٕذٚق ِزذاخ١ٍٓ ِٚطٍٛة عؼٍّٙب عغّب ً ٚاؽذاً، ٔخزبس الأِش أِب 

 ثىزبثزٗ فٟ عطش وزبثخ الأٚاِش أٚ إٌمش ػٍٝ الأ٠مٛٔخ اٌزٟ رّضً الأِش، ٚوّب ٠أرٟ:

Command: _union  

Select objects: 1 found  )٠زُ اخز١بس أؽذ الأعغبَ ١ٌٚىٓ الاعطٛأخ( 

Select objects: 1 found, 2 total 

 .Separateٌٚفه اٌزشاثؾ ث١ٓ اٌغغ١ّٓ ٔغزؼًّ الأِش 

 

 

 : رٕف١ز أِش الارؾبد(  24-4 ) اٌشىً

( رجبػبً ٚوّب ِٛػؼ فٟ الأشىبي 2-4ٚثبٌطش٠مخ ٔفغٙب ٠ّىٓ رٕف١ز ثم١خ الأٚاِش اٌّذسعخ فٟ اٌغذٚي )

(4-25) ( ،4-26 ) ،(4-27) ، (4-28)  ( ٚ4-29) . 

 

 

 

 

 

 : رٕف١ز أِش اٌطشػ(  25- 4 ) اٌشىً
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 : رٕف١ز أِش اٌزمبؽغ(  26-4 ) اٌشىً

 

 : رٕف١ز أِش رّذ٠ذ أٚ ص٠بدح ؽغُ عغُ(  27-4 ) اٌشىً

 

 

 : رٕف١ز أِش لطغ شش٠ؾخ(  28-4 )اٌشىً
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 : رٕف١ز أِش الاططفبف(  29 -4 )اٌشىً

 

  2Dاٌشعُ اٌّزمب٠ظ )إٌّظٛس( ػٍٝ ٚسلخ  4-10

ثارجبع الأعظ اٌغبثمخ رارٙب ِٓ ( Isometricِٚشَّ ػ١ٍٕب فٟ اٌغبثك ؽشائك سعُ إٌّظٛس اٌّزمب٠ظ ) 

اٌّّىٓ سعُ إٌّظٛس فٟ ثشٔبِظ الأٚرٛوبد ٚفٟ ث١ئخ اٌشعُ صٕبئٟ الأثؼبد ١ٌٛؽٟ اٌٝ أْ اٌشعُ إٌّغض ٘ٛ 

ِغغُ صلاصٟ الأثؼبد، ٚأٚي ِب ٠غت ػٍّٗ ثؼذ فزؼ اٌجشٔبِظ ػٍٝ ٔظبَ صٕبئٟ الأثؼبد ٘ٛ رفؼ١ً ّٔؾ اٌٛصت 

 ثأؽذ الأعب١ٌت ا٢ر١خ: Isometric Snapأٚ اٌمفض اٌّزمب٠ظ 

 فٟ عطش الأٚاِش. dsettingsوزبثخ الأِش  .1

 .Drafting settingsصُ ٔخزبس  Toolِٓ شش٠ؾ الادٚاد ٔخزبس   .2

ِٓ  setting، ٚاخز١بس Grid إٌمش ثضس اٌفأسح الأ٠ّٓ ػٍٝ أؽذٜ أ٠مٛٔبد ِغبػذاد اٌشعُ، ١ٌىٓ  .3

 اٌخ١بساد اٌزٟ عزظٙش.

(، ٔخزبس ِٕٙب اٌٛصت 30-4، اٌشىً )Drafting settingsٚفٟ وً اٌؾبلاد عزظٙش إٌبفزح اٌؾٛاس٠خ  

فٟ أعفً إٌبفزح ٔخزبس اٌمفض   Snap typeٚفٟ ؽمً ّٔؾ اٌمفض )اٌٛصت(  Snap and Gridٚاٌشجىخ   

 .  Isometric Snapاٌّزمب٠ظ 
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 : ٔبفزح اخز١بس اٌمفض اٌّزمب٠ظ(  30-4 ) اٌشىً

 

 وّب ٠ّىٓ رفؼ١ً الأِش ػٓ ؽش٠ك عطش وزبثخ الأٚاِش:

 

Command: snap  

Specify snap spacing or [ON/OFF/Style/Type] : s  

Enter snap grid style [Standard/Isometric] : I  
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ي اٌٝ أؽذ الأشىبي اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً  ّٛ  (. 31-4)ٚعٕغذ أْ اٌّإشش لذ رؾ

 

 

 

 : أشىبي اٌّؤشش اٌّزمب٠ظ(  31-4)اٌشىً      

 

ِؼبً، ٚػٕذ  Ctrl+Eأٚ ثؼغؾ اٌّفزبؽ١ٓ  ٠F5زُ رٕمً اٌّإشش ِٓ ٚػؼ١خ لأخشٜ ثبٌؼغؾ ػٍٝ اٌّفزبػ 

(، ع١ظٙش فٟ عطش وزبثخ الأٚاِش 2-3-5ِٓ شش٠ؾ أدٚاد اٌمفض )اٌفمشح  ORTHOاخز١بس أِش اٌزؼبِذ 

 اعُ شىً اٌّإشش ٌٍٛػؼ١بد اٌضلاصخ اٌّزوٛسح. 

 

Command:  <Isoplane Top> 

Command:  <Isoplane Right> 

Command:  <Isoplane Left> 

 

30رشُعُ اٌخطٛؽ )ؽٛاف اٌغطٛػ( اٌّزؼبِذح ٌٍّٕظٛس، ٌىٓ اٌخطٛؽ الأفم١خ عزىْٛ ِبئٍخ ثضا٠ٚخ   
o

  ،

ٌزٌه رشعُ ؽٛاف اٌغطٛػ اٌؼ١ٍب )اٌزٟ عٛف رظٙش فٟ اٌّغمؾ الأفمٟ( ثبعزخذاَ ٚػؼ١خ اٌّإشش اٌزٟ 

الأِبِٟ( ػٍٝ ا١ّ١ٌٓ )فٟ اٌشىً اٌغبثك(، ٚرشعُ اٌغطٛػ الأِب١ِخ )اٌزٟ عٛف رظٙش فٟ اٌّغمؾ 

ثبعزخذاَ ٚػؼ١خ اٌّإشش فٟ اٌٛعؾ، وّب ٚرشعُ اٌغطٛػ اٌغبٔج١خ )اٌزٟ عٛف رظٙش فٟ اٌّغمؾ اٌغبٔجٟ( 

 ثبعزخذاَ اٌّإشش اٌزٞ ػٍٝ ا١ٌغبس. 
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 :2-4ِضبي 

 ثأعٍٛة اٌمفض اٌّزمب٠ظ.  mm 60ٚاسرفبػٗ  40x50 mmئسعُ ِزٛاصٞ اٌّغزط١لاد اٌزٞ أثؼبد لبػذرٗ   

  :اٌؾً 

ٔخزبس   Isoplane Topثؼذ رفؼ١ً أِش اٌٛصت اٌّزؼبِذ ٚاخز١بس شىً اٌّإشش اٌخبص ثبٌشعُ اٌؼٍٛٞ  

ٔؾشن اٌّإشش ٔؾٛ  40، ٚثطٛي  (32-4، اٌشىً )1فٕؾذد ثذا٠خ سعُ اٌخؾ ٌٚزىٓ إٌمطخ  Lineالأِش 

ُ اٌؼٍغ اٌضبٌش ٌشع 4، صُ ٔؾشن اٌّإشش ٔؾٛ إٌمطخ  3ٔؾٛ إٌمطخ   50صُ اٌؼٍغ الأخش ٚثطٛي  2إٌمطخ 

 . صُ ٔخشط ِٓ أِش اٌخؾ Cأٚ اٌؾشف  Close، ٚثؼذ رٌه ٔغٍك اٌشعُ ثبلأِش 40 ثطٛي 

Command: _line Specify first point:  

Specify next point or [Undo]: 40  

Specify next point or [Undo]: 50  

Specify next point or [Close/Undo]: 40  

Specify next point or [Close/Undo]: c  

Specify next point or [Close/Undo]: *Cancel* )اٌخشٚط ِٓ أِش سعُ اٌخؾ( 

 

 

 : سعُ ِزٛاصٞ ِغزط١لاد ِزمب٠ظ(  32 -4 ) اٌشىً
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ٌٕخزبس ٚػؼ١خ اٌّإشش   F5، ٔؼغؾ اٌّفزبػ 5، ٚ 6، 4، 3ٌشعُ ؽٛاف اٌغطؼ الأِبِٟ رٞ اٌشؤٚط  

Isoplane Right  ثبرغبٖ الأعفً فٕؾظً ػٍٝ  60ٚثّغبفخ  3فٕشعُ اٌخؾ اٌشأعٟ أطلالبً ِٓ إٌمطخ

صُ ٔزغٗ ثبٌّإشش ٔؾٛ  6ٔؾظً ػٍٝ إٌمطخ  40صُ ٔغ١شّ ارغبٖ ؽشوخ اٌّإشش ٔؾٛ ا١ٌغبس ٚثطٛي  5إٌمطخ 

 ، ِٚٓ صُ اٌخشٚط ِٓ أِش اٌخؾ. 60ثطٛي  4إٌمطخ 

Command: _line Specify first point:  <Isoplane Right>  (3)ٔجذأ ِٓ إٌمطخ  

Specify next point or [Undo]: 60  

Specify next point or [Undo]: 40  

Specify next point or [Close/Undo]: 60  

Specify next point or [Close/Undo]: *Cancel*  )اٌخشٚط ِٓ أِش سعُ اٌخؾ( 

 

ٌٕخزبس ٚػؼ١خ اٌّإشش   F5، ٔؼغؾ اٌّفزبػ 4، ٚ 1، 7، 6ٌشعُ ؽٛاف اٌغطؼ اٌغبٔجٟ رٞ اٌشؤٚط  

Isoplane Left  صُ ٔغ١ش ارغبٖ  7فٕؾظً ػٍٝ إٌمطخ  50اٌٝ ا١ٌغبس خؾ ثطٛي  6ٔشعُ ِٓ إٌمطخ ،

 ٌزىزًّ وً ؽبفبد إٌّظٛس اٌظب٘شح.  60ٚٔىزت اٌجؼذ  1ؽشوخ اٌّإشش ٔؾٛ إٌمطخ 

Command: _line Specify first point <Isoplane Left>   6ٔجذأ ِٓ إٌمطخ) ) 

Specify next point or [Undo]: 50  

Specify next point or [Undo]: 60  

Specify next point or [Close/Undo]: *Cancel* )اٌخشٚط ِٓ أِش سعُ اٌخؾ( 

 

   Isometric Circlesسعُ ِٕظٛس اٌذائشح اٌّزمب٠ظ  4-10-1

 Isocircleصُ ٠زُ اخز١بس ِٕظٛس اٌذائشح  Ellipseرشعُ اٌذٚائش اٌّزمب٠غخ ثبعزؼّبي أِش اٌمطغ إٌبلض 

 صُ ٔىزت فٟ شش٠ؾ وزبثخ الأٚاِش ٔظف لطش اٌذائشح.
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 :3-4ِضبي 

 .70,70ِٚشوض٘ب إٌمطخ  5ommئسعُ ِٕظٛس اٌذائشح اٌّزمب٠ظ فٟ اٌغطؼ اٌؼٍٛٞ اٌزٟ ٔظف لطش٘ب  

 :اٌؾً

Command:  <Isoplane Top> 

Command: El  

ELLIPSE 

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center/Isocircle]: I  

Specify center of isocircle: 70,70  

Specify radius of isocircle or [Diameter]: 50  

 

 

 :4-4ِضبي 

 ( .33-4ئسعُ إٌّظٛس اٌّزمب٠ظ اٌّج١ٓ فٟ اٌشىً )

 

 

 : ِٕظٛسِزمب٠ظ )ِشوت((  33-4 ) اٌشىً
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 :اٌؾً

، ٔشعُ ؽٛاف اٌغطؼ اٌؼٍٛٞ Isoplane Topثؼذ رفؼ١ً ّٔؾ اٌزؼبِذ ٚرؾ٠ًٛ اٌّإشش اٌٝ اٌشىً اٌؼٍٛٞ  

abcde( ً34-4، اٌشى-A أطلالبً ِٓ إٌمطخ )a :ِٟٚغ ػمبسة اٌغبػخ ٚاٌشعٛع ا١ٌٙب ٚوّب ٠أر 

Command: _line Specify first point:   

Specify next point or [Undo]: 40   

Specify next point or [Undo]: 100   

Specify next point or [Close/Undo]: 80  

Specify next point or [Close/Undo]: 70   

Specify next point or [Close/Undo]: c   

 

)٠ّىٓ سعُ أؽذ اٌخطٛؽ  20mmٌلأعفً ٚثّمذاس   b, d, e, aٔشعُ أسثؼخ خطٛؽ سأع١خ ِٓ إٌمبؽ  

، صُ طً إٌٙب٠بد ٌزٍه اٌخطٛؽ، ِغ  (B-34-4، لاؽع اٌشىً ) (Copyِٚٓ صُ اعزخذاَ أِش إٌغخ 

 (.C-34-4رؾذ٠ذ ِشوض اٌذائشح ثخط١ٓ ِزؼبِذ٠ٓ، اٌشىً )

 (: D-34-4ِٓ ِشوض اٌذائشح ٔشعُ لبػذح الاعطٛأخ ٚوّب ٠أرٟ، اٌشىً )

Command: _ellipse   

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center/Isocircle]: I   

Specify center of isocircle:  )رؾذ٠ذ ِشوض اٌذائشح ثبٌّإشش( 

Specify radius of isocircle or [Diameter]: 25  

 

ٚٔشعُ خط١ٓ ِّبع١ٓ ٌّٕظٛسٞ ،  Copyٌلأػٍٝ ثبعزؼّبي الأِش  16mmٕٔغخ ِٕظٛس اٌذائشح ِغبفخ  

 (. E-34-4اٌذائشح، اٌشىً )

 (.F-34-4، اٌشىً ) ٌزشز٠ت اٌضٚائذ فٟ اٌشعُ، فٕؾظً ػٍٝ إٌّظٛس اٌّطٍٛة Trimٔغزخذَ الأِش 
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 : ِشاؽً سعُ ِٕظٛس ِزمب٠ظ )ِشوت((  34-4 ) اٌشىً

 

 

 شاثغ أعئٍخ ٚرّبس٠ٓ اٌفظً اٌ 4-11

 

  ، ٚث١ٓ ؽش٠مخ رٕش١طٙب ػّٓ ٚاعٙخ ثشٔبِظ الأٚرٛوبدToolbarsػذد ػششح ِٓ أششؽخ الادٚاد // 1ط

 

 رٛعذ صلاس ؽشائك لإدخبي الأٚاِش فٟ أٚرٛوبد، ػذد٘ب ٚث١ٓ أ٠بً ِٕٙب الأعًٙ ػٕذ اٌشعُ. // 2ط

 

 ِٕٙب.ٚاٌّمبثٍخ ٌىً  The Function Keys ػذد أٚاِش اٌمفض ِٚغٛػخ اٌّفبر١ؼ اٌذاٌخ ػ١ٍٙب // 3ط

 

 ث١ٓ ؽش٠مخ رؾؼ١ش ِغبؽخ اٌشعُ ثؼذ رشغ١ً اٌجشٔبِظ.//  4ط

 

 ٟ الأشىبيــب فــاٌّغبلؾ اٌّج١ٕخ أثؼبد٘ 2Dش اٌشعُ فٟ ثشٔبِظ الأٚرٛوبد ــئسعُ ثبعزؼّبي أٚاِ//  5ط

 . ، ِغ ٚػغ الأثؼبد ػٍٝ اٌشعُ (4-38، ) (4-37، ) (4-36، ) (4-35)
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 ( 35-4 ) اٌشىً

 

 

 

 ( 36- 4 ) اٌشىً
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 ( 37-4 ) اٌشىً

 

 

 

 

 (  38- 4) اٌشىً 
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، ِغزؼّلاً أٚاِش  (39-4اٌغغُ اٌظٍذ اٌّج١ٓ فٟ اٌشىً ) 3Dئسعُ ِغزخذِب ثشٔبِظ الأٚرٛوبد // 6ط

 اٌغّغ ٚاٌطشػ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌشىً إٌٙبئٟ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 39-4 ) اٌشىً
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( ِزجؼبً أعٍٛة اٌشعُ 41-4( ٚ )40-4اٌّج١ٓ فٟ وً ِٓ اٌشى١ٍٓ ) ئسعُ إٌّظٛس اٌّزمب٠ظ// 7ط

 اٌّزمب٠ظ فٟ ثشٔبِظ الأٚرٛوبد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 40-4 ) اٌشىً

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 41-4 ) اٌشىً

 



 
 

 
112 

 

 

 

 المراجع

 .1990 -اٌغبِؼخ اٌزىٌٕٛٛع١خ, ِشوض اٌزؼش٠ت ٚإٌشش -اٌشعُ إٌٙذعٟ  -ػجذ اٌشعٛي اٌخفبف  .1
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