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المقدمة الثالث الصف الصناعي الرسم الزراعية المكننة

المقدمة

في تبع مُ ال للنهج واستُراراا كافة، الُاالت في الحاصل التكنولواي التطور ُواكبة لغرض

الرسم ُنهاج تحديث في نفسها الوتيرة اتباع على حرصنا فقد الُهني، التعليم ُناهج وتطوير تحديث

وتدراها الُعلوُات عرض طريقة في السلوب وبذات الزراعية، عدات مُ وال الُكائن لتخصص الصناعي

في واليدوية الُعرفية الُهارات الطالب إكساب بهدف السابقين الصفين في الطالب عليه اعتاد الذي

تُارين تليه الُحلول الُثال ثم عقد، مُ ال إلى السهل ُن ُتدرج بشكل الُعلوُة توضيح طريق عن الرسم

الدراسية. والُرحلة يتناسب وبُا الُوضوع تغطي بُاُلها ُتنوعة

الرسم في الُتخصص الكتاب هذا تقديم ُن تُكنا قد نكون أن نتُنى تعالى ا ُن وبتوفيق

الربط وسائل أكثر على الطالب يتعرف الول الفصل ففي فصول، ستة تضُن والذي الصناعي

تناول بينُا الُهني، عُله ُُارسة أثناء الُتخصص يوااهها ُا ا غالبا والتي الحركة ونقل الُيكانيكي

الساحبة في الحركة نقل أاهزة على الثالث الفصل وركز والتفصيلي، التاُيعي الرسم الثاني الفصل

الساحبة في الُلحقة الُنظوُات الرابع الفصل عرض حين في بالرسم، تُثيلها وطريقة الزراعية

تناول وأخيراا الزراعية، الساحبات في الكهربائية الدوائر على احتوى فقد الخاُس الفصل إُا الزراعية،

الزراعية. للغراض الُستعُلة الُضخات السادس الفصل

حياتهم في لهم عون خير يكون أن آُلين العزاء طلبتنا أيدي بين الكتاب هذا نضع إذ ونحن

أن الُدرسين زُلئنا ُن ونأُل السليم، الهندسي التفكير طريق على ووضعهم والُهنية الكاديُية

لنا دليلا ستكون والتي العلُية، للُادة تدريسهم أثناء الكتاب ُحتويات عن وآرائهم بُلحظاتهم يرفدوننا

على التركيز الُادة ُدرسي السادة ُن ونأُل فيه. ااتهدنا ُا وتصحيح القادُة الطبعات تنقيح في

فصل. كل نهاية في والتُارين )لوحة( عليها الُثبت للشكال للطلبة الرسم واابات
الكتاب ُرااعة في لاهودهم اللغوي، والخبير العلُيين الخبراء الساتذة إلى بالشكر نتقدم ا وختاُا

به. ينتفع الذي العلم ُن الكتاب هذا ياعل أن ا ونسأل وحرص، عناية بكل

التوفيق. وليي وا

الُؤلفون

هـ 1443 - م 2021
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ألول ألفصل
وألتفصيلي ألتجميعي ألرسم

Assembly and Detail Drawing

ألول ألفصل أهدأف
أن: على قادرأا ألطالب يكون ألفصل درأسة من ألنتهاء بعد

منهما.1- كل وتحليل تنفيذ وخطوات والتفصيلي التجميعي الرسم من كل وظيفة يعرف

الرسم.2- لوحة على المجمعة الشكال مساقط تنظيم قواعد يعرف

والتفصيلي.3- التجميعي الرسم على البعاد وتوزيع كتابة طريقة يعرف

المجمعة.4- الرسومات من الجزاء مساقط يرسم

الجزاء.5- تجميع بعد الشكال مقاطع يرسم
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ألول ألفصل
وألتفصيلي ألتجميعي ألرسم

Assembly and Detail Drawing

Introduction ألمقدمة 1-1
تنفيذ يتم بموجبه والذي تصنيعها المراد والقطع للجزاء الهندسي الرسم هو التنفيذي الرسم

تجميعي رسم إلى التنفيذية الرسومات تحويل وببساطة بالمكان الجزاء. لتلك الهندسي التصميم

يرسم العادة وفي مجمعة، الجزاء جميع ويتضمن التجميع، لعملية دليال يكون Assembly Drawing

الجزاء شكل بحسب آخر ل مسقطا يضاف ل وأحيانا مقطوع، نصفه ل مسقطا أو واحدال ل مسقطا التجميعي الرسم

العمل، ومصانع مواقع أو ورش في التجميع عملية تتسهل التي والماحظات البعاد بعض إضافة مع

البعاد، السطوح، تشغيل الجسم، كشكل أساسية تفاصيل يتضمن Detail Drawing التفصيلي والرسم

وغيرها. التفاوتات، الصنع، مادة

Assembly Drawing ألتجميعي ألرسم 2-1
هذه ترابط خاله من يظهر مجمعة، الميكانيكية الجزاء من مجموعة يمثل الذي الرسم هو

... الضغط اللحام، البراشيم، اللوالب، طريق )عن وتوصيلها ربطها في المستعملة والطرائق الجزاء،

مجمع على احتوائه مع بعدها أو التجميع عملية عند والنهاء عملها وطريقة الماكنة تصميم ويبيين ،) الخ

دراسة التجميعي رسم وتسبق الرسم، لوحة في دائرة داخل برقم ترقيمها بعد الجزاء وقائمة العنوان

الخوابير تمثيل طرائق دراسة كذلك الدائمة، غير أو الدائمة سواء الميكانيكي الربط لوسائل جيدة

الهندسي. الرسم في والتروس والنوابض

ألتجميعية ألرسومات تنفيذ عند ألمطلوبة ألفنية ألقوأعد 1-2-1
Technical Rules While Performing Assembly Drawings

.الهندسي الرسم قواعد جميع التجميعية الرسومات على تطبق

.القطع قواعد جميع التجميعي الرسم مقاطع على تطبق

.المختفية للمعالم المتقطعة( )الخطوط المخفية الخطوط تترسم ل

.المجمع الجسم من المخفية الجزاء من عدد أكبر تبيين التي الماكن في التجميعية الرسوم تقطع

.المجمع الجسم لجزاء البينية المواضع توضيح والتي العامة البعاد التجميعية الرسومات على توضع

واسمه العنصر رقم يتضمن الذي الخاصة المعلومات جدول في ويكتب المجمع الجسم عناصر ترقم

منه. المطلوب والعدد ومادته
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Assembly Drawings Implementation ألتجميعية ألرسومات تنفيذ 3-1
خطوات مختصر وبشكل عرض وسيتم طريقة من بأكثر التجميعي الرسم عملية تناول بالمكان

العملية: هذه لتنفيذ مهمة

وتسميتها.1. المجمعة الجزاء وظيفة معرفة

ل.2. مسبقا معطى هو ما على بناءل الجزاء وظائف على التعرف

ومحاولة3. الجزاء من المعطى على بناءل بالرسم البدء قبل المخيلة في الجزاء تجميع محاولة

أبعادها. معرفة عند ببعضها والعمدة والثقوب البعاد ربط

التجميعي(.4. للرسم )توضيحي قياسات بدون ل( )يدويا أولي مخطط رسم محاولة

التجميعي5. الرسم إنجاز بعدها يتم ثم اللوحة، وتقسيم الرسم مساحة ومعرفة الرسم مقياس تحديد

ألتية: ألمكملة وألتوصيات ألملحظات إلى ألشارة وتجدر
.به خاص رقم على يحصل تجميعها يتم التي الجزاء من جزء كل

.بعضها جانب إلى ل أفقيا أو بعضها فوق ل عموديا وترتب الجزء أهمية بحسب ل تسلسليا الجزاء ترقم

مغاير أتجاه وفي ل مستقيما الخط يكون أن مراعاة مع رفيع كامل خط بواسطة الجزء مع الرقم يوصل

الخطوط. بقية عن تمييزه يمكن بحيث الخرى الخطوط لتجاه

.ووظائفها شكلها بحسب القطع قوائم في الجزاء تسمى

Assembly Graphics Analysis ألتجميعية ألرسومات تحليل 4-1
الشروط من حزمة العتبار بنظر الخذ مع تصنع ثم تصمم ميكانيكية عناصر من الجزاء تتكون

أجزاؤها الموضيحة المسننة الجريدة ذو التوجيه صندوق أخذ فلو والقتصادية. والفنية الوظيفية والمهام

التي: التسلسل بحسب الوظيفي أدائه تحليل يمكن تقدم لما كتطبيق )1-2( بالشكل

أن:1. حيث ألكتابة حقول طريق عن ألمعلومات على ألحصول
.والوظيفية الهندسية بنيتها عن معلومات يعطي الجزء تسمية

.الرسم مقياس على بناءل تقديره يمكن والذي للجزء الطبيعي الحجم

أن: حيث ألقطع قائمة طريق عن ألمعلومات على ألحصول .2
.المجمعة الوصلة في لوظيفتها ل تبعا الجزاء تسمى ما ل غالبا

.ثابتة وظائف الغالب في تؤدي )قياسية( بعبارة الموصفة الجزاء

.الرسم في الجزاء تحديد بالمكان الشارة وخطوط الموضع أرقام إلى بالرجوع

والجهاد الحرارية المعالجات معرفة الممكن من الصنع مادة على وبناءل القطع قائمة جدول من

المعدن. لها تعرض التي العمليات من وغيرها
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ألتية: ألسئلة وطرح ألجهزة في ألحركة مسار بتتبع ألقيام .3
الجهاز؟ بتشغيل يقوم الجزاء من أي

بالتشغيل؟ يقوم الذي الجزء يتحرك كيف

خطية؟ حركة يتحرك الذي وأيها دورانية حركة تتحرك التي الجزاء أي

ذلك؟ يحصل كيف الحركة، في تحويل حدوث حالة في

تحمل؟ أو المتحركة الجزاء توجه كيف

العمل؟ عند القوة وتدفق سريان يتم كيف

ألتالية: ألسئلة وطرح ألجزأء تركيب عملية تحديد .4
النهاية؟ إلى البداية من الجزء تركيب عملية تتسلسل كيف

ولماذا؟ ؟ فقط بمسامير تربط التي الجزاء هي ما

لزم له ألوظيفي ألدأء تحليل وألمطلوب ألمسننة ألجريدة ذو ألتوجيه صندوق كمثال ألخذ تم لو
ألتية: ألرئيسية بالخطوأت ألمرور ألمر

إليها(. المشار الجزاء وإلى التسمية على )بناءل والستخدام الوظيفة ذكر يتم ألولى: ألخطوة
الموجود(. الرسم مقياس على )بناءل المميزة البعاد وضع يتم ألثانية: ألخطوة

جزء من عادةل البداية تكون إذ المجمعة، للوصلة الوظيفي الداء وتحليل بوصف البدء ألثالثة: ألخطوة
منها. الرئيسة خاصة الجزاء جميع وصف ثم ومن بدقة، الحركة مسار تتبع ثم التشغيل

الحاصل. والتحميل الجهاد نوع تحديد يتم أخيرال ألرأبعة: ألخطوة

ألجريدة ذو ألتوجيه لصندوق ألتي ألوظيفي ألوصف أقترأح يمكن ألربع للخطوأت تطبيق عند
ألمسننة:

اليسار أو اليمين جهة إلى للتوجيه السائق خال من او السائق طريق عن القيادة عجلة إدارة عند

الجريدة مع المعشق )2( البنيون ترس إلى ومنه )4( رقم جزء التوجيه عمود إلى الدائرية الحركة تنتقل

أو اليمين إلى المسننة الجريدة في مستقيمة حركة إلى للترس الدائرية الحركة فتتحول )1( المسننة

دفع وبالتالي نهايتها دفع على المسننة الجريدة وتعمل القيادة لعجلة السائق إدارة اتجاه بحسب اليسار

سحب على المسننة للجريدة الخرى النهاية تعمل الوقت وبنفس التوجيه جهة إلى )4( التوجيه عمود

هو كما وتستدير، المطلوبة الستدارة جهة إلى المركبة عجات تتجه وبذلك التوجيه باتجاه الربط عمود

.)1-1( رقم بالشكل مبيين
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) تجميعي )رسم المسننة الجريدة ذو التوجيه صندوق 1-1 الشكل

Parts Numbering ألجزأء ترقيم 5-1

خط فوق يوضع أو دليل، بخط متصلة دائرة داخل يوضع برقم المجمع الرسم في جزء كل يميز

كان إذا بسهم أو المعني الجزء داخل البعد( خط بسمك رفيع خط )وهو الدليل خط وينتهي قربه، أو الدليل

الرقم بكتابة الدليل خط عن فيستعاض الجزاء رسم عند أما للجزء، الخارجية الخطوط من لخط يشير

بشكل الرسم حول عمودية أو أفقية بصورة الرقام توزع مساقطه. أحد بجانب يكتبان الجزء اسم وبجانبه

القطع. لخطوط موازية تكون ول بعضها مع الدليل خطوط تتقاطع ل بحيث منتظم

بأشكالل )المقاطع( المقطوعة المساقط في والمترابطة المتتالية القطع هو التجميعي الرسم يميز مما

قطعتان تكون فعندما الخطوط، ميل وزاوية التهشير( خطوط بين )المسافات الكثافة حيث من متنوعة

في متعاكسين، التظليلين ليظهر ،°270 بميل والثانية °45 بزاوية تميل بخطوط الولى فإننا متاصقتان

ميلها يكون بخطوط تظلل الثالثة والقطعة ل، سابقا مر كما والثانية الولى متاصقة، قطع ثاثة يكون حين

.)2-1( رقم الشكل في موضيح كما )°120 أو °60 الزاوية) يأخذ كأن مميز،

Steering Gear Box الجزاء أرقام وكتابة المقطوعة الجزاء تهشير 2-1 الشكل
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Assembly Drawing Table ألتجميعي ألرسم جدول 6-1
قائمة تدعى جدول بشكل قائمة أو ل ملحقا العنوان مجمع إلى يضاف التجميعي الرسم لوحة في

المصنوع والمادة جزء، كل من المطلوب العدد الجزء، أسم الجزء، رقم يتضمن Parts List الجزاء

مما العلى إلى السفل من التسلسل وضع ويتم العنوان مجمع فوق مباشرة الجزاء قائمة توضع إذ منها،

المواد قائمة وضع حالة في أما ،)3-1( رقم بالشكل موضيح كما الضرورة عند أجزاء أية بإضافة يسمح

السفل. إلى العلى من الجزاء تسلسل ترتيب فيتم منفصلة بورقة

المجمع الرسم لوحة في الجزاء قائمة مع العنوان مجمع 3-1 الشكل

تجميعها: بعد )جلبة( وبطانة توصيل لذراع الجانبي والمسقط الرأسي المسقط يبيين )4-1( الشكل :1 مثال
الجزاء. وقائمة العنوان جدول كتابة مع جانبي، ومقطع رأسي مسقط 2:1 مصغر رسم بمقياس ارسم

)بطانة( وجلبة توصيل لذراع والجانبي الرأسي المسقط 4-1 الشكل

132

16

168
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ألحل:
لساند كامال الجانبي المقطع يترسم ثم التزييت موضع لبيان جزئي مقطع مع الرأسي المسقط يترسم -1

.)5-1( الشكل لحظ الجزاء، وقائمة العنوان جدول ويترسم وترقيمها الجزاء تهشير مع الذراع

التوصيل لذراع الجانبي والمقطع الرأسي المسقط 5 -1 الشكل

الرمادي( الزهر حديد من )مصنوع ودليله الصب( حديد من )مصنوع صمام يبيين )6-1( الشكل :2 مثال
رأسي مقطع 1:1 رسم وبمقياس التجميع بعد ارسم الصب(. حديد من )مصنوع السطوانات وغطاء

الجزاء. وقائمة العنوان جدول كتابة مع كامل،

16

132
168
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السطوانات وغطاء ودليله الصمام 6-1 الشكل

ألحل:
.)7-1( رقم الشكل في مبين هو كما

المكان في الصمام دليل )2( رقم الجزء يتبعه )3( رقم الجزء السطوانات غطاء ثم المحور يترسم .1

الثقب. محور بتطابق له المخصص

الصمام. مقعد في جلوسه دقة ويراعى )1( رقم الجزء الدليل يترسم الصمام دليل ثقب محور بتطابق .2

وتهشر الظاهرة الخطوط وتوضح الزائدة الخطوط تتمسح موضعه في كل الجزاء رسم تم أن بعد .3

وتترقم. المقطوعة الجزاء

ودليله، للصمام كامل رأسي مقطع على الحصول يتم وبذلك الجزاء وقائمة العنوان جدول يترسم .4

.)7-1( الشكل في كما
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)لوحة( السطوانات وغطاء ودليله للصمام كامل رأسي مقطع 7-1 الشكل

Detail Drawing ألتفصيلي ألرسم 7-1
جميع على يحتوي هيكل أو آلة من صغير لجزء الحجم كبير منفصل مفرد، لجزء رسم هو

بشكل نتتج المت الفني التفصيلي الرسم يزود أن يجب الجزء، ذلك لنتاج الضرورية والتفاصيل المعلومات

التية: بالمعلومات ومبسطة سهلة وبصورة مباشر

والمقاطع(.1. المساقط )بواسطة الجزء شكل

البعاد(.2. وضع )بواسطة المقاسات
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التشغيل(.3. رموز )بواسطة السطوح تشغيل

النحرافات.4. فيه تدون جدول وضع ويفضل التفاوت( رموز )بواسطة التفاوتات

الصنع.5. مادة

الحرارية.6. المعامات

القطعة.7. لتصنيع ضرورية أخرى معلومات أية

ورقة على جزء لكل تفصيلي رسم وضع يفضل لذا مستقلة، بصورة يتم جزء كل تصنيع أن وبما

بسهولة. لها الازمة والبيانات المعلومات على ورشة كل تحصل بحيث به خاصة

ألتي: من ألتفصيلي ألرسم ويتكون
.جزء لكل الضرورية والقطاعات والمساعدة الرئيسة المساقط

وأبعاد والرتفاع والعرض الطول كأبعاد التنفيذ سهولة على تساعد والتي ودقيق كامل بشكل البعاد

قطعة. لكل والتسامح التوافق

.لصناعي الرسم في المستعملة الصطاحية الختصار ورموز التشغيل وعامات الرسم مقياس

وأرقام منها، المصنوعة والمادة وعددها، القطع، أسماء على وتشتمل البيانات( )جدول الجزاء قائمة

الرسم. وورق المرسومة القطع أو الجزاء

الجزاء أو المنتظمة السماكة ذات الجزاء في كما مقطع أو واحد لمسقط الحاجة تقتضي أحيانا

.)8 -1( الشكل لحظ المبسطة، السطوانية

مربع بسن لجلبة تفصيلي رسم 8 -1 الشكل

رسم يبيين )9-1( رقم الشكل إن متعامدين، مسقطين من التفصيلية الرسوم تتكون العادة وفي

لها. الداخلية والتفاصيل المعالم لظهار رأسي بمقطع الستعانة لزم إذ لعجلة، تفصيلي
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أسطواني لترس تفصيلي رسم 9 -1 الشكل

Steps to Implement the Detailed Drawing ألتفصيلي ألرسم تنفيذ خطوأت 1-7-1

التية: الخطوات ووفق جيدال وفهمه دراسته بعد للجزء التفصيلي الرسم يتم

ويشمل: للجزأء ألتفصيلية ألرسومات لعدأد ألتحليل .1
وأرقامها. الجزاء أسماء معرفة -

الجزاء. لشكال تحليلي فحص -

تنفيذ يتم بموجبه الذي الرسم ووضع القطع أو الجزاء إنتاج كيفية عن أولية تصورات -

الهندسي. التصميم

ألقطع:2. أو ألجزأء لرسم ألمساقط أختيار
.بوضوح القطعة شكل خصائص يظهر أن على قطعة لكل الرئيسي المسقط اختيار

لتوضيح الضرورة حسب وذلك قطعة لكل القطاعات ومساقط المساعدة المساقط اختيار

إنتاجها. المتخصص الفني على يسهل مما الرئيسي المسقط في الظاهرة غير المواضع

وحدوث ألمنتج تلف إلى تؤدي قد ألتي ألخطاء وتلفي تكرأر ودون وبدقة كاملة ألبعاد وضع .3
وألوقت. ألمال في خسائر

وتشمل: ألفنية ألمتطلبات .4
الرسومات. في التشغيل عامات وضع -

الرسومات. في بها المسموح البعاد تفاوت رموز وضع -

باللحام. المعدني التركيب ذات الرسومات في اللحام رموز وضع -
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Detailed Drawing Reading ألتفصيلي ألرسم قرأءة 2-7-1
في: التفصيلي الرسم قراءة أهمية تكمن

وأرقامها.1. التفصيلي للرسم المكونة الجزاء أشكال على التعرف

منفصلة.2. ورسمها المركبة الجزاء تفكيك طريقة في السريع التصور

ووظائفها.3. بينها فيما والعاقة المركبة القطع على التعرف

على4. والتععرف وأبعادهعا صععنعها ومعادة وععددها القطعع أسعماء ومعرفة البيانات جعدول قراءة

الربط. أجزاء مواصفات

ل رسما 1:1 رسم بمقياس ارسم تحميل، كراسي )فخة( ساحبة أجزاء يبين )10-1( الشكل :3 مثال
يأتي: لما ل تفصيليا

-1.)1( رقم للجزء جانبي ومسقط أفقي ومسقط مقطوع اليمن نصفه رأسي مسقط

-2.)2( رقم للجزء جانبي ومقطع رأسي مسقط

)Bearing Gear Puller( تحميل كراسي ساحبة 10-1 الشكل

ألحل:
الشكل1- في كما ،)1( رقم للجزء جانبي ومسقط أفقي ومسقط مقطوع اليمن نصفه رأسي مسقط نرسم

.)11-1( رقم
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لوحة )1( رقم الجزء رسومات 11-1 الشكل

-2.)12–1( الشكل في كما ،)2( رقم الجزء السحب لمقبض الرأسي المسقط يترسم

لوحة )2( رقم الجزء رسومات 12-1 الشكل
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ألول ألفصل تمارين

علوي، ككامات عمود مع العلوي الصمام مجموعة لجزاء تجميعي رسم يبيين أدناه الشكل ألول: ألتمرين
يأتي: وكما )4 ،2 ،1( للجزاء ل تفصيليا ل رسما 1:1 رسم بمقياس ارسم

-1.)1( للجزء رأسي مسقط

-2.)2( رقم للجزء قطاع اليمن نصفه رأسي مسقط

مباشرةل. الرسم من البعاد وتؤخذ الجزاء، وقائمة العنوان جدول كتابة

1
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مصغر رسم بمقياس ارسم الجزاء تجميع بعد متأرجح، ذراع أجزاء يبيين أدناه الشكل ألثاني: ألتمرين
الجزاء. وقائمة العنوان جدول اللوحة تضمين مع الرأسي، المقطع )2:1(
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ل عمودين بين الدورانية الحركة لنقل تستعمل عامة، وصلة أجزاء يبيين أدناه الشكل ألثالث: ألتمرين
طريق عن )2( الوصلة في )1( الشوكة تثبت إذ ،Hook بوصلة وتدعى نفسه المحور على يقعان

وطوقين الشوكة فتحة حدود وداخل العمود بطرفي تحيطان بطانتين باستعمال وذلك )3( العمود

منهما: لكلل مخروطي مسمار مع

الرسم على الجزاء أرقام تثبيت مع مقطوع، العلى نصفه مجمع رأسي مقطع 1:1 رسم بمقياس ارسم

الصب( حديد من القطع وباقي طري فولذ من مصنوعة 2 و 1 )الجزاء الجزاء، قائمة وفي

A1

A1

12

Al
12

A2

A2
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مصغر رسم بمقياس الساحبة، في الهيدروليكية للسطوانة أمامي مقطع يبيين أدناه الشكل ألرأبع: ألتمرين
الجزاء. وقائمة العنوان جدول اللوحة تضمين مع الشكل رسم أعد )10:1(

أسطواني( )أنبوب الجسم .3 الزيت تجويف .2 المكبس ذراع .1

التثبيت غطاء .5 المكبس .4



الثاني الفصل
الحركة ونقل الميكانيكي الربط وسائل رسم

Drawing of Mechanical Fastening and Transmission

الثاني: الفصل أهداف
أن: على قادرًا ًلطالب سيكون ًلفصل درًسة من ًلنتهاء بعد

ًلحركة.1- ونقل ًلميكانيكي ًلربط وسائل أنوًع يعرف

-2. ًلربط بوسائل ًلخاصة ًلرموز يرسم

ًلربط.3- بوسائل ًلمجمعة ًلشكال وقطاعات مساقط يرسم
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الثاني الفصل
الحركة ونقل الميكانيكي الربط وسائل رسم

Drawing of Mechanical Fastening and Transmission

Introduction المقدمة 1-2
تصنع حيث ًلمعقدة ومنها ًلبسيطة منها جدًا كثيرة أجزًء من عامة بصورة وًلجهزة ًلمكائن تتكون

مع ًلجزًء لربط تستعمل عناصر هي ًلميكانيكي ًلربط ووسائل عملها. متطلبات وفق مختلفة بوسائل

ًلربط وسائل إلى ًلربط وسائل وتقسم وًلمكائن، ًلصناعية ًلمنتجات تركيب في مهمة وهي ًلبعض، بعضها

وًلتروس وًلقارنات ًلمختلفة بأنوًعها كالمحامل )ًلمؤقتة( للفتح ًلقابلة ًلربط ووسائل )ًلدًئمة(، ًلثابتة

قياسية. بأبعاد تتوًفر ًلوسائل تلك أن ا علما بأنوًعهما.

مثل ًلمختلفة ًلصناعية ًلمكائن في ًلحركة نقل في ًلمستعملة ًلنظم من فهي ًلحركة نقل وسائل أما

وغيرها. ًلزرًعية وًالت وًلجرًرًت كالسيارًت ًلنقل ومعدًت ًلنتاج الت

Shafts الدوران أعمدة 2-2
يمكن ل وًلتي ًلحركة نقل لمجموعة أخرى مكونات لتوصيل وتستخدم ًلقدرة لنقل ميكانيكية وحدة هي

من ًلغالب في ًلدورًن عمود ويتركب بينهما. نسبية حركة توفير إلى ًلحاجة أو ًلبعد بسبب مباشرة ًتصالها

ًلمصلد ًلفولذ من ا مصنوعا ًلعمود جسم ويكون نفسه، ًلعمود وجسم منزلقة ووصلة مفصليتين وصلتين

وصلة لتركيب )فلنجة( شفة أو مفصلية وصلة أطرًفه أحد على وتلحم وًلنتوءًت. ًلدرزًت من ًلخالي

عمود أو ًلخارج، من مخدد عمود من قطعة مع ثانية مفصلية وصلة ًاخر ًلطرف على وتلحم مفصلية،

توضع كما ًلمنزلقة. ًلوصلة وتشكيل ًلتروس صندوق من ًلخارج ًلعمود لمزًوجة وذلك ًلدًخل من مخدد

ًلدورًن. عمود على وتثبت ا وديناميكيا ا إستاتيكيا ًلعمود توًزن لتحقيق Balancing Plate موًزنة صفيحة

.)1-2( ًلشكل في موضضح هو وكما ًلتركيب، عند ًلنصفين لضبط ًلنصفين كل على متقابلة علمات وتوجد

ًلدورًن عمود أجزًء 1-2 ًلشكل
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Drive Shaft Junctions الدوران لعمود الطرفية الوصلت 1-2-2
Slip Yoke المنزلقة الوصلة أ-

وتتكون ًلطولية، ًلتغيرًت مع وًلتكيف طوله بتغيير ًلدًرة لعمود لتسمح ًلمنزلقة ًلوصلة تستخدم

ويربط ًلجلبة دًخل ًلعمود ويدخل ا، دًخليا مخددة وجلبة )Spline Shaft( مخدد عمود من ًلمنزلقة ًلوصلة

معينة. لمسافات ًلجلبة وخارج دًخل ًلمخدد ًلعمود ينزلق أن ويمكن ًلمحور، إلى ًاخر طرفه

Universal Joint العامة المفصلية الوصلة ب-
ًلثاني وًلفك ًلدًرة بعمود متصل يكون فك ًلول ًلجزء أجزًء، ثلثة من ًلمفصلية ًلوصلة تتكون

ربط وظيفتها محوره حول ًلحركة بحرية يسمح صليب ًلفكين بين ويربط ًلسرعات بصندوق متصل يكون

ًلحركة بقابلية ًلوصلة هذه تتميز أن ويجب ًلخلفي، وًلمحور ًلتروس صندوق إلى ًلدًرة عمود نهايات

ًلسرعات تغيير أثناء أو ًلطريق على ًلمركبة سير أثناء ًلفجائية ًلصدمات وتتحمل ًلدًرة لعمود ًلزًوية

وًلصيانة. وًلفتح ًلتركيب سهلة تكون وأن ًلتعشيق عملية نتيجة

Bearings المحامل 3-2
وًلخطية، ًلدورًنية للحركة وتستعمل ًلدًئرة وًلمحاور ًلعمدة عليها ترتكز ًلتي ًلجزًء هي

تشغيلها. وظروف ًستخدًمها من للغرض ا وفقا تصميماتها وتختلف

Types of Bearings المحامل أنــواع 1-3-2
Rolling Bearings المتدحرجة المحامل 1-1-3-2

ًلمرفق أعمدة حركة غرًر على ًلسرعة عالية ًلدورًنية ًلحركات لتأمين ًلمتدحرجة ًلمحامل تستعمل

للمنظومة ًلخارجية ًلحمال عن ًلناتجة ًلجهادًت وتتحمل ًلسيارًت، في ًلتحكم وأعمدة )ًلكرنك(

لحركة دًخلي مجرى بينهما وخارجية دًخلية حلقتين من ا عموما ًلمتدحرجة ًلمحامل وتتكون ًلميكانيكية.

ًشكال )2-2( رقم ًلشكل ويبيضن لها. ومرشد ًلقطع تلك بين للفصل ماسك بشكل وقفص ًلمتدحرجة، ًلعناصر

. ًلمتدحرجة ًلعناصر

ًلمتدحرجة ًلعناصر أشكال 2-2 ًلشكل
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إلى: عليها ًلمطبقة ًلخارجية ًلحمال طبيعة على وإعتمادًا ًلمتدحرجة ًلمحامل تصنيف يمكن كما

.1.)3-2( رقم ًلشكل في مبيضن كما ًلقطرية، ًلقوى تقاوم وًلتي Radial )شعاعية( قطرية محامل

قطرية محامل 3-2 ًلشكل

لمحور2. ًلموًزية ًلمحورية ًلحمال لتحمل رئيسي بشكل تستعمل Thrust دفع( )محامل محورية محامل

.)4-2( رقم ًلشكل في كما ًلعمود،

محورية محامل 4-2 ًلشكل

وًلمحورية،3. ًلقطرية ًلحمال من كلا لتحمل مصممة Angular-Contact Bearings زًوية محامل

.)5-2( رقم ًلشكل في موضضح هو وكما

زًوية محامل 5-2 ًلشكل
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لها ًلتعريفية وًلسماء ا شيوعا ًلكثر ًلمحامل أنوًع )1-2( ًلجدول

Bushings لب( )الجج النزلقية المحامل 2-1-3-2

.1Plain Bearing البسيطة اننزلقية المحامل
وًحدة( )قطعة مقفل بثقب مجهز كرسي مع تتدًخل مستقلة بسيطة تركيبة هي ،(Bush )ًلجلبة ًلبطانة

.)6-2( بالشكل موضضح هو وكما ًنوًع، ثلثة على وهي دورًنية، لتطبيقات حامل سطح لتكون

ًلبسيطة )ًلبطانات( ًلنزلقية ًلمحامل أنوًع 6-2 ًلشكل
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وتمثل ًلخارجي وًلقطر ًلدًخلي وًلقطر ًلطول هي قياسية أبعاد على إنتاجها في ًلبطانات تعتمد

.)7-2( رقم بالشكل موضضح هو كما مقطع، أو مسقط بشكل بالرسم

بالرسم ًلبطانة تمثيل 7-2 ًلشكل

Two-piece Plain Bearing المركبة اننزلقية المحامل . 2
نصفين من متكون محمل كرسي في يثبتان إنزلقية سبائكية حلقة نصفي من ًلبطانات هذه تتكون

بتهشير ًلقطاع عند بالرسم ًلمحمل هذً ويمثل وصوًميل، )برًغي( لوًلب طريق عن يجمعان متناظرين

رأسي. مقطع نصف يمثل ًلذي )8 -2( ًلشكل في مبيضن وكما متعاكس، بشكل ًلنزلقية ًلحلقة جزئي

بالرسم ًلنزلقي ًلمحمل تمثيل 8-2 ًلشكل

Bearings Drawing المحامل رسم 4-2
كقياس للمحمل نفسه ًلدًخلي ًلقطر هو ًلذي ًلعمود قطر ييعتمد أنوًعها، بمختلف ًلمحامل لرسم

أن ًلى ًلشارة وتجدر ًلبعاد. بقية تحدد ذلك بعد ،) ًسطوًني ، )كروي ًلمحمل نوع تحديد يتم ثم مرجعي،

برسم ًلمختص وسيكتفي ًلمتدحرجة، ًلسطوًنات ًبعاد أو ًلمتدحرجة ًلكرًت بقطر خاصة أبعاد توجد ل

وًلعرض. وًلدًخلية ًلخارجية ًلقطار حيث من محمل بكل ًلخاصة ًلجدًول تتضمنها ًلتي ًلبعاد
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ًلدًخلي قطره ًلذي ًلسطوًني للمحمل كامل رأسي مقطع ًرسم 1:1 رسم بمقياس :1 مثال
.)1-2( رقم بالجدول ا مستعينا ،)9-2( رقم بالشكل وًلموضضح )d=50 mm(

أسطوًني محمل 9-2 ًلشكل

الرسم: خطوات
.1d = 50mm بالقطر ًلخاصة ًلبعاد تستخرج أعله ًلجدول من

.)10-2( رقم ًلشكل في كما ًلمطلوب، ًلمحمل وييرسم ًلبعاد بهذه ًلستعانة تتم .2

)لوحة( ًسطوًني لمحمل كامل رأسي مقطع 10-2 ًلشكل

وًلموضضح ،)40 × 68 × 10( متدحرجة كرًت ذي محوري لـمحمل كامل رأسي مقطع ًرسم :2 مثال
.Thrust Bearing )1-2( رقم بالجدول ا مستعينا )11-2( رقم بالشكل

dDBrr1Fًلرمز

NU2105090202259.5

dwDwdgrHًلرمز

NU210406842219
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متحرجة كرًت ذو محوري محمل 11-2 ًلشكل

الرسم: خطوات
.1. dw = 40 mm بالقطر ًلخاصة ًلقياسات تستخرج أعله ًلجدول من

.2.)12-2( رقم ًلشكل في كما ًلمطلوب، ًلمحمل نرسم

)لوحة( متدحرجة كرًت ذو محوري لمحمل كامل رأسي مقطع 12-2 ًلشكل

Cuplings القارنات 5-2
أي توصيل يمكن ًلكيفية وبهذه ، ًلقوه عزوم تنقل وهي ًلبعض ببعضها ًلعمدة نهايات لتوصيل ًلقارنات تستعمل

منقاد. وًاخر قائد أحدهما لوحدتين، عمودين

Types of Couplings القارنات أنواع 1-5-2
.1Rigid Coupling الصلبة القارنات

هذً يسمح ل ًلقارنة، بأجزًء صلبا توصيلا بعضها مع ًلمتقابلة ًلعمدة نهايات لتوصيل تستخدم دًئمة قارنات هي

منها: عدة أنوًع على وهي ًلزًوية، أو ًلطولية للحركات تعويض بأي ًلتوصيل

Disc Coupling القرص ذات قارنات - a
منعهما مع شديد، قسري بتوًفق ًلعمودين نهايتي على ييركبان قرصين من وتتكون ًلكبيرة، ًللي عزوم لنقل تستخدم

ًلتجويف في يعشق ببروز أحدهما يزود للقرصين ًلمناسب ًلتعشيق من وللتأكد غاطس. خابور بوًسطة ًلدورًنية ًلحركات من

ًلقارنة لهذه تمثيل )13-2( رقم ًلشكل وفي وصامولة، لولب بوًسطة ا معا ًلقرصين ويوصل ًلثاني، ًلقرص في له ًلمناظر

بالرسم.

6m

25m
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ًلقرص ذًت لقارنة رأسي نصفي مقطع 13-2 ًلشكل

Sleeve Coupling الجلبة ذات قارنات - b
ًلعمدة نهايات على تركب مجوف أسطوًني شكل لها وًلجلبة ًلعمدة، لتوصيل بسيطة وسيلة هي

.)14-2( رقم بالشكل موضضح هو وكما بالمسامير، وتثبت

ًلجلبة ذًت قارنة 14-2 ًلشكل

،Sleeve ًلدبابيس ذًت ًلجلبة قارنات فتستعمل ًلكافي بالقدر كبيرة ًلعمدة أقطار كانت إذً أما

.)15-2( رقم ًلشكل في مبيضن هو كما (Muff) Coupling with Pins

(pins)ًلدبابيس ذًت جلبة لقارنة جانبي ومقطع رأسي مقطع 15-2 ًلشكل

Claw Coupling المخلبية القارنات - c
ًلنصف في لها ًلمقابلة ًلتجاويف في تعشق بمخالب منهما كل يزود منتظمين نصفين من تتكون

ًلحتفاظ يجب ًلمحوري ًلتجاه في ًلقارنات تجميع وعند ًللي، عزم ينقل ًلمخالب تعشيق وعند ًاخر،

.)16-2( رقم بالشكل مبيضن وكما ًلعمدة، في ًلمحتمل ًلحرًري ًلتمدد ليعادل ًلمخالب بين محدد بحيز
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ًلمخلبية للقارنة رأسي مسقط 16-2 ًلشكل

Flexible Couplings المرنة القارنات .2
ًلمطاط مادة من ًلمصنوعة ًلمرنة بالوصلة يعرف متوسط عضو لهما عمودين بين ثابتة وصلت هي
ًللي عزم في وًلتغيرًت ًلمحامل، في ًلتغيرًت لمعادلة ًلمرنة ًلقارنات تستعمل ًلنوًبض، صلب أو ًلجلد أو

بالرسم. ًلمرنة ًلقارنات أنوًع لحد تمثيل يبين )17-2( رقم وًلشكل وًلهتزًزًت، ًلصدمية وًلحمال

ًلمرنة للقارنة رأسي مقطع 17-2 ًلشكل

Gears التروس 6-2
وًلخطية( )ًلدًئرية وًلحركة ًلطاقة لنقل ًستعمالا ًلميكانيكية ًالت عناصر أكثر من ًلتروس تيعد
على فضل ا، ًنسيابيا ًلحركة نقل من تجعل ًلتروس أسنان شكل أن إذ متوًزية، وغير متوًزية محاور بين
وإمكانية ًلعالي ًلفترًضي بالعمر ًلتروس وتمتاز وتشحيم. تزييت أنظمة لوجود ًلحتكاك معامل ًنخفاض

سهلة. صيانتها أن كما متغيرة وعزوم متغيرة بسرعات ًستخدًمها
Types of Ggearsالتروس أنواع 1-6-2

:)18-2( رقم ًلشكل في موضضح كما هي: مجاميع ثلثة إلى ًلتروس تصنف
Spur Gears السطوانية التروس .1

)حلزونية(. مائلة أو عدلة أما أسنانها وتكون وًحد، مستوى في تقع متوًزية محاور بين ًلحركة لنقل
Bevel Gears المخروطية التروس .2

مائلة. أو مستقيمة أما أسنانها وتكون ًلمتوًزية غير )ًلمتقاطعة( ًلمائلة ًلمحاور بين ًلحركة لنقل
Screw Gears اللولبية التروس .3

هذه وتضم ًلفرًغ(، في ًمتدًدًتها تتقاطع )ل وًحد مستوى في تقع ل ًلتي ًلمحاور بين ًلحركة لنقل

)ًلحلزون(. ًلبريمي وًلترس ًللولبية ًلتروس ًلمجموعة
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Rock and Pinion Gear المسننة والجريدة العدل الترس .4
بالعكس. أو )خطية( مستقيمة حركة إلى ًلدورًنية ًلحركة لتحويل

ًلتروس من مختلفة أنوًع 18-2 ًلشكل

Gear Terminology التروس مصطلحات 7-2

ًلمعشقة. ًلعدلة ًلسطوًنية بالتروس ًلخاصة ًلمصطلحات يوضضح )19-2( رقم ًلشكل

ًلمعشقة ًلعدلة ًلسطوًنية ًلتروس مصطلحات 19 -2 ًلشكل
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العدل انسطواني الترس حسابات 8-2
ًلتروس لجميع ًلعالمية ًلموًصفات بموجب ًلرياضية وًلقوًنين ًلتعاريف )2-2( ًلجدول يبيضن

ًلسطوًني. ًلترس رسم لتنفيذ أغلبها وًلمطلوبة ،)°14.5 أو °20( ًلضغط وبزًوية ًلعدلة ًلسطوًنية

ًلعدل. ًلسطوًني ًلترس حسابات )2-2( جدول

المعادلةالتعريفالرمزالمصطلح
الخطوة دائرة قطر
Pitch Circle

Dوعندما الترس تصميم عليها يتم وهمية دائرة قطر
الخطوة دائرتي فان صحيحة بصورة ترسان يتعشق

متماستين تكونان

� = �× �

السن طرف دائرة قطر
Addendum

Circle
Daالسنان قمة الل تمر التي الدائرة Da=mقطر (z+2)

السن جذر دائرة قطر
Root CircleDrالسنان قاع الل تمر التي الدائرة =Drقطر m(z-24)

السنان الكاملzعدد المحيط حول الموجودة السنان =Zعدد �
�

Module فيmالمودول الرئيسة الكمية وهي التروس لقياس وحدة
السن حجم =mتعيين

�
�
=P/ π

الدائرية الخطوة
Circle PitchPلها المناظرة النقطة إلى سن على نقطة من المسافة

الخطوة دائرة على مقاسة مجاور سن =Pعلى π
�
�
= π.m

السن رأس ارتفاع
Addendumaالخطوة دائرة إلى السن قمة من الشعاعية =aالمسافة m

السن جذر عمق
Dedendumbالسن قاعدة إلى الخطوة دائرة من الشعاعية bالمسافة = 1.12m

الكلي العمق
Whole Depthhللسن الكلي Hالرتفاع = a + b

الساس دائرة
Base Circle

Involute منحنى عنها ينشأ التي الدائرة الرسمهي من تستنتج

الوجه السنFعرض وجه =Fعرض 6 m
قطر ) الثقب قطر

الدورانDhالعمود) عمود قطر مع يتوافق الذي الثقب المعلوماتقطر ضمن يعطي

الصرة دائرة قطر
Hub DiaDcmالترس تثبيت صرة دائرة Dcmقطر = 1.6 x Dh

الصرة طول
Hub LengthLcmالترس عرض من أطول التثبيت صرة تكون أن Lcmيجب = 1.5 x Dh

الصافي التجويفb1السمك وجهي بين b1المسافة =2. 5m
ثقوب مراكز دائرة قطر

الربطD1التجويف إمكانية وتوفير الوزن لتخفيف التجويف يثقب
دوارة ميكانيكية أجزاء D1=0.5مع (DK +Dcm)

التجويف دائرة معدنهDkقطر من حلقة بإزالة الترس سمك Dkيخفف =Dr - 2b1
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Representation of Gears by Drawing بالرسم التروس تمثيل 9-2

من ليس لذلك خاصة، قطع بالت تقطع وهي قياسية موًصفات بموجب مثبتة ًلتروس أسنان أن بما

من ليس لذلك خاصة، قطع بالت تقطع وهي قياسية موًصفات بموجب مثبتة ًلتروس أسنان أن بما

تمثل فإنها ذلك من وبدلا كبيرين، وجهد وقت يتطلب رسمها لأن ًلرسم على ًلحقيقي شكلها بيان ًلضروري

.)ISO 2203( ًلدولية ًلموًصفة بموجب ًصطلحية بصورة

)خط متسلسل رفيع بخط ًلخطوة دًئرة ترسم فيما متصل، سميك بخط للتروس ًلخارجية ًلدًئرة ترسم

هذه بيان كان وإذً متصل، سميك بخط ًلقطاع رسم حالة في إل ا عموما ترسم فل ًلجذر دًئرة أما مركز(،

-2( رقم ًلشكل في موضضح هو كما مستمر، رفيع بخط ترسم فإنها ًلمقطوع غير ًلمسقط في مفيد ًلدًئرة

.)20

ًلتنفيذي ًلرسم في ًلتروس أنوًع تمثيل 20-2 ًلشكل

، )P=25.12 mm( ًلخطوة ،)Z=18( أسنانه عدد عدل أسطوًني ترس :4 مثال
ًلمقطع 1:1 رسم بمقياس ًرسم ،)4×10( mm للخابور مجرى فيه )Dh=36 mm( ًلعمود قطر

للترس. ًلجانبي وًلمسقط ًلرأسي
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الحل:
يأتي: وكما ًلسؤًل في ًلوًردة ًلمعطيات باعتماد ًللزمة ًلبعاد تحسب -1

m mالمودول = P / π =25.12/ 3.14 = 8 mm

D الخطوة دائرة Dقطر = m × Z =8 × 18 = 144 mm
Da السن رأس دائرة Daقطر = m (Z+2 )= 8 (18+2) = 160 mm

Dr السن جذر دائرة Drقطر = m (Z-2.4 ) = 8 (18–2.4) ≈ 125 mm

F السن وجه Fعرض = 6 m = 6 × 8 = 48 mm
Dcm الصرة دائرة Dcmقطر = 1.6 × Dh = 1.6 × 36 ≈ 58 mm

Lcm الصرة Lcmطول = 1.5 × Dh = 1.5 × 36 = 54 mm

تهشر، ل ًلمقطع في ًلسنان أن ا علما ًلجانبي، وًلمسقط ًلرأسي ًلمقطع ًلجدول بموجب بالقياسات نرسم -2

في. مبيضن هو وكما ًلخطوة، لدًئرة محوري خط بشكل ًلجانبي ًلمسقط في تظهر بينما

.)21-2( رقم ًلشكل

)لوحة( عدل أسطوًني لترس جانبي ومسقط رأسي مقطع 21-2 ًلشكل
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الرسم في المخروطي الترس تمثيل 10-2
Representation of Bevel Gear in the Drawing

في ويستعمل ًلسطوًنية، ًلتروس أسنان رموز مع ًلمستقيمة ًلمخروطية ًلتروس أسنان رموز تتشابه

نحو ًستدقاق ًلمخروطي ًلترس لسنان أن إل ًلعدل، للترس ًلمستعمل ًلسن شكل نفس ًلمخروطي ًلترس

ًلترس مصطلحات من ًلكثير ًلمخروط. رأس باتجاه ا تدريجيا يتناقص ًلسن ًرتفاع فان ولذً ًلمخروط، رأس

ًلمخروطي، ًلترس لتلئم تعدل أن يجب ًلتعاريف بعض أن إل ًلمخروطي للترس أيضا تستعمل ًلعدل

)22-2( وًلشكل للسن، ًلعريض ًلطرف عند ًلسن وجذر ًلسن )طرف( رأس ًرتفاع ًلخطوة، دًئرة وتقاس

ًلترس رسم سيكون حين في رسمهما، لتنفيذ ًلضرورية ًلقياسات مع متعشقين مخروطيين ترسين يمثل

وبالقوًنين ًلرسم عملية يسهل مما 90o لكليهما ًلمخروط رأس زًوية لترسين ًلمرحلة هذه في ًلمخروطي

ًلسطوًني. ًلترس في كما

متعشقين مخروطيين ترسين 22-2 ًلشكل

جـذر عمق ،)a = m = 8 mm( ًلسن رأس ًرتفاع ،)Z = 20( أسنانه عدد مخروطي ترس : 5 مثال
كامل رأسي مقطعا ًلرسم بمقياس ًرسم ،)Dh = 40 mm( ًلترس عمود قطر ،)b = 9 mm( مقدًره ًلسـن

للترس.
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: الحل
يأتي: وكما ًلسؤًل في ًلوًردة ًلمعطيات باعتماد ًللزمة ًلبعاد حساب يجب ًلترس رسم لتنفيذ

D الخطوة دائرة Dقطر = m × Z = 20 × 8 =160 mm
F السن وجه Fعرض = 6 m = 6 × 8 = 48 mm
Dcm الصرة Dcmقطر = 1.6 × Dh = 1.6 × 40 = 64 mm
Lcm الصرة Lcmطول = 1.5 × Dh = 1.5 × 40 = 60 mm

b1 الرأسي التجويف b1سمك = 2.5 m = 2.5 × 8 = 20 mm
K الترس اسطوانة Kسمك = 5 m = 5 × 8 = 40 mm

يأتي: وكما ًلترس، رسم مرًحل )23-2( رقم ًلشكل يوضح

ليكون 160 mm بطول أفقي خط برسم وذلك ًلخطوة دًئرة قطر على بالعتماد ًلخطوة مخروط رسم .1

ًلمخروط. رأس تمثل نقطة في يلتقيان 45o بزًوية يميلن ضلعين رسم تي ثم ًلمخروط، قاعدة

منهما كل على بنقاط تيحدد ثم ًلمائلين ًلضلعين نهاية على عمودين ييرسم ًلسنان، وجذر طرف لرسم .2

وييحدد خفيفة، بخطوط ًلمخروط رأس نقطة مع ًلربعة ًلنقاط تلك توصل ًلسن، وجذر رأس مقدًري

ًلجانبين. ولكل ًلخطوة مخروط رًسم خط على ًلمحسوب ًلسن وجه طول

ًلثقب قطر تحديد مع قطرها، يحدد ثم ًلخلف باتجاه ًلمامي ًلترس وجه من ًبتدًءا ًلصرة طول ييحدد .3

ًلسن. طول ًمتدًد مع لتتقاطع ًلترس سمك ًمتدًدًت وتيحدد ًلعمود، مع ًلمتوًفق

ًلمخروطي ًلترس رسم مرًحل 23-2 ًلشكل

ل )ًلسنان ًلمقطوعة ًلمساحات تيهشر مركز، خطوط إلى ًلخطوط بعض ونحول ًلزًئدة ًلخطوط نمسح .2

ًلضرورية. ًلبعاد وضع عن فضلا ،)24-2( رقم ًلشكل في ملبضن كما تهشر(،
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)لوحة( مخروطي لترس كامل رأسي مقطع 24-2 ًلشكل

� = ( ًلسن رأس ًرتفاع ،)� = 20( سن( 20( منهما كل أسنان عدد معشقان مخروطيان ترسان :6 مثال
بمقياس ًرسم ،)�ℎ = 30 ��( ًلترس عمود قطر ،)� = 7 ��( ًلسن جذر عمق ،)� = 6 ��

للترسين. كامل رأسيا مقطعا رسم

الحل:
يأتي: وكما ًلسؤًل في ًلوًردة ًلمعطيات باعتماد ًللزمة ًلبعاد تيحسب

يأتي: وكما ًلمعشقين ًلمخروطيين ًلترسين رسم مرًحل )25-2( ًلشكل يوضضح

متعامدين1- خطين برسم وذلك ًلخطوة دًئرة قطر على بالعتماد ًلترسين لكل ًلخطوة مخروط ييرسم

وييمثل O ًلنقطة في وينصف AB يوصل ًلمخروطين، قاعدتي ليكونا )PA, PB( 120 mm بطول

متعامدين. مركز خطي ييقام ًلنقطة هذه في رأسيهما،

D ًلخطوة دًئرة Dقطر = m × Z =6 × 20 =120 mm
F ًلسن وجه Fعرض = 6 m = 6 × 6 = 36 mm
Dcm ًلصرة Dcmقطر = 1.6 × Dh = 1.6 × 30 = 48 mm
Lcm ًلصرة Lcmطول = 1.5 x Dh = 1.5 × 30 = 45 mm

b1 )ًلصافي( ًلترس جدًر b1سمك = 2.5 m = 2.5 × 6 = 15mm
K ًلترس أسطوًنة Kسمك = 5 m = 5 × 6 = 30 mm
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تيحدد2- ثم OA, OP, OB على عمودية A, P, B ًلنقاط على ا خطوطا تيرسم ًلسنان، وجذر طرف لرسم

لكون نقاط لربعة p ًلنقطة في ًلخط على )سيتحدد ًلسن وجذر رأس مقدًري منهما كل على بنقاط

خفيفة. بخطوط O نقطة مع ًلنقاط تلك توصل متعشقين(. ًلسنان

ًلصرة3- طول ييحدد ثم ًلترسين، ولكل ًلخطوة مخروط رًسم خط على ًلمحسوب ًلسن وجه طول ييحدد

قطرها. ييحدد ثم ًلخلف باتجاه ًلمامي ًلترس وجه عرض من ًبتدًءا

سمك ًمتدًدًت وتيحدد ًلعمود، مع ًلمتوًفق ًلثقب قطر تحديد مع ًاخر للترس ًلصرة وقطر طول ييحدد -4

ًلسن. طول ًمتدًد مع لتتقاطع ًلترس

متعشقين مخروطيين ترسين رسم مرًحل 25-2 ًلشكل

مع4- تهشر(، ل )ًلسنان ًلمقطوعة ًلمساحات تيهشر ًلمرًكز، خطوط وًظهار ًلزًئدة ًلخطوط تيمسح

.)26-2( رقم ًلشكل في كما ًلبعاد وضع
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)لوحة( معشقين مخروطيين لترسين كامل رأسي مقطع 26-2 ًلشكل

بالرسم المعشقة التروس تمثيل 11-2

ًلرسم في وتستعمل ا دًخليا أو ا خارجيا ًلتعشيق ويكون ترًكبية، بطريقة أسنانها بتدًخل ًلتروس تعشق

ًن نفترض أن دون ظاهر بشكل يرسمان ًلترسين كل إن ملحظة مع نفسها ًلتنفيذي ًلرسم قوًعد ًلمجمع

تمثل إذ أسطوًنيين، ترسين مساقط يوضضح ج( ب، أ، -27-2( وًلشكل ًاخر، بوًسطة ا مخفيا يكون أحدهما

)د( رأسي بمسقط تمثيلهما ويمكن وعدل( مائل، ًلميل، )ثنائي ًلسن شكل ًلترس مساحة على ًلمائلة ًلخطوط

بشكل ًلتجميع تمثيل ويمكن كما ًلمركز، بخط ًلمتمثلة ًلخطوة بدًئرة تشترك ًلتدًخل منطقة أن ملحظة مع

بين ًلخلوص مساحة تمثيل يستوجب مما ًاخر، قبل من ا مخفيا ًلسنان أحد يكون إذ )هـ(، كاملا ا قطاعا

بين ًلفرق هي ًلخلوص قيمة وتكون ًلمخفي، ًلسن رأس يمثل متقطع وخط جانب من مستمر بخط ًلسنين

ًلسن. وجذر ًلسن رأس طول

Gear ًلكبير وًلترس )P( إختصارًا أو Pinion بالبينيون ًلحركة( )مصدر ًلصغير ًلترس يسمى ملحظة:
.)G( إختصارًا أو
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ًلسطوًنية للتروس ًلمجمع ًلرسم 27-2 ًلشكل

إمتدًد يرسم ًلرسم لمستوي ا موًزيا ًلترس محور يكون فعندما ًلمخروطية ًلتروس تجميع عند أما

جزء حجب قد ًلرأسي ًلمسقط في أن ملحظة مع ًلمحاور، تقاطع نقطة إلى ًلخطوة دًئرة يمثل ًلذي ًلخط

.)28-2( رقم ًلشكل لحظ ًاخر، ًلترس ًلترسين أحد من

معشقان مخروطيان ترسان ًلشكل28-2
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الثاني الفصل تمارين

�� = 35 �� ًلدًخلي قطره وًلذي ًلمتدحرجة ًلكرًت ذي ًلمحوري ًلمحمل ًرسم الول: التمرين
أدناه. ًلمرفق بالجدول ا مستعينا

على يحتوي ،)� = 8 ��( ًلمودول ،)� = 30( أسنانه عدد عدل أسطوًني ترس الثاني: التمرين
كاملا، ًلرأسي ًلمقطع 1:1 رسم بمقياس ًرسم ، )22 mm( بقطر ثقوب أربعة فيه جانبيه من تجويف

للترس. ًليمن ًلجانبي ًلمسقط ونصف

في ًلمرفق بالجدول ا مستعينا d= 40 mm ًلدًخلي قطره ًلذي ًلسطوًني ًلمحمل ًرسم الثالث: التمرين
أدناه.

� =( ًلسن رأس ًرتفاع ،)� = 20( منهما كل أسنان عدد معشقان مخروطيان ترسان الرابع: التمرين
ًرسم ،)�ℎ = 30��( ًلترس عمود قطر ،)� = 7 ��( ًلسن جذر عمق ،)� = 6 ��

للترسين. كامل رأسيا مقطعا ًلرسم بمقياس

Q6m

25
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أيمن جانبي مسقط نصف مع مقطوع، ًلعلى نصفه رأسي مسقط 1:1 رسم بمقياس ًرسم الخامس: التمرين
ًلبعاد. وضع مع أدناه، ًلشكل في ًلتنفيذي رسمه ًلمبين ًلمخروطي للترس



الثالث الفصل

الزراعية الساحبات في الحركة نقل أجهزة

Agricultural Tractors Transmissions systems

الثالث: الفصل أهداف
أن: على قادراا الطالب يكون الفصل دراسة من النتهاء بعد

الفاصل.1- جهاز يرسم

التعشيق.2- دائم التروس صندوق يرسم

الفرقي.3- جهاز يرسم

النهائي.4- النقل جهاز يرسم

الهللي.5- الموقف جهاز يرسم
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الثالث الفصل
الزراعية الساحبات في الحركة نقل أجهزة

Agricultural Tractor Transmissions

Introduction المقدمة 1-3

عن المحرك في المرفق عمود من الحركة وفصل وصل على الزراعية الساحبات في الفصل أجهزة تعمل

السساحبة عجسلت إلى والواصسسلين للمحسرك والعسزم الدوران سسرعة تغيير كسذلك أألسرى. الحركسة نقل أجهسزة

الللفي المحور في النقل مجموعة إلى التروس صسندوق من الدائرية الحركة نقل إن الحاجة. حسب الزراعية

دوران سسرعة في فرق إنشساء الفرقي الجهساز لى إ الحركسة تصسسل حستى الللفي اإدارة عمسود بواسسطة تكسون

في مبيين هو كما الزراعية، للساحبة العجلت إلى ثم ومن النهائي النقل جهاز إلى الحركة تصل بعدها العجلتين،

.)1-3( رقم الشكل

الزراعية الساحبات في الحركة نقل أجهزة 1-3 الشكل
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Clutch الفاصل جهاز 2-3
مواقع تغير صندوق عن المحرك فصل على الفاصل ويعمل التروس. وصندوق المحرك بين الفاصل يقع

إلى المحرك قدرة الفاصل وينقل الفاصل، دواسة على بالضغط وذلك )السرعة(، التروس تغير أثناء التروس

الفاصل ييعد المحرك. تشغيل بدء قبل الفاصل دواسة على الضغط ويجب الحتكاك. طريق عن التروس صندوق

على يعمل حيث التروس صندوق إلى المحرك قدرة بنقل يقوم إذ للساحبة، الحركة نقل آلية في اأولى اللطوة

وضع من الساحبة لتحريك السرع عتلة من السرعة بالتيار الساحبة سائق يقوم عندما الحركة آلية فصل

احتكاكي فاصل الساحبات معظم تستلدم الساحبة. حركة أثناء السائق قبل من السرعة تغيير عندما أو السكون،

الفاصل إلى بالعودة ا. شيوعا اأكثر وهو متين سلك باستلدام ا هيدروليكيا إما تشغيله Friction)يتم Clutch)

والحدافة، الحتكاك( وقرص الضغط )قرص القابض أقراص بين الحتكاك مبدأ على أساسي بشكل يعتمد فإنه

.)2-3( رقم الشكل لحظ

الفاصل جهاز 2-3 الشكل

.)3-3( رقم الشكل في مبين كما ،(Clutch( للفاصل الرئيسة الجزاء 1-2-3

للفاصل الرئيسة اأجزاء 3-3 الشكل
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الول: التمرين
مباشرةا.1. )4-3( رقم الشكل من بالقياس اإبعاد تؤلذ ،1:1 رسم بمقياس أدناه المبين الفاصل ارسم

للفاصل.2. اأجزاء وأسماء بأرقام جدول نظم

)لوحة( )1 )تمرين للفاصل الرئيسة اأجزاء 4-3 الشكل

Gear Box التروس صندوق 3-3

من مجموعة باستعمال ا من المتولد الدوران وسرعة عزم وتغيير نقل هو التروس صندوق وظيفة إن

لعجلت مناسبة سرعة إلى ا نسبيا العالية المحرك دوران سرعة بتحويل يقوم ملتلفة، اقطار ذات التروس

السرعة تغيير بحسب بينها التنقل يمكن تروس عيدد على التروس صندوق يحتوي ما ا غالبا الزراعية. الساحبات

السرع التبديل عصا من الدورانية

عصا بتحريك السائق يقوم الزراعية الساحبات في اإدارة، وعمود الفاصل بين التروس صندوق يربط

الترس أسنان عدد إلى القائد الترس أسنان عدد بحسب التروس، صندوق في ترسين بين فيوصل السرع التبديل

.)5-3( رقم الشكل في مبيين هو كما التلفيض، بنسبة تغيير ويكون المتحرك المنقاد اللر

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B2%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%AF%D9%88%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%B3
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التروس صندوق 5-3 الشكل

Gear Box التعشيق دائم نوع التروس لصندوق الرئيسة الجزاء 1-3-3
.)6-3( رقم الشكل لحظ

التعشيق دائم نوع التروس صندوق في الرئيسة اأجزاء 6-3 الشكل
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الثاني: التمرين
تؤلذ1- ،1:1 رسم بمقياس )7-3( رقم بالشكل أدناه المبين التعشيق دائم نوع التروس صندوق ارسم

مباشرةا. الرسم من بالقياس اأبعاد

التروس.2- لصندوق اأجزاء وأسماء باأرقام جدول نظم

)لوحة( )2 )تمرين التعشيق دائم نوع التروس صندوق 7-3 رقم الشكل
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Differential Gears الفرقي الجهاز 4-3

التاج الترس طريق )عن للعزم ومضاعفة للسرعة الللفي المحور في تلفيض نسبة الفرقية التروس توفر

للعجلة تسمح الزراعية الساحبة في الفرقية التروس عمل إن اإدارة. لعمود )البنيون) صغير ترس وترس

سرعة تساوي العجلتين دوران سرعة مجموعة المنعطف. للل الداللية العجلة من أسرع تدور أن اللارجية

العجلة دوران سرعة انلفاض طريق عن تتزن العجلت أحد سرعة زيادة اإدارة(، )عمود الدلل عمود دوران

الترس يدير بدوره الذي ،)pinion( البنيون ترس إلى اإدارة عمود من الحركة تصل الفرقية التروس األرى.

رقم الشكل في موضيح هو وكما الزراعية، للساحبة الللفية العجلت فتتحرك الفرقية، للتروس (crown) التاج

.)8-3(

الفرقي الجهاز 8 -3 الشكل

.)9-3( رقم الشكل في مبيين كما ، Differential Gears الفرقي للجهاز الرئيسة الجزاء 1-4-3

الفرقي الجهاز في الرئيسة اأجزاء 9-3 الشكل
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: الثالث التمرين
مباشرةا.1- )10-3( رقم الشكل من بالقياس اإبعاد تؤلذ ،1:1 رسم بمقياس الفرقي الجهاز ارسم

الفرقي.2- للجهاز اأجزاء وأسماء باأرقام جدول نظم

)لوحة( )3 )تمرين الفرقي الجهاز 10-3 رقم الشكل

Final Transfer Device النهائي النقل جهاز 5-3

السرعات تغير )صندوق الساحبة دالل الحركة نقل أجهزة تكفي ل الزراعية الساحبات من كثير في

تزود لذلك الساحبة، من المطلوبة الشد لقدرة المناسب الحد إلى المحرك سرعة تلفيض في الفرقي( والجهاز

نهاية عند الجهاز هذا ومكان الللفية، للعجلت وصولها قبل السرعة تلفيض وظيفته آلر بجهاز الساحبات هذه

ذات الساحبات في الجهاز هذا في السرعة تلفيض ويتم مباشرة. الللفية العجلت قبل النصفيين العمودين

من عمود كل نهاية عند بعضهما مع معشقين ترسين من الجهاز يتكون التروس، من زوج باستلدام العجلت

كما الللفية، العجلة بمحور ومثبت كبير واللر النصفي العمود على مثبت صغير أولهما النصفيين، العمودين

.)11-3( رقم الشكل في موضيح هو
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النهائي النقل جهاز 11-3 الشكل

(Final Transfer Device) النهائي النقل جهاز الرئيسية الجزاء 1-5-3

.)12-3( رقم الشكل لحظ

النهائي النقل جهاز في الرئيسة اأجزاء 12-3 الشكل

الرابع: التمرين
مباشرةا.1) )13-3( رقم الشكل من بالقياس اإبعاد تؤلذ ،1:1 رسم بمقياس النهائي النقل جهاز ارسم

النهائي.2) النقل لجهاز اأجزاء وأسماء باأرقام جدول نظم
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)لوحة( )4 )تمرين النهائي النقل جهاز 13-3 رقم الشكل

Tractor Brake Drum الهللي الموقف جهاز 6-3

الداللي السطح ملمسة على النفراج عند تعمل التي الموقف أحذية من الهللي الموقف جهاز يتألف

موقف لجهاز العمل مبدا إن المركبة. إيقاف المطلوب الحتكاك لتوليد (Brake Drum) الموقف لطبلة

اأنابيب عبر الضغط تحت الموقف سائل يتحرك (Pedal) القدم دواسة على الضغط عند هو الهللي

Wheel العجلة اسطوانة على المثبتة الفرعية السطوانة إلى للموقف الرئيسة السطوانة باتجاه والوصلت

الداللي السطح باتجاه الموقف أحذية دفع على بدوره يعمل مكبس على بداللها تحتوي والتي ،)Cylinder)

الحتكاك وبطانة للطبلة الداللي السطح بين احتكاك قوة توليد إلى يؤدي مما (Brake Drum) الموقف لطبلة

دواسة عن القدم رفع وعند إيقافها، ثم ومن المركبة، سرعة تقليل إلى وبالتالي الموقف أحذية على المثبتة

.)14-3( رقم الشكل في موضيح وكما أماكنها، إلى الموقف أحذية إعادة على يعمل اإرجاع نابض فإن الموقف
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الهللي الموقف جهاز 14-3 الشكل

الهللي الموقف لجهاز الرئيسة الجزاء 1-6-3
.)15-3( رقم الشكل لحظ

الهللي الموقف لجهاز الرئيسة اأجزاء 15-3 الشكل
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الخامس: التمرين
مباشرةا.1. )16-3( رقم الشكل من بالقياس اإبعاد تؤلذ ،1:1 رسم بمقياس الهللي الموقف ارسم

الهللي.2. الموقف لجهاز اأجزاء وأسماء باأرقام جدول نظم

)لوحة( )5 )تمرين الهللي الموقف 16-3 رقم الشكل



الرابع الفصل

الزراعية الساحبات في الرئيسة المنظومات
Agricultural Tractors Main Systems

الرابع: الفصل أهداف
ان: على قادراا الطالب سيكون الفصل دراسة من النتهاء بعد

.الزراعية الساحبات في تجميعها وإمكانية الرئيسة المنظومات أجزاء يعرف

.الرموز على المعتمدة الجزاء وبعض بالمنظومات يرسم

السسهم بوسساطة الهيدروليك( زيت – المحسرك زيت – الوقود – التبريد سسائل ( جريان اتجساه يرسسم

الصحيح. بالتجاه
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الرابع الفصل
الزراعية الساحبات في الرئيسة المنظومات
Agricultural Tractor Main Systems

Introduction المقدمة 1-4

أن وبما المجالت. كافة في التكنولوجي والتطور العلمي التقدم متطلبات مع التواصل لضرورة نظراا

الزراعية عدات والمم بالساحبات الخاصة الرئيسة المنظومات وصف يمكن لذا المجالت هذه أحدى هو الرسم

سائل – )الوقود سير اتجاه وبيان المنظومة مكونات فهم ليتسنى ا دوليا عليها المتفق الرموز بعض باستخدام

التعقيد. وعدم المخططات رسم في البساطة العتبار بنظر الخذ مع منظوماتها في الزيت( – التبريد

Cooling System التبريد منظومة 2-4

المحافظة ولغرض الوقود، واحتراق اشتعال عملية عن تنشأ عالية حرارة توليد المحرك عمل يصاحب

الساحبة. في التبريد منظومة به تقوم ما وهذا المحرك حراراه خفض يتم أن يجب الساحبة محرك على

Work of the Cooling System التبريد منظومة عمل 1-2-4
كتلة إلى ودفعه )راديتور( المشع أسفل من الماء( يكون ما ا )غالبا التبريد سائل بسحب المضخة تقوم

للعلى السائل يرتفع حيث التبريد سائل إلى المحرك أسطوانة داخل من الحرارة لتنتقل )الجيوب( السطوانة

السائل حرارة درجة كانت فإذا للحرارة، متحسس بصمام ماراا الضغط كثافته(وفرق )انخفاض وزنه خفة بسبب

عبر السائل ينزل ذلك بعد العلى. من للمشع السائل ويندفع الصمام يفتح مئوية درجة 80 من أكثر عالية

تتكرر ثم العالية الحرارة من للتخلص النابيب هذه بين الهواء مرور على المروحة تعمل حيث المشع أنابيب

للمحرك. ثابتة حرارة درجة على للحفاظ العملية هذه

إلى الحرارة متحسس صمام من السائل فيمعاد مئوية درجة 75 من أقل السائل حرارة درجة حالة في إما

.)1-4( رقم الشكل في موضضح هو وكما السطوانة. حول ويمعاد المضخة
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التبريد منظومة 1-4 الشكل

جريان سير اتجاه بيان مع أدناه الشكل في والمبيضنة بالرموز الموضحة التبريد منظومة مخطط ارسم :1 مثال
بالقياس البعاد وتؤخذ ،)1:2( مكبر رسم وبمقياس المرقمة الجزاء بأسماء جدول وتنظيم التبريد سائل

الشكل. من
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Fuel System الوقود منظومة 3-4
الوقود بسحب الوقود تجهيز مضخة تقوم إذ الوقود. حقن طريق عن المحرك داخل الداخلي الحتراق يتم

والماء الشوائب من الوقود لتصفية مرشح على يحتوي والذي الوقود، دخول أنبوب طريق عن الخزان من

مضخة إلى الوقود توصيل أنبوب عبر ينتقل ذلك بعد الشوائب. من الوقود تصفية ليتم )فلتر( المرشح إلى ودفعه

الباثقة إلى العالي( الضغط )أنبوب الحقن أنبوب طريق عن المضغوط الوقود تدفع والتي العالي( )الضغط الحقن

وكما الخزان، إلى الفضلة أنبوب من فيعود الفائض إما الحتراق، غرفة داخل بخار شكل على ليخرج الحاقن أو

.)2-4( رقم الشكل في موضضح هو

الوقود منظومة 2-4 الشكل

)1:2( مكبر رسم بمقياس أدناه الشكل في والمبيضنة بالرموز الموضحة الوقود منظومة مخطط رسم اعد :2 مثال
من بالقياس البعاد وتؤخذ المثبتة الجزاء بأسماء جدول وتنظيم الوقود، جريان سير اتجاه بيان مع

الشكل.
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Lubrication System التزييت منظومة 4-4
والمحافظة التشغيلي عمره وزيادة المحرك لتشغيل جداا الضرورية المنظومات من التزييت منظومة تمعد

الحتكاك بسبب البعض ببعضها المتحرك المحرك بأجزاء الخاصة العمل ظروف إن التلف، من أجزاءه على

بعد الجزاء. هذه وتشحيم تزييت الضروري فمن للمحرك، الداخلي الحتراق عن ناتجة عالية حرارة تولد

الشوائب لزالة السلكية المصفاة عبر الخزان من الزيت بسحب )الترسية( المضخة تقوم المحرك تشغيل

طريق عن المحرك جسم في ممرات إلى ينتقل بعدها الزيت لتصفية )فلتر( مرشح الى الزيت ويضخ الكبيرة،

وعمود الكامات عمود كذلك والمكبس، المحرك اسطوانة داخل إلى ومنه المرفق عمود إلى توصيل أنبوب

ويعود الضغط تصريف صمام يفتح الضغط زيادة وعند الزيت. ضغط لقياس مؤشر يوجد إنه ا علما المطارق.

.)3-4( رقم الشكل في موضضح هو وكما للخزان، الزيت

التزييت منظومة 3-4 الشكل

سير اتجاه بيان مع أدناه الشكل في والمبيضنة بالرموز الموضحة التزييت منظومة مخطط رسم اعد :3 مثال
من البعاد وتؤخذ المثبتة الجزاء بأسماء جدول وتنظيم ،)1:2( مكبر رسم وبمقياس الزيت جريان

الشكل.
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Hydraulic System الهيدروليك منظومة 5-4

الساحبة خلف المربوطة والمعدات الزراعية االت وخفض رفع هو الهيدروليك منظومة وظيفة

الشوائب من الزيت لتصفية )فلتر( مرشح عبر الخزان من الزيت بسحب الترسية المضخة تقوم الزراعية.

تفتح التصميم بحسب اليسار أو اليمين إلى اليدوية العتلة تحريك فعند التوجيهي، التحكم صمام إلى ودفعه

الذراع نحو ودفعه اليسار جهة من المكبس سطح نحو الهيدروليكية السطوانة إلى الزيت ويندفع الصمامات

االة خفض حالة في الزيت. خزان إلى فسيعود اليمنى الجهة ذراع جهة من الموجود الزيت أما االة، لترتفع

للخزان. الزيت ويرجع اليسار نحو المكبس ليدفع للذراع اليمنى الجهة من الزيت ويندفع العملية تمعكس

الزيت ليرجع ا آليا تفتح التوجيهي التحكم صمام داخل موجودة صمامات هناك الضغط زيادة عند ملحظة:
.)4-4( رقم الشكل في موضضح هو وكما التجاهين، بكل للخزان
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الهيدروليك منظومة )5-4( الشكل

مكبر رسم بمقياس أدناه الشكل في والمبيضنة بالرموز الموضحة الهيدروليك منظومة مخطط رسم اعد :4 مثال
من بالقياس البعاد وتؤخذ المثبتة الجزاء بأسماء جدول وتنظيم الوقود، جريان سير اتجاه بيان مع )1:2(

الشكل.
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الرابع الفصل تمارين

التبريد: منظومة مخطط يوضضح أدناه الشكل الول: التمرين
المطلوب:
الشكل- من بالقياس البعاد وتؤخذ ،)1:1( رسم بمقياس التبريد سائل أنابيب توصيل بعد المنظومة رسم

مباشرةا

السهم.- بواسطة بالمنظومة التبريد سائل جريان سير أتجاه بيان

الشكل.- على المؤشرة الرئيسة بالجزاء جدول وضع

الوقود: منظومة مخطط يوضضح أدناه الشكل الثاني: التمرين
المطلوب:
مباشرةا- الشكل من بالقياس البعاد وتؤخذ ،)1:2( رسم بمقياس المنظومة رسم

السهم.- بواسطة بالمنظومة الوقود جريان سير أتجاه بيان

الشكل.- على المؤشرة الرئيسة بالجزاء جدول وضع

1
2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
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التزييت: منظومة من جزء مخطط يوضضح أدناه الشكل الثالث: التمرين
المطلوب:
بالقياس- البعاد وتؤخذ الباقية، بالجزاء الجزء هذا ربط مع )1:1( رسم بمقياس بالكامل المنظومة رسم

مباشرةا الشكل من

السهم.- بواسطة بالمنظومة الوقود جريان سير أتجاه بيان

الشكل.- على المؤشرة الرئيسة بالجزاء جدول وضع
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الهيدروليك: منظومة مخطط يوضضح أدناه الشكل الرابع: التمرين
المطلوب:
الشكل- من بالقياس البعاد وتؤخذ ،)1:1( رسم بمقياس صحيح بشكل الجزاء وربط المنظومة رسم

مباشرةا

السهم.- بواسطة بالمنظومة الهيدروليك زيت جريان سير أتجاه بيان

الشكل.- على المؤشرة الرئيسة بالجزاء جدول وضع

3
6



الخامس الفصل

الزراعية الساحبات في الكهربائية الدوائر
Electrical Circuits in Agricultural Tractors

الخامس: الفصل أهداف
أن: على قادرًا ًلطالب سيكون ًلفصل درًسة من ًلنتهاء بعد

وًلمقاييس.1. وًلمبيينات وًللكترونية ًلكهربائية ًلرموز كافة ويرسم يعرف

.2، ًلشحن ، ًلتشغيل ، )ًلضاءة ًلمهمة ًلساسية ًلكهربائية ًلدوًئر ويرسم يعرف

وًلشتعال(.

.3، ًلوقود )كمية وًلمقاييس ًلمبيينات لهم وًللكترونية ًلكهربائية ًلدوًئر ويرسم يعرف

ًلمحرك(. تبريد سائل حرًرة ودرجة ، ًلمحرك زيت ضغط
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الخامس الفصل
الزراعية الساحبات في الكهربائية الدوائر

Electrical Circuits in Agricultural Tractors

Introduction المقدمة 1-5

ًستخدمت إذ ًلصناعة، في ا مهما حيزًا تأخذ ًللكترونيات بدأت ًلماضي، ًلقرن من ًلثمانينات نهاية منذ

ًلكهربائية ًلنظمة وتطورت ًلسيطرة، ومنظومات ًلكهربائية ًلمنظومات من كثير في ًللكترونية ًلعناصر

في ًلعاملة ًلمختلفة ًلزرًعية وًالت ًلساحبات في ا أساسيا عنصرًا لتصبح ًلسنين مر على وًللكترونية

ًلمرًكز عن وبعيدة ًلطرق هذه بمثل تسير ًلتي ًلمركبات تلك تحتوي ما ا وغالبا ًلوعرة، وًلطرق ًلحقول

وتحتوي وتوزيعها. وتخزينها به ًلخاصة ًلكهربائية ًلطاقة توليد على ًلقدرة له كهربائي نظام على ًلمدنية

ًلحوًسيب إلى ًلمستندة ًللكترونية ًلتحكم وحدًت من عشرًت على ًلسيارة في وًلتشخيص ًلتحكم أدوًت

نظامها. في ًلمدمجة

ًلتحكم لوحة خلل من تحدث قد ًلتي وًلعطال ًلمشاكل على وينبه يحذير ًلدًخلي ًلحاسوب وأصبح

خلل من وملحوظ كبير بشكل تغيرت ًلزرًعية للمكائن ًلحديثة ًلتقنيات أن على فضلا للساحبات. ًلمامية

مع ًلنسان تعامل طريقة ت وغيري ًلنتاج وحسينت ًلعمل عت سري ًلتي وًلباذرًت ًلحديثة وًلحاصدًت ًلساحبات

ًلذًتية ًلتحكم وبرًمج (GPS) ًلموًقع تحديد أدوًت ًلمرًقبة، أجهزة حاسوب ًلمثال سبيل وعلى ًلمكائن، تلك

وغيرها. وًلسماد وًلبذًر للوقود إهدًرًا وأقل دقة أكثر ًلخرى وًلمكائن ًلحديثة ًلساحبات معظم تجعل ًلتي

خلل من ًلكبيرة ًلزرًعية ًلعمليات في تستخدم سائق بدون ساحبات هنالك سيكون ًلقريب ًلمستقبل وفي

من كل ًلتقليدية ًلزرًعية للساحبات ًلكهربائية ًلمنظومة وتتضمن .)GPS( ًلموًقع تحديد خرًئط ًستخدًم

ماسح ا أيضا يشمل وقد ًلدًخلية وًلتهوية وًلتكييف ًلستشعار ودًئرة ًلضاءة ودًئرة وًلشعال ًلتشغيل دًئرة

وًلرًديو. ًلترفيه وأنظمة ًلمامي ًلزجاج

ًلرموز ورسم قرًءة كيفية يتعلم أن ًلدرًسية ًلمرحلة هذه في ًلطالب على يجب ًلتطور لهذً وموًكبةا

ًلبسيطة ًلمنظومات من تتعد وًلتي ًلزرًعية للساحبات ًلساسية ًلكهربائية للمنظومات وًلمقاييس وًلمبينات

ًلدوًئر بعض رسم بعدها وسيتم ًلحديثة، للسيارًت ًلكهربائية بالمنظومات قورنت ما إذً ًلمعقدة وغير

ا. آنفا ًلمذكورة ًلكهربائية للمنظومات وًللكترونية ًلكهربائية

ًاتية: ًلعناصر من ًلحديثة ًلزرًعية وًالة للساحبة ًلكهربائية ًلمنظومة تتكون

وًلصمامات حلت ًلمري .3 ًلشحن منظومة .2 ًلبطارية .1

ًلتشغيل منظومة .5 وًلتنظيم ًلسيطرة دوًئر .4



ًلزرًعية ًلساحبات في ًلكهربائية ًلدوًئر ًلخامس/ ًلفصل ًلثالث ًلصف / ًلصناعي ًلرسم ًلزرًعية وًلمعدًت ًلمكائن

68

Electrical and Electronic Symbols واللكترونية الكهربائية الرموز 2-5
في وًلمستخدمة منها ًلشائعة ا وخصوصا وًللكترونية ًلكهربائية ًلرموز رسم كيفية يتعلم أن للطالب لبد

وًالت ًلساحبات في ًلمستخدمة ًلرموز تلك على فضلا كافة بالعجلت وًللكترونية ًلكهربائية ًلدوًئر

وتصادفه تحدث قد وًلتي ومعالجتها ًلكهربائية ًلعطال لمتابعة بينها وًلتمييز ًلرموز تلك معنى وفهم ًلزرًعية

وفهم رسم طريقة على ف يتعري أن ًلزرًعية ًلمكننة في ًلمتخصص على فإن نفسه وبالوقت مستقبلا. عمله أثناء

نتيجة ًستخدًمها كثر وًلتي منها ًلحديثة ا وخصوصا ًلزرًعية وًالت ًلساحبات في ًلستخدًم شائعة ًلمبيينات

أو ًلمركبات لتلك قيادته أثناء ًلمعني ًلشخص عمل من تسهل وًلتي ًلمركبات تلك في ًلحاصل ًلكبير للتطور

تلك إصلح لنجازه ًلمطلوبة ًلسرعة على فضلا ًلعمل، أثناء فيها تحدث ًلتي ًلعطال وتصليح معالجة

ًلزرًعية. للحقول ًلنتاجية في ًلمهمة ًلعوًمل من تتعد لنها ًلعطال

واللكترونية الكهربائية الرموز رسم 1-2-5
Drawing of Electrical & Electronic Symbols

في وًللكترونية ًلكهربائية ًلدوًئر في ًلمعتمدة ًلكهربائية ًلرموز أهم بعض )1-5( ًلجدول يبيين

ًلملحقة ًلكتيبات في لعتمادها وًلنكليزية ًلعربية باللغتين ًلرمز مصطلح وكتتبي ًلزرًعية، وًالت ًلساحبات

ًلخاصة بالجدًول وًللكترونية ًلكهربائية ًلدوًئر في ًعتمادها على فضلا ًلزرًعية، وًالت بالساحبات

وًلساحبات. ًالت لتلك وًلمعالجة بالعطلت

ًلزرًعية وًالت للساحبات ًلكهربائية ًلدوًئر في ًلمعتمدة ًلرموز بعض 1-5 جدول

النكليزيةالرمز باللغة العربيةالمصطلح باللغة المصطلح

Switchمفتاح

مصهرFuseأو

Circuit Breakerثلثي دورة قاطع

Plug and Jack

Connected
قابس
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Relay
حل مري

مغناطيسي( توصيل )مفتاح

Wires Jointًلسلك توصيل نقطة

Connection Board

(Terminal)
ًلتوصيل نقاط من لوحة

Capacitorمتسعة

Diodeثنائي

Transistor (PNP)PNP ترًنزستور

Transistor (NPN)NPN ترًنزستور

Inductorملف

Transformerلة محوي

Speakerسماعة

Buzzer)هورن( منبه

Multi Cells Batteryًلخليا متعددة بطارية
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Dynamo

(DC Generator)
)دًينمو( موليد

AC Sourceمتناوب تيار مأخذ

Earthأرضي

Voltmeterًلجهد فرق مقياس

Ammeterًلتيار مقياس

كهربائيةResistorأو مقاومة

Variable Resistorمتغيرة مقاومة

Lampمصباح

Pilot Lampإشارة مصباح

Electrical Motorكهربائي محرك

Electrical Heaterكهربائي مسخن

Fanمروحة

Thermostatًلحرًرة درجة منظم
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Dash Warning Symbols Drawing والمنبهات المبيينات رموز رسم 2-2-5

ًلساحبات لها تتعرض ًلتي ًلعطال أو ًلتحذيرًت منبهات رموز أهم ورسم توضيح ًلفقرة هذه في سيتم

ًلزرًعية ًالة أو ًلساحبة لقيادة ًلمامية ًللوحة في تثبيتها يتم ما ا غالبا وًلتي ًلزرًعية وًالت

رموزها لها ًلزرًعية للساحبات مصنعة شركة كل أن ا علما .)1-5( بالشكل موضيح هو كما ،)Dashboard(

ًلزرًعية، للساحبات ًلتصنيع شركات أغلب في تستخدم للمنبهات متشابهة رموز هنالك هذً ومع بها، ًلخاصة

ًلتحذيرية ًلمنبهات جميع بأن يتذكر أن للطالب لبد ًلصدد هذً وفي ًلمنبهات. تلك أهم )2-5( ًلجدول ويبيين

ذلك وبعد بالعمل ًلستمرًر وعدم فورًا ًلتوقف يجب ظهورها وعند تحذير علمة هي ًلحمرًء لليقونات

باللون ًليقونات أما ًلعطال، من ًلنوع بهذً ًلمختص ًستدعاء أو معالجته ومحاولة ًلعطل عن ًلفوري ًلكشف

ًلمان فتعني ًلخضر باللون ًليقونات حين في ممكنة، فرصة بأقرب ًلعطل ومعالجة ًلتحذير فتعني ًلصفر

.)ISO( ًلعالمية ًلمقاييس منظمة حددتها للرموز ًليقونات وشكل ًللوًن وهذه ما، وظيفة تشغيل في

ًلزرًعية ًلساحبات لحدى ًلمامية ًلقيادة وًجهة صورة 1-5 ًلشكل

)إثرًئي( ًلزرًعية ًلساحبات في ًلتحذيرية وًلمنبهات ًلمبيينات في ًلمعتمدة ًلرموز أهم بعض 2-5 جدول
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النكليزيةالرمز باللغة العربيةالمصطلح باللغة المصطلح

4WD Indicatorًلرباعي ًلدفع ًستخدًم مبيين

Bi-Speed Turn

Indicator
ًلسرعة ثنائي ًلنعطاف مبيين

Rear Wheel

Differential Lock

Indicator

للعجلة ًلتفاضلي ًلقفل مبيين

ًلخلفية

Regeneration Indicatorًلتلقائي ًلتجديد مبيين

Parked Regeneration

Indicator
ًلمتوقف ًلتجديد مبيين

Engine RPM

Increasing Indicator

ًلدورًت عدد زيادة منبه

للمحرك

Constant RPM

Management Indicator

دورًت عدد إدًرة منبه

ثابت ًلمحرك

3-P. Lifting / Lowering

Indicator

قيد ًلخفض / ًلرفع مبيين

ًلتشغيل

Draft Indicatorًلسحب مبيين

PTO Clutch IndicatorPTO )ًلكلج( ًلقابض مبيين

Engine Oil Pressure

Warning Indicator

زيت ضغط تحذير منبه

ًلمحرك
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Air Cleaner Indicator
ًلهوًء منظف منبه

ًلهوًء( )فلتر

Parking Brake

Warning Indicator
ًلنتظار فرًمل تحذير منبه

Heater Indicatorًلمسخن مبيين

Front Suspension

Indicator
ًلمامي ًلتعليق مبيين

الزراعية الساحبات في الضاءة دائرة 3-5
Lighting Circuit in Agricultural Tractors

وًالت ًلساحبات على ًلعلمات وموقع ًلضاءة لجهزة ومحكمة مشددة وموًصفات معايير هنالك

ًلضاءة دًئرة أجزًء تصنع لذً ًلعام، ًلطريق على حركتها عند أو ًلحقل في ًلساحبات هذه عمل عند ًلزرًعية

وألوًن وبأبعاد بالحقل ًلخاصة ًلعمل وظروف ًلجوية للظروف مقاومة موًد من وغيرها ومفاتيح مصابيح من

ظروف في ا وخصوصا ًلسياقة عوًئق على وًلتغلب ًلحوًدث تفادي يتم لكي )2-5( ًلشكل في مبيين كما قياسية،

ًلزرًعية. ًلحقول في ًلقاسية ًلعمل

قبل من ًلمقادة ًلعربة على وإشارًت وعلمات مصابيح وضع ًلحوًدث لوقوع ا تجنبا ًلضروري ومن

ًلضاءة مصابيح وأبعاد موقع )3-5( ًلشكل ويبيين ًلعامة. ًلطرق على ًلقيادة عند ا وخصوصا ًلزرًعية ًلساحبة

ًلزرًعية. ًلساحبة عربة على ًلمثبتة

ًاتية: ًلجزًء من ًلزرًعية وًالت للساحبات ًلضاءة دوًئر معظم تتضمن

الحمل زيادة من الدائرة لحماية مصهرات .2 الكهربائية( الطاقة )مصدر البطارية .1
)الكباس( الضاءة اختيار مفتاح .4 الغراض متعدد الرئيس التشغيل مفتاح .3

الواطية( )مختلفة والقدرات الحجام مختلفة إضاءة مصابيح .5
)السلك( الكهربائية الموصلت .7 )Relay( حل المري . 6
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)إثرًئي( ًلزرًعية ًلساحبات في ًلضاءة مصابيح وألوًن وأبعاد موًقع 2-5 شكل

)إثرًئي( ًلزرًعية ًلساحبة عربة في ًلضاءة مصابيح وألوًن وأبعاد موًقع 3-5 شكل

ًلبطارية وتتضمن ًلزرًعية، ًلساحبات في للضاءة ًلساسية ًلكهربائية ًلدًئرة )4-5( ًلشكل يبيين

ًلرسم على ًلمثبتة ًلحروف توضيح إذ وًلمصهرًت، ًلقدرًت بحسب وًلمصابيح للضاءة ًلختياري وًلمفتاح

يأتي: ما

ًليسر ًلجانبي ًلمصباح :B ًليمن ًلجانبي ًلمصباح :A

ًليسر ًلخلفي ًلمصباح :D ًليمن ًلخلفي ًلمصباح :C

ًليسر ًلمامي ًلمصباح :F ًليمن ًلمامي ًلمصباح :E

ًلوًطئة ًلضاءة حل مري :L ًلخلفي ًلرقم للوحة ًلصغير ًلمصباح :G

ًلجانبية ًلضاءة حل مري :S ًلعالية ًلضاءة حل مري :H

ًلعالية للضاءة ًلدللة مصباح :K
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)لوحة( ًلزرًعية ًلساحبات في للضاءة ًلساسية ًلكهربائية ًلدًئرة 4-5 ًلشكل

الزراعية الساحبات في التشغيل دائرة 4-5
Starting Circuit in Agricultural Tractors

حتى ًلعام للتشغيل أقصى كحدد ًلتيار من أمبير 100 إلى ًلزرًعية للساحبة ًلكهربائية ًلمنظومة تحتاج

في ًلبطاريات جميع سعات تترًوح ذلك، من وبالرغم ًلكهربائية. وًلملحقات ًلجهزة جميع تشغيل حالة في

تخزين سعات تصميم في ًلرئيس ًلسبب إن ًلحيان. بعض في أكثر أو أمبير 740 إلى 450 من ًلمركبات

تكفي كهربائية طاقة بتوفير عامة بصورة ًلبطاريات وتقوم )ًلسلف(، ًلبادئ لتشغيل هي للبطاريات كبيرة

ًلساحبة تشغيل دًئرة في ًلرئيس ًلعنصر وهو ًلبادئ يصمم ًلشحن. نفاذ قبل ًلدورًت مئات ًلمحرك لدورًن

ويقوم )Flywheel( ًلحذًفة تروس مع محوره تروس تتعشق جدًا قوي كهربائي محرك من ًلزرًعية

تتألف ًلتي ًلكهربائية ًلتشغيل دًئرة وإكمال ًلتشغيل مفتاح على ًلضغط حال بالدورًن ًلمحرك ويبدأ بتدويرها،

:)5-5( بالشكل وًلمبيينة ًاتية ًلعناصر من

Starter Solenoid ًلحركة( بادئ حل )مري ًلمغناطيسي ًلمفتاح .1

Ignition Switch ًلتشغيل مفتاح .2

Safety Switch (Clutch Pedal) أمان مفتاح .3

Relay حل ًلمري .5 Battery ًلبطارية .4

Starter Motor ًلبادئ ًلمحرك .6

Electrical Cables and Wires ًلكهربائية وًلسلك ًلقابلوًت .7
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)لوحة( ًلزرًعية للساحبة ًلساسية ًلكهربائية ًلتشغيل دًئرة 5-5 ًلشكل

Charge Circuit الشحن دائرة 5-5
للمنظومات ًلكهربائي ًلتيار وتجهيز ًلكهربائية ًلطاقة لخزن فقط هي ًلبطارية فإن معروف هو كما

بوساطة ًلكهربائية ًلطاقة توليد يتم بينما ًلزرًعية، ًالية أو ًلساحبة في ًلموجودة وًللكترونية ًلكهربائية

فيتم ًلحديثة ًلعربات في أما ،)DC Current( ًلمباشر ًلكهربائي ًلتيار لتوليد وًلمصمم )Dynamo( ًلمولد

مجمعة وأجزًءها )Alternator( ًلمتناوب ًلتيار مولدة طريق عن ًلمتناوب بالتيار ًلكهربائية ًلطاقة توليد

دورًن عند ًلكهربائية ًلطاقة توليد في ًلمستمر ًلتيار مولد من وأفضل ا وزنا وأقل ا حجما أصغر فهي وبالتالي

في وًلترفيه ًلرًحة لغرض ًلمطلوبة ًلكهربائية ًلمستلزمات توفير بالمكان وبالتالي ًلبطيئة بالسرعة ًلمحرك

ًلتيار تحويل أجل من )Rectifier( للتيار معديل إلى حاجة هنالك هذً، ومع ًلحديثة. ًلزرًعية ًلساحبات

ًلمحرك سرعة ولكون ًلمستمر. بالتيار تعمل ًلبطارية على فضلا ًلجهزة جميع لن مستمر تيار إلى ًلمتناوب

ًلكهربائية وًلمستلزمات ًلجهزة ًستخدًم بحسب ا أيضا متغيرة ًلمستهلكة ًلكهربائية ًلطاقة وكمية ا دًئما متغيرة

ًلجهد منتظم تيار لتوليد خارجه أو ًلمولد دًخل تثبت تنظيم مجموعة ًلشحن دًئرة تتضمن أن يجب لذً

.)Constant Voltage(

:)6-5( بالشكل مبيين هو وكما ًاتية ًلعناصر ًلشحن دًئرة تتضمن

Alternator ًلمتناوب ًلتيار مولد .1

ًلمولد جسم ضمن من تكون ما وعادةا Voltage Regulator ًلجهد فرق منظم .2

Battery ًلبطارية .4 Charge Lamp Indicator ًلشحن مبيين مصباح .3

Electrical Wires ًلكهربائية ًلتوصيل أسلك .5
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ًلزرًعية ًلساحبة في ًلشحن دًئرة مخطط 6-5 ًلشكل

بالشكل وًلموضيحة ًلكهربائية وبالرموز )6-5( بالشكل وًلمبيينة ًلزرًعية للساحبة ًلشحن دًئرة ًرسم :1 مثال
.)1:1( ًلرسم ومقياس ًلشكل من بالقياس ًلبعاد تؤخذ ،)7-5(

)لوحة( 1 رقم مثال 7-5 ًلشكل
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Ignition Circuit الشتعال دائرة 6-5

وهما: ًلزرًعية وًاليات ًلساحبات في تستخدم ًلتي ًلمحركات من نوعان هنالك معروف هو كما

ًلبنزين( )محركات بالشرًرة ًشتعال محركات أ-
ًلديزل( )محركات بالضغط ًشتعال محركات ب-

Ignition Circuit of Gasoline Engine البنزين محركات في الشتعال دائرة 1-6-5

هذً ومع ًلصغيرة، ًلمركبات في بالستخدًم ا شيوعا ًلكثر هو ًلبنزين بمحركات ًلدًخلي ًلشتعال

على ًلبنزين بمحركات ًلشتعال نظام يعتمد فقط. ًلصغيرة ًلزرًعية بالساحبات ًلحيان بعض في يستخدم

في ًلمتوفر ًلجهد فرق يعظم ًلذي ًلشتعال ملف إلى تحتاج ًلتي ًلقدح شمعات خلل من ًلكهربائي ًلشتعال

ًلعالي ًلجهد بفرق ًلكهربائي ًلتيار يجهز .)40 000 V( إلى تصل قد جدًا عالية جهود إلى )12 V( ًلبطارية
ا سابقا يستخدم كان وًلذي )Distributer( ًلشرر موزع بوساطة ميكانيكي تلمس أما طريق عن ًلقدح شمعات

في ًلحاضر بالوقت ًستخدًمه ًلشائع وهو ًلميكانيكي ًلتلمس عن يستغني إلكتروني ًشتعال نظام طريق عن أو

ًلمركبات. جميع

ًلميكانيكي. ًلتلمس بنظام يعمل بنزين محرك في ًلشتعال لدًئرة مخطط يبيين )8-5( ًلشكل

)إثرًئي( ًلميكانيكي بالتلمس يعمل بنزين محرك في ًلشتعال دًئرة مخطط 8-5 ًلشكل
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تصميمه في ويعتمد )Distributorless( ًلشرر موزع بدون هو ا حاليا ًلسائد ًللكتروني ًلشتعال نظام

في ًلتحكم وحدة مع قدح شمعة لكل ًشتعال ملف ويتضمن ًلشتعال لنظام ًللكترونية ًلتحكم وحدة على

ومن )ECU( ًللكترونية ًلتحكم وحدة طريق عن ًلساسية ًلملف دًئرة لضبط مبرمجة )ICM( ًلشعال

ًلقدح توقيت عجلت على ًلمثبتات وًلحدبات ًلمرفق لعمودي موضع متحسسات خلل

.)Camshaft/Crankshaft Triggering(

موضيح وكما ًلرئيسة، أجزًءه على أشر ثم ًلشرر، موزع وبدون إلكتروني ًشتعال لنظام مخطط ًرسم :2 مثال
.)1:1( ًلرسم ومقياس ًلشكل من بالقياس ًلبعاد تؤخذ ،)9-5( ًلشكل في

)لوحة( 2 رقم مثال 9-5 شكل

Ignition Circuit of Diesel Engine الديزل محركات اشتعال دائرة 2-6-5

لهذً ًلشتعال نظام ويعتمد ًلديزل، وقود على يعمل بمحرك تجهز ًلزرًعية وًاليات ًلساحبات معظم

مزيج على ًلنضغاط عملية خلل نفسه ًلمحرك يولدهما وًلذين وًلضغط ًلحرًرة على ًلمحركات من ًلنوع

وغيرها ًلشتعال لملفات وجود ل وبالتالي ًلقدح لشمعات وجود ل لذً ًلحترًق، غرفة دًخل وًلوقود ًلهوًء

من ًلنوع لهذً ًلباردة ًلجوًء مع ا وخصوصا ًلتشغيل بدء في صعوبة هنالك ولكن بهم. ًلملحقة ًلمكونات من

ًلتحكم وكذلك ًلحركة بدء في تساعد ملحقة كهربائية بمنظومات ًلديزل محركات تزويد يتم ولذلك ًلمحركات،

ًلتسخين شمعات منظومة ًلمكونات هذه ومن ًلديزل. محركات أدًء ورفع ًلدًخلي ًلحترًق عملية في

ًاتية: ًلجزًء من تتكون وًلتي ًلكهربائية

Glow Plugs Relay ًلتوهج شمعات حل مري .2 Glow Plugs ًلتوهج شمعات .1

Fuses مصهرًت .4 Glow (pre-Heating) Switch )ًلتوهج( ًلتسخين مفتاح .3

أخرى. وأجزًء
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أشر ثم ًلتوًزي، على تربط ًلديزل محركات في ًلكهربائية ًلتسخين شمعات لمنظومة مخطط ًرسم :3 مثال
ومقياس ًلشكل من بالقياس ًلبعاد تؤخذ )10-5( ًلشكل في موضيح وكما ًلرئيسة، أجزًءها على

.)1:1( ًلرسم

)لوحة( 3 رقم مثال 10-5 ًلشكل

Electrical Circuits of Indicators للمبيينات الكهربائية الدوائر 7-5

هذه لكون كبيرة، أهمية ًلزرًعية وًاليات ًلساحبات )Dashboard( قيادة لوحة في وًلمبيينات للمقاييس

على ًلحصول صعوبة على فضلا نائية، ًلحيان بعض وفي قاسية بيئة وفي طويلة لساعات تعمل ًاليات

ًلدوًئر مخططات أهم على ف ًلتعري جدًا ًلضروري من لذً فيها. ًلمفاجئة ًلعطال حدوث حال في ًلمساعدة

ًلساحبة محرك في ما عطل أو خلل حدوث تبيين ًلتي للمتحسسات وًلمنبهات للمقاييس وًللكترونية ًلكهربائية

متعددة. لسباب دًئماا تحدث وًلتي ًلزرًعية ًالية أو أجزًءها في أو

Electrical Circuits of Fuel Indicator الوقود كمية لمبيين الكهربائية الدائرة 1-7-5

ًالية عمل بيئة بتعد بسبب جدًا ًلمهمة ًلمقاييس من ًلزرًعية ًلساحبة في ًلوقود كمية مقاييس أو مبيينات

حيث من تتشابه ولكنها ًلوقود، كمية مقاييس من أنوًع عدة هنالك عادةا. للمركبات ًلوقود ضخ محطات عن

وًلذي ًلوقود كمية مقاييس أنوًع لحد وًللكترونية ًلكهربائية ًلدًئرة رسم تعلتم سيتم ًلفقرة هذه في عملها. مبدأ

ًلوقود. منسوب عتلة موقع في ًلمتغيرة ًلمقاومة وجود على عمله مبدأ يعتمد
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ًلمقاومة نوع من ًلزرًعية ًلساحبة خزًن في ًلوقود كمية لمقياس ًلكهربائية ًلدًئرة مخطط ًرسم :4 مثال
.)1:1( ًلرسم ومقياس ًلشكل من بالقياس ًلبعاد تؤخذ )11-5( ًلشكل في مبيين وكما ًلمتغيرة،

)لوحة( 4 رقم مثال 11-5 ًلشكل

الزيت ضغط لمبيين الكهربائية الدائرة 2-7-5
Electrical Circuits of Oil Pressure Indicator

وًضح مؤشر تعطي وًلتي جدًا ًلمهمة ًلمبينات من ًلزرًعية ًالية أو ًلساحبة محرك زيت ضغط مبيين

وًلتي ًلمحرك أجزًء دًخل في ًلمتحركة ًلقطع تزييت تجاه وفعاليته نقاوته ودرجة ًلمحرك في ًلزيت كمية عن

ًلزرًعية. ًلساحبة محرك نوع موًصفات مع ومتوًفق مطابق ًلزيت يكون أن من فيها لبد

في مبيين وكما ًلزرًعية، ًلساحبة محرك في ًلزيت ضغط لمبيين ًلكهربائية ًلدًئرة مخطط ًرسم :5 مثال
.)1:1( ًلرسم ومقياس ًلشكل من بالقياس ًلبعاد تؤخذ )12-5( ًلشكل

)لوحة( 5 رقم مثال 12-5 ًلشكل

التبريد سائل حرارة درجة لمبيين الكهربائية الدائرة 3-7-5
Electrical Circuits of Coolant Temperature Indicator
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حرًرة درجة يعطي إذ جدًا ًلمهمة ًلمتحسسات من ا أيضا ًلمحرك تبريد سائل حرًرة درجة متحسس

ًلحمال وعند ًلعتيادية غير بالجوًء ا وخصوصا ًلمحرك حرًرة درجة عن وًضحة إشارة ًلتبريد سائل

سائل في مغمور ًلسلك ثنائي )ثرمستور( مزدوج من مصنوع ًلمتحسس هذً ًلزرًعية. ًلساحبة في ًلكبيرة
عادةا وًلذي ًلمحرك، تبريد سائل حرًرة درجات تغير مع تتغير متغيرة مقاومة عن عبارة وهو ًلمحرك تبريد

ًلكهربائية ًلدًئرة معالجة تتم ًلحاضر. بالوقت ا شيوعا ًلكثر وهو سالب حرًرة درجة معامل له يكون ما

بجهد مزودة كهربائية بدًئرة ًلمتحسس توصيل يتم إذ ًالية، في ًللكترونية ًلتحكم وحدة بوساطة ًللكترونية

وبهذه سيليزية، درجة 20 تبلغ ًلمحيطة ًلحرًرة ودرجة بارد لمحرك يكون عندما عادةا، فولت 5+ مرجعي

ًلتبريد سائل حرًرة درجة تبدأ ًلمحرك تشغيل بدء عند أوم. 3000 و 2000 بين ًلمتحسس مقاومة تكون ًلحالة

ًلتبريد. سائل حرًرة درجة ًرتفاع مع ا عكسيا تناسباا يتناسب بشكل ًلمتحسس مقاومة ستقل وبالتالي بالرتفاع

ومن ًللكترونية ًلتحكم وحدة إلى ًلتبريد سائل حرًرة درجة على ًلمعتمدة ًلمتغير ًلجهد إشارة إرسال يتم

ًلقيادة. لوحة في ًلحرًرة درجة مؤشر إلى خللها

هو وكما ًلزرًعية، ًلساحبة محرك تبريد سائل حرًرة درجة لمبيين ًلكهربائية ًلدًئرة مخطط ًرسم :6 مثال
.)1:1( ًلرسم ومقياس ًلشكل من بالقياس ًلبعاد تؤخذ ،)13-5( ًلشكل في موضيح

)لوحة( 6 رقم مثال 13-5 ًلشكل
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الخامس الفصل تمارين

ًاتية: ًلكهربائية ًلرموز ًرسم الول: التمرين
متسعة .4 حل مري .3 كهربائي مفتاح .2 متغيرة مقاومة .1

كهربائي محرك .6 مصباح .5

ًاتية: وًلمنبهات ًلمبيينات رموز ًرسم الثاني: التمرين
ًلخلفية للعجلة ًلتفاضلي ًلقفل .2 ًلرباعي ًلدفع ًستخدًم .1

ًلتشغيل قيد ًلخفض / ًلرفع .4 ًلمحرك دورًت عدد زيادة .3

ًلمسخن .7 ًلهوًء منظف .6 ًلسحب .5

بينهم فيما وًلجانبية وًلخلفية ًلمامية ًلضاءة مصابيح بين وًلمسافات ًلموًقع ثبت الثالث: التمرين
)إثرًئي( وًلمان. ًلسلمة مبدأ تحقيق لغرض ًلرض منسوب عن وًلرتفاعات

يقوم ثم ،)3.7 m( من أقل عرضها زرًعية لساحبة وخلفي أمامي لمسقط مخطط يعطى ملحظة:
ًلمخطط. ذلك على وًلتأشير ًلضرورية وًلبعاد ًلمصابيح بتثبيت ًلطالب

ًلزرًعية. ًلساحبات في للضاءة ًلساسية ًلكهربائية ًلدًئرة ًرسم الرابع: التمرين

ًلزرًعية. ًلساحبة في ًلشحن دًئرة ًرسم الخامس: التمرين

ثم ومن أدناه، في ًلموضيحة ًلزرًعية للساحبات ًلكهربائية ًلتشغيل دًئرة أجزًء رسم ًعد السادس: التمرين
ًلبعاد تؤخذ ًلجزًء، على وأشر ًلدًئرة لكمال ًلكهربائية وًلسلك ًلقابلوًت جميع وصل

.)1:1( ًلرسم ومقياس ًلشكل من بالقياس
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ًلرئيسة. أجزًءه على أشر ثم ًلشرر، بموزع إلكتروني ًشتعال لنظام مخطط ًرسم السابع: التمرين

ثم ًلتوًزي، على تربط ًلديزل محركات في ًلكهربائية ًلتسخين شمعات لمنظومة مخطط ًرسم الثامن: التمرين
ًلرئيسة. أجزًءها على أشر

نوع من ًلزرًعية ًلساحبة خزًن في ًلوقود كمية لمقياس ًلكهربائية ًلدًئرة مخطط ًرسم التاسع: التمرين
ًلكهربائية. ًلدًئرة في ًلمتغيرة ًلمقاومة وجود

ًلزرًعية. ًلساحبة محرك في ًلزيت ضغط لمبيين ًلكهربائية ًلدًئرة مخطط ًرسم العاشر: التمرين

تبريد سائل مشع مروحة لتشغيل ًلكهربائية ًلدًئرة تمثل أدناه في ًلعناصر رموز عشر: الحادي التمرين
منظم على بالعتماد مروحة لتشغيل كهربائية دًئرة أي أو ًلصغيرة ًلزرًعية ًلساحبة محرك

ًلمروحة. لتشغيل ًلكهربائية ًلسلك صل ثم ًلعناصر رموز رسم ًعد ًلحرًرة، درجة



السادس الفصل
الزراعية للغراض المستعملة المضخات

Pumps Used for Agricultural Purposes

السادس: الفصل أهداف

: أن على قادرًا ًلطالب سيكون ًلفصل درًسة من ًلنتهاء بعد

ًلزرًعة.1. لغرًض ًلمستعملة ًلمضخات أنوًع على ًلطالب يتعرف ًلرسم خلل من

ًلمضخات.2. عمل مبدأ على يتعرف

وتجميعها.3. ًلمضخة فك على ًلقدرة له وتكون للمضخة ًلمختلفة ًلجزًء رسم ًلطالب يتعلم

بعضها.4. وصيانة ًلمضخات في ًلعطال تشخيص من ًلطالب تمكن وأجزًءها ًلمضخات رسم

ًلمضخات.5. وربط وتثبيت تشغيل طريقة على ًلتعرف خلل من للمضخات ًلمثل ًلستخدًم
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السادس الفصل
الزراعية للغراض المستعملة المضخات

Pumps Used for Agricultural Purposes

Introduction المقدمة 1-6
لنقل هيدروليكي جهاز أو ميكانيكية آلة وهي ًلزرًعية، ًالت أنوًع من نوع هي ًلزرًعية ًلمياه مضخة

زيادة طريق عن أعلى( )مستوى ًلجافة ًلرًضي من ًلمحددة ًلمساحة إلى منخفض( )مستوى مصدرها من ًلمياه

آلت من فالمضخات ًلمطلوب، ًلمكان إلى ًلنابيب في ليسير عبرها، مروره أثناء بالطاقة وتزويده ًلسائل ضغط

للمساعدة ًلمائية ًلري مضخات تستخدم ما وعادة حرًري، أو كهربائي محرك من قدرتها تستمد ًلطاقة تحويل

ًلطرد مضخات ًلري في ًلمستخدمة ًلمضخات وتشمل وًلحقول، ًلنباتات على وًلحفاظ ًلمحاصيل زرًعة في

وًلمروحية. ًلغاطسة وًلمضخات ًلعميقة، وًلتوربينات ًلمركزي،

تصنيعها ويتم وًلستخدًمات ًلتطبيقات جميع تناسب لكي وًلقدرًت ًلحجام بمختلف ًلمضخات تصميم يتم

بشكل ًلمضخات وتستخدم ،Carbon Steel ًلكربوني ًلفولذ أو Cast Iron ًلزهر حديد مثل مختلفة موًد من

لغرض: أساسي

ًلمنظومة ضغط زيادة .3 أعلى مستوى إلى ًلسائل رفع .2 آخر إلى مكان من ًلسائل نقل .1

ضغط زيادة فيها يتم ًلتي وًلطريقة ًلعمل مبدأ بحسب رئيسين نوعين إلى ًلمضخات تقسيم بالمكان

يأتي: وكما ًلسائل،

Positive Displacement Pumps الموجبة الزاحة مضخات الول: النوع
على ًلسائل فيجبر ًلحجم ثابت مكان في حبسه طريق عن ًلسائل ضغط ترفع ًلتي ًلمضخات وهي

وتتحول ا دوريا ًلسائل طاقة تزدًد إذ للسوًئل. ًلنضغاط( قابلية )عدم خاصية بسبب ًلمضخة مخرج من ًلهروب

عالية ا ضغوطا تعطى إذ ًلحديثة، ًلري نظم خلل ًلكيمياويات حقن في تستخدم محدودة، سعة لها ضغط طاقة إلى

لها. ًلدورًنية ًلسرعة مع ا طرديا ًلتصريف يتناسب صغيرة، وبتصريفات

Dynamic Pumps الديناميكية المضخات الثاني: النوع
إلى للسائل ًلحركية ًلطاقة تحويل طريق عن متوًصل بشكل ًلسائل ضغط ترفع ًلتي ًلمضخات وهي

ومنها وًلصرف، ًلري نظم في تستخدم (Impeller) مروحية ودفاعة (Shaft) دورًن محور باستخدًم ضغط

ًلمياه حالة في تستعمل مباشرة، ًلطرد صمام طريق عن ًلتصرف في تتحكم وًلتي ًلمركزية ًلطاردة ًلمضخات

ًلسطح. من ًلقريبة أو ًلعميقة غير

http://vocus.go-eg.online/powerhouse/%D8%AE%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%86%D8%A7/%D8%AA%D8%A3%D8%AC%D9%8A%D8%B1-%D9%85%D8%B6%D8%AE%D8%A7%D8%AA-%D8%BA%D8%A7%D8%B7%D8%B3%D8%A9/
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Centrifugal Pumps المركزية الطاردة المضخة 2-6

المركزية الطاردة المضخات أنواع 1-2-6
.1Axial Flow محورية

.2Radial Flow قطرية

.3Mixed Flow مماسية

ًلقوة بوًسطة مخرجها إلى مدخلها من يندفع ًلسائل لن ًلسم بهذً ًلمركزية ًلطاردة ًلمضخة تسمى

ًلمحرك مثل مكونات عدة من ًلمضخة تتكون ًلسائل. على ًلدوًر ًلمضخة عضو يبذلها ًلتي ًلمركزية ًلطاردة

ًلعمود. على ًلمركب (Impeller) وًلمروحة ًلمضخة، إلى ًلمحرك من ًلمتصل وًلعمود ًلخلف، في ًلمركب

بشكل جزء على (Casing) ًلغطاء يحتوي ا، تماما ًلغلق محكم غلف دًخل ًلمروحة وضع يتم

ًلغطاء. محيط على مثبت (Volute) حلزوني

وييعرف (Suction Line) ًلشفط أو ًلسحب بخط ًلمضخة إلى خلله من ًلماء يدخل ًلذي ًلجزء ييعرف
ا أحيانا ًلممكن من ًلسوًئل ضخ عند ،(Discharge Line) ًلطرد خط باسم ًلماء خلله من يخرج ًلذي ًلجزء

ًلسحب ضغط كان إذً (Vapor Pressure) ًلسائل بخار ضغط عن ًلمضخة دًخل لضغط ​ً ​ ينخفض أن

تلف في يتسبب مما ًلمضخة، دًخل ًلبخرة لتشكيل ًلسائل من بعض ينفصل قد ًلبخار، ضغط من بقليل أعلى

ومن بكفاءة، ًلمضخة تعمل حتى ا تماما تجنبها ويجب (Cavitation) ًلتكهف باسم ًلحالة هذه تيعرف ًلمضخة،

تحضير باسم ًلمعروف هو وهذً ًلسحب وجانب (Impeller) ًلمروحة في ا دًئما ًلماء ملء يجب ذلك منع أجل

.Priming ًلمضخة( )سقي

بالتي: ًلمركزية ًلطاردة ًلمضخات تتميز

ًلتصميم1) بساطة

ًلعالية2) ًلكفاءة

ًلدورًن3) عند ًلضوضاء مستوى ًنخفاض

تكاليفها وًنخفاض ًلصيانة سهولة )4

ًلمختلفة ًلمحركات سرعات تلئم )5

وًلثابت ًلعالي ًلتصريف )6

ًلثمن رخص )7

https://en.wikipedia.org/wiki/Volute_(pump)
https://en.wikipedia.org/wiki/Volute_(pump)
https://en.wikipedia.org/wiki/Pressure
https://en.wikipedia.org/wiki/Cavitation
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ًلمحورية ًلمركزي ًلطرد لمضخة مبسط جانبي ومسقط رأسي مسقط )1:1( رسم بمقياس ًرسم الول: التمرين
مباشرةا. ًلشكل من ًلقياس بتقدير ًلمؤشرة غير ًلبعاد تؤخذ ،)1-6( رقم ًلشكل في ًلمبيينة

مركزية طاردة لمضخة وجانبي رأسي مسقط 1-6 ًلشكل

المركزية الطاردة المضخات مكونات 2-2-6
ًاتية: ًلرئيسة ًلجزًء من ًلمركزية ًلطاردة ًلمضخة تتكون

-1Shaft ًلدًرة عمود

-2Pump Casing ًلغلف

-3Packing ًلحشوًت

-4Drain hole ًلتصريف فتحة

-5Impeller ًلمروحة

-6Lubrication box ًلتزييت صندوق

-7Suction Hole ًلسحب فتحة

رقم ًلشكل في وًلمبينة ًلمحورية ًلمركزي ًلطرد لمضخة رأسي مقطع 1:2 رسم بمقياس ًرسم الثاني: التمرين
مباشرةا. ًلرسم من بالقياس ًلبعاد تؤخذ ًلدًخلية، وًلمكونات ًلجزًء ا موضيحا ،)2-6(
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ًلمحورية ًلمركزي ًلطرد مضخة 2-6 ًلشكل

المركزية الطاردة المضخة عمل مبدأ 3-2-6
ًلقطر، نصف ًتجاه في محيطها من ويخرج محورها ًتجاه في ًلمضخة مركز إلى يدخل ًلماء أن في يتمثل

في قطرية ًلنصف ًلمضخة تستخدم للماء. رفع أقصى إلى للوصول تؤدي عالية مركزية طرد بقوة تزويده يتم إذ

تربط مضخة من أكثر ًستخدًم وبالمكان منخفض، وتصريف عالي ًرتفاع إلى ًلماء رفع تستلزم ًلتي ًلتطبيقات

عالي. تصريف إلى ًلحتياج عند ًلتوًزي على

ًلمحورية: ًلمركزي ًلطرد مضخة لمنظومة مخطط يمثل )3-6( ًلشكل الثالث: التمرين
ًلأبعاد تؤخذ ًلمنظومة، تصميم في ًلدًخلة ًلجزًء أهم ا مبيينا ًلمنظومة 1:2 رسم وبمقياس ًرسم المطلوب:

مباشرةا. ًلشكل من بالقياس

ًلمركزي ًلطرد لمضخة مبسطة منظومة مخطط 3-6 ًلشكل
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ًلمركزي: ًلطرد لمضخة مبسطة منظومة مخطط يمثل )4-6( ًلشكل الرابع: التمرين
غير ًلأبعاد ًلمنظومة، تصميم في ًلدًخلة ًلجزًء أهم ا موضيحا ًلمنظومة 1:1 رسم وبمقياس ًرسم المطلوب:

مباشرةا. ًلشكل من ًلقياس بتقدير تؤخذ ًلمؤشرة

ًلمركزي ًلطرد لمضخة مبسطة منظومة مخطط 4-6 ًلشكل

Impeller الدوار العضو 3-6
ًلمغلق ًلنوع يتميز ًلمفتوح. نصف وًلنوع وًلمفتوح ًلمغلق ًلنوع وهي ًلدوًر للعضو أنوًع ثلث هنالك

في عالقة روًسب وجود حالة في ،)5-6( ًلشكل في موضيح كما ًلمفتوح ًلنوع يستخدم بينما عالية تشغيل بكفاءة

ًلبرونز. من وأحيانا ًلزهر ًلحديد من ا غالبا ًلدوًر ًلعضو ويصنع ًلماء

ًلمركزية: ًلطاردة ًلمضخة في ًلمستخدم ًلدوًر ًلعضو في ا أماميا ا مقطعا يمثل )5-6( ًلشكل الخامس: التمرين
من بالتقدير ًلمحدد غير ًلبعاد تؤخذ ًلبعاد، أهم وضع مع 1:1 رسم بمقياس ًلمقطع رسم إعادة المطلوب:

مباشرةا. ًلشكل

ًلمركزية ًلطاردة ًلمضخة في ًلدوًر ًلعضو 5-6 ًلشكل
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Pumps Joining المضخات ربط 4-6
هو1- ًلناتج يكون وًلتصريف، ًلحجم نفس من لمضختين ًلتوًلي على ًلربط عند التوالي: على المضخات ربط

ًلتصريف. على تغيير أي يطرأ ل إنه أي ا، ثابتا ًلتصريف ويبقى ًلضغط مضاعفة

يكون2- ًلناتج وًلتصريف، ًلحجم نفس من لمضختين ًلتوًزي على ًلربط عند التوازي: على المضخات ربط
ًلوًحدة. ًلمضحة ضغط يساوي وًلذي ًلضغط على تغيير أي يطرأ ول ًلتصريف مضاعفة

رسم بمقياس ًرسم ًلتوًلي، على ًلمركزي ًلطرد مضخات ربط طريقة يوضيح )6-6( ًلشكل السادس: التمرين
من بالتقدير ًلناقصة ًلبعاد تؤخذ ًلمائع، ومخارج ومدًخل ًلجريان مسار ًلرسم على ا مبينا ًلربط مخطط 1:1

مباشرةا. ًلشكل

ًلتوًلي على ًلمضخات ربط 6-6 ًلشكل

ًلتوًزي: على ًلمركزي ًلطرد مضخات ربط لطريقة ا مخططا يوضح )7-6( ًلشكل السابع: التمرين
ًلبعاد تؤخذ ًلسائل، ومخارج ومدًخل ًلجريان مسار ًلرسم على مؤشرًا ًلمخطط 1:1 رسم بمقياس ًرسم

مباشرةا. ًلشكل من بالتقدير

) ًلتوًزي)لوحة على ًلمضخات ربط 7-6 ًلشكل
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ًلتوًلي: على ًلمركزي ًلطرد مضخات ربط لطريقة مخطط يوضيح )8 -6( ًلشكل الثامن: التمرين
غير ًلبعاد تؤخذ ًلسائل، ومخارج ومدًخل ًلجريان مسار عليه مؤشرًا ًلمخطط 1:1 رسم بمقياس ًرسم

مباشرة. ًلشكل من بالتقدير ًلمؤشرة

ًلتوًلي)لوحه( على ًلمضخات ربط 8-6 ًلشكل

المركزي الطرد مضخة تثبيت 5-6
رسم بمقياس ًرسم ًلسطح، تحت ًلمركزي ًلطرد مضخة تثبيت طريقة يوضيح )9-6( ًلشكل التاسع: التمرين

ًلشكل. من بالتقدير ًلمؤشرة غير ًلبعاد تؤخذ ًلسائل، أجزًء كافة تأشير مع ًلمخطط 1:1

ًلسطح تحت ًلمركزي ًلطرد مضخة تثبيت 9-6 ًلشكل
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رسم ًلمطلوب ًلسطح، تحت ًلمركزي ًلطرد مضخة تثبيت طريقة ن يبي�ي )10-6( ًلشكل العاشر: التمرين
ًلشكل. من وًلتقدير بالقياس ًلمحددة غير ًلبعاد تؤخذ ، 1:2 رسم بمقياس ًلجزًء كافة تأشير مع ًلمخطط

ًلعمودية ًلمركزي ًلطرد مضخة تثبيت مخطط 10-6 ًلشكل

Piston Pumps المكبسية المضخة 6-6
لدفع ًلمكبس ذًت ًلمضخات وتيستخدم ًلموجبة، ًلزًحة ذًت ًلمضخات أنوًع إحدى هي ًلمكبسية ًلمضخة

من ًلمكبسية ًلمضخة وتتألف بالسيفون. مكبس ذًت مضخة سابقاا تيسمى وكانت ًلغازًت، لضغط أو ًلموًئع

بأنبوب ًلولى ًلفتحة تتصل صمامات، تغلقهما فتحتين على تحتوي أسطوًنة في ترددي بشكل يتحرك مكبس

ضغط ًلسطوًنة في ينشأ ًليمين إلى ًلمكبس تحريك عند ًلدفع. بأنبوب ًلثانية ًلفتحة وتتصل ًلمتصاص

في موضيح كما ًلمتصاص، أنبوب عبر ًلسائل ًمتصاص وبالتالي ًلمتصاص صمام فتح إلى يؤدي منخفض

ًلمتصاص شوط في ًمتصاصه تم ًلذي ًلسائل يدفع ًليسار، إلى ًلمكبس تحريك وعند ،)11-6( رقم ًلشكل

إلى عبره ًلسائل بدفع ًلمكبس يقوم حيث ًلدفع، صمام وفاتحاا ًلمتصاص صمام ومغلقاا ًلسائل ضغط رًفعاا

ًلدفع. أنبوب

ًلمكبسية: ًلمضخة عمل مبدأ يبيين )11-6( ًلشكل عشر: الحادي التمرين
ًلشكل من بالتقدير ًلمؤشرة غير ًلبعاد تؤخذ ًلجزًء، كافة تأشير مع ًلمخطط 1:1 رسم بمقياس ًرسم

مباشرةا.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%81%D9%88%D9%86
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ًلمكبسية ًلمضخة عمل مبدأ 11-6 ًلشكل

Double Effect Reciprocating Pump التأثير مزدوجة الترددية المضخة 7-6
جانبي ويستخدم ًلككامة من أو ًلمرفق عمود من حركته يأخذ إذ ترددية، حركة ًلمضخة مكبس فيها يتحرك

كمية لزيادة وذلك مشترك صندوقق في يوجدًن للطرد وآخرًن للسحب صمامان خلل من وًلطرد للسحب ًلمكبس

ًلسحب عملية تتم وًحد. غلفق في مضختين عن عبارة وًلمضخة ما، حدق إلى مستمر تدفق على وًلحصول ًلماء

فأنه ًلجهتين إحدى إلى ًلسطوًنة يتوسط ًلذي ًلمكبس حركة فعند ًلوًحد، ًلشوط خلل وًحد آنق في وًلطرد

ًلماء وسحب طرد عملية تكون وبذلك ًلسحب صمام فيفتح ًلسطوًنة من ًلنصف هذً دًخل ًلسائل يضغط

ًاخر ًلنصف إلى ًلمكبس حركة عند ًلعكس ويحدث ًلتأثير مزدوجة عليها يطلق لذلك وًحد، آنق وفي مستمرة

وهكذً. ًلسطوًنة من

ًلترددية: ًلمكبسية ًلمضخة أجزًء يوضيح )12-6( ًلشكل عشر: الثاني التمرين
ًلدًخلية، وًلمكونات ًلجزًء ا موضيحا ًلمكبسية ًلمضخة لجزًء ًلرأسي ًلمقطع 2:1 رسم بمقياس ًرسم

مباشرةا. ًلشكل من بالقياس ًلبعاد تؤخذ

ًلترددية ًلمكبسية ًلمضخة أجزًء 12-6 ًلشكل
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ًلتأثير: مزدوجة ًلمكبسية ًلمضخة في ًلمكبس لحركة ا مخططا يوضيح )13-6( ًلشكل عشر: الثالث التمرين
مباشرةا. ًلشكل من ًلمحدد غير ًلبعاد تؤخذ ًلجزًء، تأشير مع ًلمخطط 1:1 رسم بمقياس ًرسم

ًلترددية ًلمكبسية ًلمضخة في ًلمكبس حركة 13-6 ًلشكل

Vertical Pumps العمودية المضخات 8-6
فإن ًلنتاجية ناحية ومن تقنية، تعقيدًت أي عن وبابتعادها بالبساطة )ًلغاطسة( ًلعمودية ًلمضخات تتميز

كبيرة. غزًرة تعطي ًلمضخات هذه

التوربينية العماق مضحة مكونات 1-8-6
هي: رئيسة مجموعات أو أجزًء ثلثة من عام بشكل ًلتوربينية ًلعماق مضخة تتكون

ومركب1- ًلتسرب مانع وصندوق ًلتصريف عكس وبها Home Assembly ًلمضخة رأس مجموعة

ًلرض. سطح على وتوضع ًلمضخة إدًرة في تستخدم ًلتي ًلتروس رأس عادة عليها

وأنبوبة2- ًلدًرة وعمود ًلتصريف عمود وتشمل Column Pipe Assembly ًلتصريف عمود مجموعة

وًلحوًمل. ًلتزييت

وحاوية3- ًلسحب وعلبة ًلسحب وأنبوبة ًلمرًوح من وتتكون Bowl Assembly ًلحاويات مجموعة

ًلسحب. وأنبوبة ًلتصريف
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للصدأ.4- ًلمقاوم ًلكربوني ًلفولذ من ويصنع ًلرأسي ًلدًرة عمود

ًلعمودية: ًلمضخة مخطط يمثل )14-6( ًلشكل عشر: الرابع التمرين
مباشرةا. ًلشكل من بالقياس ًلأبعاد تؤخذ ،1:1 رسم بمقياس ًلمخطط ًرسم

ًلعمودية ًلمضخة أجزًء 14-6 ًلشكل
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