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 المقدمة

اهتمامااا مااا ى الت ايتلبتااي بتلااىتل ايتهنااتز ايمواااب ى تاااطت التبالاان بمتلنبااا  متاااطتا      
ايهمل جاا  تصصاا ايبااا  ىاياتض تتماما مواالا  مالا ت مصللاا  ايبااا  ىتاطمت    ماال 

 ايقىايب ايلا مي يهااصل ايباا  ايمصتنفي . 

ئتي ىتاطمتقوا ىتجوتا  ايماىاط ايلا ماي ىإجالا  إمافي ايى تافتت   مال ايتسنتح يلأجا ا  اناااا
 . ايفحىصا  ايمصتبلتي ينمىاط انااائتي

 تهااط مواااي ايباااا  مااا ايموااا اهساسااتي ىايوامااي هض بنااط ات تهتمااط  نتوااا   تاال مااا   مااال     
 . إااا  ايمبااب ىايمصااع ىايلل 

وا تااطلتبا  ساسااتا تتمااما ماواااا هااتا ايتصصااا مهنىمااا   ساسااتي ايتااب تتلنااب ا تساااب     
ىممالسي  منتي يتحقت  ايمستىى ايتض تم ا ايلنبي بهط ايتصلا ما الايتحاا  بمتااطتا ايهمال 

 ايمصتنفي ىتنبتي متلنباتوا اى فتح ماالتع صغتلت صاصي بوز .

جااا  هااتا اي تاااب بمااا تحتىتاان مااا مهنىمااا  اطلتااي ىتفصااتل يصلااىا  ايهماال مهاا  ت      
ايلنباااي  ناااى ا تسااااب ايمواااالا  حساااب ماااطلاتوز ب اااالا   بايلساااىز ايتىماااتحتي يمساااا طت

 ايمواطستا ىايمطلبتا تا  الاصتصاا ىتىجتووز.

 . ىالله ما ىلا  ايقصط     

 

 

 

 المإلفون
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 اي تاب  هطا  

 -: فب اواتي ايملحني  نى ا   ا تصبح ايلايب ماطل اههطا  ايمهلفتي : -1

يفحىصا  ىا  ( تصات   اىاع ايلابى  ما حتث ايم ىاا  ىايا ل ىايصىاا ىمىت ايتحمل 

 .ايمصتنفي ىلل  استصطاموا

 . باا ب( مبل  ااصل ايباا  ما حتث الاستقامي ىايمااستب ىلل  ايلبل فب اي

  استصطاموا . ( ما حتث ايم ىاا  ى ما ا tiles( تصات   اىاع اي ااب يلألمتا  ) ا

         .( ماااا حتاااث ايصصاااائا ىالاساااتصطاما paints( ايتهااال   ناااى  ااااىاع اهصاااباغ ) ط

   ( تصات   اىاع حطتط ايتسنتح ما حتث ايقىت ىحايي ايسلح ايصالجب ىالاستصطازهـ

 -ى :ا تصبح ايلايب ماطلا فب اواتي ايملحني  ن  اههطا  ايموالتي : -2

 . ( ملا ت اياتائج ايمصتبلتي يفحىصا  ايمىاط انااائتي ىايباائتي 

 .  ب( تافتت   مال ايقىايب ايلا مي يهااصل ايباا  انااائتي ايمصتنفي

 . ( تافتت   مال تسنتح ايهااصل انااائتيا

 . (ceilingىايسقى  ) (walls( مهلفي   مال بتاض ىيبخ ايجطلاا )ط

 .  ع ايمصتنفي ما ايستلامتك ىايلصاز( تبنتل اهلمتا  ىايجطلاا باستصطاز اهاىاهـ

 . ( للا  سلىح ايجطلاا ىايسقى  ىايهااصل انااائتي باهصباغ ايمصتنفيى

 -: اههطا  ايىجطااتي -3

 . ايفاتيتامتي اياهىل بأهمتي الايت از بايتهنتما  ىايمىابل حسب ايمطىاا   ( 

 .  تاطت ايى ب ىانطلاك بأهمتي ايىم  ىتقنتل ايوطل ب متا  مىاط ايباا  ب(

 . تامتي اياهىل بتقطتل ايتا  ما صلال ممالسي ايهمل حسب  صىين ايفاتي (ا

  تاطت الاهتماز بمىا بي  صل ايتلىلا  ايتب تلل  باستملال  نى مىاط ايباا  (ط

 . وا ىايتقاتا  ايمستصطمي فب   مال انا

 . (   مال ايباا  ايمصتنفيfinishing طلاك  همتي ايااحتي ايجمايتي فب إاوا  )( هـ



 - 5 - 

 الفصل الأول

 الطابوق الطٌنً 

 تمهٌد :  1-1

تهتباال ايلااابى  مااا  مااطز ايمااىاط ايباائتااي ايتااب  لفوااا ى اسااتهمنوا اناساااا فقااط  سااتهمل فااب 

سااي  .ز ىتياك  5000صتنفاي ماات ي ايمايهلا  هغلاض ايباا  ى ايىماتي ما ايهىامل ايلبتهت

يتىفل ايمىاط اهىيتي ايلا مي يصااا تن ى يساوىيي صااهن ىاساتهماين فاب ايبااا  حتاث  ساتهمل 

با ل لتا فب اهباتي ايبطائتي  ز با ل لتا مقلىع ىمجف   ز با ل لتا مقلىع ، مجفا  

 ىمفصىل )محلى ( . 

 يااااى حجموااااا الا تتاااااطضجااااز ايلابىمااااي إتلااااىل  صاااااا ي ايلااااابى  إيااااى  ا ىصاااال ح

(240x115x80 ) ايااتض اسااتهمنن ايا فااب اهباتااي ايمصتنفااي ينجااطلاا ايحامنااي يلأ قااال منااز    

 غتل ايحامني يلأ قال ى ايقىالع .ى

تهتباال ايلااابى  ايلتاااب مااا    اال  اااىاع ايلااابى  اسااتهمالا فااب ايهاالا  فااب اهباتااي ايمصتنفااي 

 -يلأسباب ايتايتي :

 يتي ايلا مي يصاا تن ى سوىيي ايحصىل  نتوا . ىفلت ايمىاط اهى -  

 . ايمىاط اهىيتي لصتصي اي ما ىمنتني ايت ايت  مما تجهل صاا ي ايلابى  امتصاطتي -ب

 .  ا  ى صىتت ا  ما ايمىاط ايها يي ايجتطت حلالت ايلابى  -ا

ا اا  ى ايجا cm cm تمتاا  ايلاابى  بتقبنان ايماىاط ايلابلاي ايمساتهمني فاب باائان  اال -ط

تتاالابل ىتنتصاا  جتااطا مهوااا ىصاصااي ايلااابى  ايم قااب ىتيااك يااطصىل ايمااىاط  ىاياااىلت حتااث

 اي قىب .  ايلابلي طاصل

 : أنواع وخواص الطابوق الطٌنً من حٌث اللون 2-1

 هاى ايلاابى  ايمتصانب اياتض ت اىا ىاحاط  ى    ال ماا  ىجوان ماط الطاابوق المصاخر: : -أ 

  -ىتمتا  بايصىاا ايتايتي :،  ) ايفصل(ل يقلبن ما مصطل ايحل  تهلض يلااصوا

 .اى غام  يىان اصمل فاتح  - ىلا
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 منتل ايمسامتي ىيوتا لا تمتا ايللىبي ىلا تطول اهملاح  نى سلحن .  - ااتا

   افتن  ايتي مما ت تط ما مىت تحمنن يلأ قال ايمسنلي  نتن .  - اي ا

 تى صلابي  ايتي ىمقاىز ينمؤ لا  ايصالجتي .  -لابها

ينحالالت ى ايصاى  بسابب مساامتتن ايقنتناي ى  افتان   لا  تهتبل امل  ااىاع ايلاابى   ا -صامسا

 ايهايتي . 

 ا نن ايواطسب غتل ماتطز .  -ساطسا

 سهله امل ما  سهال بقتي  اىاع ايلابى  .  -سابها

ب فهى اياىع ايتض حصل  نى حلالت ايحل  ايملنىبي طىا  تاطت  ما  الطابوق الأصفر : -ب

 -يي ايلابى  ايمصصلا ىتمتا  بايصىاا ايتايتي :حا

 يىان  صفل .  - ىلا 

 .   مل صلابي ما ايلابى  ايمصصلا - ااتا

 ماتطز ايا ل .  - اي ا

 تطول اهملاح  نى سلىحن ايصالجتي بهط ايباا  ى اط تهلمن ينللىبي .  -لابها

   ىتمتااا  بااايصىااايمتجااااس الاحتاالاغتل ايلااابى  هااى : الطااابوق الأبااٌم المشااوهب -:

  -:ايتايتي 

 ماتطز ايا ل .  - ىلا

 منتل ايمقاىمي ينهىامل ايصالجتي يتا تتز يبصن ما ايصالا بمىاي ايسما  .  - ااتا

 تتحمل اه قال ى ايقىى ايمسنلي  نتن .  - اي ا

هى  مه   اىاع ايلابى  ايلتاب ىتيك يتهلمن إياى طلجاا  حالالت  الطابوق الأحمر : -د

  -:  طز احتلا  ايماطت ايلتاتي بصىلت  امني ىتمتا  بايصىاا ايتايتيىالئي ى

 مسامتتن  ايتي . - ىلا

   افتن منتني .  - ااتا 
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   ين ايحلالض جتط . - اي ا

 تتواز بسل ي .  -لابها

   تل الامتصاا ينللىبي .  -صامسا

 استعمالات الطابوق الطٌنً : 3-1

 -: اب فب اهباتي بما تنبتم ا إتجا  استهمالا  ايلابى  ايلت 

 الطابوق المصخر: وٌستعمل فً : -أ 

 لبقي ايتلبتع تح  اهسس ىاهلمتا  .  - ىلا

ايباااا  تحاا  سااا  مااااع ايللىبااي يقىتاان ىمنااي امتصاصاان ينمااا  حتااث   افتاان  ايتااي  - ااتااا

 . مسامتتن منتنيى

 .  مل اياقىش ى اي صال  ايمصتنفي فب ايجطلاا - اي ا

 : لأصفرالطابوق ا -ب

تستهمل فب ايىاجوا  يجمال ماطله ىااتطاز ا نن ىمقاىمتان ينهىامال ايصالجتاي حتاث تم اا 

 . م ل اينبخ ى ايتغنت  ... ايخ إاوا ا جن ايمباتي بايلابى  بطىا تلك اهى

تستهمل فب باا  ايجطلاا ايصالجتاي ى ايطاصنتاي ايحامناي ى  الطابوق الأبٌم المشوهب : -: 

 ايصالجتي .  جيىاهست قال ، ايقىالعغتل ايحامني يلأ 

 .  تستهمل فب باا  ايجطلاا ى ايقىالع ايطاصنتي غتل ايحامني يلأ قال الطابوق الأحمر : -د

 أنواع الطابوق الطٌنً من حٌث الكثافة : 4-1

 ، ىت ىامنز ( 240x115x80)هى ايلابى  ايلتاب ايهاطض بأبهاط  الطابوق الصلد : -أ 

 صايتي ما اي قىب ىبوتا ت ىا    ل ى اا ما ايلابى  ايم قب ى   ل  نى ا ل  تني صنطت

 ( ىتستهمل فب :1-1مىت مان )لاحط ايا ل 

 باا  ايجطلاا ايصالجتي ىايطاصنتي .  - ىلا

 باا  سقى  ايهقاطت . - ااتا
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هااى ايلااابى  ايااتض تحتااىض  نااى  قااىب اافااتت فااب ساالحتي ايهنااىض  الطااابوق المثقااب : -ب

، ىمااا  هااز  (1-2منااز )لاحااط ايااا ل ( 240x115x80)تاااتج بأبهاااط  ىايساافنب  مااا اااان

 -: ىاستهمالاتن ما تنب صىاصن

 ا ل جتط ينحلالت يتيك تستهمل فب بااا  ايجاطلاا ايصالجتاي حتاث تقاىز بمااع تسالب  - ىلا

  متي  بتلت ما ايحلالت إيى ايطاصل  اط تهلموا هاهي ايامس . 

ك لاحتىائاان  نااى  قااىب تماالأ بااايوىا  بااتا ايفمااا ا  ماااطت جتااطت ينهاا ل ايصااىتب ىتياا - ااتااا

 ايطاصنتي ايتب تماع تسلب ايصى  إيى ايطاصل . 

  تمتا  بقىتن ىتحمنن يلأ قال ياتيك تساتهمل فاب بااا  ايجاطلاا ايحامناي يلأ قاال ايصالجتاي - اي ا

 ايطاصنتي . ى

                                           ) ادللاا    و ادكاللكاا   ) ادكلااا  بناا س وااالع ادعااا مل دالكباا  ادمالاال دبتكاا   اد  بااا  -رابعاا 

 (Dead & Live Loads )  . إمافي إيى مىت تماس ن مع مىاي ايجا ايمستهمني فب باائن 

 تاااطت   ياان ىهااى ايلااابى  ايلتاااب ايماااتج يتصفتاا  ى ا ىحطاتاان ،  الطااابوق المجااوؾ : -:

ي ايجا ايمستهمني فب باائن ىتيك باطصىيوا فاب ايصىتب ى ايحلالض ى  تاطت تماس ن مع مىا

   ىتاااتج هااتا اياااىع مااا ايلااابى  ب لا ااي  اااىاعمنااز ( 240x115x80)ايتجاااىت  ى بهاااطه 

   -: (1-3)لاحط ايا ل 

 ايلابى  ايمجى  اهحاطض . - ىلا

 ايلابى  ايمجى  اي اائب .  - ااتا

 ايلابى  ايمجى  اي لا ب . - اي ا
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 : ايلابى  ايصنط  (1-1)ا ل 

 

 : ايلابى  ايم قب  (1-2)ا ل 

  

 ايلابى  ايمجى   : (1-3)ا ل 
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 :   نٌة لأوضاع الطابوق فً البناءالتسمٌات الف 5-1

 تهاب صفا ىاحطا ما ايلاابى  محصاىلت باتا مفصانتا  فقتاتا ىتم ال : Courseالساؾ  -أ

              . ايلابلاي التفاع ايسا  مقطال سمك لابىمي ىاحطت ممافا إيتن سمك لبقي ىاحطت ماا ايمااطت

بحتاث ت اىا ىجان ايلابىماي ىمع ايلابىمي فب ايبااا   :Strecher طابوقة على الطول  -ب

 اياا لفاب ايتفصاتل )ط( ( منز طااهلا فاب ىجان ايجاطال  ماا فاب  240x80)  بأبهاطايجاابب 

 . مىا تا لاتجاه سا  ايباا  ( منز ت ىا 240 نما إا ايبهط اهىل ) (4-1)

 \مع ايلابىمي فب ايباا  بحتث ت اىا ىجان ايلابىماي ى : Headerطابوقة على الرأس  -:

 ( .1-4)    ما فب ايتفصتل )جـ( فب ايا لطاهلا فب ىجن ايجطال ( منز 115x80) بأبهاط

 ىهب ايلابىمي ايمىمى ي فاب ايبااا  بحتاث ت اىا ايقساز ايمهالىض طابوقة على الكاز : -د

 .  (1-4))هـ( فب ايا ل  ما فب ايتفصتل ( منز 240x115ينصالا هى ايىجن بأبهاط )

بحتاث ت اىا ايقساز ايمهالض  فب ايباا  ي ايمىمى يهب ايلابىم طابوقة بوضع سكة : - ـه

 . (1-4) ما فب ايتفصتل )ى( فب ايا ل ( منز 115x80هى ايىجن بأبهاط ) ينصالا

 ال م ج   ما لابىمي ىتسمى  اطت باياسبي إيى حجموا ما ايحجاز اهصانب : Batشكفة  -و

يتفصاتل )ح( ، )ل(  ماا فاب ا ىهب تم ل ما  اا امل ما ايلباع ،اص  ... ايخ  - نث  -لبع 

 . (1-4)، )ض( فب ايا ل 

بافس لىيواا ىسام وا الا تتااطض  فب ايباا  هب لابىمي تىمع : Queen closerدوالة  -ز

 .  (1-4) ما فب ايتفصتل )ك( فب ايا ل باص  ايهلض  ىي ا
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 ايلابى  فب ايباا    ىماع (1-4)ا ل 
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 ابوق :الفحوصات المختبرٌة للط 6-1

  هز ايفحىصا  ايمصتبلتي ينلابى  هب :

 : تجاالض هااتا ايفحااا Compressive Strength Test  فحاص مقاومااة الانضااؽاط -أ

فاب ايماا  بطلجاي حالالت ايغلفاي ، تاتز غمال اياماىتا  1988يهاز  24بمىجب ايمىاصفا  ايهلامتي لمز 

تاتز ىماع ايلابىماي باتا ملهتاب   ز تلفع ايامىتا ىتجف  بقلهي مماش بهطهاسا ي  24يمطت لا تقل  ا 

ىتتز ت بتتوا مل  تا بتا صافتحتب فاىلات فاب ما ااي فحاا مقاىماي  plywood sheetsصاب مستىتي 

( تبتا مصلل تىمتحب 1-5ايا ل )ى طل ماتطز إيى  ا تفال ايلابىميالاامغال ىتسنل  نتوا حمل بمه

 -ايقااىا ايتايب :يفحا مقاىمي اامغال ايلابىمي . تحسب مقاىمي الاامغال ما 

 ايحمل  اط ايفال )اتىتا(                                   

 ........... (1)مقاىمي الاامغال = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ( 2منزمساحي ايمقلع ايهلمب باتجاه تأ تل ايحمل )                       

 

                                        اطت  مهطل مقاىمي الاامغال يهالت لابىما  .ىتحسب 

 

 مقاىمي اامغال ايلابىمي  (: مصلل تىمتحب يفحا1-5ا ل )         

 

 : test   absorptionفحص الامتصاص  -ب

110)لت تتلاىح بتا تتز إجلا  هتا ايفحا بتجفت  ايامىتا فب  فلاا بطلجي حلا
0م

إياى  ( 

(C
0  

115
  

 ز تبلط ايامىتا بطلجي حلالت ايغلفاي ىتاتز ى اان بهاط تياك ،  حتى ت ب  ى ان( 

سا ي  ز ت ال ايما  ماا  ىجان اياماىتا بىاسالي  24تغمل افس ايامىتا فب ما  اطت  يمطت 

 : ملهي مماش ىتتز ى ا ايامىتا  ااتي ىتحسب امتصاا ايما  ما ايقااىا ايتايب

       

 طابوقة
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 وزن النموذ: المؽمور فً الماء)ؼم( ــ وزن النموذ: الجاؾ )ؼم(امتصاص الماء % = 

 (2%........)100× ـــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                    
 وزن النموذ: الجاؾ )ؼم(                                             

 يهال  تاا  ىتحسب مهطل امتصاا ايما  .ايفحا  إجلا تتز 

 : test Efflorescence فحص التزهر -:

( ، تجالض فحاا ايت هال بمىجاب 1-6ايت هل هاى طواىل اهمالاح ايتائباي  ناى سالح ايلابىماي )اياا ل

بهما  ل فب حاىتي فتوا ما  مقلال حتث تؤصت  ال اماتا ىتغم 1988يهاز  24ايمىاصفي ايهلامتي لمز 

 ما تتز احتساب اسبي ايت هل  تاز ى 3 ز تىمع فب حاىتي يتج  يمطت  تاز  7ز يمطت من 25

 -ايمهاطيي ايتتي : 

 مساحة التزهر                                      

  x %100  ........... (3) ـــــــ ـــــــالنسبة المئوٌة للتزهر = ــــــــــــــــــــــــــــــــ

 مساحة أوجه الطابوقة                                   

 :  علٌه ٌتم تقسٌم تزهر الطابوق إلى ما ٌلًو

  . : لا تىجط تلسبا  منحتي طاهلت لا تىجط ت هل -

 %  نى مساحي ايلابى  . 10: تلسب منتل ما اهملاح امل ما  ت هل منتل -

% ما مساحي ايلابى  ، ىي ا لا (10-50بتل يلأملاح تغلب ): تلسب   ت هل متىسل -

  . تىجط تقال  نى سلح ايلابى 

% ما مساحي ايلابى  بطىا تقال 50: تلسب  بتل يلأملاح تغلب    ل ما  ت هل  ايب -

   ايلابىمي . يسلح

 . : تلسب  بتل يلأملاح مع تقال سلح ايلابىمي ت هل صلل -
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 فب ايلابى : طاهلت ايت هل  (1-6)اکل

 خواص الطابوق الجٌد : 7-1

  -ت ىا ايلابى  جتطا  اط تىفل ايالىل ايتايتي :

 . ا  ا ت ىا ايلابى  صنب  - 

 تى حافا  حاطت .  -ب

 ما ايمىاط ايغلتبي .  ا  صايت -ا

 تى ىجن ىاحط مصقىل  نى اهمل .  -ط

 تى يىا متجااس .  -ـه

 . متىا ض ايمستلتلا  ىماتطز -ى

 % . 23 نى مسامتي ت تط  نى  لا تحتىض - 

 لا تتفت   اط اي سل .  -ح

 .  % ى اا  5لا ت تط اسبي اهملاح  ا  -ل

MM (20)اماتا ( تساىض  10امل مقاىمي اامغال ) مهطل  -ض
2

  /N   ) ( باياسبي يناىع 

MM( 11-13ىتتلاىح بتا )    
2

  /N  ( ىتتلاىح بتا )( 1-7يناىع )بMM
2

  /N  باياسبي 

 .  ىع )ا (ناي     

 طرق صناعة الطابوق الطٌنً : 8-1

 تصاع ايلابى  بوته ايللتقي باقع ايتلبي بايما  يتصمتلها يماطت لا تقال الطرٌقة البدائٌة : - أ

إا ايغالض ماا اياقاع ى ايهجاا هاى ،   ز تهجاا بهاط با ل ايماا  اي ائاط ماواا   سبىع ا 

ا   از ت ابس ايهجتااي جهل ج تئاا  ايتلباي تاحال ىتصابح اا ماي ىمتجااساي بىاسالي ايما

 بىاسلي مىايب ما ايصاب  ز تجف  ايلتا ايم بىس صالجا ىتجمع ىتص  با ل ح ز

 ىتتز حلمن ) فصله ( فب  ىلت . 

 تاقاع ايلاتا ىتغسال مالالت   ااا  ايتصمتال ن اياي اهمالاح الطرٌقة النصاؾ مٌكانٌكٌاة : - ب

ب ت  اا م ابس مت ااات ايقابني ينتىباا بايما  ىتاتقل إيى آياي ايهجاا ى ايقاا ىهاب  باال
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 منااز ىتاااطفع ايلااتا بااا ل متااىا ض ( 115-240 )اط تااطفع ايلااتا إيااى فتحااي تا   بهاا

 مستمل  نى اسلىااا  صابتي ىتقا بايسمك ايملناىب  از تاقال إياى  فالاا مستلتلا 

 .  Hoffmann kilns صلى تسمى  فلاا هىفماا 

 بى  فتوااا مت اات تااا بصااىلتهااب ايللتقااي ايتااب ت ااىا إاتاااا ايلااا الطرٌقااة المٌكانٌكٌااة : - :

 امني حتث تتز حفل ايتلباي ىتاقال ينلحاا ى بهاطها إياى م اائا ايهجاا ىتاطفع إياى جواا  

 ايقا ىتاقل ايلتا ايللض إيى غلفي ايتجفت  حتث تجفا  باايوىا  ايحاال ىبهاطها تاقال

 إيى فلا ايحل  .

                يب ىتى اى تيإا ايلابى  ايااتج ما هته ايللتقي ماتطز اهىجن صنب تى تحمل  ا    

 احطت ما حتث اينىا إت تم ا إاتاا ايلابى  بستللت اى تي  ايتي . ى    

 تؤصت ايتلبي ايجافاي ىتلحاا  از تاطفع إياى مالا طائالض تحتاىض  ناى الطرٌقة الجافة : - د

م ااابس بحجااز ايلابىمااي ، فتاااطفع ايتاالاب اياااا ز طاصاال  اال م اابس بمقااطال ت فااب يهماال 

ز تتلك ايم بس ىتصالا اينبااي ايجافاي حتاث تاقال إياى فالا ايحال  ، إا لابىمي ىاحطت  

 ايلابى  ايااتج ما هته ايللتقي ماتطز اهىجان ، حااط اي ىاتاا ، صانب ىتى تحمال  اايب

 لا  نى ايلابىمي اي امني .  10تصل إيى 

هااااك ايهطتااط مااا انجاالا ا  ايتااب تم ااا الطاارق المتبعااة لتحسااٌن نوعٌااة الطااابوق :  9-1

 ا وا يتحستا اى تي ايلابى  ى هموا :إتب

 ايااتصنا مااا اهماالاح ايمىجااىطت فااب ايمااىاط اهىيتااي ايمسااتهمني فااب صاااا ي ايلااابى  -  

باسااتهمال ايمااىاط ايلتاتااي ايصايتااي مااا اهماالاح فااب تل تبوااا  ى ايقتاااز بهمنتااي غساال ايتلبااي 

ني فااب توتئااي ىيهااطت ماالا  غساالا جتااطا  ى ب مااافي ايمااىاط اي تمتاىتااي إيااى ايتلبااي ايمسااتهم

ايهجتاي حتث تؤطض إيى مهاطيي اهملاح ايمىجىطت فتوا  اأملاح ايباالتىز ما لا إماافي إياى 

 تهلتض ىحطا  ايلاابى  إياى طلجاا  حالالت  ايتاي  ااط ايحال  مماا تاؤطض إياى  تااطت

 . اسبي اهملاح ايتب تطول  نى سلحن  افي ايلابى  ىتقنتل 

  . ياىائب  جتىل اياباتا  ... ايخإ ايي جمتع ايمىاط ايهمىتي ايمصتنفي ىا - ب
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 تجب  ا ت اىا اسابي ايماىاط ايلمنتاي ايمىجاىطت فاب ايماىاط اهىيتاي مقبىياي بحتاث لا تاؤ ل - ا

  نى مىت تحمل ايلابى  يلأحمال ايمسنلي  نتن .

 ايماىاط ايلتاتاي ايمساتهمني فاب صااا ي ايلاابى  فحصاا طمتقاا ىفابايقتاز بفحاا ايتلباي ى - ط

 صىل  ناى اى تاي جتاطت ماا ايلاابى  ىتى  فاا ت  ايتاي فابمصتبلا  هاطستي صاصي ينح

 . تحمنن يلأ قال

       تجب  بس ىحطا  ايلابى   بسا جتطا فب ايم ابس ايصاصي بن ينحصىل  نى ىحطا  -هـ

 ايلابى  ايمسنلي  نتن .    

 استعمالات الطابوق الطٌنً فً عملٌة البناء : 10-1

يتحماال اه قااال  ايباااا  ىحسااب اى تتاان ىمابنتتاانتسااتهمل ايلااابى  ايلتاااب فااب  افااي   مااال 

   :  ( ىتم ا تحطتط استهمالاتن اياائهي بما تنب1-7ايلبتهتي لاحط ايا ل )ى ىايطلى  ايجىتي

 ايم سال يت اىا لبقاي تا  باستهمال ايلابى  ايمصاصلا  ىاهلمى ايتلبتع تح  اهسس -  

ىتياك يصىاصان ايجتاطت  ( مناز75-80 ا يي بتا ايصلسااي ى ايتلبي بسامك تتالاىح باتا )

ايمت ىلت ساابقا بحتاث تاتز لش ايتلباي بايماا  ىتساىتتوا جتاطا ) ايحاطل ايجتاط(  از تىماع 

 لابى  ايتلبتع ىتلش فىمن إحطى ايمىاط ايمبتطت ينحالا  ىتتز حطل ايلابى  ىتسىتتن . 

ىت ىا بباا  سا   ى سافتا ماا ايلاابى  فى  صبي الاساس ايصلسااتي باا  ايايتطلا فب  - ب

مناز  240 ااا سامك ايجاطال ما لا  فا تالما ما  لض ايجطال ايتض تهنىه   ت ىا    ل

 480فاا ايسا   ى ايسافتا ايناتتا تاتز بااؤهماا فاى  ايصابي ايصلساااتي ت ىاااا بهالض 

 240منز ىبهطها تتز إ مال باا  ايجطال بهالض  360منز  ز سافتا ما ايلابى  بهلض 

 . (1-7منز ، ااطل إيى ايا ل )

                     إا هتا ايتطلا تسا ط فب تى تع اه قال ايمسنلي  نى اهسس ما بقتي اهجا ا  اناااائتي     

     ينمباااى ىت ااىا تى تهوااا متساااىتي  نااى ايمساااحي ايساالحتي يقا ااطت اهسااس  ااز تاتقاال هااته

 اه قال ايمسنلي إيى ايتلبي ايتب تجب  ا تتحمنوا .
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  يلأ قالمقلع لىيب فب جطال حامل : ( 1-7)اکل
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 طرق ربط الطابوق فً البناء : 11-1

 الربط الانكلٌزي : -أ 

تتز هاتا ايااىع ماا ايالبل بلصا  ايلاابى   ناى ايلاىل فاب ايساا  ايىاحاط ىتلصا   ناى 

اياال س فااب ايسااا  ايااتض تنتاان  نمااا باااا لصاا  ايلااابى   نااى ايلااىل فااب ايسااا  ايىاحااط 

( مناز  ض مسااىتا 240تستىجب ىمع لابىمتتا متجاىلتتا يت ىا سمك ايجاطال مسااىتا ل )

 . (1-8يسمك ايجطال ) لاحط ايا ل 

فاااا ىحااطا  ايلااابى  تلصاا   ( منااز  ض لابىمااي ىاصاا 360 مااا إتا  اااا ساامك ايجااطال )

مااما ايسااا  ايىاحااط  نااى ايلااىل فااب ايىجاان ايصااالجب ينجااطال  ااز تلصاا  ايلابىمااي  نااى 

،  مااا ايسااا  ايتااايب فاااا لصاا  ىحااطا  ايلااابى  تاااه س  نتااا  ايصاالفااب ايىجاان  اياال س

فايىحااطا  ايتااب لصااف  لىيتااا تلصاا  فىموااا ايىحااطا   لمااتا ىايىحااطا  ايتااب  اااا  مااط 

.  ىتسااتصطز فااب ايجااطلاا ايطاصنتااي لصااف   لمااتا تلصاا  ايىحااطا  فىموااا لىيتااي ىه ااتا

 . (1-9)لاحط ايا ل  ىايصالجتي 

 

 

 منز 240ايلبل الاا نت ض يجطال سم ن (: 1-8ا ل )
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 منز 360(: ايلبل الاا نت ض يجطال سم ن 1-9ا ل )

 الربط الألمانً الفردي : -ب

ايىجان  ىمناز حتاث تباا 360تستهمل هتا اياىع ما ايلبل يجطلاا تا  سمك لا تقل  اا 

 ناى  بىماع لابىماي  يمااابايىجن ايصالجب ينجطال لبال ى لبل اا نت ض ايطاصنب ينجطال

 ىتساااتصطز فاااب بااااا  ايجاااطلاا ايساااااطت ىالاحاااىاض              ى اهصااالى  ناااى ايلاااىل ايااال س

 . ( 1-10) لاحط ايا ل 

 

 ايفلطض  اهيمااب(: ايلبل 1-10ا ل )

 الربط الألمانً المزدو: : -:

( مناز حتاث تلصا  360 ى  240تستهمل هتا اياىع ما ايلبل فب ايجطلاا ايتاب سام وا ) 

اهصاالى  نااى ايلااىل ىه ااتا باياساابي ينجااطلاا ايتااب بى  ىاحااطت  نااى اياال س ىىحااطا  ايلااا

 . (1-11لاحط ايا ل ) منز 240سم وا 

   ايلااابى  فتاان ايىاحااطت  نااى اياال سمنااز فتلصاا  ىحااطا 360 مااا إتا  اااا ساامك ايجااطال 

ىاياطاصنب ىاتتجاي ايجاطال ايصاالجب ) نى ايلىل( ىيىجوب ) لمتا( ىايتب تجاىلها لىيتا 

ىتستصطز فتباا  ايجطلاا  فلاغ فب ىسل ايجطال ىتملأ بىمع اص  لابىمي فتنحصل يتيك ت

  . (1-12لاحط ايا ل ) ايحامني ىالا مطت 
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 الربط على الطول : -د

مك ايجاطال ى ايستائل ى اهستجي ايتاب ت اىا ساتستهمل هتا ايلبل فب ايقىالع ايطاصنتي ينباا  

في ايحل بتا ايلابىمي فاب بحتث إا مسا منز حتث تلص  ىحطا  ايلابى   نى ايلىل120

( ايمفاصاال ايهمىطتااي) منااز  ض لا ت ااىا ايحنااىل115ايتااب تنتوااا فااب ايسااا  ايصاال ى ايسااا 

  .  (1-13لاحط ايا ل )سى  مستملت هاوا تمه  ايجطال ني

  ط على الرأس :بالر -ـه

ا ايااىع ماا ، تفمال هات ايال سى  مباتي بلابى   ناى ايلبل ايتض ت ىا فتن جمتع ايسىهى 

 . اهمىاسىايجطلاا حاطت ( 1-14فب باا  مىا ط اهسس  ما فب ايا ل )ايلبل 

مناز ىتياك بلصا   240تستهمل هتا ايلبل فب ايجطلاا ايطاصنتي ايغتل حامني يلأ قال بسمك 

 .بى   نى ايل س حطا  ايلاى

 
 منز 240(: ايلبل اهيمااب ايم طىا يجطال سم ن 1-11ا ل )

 
 منز 360(: ايلبل اهيمااب ايم طىا يجطال سم ن 1-12ا ل )
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 (: لبل ايلابى   نى ايلىل1-13ا ل )

 
 

 

 
 

 يلابى   نى ايل س(: لبل ا1-14ا ل )
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 أنواع جدران الطابوق الطٌنً: 12-1

تقسز ايجطلاا إيى جطلاا حامني يلأ قال  ما فب ايبتى  ايس اتي حتث تتحمل اهحماال اي ابتاي 

ى  ، بى  ، ... اياخايلبالاا  ، ايلاا،  ايااتجاي ماا ى ا ايساقى   Dead Loads) ايمتتاي (

، ى اه ااث .... اياخ  اهااصااايااتجاي ماا  ى اا  Live Loadsايحتي  اهحمال ايمتحل ي 

ىاىع  صل ما ايجطلاا غتل ايحامناي يلأ قاال ىهاب ايجاطلاا فاب اهباتاي ايصلساااتي ايمسانحي 

ااى بايوت نتي ايمتهططت ايلىابا  ايتاب تتاأي  ماا ساقى  ، لبالاا  ى   ماطت ... اياخ ، حتاث ت

ايطاصنتااي بهااط إ مااال ايوت اال ايصلسااااب ايمساانح ىلا تحماال إلا ى ايجاطلاا ايلابىمتااي ايصالجتااي

 منز . 115ى اوا ى تيك ايقىالع فب ايبتى  ايس اتي ايتب ت ىا سم وا 

 

 أسئلة الفصل الأول

 / االح باصتصال ايللتقي ايمت اات تي فب صاا ي ايلابى  ؟ 1س

 ينلابى  ايلتاب ؟ / ما  هز ايفحىصا  ايمصتبلتي2س

 . يلابى  ايمصصلا ى ايلابى  اهحمل/ مالا بتا ا3س

 منز .  240/ ىمح بايلسز مع  افي ايتأاتلا  ايلبل الاا نت ض يجطال سم ن 4س

 منز . 240/ ىمح بايلسز مع  افي ايتأاتلا  ايلبل اهيمااب ايم طىا يجطال سم ن 5س

 /  طط صىاا ايلابى  ايجتط .6س

 طتط ما الاجلا ا  ايتب تم ا اتبا وا يتحستا اى تي ايلابى  , ات لها / هاايك ايه7س

 / االح ااىاع جطلاا ايلابى  ايلتاب 8س

 / االح للتقي لبل ايلابى  فب ايباا  بللتقي ايلبل  نى ايلىل 9س

 : /  ل  ما تأتب10س

    ايت هل -4لابىمي  نى اي ا      -3ايلابى  ايم قب       -2ايلابى  الاصفل     -1

 ايسا   -6ايلبل  نى ايل س      -5
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 الفصل الثانً

 البناء بالكتل الخرسانٌة ) البلوك (

 تمهٌد : 1-2

تاتج اي تل ايصلساااتي بما ا اساب حجمتاي محاططت ماا ايساما  ، ايلمال ، ايحصاى ، ىايماا  

    :  ) لمااال( 8) ساااما  ( :  1) حصاااى (  ى  4) لمااال ( :  2 ) ساااما  ( :1ىهاااته اياساااب 

صااى ( ىت ااىا ايماا تج ااابن جااا  ىت اابس فااب مىايااب حطتطتااي  ااز تفااتح ايقىايااب بهااط )ح 16

سا ي فب م اا للب ىتلش بايماا  يماطت  24تماسك ايم تج ىتتلك  نى ما طت حطتطتي يمطت 

تاىز لا تسااب ايصلساااي ايقاىت  28 تااز ن ماال  منتاي ايتصانب  از تتالك يماطت  3لا تقل  ا 

 ايلا مي . 

 : لكتل الخرسانٌةمٌزات البناء با 2-2

 ( منااااااز  ى200x200x400  ايباااااااا  بساااااابب  باااااال حجااااااز اي تاااااال )ساااااال ي ااجااااااا -  

(200x300x400 . منز ) 

 اهفقتااي بساابب  باال حجااز اي تنااي ىهااتا تهاااب تقنتاال ايمااىاطىتقنتاال ايمفاصاال ايهمىطتااي   - ب

 . ايلابلي ) ايمىاي ( ى تاطت ايتماسك بتا اي تل 

 ايمساتىتي مماا تهااب تقنتال ايماىاط ايمساتصطمي فابتمتا  اي تل بحافاتواا ايحااطت ى ىجوواا   - ا

 م ل اينبخ .  اناوا ا 

 ايمفاصل  ى ايحناىل ايهمىطتاي ى اهفقتاي ينبااا  متسااىتي ىمساتقتمي لاا اي تال ايصلساااتي - ط

 . تمتا  ب ىاتاها ايقائمي

 

 مساوئ البناء بالكتل الخرسانٌة :  3-2 

مناااي ىبسااابب تماساااك م ىااتواااا ،  لا تهتبااال ايصلساااااي مااااطت  ا ياااي ينحااالالت ى ايصاااى  -  

  ى تاطت اي  افي . ايمساما 
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طواىل  إيا  ضمما تؤطما مهامل ايتمطط يمىاط اناوا   ا بل يامل ايتمطط ين تل ايصلسااتمه - ب

باي تال  ايتاققا  ىيوتا تستصطز ايمابك ايمهطاب فب ايىاجوا  ايتب تالاط إاواؤهاا ىايمباتاي

 .  ااتيايصلس

 لكتل الخرسانٌة : أنواع و استعمالات ا 4-2

 تاتج اي تل ايصلسااتي باى تا : 

تمتااا  ب ىاوااا  قتنااي ايااى ا . تماساا وا منتاال مااع ايمااىاط  الصاالدة ) باادون تجاااوٌؾ ( : :أولا 

 . ىيوتا فوب منتني الاستهمال يلابليا

 تمتا  بأاوا اص  ى اا ما ايصنطت بسبب ايتجاىت  مماا تجهنواا تا   ا لالمجوفة :  : ثانٌا

صااىتب  فماال مااا ايصاانطت بانمااافي يلامتصاااط بااايمىاط اهىيتااي ايلا مااي ناتاجوااا حاالالض ى

 ى   اال تماساا ا مااع ايمااىاط ايلابلااي ) ايمىاااي (  نمااا باااا  ااا ال ايتجاااىت   مااا ملبهااي  ى

 مستلتني  ى بتمىتي  ى طائلتي ... ايخ . 

 ىفتما تأتب  اىاع ىاستهمالا  اي تل ايصلسااتي :

 مستعملة فً الأعمدة :الكتل الخرسانٌة ال -أ

تفماال اسااتصطاز اي تاال ايصلسااااتي ايمجىفااي فااب باااا  اه مااطت حتااث تماالل حطتااط ايتساانتح صاالال 

 (2-1) لاحط ايا ل  نتوا يتجاىت  ىتملأ بايصلسااي يتصبح ماطلت  نى تحمل اه قال ايمسنليا

 

 ( اي تني ايصلسااتي ايمستهمني فب اه مطت1-2ا ل )
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 المستعملة فً الجدران :الكتل الخرسانٌة  -ب

ىجواتا تفمل استهمال اي تل ايصلساااتي ايمجىفاي فاب بااا  ايجاطلاا ىت اىا هاته اي تال تا  

ماما ايساا  ايىاحاط  ي تاطت ايلبل بتا اي تل  اط باا  ايجاطال ى ا جاابتتا تحتىتاا  نى ات

ىجاان ( ىمااط تحتااىض هااته اي تاال  نااى ىجاان جاااابب ىاحااط فتاان اتااى ا  ىاه2-2)لاحااط ايااا ل 

( ىلا تفمل ايبااا  3-2ايبامتي مستقتمي ىتستصطز فب اهل اا  اط باا  ايجطال ) لاحط ايا ل 

 اي تل ايصلسااتي تا  اهىجن ايجاابتي ايمستىتي لاا  منتي لبل هته اي تل ت ىا مهتفي .ب

 

 ( اي تني ايصلسااتي ايمستهمني فب ايجطلاا2-2ا ل )

 

 ( اي تني ايصلسااتي ايمستهمني فب  ل اا ايجطلاا2-3ا ل )
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 : تعملة فً القواطعالكتل الخرسانٌة المس -:

( مناز ىهاب  ماا صانطت  ى مجىفاي ىتفمال اي تال 100x200x400ت ىا  بهااط هاته اي تال )

ايمجىفااي ى تسااتهمل فااب تقسااتز ايفمااا ا  ايطاصنتااي يلأباتااي ىتحماال ى اوااا فقاال  ض لا تساانل 

 ( .2-4 نتوا   قال ايباا  اهصلى ) لاحط ايا ل 

 

 ( اي تني ايصلسااتي ايمستهمني فب ايقىالع2-4ا ل )

 ٌط الأرضٌات :الكتل الخرسانٌة المستعلمة لتبل -د 

لبهاي بأبهااط م... اياخ ، ى اا ايوا  ماا  اهحمال، اهصافل،  تاتج بأا ال ى حجاز ى يىاا مصتنفي م ال ايساماتب

(400x400x400( ، منز )50x400x400منز ) ،((50x500x500  40)) ،منزx500x500 ى  مناز 

منااااااز ،  50x250x500))منااااااز ،  50x200x400)) ،  ، منااااااز 40x200x400)مسااااااتلتني بأبهاااااااط )

((40x250x500  (2-5لاحط ايا ل )منز  200 ى ت ىا تا  ا ل سطاسب  ى م ما لىل ايمنع  ،منز .  

 

  اي تل ايصلسااتي ايمستهمني يتبنتل اهلمتا  . 2-5ا ل 
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 الكتل الخرسانٌة المستعملة فً القواطع المزخرفة ؼٌر الصلدة : -ـه

طز  قىالاع ج ئتاي  ض لا تحجا  ايفماا ا  تاتج بأا ال ى يىاا مصتنفي ىت ىا مجىفي ىتستص

بصىلت  امني ىم صلفي بأا ال ىاقاىش ىتساتهمل  اتيك فاب ىاجواا  اهباتاي ىصاصاي  مااز 

 . ( 2-6ايابابتك ي سل  اهي ايامس ىماع طصىيوا إيى ايغل  )لاحط ايا ل

 

 اي تل ايصلاسااتي ايمستهمني فب ايقىالع ايم صلفي غتل ايصنطت 2-6ا ل     

 كتل الخرسانٌة المستعملة فً السقوؾ :ال -و 

 (200x200x500)( مناز  ى 200x200x600( مناز  ى )140x200x600هب  تل مجىفاي بأبهااط )

مسانحي مسابقي ايصاب  از تصاب  حتاث تاتز تل تبواا فاى   مالاع صلساااتي منز ، ىتستهمل ينتساقت 

هاته اي تال  يتسىتي سلىحمنز  50  ىبسمك B.R.C)فىموا صلسااي مسنحي بمابك حطتطض )

 . ىتغلتي ايمفاصل ايمت ىاي ما لص  هته اي تل
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  أسئلة الفصل الثانً

 /  توما تفمل ايباا  باي تل ايصلسااتي ايصنطت  ى ايمجىفي ، ىيماتا ؟ 1س

 اي تل ايصلسااتي ايمجىفي . الا بتا ايلابى  ايلتاب ايمجى  ى/ م2س

 اه مطت . / االح باصتصال  تفتي استصطاز اي تل ايصلسااتي فب 3س

 /  نل ما تنب :4س

 ىجىط اياتى ا  فب اي تل ايصلسااتي ايمستهمني فب باا  ايجطلاا .  -  

 .  تىما   28 تاز ىتل وا يمطت  3لش اي تل ايصلسااتي ايمصبىبي حطت ا بايما  يمطت  -ب

 تمتا  اي تل ايصلسااتي به يوا ايحلالض ىايصىتب ايلطض  . -ا

 ي تل ايصلسااتي ) ايبنىك( ./ ات ل ممت ا  ايباا  با5س

 / االح  تفتي ااتاا اي تل ايصلسااتي ) ايبنىك( .6س
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 الفصل الثالث

 الكتل الخرسانٌة الخفٌفة ) الثرمستون (

 تمهٌد : 1-3

 اي تاال ايصلسااااتي ايصفتفااي ) اي لمسااتىا ( ماااطت صلسااااتي تمتااا  بصفااي ى اوااا ىسااوىيي  منوااا

نوااا ايمااساابي ىمقاىمتوااا مااىت تحم  هموااا  صاالىممتاا ا   إيااى إمااافيا ىا تااطال  نفااي صاااهو

 طز تأ لها بايهىامل ايلبتهتي ايمصتنفي ىفب ايهلا  فأا ايفل  اي بتال فاب طلجاا  ىينحلائ  

ايحلالت بتا ايصت  ىاياتا  ىاصتلا  طلجا  ايحالالت باتا اينتال ىاياواال  طى إياى ااتااال 

  ا ياي ينحالالت ىماىت تحمنواا مااسابي يتحال محال ايلاابى استهمال هاته ايمااطت ي ىاواا مااطت 

 . ايلتاب

  : الخواص وطرق الصنع 2-3

  تناب ما  هز صىاا هته ايماطت ايباائتي ما إا : خواص الخرسانة الخفٌفة ) الثرمستون ( -أ

 : العزل الحراري أولا :

طل  متااي   يوااا اي تاال ايصلسااااتي ايصفتفااي يوااا مابنتااي  بتاالت ينهاا ل ايحاالالض حتااث تهااا إا

 . ( ملا  بقطل ايه ل ايحلالض ينلابى  ايلتاب3-6ينحلالت )

 : العزل الصوتً:  ثانٌا

مىلا  مع ايلابى  الا تتااطض ىاا ايها ل ايصاىتب  ما إتايوا ايقابنتي ايهايتي ينه ل ايصىتب 

 تز يبخ ايجطال ما ايصالا ىايبتاض ما ايطاصل . إتات طاط 

 : المادة الرابطة:  ثالثا

 متي  مل ما ايمىاط ايلابلي ىتيك ي بل حجموا  إيىايباا  باي تل ايصلسااتي ايصفتفي تحتاا  إا

مقالاي مع ايلابى  حتث تحتاا ايمتال ايم هاب ايىاحاط ماا ايجاطال ايمبااب باي تال ايصلساااتي 

متاال م هااب مااا ايمىاااي بتامااا تحتاااا ايمتاال ايم هااب مااا ايجااطال ايمباااب  0.07 ايصفتفااي إيااى

m 0.27إيى بايلابى 
3
 ما ايمىاي ايلا مي يهمنتي ايباا .    
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 :  الأسس : رابعا

ايجااطلاا   سااسمااا  ايجااطلاا ايتااب تاااتط باي تاال ايصلسااااتي ايصفتفااي ت ااىا اصااغل  سااس إا

مىلااا  بوااته ايىحااطا   مااا إتاىتيااك يصفااي ى اوااا   صاالىيماااتطت باسااتهمال ىحااطا  باائتااي ا

 . ايباائتي

 الإنهاء :عملٌة  : خامسا

 ناواا ايجطلاا ايماتطت باستهمال اي تل ايصلسااتي ايصفتفي تحتاا إيى فتلت  ماتي مصاتلت  إا

 منتااا  ايبتاااض ايااطاصنب ىتيااك ها مساااحي ىجووااا مسااتىتي ىا باال  منتااي ايناابخ ايصااالجب ى

 .  اناوا تحمتل بماطت  إيى اىلا تحتامساحي 

 : لها للقوى والضؽوط المسلطة علٌهاتحم : سادسا

( 3-4قىى ىايمغل ايمسنل  نتوا ىايااتجي ماا  منتاي ايبااا  بالتفااع تتالاىح باتا )تتحمل اي

بااطىا اسااتهمال  يلأ قاااللىاباا  باسااتهمال اي تاال ايصلسااااتي ايصفتفااي يباااا  ايجااطلاا ايحامنااي 

               تتحماااال اامااااغالا تتاااالاىح بااااتا  ف اوااااا ، ايصلسااااااتي بااااايلغز مااااا صفااااي ى اوااااا ايوتا اااال

(800-200 )MM
2

  /N   . 

 والأرضٌات :السقوؾ  : سابعا

ماااا ايمم اااا اساااتهمال ايصلساااااي ايصفتفاااي يهمااال ىصاااب اهياااىاح ايمسااابقي ايصااااع ينساااقى  

حتث تسمى اهباتي ايتب تستهمل فتوا باهباتي اصا  ايجااه ت ىتياك ينما ا باتا  ىاهلمتا 

 ايصلسااي ايصفتفي ايمسبقي ايصاع ىايمىاط ايباائتي اهصلى . 

 الأملاح :بة نس : ثامنا

 ا ايمىاط ايمستهمني فب صاا ي ايصلسااي ايصفتفي تحتىض  نى اسب مقبىيي ماا اهمالاح فاب 

 . تل تبوا ىتيك لا تماط ايفحىا ايمصتبلتي ايطمتقي يجمتع ايمىاط ايطاصني فب صاا توا
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 : تؤثرها بالحرارةا : تاسع 

منااي  إيااىايحلالتااي ىهااتا تااؤطض  بااايحلالت فااب حايااي التفاااع ىااصفاااض ايااطلجا  ايتااأ لمنتنااي 

 إتا اتيك تتحمال طلجاا  ايحالالت ايهايتاي  ، تمططها ىتقنصوا مقالاي بايمىاط ايباائتاي اهصالى

 .  يتيك ت ىا ما ايهااصل ايمومي ينسلامي ايمواتي ما ايحلائ   اط ااىبوايوا تهلم  

 : قابلٌتها لامتصاص الماء: عاشرا 

 ما إتامتا  بوا تبسبب ايصاصتي اياهلتي ايتب  ينما   تصاابلتئي الام اي تل ايصلسااتي ايصفتفي ت ىا إا

تز  إتا( منز 50-100مىلا  مع ايلابى  الا تتاطض حتث تتلاىح امتصاا اي تل ايصلسااتي ينما  بتا )

 إتامنااز  210سااا ي بتامااا تبنااي مابنتااي ايلااابى  الا تتاااطض يلامتصاااا ايمااا   72تغلتتوااا بايمااا  يمااطت 

 اتن بايما  يمطت صمس سا ا  ىاص .غلس  ىحط

 : الاقتصاد فً الكلفة :احدى عشر

اا استهمال اي تل ايصلسااتي ايصفتفي فب ايهمنتا  ايباائتي تؤطض إيى تقنتل اسبي ايمىاط ايمستهمني إيى اي نث 

اي نفاي ىبوتا ت ىا ا  ل امتصاطتي ما غتلها ما ايمىاط ايباائتي اهصلى ىبايتايب تؤطض إياى الامتصااط فاب 

ا باال حجمااا مااا ايلااابى   مااا  ا اسااتهمايوا تااؤطض إيااى الامتصاااط فااب ايفتاالت اي ماتااي  هاوااا يلأباتااياي نتاي 

اه مال ايباائتي بسبب  بل حجموا ىلاحتتاجوا إيى اسبي منتني ما ايمىاط ايلابلاي حتاث  ا  ناوا ايلا مي 

بتاماا  ناوائانساا ا    لباع إياىيصفتفي تحتااا ايمتل ايم هب ايىاحط ما ايباا  باستهمال اي تل ايصلسااتي ا

لت  ماتاي  لاىل تتالاىح باتا تحتاا ايمتل ايم هب ايىاحط ما ايباا  باستهمال ايلاابى  الا تتااطض إياى فتا

 . (3-1 لاحط ايا ل لمز)( سا ا  ىهتا تؤطض إيى تىفتل اهتطض ايهامني ىالامتصاط فب اي نفي 9-7)

 

 يايصلاسااتللتقي ايباا  باي تل  (3-1) ايا ل لمز
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 :التصنٌع طرٌقة  -ب

اط اهساساااتي ايتاااب تاااطصل فاااب صااااا ي اي لمساااتىا هاااب ايلمااال ىايساااما  ىايااااىلت ايماااى إا

% تماا  إياى ايااىلت  اب تتفا ال ماع ايااىلت (1-4إيى مسحى  اهيماتىز باسبي ) بانمافي

 اي تال ايصلساااتي ايصفتفاي ا ت ىتا فجىا  فاب  يت ىا غا  ايوتطلىجتا ايتض ت ىا مسؤىلا

ماطفااا  اي ااايتا ي ااب تسااا ط  نااى بااط   إمااافيىتااتز  مااا ، منااز  (1-4)بقلاال تتاالاىح بااتا 

 (%73-75)اسبي ايلمل فب ايصنتل تتلاىح بتا  ، إاىمسحى  اهيماتىز  ايتفا ل بتا اياىلت

(% ىبهط صنل هته ايمىاط تاتز 15-17اسبي اياىلت فت ىا )  ما% (8-12)  ىاسبي ايسما   

سااب ايقااىت اي افتااي يتتحماال ( سااا ا  يت ت4-6تااا تل ايصنااتل فااب مىايااب حتااث تحتاااا مااا )

( مااغل 10-17ايتقلتااع  ااز تهاالض ايىحااطا  ايصماالا  يمااغل بصااال  ااايب تتاالاىح بااتا )

( طلجاي مئىتاي بهاطها 190بصالتي بطلجي حالالت )  فلاا( سا ي طاصل 8-18)  يفتلتجىض 

 . (3-2ىتصبح جاه ا يلاستهمال  ما فب ايا ل ) اهفلااايماتىا ما  إصلااتتز 

 

 

 ( اي تل ايصلسااتي ايصفتفي3-2ايا ل )
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 : لخرسانة الخفٌفة ) الثرمستون (ات لااستعما3-3 

باياطل يصىاصوا ايفت تاىتي ىالامتصااطتي ىساوىيي باائواا ىصفاي ى اواا يماا تاىفله اساتهمايوا  

لها ب  لت فب اهسىا  ايمحنتاي قا  ايصاصي باياقل ىايتحمتل ىتىفما امتصاط فب ايمىاط ىاياف

 استهمالاتوا هب :  هزفاا 

    ( مناااز ىسااامك تتااالاىح باااتا 250x500)  بأبهااااطهاااب ى : الكتااال الخرساااانٌة الخفٌفاااة -أ

( تىمااح ايللتقااي ايمتبهااي فااب  منتااي لباال هااته اي تاال 1-3ايااا ل لمااز ) ، ( منااز300-75)

باستهمال مىاي ايسما   ماطت لابلي   اا   منتي ايباا  ىتستهمل هته اي تل فب بااا  ايجاطلاا 

( لىابا  3-4ا  إيى التفاع تتالاىح باتا )ىالالتفاع بايبا يلأ قالايصالجتي ىايطاصنتي ايحامني 

 . طىا ايحاجي إيى استهمال ايوتا ل ايصلسااتي

     منااز ىبساامك بااتا  600منااز ىبالتفاااع  750ىهااب بلااىل  :وحاادات القواطااع الداخلٌااة  -ب 

  .  منتي ايباا    اا ( منز ىتستهمل مهوا مىاي ايسما   ماطت لابلي  250-50) 

( منااز ىساامك 600x600) بأبهاااطمساانحي   يااىاح نااى ااا ل هااب  :السااقوؾ المائلااة  -: 

 . (3-3( منز  ما فب ايا ل لمز )75-250بتا ) تتلاىح

 مسانحي باافس  بهااط اهياىاح ايمساتهمني فاب  ياىاحىهاب  ناى اا ل  :السقوؾ المساتوٌة  -د

  . ايسقى  ايمائني

        تاالاىح بااتا( منااز ىلااىل ت3500ىهااب بالتفاااع ) للأثقااال :الجاادران الحاملااة  لااواحا - ـهاا

( مناز حتاث تاتز لصا  هاته اهياىاح 100-250( منز ىبسامك تتالاىح باتا )1500-600)

  . (3-4ايا ل لمز ) لاحط  يلأ قاليت ىا ايجطال ايحامل  اهصلىايىاحطت بجااب 

 ( مناز6000) مناز ىلاىل( 600)ىهاب بالتفااع  للأثقاال :الجدران ؼٌار الحاملاة  لواحا -و

( منااز ىتااتز ىمااهوا ايىاحااطت فااى  اهصاالى ىبااا ل لااىيب 75-250تتاالاىح بااتا ) ىساامك

 . اياىع ما ايجطلاا يت ىا هتا

 ( منااز1500)ىالتفاااع  ( منااز6000)ىهااب بلااىل  :الجاادران الكبٌاارة الحجاام  لااواحا -ز 

ىتاتز تل تبواا ىت بتتواا ايىاحاطت فاى  اهصالى ىباا ل ( منز 125-250)تتلاىح بتا  ىبسمك

 . لىيب
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 ايصلسااي ايصفتفي ينسقى  ايمائني ىايمستىتي يىاحا( 3-3ا ل )

 

 

 حامني يلأ قاليىاح ايصلسااي ايصفتفي ينجطلاا ايا (3-4)ا ل 
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 الفصل الثالث أسئلة

 

 ايصلسااي ايصفتفي )اي لمستىا(؟ هب صىاا ما/ 1س

 ايصلسااي ايصفتفي اياائهي الاستهمال فب ايباا  مىمحا تيك بايلسز ؟  بهاطهب  ما/ 2س

 هب ايمىاط ايطاصني فب صاا ي اي لمستىا ىحسب اياسب ايمئىتي ؟ ما /3س

 ايحقتقي , ططها فقل ؟ ماهب اهز استهمالا  ايصلسااي  /4س

 .مباب باي لمستىاىايصل ب ايمجى  مباب بايلابى  ايلتا  حطاهمامالا بتا جطالتا / 5س

   ؟صنلي تصاتع اي لمستىا  إيى اهيماتىزمسحى   إمافيما هى ايغلض ما  /6س
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 الفصل الرابع

 البناء بالحجر 

 المقدمة : 1-4

اي ااال ايبااا  ايقطتماي جاطا ىتاااوط  ناى تياك   سااايتبت هاى ماا باايلغز ماا  ا ايبااا  بايحجااال

يلأساباب ايهصل ايحامل تاوط ااحسالا فب اساتصطاز ايحجاالت  ىحاطا  باائتاي  إا إلاايبامتي 

 : ايتايتي

 ىجىط ايحجالت ايباائتي ايصاايحي فاب مىاماع محاطىطت ىمهتااي حساب ايتل تاب ايجتىياىجب -  

  ينمالقي .

 في مااسبي .صهىبي توتئي ايحجالت ب ن - ب

 ى سااالع بااااا ا  ايلاااابى  ىاي تااال إاتاجااااامتصااااطا ى ساااول     ااالىجاااىط باااطائل مااسااابي  - ا

 ايصلسااتي ىغتلها . 

  طز ملائمي بهض صىاا ايحجل ايواطستي   تاطت اي  افاي ىىجاىب بااا  ايجاطلاا بسامك - ط

  اااا  إتا إلا منااز (160 بتاال حتااث لا تم ااا باااا  ايجااطلاا ايحامنااي بساامك اماال مااا )

  نفي  ايتي .  إيىلت ماتطمي ايا ل ىايقتاس ىفب هته ايحايي تحتاا توتئتوا ايحجا

 يتا تاحصل استصطاما  ايحجالت حايتا فب ايقلل هغلاض ايباا  بايحالا  ايتتي :

ىايجاطلاا  ايجطلاا ايمحمني إااا فب  اهصلى ىما  ا ايبطائل   ساستي ىحطا  باائتي  -  

تتىفل فتوا ايحجالت ب متا   بتلت ى اطما ت ىا  نفاي  ايسااطت ىايقىالع فب ايمحلا  ايتب

تساتصطز فاب ايمااال  اياامايتي  امتصااطا ماا ايباطائل اهصالى حتاث ى   التوتئتوا مااسابي 

 ايالمتي ىبهض ايماال  ايغلبتي ما مللاا .

 ىتاامل يلألماتا اياطاصل ى اتيك   ىايتغنت  ىالا سا  ينجطلاا ما ايصاالا    مالفب  - ب

ماتطمااي م اال الا سااا  بايحجااالت اي نسااتي  ىبأااا اللت ايمهااطت بساامك منتاال اسااتهمال ايحجااا

ايلصاز ىتهتبل هتا الاستهمال ااائها فاب مصتنا    ىايتغنت  بايململ   ىايمهطت ينىاجوا  

 . يلإاوا ايمىاط  هايهلا  هسباب مهمالتي ىيملائمي هت  احا 
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 تلا تااي  ىسااباب مهمالتااي بايحجااالت ه باتااناهفااب ايحااالا  ايتااب تسااتىجب فتوااا تاااتتط  - ا

 هباتي تا  ايلابع ايصاا . ا  ى بهض ايمتاح  

 . ت ستي مفا  اهاوال ىايجطاىل يت بتتوا ىتقنتل ايلاح   مالفب  - ط

 : م ل انااائتيتستهمل فب بهض ايصاا ا   -هـ

 )ايفناال( ىاياااىلت ىتسااتهمل ئايماااي  ىتسااتهمل ايصااصىل اي نسااتي فااب صاااا ي ايسااما   -1

  . بأاىا ني فب صاا ي ايجا ايصصىل ايجبست

 ايصلسااي .  إاتااتستهمل کلکاز فب  -2

 تستهمل فب صاا ي اي ااب ايمى ائتك  ل از منىا فب لبقي ايىجن . -3

 .  اهساستح    ى  ساستبنتل ايلل   لبقي    مالتستهمل فب  -4

 تستهمل فب تهنتا  ايس ك ايحطتطتي .  -5

  مناطق تواجد الحجارة فً العراق : 2-4

 مالقي  فلض .  –ب                 ي ايسنتمااتي . مالق - 

 محافطاي إياىفاب محافطاي الااباال غلباا  ااايفلا  الاىسل : ىتمتط ماا مطتااي  مالقي اي -ا 

 ايبصلت جاىبا . 

  المتبعة فً انتقاء الحجارة البنائٌة : الأسس 3-4

 فااب باااا  ايجااطلاا  اااط اسااتهمايوا الا تتاطتااي اه قاااليحماال  اي افتاايت ااىا يوااا ايقااىه   ا -  

 ايحامني يلا قال . 

 ىمااا تااتج  اوااا ماا تمااطط ىتقناا بساابب ي ا تقااىز ايتغتاالا  ايجىتاي ىايهىاماال ايلبتهتا  - ب

 .  منتي ايباا  ىايتفت   نى ايمطى ايبهتط بهط ايتآ لت ىا منتني   احلالت ايامس ىتجب 

 جب  ا ت ىا تا  مطول مقبىل حسب ايتصمتز ايمهمالض .ت - ا
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 البنائٌة : ةالحجار عأنوا 4-4

حسااب تل تبوااا   ىتصااا  ايحجااالت ايباائتااي إيااى  اااىاع  طتااطت حسااب ت ىتاوااا ايجتىيااىجب 

 اي تمتاىض ىايفت تاىض :

 : تكوٌنها الجٌولوجً إلىالحجارة نسبة  أنواع -أ

    لا ي  صاا  هب : إيى ىتصا  جتىيىجتا   

ز ايبل ااتي ايسائني ايمتطفقي ما ىهب ايصصىل ايااتجي  ا تصنب ايحم : ايصصىل اياالتي -1

 بالا اهلض . 

ىهااب ايصااصىل ايتااب ت ىااا  اتتجااي ايتلساابا  ايلتاتااي  نااى ااا ل  :ايصااصىل ايلسااىبتي  -2

 ىماوا ايصصىل ايجتلتي  ى اي نستي ىايصصىل ايلمنتي . اهصلىبقا  ايىاحطت فى  ل

ااالض  ى لساىبب  ىهب ايصصىل ايتب ت ىا  ما  صال: ايصصىل ايمتحىيي  ى ايمتغتلت  -3

ىما  هز  اىا وا ايلصااز ايمساتهمل فاب ايبااا  ىاياتض ت اىا  صانن حجاالت  نساتي ىاهلطىا  

 ايتض ت ىا  صنن حجل لتاب . 

 نسبة إلى التركٌب الفٌزٌاوي والكٌمٌاوي : الحجارةأنواع  -ب

 :ت تاىتي ىاي تمتاىتي إيى ماتنب صىاصوا ايف إيىتصا  ايصصىل اسبي 

ا ايمقناع االض تساتصلا ما  صلتا   تهب صصىلمتبنىل ايمتبنىلت:ت ىاتي ايصصىل ايسن -1

جطا ىت ىا  نفتوا  ايتي يصاهىبي توتئتواا ينهمال ىتساتهمل فاب  ي نى ا ل ملع ماتطمي صنب

لماطتاي  ى حمالا   ى  ى يىااوااايصاصي فقل  قىا اط اه ماطت ىبهاض اهساس  اه مالبهض 

 سىطا  . 

 تلسىبتي تصتن  ما حتث ايصالابي فواااك حجاالت لصاىىهب صصىل  اي نستي:ايصصىل  -2

سااوني ايهماال ، ىماوااا مااا هااى صاانب صااهب ايهماال ىتااامل ايصااصىل اي نسااتي  نااى ايحجااالت 

 ايجتلتي ىايلصاز ىايململ .

 ىهب صصىل تا  مقاىمي  بتلت ى ما اياىع ايجتط .  ايلمنتي:ايصصىل  -3
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 الطرق المتبعة فً تحضٌر الحجارة البنائٌة : 5-4

  ايباائتي بللتقتاا هما : يلأ مالتز تحمتل ايحجالت ت

 :ايتطىتي  ايللتقي - 

ىتستهمل فتواا بهاض اهطىا  ىايمهاطا  ايبساتلي ىتحمال فتواا ايحجاالت اابن ايصانبي ايتاب 

 تستهمل فب اهباتي ايبستلي  ايطىل ايس اتي . 

 :ايللتقي ايمت اات تي  -ب

بي حتااث تماال ايحجااالت باا لاث ملاحاال ايصاانتسااتهمل هااته ايللتقااي يقلااع ىتحمااتل ايحجااالت 

 يتحمتلها مبل استهمايوا فب  منتي ايباا  ىهته ايملاحل هب : 

 :صلاا ايحجالت است -1

هاته ايلال   ى   الايللتقي ايمتبهي لاستصلاا ايحجالت تصتن  بااصتلا  ايمقاايع ى مقواا  إا

 .  استهمالا هب استهمال ايمفلمها  يتواتز ايحجالت فب مىامع تىاجطها

 : تحمتل ايحجالت -2

اهطىا  ايحطتطتاي ىايمااااتل ايمت اات تاي  يحجىز مااسبي بىاسل إيىىفتوا تتز تقلتع ايحجالت 

 يتسول اقنوا إيى مىامع ايهمل . فب ايمقايع  ى فب ايمهامل 

 :ايحجالت  إ طاط -3

ىتقصااط باان تحمااتل ايحجااالت ىمصااوا ىاحاا  ايىجاان  ى صااقنن ىماابل ايحافااا  حسااب اااىع 

 للتقتتا هما : ب تباعمل ىتتز تيك ايه

 إ اطاطهامصتنفاي حساب للتقاي   ااىاعىت اىا  ناى : ايحجاالت باايلل  ايتطىتاي  إ طاط :  ىلا 

 ىاستهمايوا فب اه مال ايباائتي ىما هته اها ال :

 : ( self faced or quarry facedايمتلىك )  - 

ا ت ااىا مقاسااوا ملائمااا مااا طىا ىتقصااط بوااا ايحجااالت ايمسااتهمني بحايتوااا ايلبتهتااي ااالل  

   . (4-1تهطتل ىت ىا ىجووا صااا ىا نوا غتل ماتطز  ما فب ايا ل )
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 :(  Scabbledايمهطل )  -ب

ااابن   بهاااطىتهاااب مااا اي ىاتااا ايبااال ت غتاال ايماتطمااي بايفااأس ىجهاال ملااع ايحجااالت تا  

 ب .  (4-1)ماتطمي  ما فب ايا ل 

 : ( half sawnايمااىل )  -ا

تهطتل ايحجالت  ز مصوا بايمااال بحتث ت اىا ىجان ايحجاالت مساتىض ماع ىجاىط ا ال  ىتهاب

 .  ا (4-1)مائني  ما فب ايا ل   ىايمااال با ل صلىل متىا تي 

 : (chisel draughted marginايماحى  ايحىااب )  -ط

ىهااى  ماال حااااتي حااىل ىجاان ايحجااالت بمسااتىى ىاحااط ىتتاالك بقتااي ايمساااحي بااا ل صاااا 

ىتفتاط  مال ايحاااتي ،  ط (4-1)( مناز  ماا فاب اياا ل 20-30لض ايحااتي باتا )ىت ىا  

 ايمستىتي فب تقنتل  لض ايمفصل فب ايباا  .

 : ( plain workان طاط ايمستىض )  -ـه

ىتااي  ايفااأس  ى ىسااائل ىتهاااب جهاال ايىجاان مسااتىتا بطلجااي  ى بااأصلى بىاساالي ىسااائل تط

ىتفمل اساتهمال ايحجاالت ايمساتىتي فاب  ولبائتي  لا بآ ز تصقل ايىجن بايتط  ى ، مت اات تي 

 طت ماوا :متهط بأا الايباا  ايماتطز ىايصقتل فب ايىاجوا  ىت ىا 

 : ( combedايممال )  -1

 اناوااا  نااى ايىجاان ىتسااتهمل هااتا    االهبمااال حطتااطض صاااا تتاالك  إاوائاانهااى ايااتض تااتز 

 .هـ  (4-1)ينحجالت غتل ايصنطت  ما فب ايا ل 

 : ( tooledط ) ايمه -2

  ى  فقاب  ى مىيبىلت مناتلا ىمتىا تاي باتجااه ااابايماقال مع  مل صلاىل محفا اناوا ىت ىا 

 ى . (4-1)مائل ىتستهمل ينحجالت سوني ايتا تل  ما فب ايا ل 
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 : (  snoth axedايمصقىل بايفأس )  - 

 ايصاصاي اييتايايمهاطا   باساتهمال  ى از بايتاط   ىلا بايفأسبصقل ايىجن تماما  اناوا ىت ىا 

ايحجالت ايصنطت م ل ايلصاز ىاي لاات   ماا هب ىايحجالت ايمستهمني فب هتا اياىع  ،ينصقل 

 .   (4-1)فب ايا ل 

 

 

 ايحجالت  ا ال( 4-1ايا ل )
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 : إعداد الحجارة بالطرق المٌكانٌكٌة ثانٌا :

 ملاحل هب : بألبعايمت اات تي  بايللتقيايحجالت  إ طاطتتز 

  :ايمستلتلما اي ايمااال  -1

  ااايململ ىايلصاااز ىتهماال بايلامااي ايصاانبيمتبهااي فااب تقلتااع ايحجااالت ىهااب  حسااا ايلاال  اي

 . اي ولبائتي

 : ما اي ايمااال ايطائلض -2

تستهمل يتقلتع ايحجالت  ناى اا ل متاىا ض مساتلتلا  ي اب تم اا اساتهمايوا بساوىين فاب  

 ايباا  . 

 :ايتهطتل  -3

ىايتاب تطوال  ناى ىجان ىتتز تيك بىاسلي ما اي صاصي ينتصنا ما صلىل ايقلع بايمااال 

 يحجالت صاصي  اط استهمال ايحجالت فب ايىاجوا  ايصالجتي .ا

 :  مل اياقىشى ايحفل -4

 . ىتتز بىاسلي افلا  صاصي يهمل اياقىش ىاي صال  ايمهمالتي  نى سلىح ايحجالت

 

 الجدران الحجرٌة : أنواع 6-4

 :حسب الحجارة المتبعة فً بنائها  -أ

 :(  random rubbleباا  لاش )  -1

ىهى باا  ايجطلاا بايحجالت  نى ا نوا ايلبتهاب  ماا تحصال  نتواا ماا ايمقاايع ىتاتز ايبااا  

 فتوا بايلل  ايتايتي :

 ( : تااتز ايباااا  فتوااا باسااتهمال ايحجااالت بااا نوا uncoursedلاش بااطىا سااى  )  : أولا

ايمباتااي بوااته ىتتاالاىح ساامك ايجااطلاا ،  ض اطاااز فااب لصاافوا ىباائوااا  إتباااعايلبتهااب طىا 

 . (4-2( منز  ما فب ايا ل )400-450ايللتقي بتا )
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 ( لاش بطىا سى 4-2ايا ل )

 

 ( : تااتز ايباااا  بااافس الاساانىب brought to Coursesلاش ماااطز بايسااى  )  : ثانٌااا

 ىت اىا التفااع ايساى  فتواا غتال متسااىض ،  فقابع تساىتي ماساىب ايجاطال باا ل ايساب  م

 آصال از تنتان ساا   ( مناز200-300ايسا  اهىل ما ايحجالت اي بتالت بالتفااع ) ىفم لا تبا

( مناز  از تنتان ساا  ماا 500-800ما ايحجالت ايصغتلت ايملصىفي فى  بهموا بالتفاع )

 . (4-3ايحجالت اي بتلت ىه تا  ما فب ايا ل )
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  ( لاش ماطز بايسى 3-4ايا ل )

( : ىتااتز ايباااا  باسااتهمال ايحجااالت تا  الالتفاااع  coursed)  لاش بااا ل سااى  : ثالثااا

 التفااع  ال ساا  ماط تصتنا يمتقالب فب ايسا  ايىاحط مما تهلب باا  با ل ساى  الا  ا ا

 . (4-4 ما فب ايا ل ) ايصل ا ايسا  

 

 ( ايباا  بايحجالت ايلاش با ل سى 4-4ايا ل )
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ىتستهمل فتن حجالت ما ايااىع ايمقلاىع  : ( square rubbleباا  ا تتاطض ماتطز )  - 2

  تا  اها ال ىايحجىز ايماتطمي ىايحافا  ايحاطت ىتتز ايباا  فتوا ب لاث لل  هب :

 ماتطماي : ىتساتهمل فتان ايحجاالت تا  اي ىاتاا ايباا  بايحجالت ايمقلى ي بطىا ساى  : أولا

ايقائمااي ىايحافااا  ايمسااتقتمي ىلا تاااتلل  ا ت ااىا التفاااع ايقلااع متساااىتا ىتااتز ايباااا  بااطىا 

 . (4-5سى  ماتطمي  ما فب ايا ل )

 
  يايمقلى ي بطىا سى  ماتطم تايحجال( ايباا  ب4-5ايا ل )

 ماتطمااي : تسااتهمل حجااالت تا  يحجااالت ايمقلى ااي  نااى ااا ل سااى  غتاالايباااا  با : ثانٌااا

غتل متساىتي فاب الالتفااع ىي اا صتنفي ى نى ا ل سى  غتل ماتطمي ى  محجىز ىالتفا ا

 ( .4-6ت ىا اي تل ايحجلتي مما ايسا  ايىاحط بالتفاع مىحط  ما فب ايا ل )
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 ( ايباا  بايحجالت ايمقلى ي  نى ا ل سى  غتل ماتطمي4-6ايا ل )

 

 ايباااا  بايحجااالت ايمقلى ااي  نااى ااا ل سااى  ماتطمااي : تسااتهمل ايحجااالت ايماتطمااي : ثالثااا

( سز ىتا  حافاا  حااطت 15-20تث تتلاىح التفا وا بتا )بح ايا ل ايمتساىتي فب الالتفاع

ىت ااىا ايسااى  ماتطمااي ايااا ل ىمتساااىتي ، سااتىتي ي اوااا تصتناا  فااب ايحجااىز ىساالىح م

 . (4-7في فب ايحجىز  ما فب ايا ل )الالتفاع ىمصتن
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 لت ايمقلى ي  نى ا ل سى  ماتطمي ( ايباا  بايحجا4-7ايا ل )

  : الجدران الحجرٌة حسب الطرٌقة المتبعة فً بنائها أنواع -ب

 ايحجااالت  ىبااا  ب امنوااا مااا ايحجااالت اياالاش هااب ايجااطلاا ايتااب ت لاا ايحجلتااي :ايجااط -1

 ايمقلى ي ىباستهمال مىاي ايسما  اى مىاي اياىله .

 ااا بىتاتز ب يني فاب بااا  جاطلاا اهباتاي ايقطتماىهاب ايمساتهم:  يايجطلاا ايحجلتي ايسمت  -2

ز تماالأ ايفاالاغ ايىساالب بااتا جااطالتا متااىا تتا مااا ايجوتااتا باسااتهمال ايحجااالت اي بتاالت  اا

جااطلاا  ايجااطالتا بقلااع حجلتااي صااغتلت مااع اسااتهمال مىاااي ايسااما  اى مىاااي اياااىلت م اال

 ايقلاع ىايحصىا ايطفا تي ايقطتمي .

 ىهاب ايجاطلاا ايتاب تساتهمل فاب باائواا ايلاابى  ىايحجاالتايجطلاا ايحجلتي ايمل باي :  -3

حافااا  اهبااىاب ىايااابابتك ي تاااطت مااىت  فماا لا تسااتهمل ايلااابى  فااب ،مااما ايجااطال ايىاحااط 

ى ااتيك يتحسااتا مطواال  ياهبااىاب ىايااابابتك بسااوىي إلااالا  ىمتااااي هااته ايحافااا  ىيت بتاا 

 . (4-8ايجطلاا حىل اهبىاب ىايابابتك  ما فب ايا ل )
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 . ي( تفاصتل استهمال ايلابى  فب اواتا  ايجطلاا ايحجلت4-8ايا ل )

لاا ىي اا فاب ي تاطت ايلبل باتا ايجاط يايجطلاا ايحجلت ى ل ااىتستهمل ايلابى  فب  ىاتا 

ت مااال  ايتقاا  ايلاابى  ماع ايحجااليماابك ايحطتاطض فاب تغلتاي اتجاب اساتهمال  يهته ايحاي

لاصاتلا  مهااملا  ايتماطط  يب مط تحاطث فاب اينابخ ىايبتااض اتتجايماع ايتاققا  ىايفلىل ايت

 . (4-9لابى  ىايحجالت  ما فب ايا ل )ايحلالض بتا اي

 ( تفاصتل استهمال ايلابى  فب اهل اا4-9ايا ل )

ايجاطلاا ايتاب تااتط بايلاابى  يتحساتا مطولهاا  ل ااا ىمط تستهمل ايحجالت ايمقلى اي فاب 

 . (4-10هته ايجطلاا  ما فب ايا ل ) إاوا ايصالجب فب حايي  طز 
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 ( تفصتل جطال مل ب ما ايلابى  ىايحجالت4-10ايا ل )

 اي تاااي هغاالاضتسااتهمل ايقلااع ايحجلتااي فااب هااته ايهمنتااي  تغنتاا  ايجااطلاا بايحجااالت : -4

ايااىع ايمقلاىع  ىتستهمل فب هته ايهمنتي ملع حجلتاي ماا ايصالجتيايجطلاا  ناوا  ماطت ى

تا  ايحافا  ايحاطت ىايمستقتمي ى نى ا ل متاىا ض ايمساتلتلا  حتاث تاتز ت بتتواا بىاسالي 

بىاسلي ايمابك ايحطتطض مع استهمال مىان ايسما   ماطت لابلاي  ماا فاب   ى يتب مهطات لاي

 . (4-11ايا ل )

 
 ( تفاصتل تغنت  ايجطلاا ايلابىمتن بايحجالت ايمقلى ي4-11ايا ل )
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 الفصل الرابع أسئلة

 

  فاااب ايبااااا  فاااب ايىمااا   ايحجاااالت  إياااى ااحساااال اساااتهمال هاااب اهساااباب ايتاااب  ط ماااا /1س

 ؟  ايحامل

 ؟  انااائتيما هب استهمالا  ايحجالت فب ايصاا ا   /2س

 ايمقاىمي فب ااتقا  ايحجالت ايباائتي ؟   همتي ت  تنصا  /3س

 -: ايتايتي ت  تت ىا  ل ما ايصصىل  /4س

 ايصاصىل اياالتاي -3             .  يايايمتحىايصاصىل  -2           ايصصىل ايلسىبتي . -1

 . 

 -تنب :  ل  ما /5س

 باا  لاش .  -3                  ايحجل ايممال . -2              ايحجل ايمتلىك . -1

 ما اي ايمااال ايمستلتل  -6تحمتل ايحجالت          -5ايجطلاا ايحجلتي ايسمت ي       -4

فااب ايمىامااع ايتايتااي مااا ايجااطلاا ت   ىايحجااالغاالض مااا اسااتهمال ايلااابىمااا هااى اي /6س

 -ايمل بي ىجطلاا ايلابى  :

 استهمال ايلابى  فب حافا  اهبىاب ىايابابتك فب ايجطلاا ايحجلتي . - 

 ايجطلاا ايحجلتي . ى ل اااستهمال ايلابى  فب  ىاتا  -ب

 بايلابى  .  ايماتطتايجطلاا   ل اافب  ايحجالتاستهمال  -ا

 فب تغنت  ايجطلاا ايماتطت بايلابى  . حجالتاياستهمال  -ط

 اا ال ايحجالت ايباائتي ايمهطت بايللتقي ايتطىتي ،  ططها مع ايلسز  / ماهب 7س
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 الفصل الخامس 

 المواد الرابطة

  المقدمة : 1-5

استهمن  مطتما فب ايباا   تل باائتي مصمي جطا ما ايصاصىل اي بتالت ايماتطماي طىا ايحاجاي 

 مال ايمىاط ايلابلي .إيى استه

ماا طىا اساتهمال  اهصالىاي تال   ىي ا فب ايىما  ايحامال ىجاط  ا بااا  جاطال بايلاابى  

( ىهاب  باالت مىااي)ايـ ماطت لابلي تجهل ايجطال منقا ىغتل ماتطز ى تسامى ايمااطت ايلابلاي با

فاب ايحجاالت ماع بهماوا   ىتستهمل يلبل  ج ا  ايلاابى  ىتتصنب مع ايىم   ي ا ماطت يتا

 ايباا  ايىاحط . 

   استعمال المواد الرابطة : وأؼرام وائدف 2-5

 يلبل ى ت بت  ايىحطا  ايباائتي ىىحطا  ايتبنتل ىالا سا  . -  

 ى مىطتا .   فقتاتاطتز ايباا  با ل هاطسب جتط   - ب

 ايمسا طت فب تى تع اهحمال بصىلت ماتطمي فب ايجطال .   - ا

 .  ي يباائتمقاىمي افاتتي ايمتاه ما صلال ايمفاصل ا - ط

 ايطاصل . إيىتهمل  ها ل ينحلالت ى ايصى  ىايللىبي ما ىجن ايجطال ايصالجب  -هـ

 ينجطلاا ى ايسقى  .  إاوا تستهمل  ماطت  - ى

 ممٌزات المواد الرابطة : 3-5

  : يتجب  ا تتمت  ايمىاط ايلابلي ايجتطت بايصىاا ايتايت

 ايسلىح .  يتان مابني ينفلش تسول م جوا ىايهمل بوا ىاالها  نى -  

 . ي  ض لا تتسلب ماوا ايما  بسوىي، حط ما  إيىيوا ايقابنتي  نى الاحتفاط بما  ايم جي   - ب

 تتصنب بسل ي مقبىيي .  -ا

 تتماسك مع ايسلىح ايملاصقي يوا بطلجي  افتي بهط ايتصنب .  - ط
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ي ت ىا تا  تحمل مقبىل بهط تصنبوا بحتث ت اىا تحمنواا مقالباا يتحمال ايىحاطا  ايباائتا - ى

 حتى امل مان بقنتل .   ى

ايتبناتل  مقالبي فب صىاصوا ايواطستي بصىلت  امي ينىحطا  ايباائتي ىغتلها ما ىحاطا  -  

 ىالا سا  . 

 تا  مقاىمي جتطت ينهىامل ايجىتي ى ايلبتهتي ى تا  مىاز جتط . - ح

 المونة الرابطة واستعمالاتها : أنواع 4-5

 مونة السمنت : -أ

استهمالا فاب ايهالا  ىتياك ي اىا ايماىاط ايطاصناي فاب تل تبواا  ايمىاط ايلابلي  اىاع    لهب 

 ما بقتي اهاىاع اهصلى .    لى تيك يملائمي صىاصوا يلاستهمال  تمتىفل

 آصالااىع   ض  ى يلأمالاحماا ايساما  ايبىلتلاااطض الا تتااطض  ى ايمقااىز  يتت ىا هته ايمىاا

ىت اىا ايساما  ماع ايماا  مااطت ما ايسما  حساب ايحاجاي ىايماا  ىمااطت مايئاي ىهاب ايلمال 

     ( حجماااا 4:1) إياااى( 3:1باااتا ) مىاااايايلمااال ى ت اااىا اسااابي مااا ا هاااته اي ياااتلا لاصاااقي 

مابنتاي تااغتل ىيتىااي مااسابي  ااط  ن لاا لمال( ى تماا   متاي  افتاي ماا ايماا   -)سما  

الاسااتهمال حتااث تسااول  منتااي ايماا ا ىاياااال ى ااتيك تسااا ط  نااى ايتصااا  ايماااطت ايلابلااي 

ايقىت ايلا ماي ينمااطت  إ لا يوا ى تيك ت ىا ملىلض يتصنب ايسما  ى ايملامسيبايسلىح 

 ايلابلي .

  ايصااا ب اياتض تااتج ماا ت ساتل ايحجال   ىايلمل ايمستهمل فت اىا ماا ايلمال ايلبتهاب   ما

ي ىلا تحتاىض بصبث ايفلا ايهاايب ايمبالط ىتجاب  ا ت اىا ماطلا بصاىلت مااسا ى ىايحصى 

  نى صىاا ايماطت ايلابلي . اهملاح ايمالت ىايمىاط ايهمىتي بحتث تؤ لنى  متي ما  

حسااب مااا  يتىمااح تااطلا ايلماال ايمسااتهمل فااب ايمىااا( 1-5جااطىل لمااز ) ىايجااطىل ايتااايب 

 (( ينتطلا ايمااسب ينل از )ايلمل ASTM C144-76) اهملت تي ىلطتن ايمىاصفا  
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 ايمستهمل فب ايمىاي ( تبتا تطلا ايل از )ايلمل( 5-1جطىل لمز )

 

باااا  اهسااس ىايجااطلاا ايحامنااي    مااال( فااب 3:1اساابي ماا ا )تسااتهمل مىاااي ايسااما  تا  

فااب  (4:1ىايمهلمااي إيااى  ىاماال جىتااي ماسااتي ىتسااتهمل مىاااي ايسااما  تا  اساابي ماا ا )

غتاال  ايجااطلاا ايمحمنااي ايطاصنتااي غتاال ايمهلمااي ينهىاماال ايجىتااي ىفااب ايقىالااع ىايجااطلاا

ىاط ايمسااتهمني ىايتحماال ىمااط تسااتهمل مىاااي باسااب  صاالى حسااب لبتهااي ايماا يلأ قااالايحامنااي 

 . ايمواطس ايمال  إلااطا ايملنىب ىحسب 

ى اط استهمال مىاي ايساما  فاب ايبااا  تجاب ، ايجطال  إاوا  تيك تستهمل مىاي ايسما  فب 

 ملاحطي ىملا ات اهمىل ايتايتي : 

    منتاي ايبااا  باساتهمال مىااي ايساما   مااطت لابلاي   ااا لا تجى  ايساتل  ناى ايجاطلاا  -1

 تتز تيك  نى س لا  تاصب يغلض ايباا  .  ىإاما

 .  ما  لا ي سى  متتايتي فب ىجبي  مل ىاحطت    للا تجى   مل  -2

 .   تازتجب لش ايباا  بايما  بهط تماسك ايماطت ايلابلي ىيمطت لا تقل  ا  لا ي  -3

  ىك بتاقتهواا ماا  ايمااطت ايلابلاي ىتيا تجب تقنتل مابنتي ايىحطا  ايباائتي  ناى امتصااا -4

 لاوا بايما  مبل استهمايوا فب ايباا  . 

 . ت ىا سمك ايمىاي  الت منتمتلا  ايباا  ىغايبا ما   اا ايمحافطي  نى سمك ايمىاي  -5
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 مونة النورة : -ب 

(  ى 3:1)   تحمل ما صنال ايااىلت ماع ايلمال باسابي ،هب  بالت  ا ماطت لابلي مطتمي الاستهمال جطا 

کالبىاا  اي ايستىز ايماتاالت فاب ايلبتهاي فاب  ىاياىلت تحمل تجالتا ما حل ، لمل(  -( )اىلت 4:1)

 ساتط اي االبىا تال اا  ى( ىباتيك تتصاا ط  اااب  0م 925اسلىااي  ى فلا حطتطض طىال طلجي حلالتن ) 

 .ايجتل ايملفأ((تسمى باياىلت ايحتي  ى ايجتل ايحب  ما  البىاا  اي ايستىز  ى

همني فب ايهلا   اط  مل مىاي اياىلت هب للتقي بطائتي ىتاتز بالش  تال ايااىلت بايماا  ايللتقي ايمست إا

(  ناى ايغاياب  از تهمال 3:1)  فتتحىل إيى هتطلىکستط مسحى   ز تصنل هتا ايمسحى  مع ايلمال باسابي

  التا سا ي  ز تستهمل .ى  لبعبا ل حىض تملأ بايما  فتتابع اياىلت ىايلمل يمطت لا تقل  ا 

( 2:1حاط اسابي ) إياىىجط بايتجلبي  ا اسبي صنتل ايمىاي ىايلمل ت تط ماا ماىت ايما تج  ىيقط

لمل( ىبهطها تقل مىت ايتماسك ينم تج بصىلت للطتي مع  تاطت ايلمال ىلا تساتهمل  -)اىلت 

ىايلمل فاب ايىما  ايحامال ىتياك يبلائ تصانب ايما تج ى اتيك ماه  تحمال  تاياىل مىاي

 ايماطت ايااتجي . 

 السمنت والنورة : مونة -:

ايهاايز باياسابي يبااا  ايجاطلاا ىصاصاي ايجاطلاا   احاا     الاساتهمالا فاب  اه  الهب ايمىاي 

     ى  (9:2:1ى )  ( 6:1:1ايحامنااي ىتت ااىا مااا ماا تج مااا ايسااما  ىاياااىلت ىايلماال باساابي )

 ( ) سما  : اىلت : لمل ( حسب ايتلتتب . 12:3:1)

 ىما  هز ممت ا  هته ايمىاي : 

 .  ا ىجىط اياىلت مع ايسما  فب هتا ايم تج تجهنوا    ل تاغتلا ىاالا  ااط الاساتهمالا -1

 .ايااتجي ما هتا ايم تج بهط ايتصنب  مىاي تاطت تحمل اي -2

ايلابى  ايطمتقاي .   ج ا بتا  مىاييسوىيي تطاصل اي مىاي تاطت مىت ايلبل بتا ايلابى  ىاي -3

 مااا  ىايللىبااي بساابب تااطاصل حبتبااا  ايسااما  ىحبتبااا ايحصااىل  نااى  تنااي مقاىمااي ين -4

 اياىلت . 

 استهمال ايسما  مع اسبي ما  ىالئي ى طز احتماال اافصاال ماا  ايمىااي  ماا فاب إم ااتي -5

 مىاي ايسما  . 
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 هتا اياىع ما ايمىاي ب نفي  مل ماا  نفاي مىااي ايساما  ها ساهل ايااىلت  مال إاتااتم ا  -6

 ما سهل ايسما  .

 ى صناال مىاااي ايسااما  ىاياااىلت تااتز صناال اياااىلت مااع ايلماال اياااا ز ىهااب جافااي حتااى يهماال 

تتجااس ايصناتل  از تماا  ايساما  ماع اساتملال ايصنال ايجاا  ىبهاطها تماا   متاي ايماا  

 ايلا مي بايتطلتج ينحصىل  نى  جتا تا  مىاز مااسب .

ااااا  ايمهلمااي ( فااب  جاا ا  ايم6:1:1تسااتهمل مىاااي ايسااما  ىاياااىلت تا  اساابي صناال )

ىطلجاا  حالالت  ايجاطلاا ايساااطت ىايساتائل  ى مالاحينطلى  ايجىتاي ايقاساتي ماا للىباي 

ىاهسس ىفب ايحالا  ايصاصي ايتب تتلنب فتوا تماسك سلتع  ما فب حاياي تىماع الااجمااط . 

(  اااط ايباااا  بايلااابى   ى اي تاال 9:2:1ىتسااتهمل مىاااي ايسااما  ىاياااىلت تا  اساابي ماا ا )

 ايىالئي .  ىاهحمالالا تتاطتي  اه مالي فب ايباائت

 مونة الجص :  -د

هب ما ايمىاط ايلابلاي منتناي ايمقاىماي ينماا  حتاث تفقاط مابنتتواا  ناى ايالبل  ااط تهلماوا ينماا  ياتيك لا 

 ماطت لابلي .  ى إاوا استهمايوا فب ايمحلا  ايمهلمي ينللىبي سىا  استهمن   ماطت  تجى 

                    حاااااااال   بلتتااااااااا  اي ايسااااااااتىز ايمائتااااااااي ايمساااااااامات بااااااااايجبس  ىايجااااااااا ماااااااااطت تصاااااااااع مااااااااا

(CaSO4.2H2O( بطلجااي حاالالت )طلجااي مئىتااي ىتحماال مىاااي ايجااا 170 )ايجااا إيااى  ب مااافي

ايما  تطلتجتا ىحتث  ا مطت تصنب مىاي ايجا مصتلت ياتا ىجاب تحماتله ب متاا  منتناي ىمالب مىماع 

 إ ااطتتلناب اهمال تياك ىلا تجاى   إاتما  مماافا  مبلئاي   اقل  ى ايهمل يتقنتا ايفتلت ايلا مي ينا

 ىآلا  ماا تجاب  ا تساتصطز  ى تاي صنال ، ايماا  يواا بهاط حصاىل ايتماساك  إمافيصنل مىاي ايجا  ى 

 . اال اطتفي ىصايتي ما آ ال ايجا ايمتصنب ها هته ايبقاتا تقنل ما  ما تماسك ايجا حطتث ايم ا

ابلااي ى ي ااا بصااىلت منتنااي ىغتاال مأيىفااي فااب    اال ايبنااطاا ىي ااا ىتسااتهمل ايجااا  ماااطت ل

تؤطض إيى استهمال ايجا  ماطت لابلي فب بهض اهما ا غتل ايمهلماي إياى   سبابهاايك 

ايللىبي  ى ايما  ىماواا سال ي تصانب ايجاا ىلصاا  ماان ىساوىيي تحماتله فاب ايمقناع 

 اناوااا    مااالاااي ايجااا فااب ىسااوىيي اسااتهماين  اااط ااااله  نااى ايباااا  ى ااتيك تسااتهمل مى

 . ايطاصنتي ينجطلاا ) ايبتاض (
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 الفصل الخامس أسئلة

   -:  ل  ما تنب /1س

 ( .  مىايايلابلي )اي ايماطت -1

 مىاي ايسما  .  -2

 مىاي ايجا  -3

 مىاي اياىلت -4

  ت  تنصا  مل ايما  ايمستهمل فب  مل مىاي ايسما  ؟  /2س -5

 ( ىاساااتهمالا  مىااااي 3:1سااابي مااا ا ) مااالا باااتا اساااتهمالا  مىااااي ايسااما  تا  ا /3س

 ( ؟ 4:1ايسما  تا  اسبي م ا ) 

  اسااتهمال مىاااي ايجااا  ماااطت لابلااي فااب اهمااا ا غتاال ايمهلمااي   ساابابمااا هااب  /4س

 ينللىبي ؟ 

 ما هب اسب م ا مىاي ايسما  ى اياىلت ى ما هب استهمالا   ل اسبي ؟  /5س

 مىاي ايسما   ماطت لابلي فب ايباا  ؟ ما هب اهمىل ايىاجب ملا اتوا  اط استهمال /6س

 / ماهب ممت ا  ايمىاط ايلابلي ؟7س

 / ات ل فىائط استهمال ايمىاط ايلابلي 8س
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 الفصل السادس 

 أنواع وطرق الدرز فً البناء

 تمهٌد : 1-6

  تهتبل ايطل  إحطى  منتا  اناوا  ينمفاصل ايباائتي فب ايلابى  ىايحجل ، ىتتز بهط الااتواا

مهوا حتاث تبقاى ىجان ايلاابى  ىايحجال طااهلا  اناوا ا ما باا  ايجطلاا ايتب لا تستصطز 

لماال ( ىفائااطت ايااطل  هااى  3سااما :  1ىتااطل  ايمفاصاال بمىاااي ايسااما  ىايلماال باساابي ) 

 تحستا ايمطول ايصالجب ينجطال ىحماتي ايمفاصل ايباائتي ما ايما  ى ايللىبي . 

 : بناء بالطابوقأنواع وطرق الدرز فً ال 2-6

 :) مسح ( الدرز المستوي  -أ

ايمفاصال ايباائتاي باتا ىحاطا  ايلاابى   مىطتاا ى فقتاا  ئتتز  مال هاتا ايااىع ماا اياطل  بمنا

                     بمىاااااي ايسااااما   ااااز إ ايااااي ايمىاااااي اي ائااااطت ىمسااااح ىجاااان ايجااااطال بقلهااااي مماااااش صااااااي 

 . (6-1) لاحط ايا ل 

 

 ايلابى ما ايطل  ايمستىض ايجطال  (6-1)ا ل 
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 المائل : الدرز -ب

مل هتا ايطل  بىاسلي ايمغل  ناى لاىل ايحافاي ايسافنى ينمفصال بحتاث تصابح مىااي تتز  

( تقلتباااا ، ىفائطتااان مااااع تجماااع متااااه اهملاااال طاصااال 30-45اياااطل  ب اىتاااي تتااالاىح باااتا )

 . (6-2ايمفاصل ايباائتي ) لاحط ايا ل 

 

 ايطل  ايمائل يجطال ما ايلابى  (6-2)ا ل 

 :)جفقٌم( الدرز الخاسؾ  -:

يماااب حتاث ت اىا ىحاطا  ايلاابى  تهمل هتا اياىع ما اياطل  ماع بااا  ايجاطلاا باايلبل اه

تا  ىجىه صقتني ىحافا  حاطت ىمستقتمي ى ىاتا مائمي يت تط هتا ايطل  ماا جماال ايجاطلاا 

ىتيك بت ىا ايطلال فب ايمفاصل ايباائتي ايهمىطتاي ىاهفقتاي  ااط ساقىل  ااهي اياامس  نتواا 

ايصاالا ىبسامك ىتتز  منن بىاسلي ىمع ايمسالل ايصابتي  ااط ايقساز اهماامب ينساا  ماا 

 لض ايمفصل ىبهم  لا ت تط  اا  الض ايمفصال   ااا   منتاي ايبااا   از تاتز لفاع  تساىض

 . (6-3هته ايمسالل بهط الااتوا  ما باا  ايسا  ) لاحط ايا ل 
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 ايطل  ايصاس  يجطلاا ما ايلابى ( 6-3)ا ل 

 : )المدور( الدرز المقعر -د

ايمفاصال ايباائتاي باتا ىحاطا  ايلاابى  بىاسالي مىااي  نائتتز  مال هاتا ايااىع ماا اياطل  بم

سما  ىايلمل ىبهط تل وا يفتلت مصتلت جطا تمغل  نتوا بقلهي مهطاتي تا  اواتاي اصا  اي

 لىتي بحتث ت ىا مللها مساىتا إيى  م  ايمفصل ىبتيك تطفع مىاي ايساما  ىايلمال إياى 

ايطاصل ي ب تتماسك مع بهموا ،  ما إا هتا اياىع ما ايطل  تهلاب ماطالا مهمالتاي جماتلا 

 . (6-4ينجطلاا ) لاحط ايا ل 

 

 ابى ايطل  ايمقهل ينجطال ما ايل (6-4)ا ل 
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 : ( V حرؾشكل المكوي ) الدرز -ـه

 ناى  ايمفاصل ايباائتي بمىاي ايسما  ى ايلمل  از تماغل ئتتز  مل هتا اياىع ما ايطل  بمن

مااا   نااى ى ساافل ايمفاصاال ايهمىطتااي ىاهفقتااي بحتااث تت ااىا  45حااافتب ايمفصاال ب اىتااي 

مااع تجماع اهملاال ( ىتستهمل هتا اياىع ما ايطل  فاب ايمااال  ايمملالت هاان تv)ايحل  

 . (6-5طاصل ايمفاصل ايباائتي ) لاحط ايا ل 

 

 م ىضطل   (6-5)ا ل 
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 :  أنواع المفاصل المستقٌمة لربط الكتل الحجرٌة فً البناء 3-6

 المفاصل المستوٌة : -أ

هب ايمفاصل ايتب تستهمل يالبل اي تال ايحجلتاي ايصالجتاي بحتاث تطوال هاته ايمفاصال بهاط 

 . (6-7بتا فب ايا ل )منئوا بمىاي ايسما  ىايلمل بافس مستىى ايباا  بايحجالت ى ما م

 

 ل مستىض فب جطال حجلضمفص (6-7)ا ل          

 مفصل ساقٌة : -ب

مناز حاىل ايحافاا  ين تال ايحجلتاي بحتاث تطوال  25منز ى ما   25تتز  مل حفلت بهلض 

بهااط ايباااا   نااى ااا ل سااامتي ىهااتا ايمفصاال ت ااىا ايطاالال  اااط سااقىل  اااهي ايااامس  نتاان 

 . (6-8 فتهلب مطولت مهمالتي جمتلا ىي ان تسمح بتجمع اهتلبي ى اهملال )لاحط ايا ل

 

 ضمفصل سامتي فب جطال حجل (6-8)ل ا                                  
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 مفصل مثلث : -:

( مااا 45-30تااتز  ماال هااتا ايمفصاال بقلااع حافااا  اي تاال ايحجلتااي ب اىتااي تتاالاىح بااتا )

ايصالا حتث تا ل  ل حافتتا متجاىلتتا  فقتاا ى مىطتاي  ااط تقابنوماا اا ل م ناث ىتفمال 

يب ماااع تسالب ايللىبااي إيااى هاتا اياااىع ماا ايمفاصاال هااان تمااع تاالا ز متاااه اهملاال ىبايتااا

 . (6-9طاصل ايجطلاا ) لاحط ايا ل 

 

 : مفصل م نث فب جطال حجلض(6-9)ا ل                              

 

 : مفصل ساقٌة ومثلث -د

جماتلا  ااط ساقىل  ا  مهمالتا    تجمع هتا ايمفصل بتا مفصنب سامتي ىم نث حتث تهلب ماطل

     اهي ايامس  نتان ىت اىتا ايطالال ىماا مسااىئن ااان تسامح بتجماع اهتلباي ىتااىتن ايجاطال 

 ( .6-10) لاحط ايا ل 

 

 تي ىم نث فب جطال حجلض: مفصل سام6-10ا ل 



 - 63 - 

 

 الفصل السادس  أسئلة

 

     إجابتك بلسىز تىمتحتي. ؟ /  ل  طل  ايجطلاا ىما هب  اىا ن 1س

     إجابتك بلسىز تىمتحتي. ؟/ ما ايمقصىط بايمفاصل ايمستقتمي ىما هب  اىا وا 2س
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  لفصل السابعا

 ٌاتمواد الإنهاءات الداخلٌة للأرض

 

 : تمهٌد : 1-7

ىي ااا  لمااتا   اهصاالىاهلمااتا  بااا ل  اااز هااب  لمااتا  ايلاااب  اهلمااب ىايلىاباا  

ايلاب  اهلمب تصتن  فب صىاصوا ىمتلنبتوا  ا  لمتا  ايلىاب  اهصلى ىايتب ت اىا 

 بحط تاتوا ايسقى  .

 ا تنب :تتز إاوا  اهلمتا  ىايسقى  ب مافي لبقي ما مىاط الا سا  ايمصتنفي ى هموا م

 :إلى خرسانة وتقسم ال -أ 

 .  لمتا  صلسااتي مصبىبي فب مىمع ايهمل أولا :

 .  لمتا  صلسااتي مصبىبي صالا مىمع ايهمل ) جاه ت ايصب ( : ثانٌا

 الكاشً بانواعه . -ب

  . يسماتباايتلبت  باي ااب  أولا :

 . ايتلبت  باي ااب ايمى ائتك ا :ثانٌ

 . الطابوق بتشكٌلات معٌنة -:

 . الحجر -د 

 . المرمروالرخام  -ـه

 

 من حٌث الإنهاء : أنواع الأرضٌات 2-7

 أرضٌة خرسانٌة : -أ

  تم ا تقستز هتا اياىع ما اهلمتا  إيى مسمتا
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 -: أرضٌة خرسانٌة مصبوبة فً موقع العملأولا : 

 ت تاط إبهاطهاا  اا ايمتال غايباا ىتهمال بواا مفاصال ىتصب باا ل ملبهاا   ى مساتلتلا  لا

منز حتث تملا بماطت مهتفي ىللتقي  منوا هب تقستز اهلماتي ايمالاط ( 2-10)تتلاىح بتا 

صبوا بىاسلي تلاتش صابتي ت ىا سم وا مساىتا إيى  لض ايمفصال ايملناىب ىالتفا واا 

مااع  تنتصاا  بقااطل ساامك ايصاابي ىت ااىا هااته ايتاالاتش مطهىاااي بمااىاط طهاتااي ىتيااك حتااى لا

اهلماتي تباط   منتاي ايصاب ىتياك بصاب ملباع ىتالك آصال  تقساتز إ ماالىبهاط  , ايصلسااي

 نى ايتىايب حتى ت مل صب اهلمتي بوتا ايا ل  ز تبط   منتي صاقل ايملبهاا  ايمصابىبي 

ىتتاالك ينتصاانب تمامااا بهااط تيااك تبااط  ايملحنااي اي ااتااي فااب  منتااي ايصااب ىهااب ت منااي صااب 

قا  محال لااتقاال ايهماال فاب ايملبها  غتل ايمصبىبي ىتم ا ا تبال ايصبا  ايمصابىبي سااب

 .  منتا  ايصب ىايصقل

بهط إا تتصنب اياص  اي ااب ما ايملبها  ايمصبىبي تسحب هته ايتلاتش ايصابتي ىتىمع 

مىاي ايسما  ىايلمل ىباسبي   ىيماستك امىاط مهتفي فب محنوا )ايمفاصل( ىما هته ايمىاط 

 . (7-1لاحط ايا ل لمز )  تي ماطه مهتفي  صلى  ى( 1:10)

 

 ا  ايىاسهي( للتقي صب الالمتا  فب ايمساح7-1ايا ل )
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 : أرضٌة خرسانٌة مصبوبة خار: موقع العمل ) جاهزة الصب(:  ثانٌا

  ىهااب  بااالت  ااا صاابا  صلسااااتي مصاابىبي صااالا مىمااع ايهماال مم ىجااي باساابي حجمتااي 

تحااططها مواااطس ايهماال بحتااث تفااب   صاالىاساابي  (  ى  تااي4:2:1))لماال: سااما  : حصااب( 

    ىبساامك حااىايب( سااز (50x50( سااز : 30x30)بمتلنبااا  ايمقاىمااي ىبأبهاااط تتاالاىح بااتا 

ايتاالاب اياااا ز ىفااب   ىمسااتلتني ىتسااتهمل مىاااي ايسااما    ىسااز ىت ااىا بأااا ال ملبهااي  4

 .  لمتا  ايلىاب  اهصلى تم ا  ا تستهمل مىاي ايجا

تصتناا  ساامك اهلمااتا  ايصلسااااتي باااصتلا   اىا وااا ىايغاتااي ايمهمااىل مااا اجنوااا ىاااىع 

( ساز 15-20)ناى ايهماىز ت اىا سامك اهلماتا  ايصلساااتي باتا ان قال ايمسانل  نتواا ى 

ىتسنح  ااطت بمااب ا  حطتاط ... ايخ ،  حتث تهمل  ما مسنحي  ألمتا  اي لاجا  ىايمهامل

تهمال  لماتا  صلساااتي   ى ، بأاىاع حطتط ايتسنتح اهصالى  ى(  B.R.Cتسنتح ما اىع ) 

ممااااب ىغتلهااا مااا اهلمااتا  غتاال مساانحي  ألمااتا  ايغاال  ىايحمامااا  ىايمماالا  ىاي

 . (7-2 لاحط ايا ل لمز) تسنل  نتوا   قال  ايتي ايتب لا

 

 اهلمتا ( تبتا للتقي صب  7-2ايا ل )                                             
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 : أرضٌة كاشً الموزائٌك او السادة -ب

ايجاا ىتم اا اساتهمال مىااي   ىتتز تلبت   لماتي اي اااب ىتياك باساتهمال مىااي ايساما  

ايللىبااي بااأض ااا ل مااا   ىتتهاالض إيااى مااا  ايملاال  ب لاايجااا فااب ايااطاصل ىاهمااا ا ايتاا

اهااا ال  مااا مىاااي ايسااما  فااتم ا اسااتهمايوا فااب  اال اهمااا ا ىتجاالض ايتلبتاا  فااب حااايتب 

يتسامح يحل اي اي اااب  مىاايايتالاب تحا  اي  ىماا ايلمال  لبقيايجا ىايسما  بهط ىمع 

ىت ااىا ، ب ايساالىح ايااتجااي مااا ايتمااطط ىايااتقنا بساابب تغتاال طلجااا  ايحاالالت ىصاصااي فاا

مىاي ايسما  ايمستهمني مىتي )اط(  ض  ا اسبي ايماا  إياى ايساما  منتناي ىتياك يماماا  اطز 

تتماساك  تحلك اي ااتي بسابب ى اواا بهاط ىماهوا فاب م ااواا اياواائب ىتياك ها ايساما  لا

تصانبن بهاط  اطت   ىبسل ي بتاماا االى هاته ايحاياي غتال مىجاىطت فاب ايجاا اطالا يتماسا ن 

               ىبوااااتا ت ااااىا ايجااااا فااااب ايهماااال  سااااول مااااا ايهماااال بايسااااما   ن  مااااا ىمااااهطمااااائ

 . (7-3 لاحط ايا ل لمز)

 

 تسنسل لبقا   لمتي  ااب ( تبتا 7-3ايا ل )                               
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 طرق استخدام الكاشً الموزائٌك 3-7

(  ى بااالت  ااا بلالااا  صلسااااتي تا  اساابي صناال حجمتااي ) سااما  : لماال : حصاااي ااااب 

ملهماي بقلاع ايملمال ايمناىا   ى اىا منىااي بقلاع ايمى ائتاك ايلبقي ايهنتاا ماواا ت( 4:2:1)

 . ىغتلها

ىتستهمل فاب تلبتا  اهلماتا   جتط ىإاتاجناي ااب ايمى ائتك اائع الاستهمال فب بنطاا  إا

   ما  بهاطه فوب :

  cm (2.5x20x20  ) 

 cm (25×3x25  ) 

 cm (4x30x30  ) 

  cm (5x40x40  ) 

      يمبااااب فااى  ما ااطت مااا ايصلسااااي ايهاطتااي باساابي صناال ىتسااتهمل فااب تبنااتل اهلمااتا  فااب ا

تقاال   نااى  ا ت ااىا هااته ايقا ااطت بساامك لا( 6:3:1) اى( 4:2:1))سااما  : لماال : حصاا ( 

 (3:1)سز مستىتي تماما  ز تباال بايتبنتل بمىاي ايسما  تا  اسبي ) ساما : لمال (  8 ا 

توابل  ماا  تا   ىلا تا يا  اي اااب ماواا  حجما ت ىا ايمىاي  اطت غتل يتاي )منتني ايماا ( حتاى

يتاااي فتسااتهمل ايصتااىل بغتااي جهاال ايمفاصاال  نوااا تا  اسااتقامي ىاحااطت لااىلا  مىاااي اااا  اي

 . (7-4لاحط ايا ل لمز ) ى لما

بمااا  ا هااتا اياااىع مااا ايتبنااتل ت ااىا طاصاال ايغاال  يااتا فنااتس هااااك تباااتا  بتاال فااب طلجااا  

مفصال باتا کاااتي ى  صالى ماا جواتواا اهلباع ايحلالت ىياتيك تفتالض  ا ت اىا  الض اي

ىبهاط  ا تتصانب ايتبناتل ىتالش ( 1:1)منز  ز تاالب  بمىااي ايساما  باسابي ( 3-5)بحطىط 

تجناى ايىجان بىاسالي ما ااي  ولبائتاي ينصاقل )جلاتاي( يت اىا ايىجان صاقتلا   ىجتطا تصقل 

ل ايغاال  ىايقا ااا  اياتااى ا  ىايمااىاط ايهايقااي  نااى ىجواان ىفااب حايااي تبناات ىن اياايىاا مااا 

غتلها تجب  مل مفاصل بسامك تتالاىح   ىاي بتلت جطا  صالا  اهاطتي ىايفااط  ىايمهامل 

 لىيتا ى لمتا. M 4ي ل  cm( 2-3) ما
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 اي ااب ىىمع ايمىاي لبت ( للتقي ت4-7ايا ل )

 تصنٌع الكاشً  4-7 

ىت ىا هتا ايلبقاي ايهنتاا ين اااب  ما ايسما  ىايلمل (1:1) تملا ايقايب الب    ت  باسبي

فاى  ( 1:1) مقاطالا مناتلا ماا صناتل ايساما  ىايلمال ايجاا  باسابيايمسمات ايقاالت  از تا ال 

هاى فاب ايصلساااي ايحصاى ايمساتهمل  ( ، إا4:2:1)ايالب   ز تملا ايقايب بصلسااي باسبي 

، ت اابس ايمااىاط ايصلسااااتي فااب ايقايااب بابهاااط مسااتلتني حسااب ايلنااب حصااى اااا ز )بحااا( 

ما ىاحطا فب ايوىا   ز تاتقل إيى حاىض تبقى اي ااتي تىسز ،  5-2.5ىبسمك تتلاىح بتا    

تىماا مبال الاساتهمال تهمال  26تىز  صل ىتص ا بهاطها فاب مصا ا للاب ىيماطت يتبقى ايما  

تاقسااااز ، اى  ض حجااااز  صاااال cm (3x20x20 ) (  ى2.5x20x20) cmاي ااااااب بحجااااز 

 :  اي ااب إيى اى تا  ساستتا

 . اي ااب ايساطت -1

 . اي ااب ايمى ائتك -2

 : تستهمل ايمىاط ايتايتي فب  مل اي ااب:  مستعملة فً صناعة الكاشًالمواد ال

 :   المواد الملونة :أولا 

 ن لااا ىهااب  بااالت  ااا مل بااا  مهطاتااي تصناال  اااطت مااع اهسااما  اهبااتض  ى الا تتاااطض 

اينىا ايملنىب ين ااب ىفب بهض اهحتااا ت اىا مصنىلاي مقاطما ماع ايساما  بحتاث ت اىا 
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 باتاا     الل فب ايمهمل  اطت ىتفمل هتا ايااىع با تباال  ا ايناىا ت اىا ايسما  منىاا ىتهم

طلجااا   إيااىاطاالا يطصىياان ايفاالا مااع ايمااىاط اهىيتااي اهصاالى فااب صاااع ايسااما  ىتهلماان 

ىت ىا متطاصلا فب تل تاب ايساما  ىياتس مغلتاا  تتأ ل  احلالت  ايتي ىصلىجن مان بطىا 

 . ين  ما فب اياىع اهىل

 ىإم ااتيامتصاطتي     لمع ايسما  ب ىاوا ايمىاط ايمنىاي ا استهمالا هى صنل اياى ت    ل إا

ايمصتنفي بمجلط صنل اينىا مع اساب متباتااي ماا ايساما   اهيىااايحصىل  نى طلجا  ما 

 .اهبتض 

صنلواااا ماااع ايساااما    ى ا ايماااىاط ايمنىااااي تجاااب  ا ت اااىا مقتاااطت باااالىل مبااال اساااتهمايوا 

 : ىايالىل هب

 .  مهطاب  صلا ت ىا ما تجب   -1

 .  تجب  ا ت ىا ماطت  تماىتي غتل منقي -2

 م ىاااا  ايصلسااااي  ىتتفا اال مااع م ىاااا  ايسااما   تجااب  ا ت ااىا مااا اياااىع ايااتض لا -3

 .   ىلا تؤ ل  نى تفا ل ايسما  اهصلى

 .  ايامس  اهي  ىاينىا بهامل حلالت ايجى  تتأ لتجب  ا لا  -4

 طما ب متي  افتي ي ل ىجبي ين ااب ايملاط  منوا يماماا ايتجاااستجب  ا تصنل اينىا مق -5

ايتاز فب اينىا  نى  ا تص ا فب محل جا  ىتصنل بايما  تطلتجتا ىبمقاطتل تم اا  ا تاتواب 

فااب ايىماا  ايمقاالل ينتماسااك الابتااطائب ينسااما  ىمااا ايصااهب جااطا صناال يااىا ملاااب  ينااىا 

ىهاى مصناىل ماع   صالىتاي ىهى جا  ىطلجي ايساب  لاا يىا ايصنتل ت ىا طا اا بطلجي مه

 . ايما 

 : حجارة الموزائٌك ثانٌا:

   ناىىايقىتاي ماا  ىايقاالت هاب ايلبقاي ايمنىااي ىهب ايحجالت ايمستهمني فب صنتل ايقاالت )

اا حجالت ايمى ائتاك ،  لصامب  صلت ىا ما  اي ااتي فب ىجن  ااب ايمى ائتك ىاغنب ما

 : ايتيتجب  ا تتىفل فتوا ايالىل ايت
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  صاالتجااب  ا ت ااىا مااا اااىع ايحجااالت تا  ايحبتبااا  ايمتبنااىلت ىتفماال  ا ت ااىا مااا  -1

 .  ما تماهتوا فب ايصلاطت  ى نسب 

 اا ايحجالت ايلصىت تت سل ما ايىجن ىتبقى ايسما  ىتت ىا حفل فاب ايىجان ى ايصانبي ماواا

يىجاان تااطلتجتا ايسااما  فتباال  ايحجال  ااا ا تتآ المااا ايساما  ى اااط الاسااتهمال     االتقااىز 

 .  ىتصبح ايىجن غتل صقتل ىصاا

% ىبوتا لا تجى  استهمال حجل  0.05ما    لتجب  ا ت ىا غتل مابني ينتىباا بايما   -2

%  اتيك ايحجاالت اي نساتي غتال  2.5ايجبس ايمتبنىل )ايململ( ايتض تتىب بايما  باسابي

 .  تتىب فب ما  ايملل تطلتجتا هاواايمتبنىلت ايصنبي 

  ىا ايحجالت صنطت بطلجي مقبىيي ىمقالاي يصلاطت ايسما  ىغتل مابني ينتفتا تجب  ا ت -3

 .  ىم سلت بايحجىز ايقتاستي ايملنىبي

 تصنل بتجااس ي ال ىجباي ين اااب ايمى ائتاك ايمالاط  منان مبال ايمبااالت بايهمال ىتصا ا -4

 اي متااي فااب محاال جااا  ىهااب جافااي  ااز تصناال تااطلتجتا مااع ايمااا   اااط الاسااتهمال ىب متااي

 .   ستونك مما ىم  تماسك ايسما  ايبطائبت

مهامل ايتماطط ينساما  ىايماىاط اياا ماي  إيىتجب  ا ت ىا مهامل ايتمطط ينحجالت مقالب  -5

 . ىايصااي

ىتسمتا  تجالتي ي ل اىع بحجز  اب   ا هاته اهلمااز   لمازيوا  ىحجالت ايمى ائتك تهل إا

 ( ىه تا .1)لمز   ىمطلجي باهىما  متاستي م لا حجالت لمز صفل 

   : المواد الخرسانٌة الناعمة : ثالثا

تااتلل فاب ايماىاط ايصلسااااتي اياا ماي )ايلمال(  ا ت اىا مااا ايااىع ايصاايح يلاساتهمال فااب 

باياسبي ينقالت ىما ايااىع ايصاايح يلاساتهمال فاب ايصلساااي باياسابي ينطوال ىملابقاا  مىاياي

 ناى  اطز احتىائان  ناى ماىاط جبساتي ىباتيك تؤ اط  1980يساي  45ينمىاصفي ايهلامتي لمز 

%(  ااط اساتهمال 3%(  اط استهمال سما  ا تتااطض ىباسابي )1صااي ت تط  ا )  ىاا مي 

 .  ىلا تجى  استهمال ايلمل ايتض تحىض  نى اسبي   نى ما تيك يلأملاحسما  مقاىز 
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   :المواد الخرسانٌة الخشنة :  رابعا

لاستهمال ايصلسااي ىملابقي ينمىاصفي ايهلامتاي ت ىا ما اياىع ايتض ت ىا صايحا   اتجب 

 صاااي باسابي  ى نى  طز احتىائن  نى مىاط جبستي اا ماي  ايتأ تطىتتز  1980ساي  45لمز 

%( باياسبي لاساتهمال ساما  مقااىز 3%( باياسبي لاستهمال سما  ا تتاطض ى )1ت تط  ا )

طلا متاساب  ناى اا لا ت تاط  ما جا  فب ايفقالت ايساابقي ىتااتلل  ا ت اىا ايماىاط بماما تا

 ىتسمى )ايبحا( . cm 0.6مقاس ايحجالت  ى ايحصى  ا 

  اء :المخامسا : 

تجب  ا ت ىا ايما  ايمستهمل ملابقا يمىاصفا  ايما  ايمستهمل فب ايصلسااي ىت اىا اسابي 

ما  ايسما  يمىاط ايطول ين اااب  ناى امنواا اطالا يمالىلت  مال صناتل اابن جاا  يتساول 

اي ااب  ز لفهن بهط اي بس مباالت  اا ايقاياب باطىا اا تتاا ل بهمنتاي ايلفاع  مغلن بم بس

 ىيجهنن مابلا لامتصاا ما  ايقالت اي ائط إت ت ىا اسبي ما  ايسما  فب ايقالت  ايتي اسبتا 

 ىتقسز إيى  طت  اىاع  هموا :الكاشً الموزائٌك : 

سااتي ى ااا ال ملبهااي غايبااا تهماال هااتا اياااىع بحجااىز متاالكاشااً الموزائٌااك الاعتٌااادي :  - أ

،  ماااا إتا  ااااا  cm  ،25 cm ،30  cm ،35  cm ،40 cm 20بلاااىل مااانع 

ايملنىب ا بل ما هته ايقتاسا  فتفمل ايصب ايمىمهب ، تصاع هاتا ايااىع ماا اي اااب 

بااافس للتقااي صاااع اي ااااب ايساااطت مااا  ااطا ااالب  ايقااالت إت إا اهصتاال تصناال بحجااالت 

حجامواا بألمااز ماا ايصافل إياى ساتي ، تحاطط هاته ايحجاالت لصامتي  ى  نساتي تهبال  اا  

بتصاامتز مهااتا ىتحتاااا اي ااااب بهااط صاااهن إيااى الاسااقا  بايمااا  إت تلا ااى لش اي ااااب 

سااا ي يغاالض إ مااال تفا اال  24بايمااا  ىايمحافطااي  نااى ايللىبااي يفتاالت لا تقاال  ااا 

%  از 90 تىماا فاب مصاا ا للباي لا تقال اسابي ايللىباي  اا 28ايسما  ىتص ا يفتلت 

( منااز فتطواال ايحجاال مصااقىلا بأيىاااان ىتصااامتمن 2-3ايجنااب حتااث تاا ال مااا ىجواان )

ايمصتنفي ، ىمط تحتاا اي ااب بهط ايصقل إياى   ماال تصانتح باافس مىااي ايقاالت ىإ ااطت 

 ايصقل ينقما   نى  افي ايهتىب . 
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  تحتىض هتا ايااىع ماا اي اااب  ناى ملاع لصامتاي  بتالت تصا كاشً موزائٌك مطعم : - ب

فب ما طت ايقايب  ز تصب الب  ايقالت  ما فب للتقي ايمى ائتك ايهاطض ىت ىا ايسامك  

 ( سز .5-4)

 تساامى باي ااااب )ايماااجل( ىت ااىاكاشااً موزائٌااك تتعاادد فٌااه الااوان القشاارة السااطحٌة : 

تياك تساتهمل حجاالت م سالت  إياى بانماافياهيىاا بطىا تاطتز ىاسبي تاجتله تابن ايلصاز 

 . حجىز مصتنفي ين ىبافس حجز اي ااب ايمى ائتك ايهاطضى  يىااتا  

 خواص الكاشً الجٌد 5-7

 :ايتتي تم ا طلا ممت ا  اي ااب ايجتط فب اياقال 

  . تجب  ا ت ىا صنل م ىاا  اي ااب متجااسا فب ايقالت ىايطول -  

حااىل   mm 0.2  ااا ت تااط ساام ن  ا ت ااىا فااب حافااا  ايطواال ايصالجتااي ماااصفض لا  - ب

 .  cm 1ت تط  ا  ما اي ااتي ىبهلض لا ىسفنايجىااب اي

 .  تجب  ا ت ىا ايحافا  ايصالجتي ينىجن حاطت ىمستقتمي ىغتل مت نمي - ا

 .  اقى  اهلتي  ىحفل   ىتطول فب ىجن اي ااتي  تي فقا ا   تجب  ا لا - ط

 تجب  ا لا تطوال  تاي   اال ينصاطىش  ناى ىجان اي اااب ايمى ائتاك ىايااتجاي  اا  منتاي -هـ

 حفاال متىا تااي مااع بهمااوا بقلاال  اباا  بساابب اسااتهمال  ىتااب تطواال بااا ل  مااىاس ايجنااب اي

 .   ا ت ىا ايىجن اا ما ىايقالت بسمك ىاحط ،ايلمل ايصاا ينجنب 

ايطول  ى ايصااي ينقالت  ى  مل صنتل ايما  مع ايسما  ىايمىاط اياا مي تأصتل تجب  طز  - ى

ايسااما   ايفتاالت  ااط اساتهمال اا ايساا تتا ىإهماال  اال صناتل ت تاط مااطت صنلان  اا هاته 

 . ايهاطض

 .  تجب استهمال امل ما تم ا ما ايطها اياباتب يت تت  ايقايب مبل ايصب -  

  تجب  ا ت ىا حجالت ايمى ائتك متجااسي  نى ايىجن ايصالجب .  - ح

%( بهط سا ي ما ايتاقتع بايماا  ىاي اااب ايجتاط 10 ا اسبي ) ت تط اسبي الامتصاالا  -ل

 ىحساب ايمىاصافا  ايقتاساتي ايهلامتاي لماز %( ماا ى اان11صاصن  ا )لا ت تط اسبي امت

 .  1984( يهاز 1043)

 

 

MM   ا تقل  تي اتتجي يمقاىمي اي سل لا  اايمقاىمي ين سل تجب  -ض
2

  /N  (2.5 ىتيك ) 

 . 1984( يهاز 1043) حسب ايمىاصفي ايقتاستي ايهلامتي لمز
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 المرمر 6-7

حجااال ايلبتهتااي ايااتجااي مااا ايتلسااب تحاا  تااأ تل ايحاالالت تهتباال هااته ايماااطت  حااط  اااىاع اه

 ا بقتي  ااىاع ايصاصىل بصالابتوا ىاصاتلا   يىااواا ىمااال  ت ىتاواا فاب  ىايمغل ىتمتا 

ايفاتحااي اينااىا  نااى ايملماال ىهااااك ملماال   ىايهااايز ى اااطت تطواال بهااض ايهاالى  ايغامقااي 

 . ايهلى  تهل  بايململ اهبتض

فاب تجمتال اهباتاي ايفصماي ىتلبتا   لماتا   حتاى اياماات ايقاطز ى ىمط استهمن  هته ايمااطت

ايمحلا  ايمهلمي يلاستهمال اي  تل  ايقا ا  ايهامي ىايستاما  ىايمحلا  اي بتالت ى اتيك 

 استهمن  هته ايماطت فب تغنت  ايجطلاا ىتهط ايململ ماطت  متاي ىتتلنب طمي فب ايهمل .

 : طرق تصنٌع المرمر -أ

 تبتوتئي صلائل اهمساز ايملاط تلبتقوا حتث تؤصت  بهاطها مىمهتا ىبصىليتصاتع تبط   منتي ا

ىغايباا ماا تهمال  cm 100ىغايبا لا ت تاط  لاىل مانع فتواا  اا إيى ىحطا  طمتقي  ز تقسز 

امل ما تيك  ز تلسل هته ايصلائل إيى محل توتئي ايململ ىهاااك تاتز تقلتاع  حجاال ايلصااز 

 ياىاح ماتطماي ايسامك بىاسالي اتاتز تقلتهواا إياى لا   ى   بتالت ايململ  ناى اا ل م هباا  ى

ماااااتل صاصااي ت ااىا  نااى ااا ل صاافائح مااا ايصاانب تتحاالك حل ااي طائلتااي إيااى اه نااى 

ىاهسفل مع ااستاب ايماا   نتواا  از تصاقل سالحوا بم اائا ى حجاال صاصاي ينحصاىل  ناى 

 سلح صقتل . 

 : طرق استخدام المرمر -ب

ايملماال  ناى  لماتي صانبي ىبىاساالي مىااي ايساما  ىايلمال ىباساابي   ىتاتز تلبتا  ايلصااز 

ياىا ينحصاىل  ناى بمىاي ايسما  ايمنىا  إماىتهمل مفاصل بتا ملع ايململ ىتملأ  (3:1)

ايصافل   ىهته ايمفاصل بصفائح ما مهطا اياحاس ى تملأ ىتغل  ىمتجااس مع يىا ايململ 

 اااط اسااتهماين فااب  cm (2-2.5) ىايااتض ت ااىا ساام ن غايبااا ىبمسااتىى اهلمااتي ينملماال

 سز  اط استهماين فب باتا  ايطلا . (4-5)ى اهلمتا  

ىايغاتي ماوا هى ايتصنا ماا ايمتااه ايتاب تاأتب إياى تياك ايسالح بأمال ماطه مم ااي ماا صالال 

 cm 10 ت ىا ايتسلتح فب ايسلىح  بتل ىلا تقال  اا،  مجال صاصي  ىفتحا  ايتصلت  
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اياسبي إيى اهلمتا  فت ىا تسلتحوا امل ما تيك ففب ايسقى  ى ب،  ي ل  لبهي  متال لىلا

 تااااامل ايحمامااااا  ىايملااااابخ ىايملافاااا  ىايمماااالا  ايصالجتااااي ىايطاصنتااااي) اهلمااااتا  

لا تتجاى  الااحطال ( ،  ىايلالما  ىبهض ايغل  ايتب ت ىا  لمتاتوا مصبىبي بايصلسااي

إيااى ايجوااي ايمىجااىطت فتوااا فتحااي  ت ااىا اتجاااه ايتساالتح طائمااا ،ي اال متاال ىاحااط  cm 1 ااا 

ت ىا باتجااه ايبااب ايصاالجب ت اىا ايتسالتح باياسابي إياى اهلماتا  ايطاصنتاي   ىايتصلت  

 امل مما فب اهلمتا  ايصالجتي ي ىا اهج ا  ايصالجتي مهلمي إيى متاه اهملال .

مال صالال ايساقى  ته  ىايصالجتاي  ى ايطاصنتاي  يلألماتا ايتسلتح ايملنىب ساىا   ااا  إا

 .  منتي ايتلبت  ىتأصت طائما اسب الالتفاع ) الااحطال( إيى ايلىل اي نب

   : (Graniteالكرانٌت ) 7-7

تمتاا  اي لااتا  ، ىهى صصل االض جىفب تت اىا ماا  اطت مهااطا ،  همواا مهاطا اي اىالت  

يمائتني ا تنبايصلابي ايهايتي ىمقاىمتن ينهىامل ايجىتاي ايقاساتي ىبهماله ايلىتال بسابب مساامت

ىمني امتصاصن ينما  ىتتجاىب جتطا مع  منتا  ايصقل ىايجنب ىيتيك تساتهمل فاب صااا ي 

ايطت ىل  ما تساتهمل  ى  مالي سىت ايمبااب  ى حجالايبااتا  ى تيك تستهمل  صفائح    مطت

 مصتنفي . بأيىاا  تلا فب ايملابخ 

ىالت  باسابي تتالاىح ماا ايصصىل اولت ىااتااالا ىتت اىا ماا اي ا    لتهتبل اي لاات  ما 

ىتصااا  اي لااتا  مااا ايصاصىل اياالتااي ، ايمت اا  ى تمااا% ىايفنسابال ايبىتاساب (40-20)

 ايحاممتي ايجىفتي .

هب افس صلاىا  ايهمال  اهلمتا   ىت ىا صلىا  ايهمل لاستصطاز اي لاات  فب ايتغنت  

 . اناوا فب اي ااب ىايلصاز ىايبىلسنتا ىغتلها ما مىاط 

 فاصل الم 8-7 

 : ز ايمفاصل ايتب تتلك فب اهلمتا  إيى اى تا هماتتم ا تقس

ايبلالاااا    ىصااال باااتا  تااال اي اااااب اتساااتهمل هاااتا ايااااىع ماااا ايمف مفصااال اعتٌاااادي : -أ

ايصلسااتي ىتهمل فب اهج ا  ايطاصنتي ىايتب لا تتهلض ياطلجا  حالالت  ايتاي بأمال مساافي 

 mm (6-10)الجتااي فتهماال ايمفاصاال بااتا منااز  مااا فااب اهجاا ا  ايص (2-3)تتاالاىح بااتا 
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ىصاصي ايسلىح ىايمملا  ايصالجتي ىتيك يمماا امتلا  هته ايمفاصل بمىاي ايسما  بهاط 

ايتلبتا  ىي ىاان مالىلتا فاب   لاا  ايتماساك ايجااابب ماا باتا  تناي ى صالى ىيتمااع   منتي

يطاصنتاي ىايتاب فاب اهجا ا  ا، اافصايوا  ا بهموا  اطما تتهلض ينتغتل باطلجا  ايحالالت 

ت اىا ايمفاصال بأبهااط  ايتاي ىتمالا بمىااي ايساما   ت ىا تهلموا ياطلجا  ايحالالت امال لا

ت ىا مهلما إيى مىى ايتمطط ىايتقنا اتتجي ايتغتل فب طلجا  ايحلالت ايتاب ماط  لا ىايتض 

 .  ت ىا صالا ايمباى

صاالى فماا لا  اااط تسااتهمل هااتا اياااىع مااا ايمفاصاال بااتا مساااحي  بتاالت ى  : مفصال تمااطط -ب

 M( 2.5-3) تبنتل اهلمتا  ب ااب تا  مساحا   بتالت تاتز  مال مفاصال تماطط باتا  ال

 ى اتيك تهمال م ال هاته ايمفاصال باتا ايصابا ، تقلتباا  cm 3ل ىت ىا  لض هتا ايمفصا

ايصلسااتي ىتيك ينسماح يوا بايتمطط ىايتقنا  اط تغتل طلجاا  ايحالالت ىتمالا بماىاط صفتفاي 

 يتاا  اي تااا ى   ال ايماىاط اساتهمالا   ىايصى  اي جااجب   ىال م ل انسفن  مابني يلاامغ

تىماع   ىيماساتك اياتض تساتصطز بايسالىح ايماساتك ىهاب صاصاي باي اااب ىياتس اهب ماطت 

ىهاااك مفاصال ينتماطط باتا ايبااتاا  ا ااا  ايتااتتط  ماا ( 1:01)مىاي سما  ماهتفي ىباسابي 

 ( .7-5)لمز  مىمح فب ايا ل

 

 ايتمطط ( تبتا مىامع مفاصل7-5ايا ل لمز )                 
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 الفصل السابع أسئلة

 

  ز مسز تقسز اهلمتا  فب ايمبااب ؟  إيى /1س

 ؟  باي ااب اهلمتا  إاوا هب ايصلىا  ايتب تتبع مبل  / ما2س

 ؟ مايفل  بتا اي ااب ايهاطض ىاي ااب ايمى ائتك /3س

 ؟   / ات ل ايمىاط ايطاصني فب صاا ي اي ااب ايمى ائتك4س

 ط ايمنىاي ايطاصني مع اي ااب ايمى ائتك ؟هب الىل صنل ايمىا ما /5س

 الالمتا  ./ االح بأتجا  ااىاع ايمفاصل ايتب تهمل فب  6س

 / ماهب الىل اي ااب ايجطتط7س

 /  ل  ما تأتب :8س

 مجالت ايمى ائتك  -3اي لاات                   -2الالمتا         -1

 ايململ  -6ايمىاط ايمنىاي               -5مفاصل تمطط      -4
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 الفصل الثامن 

 الخارجٌة للأرضٌات الإنهاءاتمواد 

 

 :   تمهٌد 1-8

  مال اناوا  هب   مال ت متنتي يلأباتي بهاط الااتواا  ماا تااتتط ايوتا ال اناااائتي ايلابىمتاي 

  ى ايصلسااتي ايمسنحي نطوالها بايمطول ايمهمالض ايلائ  .

 

 الخارجٌة للأرضٌات : الإنهاءاتأنواع مواد  2-8

 الخرسانة : -أ

 ى  mm 1000حي ، بمسا mm( 100تتز إاوا  اهلمتا  بهمل صبا  صلسااتي بسمك )

1500 mm  20ىباسب صنل بحتث تؤما مقاىمي اامغال لا تقل  ا MM
2

  /N   ىغايباا ماا

( ) سااما  : لماال : حصاا ( ىمم ااا  ا ت ااىا مساانحي بمااابك 4:2:1ت ااىا اسااب ايصناال )

 ا   ى صااا  ى غتل مسنحي  نما بأان تتز تسىتي سلح ايصلسااي ىجهنن صقتلا   B.R.Cحطتطض 

 مااا ،  mm 10بهاالض  يمااماا  ااطز الاااا لا  ىمااا ايموااز  ماال مفاصاال ايتمااطط ىايااتقنا

جتاطا  حاطيواايلبقا  ايتب ت ىا تح  ايصبي ايصلساااتي فتاتز  ىلا تساىتي اهلماتي ايتلابتاي ى

 ى  mm( 75-80ايتلبتاع بايلاابى  ايمصاصلا بسامك )يمماا تماس وا ى طز هلىيواا  از 

 . (8-1) لاحط ايا ل  ىطموا ينتصنا ما ايفلاغا  mm 100استصطاز ايحجالت سمك 

 

 

 

 

 

 



 - 79 - 

 

 إاوا  اهلمتا  بايصلسااي( 8-1) ا ل

 ى  mm( 70x110x230) تسااتصطز إمااا ايلااابى  ايمصااصلا يقىتاان بأبهاااط الطااابوق : -ب

ىللتقاااي  mm( 40x250x250 ى ) mm( 50x300x300ايلاااابى  ايفلااااب بأبهااااط )

  ما تنب :ايلبل 

  . صلىل مستقتمي ينمفاصل ايهمىطتي ىاهفقتي:   ىلا

 ض  اال ىحااطتاا مااا ايلااابى  تها ساااا ايتااب تجاىلهمااا ىمااا ايمم ااا  : حاال ىاااط:   ااتااا

          اساااتصطاز  ااالاث ىحاااطا  باااطل ايىحاااطتتا ىفاااب  ااال اهحاااىال تتقابااال ايمفاصااال ماااع بهماااوا 

اهلض جتطا بهاط تساىتتوا  از ىماع ايتلبتاع ( ، تتز ت بت  ايلابى  بحطل 8-2)لاحط ايا ل 

ىطمن يناتصنا ماا ايفلاغاا  ىىماع لبقاي  mm( 75-80باستصطاز ايلابى  اي سل سمك )

 ايتلبتااع  ااز ايتلبتاا  بايلااابى  فااى  mm 100مااا ايلماال اياااا ز  ى اياا متج اياطتاا  ساامك 

 ىمناائ ايمفاصاال باسااتصطاز مىاااي ايسااما  ىايلماال ىتيااك يماااع mm (120 ى   80ساامك )

 ( .8-3لاحط ايا ل ) ايلابى  ما ايحل ي
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 ب ىحطا  ما ايلابى  فب اهلمتي( تلتت8-2) ا ل

 

 

 اهلمتا  بايلابى  ( إاوا 8-3) اکل
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 الفصل الثامن أسئلة

 

 ايصالجتي يلألمتا  .  اناوا ا االح باصتصال مىاط  /1س

 السز مع  افي ايتأاتلا  إاوا  اهلمتا  ايصالجتي بايلابى  .  /2س
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 الفصل التاسع 

 الخارجٌة للجدران الإنهاءمواد 

 المقدمة : 1-9

بسابب مناي   مااايجاطلاا  ااطما ت اىا سالىحوا غتال ملائماي لاا تتالك  ماا هاب   ىجنتاوى 

 هسباب مهمالتي . ى مقاىمتوا ينهىامل ايجىتي 

ى اااط اصتتااال اااىع الااوااا  يجااطال لبمااا ت ااىا  ىاماال جمااال ايمطواال ىاي نفااي اهىيتااي ى نفااي 

 . الاصتتال  ساس اناوا ايصتااي يتيك اياىع ما 

حااالا   صاالى تم ااا  ا ت ااىا  ىاماال غتلهااا تا  ا اال فا اال فااب اصتتااال اااىع  اااان فااب إلا

مالىلت ايحصاىل  ناى   ىصىاا ايه ل ايحالالض   ىم ل صىاا ايه ل ايصىتب  اناوا 

 ىمع مهتا ينسلىح .  ىا ل 

ايجاطلاا ايصالجتاي حتاث تمتاا  بصاصاتي مقاىماي  إاواا ىفب  ل اهحىال تجب اصتتاال ماىاط 

مىااي   ىىمقاىمي ايللىبي ىتاتز هاته ايهمنتاي بنابخ ايجاطلاا بمىااي ايساما  ايتأ تلا  ايجىتي 

نا  ايجاطلاا ايصالجتاي بماىاط  صالى  ايصاصىل ايباائتاي ىماوااا غايساما  ى ايااىلت ى حتاااا ت

 بأاىاع ما ايلابى  .  ىايلصاز م لا 

 بخ :لال 2-9

باا ل طائماب بلبقاي للىباي  إياىايصالجتاي  ى ايطاصنتاي ايمهلماي  اهىجانىهى  منتي تغلتي 

 . ما ماطت لابلي تقاىز ايللىباي ىتهلاب ىجان ايجاطال سالحا صاقتلا ىمساتىتا ماابلا ينلالا 

 ماا تهمال  ناى ساط ايمفاصال باتا ايلاابى  ى ت تاط ماا ماىت تماسا ن ىايماىاط ايمساتهمني فااب 

  منتي اينبخ هب : 

ىهااته  ماال(ل : ( )سااما 4:1)  ى( 3:1ىت ااىا باساابي ماا ا ) مونااة الساامنت والرماال : -أ

ايمىاااي هااب اياااائهي الاسااتهمال فااب  منتااا  ايناابخ فااب ايىماا  ايحاماال اطاالا يتااىفل ايمااىاط 

 اهىيتي ايمستهمني فتوا ىسوىيي تحمتلها ىايهمل بوا .
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( )اااىلت : لماال( ىتسااتهمل  اااطت فااب 3:1)ىت ااىا باساابي ماا ا  مونااة النااورة والرماال : -ب

إيى ىم  لىتال  ىتحتاا ايبطاتيي ايتماسك فب اهما ا ايتب لا تتىفل فتوا ايسما  ىهب مهتف

تولال ماع ايىما  ىتغتال اساتقامي  هاواينتماسك يتا لا تم ا ىمهوا بسمك  بتل  نى ايجطال 

 ايجطال .

تااأصل اسااتهمايوا مااطت لىتنااي  إتا ااتيك تجااب اسااتهمايوا بأماال  متااي مااا  مم اااي ىهااب لا تتناا  

يتاب تتنا   ااط تاأصل اساتهمايوا ىهاته سا ا  به اس مىااي ايساما  ا ب ماا  ىس  ايتتجاى  

 ايمىاي ت ىا يتاي ىسوني ايهمل . 

 ( 6:1:1ىت ىا اسبي م جوا  اط اساتهمايوا فاب اينابخ ) مونة السمنت والنورة والرمل : -:

 منتاا  اينابخ ىتياك ماا  مىاي تستهمل فاب  فملهته ايمىاي  )سما  : اىلت : لمل( ىتهتبل

         فااب مقاىمتوااا ينللىبااي  هماال بوااا ىصاصااتتوا اي بتاالتحتااث ايقااىت ايتااب تهلتوااا ىسااوىيي اي

 . ىتحمنوا ايهايب بهط ايتصنب

 ايغاتي ايتب ما اجنوا تنبخ اهباتي تتنصا باياقال ايتايتي : إا الؽاٌة من اللبخ : 3-9

 ىجن مستىض ى صقتل ينبااتي .  إ لا  -  

 الا لاطواال ايبااتاي فاتااتنىتا ايىجن ى ايت ت  فب ىمع الايىاا بحتث تهلب مج إم ااتي  - ب

 بايا ل ايملائز . 

ايىجان  تهلب ايىجن ايمنبىخ مقاىمي مط تغنغل ايما  فب ايبااتي ىصصىصا  ااطما تصابي - ا

 اافلت ينما  .  بأصباغ

 تسط ايمفاصل ى تهطل ايىجن بحتث لا تسمح يتلا ز ايتلاب  نى ايىجن .   - ط

 مي ايتغتلا  ايجىتي . تقىز بايه ل ايحلالض ى  تيك ايه ل ايصىتب ى مقاى -هـ

 اياطمت  اياتض تساتن ز ىمتاا باناواا ايهمل ايبااائب بسال ي ى  اطز ايتقتاط  إاوا تسا ط  نى  - ى

  لىتلا .

 لصتصي ى تغلتتوا باينبخ  ياستهمال مىاط باائتي ما اى ت إم ااتي -  

 مىتي .  مىايني ايباائتي فب منئ ايمفاصل بتقىتي اي ت - ح
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 :بطرٌقة اللبخ  الإنهاءخطوات  4-9

 تم ا تنصتا للتقي يبخ ايجطلاا بما تأتب :

 تاطت  ايجطلاا ماا ماىاط ايمىااي اي ائاطت باساتهمال فلااات حطتطتاي ى تاطا  ايجاطال ماا -  

 (.  تاهملاح ايمتبنىلت ايطاهلت ) اياىل

 تلش ايجطال لاا صفتفا بايما  ي ب تتابع ايلابى  ىتاتز غسانن ماا اهتلباي ى صصىصاا  - ب

  اا ايباا  مطتما .  إتا

( ىت ااىا بااا ل غتاال ماااتطز 1:1)تا اال ) ااالب  ( مااا ايسااما  ى ايلماال ايصاااا باساابي  - ا

ىايغالض ماا هاته   تاازتغلاب ايجاطال باا ل  امال ىتتالك يتتصانب يماطت  لا اي   ا نى 

  : هى يايلبق

 اينبخ .  إيىيسط مساما  ايلابى  ىماع ااتقال اهملاح  -1

  مىتا ينلبقي ايتب تنتوا .  ساسات ىا  2-

 خ ايلبقي اهىيى ىت ىا  نى اى تا :تنب  - ط

 لبخ عادي : -1

تجهل سمك ايمااطت ايلابلاي  ابا  تقلتباا ىماط تتالك   ضىت ىا بهمل ىجن مىا  يىجن ايجطال 

(  ى تصقل مباالت بايمايج ايصابب ىت اىا ايسامك  اناوا ايىجن صااا لاستلاز لبقي ايصتز ) 

 اى تي .  ى ىلئوااينبخ  نفي  ع اىا( ىتهتبل امل mm 20فب هته ايحايي حىايب ) 

 لبخ المسطرة : -2

ىهب ايللتقي ايتب ت ىا فتوا ىجان اينابخ ااامىيتا ىمساتىتا )  مىطتاا ىمساتقتما ( طىا ايتقتاط 

تتباع مساتىى ايمساللت ايصاابتي  ىإاماابسمك اينبخ ىلا تنتا ز بواته ايللتقاي بمساتىى ايجاطال 

هااته ايلبقااي بااا ل  ىىمااط تاواا،   فقتاااىايمسااتقتمي ايتااب تسااتهمل فااب ماابل اهىجاان  مىطتااا 

جالالت( لاىلا )مط تمال ايىجن بمال حطتاطض   ىهتبل اينبخ مصتىما تمصقىل بمايج صابب ى

 ما تسمى بايمصمل .  ىى لما مبل تصنب ايمىاي يتهلب تماس ا مىتا مع ايلبقي اهصتلت 
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 صتز ايسما ( :) اناوا  -ـه

 تي : ايتاي اهسايتب بأحطتصتز اينبخ بايسما  

 : الملج المخمر -1

ساما  بىلتلاااط   ىتصتز ىجن ايجطال فى  ايلبقا  ايتحتتاي بمىااي ساما  بىلتلاااط ا تتااطض 

( ي اا فاب هاته 2:1( ىماط تساتهمل ايااىلت باسابي )3:1منىا مع لمل اا ز باسابي )  ىبتض  

طا يفتاالت ىتااتز هااته ايحايااي بماا ا ايمىاااي جتاا، ايحايااي تاا طاط اياااقى  اياااهلتي فااب ىجاان ايناابخ 

ىتصاقل جتاطا  mm( 2-3مااسبي ن لا  ايم تج يتىاي  افتي  ز تىمع  نى ايجطال بسامك )

% ماا  متاي ايساما  تساا ط فاب  تااطت اهىماي ىيتىااي ايما تج 50ايااىلت باسابي  إمافيىاا 

 ىجهل ىجن اينبخ صقتلا . 

 ختم مستوي بالمالج : أو إنهاء -2

يجاطال بهاط فتالت  ماتاي  افتاي  ض بهاط  ا ت اىا تصقل لبقي ايمىااي ايتاب ساب  ااالها  ناى ا

 بانصااباغايماااطت ايلابلااي مااط بااط   بايتماسااك بحتااث تم ااا صااقنوا ىمااط تصاابي ىجاان ايجااطال 

 ايصتز بايمايج .   ىتتلك بنىان ايلبتهب فب حايي ايمنج ايمصمل   ىايسماتتي 

 النثر : -3

ىمااطت ايا ال تت اىا ماا ،  بايا ل ىايلبقي اهىيى ما اينبخ با ل صقتل  ز تاو ىىهب  ا تاتو

مناىا ماع غبالت حساب اهىماي   ىساما  اباتض   ىصنتل   ت  ) الب  ( ما سما   ااطض 

( حتث تتز صنل مىاط ايا ل ىهب جافي ب متي ت فاب 2:1ايا ل ايملنىب ىمم ىا باسبي م ا )

افطاي ج   ماوا  اط ايحاجاي فقال ىتما ا ىتياك ينمح إيىىتما  ايما   بأ مننلااجا  ايهمل 

 إ لاا  إيىتبطل اى تا  ايمىاط ى متتوا تؤطض  إاحتث  بأ منن نى تجااس يىا ايصتز ينهمل 

بللتقاي ايا ال ايتاطىض ىتياك   ىباساتهمال ما ااي ايا ال  إمااىتاتز ايا ال ، يىا مغاتل فاب ااطتن 

      ا  اياصتاال حتااث تغماس فااب ايصنااتل   ىباساتهمال ح مااي مااا اغصااا ايصفصااا  ايلفتهااي 

سما  ( ىتملب  نى صابي تىجن ملتبا ما ايجطال فتتلاتل ايالب  ما ايغصا ) الب  اي

هى اان تهلب صاىاي منىاي  اناوا ىما ممت ا  هتا اياىع ما ، ىتنتص   نى ىجن ايجطال 

ىجاىط ايىجان باا ل  ي اا ،اهىياى  ينلبقاي اناوا مقبىيي إيى ايىجن ىتغلب  تىب ايمنج فب 
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نى تالا ز ايماىاط ايتلابتاي باتا ايحبتباا  فتغتال ياىا ايا ال حط  بتل   إيىمحبب صاا تسا ط 

بهط فتلت  ماتي ىجتا ت إياى ياىا ايتالاب  ماا  ا ايىجان ايصااا لا تساا ط  ناى ااساتاب متااه 

اىع ايا ل هتا تصاهب صابغن  إا ما ، ايملل بسوىيي فتصبح هااك مجال يتغنغنن فب ايجطال 

ىتهمال  إ ايتاناياتض تحتىتان ىاياتض لا تم اا  ملت  ااتي اطلا يصاىاتن ىا نن ىمقاطال ايتالاب

 . مصتنفي ماوا ايا ل اياا ز باستهمال لمل اا ز بأا الايا ل 

ايحصى اياا ز ىايا ل ايم بىس بماايج صاابب بهاط  ا ل  ىىايا ل ايصاا باستهمال لمل صاا 

صانب ايتض تمال بمال حطتطض بهط ايا ال ىمبال ايت  منتي ايا ل مباالت  ز ايا ل ايممال ىهى

  . مهتاي فاتا  ا ال ن لا 

 الختم بالحبٌبات الطبٌعٌة الملونة : -4

م ىاي ما حبتبا  لبتهتي منىاي م ل حبتباا   mm( 2-3تم ا صتز اينبخ بلبقي تا  سمك )

ىت ااىا هااته ايحبتبااا  تا  ، ايصااصىل اهصاالى ايمااساابي   اااىاعبهااض   ىايلصاااز   ىايلماال 

لبتهتي مصاى ي فب ايمهمال ىمم ىجاي ماع  بأيىااتيك ط بهمنتي غلبني ى طمقاس مىحط ىمح

 مىاط لاصقي صاصي لا تؤ ل فب اينىا ايملنىب .

تىمع هته ايلبقي باستهمال ايمايج ايحطتطض فى  لبقي ما اينبخ ايتض تجب  ا ت ىا متصنبا 

 إاواا مستىتا بصىلت طمتقي ىاا لا ت ىا صااا جاطا ىبواته ايللتقاي تم اا ايحصاىل  ناى   ى

متهااططت جااطا ىت ااىا ايساالح مسااتىتا إيااى حااط  بتاال ىمتجااااس فااب اينااىا مااع ىمااىح  بااأيىاا

 نفاي ماا بقتاي  ااىاع ايصاتز    ناى اناواا  ا ملب ىاا هاتا  إيتنايمطول ايحبتبب  اط اياطل 

(  marblexتجالتااي متهااططت ماوااا ايمااالبنت س )  بأسااما ايتااب ىلط ت لهااا ىتهاال  محنتااا 

 .( ىغتلها Sandtex)ىايسااطتت س 

 الجدران : اكساء  5-9

 بأاىا اانمااط تاوااى ايجااطلاا ايصالجتااي با سااائوا ) تغنتفوااا ( بمااىاط مااساابي  ايلااابى  ايجتااط 

 ايحجالت .  ىباکسائوا بايلصاز   ىايمصتنفي 
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 : الجدران الطابوقٌة المكساة بالطابوق ) الجؾ قٌم ( -أ

 يلأىجانبلاابى  اطتا  صااا  فب بهض اهحتاا تغن  ايجطلاا ايمباتي بايلابى  الا تتاطض

 :  ىفب هته ايحايي تلبل ايتغنت  فب ايىجن مع ايجطال ايصنفب ) اهصنب ( بللتقتتا

ايجااطال إيااى بحتااث تمتااط  اياال سايلابىمااا   نااى  ىتبااا  ضتاالبل بىاساالي ايلااابى  افساان  -1

ايصنفب ىفب هته ايحايي ت اىا ايالبل جتاطا ىتهتبال سامك لبقاي ايتغنتا  ماا ماما سامك 

بااااا  ايجاااطال    ااااا ىتجاااب  ا تافااات ايتغنتااا  ،  اهحماااالاقااال  هغااالاضي ناااب ايجاااطال ا

ايبااا   إاتاجتايفااا  ايبااا  ى اتيك   ااا ىتستىجب ايمحافطي  نى ىجن ايجطال ما ايتناىث 

 ت ىا ىالئي اسبتا  ى بلتئي . 

ايحاياي  بىاسلي لبالا  مهطاتي ماابوي يناىع ايمستهمل فاب ايجاطلاا ايمجىفاي ىفاب هاته -2

ىتجااب  ا  ساز  فقتاا( 60) مىطتااا ى  cm (30 ناى ) ىآصالتاط ايمساافي باتا لبااال لا ت 

فب مفصل ايفلااي ينجاطال ىايتغنتا  ىباتجااه  ماىطض   فقبتؤصت هته ايلبالا  بمستىض 

ىفااب هااته ايحايااي لا   نااى ىجاان ايجااطال  ااب لا تساامح بحل ااي ايجاا   ايمغناا  مااا ايجااطال

تهتبال ماا لال   تااطت ايها ل  إاواا إلانان تم اا تحمت إاااائبتهتبل لبقي الا ساا   جا   

 ىماع ايللىبي ايتب تم ا  ا تافت فب ىجن ايجطال .

 ساء بالرخام او المرمر :كالأ -ب

تا  اى تاي  ايتاي فقال تتلناب   باتايبما  ا ايلصاز ماطت باائتاي  متااي ىإت  صابح تساتهمل فاب 

ايتااب تتلنااب  ب ايمحاالا  ىتسااتهمل ايملماال فاا، فتوااا تااىفل اااىاحب ايجمااال ايمقاىمااي ايهايتااي 

 . ينمحافطي  نتوا ما ايهىامل ايجىتي ىحسب اياىع ىاينىا ايمحطط

،  اناواااا هت اال ايبااااا  بااا ل  اماال  ض ملحنااي  إتمااازىتااتز اکسااا  ايجااطلاا بايلصااااز بهااط 

ايلصاااز ايتااب ت ااىا صااقتني تمامااا ىمقلهااي بصااىلت هاطسااتي ماتطمااي ىىفاا   يااىاحاىتسااتهمل 

ط ي افااي اهيااىاح ىحسااب لبتهااي الاسااتهمال ىتتاالاىح فااب مصللااا  صاصااي ىبساامك مىحاا

 cm( 2-3ايلصااز بمساافي تبهاط ) ياىاحا ساا  بىماع ىتتز الا mm (20-40ايجطلاا بتا )

 ااا ىجاان ايجااطال ىت باا  ىمتتااا فااب بمااع اقااال بهجتاااي مسااحى  بااالتس )جااا اقااب ساالتع 

ىااامىيتا  از ت با    فقتااايتصنب( بحتث ت ىا ىجن ايلصاز بمستىى ىاحط ىايمفاصل ماتطمي 

يلصاز فتما بتاوا بمفاصل لبل مهطاتي ) صفىلا  مهطاتاي( غتال مابناي ينصاط  ىبقلال ا يىاحا

ايجااطال إيااى ىبمهااطل مفصاانتا فااب  اال ماانع مااا اهيااىاح ىت باا  اهيااىاح  منااز (4حااىايب )
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ب لايتااب تا  اواااتتتا مهقااىفتتا تااطصل اهىيااى فااب حفاالت مهااطت ىموتااأت فااب طواال اينىحااي 

تماالا ايتجىتاا  بااتا اينىحااي    ااز، ىاهصاالى فااب مفصاال فلاااي فااب ايجااطال ايصنفااب  ايلصامتااي

ساا   إ ماال( ىتىمع هاته ايمىااي  ااط 3:1)  ى( 2:1ىايجطال بمىاي سما  يتاي مم ىجي )

ىاحط ما الا سا  مع ملاحطي  طز تلك فجىا  هىائتي فب ايمىاي ىتجب  ا تمابل اساتقامي 

اااامىل ىتماابل مفاصاال ايفلاااي باسااتهمال ايمتاا اا اهىجاان بااايصتىل ىتماابل اهل اااا باي

 . اي حىيب ) ايقباا (

احاى اه ناى   فقتايىتجب  ا تبط  الا سا  ما احط اهل اا ايسفنتي ىتتجن ايهمل با ل ساى  

الا ساا   ىتحطط  طط ايسى  ايمسمىح ااجا ها تىمتا بماطى تماساك ىتصانط ايمىااي لاا  باا 

( 2-1.5 افتاي ىتجاب  ا ت اىا  الض ايمفصال باتا )ت ىا منقاا مبال تصانط ايمىااي بطلجاي 

mm يبااط  ايمفاصل بطل  مسح  ز تنمع ىجن ايلصااز بطي ان بماىاط تنمتاع ماع اساتهمال ىىتاو

 ( تىمح للتقي ا سا  ايجطلاا بايلصاز .9-1صاا يتيك ىايا ل )

 

 ( ا سا  ايجطال بايلصاز9-1ا ل )

 ىهااى اماال  نفااي مااا الا سااا  بايلصاااز ىتسااتهمل فتاان ساااء بالحجااارة البنائٌااة :كالأ - ا

ىت با   mm (150-120) ىبسامك تتالاىح باتا ا طاط مستىضملع حجالت تا  

 مال  يللتقاي الا ساا  بايلصااز ماع بللتقاي مااابون ايجاطال   ناى ملاع ايحجاالت

 مااسبي تلت   مااسبي تلت    نتوا ايسا  اهىل ما الا سا  ايتض ت ىا ما طت
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مااسبي تلت    نتوا ايسا  اهىل ما الا سا  اياتض ت اىا فاب هاته ايحاياي  قاتلا ىت اىا هاته 

  ىتغنت  ما مستىى ماااع ايللىباي  بالت  ا صبي صلسااتي  ما فب حايي بط  اي إماايقا طت 

ت ىا ايقا طت باستهمال مقالع فىلاتتي )حطتط  اىتي( ملنتي بصبي مااع ينصط   ماا فاب حاياي 

ايمقلاع ايمهاطاب ى اطز  إصفاا ايتغنت  فى  فتحا  اهبىاب ىايابابتك ىفب هته ايحاياي تم اا 

ايتض تساتصطز  ىايحايي اهىي ىهته ايحايي تتمت  ما ايااحتي ايجمايتي  نى  يفب ايىاجو إطواله

 فتوا ايقا طت ايصلسااتي .

اي لايتاب تا  مقاساا  ا بال ماا تناك   ىى اط الا ساا  بايحجاالت ت اىا مفاصال ايت بتا  )ايهصافىلا ( 

  تماااسااا  ايلصااز ىت اىا ايمفاصاال باتا ملاع ايحجااالت ا بال مماا فااب الا ساا  بايلصااز  ايمساتهمني فاب ا

( تىماح 9-2همل افس ايمىاي ايمستهمني فب ا ساا  ايلصااز ىاياا ل )ىتست mm( 2-10فتتلاىح بتا )

 . للتقي ا سا  ايجطلاا بايحجالت

 

 ا سا  بايحجالت مستاط فى  ما طت صلسااتي ىفىلاتتي (9-2)ا ل 

ايحجاالت   اىاعايقلل بسبب تىفل   احا استهمال هتا اياىع ما الا سا  اائها فب   صبحىمط 

لت فاب محالا  ايحجاا ىإ طاطايمااسبي ب نفي مقبىيي ىتىجط حايتا مهامل متصصصي فب تقلتع 

 متهططت ما ايقلل .
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 الفصل التاسع أسئلة

 

 ايمىاي ايمستهمني فب  منتي اينبخ ىما هب اسبي م ا  ل ماوا ؟   اىاعهب  ما /1س

 - نل ما تنب : /2س

  (  نى ىجن ايجطال مبل ايبط  باينبخ1:1تلش الب  ما ايسما  ىايلمل ايصاا باسبي ) -  

     اط ايمنج ايمصمل .% ما  متي ايسما50ما  اياىلت باسبي ت  - ب

 .  بأ مننتم ا مىاط ايا ل ىهب جافي ب متا  ت فب ينهمل  - ا

 - طط ممت ا   ل مما تأتب : /3س

 ايصتز بايحبتبا  ايلبتهتي ايمنىاي .  -ا            ايا ل  -ب             ايمنج ايمصمل - 

 - جب  ما تنب : /4س

 ا ؟ منتي اينبخ  نى ايجطلا إجلا ما ايغاتي ما  - 

 ؟  ايا ل  اىاعهب  ما -ب

 ايجطلاا بايلابى  ؟  طط لل  تغنت  /5س

 اکسا  ايجطلاا بايحجالت  ا اکسائوا بايلصاز ىمح تيك ؟ بماتا تصتن  /6س
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 لفصل العاشر ا

 إنهاء الجدران الداخلٌة

 مقدمة  1-10

ل تا   نا  اهساايتب هتا ايمىمىع ايلل  ايمتبهي فب إاوا  ايجطلاا ايطاصنتاي ماع ايتتااىل ت

ىايمىاط ايمتبهي محنتا باب  ما ايتفصتل ى تيك ىصا  بهاض لال  اناواا  اهصالى ايتاب 

هب امل اتى ا حتث  ا ايتلىل فب  سايتب ايباا  تحتز  تباع  سايتب غتال تقنتطتاي فاب ايتافتات 

 . افتتتمااى مع متلنبا  ايصاا ي انااائتي ايحطت ي ىمستن ما  ايمااا  ىاهباتي ايتب ت

 اااط اصتتااال اااىع اناوااا  ينجااطال لبمااا ت ااىا  ىاماال جمااال ايمطواال ىاي نفااي اهىيتااي ى نفااي 

ايصتااي يتيك اياىع ما اناوا   ساس اصتتال اىع اناوا  إلا  ان فب حالا   صالى تم اا  ا 

  ىت ىا  ىامل غتلها تا  ا ل فا ل فب الاصتتال م ال ايصاىاا ايمتهنقاي بمقاىماي ايت اا   

ىمااع مهااتا مااا   ىماالىلت ايحصااىل  نااى ااا ل   ى ىايصااىتب ايهاا ل ايحاالالضصااىاا 

 :   ىجن ايجطلاا ما ايطاصل بأتباع  حط اهسايتب ايتايتي ىتاو،  ايسلىح

 : البٌام -أ

تهطط  سايتب اناوا  تبها ياىع ايماىاط ايمتاىفلت ى اتيك تهاطط  ااىاع ايسالىح ايتاب تىماع  إا

ا الاصتتال مااسبا ى نى هتا فاا استهلاض مواز اناواا   نتوا ماطت اناوا  تستىجب  ا ت ى

مواااز اناوااا  اهساسااتي هااب تهااطتل  ، إاماالىلض لاصتتااال اااىع اناوااا  ايمااسااب  تهتباال

متجاااس  مناس صاقتل  (ايسلىح غتال ايماتطماي ن لاا  سالح مااتطز )مساتى  ناى اهغناب

تم اا تجمتنان   ىهلاب صال ما اياقى  صحب ىمقاىمتن جتاطت يطالى  الاساتهمال ىتى اطت 

ت تتا  ىن لا  مطولا مهمالتا جتطا ىما ايمواز اي ااىتي  تاطت ايها ل ايحالالض ىايصاىتب 

يتهتتا  سنىب ىاىع ايبتاض تجاب ، ااه اس ايصى  فب ايطاصل ى تيك تقنتل تأ تل ايت ايت  

  تحطتط :

 جيتى اسا  ى  منساا  ىيتااا   ى اأا ت اىا صانطا  : طبٌعة الخاتم النهاائً لوجاه الجادار : اولاا 

اياىل  ايمناىا ىغتاله ايتاب ستىماع فاى  ايبتااض   ىمهتاي ى تيك ايماطت ايتجمتنتي  ايصبي 

صتز ايبتاض ىىمع لبقي ايتجمتل  نوا  ىامال تاؤ ل فاب ااتصااب  إ مالبتا ىاي ما ايمتىفل 

 . اىع ايبتاض
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ت ىا ايبتاض ب لاث لبقا  ) ىهتا ااطل فب ايىم  ايحامال (  عدد طبقات البٌام : : ثانٌا

 مناز 10حتث ت ىا ايلبقاي ايتحتتاي اهىياى لبقاي تساىتي ىجان ايجاطال ىت اىا بسامك حاىايب 

ايمتجااااس  ىتهماال  لبقااي الامتصاااا mm 6بساامك حااىايب ىايلبقااي ايتحتتااي اي ااتااي ىهااب 

 mm( 2-3ك )ينلبقي ايتب فىموا  ض ايلبقي اي اي ي ايتب هب لبقي ايصتز اياواائب ىت اىا بسام

بلبقتاتا تهتبال ايبتااض  ، إا تم ا تافتت بتاض تض  لاث لبقا  فاى  مهطاز  ااىاع ايسالىح

 اااا امتصاااا ايلااابى  غتاال  إلا إتامااساابا ينجااطلاا ايلابىمتااي ىايجااطلاا ايماااتطت باي تاال 

 ااط تافتات ايبتااض بلبقتاتا ت اىا ايتحتتاي هاب لبقاي تساىتي ايسالح ، متجااس يطلجي  بتالت 

ت ااىا ساامك ايبتاااض ، ىيتجااااس الامتصاااا ىايلبقااي ايتااب فىموااا هااب لبقااي ايصااتز اياوااائب 

  ىبهاااض ايسااالىح ايماتطماااي م ااال سااالىح  ياااىاح ايبتااااض  ، إا mm 16ىايب اي ناااب حااا

 . بلبقي ىاحطت فقل ىايصلسااي ايصقتني ايمستىتي ىتا  الامتصاا ايمتجااس ىتم ا  ا تاو

تااتز اصتتااال ايلبقااا  ايتحتتااي بحتااث تتمااااب ىبقتااي صىاصاان  تمااا فايلبقااا  ايتحتتااي تا  

قنا   تالا  ااط ايجفاا  بصالا  ايلبقاا  ايتحتتاي تات اهساس ايجبسب ) ايجا بأاىا ان ( لا

 اااطما ت ااىا ساالح ايجااطال تا امتصاااا  ااايب جااطا م اال ، ايتااب ت ااىا تا   ساااس سااماتب 

 اااىاع   ىاي تاال ايصنىتااي ايتل تااب م اال اي لمسااتىا   ىايجااطلاا ايمباتااي بايصلسااااي ايموااىات 

ا  ايم جااي ينلبقااي ايمفصااىل جتااطا( تم ااا  ا تمااتا ماا  ىايلااابى  ايلتاااب ) ااطا ايمصااصلا 

ايتحتتي بسل ي  بتلت مؤطتا إيى  مها  ايتلاص  بتا سلح ايجطال ىايمااطت ايلابلاي ى اتيك 

إيى تقنتا ايمطت ايتب تم ا صلايوا اال ايماطت ايلابلي  نى ايسلح ىتساىتتوا بصاىلت جتاطت 

ماا  ايم جاي يتا تفمل فب هته ايحايي استهمال ايماطت ايلابلي ايتب يوا مابنتاي  ناى الاحتفااط ب

 . م لا (اىلت –سما  )مطت  لىل  مىاي 
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 : نوع المعالجة الاولٌة لسطح الجدار  :ثالثا

 موتأ لاستقبال لبقا  ايبتاض ىتستىجب تيك : تجب  ا ت ىا سلح ايجطال

  ا تىفل ايسلح لبلا  افتا  ى تطاصلا جتطا بتا ايماطت ايلابلي ىايسلح بحتث تؤما  باا  -  

  :  ىبهطه  نى ايجطال يتا تستىجب  ا ت ىا ايماطت ايلابلي مبل تصنبوا

 ايسلح اطتفا ىصايتا ما اهتلبي ىما ايسلىح ايم ججي بفهل ايحلالت .  أولا :

 .    تي ماطت غلتبي ىصااي  ىتجب  ا ت ىا صايب ما اي تى  ىايت هل  : ثانٌا

 ايلاابى  توتأ ايسلىح ايلابىمتي  ى غتلها ما سلىح ايجاطلاا ايمباتاي بىحاطا   اطا : ثالثا

 .  تي ن ايي اهج ا  ايلصىت ما ايباا تبتاطتفوا بفلاات فىلا

 مناز ىتا ال ماواا ايمااطت ايلابلاي ايمتصانبي 12تحفل ايمفاصال ايباائتاي يهما  حاىايب  : رابعا

 ىتيك يتامتا تطاصل ايماطت ايلابلي فب تنك ايمفاصل . 

تم ا ىاطت اناوا  هب ايجا  اا  م إتاتغسل ايجطال ىتتلك ينجفا  بصىلت تامي  : خامسا

بقاىاز اابن ساائل )االب ( ( 1:1باسابي ) لمال(:  تاطت ايالبل با ال ايسالح بمىااي )ايساما  

ىتتلك يتج  يمطت تىز  ى    ل  ز تلش بايما  منتلا يحتا ايتصانب ىتساا ط فاب تياك للىباي 

ايملىلض   ما  تا  اا ايسلح صلسااتا ) طا اي تل تا  ايسلىح ايصااي( فما،ايجطال افسن 

اساتهمال ايقىاياب  إا  لا  ايسلح صاىاي  افتي بمهايجتن بايفلاات ايفىلاتتي  ى تاقتله حتث 

ايمهطاتي ى تيك لا ايصلسااي تهلب سلىحا منساا  لا تاىفل   ىايصابتي ايمطهىاي بأاىا وا 

ت ااىا اسااتهمال ايفلاااي ايمهطاتااي مااؤ لا فااب ساالح  مااط لا، لبلااا  افتااا مااع ايماااطت ايلابلااي 

ايحاياي هاته إماافي مااطت مبلئاي يتصانب ايصلساااي  فاب هاته  صلسااي اتتجي يصلابتن فتم ااي

تىمع  نى ايقىايب ىهاته تجهال ايسالح ايملاماس ينقاياب ماهتفا اى اا ماا بهاط اا ع ايقاياب 

 إا ، تااي ىت ااىا تأ تلهااا ا باال فااب   لااا  ساالح صااااتحتااث تسااول اسااتهمال ايفلاااات ايفىلا

 اناوا  . مع ايسلىح ايصلسااتي فب جمتع  اىاع بقا ملىلضاستهمال ايالب  ايمت ىل سا

تياك  إا تتلك ايسلح بهط ايباا  فتلت  افتي تستافت صلايواا مهطاز تقناا ايجفاا  حتاث  ا - ب

ايجتالض  بأاىا واا ىفاب ايلاابى  فاب ايماىاط ايصلساااتي ايتقنا مط تحاطث بصاىلت  بتالت

 ىاهصااب .
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ط اناوااا  جبسااتي ىللبااي ايساالح منااتلا  اااط  اااا  مااىا إتاجافااا تمامااا  ا ت ااىا ايباااا   - ا

استهمال ايمىاط ايسماتتي يبتاض ايجطلاا ايتب ت ىا للىبتوا  ايتي بسبب باائواا ايحاطتث 

ايللىبي ايهايتي تتبصل ما صلال ايسالح  إااتتجي يتهلموا يلأملال   اا  ايباا  حتث   ى

 منتي ايتبصل تساا ط فاب  اإايصبي بانمافي إيى   ىبهط ايبتاض تال ي   لا  نى ايبتاض 

 نى سلح ايجطلاا تح  ايبتاض مما تاىه ايبتاض ىتسابب تساامل لبقاي  حطىث ايت هل

 .  ايبتاض فب بهض ايحالا 

تم ا اساتهمال  ااىاع ايماىاط ايلابلاي فاب  :  الرابطة المستعملة(المواد )  المادة او  :رابعا 

 :  ايبتاض ىباسب م ا مصتنفي تامل تيك  نى سبتل ايم ال

 :   ورةبٌام بالن -أ

 . ت ىا مهتفا سول ايصطش بلاب  ايتصانب ى اال الاا مااش  ااط ايجفاا  ىايتصانب أولا :

 صبح هتا اياىع ماا ايبتااض اااطل الاساتهمال حتاث تهتبال بتااض ساما  ااىلت لمال  : ثانٌا

 .  اصىاص فمل 

 ايبتاض باياىلت تمتا ايللىبي ايم  في بصىلت جتطت .  :ثالثا 

 ساا ي باا ل 24لفاأت بصاىلت تاماي ىايمغلساي تحا  ايماا  يماطت تستهمل ايااىلت ايم : رابعا

( حجمااا مااع حااىايب اصاا  3:2:1مسااحى  ىتماا ا مااع ايلماال ايمااطلا اياطتاا  باساابي )

متاال م هااب مااا ايمااىاط ايمصنىلااي تم ااا اسااتهمال ( 0.1) تنااىغلاز مااا اااهل اي تاالاا ي اال 

مقبىيي  تي م ا ىاالمابن ن لا صاا تي صاصي يتيك ىتما   متي مااسبي ما ايما    يتا 

 ىبهط ىمهوا بهطت سا ا  تحفل بمال مهاطاب صااا اهىيىتىمع ايلبقي ايتحتتي  : خامسا

منااز ىباتجاهااا  متقالهااي ىبهااط تصاانب هااته ايلبقااي تىمااع ايلبقااي ايتحتتااي  2بهماا  حااىايب 

 تساااتهمل ايااااامىل اي ااتاااي ايتاااب تجاااب  ا تهلاااب ىجااان ايجاااطال سااالحا مساااتىتا ىااااامىيتا )

 .  ( يصابتي ىايصتىل فب تيكىايمسالل ا

 إلاتىمع لبقي ايصتز اهصتل ىتسمى )مصمل( ىت ىا ما مهجاىا ايااىلت ايصايصاي  : سادسا

تهلاب ايىجان مساامتي تساا ط  ناى صالىا ايللىباي ( 2:1)صنل اياىلت مع ايلمل باسابي   ا

منتاي   ، إاايااتجاي  اا ايتفا ال ايبلاب  ينوتطلى ساتط ىتساا ط تياك فاب تقنتال تااق  ايىجان 
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اياتقنا ايهاايب ايمصااحب ينتجفتا  ىايتصانط  ، إاتصنط ىجفا  ايىجن تستغل   طت اوىل 

تحاتل ماا ىفىمواا  فتلت  افتي لاستافات مهطز ايتقنا مبل ىمع ايلبقي ايتاب إ لا تستىجب 

اهصباغ ما ااىع ايطساتمبل إا  إلاايطهاتي مبل جفا  ايبتاض تماما  باهصباغللا  ايجطلاا 

 .  ك   تلابتي تتأ للا 

تم اا  مال ىتتمت  ايبتاض بايجا ب ىا ايمىااي ساوني ايما ا ىايااال  : بٌام بالجص -ب

ايبتاض بهطط ما ايلبقا  ىبسمك امل ى تيك فاا  ما ايتماسك ت ىا منتلا ىايتصنب سالتها 

 تاأ تلبصىلت ممتا ت ىما طىا  ا ت ىا هااياك  اهصباغتهلب بهطها سلحا صقتلا تتقبل ، 

تهتمط صلاطت ايسلح  نى اىع ايجا ايمستهمل مما تجهل هتا ايااىع ،  صباغاهمنىض  نى 

ايجاطلاا ايصالجتاي  ناواا مهطاز ايسالىح فاب اياطاصل ىلا تساتهمل  ناوا ما ايبتاض م ايتا 

ايبتااض باايجا لا تاتقنا  ااط  ، إاي ىا ايجا غتال مقااىز ينللىباي ) اطا ساما   اتا( 

 .اناوا  ىلت لا تؤ ل فب اى تي ايجفا  ىايتماسك بل تتمطط منتلا ىبص

استهمل ففاب ايلبقاي  ىإتاايبتاض يسل ي تماس ن    ماللا تستهمل مسحى  بالتس  اطت فب 

ايجاا اهصالى   ااىاعاان مط تستهمل فاب بهاض ايتصانتحا  بتاماا تساتهمل  إلااهصتلت فقل 

ماا    ال صلاطت سالح ايبتااض ايمهماىل باايجا ايلاماائب  ، إافب مصتن  لبقا  ايبتاض 

 ماا ىاا  ،  صلاطت سلح ايبتاض ايمهمىل بايجا ايحاىض  ناى اصا  ج تئاي ماا  ايتبناىل

 ااايب   منسااااسااتهمال سااما   ااتا فااب ايبتاااض )ىبصاصااي ينلبقااي اهصتاالت( تهلااب ساالحا 

مماا   لاىلايتماسك تساا ط  ناى صاقل ايلبقاي اهصتالت يماطت  أحتث  ا بل ايصلاطت ىايتحمل

تم اا اساتهمال ، تا  يمهااا  اال ىصاقتني  بأصاباغ ىىح ايتب تاوام ايتا ينسل اناوا تجهل 

ايللىبااي  ايملااابخ  إيااىجااطلاا ايملافاا  ايتااب تتهاالض  إاوااا هااتا اياااىع مااا ايجااا فااب 

تسااتهمل ايجااا ، اک اال مقاىمااي ينللىبااي مااا بقتااي  اااىاع ايجااا  هااانىايحمامااا  ىغتلهااا 

تي بتاما تستهمل ايجا ايفاب فب جمتع ايمت اات ب فب ايهلا  فب ايلبقي ايتحتتي اهىيى ىاي اا

  اط استهماين فب ايلبقا  ايتحتتي اهىيى ىاي ااتاي (1:1)ايلمل باسبي ع ايلبقا  ىمط تصنل م

 ا ايجااا  إلا اااا ايجااا  ااايب اياقاااىت  إاايجااا مفتااط ىامتصاااطض ع صناال ايلماال ماا إا ، 

ا لا تفمال م جان ماع ايمحنب ايمتاىفل حايتاا تحتاىض  ناى اسابي  ايتاي ماا ايااىائب  ااطت يات

 ايلمل  اط الاستهمال .
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  ىتم ااا  ماال بتاااض جااا صفتاا  ايااى ا بصناال ل اااز صفتاا  ايااى ا  ايبتللاتاا  ايمافااىخ 

 ايبتاض ايااتج فملا  ا صفي ى ان ت اىا تى مقاىماي ، إاايفتلم ىلات  ايمتقال مع ايجا 

سالح ايصاالجب ماا مااع جتاط ينت  تا  اياىمتب  ناى اي، جتط ايه ل ينحلالت ،  ايتي ينحلت  

حاال ماا اهحاىال ىتجاب  باأضاان لا تجى  م ا ايساما  ماع ايجاا  إيىايملىلض ايتابتن 

   بصصىا ايم ا ىايهمل . يايملاحطا  ايسابق إتباع

 طرٌقة عمل بٌام الجدران الداخلٌة : 2-10

 :  ايلل  ايتايتي بأحطايبتاض فب ايهلا  بهط مهايجي ىجن ايجطلاا    مالتافت 

 إتا ااا بتااض جاا ىبلبقاي ىاحاطت  إتاىهى ايبتاض ايتض تهمال بلبقتاتا  : عاديبٌام  -أ

 اااطما ت ااىا ايبتاااض بلبقتااتا ت ااىا ايلبقااي اهىيااى ، سااما  ىاااىلت   ىبتاااض سااما    اااا

يتهطتل سلح ايجطال ىت ىا ايلبقي اي ااتاي لبقاي ايصاقل ىايصاتز ىت اىا ماا ايااىع ايمصمال . 

ماا جاا تض اى تاي  طت  نى مىاي ايجا ايتاب تحمالايمصمل هب  نمي محنتي تلن   ا إا

جتااطت ىباقاااىت ىاهىمااي  ااايتتتا تصناال مااع ايمااا  ىتتاالك يىماا   ااا  يتتماسااك بهااض بنىلاتاان 

ايااتجااي  ااا انماهااي بايمااا   ااز ت ساال ايم جااي  ض تهجااا بمائوااا يسااح  تنااك ايبنااىلا  ىحاال 

مستحنب ااا ز   ىاي يتاي حبتبا  ايجا ايمتبقتي بهط امتصاصوا ايما  ىبتيك تتحىل إيى  جت

 منتااي ايتصمتاال هااته ى ساال ايم جااي  ، إاتسااتهمل يصااقل ىجاان ايلبقااي اهصتاالت مااا ايبتاااض 

( مما تجهل ايمااطت   تالت يفقطاا مهطز مابنتتوا  نى ايتحمل )مهتف إيىتؤطض بايماطت ايلابلي 

مناز بتاماا  (2-3)تطول  ااطما ت اىا سامك ايلبقاي حاىايب  تيك لا إا إلاايتاق   اط ايجفا  

مااا تيااك  مااا فااب اي ىاتااا حتااث تطواال ااا      االت ااىا ىامااحا  اااطما ت ااىا ساامك ايلبقااي 

تهمل ايبتاض ايهاطض بجهل ىجن ايبتااض مىا تاا تقلتباا يسالح ،  ه تاهلض لىيب تم ا تمت

 ىاتااا تلامااب ايجااطلاا فتمااا بتاوااا ىتلامااب   ىىجاان ايجااطال بغااض اياطاال  ااا اسااتىا  ايساالح 

 ت ىا سمك ايبتاض  ابتا تقلتبا فب  ال مىامهان  ناى ايجاطال ىبحاطىط،  ايجطلاا مع ايسقى 

منز يتا فاان تستونك امل  متي مم اي ما ايماطت ايلابلي ىت ىا  نفاي ايهمال امال ماا بقتاي  20

يحطتااطض ا تسااتهمل ايمااايجىاهاااىاع ى نتاان فوااى تسااتهمل فااب ايمااااا  تا  اي نفااي ايىالئااي 

 ه مال ايجا . 
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هااى اااىع مااا ايبتاااض ايااتض تهماال فتاان ىجاان ايجااطال بصااىلت اااامىيتي  : بٌااام مسااطرة -ب

ما اطت  إياىتافت هتا ايبتااض بأصات مساالل بصاىلت ااامىيتي تمتاط ماا حاط ايساق  ،  ىمستىتي

ايبتاض ىت ىا ماا صااب ايصااا  ااطت ىت با  بايمااطت ايلابلاي فاب اه ناى ىاهسافل بحتاث 

ىتمابل  سمك ملغاىب ينمااطت ايلابلايتبهط  ا ىجن ايجطال فب املب اقلي بما تساىض امل 

اامىيتي ىجن ايمسللت بىاسالي ايااامىل  از تمالا ايفالاغ باتا ايمساللت ىايجاطال  ناى لاىل 

بهط تماسك ايماطت ايلابلي يحط مقباىل تمالب ايمساللت ايصاابتي ، ايمسللت بايماطت ايلابلي 

ايلابلااي ايااتض بصااىلت صفتفااي فتافصاال  ااا ايماااطت ايلابلااي تال ااي ايجوااي ايصالجتااي ينماااطت 

ي افاي   صالىمساالل  بأصاتت لل ايهمنتي ىست ىا ايطيتل ايمحطط يمستىى ىجن ايلبقي اهىيى 

ساز ى اتيك فاب اهل ااا  (40-50) ى صلىمساحي ايجطال بحتث ت ىا ايمسافي بتا مسللت 

( تمابل هاته ايمساالل فتماا 10-1ى ماا مىماح فاب اياا ل لماز ) ىاي ىاتا ىحاىل ايفتحاا 

بهاط ، ىا  نى استقامي ىاحاطت تهاتا بىاسالي صاتل ماىتل  ناى ىجان ايمساالل بتاوا بحتث ت 

ايمساااحا  ايمتبقتااي بااتا ايمسااالل بايماااطت ايلابلااي ىتسااحب مسااللت  ايمسااالل تماالأ إ مااال

اي ائاطت ىتحطتاط  مىااياي ن ايايصابتي  نى ىجن ايجطال بتا مسالل ايماطت ايلابلاي ايمتصانبي 

تمابل   ا إياىتاتن ايمحلا  ايىالئي ىتهاط  منتاي ايساحب استىائتي ايلبقي ىتهطل فب ايىم  

 .  منز تقلتبا 2ايسلح بىمع لبقي ما ايمصمل بسمك  ايىجن تماما بهط تيك تاوى

تيااك  إيااى ىبانمااافيبتاااض مسااللت  إيااىاااىع ايبتاااض ايماااابن  : بٌااام مسااطرة تكنٌااد -:

ايمتلامتي  اطها متهاماطت اي ىاتا ىاهل اا بحتث ت ىا مستقتمي تماما ىت ىا ايسلىح  تمبل

  ااىاع  جاىطهاتا ايااىع هاى  ، إا تافتات ايمساالل إ ااا تتز  منتي مبل اي ىاتاا ىب ىاتا مائمي 

ايبتاااض حتااث ت ااىا فتاان اهىجاان صااقتني ىمسااتىتي ىاااامىيتي ى ااتيك ت ااىا صلااىل ايتقااا  

ماا بقتاي    ناى نفاي تافتات هاتا ايااىع هاب  ، إاينسلىح ممبىلي اهىجن متهامطت فتما بتاواا 

 . اهاىاع

  البٌام أعمالملاحظات عامة عن  3-10

 تفمل  ا تىمع لبقي مىتي ما ايماطت ايلابلي فى  لبقي امل مىت ماوا .  لا -  

تا   ساس سما  تىمع لبقي مبل تصنب ايلبقي ايتب تحتوا بطلجي  افتي يتصنب ايمىاط ايلابلي  لا  - ب

 بايما  فب حايي ايجا .  ايلش لاوا بايما  ىتماع اىلت ما ايملىلض-سما  ى 
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  . تماع م ا ايسما  مع ايجا  ماطت لابلي ىاحطت ىتيك يتهالض صىاصوا اي تمتاىتي - ا

 تاققوا إيىايتماسك لاا تيك تؤطض    اا تجب  ا لا تسمح يلبقي ايبتاض بايجفا  ايسلتع -ط

  يايجا ايحاىتي  نى اص  ج تئ  اىاعمه  الايتصا  مع ما تحتوا ىتست اى ما تيك   ى

 .  ما ما  ايتبنىل

  ايتب ي افتي يتامتا لبل جتط مع ايلبق تجب  ا تتلك سلح ايلبقا  ايتحتتي صااا بصىلت -هـ   

 . ايحاجي يتيك ايصاىاي اي افتي  اط ن لا تمال ىجن ايلبقي   ىسى  تىمع فىموا تاصل      

 ا ت اىا ايجاطالت بهض ايجاطلاا ايقىالاع ما لا  ى  ااطم  اط ايلغبي فب  تاطت مىت ىجسا - ى

للبااا منااتلا تم ااا  ماال ايلبقااا  ايتحتتااي بماااطت لابلااي سااماتتي يلاسااتفاطت مااا صىاصااوا 

 . ما ايجا ايمصمل حتث تهلب ىجوا اا ما ينجطال اهصتلتىتهمل لبقي ايصقل 

ما ايلبتهب حطىث اقى  فاب ايبتااض  ااط صال تباطل مااطت ايسالح ايمباتض  ماا تحاطث  -  

قى  ىتم اا مهايجاي هاتا ايصنال ماا ايااحتاي ايجمايتاي بهمال  اط ايتقا  ايجطلاا بايسا م لا

ملع استملالتي ايبتاض بهمال صسافي تا  اا ل مقباىل فاى    ىمالقي ايتلامب  افلت  فب

 .  صل ايتلامب

مااا  إيتااناي ىاتااا )تقصااط باي اىتااي منتقااى مسااتىتتا  اااطما تاطاال  ىتاواا  ا اهفماالمااا  - ح

لاا تياك تقنال ماا تالا ز     ال  ىناز م 10بصىلت مقهلت ىباص  ملال مقاطاله  ايطاصل(

)تقصااط بااايل ا منتقااى  اهل اااا ااتيك تجااب  ا تااطىل ، ايتاالاب ىتسااول  منتااي تاطتفاان 

مناز  10ماا ايصاالا( بقاىس لباع طائالت باصا  ملال حاىايب  إيتانمستىتتا  اطما تاطل 

بوااته ايصااىلت تحااافط  نااى  اناوااا  ، إامااايج  ااىض( ) ىتهماال تيااك بمااايج صاااا تساامى

ىاي ىاتا ايحاطت هساباب  اهل اامط تفمل ايبهض ىما ايت سل جلا  الاستهمال  اهل اا

 .  مهمالتي

 إياى مساالل ايمااطت ايلابلاي ايتاب بانمافيايبتاض ما اياى تي ايممتا ت تستهمل  ه مال - ل

سب  تفصتنوا فب بتاض مسللت منحقا  مهطاتي صاصي )ىصابتي فاب حاالا  منتناي ت با  

 ىجااان ىايسااامك ىايحافاااا  ىمحافطتواااا ماااا ايتااا نز تسااامىفاااب ايبتااااض يغااالض مااابل اي

(beads )ى  (grounds )ى  (plaster stop beads  تااااتج هاااته ايمنحقاااا )
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باى تا  متهططت حسب محلا  استهمايوا حتث تستهمل بهموا فب اهل ااا ىايابهض ايصال ين ىاتاا 

نفصل بتا اى تا ماا ي  حتااا ىتستهمل ىفب اواتا  ايبتاض ايهنتا ىايسفن  ىاهبىاب  إلالا  اط  ى 

صافائح  تصااع هاته ايمنحقاا  مااىبماطتتا مصتنفتتا  ايبتاض بايجا ىايتغنت  بايساتلامتك  اناوا 

 اطما ت ىا ،  ما اهسلاك ايمحا ي ىايمنحىمي  ىمهطاتي مسحىبي ىم بىسي ىم قبي بايا ل ايملنىب 

  ىاافاه ماالحي ماا تا  ايصافتح   ى ايمنحقا  ما ايصافائح ايمساحىبي فغايباا ماا ت اىا تا   جاحاي

تنحز بوا ماب ا  سن تي طمتقي ي تاطت لبل تنك ايمنحقا  مع لبقي ايبتااض حتاث تلمال تناك اهجاحاي 

ملنتااي   ىمغنىاااي  إمااات ااىا ايمنحقااا  ايمهطاتااي ،  (10-2فااب لبقااا  ايبتاااض  مااا فااب ايااا ل لمااز )

ل اا تسا ط فب ايمحافطي  نتوا ما ايت سل استهمال ايمنحقا  فب اه إا ، ىايتآ ل ايصط بصبي مااع 

ايبتاض   اىاعايتب تستهمل فب جمتع  اهطىا هااك  اىاع متهططت ما ى طمي ايهمل ايااتج إيى بانمافي

 ( تم ا الاللاع  نتوا .10-3 ما فب ايا ل لمز )

 

 ( تبتا للتقي ت بت  ايمسالل  اط ايبتاض1-10ايا ل )

 

 المشبكات التً تستخدم فً الزواٌا والأركان عند البٌام أنواع( 10-2الشكل رقم )
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 ايتب تستصطز بايبتاض  اهطىاما   ا البتا ت( 10-3يا ل لمز )ا
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 الفصل العاشر أسئلة                                        

 

 ؟  ايسلىح بايبتاض ناوا هب ايمواز اهساستي  ما /1س

 / ماتا اهاب بايصتز اياوائب ينبتاض ؟ 2س

 :تأتب   نل ما /3س

 . ايجطلاا إاوا تم ا صنل ماطت ايسما  مع ايجا فب  منتي  لا -1

 . منز 12ايبتاض تحفل ايمفاصل ايباائتي بمقطال  مبل -2

 ايحطتطتي بماطت طهاتي مبل الاستهمال   ىتطها ايقىايب ايصابتي  -3

  ؟ مايفل  بتا ايبتاض باياىلت ىايبتاض بايجا  /4س

 . /  طط ايلل  اياائهي فب  منتي ايبتاض ينجطلاا5س
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 الفصل الحادي عشر 

 ٌة للسقوؾالداخل الإنهاءاتمواد 

 تمهٌد : 1-11

تاوى ايسقى  ايطاصنتي بهطت لل  تهتمط تحطتاطها  ناى  ىامال  طتاطت م ال ااىع ايساق   اأا 

 .  ىا ما ايصلسااي ايمسنحي  ى ايهقاطت بايلابى  ... ايخت

.  ... اياخانااالت .ى حتااا تبها يمتلنبا  هاطستي  ايه ل ايحلالض  ى ايصاىتب  ى هغالاض 

ى متلنبا  مهمالتي صاصي  ما  ا تىفل ايمىاط ايلا مي يلإاواا  ، سال ي ى تيك مط تهتمط  ن

ااجاا  ايهماال ىايهامال الامتصاااطض مااا اهماىل ايمومااي ايتااب يواا تااأ تل  بتاال فاب اصتتااال اااىع 

 اناوا  .

 :  الداخلٌة للسقوؾ الإنهاءاتطرق  2-11

 مساانحي ىسااقى تسااتصطز فااب إاوااا  ايسااقى  ايصلسااااتي اي البٌااام بااالجص و البااورك : -أ

ايهقاطت بايلابى  حتث تتمت  ايبتاض بايجا ب ىا ايمىاي سوني ايم ا ىاياال بانمافي إيى 

إا  ما تماساك ايجاا مصاتلا ىايتصانب سالتها ىتحمال مىااي ايجاا بما ا ايجاا تض 

اياى تي ايجتطت ىاياقاىت ىاياهىمي ايهايتتتا ماع ايماا   از تساتصطز ايمىااي فاب ايبتااض ينساقى  

 ااز  ( منااز20ا ساامك ايبتاااض فتوااا اماال مااا ساامك ايبتاااض ينجااطلاا  ض بحااطىط )ايااتض ت ااى

( مناز ىتجاب ملا اات اياالىل ايتاب ت ال  فاب 2تستصطز ايباىلك ) ايجاا ايفااب ( بسامك )

 بتاض ايجطلاا .

 ما فب حايي ايساقى  ايلابىمتاي ) ايهقااطت ( فماا اهفمال ىماع لبقاي ماا ايماابك ايحطتاطض 

( منز  نى لىل امتطاط حطتط ايااتنماا ايمساتهمل فاب 200بهلض )اياا ز غتل مابل ينصط  ى

 منتاي ايتساقت  ىتيااك يمااع ايتااققا  ايااتجااي  اا اصااتلا  مهامال ايتماطط ي اال ماىاط اناوااا  

(  ماا 11-1لاحاط اياا ل)حطتط اياتنماا ىايلابى  ايمساتصطز فاب ايهقااطت  ى)مىاي ايجا ( 

 ا  ي بهااط لبقااي ايبااىلك ن ساااب ايسااقى  ماطاالتم ااا اسااتصطاز اهصااباغ ايطهاتااي  ى ايمسااتحنب

 . جمتلا   مهمالض  
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 ايسقى  ايلابىمتي )ايهقاطت( إاوا  (11-1) ا ل

( فب إاوا  ايسقى  ايطاصنتي 3:1)تستصطز مىاي ايسما  ىايلمل باسبي  اللبخ و البورك : -ب

   ( منااز ىفااب حايااي ايسااقى  ايلابىمتااي ايهقاااطت فتجااب لش ايسااق  بماا تج ايسااما  20بساامك )

ايصاىاي ينساق   ماا تساتصطز ماابك مهاطاب ااا ز  ىتيك ي تاطت 1:1) ىايلمل ىايما  باسبي )

 نى امتطاط لىل حطتط ايااتنماا اياتض ت با  بمساامتل  منز (200غتل مابل ينصط  ىبهلض )

صاصي فب ايسق  ايلابىمب ىتجب ملا ات ايالىل ايتاب ت ال  فاب يابخ ايجاطلاا ىتاتز بهاط 

  ايساما  ىإ ساابن ايقاىت (  تاز ن مال تفاا لا3تيك مهايجي اينبخ بلش ايسق  بايما  يمطت )

( مناز  ماا تساتصطز اهصاباغ ايطهاتاي 2ايلا مي  ز اناوا  بايبىلك ) ايجاا ايفااب ( بسامك )

 )ايبىتي ( ىايمستحنبي ) ايباتلات  ( ن ساب ايسقى  مطولا مهمالتا جمتلا .
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 أسئلة الفصل الحادي عشر

 

 / االح للتقي إاوا  سق  لابىمب )  قاطت ( ما ايطاصل 1س

 / ات ل  هز ايهىامل ايتب تحطط للتقي إاوا  ايسقى  ايطاصنتي يمباى س اب . 2س

 / يطتك ملبخ  لتط إاوا  سقفن ايطاصنب ،  توما تفمل اناواا  باايجا ىايباىلك  ى مىااي3س

 ؟ ا  ىايلمل  ز ايبىلك ، ىيماتاايسم
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  عشر الفصل الثانً

 السقوؾ الثانوٌة

 تمهٌد :  1-12

( suspended or false ceilingايساقى  اي اتباي ) مى  تماا ايساقى  ايمهنقاي  ىتسا

ىايوط  ماوا هى تغلتي اب ا  ايصطما  ايمصتنفي ، اي ولبائتاي ، ايصاحتي ، مقاىماي ايحلتا  

، ايت تت  ى تيك إ لا  ايسق  مطولا مهمالتا جمتلا ماا  صاال  ى ياىاا ىاقاىش ى اتيك 

 . ينمساحي ايتب تغلتوا هتا ايسق  ايحصىل  نى التفاع جطتط مااسب

 أنواع وطرق تثبٌت السقوؾ الثانوٌة :  2-12

 الألواح الجبسٌة : -أ

ياىاح تىماع  ناى إلاالا  مهطاتاي اتهتبل    ل  ااىاع ايساقى  اي ااىتاي ااتى ا ىتت اىا ماا 

مى  ي  نى فما  ايغلفي با ل اب ي ىمهنقي بايسق  ماا صالال هت ال مهاطاب ىتمتاا  هاته 

ب ىاوا مسنحي بأاىاع مصتنفاي ماا اهيتاا   أيتاا  اي جااا ما لا ىايتاب ت سابوا ايقاىت  اهيىاح

إا هتا اياىع ما ايسقى  غايبا ما ت ىا مت املا بصطماتن حتاث تم اا اساتبطال  ض ، ىايمتااي 

يواته اهياىاح مابنتاي  ناى  إاياىح ماا هاته اهياىاح بىحاطا  انااالت ىايتوىتاي ىايت تتا   ماا 

إا للتقااي ت بتاا  هااتا اياااىع مااا ايسااقى  تااتنصا ، ض ىامتصاااا ايصااى  ايهاا ل ايحاالال

(  از ت بتا  انلاالا  12-1اا ل اي ااىض  نى جطلاا ايغلفاي ) بتحطتط   نى التفاع ينسق 

( ىتهنتاا  هااته انلاالا   نااى فمااا  ايغلفااي باسااتصطاز  ساالاك 12-2ااا ل ايمهطاتاي  نتوااا )

 ( .12-4)ا ل اح ايجبستي ( ى صتلا ت بت  اهيى12-3ا ل مهطاتي صاصي )

 البٌام البؽدادي باستعمال حدٌد الزاوٌة مع المشبك المعدنً : -ب

مناز ت با   ناى مساافا   (6x50x50تت ىا ايوت ل ايلئتسب ما مقالع حطتط  اىتي بأبهاط )

( منز ىتهن  بايساق  ايلئتساب )ايصلساااب ايمسانح( 900-1500بتا ملا  ها تتلاىح بتا )

ايوت ال اي اااىض فتت اىا ماا مقاالع حطتاط اي اىتاي ،  ماا مناز  6طتي ملال بىاسلي ممباا حطت

 منااز بااتا 300منااز ت باا  فااى  ايوت اال ايلئتسااب  نااى مسااافا  تبنااي  (6x50x50بأبهاااط )

ملا  هااا يتااأتب بهااطها لبقااي ايمااابك ايحطتااطض اياااا ز ايمقاااىز ينصااط  يتغلااب جمتااع ايمساااحي 



 - 016 - 

نتااي ايبتاااض باسااتهمال لبقااي مااا ايجااا ايهاااطض ، تااأتب  م ايماالاط تسااقتفوا بايسااق  اي ااااىض

( مناز 2-3ايفااب ) ايباىلك ( بسامك تتالاىح باتا ) منز  ز بهطها لبقي ماا ايجاا 20بسمك 

        اهصاااباغ ايمساااتحنبي  ىبهاااطها تم اااا لااالا  هاااته ايساااقى  باهصاااباغ ايطهاتاااي ) ايبىتاااي (  ى

 . (12-5لاحط ايا ل )) ايباتلات  (  لبقي اوائتي 

 

 تحطتط التفاع ايسق  اي ااىض( 12-1)اکل 

 

 ت بت  انلالا  ايمهطاتي  نى ايجطلاا( 12-2)اکل 
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 تهنت  انلالا  بىاسلي اهسلاك ايمهطاتي( 12-3) اکل

 

 ت بت  اهيىاح ايجبستي( 12-4) اکل
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 طاب مابك ايمهايبتاض ايبغطاطض باستهمال حطتط اي اىتي مع اي( 12-5)اکل 

 

 ثانً عشرأسئلة الفصل ال

 الح باصتصال استصطاز اهيىاح ايجبستي فب ايسقى  اي ااىتي .ا/ 1س

 ./ االح ايبتاض ايبغطاطض باستصطاز حطتط اي اىتي مع ايمابك ايمهطاب 2س
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 الفصل الثالث عشر

 مواد التسطٌح

 

 تمهٌد  1-13

ايسقى  ايصالجتي ىتسمى بايتسلتح ، ىتمتاا  هاته  ا ناو انااائتيتستصطز ايهطتط ما ايمىاط 

 ... ايخ . ىاهملالايمىاط بمقاىمتوا ينطلى  ايبتئتي ىتحمنوا ينحلالت 

ايمسانلي  نتواا بااطىا  اه قااالتجاب  ا ت اىا صىاصاوا ايمت اات تااي ىايفت تائتاي جتاطت يتتحمال 

 حطىث فال فتوا ، ىتصتن  مىاط ايتسلتح حسب اىع ايسقى  .

 

 نواع وخواص مواد التسطٌح :أ 2-13

ايتسالتح( )ماا ايصاالا  إاواؤهاااصتتال مىاط ايتسلتح تهتمط  نى اىع ايسقى  ايتب تلاط  إا

 ىهب : 

 ايساقى  ايلابىمتاي )ايهقااطت( ناواا ايماىاط ايمساتهمني  إا : السقوؾ الطابوقٌاة )العقاادة( -أ

ه ىهاات يمااؤ لا  ايصالجتاايتت ااىا مااا لبقااا  متهااططت ىتيااك ينمحافطااي  نتوااا مااا ايهىاماال ىا

 ايلبقا  : 

 تاي  : تت ىا ما لبقتتا متها ستتا ما ايقتل  ى ايقتل ماع اينبااط  ى لبقي مااع ايللىبي ىلا : 

 إاماطت  صلى تم اا  ا تمااع تغنغال ايللىباي إياى ايساق  ايلاابىمب ، ىتفالش اينبااط بحتاث 

 .cm( 10-15ايتلا ب بتا فلاا  اينباط تتلاىح بتا )

 لبقي تلاب ايتوىتل  ى اي متج اياولض اياطت  : :  ااتا

       ىماااهوا فاااى  لبقاااي ماااااع ايللىباااي ى ايتاااب تتااالاىح سااام وا باااتا تاااتز ىهاااب ايلبقاااي ايتاااب 

حتاث  اهملاال( منز ، ىايتب تىمع بصىلت ماحطلت باتجاه  اابتب تصلت  متااه 150-50)

 .mm 150ى  نى اقلي فتوا هب  mm 50ت ىا  مل سمك يوا هى 
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 تت اىا هاته ايلبقاي ماا ىحاطا  اي اااب ماع اساتهمال مىااي ايصالجتاي : اناواا لبقاي :   اي ا

ايمفاصال باتا ىحاطا  اي اااب بما تج  نائايىحاطا  ،  از م هايجا  مااطت لابلاي يت بتا  هات

ايسما  ىايلمل اياا ز مع ايما   ناى  ا لا ت اىا ايما تج   تفاا يتساول تغنغنان فاب ايمفاصال 

لاىل  mm 2000  ي ال  mm 20 تقال  اا ل ينتماطط ىبهالض لا ماا تجاب  مال مفاصا

ايىحاطا  ماا  هبىاسالي ىحاطا  اي اااب ىتياك يمااع هات اناوا ىفب  لا الاتجاهتا فب حايي 

ايمفاصل بايماستك  هايتواز اتتجي يتمططها ىتقنصوا بسبب اصتلا  طلجا  ايحلالت ىتملا هت

ايلابىمتاي ) ايهقااطه (  ساقى  اي ناواا ( ىلا تستهمل ايىحطا  ايصلسااتي ايجااه ت )ايااتات ل

-1 لاحاط اياا ل) اي بتالت يلأ قاالىتيك ي قل ى اواا ىماه  ماىت تحمال ايساقى  ايلابىمتاي 

13) . 

 

 تسلتح ايسقى  ايلابىمتي )ايهقاطت(( 13-1) ا ل
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 :ا السقوؾ الخرسانٌة المسلحة المصبوبة موقعٌ -ب

 هب :  اايسقى  ايصلسااتي ايمسنحي ايمصبىبي مىمهت ناوا ايمىاط ايمستهمني 

 .   ما تز تىمتحن سابقا :ع ايللىبي لبقي ماا:   ىلا

 تهتبل ايسقى  ايصلسااتي تا    ل حالالض لبقي ايمىاط ايها يي ينصى  ىايحلالت ::   ااتا

ىصىتب لطض  يوتا ما اهفمل استهمال لبقي ما ايمىاط ايها يي ينحلالت م ل ايستاتلىبىل 

ىبهااط لبقااي مااااع  اتي ، ى ايفنااتا  ى  تااي ماااطت  صاالى  ا يااي ينحاالالت فااى  ايسااقى  ايصلسااا

 . mm 50تقل  ا  ايللىبي ىبسمك لا

 .   ما تز تىمتحن سابقا لبقي تلاب ايتوىتل  ى اي متج اياولض اياطت  ::   اي ا

 ت ىا لبقي ايلمل ما اياىع اياا ز ايصايب ما اهملاح ىاياىائب ايتب لبقي ايلمل ::  لابها

 لاب . ىتىمع فى  لبقي ايت mm 20لا تقل سم وا  ا 

اينااىا بأبهاااط  ىهااب ىحااطا  صلسااااتي جاااه ت سااماتتي )اياااتات ل( : لبقااي الااوااا  :  صامسااا

(40x800x800 )mm  فاى  لبقاي ايلمال ىباطىا  اهصالى، تتز لصافوا ايىاحاطت بجاااب

اسااتهمال  تااي مىاااي يت بتتوااا حتااث  ا ى اوااا  ااا  يت بتتوااا ىماهوااا مااا ايحل ااي ،  ااز تماالا 

         بنتاااي  ناااى ايتماااطط ىاياااتقنا ، ىتبقاااى متماسااا ي ماااع هاااته ايىحاااطا  ايمفاصااال بمااااطت يواااا ما

ايمااطت هاب ايماساتك ،  هتافصل  اوا ي ب تماع افىت ايما  ىمتاه اهملال إيى ايطاصل ىهات ىلا

 . (13-2لاحط ايا ل )
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 ( تسلتح ايسقى  ايصلسااتي ايمسنحي13-2ا ل )

 والقباب :  الأقواس -:

 ايهقىط ىايقباب ما ايصالا :  ناوا تستصطز ايمىاط ايتايتي 

بىجىهان  هى  حط  اىاع ايلابى  ايلتااب اياتض تمتاا  ابى  ايم جج )اي ااب اي لبلائب( :ايل

مباااب  إاوااا ايسااقى  غتاال ايمسااتىتي  ايهقاااطت ىايقباااب م اال  ناوااا ايم ججااي ىايااتض تسااتهمل 

ايجىامع ىايمساجط حتث تتز للا  ايىجن ايصالجب ين اااب اي لبلائاب بماىاط  جاجتاي حساب 

بحجاىز  إاتاجانتاتز   منتي ايحل  )ايفصل( طاصل اهفالاا ايصاصاي حتاث   اا اينىا ايملنىب 
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ى يىاا مصتنفي ىحسب ما تتلنبن ايتصامتز ،  ماا تم اا  مال اياقاىش ، اي صاال  ىاي تاباا  

 ماا اساتهماين ىت بتتان فاب ايبااا  فتهتماط  ناى ااىع ايماىاط ،  ايمصتنفي  نى ىجىهن ايصالجتاي 

ب فما لا ايقبااب ايصلساااتي ايمسانحي فااا ايللتقاي ايصاحتحي ايمستهمني فب باا  ايهقىط ىايقباا

فااب ت بتاا  اي ااااب اي لبلائااب هااى باسااتهمال اي لايتااب ايحطتطتااي ايتااب ت باا   نااى ايمساااحي 

  منتي ايصب ايصلسااب .   اا ايسلحتي ينقباب 

  اا  ايقباب مباتي بايلابى  فتستصطز مىاي ايجا يلبل ىحطا  ايلابى  . إتا ما 

 

 لفصل الثالث عشر :ا أسئلة

 ماهب لبقا  تسلتح ايسقى  ايلابىمتي ؟/ 1س

 / االح ايلابى  ايم جج ايمستهمل فب ااوا  ايهقىط ىايقباب ما ايصالا2س

 / ل  اياتات ل ،ى ت  تتز ااوا  ايسقى  ايصلسااتي ايمسنحي باستهماين .  3س
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 الفصل الرابع عشر

 الأصباغ

 مقدمة  1-14

  تا  ىايتاب   ى نى اا ل ساائل صفتا   ىت ىا ب ايمىاط ايتب تلنى بوا ايسلىحاهصباغ ه

غتاال ااافا    ىتجاا  بساال ي مقبىيااي ىت ااىا هااته اهصااباغ  نااى ايساالىح غاااا  ااافا  

متماسااك تحااافط  نااى ايساالح ايمصاابىغ مااا تااأ تل ايللىبااي ىايمااا  ىايحاالالت ىايهىاماال 

قتلا ملائما يلاستهمال ما ايااحتاي  تيك ت سب ايصبي ايسلىح ىجوا ص، ايصالجتي اهصلى 

اياااتح ز فاااب امتصااااا ىتى تاااع ايماااى  باياااا ل  إم ااتاااي إياااى إماااافيايجمايتاااي ىايصاااحتي 

 . ايملنىب

 : مكونات الأصباغ 2-14

تت ىا ايصبي ما مىاط اا مي منىاي  ايقي تسمى ايصماب ىساائل مهنا  ىساائل مصفا  ىماط 

ايصماب  ، إافب تجفت  ايصبي  لإسلاعيبهض ايهىامل ايمسا طت  نى ايجفا   إيتنتما  

اااالها تهااى ماااطت صاانبي مسااحىمي باهىمااي متاسااتي تجهنوااا  ايقااي بسااائل ايصاابي ايااتض بااطىله 

هاتا ايمساحى  غايباا ماا تهلاب ماىت ىملالتاي  إابايللا   نى ايسلح ايملناىب للائان  ماا 

 . ايللا  إيىىمقاىمي ىيىا 

ايحطتاطتك ايماائب   ساتطايحطتاط اهى ال ىهاى مط ت ىا ايصماب ايمستهمل لبتهتا م ال ا اساتط 

 ايبلىسااب ى ىاه ل  تماىتااا ماااتج صاااا تا م اال اي لىمااا    ىايلبتهااب ىايهاباال ىغتلهااا 

 . ى ستط اي اك ىالا نتا ىغتلها 

 ى ااىاعايمستهمني فوب ما اي تى  ايقابني ينجفا  م ل باتل  تا  اي تااا  اهصباغسىائل   ما

ايغااا  ايجاا  اياتض تت اىا ىاياااتج  ، إا ىايسانتنى    ايقاالايىلاتش ايلاتاج ىبهض مااتقا

% ماا حجاز غااا  (50-66) ت  باتل اي تااا تهال  باينتاى ساتا ىاياتض ت اىا  تأ سطما 

ايسااىائل ايمصففااي هااب ايسااىائل ايتااب تمااا  إيااى ايصاابي يتحسااتا مااىت ااتااااله  ، إاايصاابي 

تتبصاال  ىهااب اهصااباغسااىائل  ىتسااوتل  منتااي ايلاالا  ىاا هااته ايمااىاط يوااا ي ىجااي اماال مااا
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بسل ي بهط للا  ايصبي  نى ايسلح ايملاط للائان ىهاب تساا ط  اتيك  ناى افاتتاي ىتغنغال 

تساتهمل باسابي  ايتاي فاب لبقاي ايلالا  اهىياى  ناى ايصااب  ف اوااياتا  اهصااابايصبي فاب 

هااض هاته ايماىاط هااب ايتلتاتاساتا ىتساتهمل اي حاىل اهباتض ىب  هاز ، إاىايماىاط ايمساامتي 

ايماىاط ايمجففاي هاب ايماىاط ايتاب تماا  إياى ايساىائل ايصابغتي يتساا ط  إا،اي تى  ايافلتاي 

اي ىبنااا  ىايماغاتااا    مااالاحايمجففاااا  هاااب   هااازىباااتيك تجااا  بسااال ي ىاا  تأ ساااطها ناااى 

 . حامض استااااتك  ىايحىامض ايطهاتي  إيى إمافيىايلصاا 

 : الأصباغ أنواع 3-14

 :إيى باياسبي ينسائل ايمهن  ىماطت ايصبي  اهصباغ  اىاعتم ا تصات  

 : الأصباغ المائٌة -أ

غتال  إاواا ىتامل مجمى ي متهططت ما اهصباغ ايتب تما  ايتوا ايما  فاب ايمىماع ىتهلاب 

هى م ىا ما  تا  جفاى  اى ساائل ىالااتش مساتحنب بايماا  ماع  متاي  يماع  اطت ىماوا ما

ماا ،  ايصمااب ايمناىا  ااىاعلات  ماع بهاض ايم بتا  اهصلى ىتستهمل ايبا  ىما ايصمي 

هاتا ايااىع  إا إلاىياىا  تت ىا ما سائل صمغب فقل مع مسحى  ايلباااتل هته اهصباغ ما

مساز ماان  ااط ايحاك بفلااات مىتاي  إ ايايما ايصمي هى امل  باتا ما بقتي اهاىاع حتث تم ا 

  اتاي ايقنتناي اي نفاي ىايىمتتاي بايغسل بايماا  ياتا تساتصطز فاب لالا  ايساقى  ايطاصنتاي فاب اهب  ى

اى اا ماا ىتتل اب ماا  تا     ناىطهااب هاب تا  مقاىماي  بأساسايمائتي  اهصباغ  ما. فقل

بتل اي تاا ىصماب منىا ىماطت باسلي ىتستهمل فب للا  ايجطلاا ىايسقى  ايطاصنتي فقال 

قناي مقاىمتواا ىلا تهط ما اهصباغ ايهايتي اياى تي ىتم اا غسال هاته اهصاباغ ىي اا بهااتاي ي

 . ستمبل(طينما  تهل  هته اهصباغ محنتا باسز )

 : الأصباغ السمنتٌة -ب

ىايمناىا ىمااطت مااهاي ينللىباي  اهباتضمائتاي تحتاىض  ناى ايساما  ايبىلتلاااط   صاباغهب 

ىمهجل ينتماسك ىماطت باسلي ) صفتفاي اين ىجاي ( تم اا  ا تما ا هاته اهصاباغ بايماا  مبال 

ايصلسااااتي  ايسااماتتي  ايبتاااض بايسااما  ىايناابخ ىايساالىح   ايساالىحايصاابي ىتسااتهمل يلاالا

يجىطت تماس وا مع تنك ايسلىح تجب تللتب ايسلىح ايمصبىغي بايما  مناتلا بهاط ايتماساك 
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يتسااوتل تصاانب ى بااا  ايصاابي  نااى ايساالىح تسااتهمل هااته اهصااباغ فااب لاالا  ايساالىح 

هااته اهصااباغ  ، إا تهلااب ساالحا يما ااا ايمائتااي لا اهصااباغ  اااىاع بقتااي  إاوااا إلاايصالجتااي 

بايللىبااي تهاال  هااته اهصااباغ محنتااا  تتااأ ل يتساا  مااهااي ينللىبااي بطلجااي  بتاالت ىي اوااا لا

 . باسز )ايساىسز(

 : الأصباغ الزٌتٌة -:

تسمى محنتا اهصباغ ايطهاتي ىهب مجمى ي اهصاباغ ايتاب ت اىا ايساائل ايمهنا  فتواا  تا  

صالى تت اىا ايصابي ايمساتهمل فاب لبقاي اهسااس ماا  تا  بتل اي تاا  ى بهض اي تى  اه

                 مااااع ماااااطت باساااالي اهحماااالىمنتاااال مااااا ايلصاااااا  اهبااااتضبااااتل اي تاااااا ىايلصاااااا 

 . ( تما  يماع ايتلستب ى تيك يتسوتل ااتاال ايصبيي)صفتفي اين ىج

لجتاي ىتفمال استهمال ايماطت ايحاىتي  نى ايلصاا ت ىا مفملا فب الاستهمالا  ايصا إا

ايصبي ايغتل حاىض  ناى لصااا يلاساتهمالا  ايطاصنتاي لاا ايلصااا تحتاىض  ناى مااطت 

تت ااىا ايصاابي ايمسااتهمل فااب لبقااا  ايلاالا  اهىيااى مااا  تاا  بااتل اي تاااا ماااع ، منىتااي 

اى تي  تى)مط ت ىا منىا حسب ايحاجي( مع  ت  جفى  )مابل ينجفا (  اهبتضايلصاا 

ماا ىالااتش  تتاب صاااب مناىا ىساائل  اناواا تهمل فاب لبقاي تت ىا ايصابي ايمسا .  ايتي

متغتال  تتاب يمااع إياى  اناواا مصف  ىمط تحتىض  نى ماطت باسلي )صفتفاي اين ىجاي( ت اىا 

 .  نى اىع اي تى  ايجفىفي ايمستهمني اناوا غتل يماع تهتمط يمهاا 

اک ال ماا ، ل ايمهنا  ايساائ تأ ساطايطهاتي  نى ايسلح ت ىا بسبب تبصل ى اهصباغآا جفا  

ايطهاتي فب ايمحلا  ايتاب  اهصباغتستهمل  اناوا فب لبقي  اهصباغتستهمل هتا اياىع ما 

 . تتلنب مقاىمي ينللىبي

 : الأصباغ الاصطناعٌة -د

ىهب اهصاباغ ايتاب ت اىا ايساائل فتواا مل باا  تمتاىتاا م ال ايالاتاج ايقناىض ايمهاطل باي تا  

  ماا فاباطى ى   لتماس ا  ى سلعااتاالا   سول بأاواايطهاتي  باغاهصتتمت  هته اهصباغ ما 

تجا   ايتآ الايحاالا  ايتاب تتىماع فتواا  ى  ىايتأ ساطهته اهصباغ اتتجي تبصل ايسائل ايمتتب 

 . تبطلا   تمتاىتي بتأ تل
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 : الأصباغ المستحلبة -ـه

ي مااتتي فاب ايماا  ىهب اهصباغ ايتب ت ىا فتوا ايصماب ىايسائل ايمهن  با ل  لا  طمتقا

هى ايسائل يتا فأا هته اهصباغ باى تا  متهططت  ايقال  ىىت ىا اي ت  ايلاتاج الاصلاا ب 

 ماوا :

 : اهي تط ايمستحنبي  صباغ -1

 إاوااا تت ااىا مااا ايصماااب ايمنااىا ىاي تااى  ىلاتاجااا  اصاالاا تي ىتهلااب هااته اهصااباغ 

 .ملفأ 

 : متلتي مستحنبي  صباغ -2

ب ايمنىا ىمل با  متلتي تصنل مع ماطت باسلي )منتني اين ىجي( ىمستحنبي تت ىا ما ايصما

ىهاب  acetate Polyvinyl (P.V.Aصالا  متهاططت ايفتاتال ايمساتحنب( )  صباغبايما  )

ىتهلاب  (اهصباغ ايتب ت ىا فتوا ايسائل ما ماطت صالا  متهاططت ايفتاال )ااىع ماا ايبلاساتك

 Eggshell  . (Glossل مالت ايبتض )ىاينماع م  ايملفأتتلاىح بتا  إاوا 

 : ايستاتلتا  صباغ -3

       ىهاااب اهصاااباغ ايتاااب تحاااىض لاتااااج ايساااتاتلتا الاصااالاا ب اياااتض ت اااىا متهاااطط ىتهلاااب 

  ىايبلاساتت تي  اهصاباغايمهلىفاي باساز  اهصاباغ إا ،متىسلي اينمهااا   صباغاهته ايمىاط 

  ىاىاع ىحاىتي  ناى صالا  متهاططت ايفتاتال ايباتلات  ) لامي تجالتي  صلا( هب ما هته اه

      ايسااالىح ايطاصنتاااي  ، ناواااا  اساااتهمالا اهااااىاع    ااالايلاتاجاااا  الاصااالاا تي ىهاااب ماااا 

 إم ااتايم جواا ماع ايماا  باساب متباتااي ى اتيك  ىإم ااتايىسوىيي ااالها   يىااوااطلا يتهطط 

جتااطت مقالاااي مااع بقتااي اهاااىاع غساال ايساالىح ايملنتااي بوااا بايماطفااا  ىايمااا  ىمقاىمتوااا اي

 . اهصلى
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 : ايصاصي صباغا -4

مسحى  اهيماتىز ىهب تساتهمل   صباغىهب متهططت ى  تلت ىتستهمل هغلاض صاصي م ل 

 . ايصاىبلتا   اىاعتح  لبقا  ايصبي فب اهصااب ايصغتلت م ل   ساسا

 : متلتي  صباغ -5

تساتصطز ،  ىغتلهاا  اهاابتاببهض ايسالىح  لتآ ىهب تستصطز مىااع ينللىبي ىينتقنتل ما 

ىت اىا تا    تماايوته اهصاباغ ىماط تساتصطز  ناى ايسالىح ايصلساااتي   ساسايقتل  سائل 

 .  نفي منتني

 : مقاىمي ايحىامض ىايقنىتا   صباغ -6

فااب  اهصااباغتسااتهمل ، ىهااب اهصااباغ ايتااب تت ااىا مااا ملااال مصنااىل مااع صماااب منااىا 

 تماىتي حاممتي  ى منىتي ىتم ا اساتهمايوا فاب لالا   هبصلتتهلض ايمحلا  ايهامي ايتب ت

 . ايسلىح ايباائتي ىايحطتطتي

 : مقاىمي ينفللتا   صباغ -7

  ىتحتىض  نى مىاط مقاىمي ينفللتا  ىتساتهمل فاب ايمااال  ايهايتاي ايللىباي   صباغىهب 

 . مصااع اهغتتي

 : ايسلح باسجن  صباغ -8

ت ااىا منسااا  ىتت ااىا هااته  ن لااا  ايساالىح اسااجن  ض  ا لا ىهااب اهصااباغ ايتااب تسااتهمل

صااماغ ىتماا ا بقااىاز   تاا  ىتلنااى بوااا  اهصااباغ مااا مساااحت  مهتاااي مااع صماااب منااىا ى

متهاططت   صالى  صاباغاياسجي ايملغىبي ىهااك  ن لا صاصي  بأطىا   ىايسلىح بايفلاات 

ت ااىا حلالتوااا  ايتااي  ايمقاىمااي ينحاالالت ىتسااتهمل فااب لاالا  ايساالىح ايتااب اهصااباغم اال 

 اهصااااب ى صااباغايمقاىمااي ينحلتاا  ىايمماااطت ينت  تاا   ىاهصااباغ ايماااها  ايحلالتااي 

 . ىغتلها
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   : تهٌئة السطوح للطلاء 4-14

 إتلاساتلاز ايصابي  يتوتأ ايسلىح ما مبل ايصباغ ايجتط ايماهل فب ايهمل بحتث ت ىا صايح

                         ىز بوااااااا ايصااااااباغ ايجتااااااط  امااااااي تقاااااا  ساسااااااتيتم ااااااا حصاااااال ايتهنتمااااااا  فااااااب اقااااااال 

 . (14-1لاحط ايا ل لمز ) 

ايمسااحت  ايااتجاي   ىتجب  ا تاط  ايسلىح بصىلت تامي ما ايماىاط ايتلابتاي ىايطهاتاي  -1

 . اناوا   ا 

 تجب  ا ت ىا تامي ايجفا . -2

 سااىا   اااا تجااب  ا تصاانح ايساالىح ايماالاط للاؤهااا  إت  منساااتجااب  ا ت ااىا ايساالح  -3

 ىتسااتصطز مهاااجتا صاصااي يوااتا تهلجااا  ى   اااا هااااك حفاال إامهطاتااي   ىباائتااي   ىصااابتي 

 .   ايغلض

 .  اياتائج  اطما ت ىا ايجى جافا ىطلجي ايحلالت مهتطيي  فملتم ا ايحصىل  نى  -4

اناواا  تتز اصتتال ااىع ايصابي ىللتقاي ايهمال حساب ااىع ايسالح ايمالاط لالاؤه ىااىع  -5

 تهنتما  ماتجب ايصبي ايمستهمل بهط ايتأ ط ماوا .  إتباعىتفمل 

 : طبقات الصبػ 5-14

 اناوا  :ت ىا لبقا  ايصبي  لا ي  اىاع ىهب لبقي اهساس ىايلبقا  ايتحتتي ىلبقي 

 الأساس :طبقة  -أ

تىماع فىماان ى ااتيك اااىع  تضىهاب لبقااي ايصاابي اهىياى ىتجااب  ا ت ااىا مااسابي ينساالح اياا

  تىمع فىموا )  ض ايلبقي ايتحتتي ( ىتجب  ا ت اىا صاايحي لاا تاؤطض اهصباغ ايتب سى

 :ايتتي ما اهغلاض     ل  ىىاحطا 

غنااا  مسااااما  ايسااالح ايمااالاط لااالاؤه يتحساااتا مقاىمتااان  ماااا فاااب ايسااالىح ايصاااابتي  -1

 . ىايصلسااتي ىايبتاض ىاينبخ
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 ( للتقي توتئي ايسلىح ينصبي14-1ايا ل لمز )

 

ايساالح  ااا لبقااا  فااب  باهصااباغ اا ل بهااض ايتفااا لا  اي تمتاىتااي ايقنىتااي ايمااالت  -2

 .  ايصبي اهصلى  ما فب ايسلىح ايسماتتي ايحطت ي ىايحاىتي  نى اىلت



 - 020 - 

 ى  ماا فاب ايسالىح ايمهطاتاي ايحطتطتاي  ى ايقابناي ينصاط   ايتآ الىماتي ايسلح ماا   ىماع  -3

 . ايتأ سط 

 .   تاطت ايه ل ايحلالض ىغتلها ما ايصىاا اي ااىتي اهصلى -4

 : الطبقات التحتٌة -ب

ى ااتيك يتااىفتل  اهصاالىىتسااوتل تلابلوااا مااع لبقااا  ايصاابي  اهساااستؤصاات يتهمتااي لبقااي ى

 اهصااباغت ااىا  اناوااا مااسااب لاسااتقبال لبقااي  ىب اوااا غاالا  مااا ايصاابي بساامك مقبااىل 

 ،  ىي اا لا تااتلل  ا ت اىا باافس يىاواا تماماا اناواا ايمستهمني بناىا تتماااى ىياىا لبقاي 

 . اناوا  نى اىع ايصبي ىطلجي ايطمي ايملنىبي فب تهتمط  طط ايلبقا  ايتحتتي 

 الإنهاء :طبقة  -:

 ا  ايملنىب ما حتث اينمهاا ىاياساجي  اأا ت اىا يما ا ىاناوا هب ايلبقي ايتب تهلب اينىا 

صاقتلا  ى تى اساجي اى اقااي مهتااي  ماا تلا اب اساتهمال افاس   منسااملفاأ ى اتيك   ى ا  بلام

 . حااتا يهطز ايتجااست بأ منناى تي اهصباغ ينهمل 

 : طرٌقة صبػ الجدران والسقوؾ 6-14

ت ااىا ايجااطلاا ىايسااقى  ايماالاط صاابغوا جافااي تمامااا ىهااته ايمااا ني تىاجاان ايباااا    اتجااب 

ىايبااا  اياتض  اناوا تستىجب الااتطال يحتا جفا   إتايمافت حطت ا ىصاصي فب مىسز اياتا  

ىجاىط  ، إاتم اا  ا تهجال فاب جفاا  ايسالىح  توىتي طاصل ايمااأ ى تيك تطفئتن ، إاتحتن 

اهماالاح  نااى ايساالح بااا ل اااىلت ى ااتيك ايقنىتااا  ايمتفا نااي تم ااا  ا تصناا  ماااا ل فااب 

 اناوا  ىإ اطتطوىلها بمهايجي ايجطال افسن  ىإتقا  افي اهملاح  إ اييايصبي يتا تستىجب 

ايلبتهاي ايقنىتاي يتجا   امتمى اهمل ى اتيك تجاب ااتطاال ايسالىح تا  إافب تنك ايمىامع 

 افاي اهجا ا  ايلصاىت فاب ايسالح ى اتيك اهتلباي ىايمسااحت  بحاك  إ اياي ما تجاب ،  تماما

ايسلح بىل  ايسافلت ) اغط ساباتا(  ز ايتاطت  بفلاات صاصي بحتاث ت اىا ايسالح بهاطها 

 اىماا ااا ايصابي مق إتا ينغسال )   ناىاينمااع تهلاب سالىحا تا  مابنتاي  اناواا  إا ،سنتما 

 ا ااه اااس ايمااى  ايسااامل ت ااىا ا باال ى ااتيك ت ااىا  إلا   نااىىطىاز مقاىمااي ( ينللىبااي 

سلىحا تقنل ما ااه ااس  ايملفأ اناوا ىمىحا بتاما تهلب     ل طز ااتطاز ايسلح   تىب
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اماال مقاىمااي ينحااك  إاوااا إلاايمااى  ايسااامل  نتوااا ىتصتفااب بهااض  تااىب ايساالح ايملنااب 

                            صااااااااا ينللىبااااااااي ايم  فااااااااي مااااااااا ايصااااااااتز اينماااااااااع امتصا ى   اااااااالغساااااااالا  ى صااااااااهب

 . (14-2لاحط ايا ل لمز )

 : طرٌقة الصبػ فوق البٌام بالجص 7-14

 ايلاالتقتتا ب حااطىتصاابي ايساالىح ايطاصنتااي ىايتااب ت ااىا مااا بتاااض ايجااا  نااى اهغنااب 

اا ايجااا لا تهلااب ىتم ااا ملاحطااي بهااض اهطىا  ايتااب تسااتصطز فااب ايهماال  مااا  ايتتتااتا

ماا ما تج ايجاا  اناواا ااان ماط ت اىا  إلاايتب فىمن  اهصباغتؤ ل فب  تفا لا منىتا يتيك لا

لالا  بتااض  إ ااطتىاياىلت ىفب هته ايحايي تستىجب ايىماتاي ماا تفا ال ايااىلت  ااطما تالاط 

بماىاط   ىاياطهىا بايغسال  ىإ ايايمطتز تجب تاطتفن تماما ىحاك ىلفاع  افاي اهجا ا  ايلصاىت 

صنح ايهتاىب ايتاب تطوال باايمهجىا ايصااا ىتساتمل تا  ز متتبي  ايبا تا م لا ىتجف  تمام

 .(14-3) ايا ل بهطها ايللا   ما فب ايجطلاا ايحطت ي

 : الطرٌقة الاعتٌادٌة -أ

تلنى ايسالح فاب ايللتقاي الا تتاطتاي بهاط توتئتان ىتاطتفان بمحناىل  بلتتاا  ايصالصاتا فاب 

(  ااز تصاانح ايهتااىب ايطاااهلت بمهجااىا  حتاااااايمااا  بىاساالي ايفلاااات )ىمااط لا تلنااى ايساالح 

يتاطتاا   ااز تلنااى ايلبقااي يقنااي  باتاان( ىتهاااط ايصااقل ىا كمااسااب )لا تفماال اسااتهمال ايبااىل

اهىياى ايتاب تفماال  ا ت اىا ايلبقاي ايمنىاااي فتواا حاىتااي  ناى اى ساتط ايصالصااتا  از تهااطل 

ىتصنح بهط جفافوا  از تىماع لبقاي تحتتاي ماا افاس ياىا ايصاتز ىتىماع بهاطها ايلبقاي ايتاب 

ايصابي ىللىبتان    ااا تحتوا تهتمط سل ي جفا  لبقا  ايصبي  نى طلجاي حالالت ايمحاتل 

 ىفل ايتوىتي ايلا مي .ىت

 س :طرٌقة الطل -ب

 نفاي تلناى ايسالح ايمالاط صابغن بلبقاي ماا  ىاه  الفب للتقي ايلنس ىهب اه نى اى تي 

تفلش هته ايلبقي بايفلاات  ز تلناس ،   ت  اي تاا ايمم ىا مع منتل ما ايلصاا اهبتض

بماايج صااا  از  ىىبلبقي اا مي ىمنتني ايسمك ماا  جتااي اي ااك تفالش ىتسا بأ مننايسلح 

بهااط جفافاان تااتز لاالا   ااطط مااا ،  اهساااستهااطل ايساالح ىتصااقل ىت ااىا هااته بم ابااي لبقااي 
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بهطها تافات ، ايلبقا  ايتحتتي بنىا مااسب ينصتز ىتصنتح ايهتىب ايتب مط تطول فب  ل لبقي 

 . (14-4لاحط ايا ل ) اينىا ىايمطول ايملنىب ن لا لبقي ايصتز  للا  اوائب 

ش تايهامي ايمت ىلت سابقا  طا اهصباغ ايساماتتي ىاياىالا اهصباغ  اىاعال  افي تم ا استهم

يملائمااي  اهاااىاع اااتى ا اطاالا    االىتهااط اهصااباغ ايمسااتحنبي ىصاصااي اهاااىاع ايبلاسااتت تي 

  صىاصوا .

 

 بتا ايجطلاا ىايسقى  اهيىاا( تبتا للتقي تطاصل 14-2ايا ل )
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 اهصباغ   مال( بهض اهطىا  ايمستصطمي فب 14-3ايا ل لمز )
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 ايتب تستصطز فى  لبقي ايبتاض اهصباغ  اىاع( تبتا 14-4ايا ل )
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. 

 : طرٌقة الصبػ فوق السطوح السمنتٌة 8-14

لبتهاي تا  ايسلىح ايسماتتي  بتاض ايسما  ىاينبخ بايسما  ىايسالىح ايصلساااتي هاب  إا

ك اهصاباغ فاى  ايسالىح ماا هاتا ايطهاتاي ياتا لا تم اا اساتهمال تنا اهصباغمنىتي تؤ ل فب 

ايااىع  ااطما ت اىا للباي باال تم اا اساتهمايوا  ااطما ت ااىا جافاي ى ناى  ا تلناى ايساالىح 

ىتم اا  مىاموا ماطت مماطت ينقنىتا  م ل  بلتتا  ايلصاا ب ت  باتل اي تااا  ساسبلبقي 

يسلىح ايساماتتي بقنىتي ا تتأ لاهصباغ ايسماتتي لا  ، إاايمستحنبي ايقتلتي  اهصباغاستهمال 

اهصاالى  اهاااىاعىت ااىا م ايتااي يلاسااتهمال فااى  ايساالىح ايسااماتتي ايصالجتااي بتامااا تسااتهمل 

 . ايمت ىلت فب صبي ايسلىح ايطاصنتي

 :طرٌقة الصبػ فوق بٌام النورة  9-14

ايااااىلت تا  صاصاااتي منىتاااي ) ايساااما ( ىايبتااااض ت اااىا بلاااب  ايجفاااا  ياااتا لا تصااابي  إا

 اهصاباغماا )ساتمبل طلبي يحماتي سالح ايااىلت ياتا تساتهمل فتواا ايايسلىح مباالت ىهب ل

ايمائتااي ايتااب سااب  ىصاافوا(  ااز تافاات بقتااي ايلبقااا  ايتااب ت ااىا مااا افااس اى تااي ايصاابي مااا 

ىتم ا مهايجي ايسلىح ايتاب ت اىا هاب ىايبااا  اياتض صنفواا جاافتا  ايملفأتاهصباغ ايطهاتي 

ىفااب هااته ايحايااي تم ااا ، ب ايساالىح ايسااماتتي کمماااطت ينقنىتااا   مااا فاا  ساااستمامااا بلبقااي 

 إتاايساماتتي  باهصباغتم ا صبي سلىح اياىلت  يمهااا   ىإ لاؤهاايطهاتي  اهصباغاستهمال 

 .  اا  تنك ايسلىح لا تحتىض  نى ايجا مع اياىلت

 : طرٌقة الصبػ فوق السطوح الطابوقٌة 10-14

م ال  انصاباغاا ل اي بتلت ايتب تؤ ل  نى لا تفمل صبي ايسلىح ايلابىمتي  اطت اطلا ينم

.  اي بلتتاا  ايمىجاىطت فاب ايلاابى  ىتاأ تلامتصاا ايللىبي ىايت هال ىايقنىتاا   تأ تلا 

ايهتاىب ايباائتاي فاب  إبالا  ما  ا مطول ايجطال لا ت ىا مقبىلا  اطت لاا ايصبي تساا ط فاب 

يتحسااتا   ىيافااات ايللىبااي  اااان مااط تصاابي ايساالىح ايلابىمتااي يتحسااتا مقاىمتوااا إلاايساالح 

ايساماتتي ىهاب اهصاباغ تىمع ايصبي بهط جفا  ايسلح ىتم ا اساتهمال ، ااه اس ايمى  

ىصاصي فاب ايسالىح ايصالجتاي ىماط تساتهمل ايمساتحنبا  ايقتلتاي ى اتيك اهصاباغ  اهفمل
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اطت فب ايطاصل تم ا للا  ايسلىح ايلابىمتي بمحنىل ايسنت ىا  اط ايلغباي فاب  تا، ايطهاتي 

 . ىماتتوا ما ايللىبي فقل  ض بطىا صبغوا

 :الصبػ فوق سطح السمنت الاسبستً  11-14

  ىايمساتحنبي  ىاهصاباغتم ا للا  هته ايسالىح باساتهمال اهصاباغ ايساماتتي فاب ايصاالا 

ايملال فب ايطاصل ىتتباع ايلال  اياىالطت ساابقا فاب مهايجاي ايسالىح  نماا بااا تناك   صباغ

 . هي منىتي  تماايسلىح هب تا  لبت

 : طرٌقة صبػ السطوح الخشبٌة 12-14

ينااطهىا باااي حىل  تااأ تلتاطاا  ايساالح ىتاااهز ىتاا ال  ض  : ايساالىح ايصااابتي ايجطتااطت -1

 مهايجااي مااا مباال ىتبااط اهباتض ىتغلااى لؤىس ايمسااامتل  ااز تاا ال ايتاالاب مااا  نااى ايساالح 

ايصااا  بمااطت ايمهجاىا ايصبي ىتامل ايماال  ايلصىت ىايهقط ىغتلهاا  از ايصابي بهاط تياك

 بايصاب ىت ىا  طط ايلبقا  حسب حاجي ايسلح ينمهايجي .

 ماط لا ت اىا مااا ايمالىلض لفااع جمتاع ايصاابي : صابي ايساالىح ايصاابتي ايقطتمااي إ ااطت -2

بىاسالي   ى اا بحاياي جتاطت ى ابتاا  ناى ايسالح بال ت تفاب بغسانن بمحناىل ماطا   إتاايقطتز 

نال ىتا ال بقاع ايصابي ايتايفاي فقال  از تصابي ايسالىح بهاط  ز تحك بىل  ايساافلت ايمب  صلى

  . ايجطتطت اهصاابتيك  ما فب 

 : صبػ السطوح المعدنٌة 13-14

ىايصاط  ىيتجمتنواا فماا ايمهالى   اا ايسالىح  ايتآ لتصبي ايسلىح ايمهطاتي يىماتتوا ما 

واا ئل ىتياك بللامما تستىجب صتااتوا باساتملا تآ نواايفىلااتي ىايحطتطتي با ل صاا   لت 

،  ايااطتط ينتآ الايمااسبي فب بهض ايحالا  ايتب ت ىا فتوا تنك ايسلىح مهلماي  باهصباغ

لا تصبي ايسلىح ايمغنىااي حاطت ا بال تجاب الااتطاال ، تفمل غنىاي تنك ايسلىح  ز صبغوا 

تهامل ايسلح بمحناىل صااا م با  ىمهااطل   ىيحتا تهاطل ايصالصتا ايمىجىط فب ايغنىاي 

 . لصتاينصا

ىبقاتااا  اهتلباايتجااب  ا ت ااىا ايساالح ايماالاط لاالاؤه فااب جمتااع ايحااالا  اطتفااا ىصايتااا مااا 

تاا ال اهصتاالت بىاساالي  إتى ااتيك مااا ايااطهىا  ايصااط   ىاينحااتز  آ ااالايقاااىل ايمهطاتااي ىمااا 
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حتاث  ت اىا ايسالح مساتىض ماع مااطت اهسااس  اايمتتبا  ايهمىتي  اايبا تا ىغتاله  ناى 

ايساالىح  إ لاا يسالىح ايمهطاتاي غتال ايحطتطتاي ت اىا منساا  ياتا تجاب تلاحاط بااا مهطاز ا

فىسفاتتي م بتي ىتم ا مهايجي سالىح   ىمصلاي   ساسصاىاي مااسبي ىتيك باستهمال مىاط 

باستصطاز لل  اي لىما  يلنب ايسالىح ايمهطاتاي  ماا فاب غتلهاا بلبقاي اهسااس  اهيماتىز

 .  اناوا ز  طط ما ايلبقا  ايتحتتي ىلبقي 

 

 الفصل الرابع عشر أسئلة

 هب ايم ىاا  اهساستي يلأصباغ ؟  ما ل  الاصباغ ى / 1س

 اهصباغ ؟   اىاع/  طط 2س

 ايسلىح ينللا  ؟  توتئي/  ت  تتز 3س

 ايجطلاا ؟ى  هب ايالىل ايتب تتز اتصاتها فب  منتي للا  ايسقى  / ما4س

  ؟ ايجطتطت  /  ت  تتز صبي ايسلىح ايصابتي5س

 ماهب ااىاع الاصباغ ايمستحنبي،  ططها فقل ؟ / 6س
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 الفصل الخامس عشر

 الأخشاب

 مقدمة عامة : 1-15

تهتبل ماطت ايصاب ما ايمىاط اهساستي فب اه مال اناااائتي  تصااتع اهباىاب ، اياابابتك ، 

ايقىالاااع ىاياااطت ىلا  ، اه ااااث ىاه ماااال اياجالتاااي اهصااالى ، ىماااا ايمااالىلض مهلفاااي 

 تنفي هاىاع ايصاب يتحطتط ملائمتوا يلاستصطاما  ايمصتنفي .ايصىاا ايمص

 طرق تجفٌؾ الأخشاب : 2-15

% ماا 40تجف  اهصااب ايمقلى ي حطت ا لاحتىائوا  ناى اسابي للىباي  ايتاي تبناي  حتاااا 

% . 12ى ا ايصاب  نما بأا  متي ايللىبي ايتاب تحتىتواا ايصااب تجاب  ا لا ت تاط  ناى 

        ( تىمااا فااب ايمتاااه ايجالتااي 15-30ماال اهصااااب فااب ايمااا  يمااطت )مباال  منتااي ايتجفتاا  تغ

تىما فب ايمتاه ايساا اي ي اب تحال ايماا  محال  صاالت ايصااب ايباائتاي ىبايتاايب تقنتال  60ى 

 % ،  ما  هز  سباب تجفت  ايصاب فوب : ( 40-30مطت ايتجفت  ما )

 بي الاا ماش ىالايتىا  فتن . تقنتل ى ا ايصاب ىتحستا صىاصن ايمت اات تي ىتقنتل اس -  

 إ ايي اهملاح ايهمىتي ى ايصمغتي ايمتبقتي فب اهيتا  ينحفاط  نى اهصااب ما ايتنا  -ب

 ما لل  تجفت  اهصااب فوب : ، ىايتسىس ىايتهفا ىبايتايب استصطاموا يفتلت  ماتي  لىل 

 لا اهصااااب فاابتماال هااتا اياااىع مااا ايتجفتاا  بماالحنتتا  ىيومااا  التجفٌااؾ الطبٌعااً : -أ

% ما  متاي ايللىباي  از ص اان فاب 75( ز حتث تفقط ايصاب 1-1.5ايوىا  ايلن  بالتفاع )

تهتمط مطت ايتجفت   نى طلجي حالالت ىللىباي ايجاى ىتتالاىح ماا ،  مصا ا تا  جى جا 

 ايصاب .  ( سز ما سمك1 طت  اول إيى ساتتا ىتحتسب ساي ىاحطت يتجفت  )

 ا  سلع ما ايتجفت  ايلبتهب ىت ىا ب حطى ايلل  ايتايتي :ت ى التجفٌؾ الصناعً : -ب

 تساانل تتااال مااا  مغنااب  ى بصااال مااا   نااى اهصااااب  ااز تاااال فااب أولا : التجفٌااؾ بالبخااار :

ماا  ( ساز6.5ايوىا  ايلن  ىتصا ا يلاساتهمال ىتتالاىح ماطت ايتجفتا  بساا ي ىاحاطت ي ال )

 سمك ايصاب . 
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ز28 ساانل هااىا  ساااصا بطلجااي ت بااالهواء الحااار : ثانٌااا : التجفٌااؾ
0
ىتمتااا  هااته ايللتقااي  

   بساال ي ايتجفتاا  ىي اوااا تااؤ ل  نااى يااىا ايصاااب ىتقناال مااا مابنتتاان يتحماال ايمااغل ايمساانل

  .  نتن

 تسااتصطز مااىاط  تمتاىتااي ينتجفتاا  ىتهتمااط  نااى اى تااي ايصاااب ثالثااا : التجفٌااؾ الكٌمٌاااوي :

 ىطلجي ايتجفت  ايملنىبي .

 شاب :خواص وعٌوب الأخ 3-15

تمتا  اهصاااب حساب ايناىا ، اي  افاي ، ايالاتا ، ايلائحاي ىتل تاب اهاساجي ىبمىجاب هاته 

 ايصفا  تم ا تقطتل متمي ايصاب ىمجالا  استهمالاتن ،  ما  هز  تىب ايصاب فوب : 

 ايهقط .  -  

 .  اياقى  اياها تي ىايتب تطول   تلا بهط ايتجفت  اتتجي امى اياجلت ايسلتع  - ب

 .  تي ايااتجي  ا اافصال ايحنقا   ا بهموااياقى  ايطائل - ا

 ايلمىض ايااتجي  ا اصلطاز سا  اياجلت مع  جساز صنبي .   - ط

 .  الاا ماش ىالااحاا  بسبب تباتا ايتمطط ىايتقنا فب  مساز ايمقلع ايىاحط -هـ

 ايتهفا بسابب اماى بهاض ايفللتاا  ىايحاالا  طاصال ايصااب ىصاصاي فاب ياب ايصااب - ى

 .إسفاجب ىتسىس ماتز اينىا  ىتحىين إيى تل تب هش

 أما خواص الأخشاب الصالحة لاستعمالها فً الأعمال التجارٌة فهً : 

 اصاتلا  ايناىا طلاياي إاىمتجااس اينىا فب جمتع  مسامن ،  ا   ا ت ىا مطول ايصاب اطتف -  

  نى مه  اياجلت . 

 . cm( 1 ا ت ىا صايتا ما اياقى  ، ايهصالا  ، ىايهقط ايتب ت تط مللها  ا ) - ب

  ا ت ىا صىتن لاااا  اط ايلل  . - ا

 (% . 8-12 ا تتلاىح اسبي ايللىبي فتن ) -ط

 تفمل  ا ت ىا ما صاب اينب .  -هـ

  ا ت ىا  يتافن ماتطمي ىغتل منتىتي .  - ى
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 أنواع الخشب :  4-15

 تصا  ايصاب إيى اى تا : 

 تقسز اهصااب فب ايلبتهي إيى فصتنتتا هما :  الخشب الطبٌعً :1 4-15-

 :  Soft Woodفصٌلة الأخشاب الرخوة  1-1-4-15

ت ىا  اجالها طائمي ايصملت ، صفتفي ايى ا ىتاماى سالتها إت ت تمال امىهاا فاب ماطت سااتتا 

 نااى جمتااع اهصااااب  ا  ايجاااز( ىهااى اصااللاح تلناا  محنتاا) ى  االاث ساااىا  ىماوااا صاااب 

ض ،  يتافان مىتاي اينتفتي ىايتب تاتج بهموا ما صاب ايصاىبل ىهى صاب لصاى تى ياىا ابات

( ىمهااطل ى ااان 0.4-0.5)ىي اوااا مااهتفي ايتماسااك مااع بهمااوا ، تتاالاىح ى ااان اياااى ب 

(430) kg/m
3

ايللىبي   تالا حتاث تتماطط فاب فصال ايااتا  ىتاتقنا ى، ىتتأ ل بايحلالت  

فب فصل ايصت  مما تستىجب مهايجتن ىتجفتفان مبال الاساتهمال ىلالاؤه باهصاباغ ايطهاتاي 

هتا اياىع ما اهصااب بأان لصتا ايسهل ، سول ايتاغتل ، ىمتىفل بمقاساا   ايىامتي تتمت 

 .  ى لىال مااسبي ، ىتستهمل فب اه مال اياجالتي طاصل ايطىل  أبىاب ايغل 

 :  Hard Woodفصٌلة الأخشاب الصلدة  2-1-4-15

 ت ااىا  اااجالها غتاال طائمااي ايصماالت ىت تماال امىهااا بهااالا  ايساااتا ىت ااىا صااابوا  قتاال

 ايى ا اسبتا ىتستهمل فب   مال اياجالت طاصل ىصالا ايطىل ىما هته اهصااب : 

ت ىا مصطله ما ايواط  ى بىلماا  ى غتلهاا ماا اياطىل ىهاى صااب صانط  خشب الصا: : -أ

تى يىا بااب  ى احمال.  ³ز/  غز  650( ىمهطل ى ان 0.6-0.7ىى ان اياى ب تتلاىح بتا )

     ت  يتافاان ىتماساا وا ىتحتاىض  نااى اماال  متاي مااا اهماالاح تمتاا  هااتا ايااىع مااا اهصااااب بقاى

فواى منتال ايتاأ ل  ايمىاط ايصمغتي ىايهمىتي فب  يتافان مقالااي ماع بقتاي  ااىاع اهصاااب ياتاى

تهتباال مااا  غنااى  اااىاع اهصااااب ىايمفماال طائمااا فااب ىبايللىبااي ىايحاالالت ىايحااالا  

تلنااى بهااط  ،ايااخ ( ... ىتغنتاا  ايجااطلاا  اه مااال اياجالتااي ايطائمااي )  اااهبىاب ىايااابابتك

صقنن بايطمنىك ايمتاب باي حىل فتطوال تفاصاتل  يتافان ىت تساب يمهاي جتاباي ىتم اا لالاؤه 

 بايامع يتطول  يتافن بطىا يمهي .
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،  ³ز/  غااز  650، ىمهااطل ى ااان  مصااطله جاااىت ، سااىمللت ىبىلمااا خشااب الجاااوي : -ب

 متااي با تباااله   تاال ايتااأ ل بايللىبااي ىماباال يلايتااىا منتاال الاسااتهمال فااب   مااال اياجااالت ايطائ

ىمهلض ينحالا  ىصصىصا اهلمي لاحتىائن  نى مىاط طهاتي ، يىاان متبااتا ماا اصافل 

تصاابي  فاااتح إيااى احملغااام  ى اااط اسااتهماين تسااتىجب لاالاؤه بأصااباغ طهاتااي ىامتااي ىمااط

 بايطمنىك ايمتاب باي حىل فب حايي استهماين طاصل ايطىل . 

:  إا  هز اهصااب ايمصاهي ايتب تستهمل فب اه مال ايتجالتايالخشب المصنع :  2-4-15

 تصااع صااب ايمهاا س ماا ايقاالت ىهاب ايلبقاي ايتاب : ply woodالمعااكس  ألاواح -1

تسااتصلا مااا سااتقاا اهاااجال ىتنصاا   ااطت مااالا  بهمااوا مااع اياابهض ايصاال بهااط يصااقوا 

تهامطت ىمتها سي مع  يتاا  ايلبقاي ايتاب تنتواا  از بايغلا  بحتث ت ىا  يتا  ايلبقي ايىاحطت م

   تصااع  يااىاح ايمهااا س مااا لبقااا  تتاالاىح بااتا، ت ابس بم ااابس صاصااي تحاا  مااغل  ااال 

   ( منااز ىبااأيىاح تا   بهاااط متاسااتي مهتاااي ىت ااىا احااط 3-25لبقااا  ىبساامك تتاالاىح ) (9-3)

،  ايصاااا طت م اال االا ايااىجوتا اا مااا  ى م سااىت بقااالت مااا صاااب صاااا تى اى تااي جتاا  ى

 بتاما ايلبقا  ايىسلتي ت ىا ما مالت ا تتاطتي . ، ايبنىل .... ايخ 

 تصاااع مااا ااااالت ايصاااب ايااتجااي مااا مهاماالألااواح النشااارة ) الخشااب المضااؽوط ( :  -2

ايصاب  ااتج  اااىض ىماا فمالا  اهااجال حتاث تهاايج هاته ايماىاط ىتصنال بمااطت صامغتي 

      إيااى  جتاااي مابنااي ين اابس ى ماال  يااىاح بساامك تتاالاىح بااتا ىمااىاط  تمتائتااي صاصااي يتتحااىل 

 تهمل  يىاح ايااالت بأبهاط متاستي مهتاي ىتستهمل بطلا ماا  ياىاح ايصااب فاب،  ( منز36-6)

 اهمساز ايطاصنتي ايتب لا تتهلض ينطلى  ايجىتي با ل مباال . 

 ىتحىتنان ا  جتان  تمتاىتاتصااع ماا تقلتاع ايصااب ىمهاي : ألواح الألٌاؾ ) الماساوناٌت ( -3

إيى  جتااي ىماغلن  فقتاي يهمال صافائح متماسا ي ىمتجااساي ايتل تاب ىبسامك تتالاىح باتا 

ىهاته اهياىاح امال  ا  ىايىجان ايصال تنصا  صااا  منساا    ا  تهمل  حط  ىجون يما ا، ( منز 9-4)

تحمناان منتنااي حتااث  يسااهلا مااا ايمهااا س ىتسااتصطز فااب صاااا ي اهبااىاب ايلصتصااي ، ىمابنتاا

 . تقىس   تلا  اط اي بس ىي ان منتل الاا ماش ىايتقنات
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 عشر أسئلة الفصل الخامس  

 

  . الح باصتصال لل  تجفت  اهصااب/ ا1س

  ت  تم اك تقطتل متمي ايصاب ىتحطتط استصطاماتن . / 2س

 مالا بتا ايصاب ايجاز ىصاب ايصاا . / 3س

 االح للتقي صاا ي  يىاح ايمها س ./ 4س

 اا الاصااب ايصايحي لاستهمايوا فب الا مال ايتجالتي ؟ / ماهب صى5س
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 الفصل السادس عشر 

 للصوتعازلة المواد ال

 

 المقدمة :  1-16

ايمااجتج طاصاال ىصااالا اهباتااي يااتيك تجااب الاهتماااز  اااطتمااا صاافا  ايحتااات ايحطت ااي ا طتاااط 

 ىاناتاجتايا ايااحتي ايصحتي م  فملبمىمىع  تاطت ايه ل ايصىتب يلأباتي يتىفتل طلى  

 . ايمااا هاغال مصتن  

،  ى  ايماااأ  جا ا ما صلال ايمااأ افسن  ا للت  ايتلامس ايمباال بتا  إماتاتقل ايصى  

تاتقل بىاسلي ايوىا  بتا ملاف  ايمااأ ايمصتنفي ىيتأمتا   ل صىتب مقبىل ف ا تياك تهتماط 

ما لا يواا متلنباا  تصتنا   اا طىل  ىيمىساتقفقا اا  ا،  نى اىع ايمااأ ى لامتن بايصى  

  اا التاحصل فب  الاث  اهباتيايس ا ى ا ما ا  ايملايهي ىه تا فأا ايه ل ايصىتب فب 

 هب :

 ماع ااتقال ايصى  فب ايقىالع ى ايجطلاا ىايسقى  ما ايصالا .  -  

 ايم ائا .  ى صىا ماع ااتقال اهت ا    - ب

  ماىااايصاى  تاتقال  ناى اا ل  إا، لل  امتصاا ايصى  ىايمىما  فب اياطاصل  - ا

           ا اياااىع ايااتض تساامع مااا هااته اهمااىاا محصااىل بااتا ى ااا(   / مااطز 11200بساال ي )

( ى تتااأ ل Decibelىتقاااس اااطت ايصااى  بايطتساابل ) اي ااتاايفااب  تبتبااي( 20000-20)

 بايهىامل ايتايتي :

 امتصاا ايصى  طاصل ايمباب ىصالجن . -  

 ايصاى  ىباياسابي ينمحاتل ايصاىتب فاب تياك إيتاننفماا  ايماتقال ايتغلتي باياسابي يتأ تل   - ب

 مااا  اااىاع  ض  ىمااا اهصااىا  ايماتقنااي   ىلااأ  ىااااط   صااىا ايفمااا  ىاا  اااا هااااك 

 اهصىا  ايمتباتاي. 

 ايه ل ايصىتب ايتب تهلتن ايجطلاا . - ا
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ىي اواا صاىاتا   ينهىامل اي لا ي ايسابقي تأ تل فب اهصىا  ايماتقني ىلا بط  ا ت اىا هاااك  إا

( طتساابل ىهااب 5-20غايباا مااا ت ااىا غتاال م  جااي ىهااتا اياااىع غايبااا مااا ت ااىا مقاساان مااا )

 . يلأتاباياسبي  يمقبىي

طلجاي  ا ت اىا غتال  إياى( طتسبل تصبح صافتا 35-40اي لاز ايهايب  اطما تصفض إيى ) إا

تهتباال تى  ىجوااب ايجااطال إاوااا مااع     اال  ىسااز  12م  جااا ىبوااتا اجااط  ا ايجااطلاا بساامك 

 ( .16-1ايمااا  ايس اتي  ما فب ايا ل )  ى  ل صىتب مااسب بتا غل  ايس ا 

تهناز ايمىسااتقى  ملا ا   ي ايتا  صااىا فتواا  ايماااآ فاب  ىايقىالاع ىايجاطلاا ايتاب تبااا إا

  ىىتم ااا ايحصااىل  نااى تيااك بهماال بتاااض بغااطاطض فااب ايسااقى     نااى لا  ماا لا تتلنااب  اا 

ايصااىتب فتوااا تهتمااط ىتتااسااب مااع مقااطال ايفاالاغ ايوااىائب بااتا ايجااطلاا ىاا مقااطال ايهاا ل 

فب ايمطالس ىايمستافتا  ىما اابووا ما ايمحلا  فتفمال  ،  ماايجطال اهصنب ىايبغطاطض 

ىمغنا  بماىاط ماصان ينصاى  ىتم اا  مال تياك  اهصانبمتصل بايسق   تب مل سق   ا

 .  تمافب ايجطال 

 

 

 ( ايه ل ايصىتب ينجطال16-1ايا ل )
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 العزل الصوتً للمواد : العوامل الأساسٌة التً تإثر فً خاصٌة  2-16

   افي ايمىاط .  -  

 لبتهي ايمىاط .   - ب

 للتقي لبلوا مع بهموا .  - ا

 للتقي ىاىع ىمهوا فب ايباا  .  - ط

 . سم وا ىهب مىمى ي فب ايباا  )سمك ايجطال( -هـ

 يايجااطلاا ايفالغاا إا اا لا ينصااى   مااا     اال نمااا  اااا  لباا  يوااتا  نمااا  اااا ساامك ايجااطال 

اتصاال تصفاض   ضا افب اياواتا  فقال ى إلالا تتصل مع بهموا ايها يي ينصى  تفمل  ا 

 طلجي  بتلت . إيىايه ل ايصىتب 

 

 للمكائن :  والأصواتعزل الاهتزازات  3-16

 ينم ائا تامل حايتتا : ىاهصىا   ل الاهت ا   إا

 يتقنتل ااتقال الاهت ا ا  إيى اهباتي ايمجاىلت  اهساس  ىفصل ايم ائا  ا ايتلبي  -  

 ايم ائا .  صىا ت  تصف  - ب

ينحايااي اهىيااى فاااا مهايجااي الاهتاا ا  ت ااىا باصااب ايم ااائا  نااى فلاااي مااا مااااع  يباياسااب

 باهسااس مال ىساائط تجناس  نتواا ايم اائا فاب محالا  ت بتتواا   ىينصى   بل الاهت ا  ىم

ي  تل ايفنتا ب  افا  مصتنفا  ى يىاحاما   ىيتمتا الاهت ا  ىتصاع هته ايىسائط ما ايملال 

مااا جاالا  اهتاا ا   إيتاانحسااب مقااطال ايمااغل ايااتض تتهاالض  ي ايتاا  ىمتىساالي   ى يىالئاا

 ( .16-2ايم ائا  ما فب ايا ل )
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 ينم ائا ىاهصىا (   ل الاهت ا  16-2ا ل )

 المواد المانعة للصوت : 4-16

 تىجط  طت مىاط يوا صاصتي امتصاا ايصى  ىاهز هته ايمىاط هب :

 تم ىاي ما صب ملاع صاغتل cm( 20x20)  ى cm( 30X30بمساحي ) ييىاح ملبها -  

 .  اهسبستى سما  ( يىاحاايمهاطا مع سما  بىلتلااط )   يتا ما 

 م ىاي ما صب مىاط محببي ىمىاط لابلي .  يمستلتن  ى ييىاح ملبها  - ب

   فاب ايىجان   يتاا ماا صاب مااطت ايجاا ماع  يمساتلتني م ىاا  ىيىاح بمساحا  ملبهي ا - ا

 ىايطاصل 

 مصتنفي .  بأا اليىاح ما مىاط ىلمتي م بىسي ىم قبي ايىجن ا  - ط

 محببي ايىجن .   ى يقب غىت ايبلاستك مليىاح ما مىاط ا -هـ

 يبخ ما ىل .  - ى

 اباتتي م بىسي بماطت لابلي .  ىحجلتي   ى طاتيمه  يتا يىاح م ىاي ما ا -  

ايما طىا  ناى   ىجمتع ملع اه اث ىىجىط ايستائل ىاستهمال اي جاا ايمافالط   تماىتهتبل 

 ىاط ايماصن ينصى  .فب بتى  ايس ا ما ايم تاياافت
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 طرق تثبٌت المواد العازلة للصوت :  5-16

  ى إساافنتتيتنتصاا  بمااىاط   ا إماااينصااى  هااى  يايمااهاا اهيااىاح  ىللتقااي ت بتاا  ايقلااع  إا

هت ال  ت ب  بمسامتل صاغتلت ى تفمال  مال  ا ىإماايسقى    ى نى افس ايجطلاا  يصمغت

ايحائل  ى ايساق   ناى اساتقامي ىبمساافا  صابتي صغتلت ) تلاتش ( ت ب  مقطما ب  يىاحما 

 .  ز ت ب  اهيىاح ايها يي  نتوا يلأيىاحمتاستي باياسبي 

 

 الفصل السادس عشر أسئلة

 

 ايمااأ ؟ إيى ت  تاتقل ايصى   /1س

ى تا  تم اا  ؟  ا يان ينصاى  cm 24هل تهتبل ايجطلاا ايمباتي بايلاابى  ىبسامك / 2س

  تاطت   يوا ايصىتب ؟

 ا تقنتل ااتقال الاهت ا  ايتض تسببن ايم ائا إيى اهباتي ايمجاىلت ؟تم   ت / 3س

 ايه ل ايصىتب فب اهباتي ؟  ا الما هب / 4س

 / ماهب اهز ايمىاط ايمااهي ينصى  ، ططها ؟5س

 / ماهب ايهىامل الاساستي ايتب تؤ ل فب صاصتي ايه ل ايصىتب ينمىاط ؟ 6س
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 الفصل السابع عشر 

 للحرارة ازلةعالمواد ال

 

 المقدمة :  1-17

 ينحلالت فب اهباتي هى يتحقت  اهغلاض ايتايتي :  ا ييايوط  ما استهمال مىاط  إا

 .  طفئتواتقنتل تسلب ايحلالت إيى صالا اهباتي  اط ت -  

  اط تبلتطها .  اهباتيتقنتل تسلب ايحلالت إيى طاصل   - ب

 .  اهباتيماع ت  ت  ايبصال طاصل  - ا

 تقنا ايمااا  .تقنتل تمطط ى - ط

،  لا تىجااط فااب ايلبتهااي  ض ماااطت  ا يااي ينحاالالت تمامااا بأااانىمااا ايجااطتل باياات ل  ا اىمااح 

حاط  بتال ااتقاال ايحالالت ماا ايصاالا  إياىتاؤصل  هاوافه ل ايمىاط ينحلالت هى   ل اسبب 

متي ايطاصل بمقطال تتااسب مع سمك هته ايمىاط ى تيك  نما  اا  ايمىاط ب  افي امل ىمساا إيى

ىتهتبل ايغاتي اهساستي ما ايها ل ايحالالض هاب ايمحافطاي ، ينحلالت  لا        ل اا      ل

 ايملتح .  نى ايحلالت ايملغىب فتوا بصىلت  ابتي ىامتصاطتي تسا ط  نى ايس ا ىايهمل

 للحرارة : عازلةخواص المواد ال 2-17

تجهنواا تا  فائاطت  بتالت  ااط ينحالالت بابهض ايممتا ا  ايتاب  ها يايتجب  ا تمتا  ايمىاط اي

 الاستصطاز ىما هته ايصىاا :

  ا ت ىا لطتئي ايتىصتل ينحلالت .  -  

  ا ت ىا تا مسامتي  ايتي ى  افي منتني ىصفتفي ايى ا .   - ب

  ى تفا نوا مع مىاط ايباا  اهصلى .  تآ نوا ا تمتا  بهطز  - ا

   ا ت ىا مقاىمي يناال .  - ط

 ا .  ا ت ىا مقاىمي ينللىبي ىايتهف -هـ
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  ا ت ىا مهايجي مط ايحالا  .  - ى

  ا ت ىا سوني الاستهمال . -  

  ا ت ىا تا   نفي مااسبي .  -ح

  ا ت ىا تا   مل ىطىاز لىتل . -ل

 

 أنواع ومنتوجات العزل الحراري : 3-17

 ما  اىاع ايمىاط ىايماتىجا  ايمستصطمي  نى الا  ىاسع فب ايه ل ايحلالض هب : 

 ملع  ا يي .  -  

 .   غلتي  ا يي - ب

 مىاط ايفل  ا يي .  - ا

 مىاط  ا سي .  - ط

  تل  ا يي .  -هـ

  ا يي .  إااائتي يىاحا - ى

 مىاط مصتنفي تل ب ىتصب فب ايمىمع . - ح

 الحا ي ل اىع ما هته اهاىاع :   طااهىساىمح 

 :القطع العازلة  -أ

،  cm( 5-8 ابتاي ىمصتنفاي تا  سامك تتالاىح باتا ) ى حجازهب  بالت  ا ملع بمساحا  

 اباتتاااي ىت اااىا مقاىماااي ينااااال ىايللىباااي ىاياااتهفا  ىماااىاط يتااااي  ا ياااي مهطاتاااي  تصااااع ماااا

ايصااابتي ايتااب   ىتم ااا ىمااع هااته ايقلااع بااتا ايوتا اال ايصلسااااتي  ى ايحطتطتااي ، ىايحااالا  

ىت بااا  فاااب  ما اواااا ،  cm (60ىبلاااىل ) cm (30تهمااال ماواااا ايبااتاااي ىت اااىا بهااالض )

 مىاط اسفنتتي .تنص  ب  ى بأسلاكتاط   ىبمسامتل صاصي 
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 الأؼطٌة العازلة : -ب

ملع تهمل ما مىاط  ا ياي مهطاتاي   ىهب مىاط يتاي  ا يي ينحلالت تجو   نى ا ل لىلا  

  ما اواا اطت ت ب  هته اهغلتاي فاب ،  (cm 5يغاتي  cm 2.5اباتتي بسمك تتلاىح بتا )  ى

  نى ايجطلاا ىايسقى  باستهمال ايمسامتل ى تقسز إيى اى تا : 

 اياىع ايتض ت ىا تماس ن مهت  اسبتا فتحصل بتا لبقتتا ما ايىل  ايمهايج .  -1

 تغلتي .   ضطىا  ان مىتا فتهلب ىجوا مباال اياىع ايتض ت ىا تماس -2

 العازلة : لمواد الف -:

  ىمت اات تاا ىتىماع   ىتاقال بماغل ايواىا    يتاا   ىهب مىاط اا ماي  ناى اا ل مساحى  

   ل حلالض ىهب  نى  لا ي  اىاع :   لا نت بس فب محلاتوا 

 : اهيتا  -1

ىت ىا  نى ااى تا مهاطاب م ال ايصاى  اي جااجب ىايصاى  ايصاصلض ىاي ناس الال تناب 

 ايصاب اهبتض ىاياصتل ىما اا نوا .   يتا ىاباتب م ل ، ىصى  ايصبث 

 ىتامل  نى : ايمحببي : ايمىاط  -2

 لع ايمت ا ( . : مىاط مهطاتي  ايفتلمت تىلات  )م ىلا 

  ااتا : مىاط اباتتي  قلع ايفنتا . 

 ىتامل  نى ايتلاب ىايجبس . ايمساحت  : -3

هااته ايمااىاط اسااتهمالا هااى ايصااى  اي جاااجب اطاالا ياالصا  مااان ىيه ياان ايهااايب     االىمااا 

حساب طلجاي ايها ل  cm( 5-15ىتستهمل  ناى اا ل غلاا  سامك )، تهفان   ى تآ ننى طز 

   تاااس  ىىتصاااع مااا ايساانت ا ىبهااض ايمل بااا  ىتباااع بااا ل فاال ، ايحاالالض ايملنىبااي 

 مت اات تا .  ىبمغل ايوىا    ىىتىمع فب محنن تطىتا 

ايفتلمت تىلاتا  ايهاا ل فواى مااطت تصااع ماا ساتنت ا  ايمغاتساتىز ىاهيماتاىز ىهاى مااطت   ما

ايصلساااي صفتفي ايى ا لا تتفا ال ماع ايماىاط اهصالى تساتهمل  مااطت  ا ياي جتاطت فاب  مال 

 ايصفتفي ايى ا  ى تصنل مع ايجا ايمستهمل فب بتاض ايجطلاا  اطما تلاط   يوا حلالتا .
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 مواد عاكسة : -د

لا تقاااىز  هاوااهاب ماىاط  ا ياي تصتنا  فاب لبتهاي   يواا  اا بقتاي ايماىاط ايها ياي اهصالى 

اط ايمساتهمني ىايماى، ته سوا بىجووا ايها س ايتض تهلض إيى ايصاالا  ىإاماااتقال ايحلالت 

 يوتا ايغلض هب :

 .  اهيماتىز -1

 صفائح ايفىلات ايمغنىا .  -2

 . اهيماتىزبلاطت   صباغ -3

 ىجوتا .   ىمىاط  ا يي مغلات بىل   ا س بىجن  -4

 الكتل العازلة : -ـه

 cm( 5-24مهطاب بسمك تتالاىح باتا )  ىهب  تل تصاع ما مىاط محببي تا   صل اباتب 

 ي  اىاع هب :ى ت ىا  نى صمس

 ايصاب ىمىاط لاصقي .  يتا  -1

 صى  مهطاب ىمىاط لاصقي . -2

  تل ايفنتا .  -3 

  تل  ا يي ينسقى  . -4

 غىت ايبلاستك . لمىاط  ا يي مصتنفي يتس  ما اهاىاع ايسابقي ماوا  -5

 العازلة : الإنشائٌةالألواح  -و

ايصااب حتاث تهمال   يتاا ماا  ى ايبلطض   ىهب مىاط  ا يي ينحلالت مصاى ي ما ايقصب 

 ز مهايجتوا بمىاط ماتني ينحالا   از جمهواا ىيصاقوا حساب ايفلاغاا    ىه   اهيتا  نى فك 

صااا حساب   ىصقتل  نبمساحا  ملائمي ينهمل بىج يىاحاى ايفجىا  ايملنىبي ى نى ا ل 

 ت ب  فب ايجطلاا  ى ايسقى  ى تمنج بمىاي ايسما  ىايجا .، تيك  إيىايحاجي 
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 مواد مختلفة تركب فً الموقع منها : -ز

ااال بمسااطس ايا اال  نااى املااع مااا مااىاط  ا يااي مااع مااىاط لاصااقي سااائني ت  يتااا   ىا اال  -1

 ى حسب ايسمك ايملنىب . نايسلح ايملاط مهايجت

 . ايملنىبي مىاط صلسااتي صااي تهمل ما ايسما  ىتصب حسب ايسمك ىايمساحي -2

 صلساااي ايفجاىا  تساتهمل يهمال  ىتمتاىتي با  ي ينفلاغاا  مىاط سماتتي مهايجن بمىاط   -3

 .cm( 5-8لغىتي تا  مساما    تلت تصب غايبا  نى ايسقى  بسمك )

ايجااا ى ايتااب تصااب  نااى ايمساااحا    ىمااىاط ايفتلمت تىلاتاا  ايمصنااىل مااع ايسااما   -4

 .cm( 5-8ايجطلاا بسمك ) بتاض  ىايملاط   يوا فى  ايسقى  

 ام وتثبٌت المواد العازلة للحرارة : طرق استخد 4-17

     ت بتاا  ايمااىاط ايها يااي تبهااا لاصااتلا  ايجوااا  ىايااال ا  ايماتجااي ىتصتناا  لاال  اسااتصطاز 

 ىمحلا  استصطاموا ىما هته ايلل  ما تنب :  ا ايواىحسب 

 عزل السطوح : -أ

 ااالتتفاالش  نااى ايساالح مبا ف اوااا يااىاحا  ى اااط اسااتهمال مااىاط مصاااى ي بااا ل  تاال  -1

 ىتنصااا  بماااىاط لاصاااقي اسااافنتتي تىماااع تحتواااا ى فىمواااا  ماااا فاااب حاياااي ايساااتاتلىبىل

 ىالاسبس  .

ايساق   تمغل فب ايمىمع ىتىمع فب محلا  مهاطت يواا فاب  ى اط استهمال ملع تصب  -2

ايصلسااي ايصفتفي ايى ا ايتب   ى ما هب ايحال فب ايصلسااي ايموىات )ايلغىتي(  ى ز تاو

تلبتا  ايسالح  مبال  ض اناواا يسلح  ز تمنج ىبهط تيك ت ف  مبال تصب مباالت  نى ا

 بايبلالا  .

 بلبقاي ماا ىفب حايي استهمال  غلتي اى ايتا  فااوا تاال حسب ايسمك ايملنىب  ز تاوا -3

 تهن  .  ىايسق  ىت ب  بمسامتل   سفلتنص  ما   ى انسفن يباط   ىايىل  ايم ف  

 اا تي ايمصااى ي ماا ايوتا ال ايحطتطتاي )ايجمنىااا (فب حاياي  ا ل ساقى  اهباتاي ايصا -4

 ايحطتاط  ىايحطتاط ايمغناىا   ى اهيماتاىز ا ساي ينحالالت ماا صافائح  باأيىاح تغلى ف اوا
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ىي تاطت ايه ل تم ا  ا ته ل ماا اياطاصل باساتهمال ،  اهيماتىزبلاطت  بأصباغايمصبىغ 

مصاب   ى اساتاتلىبىل  ىتي مصاى ي ماا ماىاط  ا ياي اسبسات بأيىاح  ىبي تايسقى  اي ا

 . ى همتتنبلطض ممغىل حسب اىع ايهمل ى  نفتن   ىممغىل 

 العزل بالنسبة لسقوؾ الؽرؾ و المخازن الباردة : -ب 

ايساق    تل ايفنتا فما اهفمل  ا تصب  ناى ماياب صلساااي  ى اا ايه ل بصفائح  إتا -1

ايتسانتح ى   از تفالش حطتاط اه ناى إياىماس ا  بال ت فاب ايساق    ىىت ب  بوا  لايتب 

ت ب  ايماس ا  بن  ز تصب ايصلسااي فاى  ايفناتا ىبهاط تصانب ايصلساااي ىلفاع ايقاياب 

 . اهسفلتبقى ايفنتا مهنقا ىمنتصقا بصلسااي ايسق  ما 

 صاصاي ت با   سالاك  ىايساق    سافلتىمع بهط صب ايسق   لايتاب بحتاث تتاطيى ماا  -2

 ايصى  اي جاجب .  غلتي  ى يي ايها اهيىاح  ى نتوا  ا ل ايفنتا 

   ىتمالأ ايفالاغ بتاواا  اهصانبماا ايماىاط ايها ياي تهنا  بايساق   ينمااأبي ت مل سقى   ا -3

 ي تاطت ايه ل ايحلالض .  صلىىبتا ايسق  اهصنب بمىاط  ا يي 

 ايلل  ايتايتي : بأحطته ل ايجطلاا  عزل الجدران : -:

  تاال مااا ايمااىاط ايها يااي حتااث تاالبل  ىصاافائح   ى بااأيىاحايمحافطااي  نتوااا مااا ايااطاصل  -1

 لايتااب ساان تي موتااأت يااتيك ىمااع ايجااطلاا   ىايىجاان ايااطاصنب يوااته ايصاافائح بماااب ا  

ت ااىا غتاال صااقتني ممااا   ى إاوااا  إيااىت ااىا مصااقىيي فاالا تحتاااا   ا إماااىهااب  اهساساتي

سااتهمني ىمااا  فماال ىالصااا ايمااىاط ايم، تتلنااب منجوااا بااايجا ىبااايلل  الا تتاطتااي 

 . ايقصب ىايبلطض ايممغىل ايمهايج مط ايحالا  يىاحايوته ايللتقي هب 

 ىاهز، محببي  ا يي تصنل مع مىاط ايبتاض باسب  ايتي   ىايه ل باستصطاز مىاط يتفتي  -2

     الايفتلمت تىلاتا  ىت اىا ايبتااض بسامك   ىهته ايمىاط هاب حبتباا  لغاىت ايبلاساتك     

 تااسب مع ايه ل ايحلالض ايملنىب .ما الا تتاطض بمقطال ت
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   ا يااي مااا ايصااى  اي جاااجب ىفااب هااته ايحايااي تجااب  ماال هت اال مااا  غلتاايتسااتهمل  -3

ت با   حطتط اي اىتي ت ب   نتن هته اهغلتي ىتغنا  ماا ايصاالا بماابك سان ب  ىايصاب 

 بايوت ل ت بتتا مح ما  ز تجلض  نتن  منتي ايبتاض .

     ى ي جااطلااوا مااا ايحطتااط تسااتهمل فتوااا صااى   جاااجب بساامك ايمصااا يلأباتاايباياساابي  -4

لغاىت ايبلاساتك م بتاي بايماغل باتا صافتحتتا ماا ايحطتاط ماا ايصاالا ىاياطاصل   ى سز( 6)

 تاااطت ايهاا ل ايحاالالض ب تاااطت ساامك ايلبقااي  ىبانم اااام ىاااي ايجااطلاا ايصالجتااي ايها يااي 

 اهيماتىزل ايصفائح ايصالجتي ينجطلاا ما بجه  ىايها يي بتا صفائح ايحطتط ايم ىاي ينجطال 

سامتك ماا   ناى اا ل ممااش يينحالالت  ى تغنتفواا بماىاط  ا يا ايها سيباستهمال اهيىاح   ى

 ايها يي . يايبلاستك  ى ايمىاط الاسبستت

 : الأرضٌاتعزل  -د

لا تصتنا   اا ايلال  ىايماىاط  يلألماتا فاب ايها ل ايحالالض  يايمىاط ىايلال  ايمتبها إا

 إاىهاب  اهلماتا  ا ل    ااا  يفب  ا ل ايسالىح ىي اا تجاب ملا اات اقلاي هاما يمتبهاي

 ااطما ت اىا   ى يايللىبا إياىحط  بتل  اطما تتهلض  إيىتفقط صىاصوا  يايمىاط ايها ي    ل

ىمااا  يتجااب  ا تهاا ل ماا ايللىباا تاا  حلال ه   اا  اهلماتا يااتيك مبال  ا تااتز  اا ل  يللبا

 ايما  .ى ايتلبيفب  ايصا طتاهملاح 
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 الفصل السابع عشر أسئلة

 

 املا ايفلاغا  ايتايتي :/ 1س

.............   2.............. 1 :  لا اااااي  ااااااىاع هاااااب إياااااىتقساااااز ماااااىاط ايفااااال ايها ياااااي  - 

3.............. 

 .............. 2   ..............1ما ايمىاط ايها سي ينحلالت  -ب

 .............. 3..............    2..............    1 ت ما اي تل ايها يي ينحلال -ا

 ايمصاى ي جطلااوا ايصالجتي ما ايحطتط ؟ يلأباتي ت  تم ا  تاطت ايه ل ايحلالض  /2س

  نل ما تنب : /1س

تجاب   يواا ماا ايللىباي ىاهمالاح ايصاا طت  ا  حلالتا ه     اهلمتا مبل  ا تتز   ل  - 

 فب ايتلبي ىايما  .

 بي فب اهباتي ايصاا تي )ايجمنىاا ( .تمل سقى   ا  -ب

 . ه  ايمىاط ايها يي ينحلالت استهما    لتهتبل ايصى  اي جاجب ما  -ا

 تصاع  لا ما ايمىاط ايتايتي :  تاما / 4س

 ايقلع ايها يي . - 

 ايفتلمت تىلات  .  -ب

 اي تل ايها يي .  -ا

 ايها يي . انااائتياهيىاح  -ط
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 الثامن عشرالفصل 

 المواد المانعة للرطوبة

 :تمهٌد  1-18

 يىجمايتاا إااااائتي  ماالالتساابب  يجمتاع ايمبااااب مهلماان ينتااأ ل بايللىبااي ىهااته ايللىباا إا

 يباسااتهمال مااىاط مااهااي ينللىبااي ت ااىا غتاال مسااامت  لاباتااييااتا تجااب حماتااي هااته ،  يىصااحت

ايتااب تسااببوا  اهماالال ز هااىمااا ، إيااى اهباتااي  يصااهىط ايللىباا  ى حاا    ىتىماا  تساالب 

 ايللىبي :

 فاب حاطىث ايت هال ىفاب ا   ساسات ملا  ت اىا  اا هاوااايصلسااي ىايماىاط ايساماتتي  إمها  -  

 ىصاصي اهملاح اي بلتتتي ماوا مع ايمل با  ايسماتتي .  اهملاحتااتل تفا ل 

 ط ايماا تفت  تياك ايجا   اتتجاي تماط إيىتؤطض  انااائتي اه ما ااجماط ايمتاه طاصل  إا  - ب

 تجاىله ما مىاط .   نى ما ي ايت إجواطا طاصل ايفجىا  ىتسنتلن 

فاب صاط  ىتأ ال بهاض ايمهااطا ى ناى هاتا فااا ايللىباي  ا   ساسات لا  تهتبل ايللىبي  ام  - ا

 ما  مل ىطىاز  ض مااأ .  تقنل

ي بايلبقاا  اياوائتا  مالالتااىه ايمطوال ىتنحا   هاوااتؤ ل  نى ايااحتاي ايجمايتاي ينماااأ  - ط

 .  مااأين

 ايس ا ما ايااحتي ايصحتي .  ى يلإاغالتجهل ايبااتي غتل صايحي  -هـ

 

 : الأبنٌة إلىمنافذ تسرب الرطوبة  2-18

 بساابب ايللىبااي ايااتجااي  ااا اسااتهمال ايمااا  مااع ايمااىاط ايلابلااي ينباااا  بايلااابى  ىاي تاال -  

ل بقااع ى اااط جفااا  ايمااا  ايفااائض مااط تطواا، ايصلسااااتي ىاه مااال ايصلسااااي ىغتلهااا 

 اتتجي يتيك .  اهملاح

 ى بسابب ايصاصاتي ايااهلتي  اهلماتا   ىايجاطلاا  إياىاتتجي لااتقال ايما  ما ايتلباي   - ب

 ي . بسبب مغل ايمتاه  ما فب ايسلاطتب تح  مستىى ايمتاه ايجىفت
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 مااا صاالال باااا   ىتساالب ايمتاااه مااا صاالال ايسااقى  بساابب صناال فااب تساالتح ايسااقى   - ا

 ايستاله .

 ىجاىط  ىبسابب الامتصااا  ياهملال ماا صالال جىاااب ايجاطلاا ايصالجتاتسلب متاه   - ط

 ايفتحا  . 

...    ايملا تاب  ىايتاب تاقال ايساىائل  ايماا  ىايمجاالض  اهاابتابىجىط صنل فاب تأساتس  -هـ

 ايخ .

 ما ايمااأ . ايبالطتاتتجي يت    بصال ايما  ايمىجىط فب ايوىا   نى ايسلىح  - ى

 

 :  ةرها فً المواد المانعة للرطوبالخواص الواجب توف 3-18

  ا لا تتفا ل مع ايما  ىتتغتل تل تبوا بحتث تصبح غتل مقاىمي ينللىبي .  -  

 . ما اياقى  يتصتلموا ايما  ىلا تمتصن ىصايت  ا ت ىا صما  غتل مسامتي لا  - ب

 ت ىا تا  طىاز ى مل لىتل تتااسب ى مل ايمااأ .   ا  - ا

 ايتب تتهلض يوا فب ايمااأ . ياق  اتتجي ايحل يتجاب ايت ي افت يت ىا تا  ملىا  ا - ط

  ا ت ىا سوني الاستهمال .  -هـ

 . يت ىا تا   نفي مااسب  ا - ى

 المواد المانعة للرطوبة واستخداماتها :  أنواع 4-18

 :( Fibrous asphalt feltالإسفلت )لباد  -أ

ماااش صفتاا  م  ىمماااش ايجافاااا   ىمااهااي ينللىبااي تاااتج محنتااا مااا ىل  ساامتك  تهااى ماااط

ايتاياك يمااع ايتصاا  ايلبقاا   ناى   ىىتلش  نتن ايلمل  اناباعمغلس بسائل  فتب حتى 

 بهموا مبل الاستهمال .

-6)  ىبسامك حاىايب m(  20ىلاىل )  m( 1يفا  بهلض )  ىىت ىا  نى ا ل لىلا  

3 )mm  طت لبقا   ىحسب ايلنب ىتت ىا ما لبقي ىاحطت  إاتاجنىتم ا  . 
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ىايجاطلاا حتاث ت با   ىاهلماتا فقال ينساقى    فقتايط يماع ايللىبي بصىلت تستهمل اينبا

بااتا لبقتااتا مااا ايماااطت ايلابلااي  اااط اسااتهماين ينجااطلاا ىت باا  بااتا لبقتااتا مااا ايقتاال  اااط 

 استهماين ينسلىح . 

 : (slate) حجر القرمٌد أوالأردواز  -ب

ايهمىطتاي فاب ايجاطلاا حتاث هى ماطت صصلتي صنطت منتني ايمساما  تساتهمل يمااع ايللىباي 

فب ايجطال بساافتا متتاايتتا ماع ملا اات ايحال ىايااط يمااع اصتالا  ايللىباي ماا صالال  ىتبا

( ىت ىا بهلض مسااىض يهالض 3:1)ايمفاصل ىباستهمال مىاي ما ايسما  ىايلمل باسبي 

 ى ااتيك اطالا يمااا تساببن مااا إاتاجانىهاى ااااطل الاساتهمال فااب ايهالا  بساابب ااطلت ،  ايجاطال

   ااا ايتغتل ايحلالض اي بتل ايتض تحطث فب ايهلا  فب ايتاىز ايىاحاط    اا  ح  فب ايجطال 

 اينتل ىاياوال . 

 :( Asphalt)القٌر والاسفلت  -:

 ايقتل : -1

بحتالا   اا لهى  باالت  اا مااطت هتطلى البىاتاي تىجاط فاب ايلبتهاي بحاياي  جتاتاي ى ناى 

 ىما  اول  اىا ن ايقتل ايوتتب .

( ساا ي تقلتباا ىتصنال مهان تالاب ااا ز 14ما ايماباع  مااطت صااز  از تساصا يماطت ) تستصلا

ملاع ى ااط ايمبااالت باساتهماين تجاب تساصتان مالت  إياىايتسصتا  ز تتلك يتبلط ىت سل    اا 

 اهلمااتا ( يتجهناان يتاااا سااول ايفاالش  نااى 3:1ىتماا ا مهاان ايقتاال ايسااتايب باساابي )  صاالى

 ىايسلىح .

 اي ف  : -2

بن ىجااا   صتصااي ىت ااىاهتطلى البىاتااي تاااتج مااا مباال ااال ا  ى الت ايااافل ايم هااى ماااطت

ى مىطتاي   فقتاياي ف  ايسائل اياتض تساتهمل  ماااع للىباي بصاىلت   اىا ن  هزمصتنفي ىما 

ايتلباي  ناى   مالاحيمااع تاأ تل  اهساسىتساتهمل فاب ، ىايجطلاا  ىاهلمتا  نى ايسقى  

ب احتمال ساتلاان  ااط التفااع طلجاا  ايحالالت ىلا تجى  استهماين بسمك  بتل بسب اهساس

 فىها  ايملا تب . إيىىتسلبن 
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 انساافنتتيهااى اي فاا  اااى اي  افااي ايهايتااي ايااتض تسااتهمل فااب  ماال ايصلسااااي  ايصاالىاياااىع 

ايمستهمني فب ايلبقي اياوائتي ما تبنتل ايلل  بهط صنلن مع ايلمل ىايحصى ايصغتل ايحجاز 

ل ايماىاط ايمااهاي ينللىباي اساتهمالا بسابب مناي ت ايتفان ىساوىيي ىتهتبل ايقتل ىاي ف  ما    ا

استهماين  ناى ايمسااحا  ايىاساهي ىمابنتتان  ناى منائ ايااقى  ايااهلتي  إم ااتي منن ى تيك 

.  ايتمطط ىايتقنا بسبب ايتغتالا  ايحلالتاي فاب ايجاى   اا  ىاهباتيايتب تحطث فب ايسلىح 

 الكاشً السٌرامٌكً المزجج : -د

ااب تصاع ما لتا مفصىل بطلجي حلالت  ايتي ىجون ما جج بمااطت  جاجتاي تساتهمل هى  

يماع ايللىباي ايجاابتاي  اا ايجاطلاا ىصاصاي فاب ايحماماا  ىايمغاسال ىايملاابخ ىمحالا  

 ايغستل .

ىسام ن تتالاىح باتا  اهسىا متىفلت فب   صلى  بهاطبأض   ى cm( 15x15ىتصاع بابهاط )

( ىتباال  مفاصاانن بمىاااي ايسااما  3:1يسااما  ىايلماال باساابي )ا مىااايت باا  ب، ( منااز 6-4)

 تستهمل ايسما  ايمنىا حسب ايحاجي .   ىايهاطض 

 صفائح الرصاص : -ـ ه

هب صافائح تصااع ماا ايلصااا ىتساتهمل  ماااع ينللىباي ايهمىطتاي فاب ايجاطلاا ىت اىا 

 mm( 100ىتجب ملا ات ايتطاصل فاب اياواتاا   ااط تل تبواا بمقاطال ) mm( 1.8بسمك )

 اط تهلموا ينااىلت ايللتاي  ينتآ لىت ىا مابني ، يماع اصتلا  ايللىبي ما صلال ايمفاصل 

  صاباغ  ىيمىاي ايساما  ايبىلتلاااطض ياتا تجاب ىماتتواا باساتهمال لالا  ماا مااطت متلتاي   ى

 .  ىتتمت  بالتفاع  نفتوا ىملىاتوا ىتطىز لىتلا، ما ايىجوتا مبل الاستهمال  إسفنتتي

 فائح النحاس :ص -و

تستهمل  مااع ينللىبي ايهمىطتي فب ايجطلاا  ما فب ايصفائح ايلصاصتي ىتتمتا  بملىاتواا 

 . الاجواطا  ايهايتي ى ىاوا تطىز لىتلا تأ تلى طز ااسحابوا تح  

  : الإسفلتٌةالأصباغ  -ز

تساا ط  ناى  محنىيي فب سائل صفتا  إسفنتبمستحنبي تصاع ما مىاط تا   صل   صباغهب 

 سلتهي ايجفا  حتث ت ىا حاج ا تطاصل ايمىاط الاسفنتتي فب مساما  ايسلح ايملاط للاؤه
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 ماااع  تساتهمل،  لافما يلاتحاط مع ايما  بهط جفافن ىمايئاي يمسااما  ايسالح  ىمافلا ينما  

ايتلباي ى اتيك يلناب  ىتاأ تلا ينللىبي ينسالىح ايصلساااتي ي تااطت مقاىمتواا ماط ايللىباي 

 اا  ايمتاه . ىص ا اهاابتب

 ىت ىا  نى اى تا : المضافات السمنتٌة المانعة للرطوبة : -ح

  نستي ايت اىتا ىت اىا  ناى اا ل مساحى  تا  اهىماي    ال ماا  ى إسماتتيمىاط صنبي  -1

 اهىمي ايسما  تما  يوا  اط ايصاع مىاط طهاتي يتجهنوا مااهي ينللىبي .

ماين فب ايصنل باسب مهتاي حساب تهنتماا  تصنل هته ايمىاط مع ايسما  ىهى جا  مبل استه

ى اط استهمايوا فب ايصنتل ايصلسااب ماع ايساما  ىايل ااز ىايماا  تهمال ، ايجوي ايماتجي يوا 

  نى منئ ايفجىا  بتا تنك ايمىاط ىتماع امتصاا ايما  بهط ايتصنب .

  ناىااحمتي  جتاتاي : ىهاب ماىاط تا   صال طهااب  ماىض يواا ايقابنتاي   ىمىاط سائني  -2

ماااطت  إيااىايااتىباا ىالامتاا اا فااب ايمااا  ى اااط جفافوااا تفقااط مابنتتوااا ينااتىباا بايمااا  ىتتحااىل 

مافلطت ىلافمي ينما  ي ىاوا طهاتي ىمايئي ينفلاغا  ايحقتقتاي باتا تلا  ايصنال ايصلساااب . 

تما ا ماع ماا  ايصنلاي مبال اساتهماين فاب ايصنال باسابي مهتااي  ف اواا اط استهمايوا فب ايصنل 

ايصناتل ايصلساااب ايماااع  سب اياالت ايتهلتفتاي ينمااتج  از تساتهمل هاتا ايما تج فاب  مالىح

 ينللىبي . 

 الناٌلون الخفٌؾ : أقمشة أو(  Polythenالبولٌثٌن )  -ط

هااب ماااطت اصاالاا تي بلاسااتت تي غاااائتي ملاااي تسااتهمل يماااع ايللىبااي تحاا  اهلمااتا  

، ز لىتلا ىمابنتتوا ايهايتي فاب مااع ايللىباي ىايتبنتل ىايسلىح ىتتمت  بلصا ت ايتفوا ىتطى

 الاستصطاز .    اا ىي ا تجب الا تاا  بوا   تلا  اط ايفلش ىملا ات  طز ت قبوا 

 والقٌري : الإسفلتًالماستك  -ي

مااىاط  ى   سبسااي  ايملااال ىاهئااىمايطاااي تلتااي تماا ا مااع مااىاط منم  ى إساافنتتيهااب مااىاط 

ماىاط لاصاقي يابهض   ىتساتهمل  ماىاط مااهاي ينللىباي  ،بلاستت تي ىسىائل جفىفي ىغتلهاا 

 ىتساتهمل فاب منائ مفاصال  ايبلالاا   ااىاعايماتجا  ايباائتي  اي اااب ايساتلامت ب ىبهاض 
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 ى ايساالىح ايمائنااي   ىتسااتهمل فااب ماااع ايللىبااي فااب ايساالىح اهفقتااي ايتمااطط بأاىا وااا ، 

 ايهمىطتي .

ايىالئااي  ى ايااتض   ىلجااا  ايحاالالت ايهايتااي ماوااا ايمااسااب يلاسااتهمال فااب ط بااأاىاعىتىجااط 

اياتض تساتهمل فاب   ىماغل  ماا فاب ايماااا  ايمائتاي  إيىتستهمل فب اهما ا ايتب تتهلض 

 بهض ايمحلا  ايتب تتهلض إيى ايتأ تلا  اي تمتاىتي .

 ىما  هز مىاصفا  ايماستك ايجتط هب : 

 .  افاآ ا ت ىا مااسبا يطلى  الاستهمال ايمصتنفي  ما ىلط  -1

مااع  طىاتاان ىصىاصان يفتاالت  ماتاي لىتنااي بحتاث ت ااىا مابال ينتمااطط ىاياتقنان ا تحاتفط ب -2

 ايمفصل تبها يحل تن .

  ا تنتص  بصاىلت جتاطت ماع جاطلاا ايمفصال ىلا تنتصا  ماع ايماىاط ايتاب تتهالض يواا -3

 اهصلى ايمحت ي بايسلح .  اهحمال  ى  اهمطازسلح ايمفصل ايصالجب 

 ( :Epoxy resin sandوکسً الراتنج مع الرمل )مزجات اٌب -ك

   ( تفالش  ناى ايسالىح بسامك rigidهب ماىاط مااهاي ينللىباي ماا ايااىع ايصانب ايجاسائ )

ىبصاااىلت مساااتملت ىباااطىا فىاصااال ىتتمتااا  بمقاىمتواااا ايجتاااطت  mm( 6.25لا تقااال  اااا )

 .ىتطىز لىتلا  اهحمالى نفتوا ايهايتي ى طز ااطفا وا صالجا تح  تأ تل 
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 الفصل الثامن عشر أسئلة

 

  ل  ما تنب : /1س

  . ايقتل -  

 انسفن  .يباط  -ب

 . ايممافا  ايسماتتي ايصنبي -ا

 .  ياياحمت  ىايممافا  ايسماتتي ايسائني  - خ

 صفائح اياحاس - ط

 ىايقتلض ؟  انسفنتبىاستهمالا  ايماستك   اىاع طط / 2س

 ىاستهمالا  اي ااب ايستلامت ب ايم جج ؟ انسفن ما ايفل  بتا استهمال يباط / 3س

 تستهمل  ل اىع ؟  ى تااي ف    اىاع  هزما هب / 4س

 ما هب ممت ا  ماطت ايبىيت تا ؟ / 5س

  نل ما تنب :/ 6س

  اط ايتسصتا . ( 3:1) تم ا ايقتل ايستايب مع ايقتل ايلبتهب باسبي - 

بمقااطال  اصااتي  اااط تل تبواااتجااب ملا ااات ايتااطاصل فااب اواتااا  ىجىااااب ايصاافائح ايلص -ب

 منز .  100

 اينجطلاا .  تهتبل استهمال حجل اهلطىا  ااطلا فب ايهلا   اط  مل مااع ايللىبي -ا

 . ايمىاط ايمااهي ينللىبي استهمالا    لتهتبل ايقتل ىاي ف  ما  -ط
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 الفصل التاسع عشر

 البولٌمرات

 

 تمهٌد :  1-19

ططت ايج تئا  تت ىا ما ماىاط  ماىتي ، إماا لبتهتاي هب مىاط مته Polymersايبىيتملا  

 اااايبتض ىايحنتاااب  ى ماااىاط صااااا تي م ااال اياااااتنىا ، ايبىيساااتل ، الاتبى ساااب ، ىتسااامى 

ايبىيتملا   تيك بايوتطلى البىاا  هاوا تت ىا ما اتحااط تلا  اي االبىا ماع ايوتاطلىجتا 

ا  منتي ت ىتا هاته ايسلاسال يت ىتا ج تئا  تتصل مع بهموا ايبهض بما تابن ايسنسني ، إ

تهل  بهمنتي ايبنملت ، تستصطز ايبىيتملا   نى الا  ىاسع فب ايصااا ي ى اتيك فاب ملااع 

انااا ا  بما تهل  بايصلسااي ايبىيتملتي ىصاصاي فاب اهماا ا ايمهلماي ينمتااه ىايساىائل 

 . ايمصتنفي اطلا يما تتمتع بن هته ايصلسااي ما مىاصفا   ايتي

 وخواص البولٌمرات :أنواع  2-19

 تىجط اى اا ما ايبىيتملا  ما حتث ايت ىتا :

هااى اااىع مااا ايبااىيتملا  ايتااب تتااأ ل بااايحلالت  : (Thermoplastic)الثرموبلاسااتك  -أ

إ اااطت تصاااتهوا بااأا تفتاا   ااز تسااصا ىتصاااع مااا جطتااط م اال ايبااىيب ا نااتا ، ايبااىيب  ىتم ااا

 ، الا لتنتك ، ايبىيستل .... ايخ .  ستاتلتا

 هااب مااىاط ا قااط مااا اي لمىبلاسااتك ىلا تم ااا إ اااطت : (Thermosets) الثرموسااات -ب

 تصاتهوا ىم ال  نى تيك الاتبى سب . 

  ما  هز صىاا ايبىيتملا  فوب :

    فاااب الاتبى ساااب ايصااانب ²مناااز/  اتاااىتا( 210)مقاىماااي الااماااغال  ايتاااي تصااال إياااى  -1

(Rigid Epoxy) . 

          فاااااب الاتبى ساااااب ايمااااالا ²مناااااز/  اتاااااىتا( 280)مقاىماااااي ايااااااط  ايتاااااي تصااااال إياااااى  -2

Flexible epoxy). ) 
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 تلاص  جتط مع ايسلىح ايمصتنفي .  -3

 مقاىمي جتطت يطىلا  الااجماط ىايتىباا .  -4

 تي ىالئي ينما  ىايمحايتل ايمملت . تافا -5

 مقاىمي جتطت ينمىاط اي تمتائتي  ايحىامض ىايقىا ط .  -6

 . نتآ ليمقاىمي جتطت  -7

 صفتفي ايى ا .  -8

ىما مساىئوا بأاوا مط ت ىا سامي ىمملت يجناط اناسااا ، مابناي يلاحتالا  ، تتاأ ل باطلجا  

 منتني باهاهي فى  ايبافسجتي ىم ال  نى تيك الاتبى سب ايتض تمتل إيى الاصفلال منتلا .

 : الإنشاءاتاستخدام البولٌمرات فً  3-19

تااطصل  ىاسااع فااب ايصاااا ي ، ىفااب ملاااع ايباااا  ىايتاااتتط تسااتصطز ايبااىيتملا   نااى الااا 

ىهى اىع ما ايصلساااي  Polymer Concreteما تهل  بايصلسااي ايبىيتملتي  باستهمال

ايتب تساتبطل فتواا ايساما  باايبىيتملا   مااطت لابلاي ىتتاأي   اتيك ماا ايل ااز اياتض تاامل 

ىطت  نما بااا ايل ااز تجاب  ا ت اىا ، اي ىالت  )ايلمل( ىمىاط تا  اى تي  ايتي ايج ايسنت ا

ما ايتلاب ىاياىائب ىاا ت ىا جافا لاا ىجىط هته اهتلبي ىاياىائب تؤطض إيى فاال  اصايت

 ايل از ىتقنتل ايتلابل بتان ىبتا ايمىاط ايبىيتملتي .

تستصطز ايصلسااي ايبىيتملتي فب ايمااآ  ايجطتاطت ى اتيك فاب إصالاح ايماااآ  ايقطتماي م ال 

باحي ،  اابتب متاه ايصل  ، ماىا  تصلت  ايمتاه ىمااآ  مائتي  صلى بسبب  حىاض ايس

تااي منتنااي  مااا تسااتصطز فااب   مااال تبنااتل ايلاال   بااطتل  ااا ت ااىا ايمااىاط ايبىيتملتااي تا  افا

ايتبنتل بانسفن  بسابب طتمىمتان ايهايتاي )مقاىماي ايطالى  ايبتئتاي ىايصطمتاي( بانماافي إياى 

 ايمسنلي  نتن ( . يلأ قال مقاىمتن ايهايتي ) تحمنن
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 الفصل التاسع عشر أسئلة

 

  ل  ايبىيتملا  ىما  اىا وا ؟ / 1س

 ما هب  هز صىاا ايبىيتملا  ؟  /2س

  ل  ايصلسااي ايبىيتملتي ىما  هز استصطاماتوا ؟/ 3س
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 الفصل العشرٌن

 الإسفلتٌةالمواد 

 تمهٌد :  1-20

( ييتاا)ىطا  تتغتل مىامن  نى الا  ىاسع بتا ماطت صنطت ىابن صنطت س يماطت لابل انسفن 

بصااااىلت لئتسااااتي مااااا مااااىاط  انساااافن تت ااااىا ، فااااب طلجااااا  حاااالالت ايجااااى الا تتاطتااااي 

ىايتاب  انسافن هتطلى البىاتي تسمى اي ف  ىتاتج ما صلال مصافب افلتي تسامى مصاافب 

تلااب  مجاالا  اساتصطاز  سافن يلإينحصاىل  ناى ممتا ا  مهتااي  إاتاجواا ناى  تتز ايساتلل

تا  ي ىجااي  ايتااي  يىهاب ماااطت ي ما،  انساافنتبايتبنااتل  ااطت ايسااما   إسافن تساامى ىمهتااي 

ايل اااز بساال ي ىهااى سااما  ممتااا  ياالبل  جاا ا  ايل اااز فااب تبنااتل ايصنلااي  بااأج ا تنتصاا  

 ايحالت ىغتل مابني ينتأ ل بمهطز ايحىامض ىايقنىتا  ىاهملاح .

 ا اصتتاال مساالا  ايلال  ىحسااب مااساتبوا ىمساتىتاتوا ىتافتات لبقاا   إيى اناالتتجطل 

(subgrade  ىتح )اهساس (subbaseبمىجب ايمىاصافا  ى ال ماا )  تتهنا  بواا ماا

  ا   ال هاته ايمساائل تهتبال جا  ىانطالتيهاطستي ىتقاتي ىالاهتماز باياىاحب الامتصاطتي   مىل

 ايمبتغات ماوا . فائطتىايتتج   ما مجمل  منتا  باا  ايلل   لا

 

 الإسفلتٌة :استخدامات المواد  2-20

ايلل  هب ايساىائل اين جاي ايتاب  إااا ايمستصطمي فب  منتا   ()ايقتلتي انسفنتتي ا ايمىاط 

 إياى( بقنتال ماا ايماا  thicker اط طلجا  ايحلالت ايهاطتي بتا ماطت   صاا ) تفاى  مىاموات

ىي ااا اصاانب  تحاا  ماالبي مللمااي  اااطما ت ااىا بااالطت ( تت ساالbrittleمااىاط صاانبي هااان )

(  اط استملال تهلموا إيى حمال مهاتا يفتالت  ماتاي لىتناي طىا expandط )طتتم  اىا وا

 ا تت سال  ا هاته ايصاافي ينماىاط ايلابلااي اي فتتاي جهناا  بهاض ايمواطسااتا تصاافىا ايتبنااتل 

 متمغال . -ي ا   ى (flexibleاان ملا )  ساس نى  انسفنتب

( بغاض اياطال aggregateماع ايل ااز ) نب  ا ت ىا اي ف  فب حايي ساائني  ااط صنلاتابغ

باسااتهمال  فاا  سااائل  إمااا ااا اااىع ايتبنااتل ايمسااتصطز ىتم ااا ايحصااىل  نااى حايااي ايسااتىيي 
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بمهامنتااان بماااتتبا  مهتااااي  ى  اااا للتااا    ىايصااانب حلالتاااا  انسااافن تل تتساااب  ى  ساساااا

 بايما  . استحلابوا

 ااا  فا تااط ايلابلاي  ااط الااتواا  ماا ايهمال فاب ايتبناتل  ناى ايل ااز افسان تهتمط تأ تل ايماى

صاان ماا ايل ااز فااا  ناى ايماىاط   ج ا ما   ض( open typeايتبنتل ما اياىع ايمفتىح )

 يايمقاىماي ايتماسا تي ايملنىبا ، إاتقاىز مىى ايسحب ىايبلض ايااتجي  ا ايملىل  اايلابلي 

ايحصااىل  نتوااا باسااتهمال مااىاط لابلااي  قتنااي ىي جااي ىمااا جوااي لااجاا  هااته ايىطتفااي تم ااا 

اا مي فاا ايتماسك تاتج  ا اياط ايسلحب ايحاصل   ج ا  اا ايل از حاىتا  نى  إتا  صلى

فب ايلمتقا  اي فتتي ايصفتفي ايمحتلي بتناك اهجا ا  اياا ماي م نماا تااتج ايماا  ماىى تماسا تي 

اساتهمال ايساىائل اي فتتاي ايصفتفاي  إابااا إياى ايقاىل  مائ  اياا مي ينتلبي ىهاتا تاؤطضطحىل اي

 . اا مي ت ىا ااجحا  ماطت لابلي  ج ا فب ايصنل ايحاىض  نى 

 

 الإسفلتٌة :أنواع المواد  3-20

اي فتتااي هتطلى البىاتااي ايت ااىتا ىهااب مل بااا  هتطلىجتاتااي ى البىاتااي  يا ايمااىاط ايلابلااا

تاتز اساتهمايوا فاب   ماال ايلال  اي االبىا ى ىب بصىلت  امناي فاب محناىل  اااب  بلتتتاطتت

 اطت إما بلاوا  نى اهسلح ايملاط تبنتلوا  ى بصنلوا بايل از ىايلمل فب صلالاا  صاصاي 

 :  ز تتز فلاوا  نى ا ل لبقا  ، ىتم ا تصات  ايمىاط انسفنتتي إيى 

 ( :Asphaltic Cement) الإسفلتًالسمنت  -1

،   تاى  ايتااحتز ى تا  ايىماىط ماا اياافل إ اياي  بهاط ىهى هتطلى البىاا  ابن صنطت تبقا

 تهبالى کمىاط لابلي فب تبنتل ايلل  ىايساحا  تبنتلاا جتاطا انسفن تستهمل هتا اياىع ما 

لت متاساتي تصتال  بابمصالنح ايغال  ىهاى ايمساافي ايتاب تقلهواا إ انسفنتب ا مىاز ايسما  

 . ىاي ما ىطلجي ايحلالت (Loadingجا متاستا ىتح  طلى  مهتاي ينتحمتل )تامى

  ماىىىي اا  (200-300) يتىااي ىايمساتهمني فاب ايتبناتل هاب تا  غال  اهصااا     ل إا

 انساافنتبىايغاال  مهتااال ينصاالابي ىتقسااز ايسااما   (40-50)اهصاااا  ت ااىا تا  غاال  

 : ايتايتي اهصاا  إيىباياسبي يطلجي صلابتن ايتب تهبل  اوا بمقطال ايغل   ما ت لاا 
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50-40         

60-50    

70-60    

 100 -85    

 150-120   

 300-200   

 : المإكسد الإسفلت -2

سااصا تض غال   انسافنتبهاىا  سااصا طاصال  اابتاب ماا صالال ايساما   با ملال إاتاجانتتز 

 ىت طاط صلابتن . انسفن  ( فتتأ سط50-40)

 : السائل الإسفلت -3 

اياطت ل ىماا  از تهلتماوا   ىصانبي بىاسالي ماتتبا   اايبا تا تتز مهايجي ايمىاط الاسفنتتي اي

، ىتاتز تصاات   ااىاع انسافن  ايساائل حساب  º( ز150-200يطلجي حالالت تتالاىح باتا )

 :طلجي حلالت اناماا ى ما تنب  

  Rapid curing الإنضا: : سرٌع  إسفلت - أ

 ى ايباا تا ماتتب م ال  ب ماافيىتاتز ايحصاىل  نتاي  Rapid Curing (RC) ـتلما  يان با

ىتتفاى  طلجي غنتاا هاتا  º( ز85-100)فب طلجي حلالت  انسفنتبايسما   إيىماطت اياف ا 

مفتاطت  ااطما تحتااا إياى  ايحاييىهته ، يتا فاان تتبصل بسل ي  º( ز121-204)بتا  انسفن 

   مااالساالتع اناماااا فااب  انساافن تسااتهمل ،  ايصاانبيتغتال ساالتع مااا ايحايااي ايسااائني إيااى 

لنتاي اينصاا   اا لااطتطت اينصا (  ناى )ا سا  ايلل  ايقطتماي  ماا تساتهمل  مااطت  طتىإ ا

 .  بتا لبقا  ايتبنتل ينصقوا مع بهموا
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 : Medium Curing الإنضا:متوسط  إسفلت -ب

 إياى( kerosene) اهباتضماتتب  اايافل  ب مافي ن( ىتتز ايحصىل  نتMC) ـىتلم  ين ب

بتا  انسفن ىتتفاى  طلجي غنتاا هتا  º( ز120-150)ت فب طلجي حلال انسفنتبايسما  

تسااتفاط مااا هااتا ، ساالتع ايتصاانب  إساافن يااتا فاااان تتبصاال بمهااطل  بلااأ مااا  º( ز279-163)

 ماطت لاصقن  نى ا ل لنتي  ىيتي تلش فى  سلح لبقي تح  اهساس ما ايحجل  انسفن 

فجىا  ايلبقاي يتاؤطض بايتاايب   ىا  ااتا تصنتل ما ايحصى ىايلمل حتث تتغنغل ب  ىايم سل 

 .  مابنتي ايتصهتط ايمائب ىإ لاؤها ايلبقي  ج ا ايتصا   إيى

 : Slow Curingأسفلت بطًء الإنضا:  -:

 ناى اا ل  تاى  تلساتب  ن( ىتتز ايحصىل  نتاSC ت  ايللت  ىتلم  ين )  حتاااتسمى 

فتفااي مااع انساافن  بىاساالي ماا ا بهااض اي تااى  ايص  ىايتقلتاال ينااافل ايصاااز   باالاافااب مهاال 

 . ايسماتب ايهاطض

ي ىجااي مااا     اال نىي ااا انساافنتباک اال متى ااي مااا ايسااما   اناماااا ب بلاا انساافن  إا

فاب ت بتا  ىتلساتخ  انسافن تساتهمل هاتا ايااىع ماا ، ما  تى  ايتاحتز  ايصفتفياهصاا  

 .اهساس تح   صنتل ما مىاط ايحصى ىايلمل غتل ايجتطتا ىايمفلىش فى  لبقي ما
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 الفصل العشرون أسئلة

 

 ؟ ايقتلتي   يمقصىط بايمىاط انسفنتتيا ما/ 1س

 ؟   ل  الاسفن  ىمما تت ىا  /2س

 ؟  حطت ماوااايمىاط انسفنتتي مع الح ى  اىاعهب  ما/ 3س

 ؟ انسفن  ايسائل  اىاعهب  ما/ 4س
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  الفصل الحادي والعشرٌن

 الحـــدٌـــد

 مهٌدت 1-21

هى اىع ما  اىاع ايمهاطا ىتسامى بايمهااطا ايحطتطتاي ىهاب تناك ايمهااطا ايتاب تحتاىض  ناى 

ايحطتط بايطلجي اهىيى ى نى  اصل تساب ب  ى    ل  همواا اي االبىا ىايساتن ىا ىايماغاتا  

ىاي لىز ىايات ل  طا اي بلت  ىايفسفىل هاوا ما اياىائب ىتامل ايمهاطا ايحطتطتي  الا ماا 

تا( ىايحطتااط ايملاااىع ىايفااىلات )ايصاانب( هاااه)ىحطتااط ايصااب بأاىا اان ي هاال ايصاااز حطتااط ا

 . يسبائ باىايصنب اي البىاب ىايصنب 

  التسلٌح :  أنواع وخواص حدٌد 2-21

 تىجط  لبهي  اىاع لئتستي ما حطتط ايتسنتح فب ايمااا  ايصلسااتي : 

  : (high tensile steelالصلب عالً المقاومة ) -أ

 ناى اهمال ىت اىا إجوااط ايصماىع يان هاى  n/mm2(510)  ايحطتاط اياتض ت اىا مقاىمتان ينااط ىهاى 

% ىتهتبال هاتا 3% ىلا ت تاط اسابي اي االبىا فتان  اا 18ىالاستلايي  اط اي سل  ²منز اتىتا / (350)

ايمستصطمي تجب  ا ت ىا ممباا ايحطتط ،  اياىع ما ايحطتط اياائع الاستهمال فب   مال تسنتح ايصلسااي

 . ( مع ايصلسااي bondصايتي ما ايهتىب ىايتاققا  ىايمىاط ايهايقي ايتب تماع تماسك ايحطتط ) 

   ( :mild steel plain bars)الصلب الطري ) العادي( -ب

تقال  اا   ناى اهمال ىإجوااط ايصماىع يان لا ²مناز اتىتا / (345)ىهى حطتط ت ىا مقاىمتن 

(225)  n/mm2ت تاط  اا  % ىاسابي اي االبىا فتان تجاب  ا لا20 اط اي سال  ىالاستلايي

 . % ىهتا اياىع ما ايحطتط غتل ماتال الاستصطاز2

   : الصلب المعالج على البارد -:

تتالك ممااتب مااا ايصاانب اي ااالبىاب ايلاالض بااأض مقلاع يتباالط فااب ايوااىا  بهااط طيفاتاان  نااى 

  ت تط اياسب لا، بنتن ىسحبن  ى محىله  ضايساصا  ز تجلض مهايجتن  نى ايبالط  ما بنى

  نتواا يصانب  ايمئىتي ين البىا ىايفسفىل ىاي بلتا  مبال ايمهايجاي  ناى ايحاطىط ايماصاىا

 . ايللض ايهاطض
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  ( :prestressing steelحدٌد تسلٌح مسبق الاجهاد ) -د

   تتااىفل ايحطتااط مسااب  انجواااط بااا ل ممااباا  ى حبااال م ىاااي مااا  ااطت  ساالاك بااا ل حاا ز ،

  طا   ـي جاـط  ايتاـاىع ما اهسلاك ايحطتطتاي ت اىا مهايجاا  ناى ايباالط  ااطت ىبمقاىماي ااهتا اي

 Mpa (1700-1860 ) مقاىمتوا ايهايتي تجهل ماوا فهايي فب  تاطت ايمغل ايمسنل  نى ،

 صلسااي ايسقى  ىايجسىل مسبقي اياط . 

 :وأقطار حدٌد تسلٌح الخرسانة  أشكال 3-21

ملاال ايمتطاىياي يحطتاط ايتسانتح ىاياى ا ي ال ملال يلاىل متاساب ىاحاط تبتا ايجطىل ايتايب اه

 . متل يجمتع اهملال

ىايلبالااا   فااب اه مااطت ىايجسااىل (منااز فااب   مااال )الاتااالض 8منااز ى  6تسااتهمل اهملااال 

فااب حطتااط ايفاالش ىايغلااا  فااب   مااال ايصااب   mm 12 ى  mm 10ىتسااتصطز اهملااال 

تستصطز فب   مال ايفلش ىايغلاا  ينقىا اط ىاه ماطت   mm 50 – 12هملال ما ا ىبامب 

   ىاهسس

mmمساحي ايمقلع ) (   mmايقلل )
2

 لىل( kg/mايى ا ) (

 منز  6

  منز 8

 منز 10

 منز 12

 منز 16

 منز 20

 منز 25

 منز  32

 منز 40

28.3 

50.3 

78.5 

113.1 

201.1 

314.2 

490.9 

804.2 

1257.0 

o.222 

0.395 

0.616 

0.888 

1.579 

2.466 

3.854 

6.313 

9.864 
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      ايجاااطلاا ايصلساااااتي ايمسااانحي ىحساااب ايتصااامتز اناااااائب ىاياااا ل لماااز ىايجساااىل ىفاااب 

تااط حط ( تبااتا ايقلااال21-2ىايااا ل ) تااط ايتساانتححط( ببااتا بهااض اهاااىاع ايمصتنفااي ي1-21)

  . ايتسنتح

 

 حطتط ايتسنتح  اىاع( تبتا 21-1ايا ل لمز )

 

 

 حطتط ايتسنتح ى ملال  ا ال( بهض 21-2ا ل )  
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 : التسلٌحاستخدام حدٌد الشروط الواجب توفرها فً  4-21

غتال تياك ىقمباا سنتمي ىصايتي ما ايتاققا  ىايهتىب ايسلحتي ىايقااىل ت ىا جمتع اي -1

 . ما ايهتىب ايمالت فب الاستهمال

 .تجب  ا تحتىض ايصنب  ايب ايمقاىمي اتى ا   افتي يمماا ايتماسك  -2

 تجب  ا ت ىا ممباا ايتسنتح صايتي ما  ض مىاط  ايقي بن تقنال ماا ايتماساك بتاواا ىباتا -3

 مااىل ايصاط   ى ايااحىز ىاي تاى  ىتجاب تاطتا  ايقماباا مبال م ىاا  ايصلسااي م ال

 .استط ى اهمل تيك  إتااستهمايوا مباالت 

 تجااب تااا تل ايحطتااط باهااا ال ايمبتاااي بايلسااىما  ايتافتتتااي ى اااب ايقمااباا  نااى طائاالت -4

 ناى طائالت  ىفاب ايلبالاا  فت اا إلا ااتش ايتسانتحملال   م االتقال  اا سابهي  مللها لا

ايقماباا ىهاب باالطت  ىىتجاب  ا ت اا ااتش ايتسانتحملال   م الل  ا  لا ي تق مللها لا

  .ايحالا  ايتب تسمح فتوا بصلا  تيك  فب إلا

 ت بتتواا ىتجاب  ايلسىما  ايتافتتتيفب  تىمع ايقمباا ايحطتطتي فب ايمىامع ايمحططت يوا -5

طتاي مهاطه حطت ايلباال ىاينحااز ايمىماهب  ى باساتصطاز ملاع  سالاكفب  ما اواا باساتهمال 

  . يوتا ايغلض )اي اب(

  اط ايلاىل  اا ىإتاز 12ايملنىباي ىفاب حاطىط  بااهلىالتستهمل ممباا حطتط ايتسانتح  -6

( ساز تالبل باا ل جتاط 50تقال  اا ) تيك فتسمح بهمل ىصلا   نى  ا ت ىا بلاىل لا

 ى اينحاااز فااب حايااي اياااط ىتصتناا  مسااافي اياالبل حسااب ملاال ايقمااباا   ساالاكبىاساالي 

( hooks) ( ساز فاب حاياي ايماغل ماع  مال ايواىك30ىم اا الاساتهمال ى) ايمستصطمي

 .فب اياواتتتا 

تقال  ( بقلال طاصناب لاU نى ا ل حال  ) ايتسنتح ( يقمبااhookتهمل  قفي متاستي ) -7

  . افسن ناتشىت ىا مىا تا ي اتش ايتسنتحملل   م ال  لبهي  ا

 ىهااى ايحااط ايتااب نايىجاا ممااباا ايساالح  نااى هماالبت ااىا ايغلااا  ايصلسااااب   اتجااب  -8

( ساز 4)، ايمساتصطز  اتش ايتسنتح سقى  ىحسب ملل( سز فب صبا  اي2-4):  اهطاى

ااتش ىحسب ملال  فب اهساسا  ايملامسي ينتلبي( سز 5.4-7فب ايجسىل ىاه مطت ، )
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تقل سامك ايغلاا  ايصلساااب  اا ا بال  لا ا ىفب جمتع اهحىال تجب ايمستصطز  ايتسنتح

 تط ايتسنتح ايمستصطمي ملل يقمباا حط

 اتش ايتسانتحمسافي تساىض ملل   ى cm 2.5 تقل ايمسافي بتا ايقمباا  ا تجب  ا لا -9

قال ايمساافي ت  ما تجاب  ا لا cm 0.5إيتن ايحصى( ممافا ) ينل از اي بتل حجز ا بل  ى

تا  ايمقاىماي  اهسالاك cm 2.5بتا  ض لبقتتا متتايتتتا ما ايقمباا فب ايجسىل  اا 

 . ايمستصطمي فب ايصلسااي مسبقي ايجوط تيايهاي

   : Reinforcing steelاستخدامات حدٌد التسلٌح  5-21

تسااتهمل حطتااط ايتساانتح فااب مهطااز اه مااال ايصلسااااتي يتقىتااي ايصلسااااي ىيمقامااي مااىى اياااط 

صااىاا حطتااط  ، إاىايقااا ىايهاا ىز ايمصتنفااي ىتساامى هااته ايصلسااااي بايصلسااااي ايمساانحي 

ايمهطاتاي اهصالى مماا تجهال  اناااائتيط ىايقاا  ايتاي بايمقالااي ماع ايماىاط ايتسنتح فاب اياا

بايمقالااي ماع ايصلساااي فااا حطتاط ايتسانتح مااطت ، الا تماط  نتن فاب تسانتح ايصلساااي   تالا 

ماىت تحمال  فاى ( تtension)هاب ماىت ايااط تا  مىت  بتالت ىفائاطت ايقاىت فاب حطتاط ايتسانتح 

مااىت تحماال ايصلسااااي بالاامااغال فااب ايمااااا  ايصلسااااتي   ااالا  ايماالا يناااط ايحطتااط 

ىما جوي  ااتاي فااا حطتاط ايتسانتح مااطت ، الا تتاطتي ىمائي ملت مىت تحمل ايصلسااي فب اياط 

مالااهاا بايصلساااي ىتساتهمل ايماطتااا مهاا م ىااي ايصلساااي ايمسانحي  ماا إتاغايتي ايت اايت  

( tensile stress) ايحطتط فتقاىز جوط اياط   مال ىايتب تقاىز فتوا ايصلسااي جوط الاامغا

تقاىز ايصلساااي بمقاىماي  إتىهتا تطوال بىماىح فاب ايجساىل ايصلساااتي ايمسانحي ىايلىافاط 

مىى الاامغال ايااتجي  ا ايه ىز بتاما تىمع ممباا ايحطتط ايمسنح لىيتا ىبصىلت ملتبي 

 ماا ىتىماع ، ايمتىياطت ماا الااحااا   ما اهىجن ايمهلمي يجواىط ايااط يمقاىماي ماىى ايااط

بالاتجاه ايهلمب ىتىمع  مىطتاا  ناى ايتسانتح ايلاىيب ىتياك يمقاىماي  إمافبحطتط تسنتح 

لاحاط اياا ل لماز ) stirrupsاياط ايقللض ىتسمى فب هاته ايحاياي حطتاط تسانتح )الاتاالض( 

3-21) . 
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 ( تبا ىمع الاتالض فب ايهتبا 21-3ا ل )

ايجسااىل ىايلىافااط  مقااالع ايجسااىل ىايلىافااط فااتم ا  ا تساانح  بهاااطى اااط ايلغبااي فااب تقنتاال 

بحطتااط تساانتح ملتااب مااا اهىجاان ايمهلمااي يقااىى اامااغالتي حتااث تقااىز ايحطتااط بمسااا طت 

 ااا  اا ىز  ي( ايااتجااcompressive stress)الاامااغال  إجواااطايصلسااااي فااب تحماال 

ى ااط  اطز ىجاىط ، ايمحىلتاي  اه قاال  ىالااحاا  ايمتىيطت ما اه قاال ايتاب تحمنواا ايجساىل 

ايتاب ماط ت اىا  اهماا اما حطتاط ايتسانتح فاب  إمافتيسنتح فتجب ىمع  متي حاجي ماسي ينت

ىحىاطث الااحااا ا  ايهلماتي ىايتاب مسببا  طفع جاابب ىتيك يحماتتوا ما   ىتح  مغل 

 مال  إياىينىصاىل ،  تسابب ساقىل اهباتايمماا   حتااااااوتالهاا   ىتسبب تاق  هته اه مطت 

فاب ايصلساااي  مما ال إجوااطيمالىلض جاطا  ا تحصال فهال يحطتط ايتسانتح ىايصلساااي ماا ا

تم اا حاطىث  ض حل اي  ىايحطتط ىاا ت ىا هااك تماسك ىايتحاز مىض بتا ايماطتتا بحتاث لا

( تتىيااط bond)هااتا الايتحاااز  ، إا اساابتي بااتا ايقمااباا ايحطتطتااي  ى ايصلسااااي ايمحتلااي بوااا

ايتسانتح ىايصلساااي ىبىاسالي  بىاسلي الايتصا  اي تمتاىض ايىاسع اسابتا باتا سالحب حطتاط

ايتقاالب فاب  إياى بانماافيايصاىاي ايلبتهتاي يقماباا حطتاط ايتسانتح ايمصابىبي فاب ايمهمال 

سالحوا بايصلساااي مماا تساا ط فاب  منتاي الايتحااز ايتااز باتا  ىإحالايممباا حطتاط ايتسانتح 

 ايماطتتا .

 : (symbolsالرموز المستعملة لحدٌد التسلٌح ) 6-21

ىتقنال ماا فاب مالا ت ايصالائل ايواطساتي ايلماى  ايقتاساتي يحطتاط ايتسانتح تساا ط  استهمال إا

،  ما تم ا الاستغاا   اا ت ال بهاض تفاصاتل  ايىم  ايلا ز ينلسز ىتجهل ايصلائل مبسلي
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ايلسىز ىالا تفا  بت لها مما ملاحطا  يىحي ايلسز  ما هى ايحال فب اهبهاط ايمساتصطمي 

 يلسز .  ) منز ، سز ، ز ( ىمقتاس ا

 انااائتي :ايلمى  ايمستصطمي فب ايصلائل   ى اناالا     ل  طااهىاطلا 

Ø  ملل حطتط ايتسنتح ايطائلض 

 لىل منع مقلع حطتط ايتسنتح ايملبع □

   ىآصلايمسافي بتا مل   ممتب  @

 ىلمز حطتط ايتسنتح  # تم ل ملل

 حطىط ايمسافي ايتب تغلتوا حطتط ايتسنتح ↔

pL مقلعاي  منس حطتط (Plate) 

Bt )حطتط ماحاب ) ابىا (Bent) 

St ممتب مستقتز (Straight) 

Stir ) ايلبالا  ايلىمتي ) الاتالض (Stirrups) 

Sp لبالا  حن ىاتي (Spiral) 

CT لبال ايهمىط (Column Tie) 

IF ايىجن ايطاصنب (Inside Face) 

OF ايىجن ايصالجب (Outside Face  ) 

NF ايىجن ايقلتب (Near Face) 

FF ايىجن ايبهتط (Far Face) 

EF فب  ل ىجن (Each Face) 

Bot حطتط تسنتح ايلبقي ايسفنى (Bottom) 

EW حطتط تسنتح باتجاهتا (Each Way) 

T حطتط تسنتح ايلبقي ايهنتا (Top) 
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 : ت الخرسانٌةآموقع حدٌد التسلٌح فً المنش 7-21

ماى  ايااط  تاأ تلا ا ايتاب ت اىا تحا  حطتط ايتسنتح فب ايمااا  ايصلسااتي تقع فب اهما إا 

ايمسااانلي  نتواااا ىصصىصاااا فاااب ايجساااىل ىايلىافاااط  اه قاااالايااتجاااي  اااا ايهااا ىز اتتجاااي 

فتىمع ممباا حطتط ايتسنتح لىيتا ىملتبي ما اهىجن ( ، 21-4 ما فب ايا ل )ىايحمالا  

فاب ايلبقاي حطتاط ايتسانتح ايلاىيب  ، إاايمهلمي يجوىط اياط ىتسمى حطتط ايتسنتح ايلئتسب 

ايسفنى ىحطتط ايتسنتح ايلىيب فب ايلبقي ايهنتا تلبل  اطت بلبالاا  لىمتاي تسامى بالاتاالض 

ىفائطتوا تحمل مى  ايقا ايااتجي ما اياط ايقللض ايمت اىا اتتجاي  ا ىز الااحااا  ايمتىياطت 

ت تاط  اا اصا   ما  ايجسال  لا ىآصالىاا ايمسافي بتا لبال ،  باه قالما تحمل ايجسىل 

 طتاط مىت ايقا بايقلب ما ايمسااط تجب  تااطت ايمساافي باتا ايلبالاا  ايلىمتاي باايقلب ىلا

، حتث تم ل ايمسااط ايجطلاا ىاه مطت  اط اواتي ايهتباا  سز  2مقطال  إيىماوا بحتث تصل 

حطتاط ايتسانتح باياسابي  ، ايجسىل ىايساقى  ايصلساااتي ىايتاب تاقال ى اواا إياى اهساس ،  ماا

ايساق  بحتاث ت اىا مغلاى بايصلساااي ىتياك بمقاطال   سافل اماي تىماع  ينسقى  فبصاىلت

 لمتا حسب فما ا  ايسقى  ىحسب ايتصامتز ىسز ىتمتط هتا ايحطتط لىيتا  2لاتقل  ا 

 (21-4). ما مبتا فب ايا ل لمز انااائب

 

 ( تبتا تى تع حطتط ايتسنتح ىللتقي ايلبل21-4ايا ل لمز )
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يصلسااي مىامع حطتط ايتسنتح فب اه مطت فتى ع  نى جمتع  ىجن ايمقلع حتث تغلب با ى ما

  concret coverىتسمى بايغلا  ايصلسااب ) سز  نى ايىجن ايصالجب 4تقل  ا  بمقطال لا

حتث تتز ىمع ملع ما ايبلاستك ىايحطتط بمقطال ايغلا  ايصلسااب بتا ىجن حطتط ايتسنتح 

 (5-21ايصالجب ىايقايب ايصابب ، ما فب ايا ل )

يقاىى  نتحمنا إياى إمافيال ما ايصلسااي تقىز حطتط ايتسنتح فب اه مطت بتحمل مىى الاامغ

ايمساانلي  نااى ايبااتااي صصىصااا  اااط اصااتلا   اه قااالاياااط ايتااب تحتماال  ا تحصاال اتتجااي 

ايمسااافا  بااتا اه مااطت بحتااث تااؤطض إيااى اصااتلا  فااب لااىل ايجسااىل ايملفى ااي مااا مباال 

 . ىهته بطىلها تىيط   ىما تاقل مهطموا إيى اه مطت مىيطت مى  اط  بتلت اه مطت

هسااس اه مااطت )مىا ااط اه مااطت( فتااى ع بااا ل اااب ي مااا ممااباا مىمااع حطتااط ايتساانتح   مااا

 ماا فاب اياا ل  cm 7.5ايتسنتح بالاتجاهتا  ناى  ا تغلاى بايصلساااي بمقاطال لا تقال  اا 

 .بتا حطتط ايتسنتح ىايقايب ايصابب  ملع ايبلاستتك تى تع ايتض تبتا  ( 21-6)لمز 

 

 

 ( تبا حطتط ايتسنتح فب مىا ط اهسس21-6ا ل )
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 : واستخدامات المقاطع الحدٌدٌة )الشٌلمان( أنواع 8-21

 ا تز الح مىمىع حطتط ايتسنتح ىاستصطاماتن فب انااا ا  ىاا مىمىع ايحطتط لا  سب 

ما ايحطتط يوا استصطاما  ىاسهي ىماوا   صلى  اىاعتقتصل  نى حطتط ايتسنتح بل هااك 

 ى حجاموا ىبأا ايوام ل اياتنماا ىحطتط اي اىتي  انااائتيبا ل ىامح فب اه مال 

سل ي ااتاال ىاستهمال ايفىلات فب اتى  ، إا(7-21) ما فب ايا ل لمز ايمصتنفي 

تح    آايمجالا  تتلنب تلىتل ايتقاتا  ايحطت ي ايقاطلت  نى تىمع ىمهلفي سنىك ايماا

 انااا ا ىي ا بفمل  اهحمالايااتج  ا  انجواطىايمحتل ايصالجب ىتحنتل  اهحمالتأ تل 

مبااب ايهايتي ىايتب يقب  باالحا  ىاي نب ااائتصتل  ايسحاب   ا اناسااايفىلاتتي استلاع 

ايمطا مع بهموا ايبهض بفمل ايجسىل ايلىيتي ىفب ىمتاا هتا  لبلايسحاب  تيك استلاع 

ىاسهي الااتاال فب ايجسىل ، لل  س ك ايحطتط ايمبااب  ايمهطاتي ايمااآ  صبح  

فما  ايمتهططت ، حطتلت ايلائلا  ، ايمسقفا  ايهايتي ايىاهبلاا ، اهافا  ، ايصالا  

 طت تهتمط  نى لبل ايوتا ل ايحطتطتي مع بهموا ىهااك اهغلاض ىغتلها ما اهم ني ايتب 

تهتمط  نى لبل ايوتا ل ايحطتطتي مع بهموا ىهااك مجالا   مجالا  الاستهمال ايفىلات فب

 : ىهب انااا ا الاستهمال ايفىلات فب 

ساىل ايسا ك ايحطتطتاي اطالا يساوىيي ج إاااا ايصنب فب ايحطتط حتث تستصطز  الجسور : -1

 . ايمصتنفي ما ايوتا ل ىهب ماطلت  نى تحمل اهحمال ايمتغتلت إااا  اهاىاع

 ايصاا تي  ى ايهايتاي ىايتاب تصال إياى مائاي ى ىتامل ايمبااب ايس اتي  : المبانً الهٌكلٌة -2

 . (21-7ايا ل لمز )،  ما حطتط ايصنب   مطتواىايتب تت ىا     ل  ىلاب  
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 ىتساتصطز فاب  اىا انب افي   ج ائوا إااا ايتب تهمل ايفىلات فب  : (cranesرافعات )ال -3

 ايا ل لمز،  ايم ائا ما م اا إيى آصل ى ج ا فب ايىلش ياقل ايقلع اي قتني   ىايمىاائ 

. (8-21) 

صنب ايمااأ فب تغلتي ايمساحا  اي بتلت اي حطتط تستهمل : الصالات )القاعات الكبٌرة( -4

مهتاي م ل ايمسالح ىطىل ايستاما ىما ا  الاجتما ا  ىمىام   هغلاضز ىايتب تن 

سل ي ات تتمت  ب ىفاا ا  ايمصااع ىايمهامل ىت ىا  نى ا ل فاا ا  هت نتي  ايحافلا 

لاحط ، حتث تهتمط  نى تل تب اهج ا  مع بهموا  انااا ا  ىسوىيي ايهمل فب

 .  (21-9ايا ل لمز )

تاقاال   ساالاكايصاانب تحماال حطتااط  مااا   باالااىهااب  : ائٌااةنقاال الطاقااة الكهرب أباارا: -5

 .  تىيتطها حتث الاستهمالا   ما ا اي ولبا  ما

 ايص ااااا  اي بتاالت م اال ص ااااا  ايىمااىط إااااا حتااث تسااتهمل ايصاانب فااب  : الخزانااات -6

 . ص ااا  ايمتاه ايهنىتي إااا تستصطز فب  ى حتاااايغا ا  ى ايبتلىل 
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 تبتا استصطاز ايحطتط فب ايمبااب ايوت نتي (21-7)ايا ل لمز 

 

 نااائتيا اه مال( تبتا استصطاز ايلافها  فب 21-8ايا ل لمز )
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 ايصالا  اي بتلت ما ايحطتط ى ( باا  مهمل جمنىا 21-9ايا ل لمز )

 

 بهض ايمقالع ايقتاستي ينفىلات انااائب ( 21-10ايا ل لمز )
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  :   ممٌزات الهٌاكل الحدٌدٌة 9-21

 : تمتا  ايمااآ  تا  ايوتا ل ايحطتطتي بايمىاصفا  ايتايتي

 انااا . الااتغال مما تىفل ت ايت    اا مىايب صابتي  ى  ض مىاط تستونك  إيىتحتاا  لا -1

 فاب صىاصاوا ىفاب ت ىتاواا اي تمتاائب ىهابحطتط ايفىلات ماطت متجااسي مما تسول اياتح ز  -2

 .  اهصلى انااائتيمت ت لا تتمتع بوا ايمىاط 

 .   ايحطتط ايفىلاتض تى مطلت  ايتي يتحمل الاجواطا  ايمتساىتي فب اياط ىايمغل -3

 حتاث تاتز تصااتع اهجا ا  فاب اياىلش ىتاتز تجمتهواا ىتل تبواا فااب اناااا ايسال ي فاب  -4

 . انااا  مىمع 

 .  ايهااصل ايفىلااتي إاتااع حتث تم ا ايتح ز فب جىطت طمي ايتصات -5

 . آصل تل تبن فب مىمع  ىإ اطتتم ا فك ايمااأ  -6

 بهاطه بساوىيي طىا اينجاى   ىاناااا     ااا تهاطتلا  فاب ايماااآ  ايفىلااتاي  إجلا تم ا  -7

 .  ايصلسااتي انااا ا هطز ايمباب  حايي  إيى

 بسوىيي باستصطاز  صلى  ج ا  ب مافياائتي ىتيك ايهااصل انا م ا ايقتاز بتقىتي بهضت -8

 .  اينحاز

 ايماطت مابني يلاستلايي بحتث تم ا ملاحطاي ايتااىه فاب ايماااا  ىبايتاايب تم اا  لاجواا -9

  . مبل حطىث الااوتال

 . يفىلات مابل ينسحب مما تجهل لل  اقنن بستلي ىغتل م نفيا -10
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 :  لًفً ما ٌ الفولاذي عٌوب استعمالات الحدٌد

 ىتنا ز يصاتااتن اهحمااض  ى بااهملاحايماابع   ىمابنتي ايفىلات ينصط  فب ايجاى ايللاب  -1

 للائوا بماطت غتال مابناي ينصاط  ماا ىإ اطتاي ا   نى اهج ا  ايمهلمي ينجى ىتاطفوا 

 .  آصل  إيىحتا 

  اااط طلجااي مئىتااي ىتسااتل تمامااا 500مقاىمااي ايفااىلات ينحلائاا  مااهتفي صصىصااا بهااط  -2

طلجي مئىتاي ياتا تجاب تغلتتان بلبقاي  ا ياي مقاىماي ينحلائا   ايصلساااي  1200طلجي 

 . سز ي تاطت مطلت ايفىلات  نى مقاىمي ايحلائ  3بسمك حىايب 

 

 الفصل الحادي والعشرون  أسئلة

  تأتب : /  ل  ما1س

 لا  ايتىصت -هـ      ايمسااط  -ط       اهتالض -ا      ايغلا  ايصلسااب  -ب     ايحطتط  - 

 

 هب ايالىل ايىاجب تىفتلها فب استصطاز حطتط ايتسنتح ؟  / ما2س

 

 ؟  ايلبالا  ايلىمتي ) اهتالض ( فب   مال ايتسنتح استصطازهب ايفائطت ما  / ما3س

 

 / يماتا تستصطز ايحطتط فب تسنتح ايلبالا  ايصلسااتي ؟ 4س

 

 ايب ؟هب ايلل  ايمستصطمي فب ت بت  حطتط ايتسنتح فب ايقى / ما5س

 

 ؟  مال انااا ا  هب استصطاما  حطتط اياتنماا فب  / ما6س
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 لعشرون الفصل الثانً وا

 الألمنٌوم

 تمهٌد : 1-22

تهتباال اهيماتااىز مااا ايمااىاط ايمسااتصطمي فااب ايباااا  مااات ماتصاا  ايقاالا ايتاسااع  ااال اطاالا 

اياطاصنب ينجاطلاا ، ايابابتك ، ايقىالع ، ايتغنت   يصىاصن ايجتطت ، فوى تستصطز فب اهبىاب

ىايسقى  ى تيك ايتغنت  ايصالجب يلأباتي يما ين ما  همتي فب   س  اهي اياامس ايسااملي 

 نتن ىبتيك تىفل  ا لا حلالتاا جتاطا ىصاصاي فاب ايبناطاا تا  ايماااخ ايحاال ىماواا ايهالا  

 بانمافي إيى ايمطول ايهملااب ايجمتل .

ىهاى ماا    ال ايفنا ا  ىفالت فاب  13تلض طه اياطاهيماتىز هى فن  تى يىا ابتض فمب ،  ا

% ما ى ا ايقالت اهلمتي ايصنبي ، إا ايمصاطل ايلئتساب 8ايقالت اهلمتي حتث تا ل 

يلأيماتااىز هااى صاااز ايبى سااات  ىهااى  بااالت  ااا  حجااال متااىفلت فااب ايصااحلا  ايغلبتااي مااا 

 .. ايخ . ايهلا   ما تىجط فب ايهايز ب متا   بتلت فب ايبلا تل ، جامات ا ، لىستا .
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   خواص الألمنٌوم : 2-22

 تم ا إجمال صىاا اهيماتىز باياقال ايتايتي :

 . فن  صفت  ايى ا -1

 اى مطول تتلاىح بتا ايفمب ىايلماطض ايطا ا .  -2

 غتل ممغال .  -3

 غتل تائب فب اي حىل  -4

 مىصل جتط ينحلالت .  -5

   فااب حااتا إا ساابائك ³اتااىتا/منز (7-11) بااتا مقاىمااي ايصمااىع يلأيماتااىز اياقااب تتاالاىح -6

  . ³( اتىتا/منز200-600اهيماتىز تا  مقاىمي صمىع تتلاىح بتا )

 ملتنب ىسول ايتاغتل ىايقىيبي .  -7

 مابل ينلل  ىايسحب . -8

 مقاىز ينتآ ل ىسبب تيك هى ايلبقاي ايسالحتي ايلمتقاي ماا اى ساتط اهيماتاىز ايتاب تتاا ل  -9

 فن  ينوىا  مما تماع استملال  منتي اه سطت . اطما تتهلض اي

 

 استخدامات الألمنٌوم :  3-22

( بانمافي إيى استصطامن  ناى الاا  22-1تستصطز اهيماتىز فب ايباا   ما تز تىمتحن فب )

ىاسع فب حتاتاا ايتىمتي م ل  طىا  ايملبخ ، لمائ  اهيماتىز فب ايملابخ يتغنتا  اهلهماي ، 

 ا ايلائلا  ،  ما تم ا إ اطت استصطاز اهيماتىز بطىا  ا تفقط صصائصن.اه اث ،  ج ا  م
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 أسئلة الفصل الثانً والعشرون 

 

 ؟ /  ل  اهيماتىز ىبتا  هز استصطاماتن 1س

 

 ؟/ ما هب  هز صىاا اهيماتىز 2س
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