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 المقدمة

مٌع فروع العلوم ، وطرابق تدرٌسٌة لقد ظهرت فً كثٌر من دول العالم المتقدم مناهج حدٌثة فً ج     

مناحً جدٌدة ، أثرت فً العملٌة التعلٌمٌة فً المدارس والجامعات ، وأحدثت تطوراً جذرٌاً فً جمٌع 

وأن ٌسارع فً العمل لتطوٌر مناهج  ، وعلٌه أصبح من الضروري أن ٌلتحق العراق بهذا الركب الحٌاة،

وخاصة فً مجال مشارٌع الصرف الصحً ، التً تتضمن التعلٌم وأسالٌبه، واستحداث تخصصات جدٌدة 

إذ إن  ،الشبكات الناقلة ومحطات المعالجة  التً تإدي دوراً طلٌعٌاً فً إرساء دعابم الحضارة والمدنٌة 

الاقتصادٌة ، والبٌبٌة بصفة  ،هنالك علبقة طردٌة بٌن احتٌاجات التنمٌة الصناعٌة ، المدنٌة ، التكنولوجٌة 

 مناهج التعلٌم المهنً بصفة عامة.خاصة ، وبٌن 

شُكلت لجنة مختصة من المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً لإعداد كتاب العلوم الصناعٌة ـ المرحلة    

الثالثة ـ لطلبة إعدادٌات الصناعة تخصص محطات وشبكات ومعالجة المٌاه ، كمساهمة جزبٌة منها ضمن 

 ب النهضة العلمٌة والتكنولوجٌة التً ٌعٌشها العالم الٌوم.خطة شاملة لإنشاء تخصصات مهنٌة جدٌدة، تواك

الفصول الأولى منها تخص محطات تصفٌة مٌاه الشرب الخاصة  ،عشره فصولٌحتوي الكتاب          

بٌنما تغطً  ،بؤعمال الأنابٌب والأجهزة الصحٌة وأنظمة ربط شبكات الأنابٌب والٌة تحدٌد أقطار الأنابٌب

 المفردات التً تخص  محطات معالجة مٌاه الصرف الصحً .الأبواب المتبقٌة 

 .  وٌتضمن نظم الصرف الصحً داخل المبانً وملحقات شبكة الصرف الصحً داخل المبانً والعامة

فضلبً عن إعطاء أسبلة مختلفة فً نهاٌة كل فصل لٌتمكن الطالب بمساعدة مدرسً المادة من فهم المادة  

 ب التخصص بصورةعلمٌة وفنٌة صحٌحة، ومن ثم العلمٌة بشكل أكبر، واستٌعا

ٌُكّلف بها مستقبلبً والتً تتضمن  الأعمال الفنٌة الخاصة بتشغٌل  ٌكون قادراً على المهام الفنٌة التً سوف 

 وصٌانة  محطات تصفٌة المٌاه ومحطات معالجة مٌاه الصرف الصحً .

الكتاب، وسنكون شاكرٌن لكل الأخوة المعنٌٌن عداد هذا إندعو الله عز وجل أن نكون قد وفقنا فً جهدنا ب

 بهذه المادة إذا ما رفدونا بملبحظاتهم وآرابهم عن مضمون الكتاب مع شكرنا واعتزازنا بالجمٌع.

 ............والله  الموفق                                 

 

 2013المإلفون 
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 تمهٌد 1 – 1

فالمٌاه لها  ارتباط  ،لقد ساهمت النظم الهندسٌة للتغذٌة والمٌاه الى حد كبٌر فً تطوٌر المدن والمجتمعات        

بالرغم من ذلك فان النمو السكانً و ،نسان العٌ وبدون مٌاه نقٌة لاٌستطٌع الا ،ساسً بتطور الطبٌعة والمٌاه أ

فمصادر المٌاه العذبة شبه ثابتة فً  ،بالمٌاه الصالحة للشرب صعبة المستمر والتقدم الصناعً جعل عملٌة الامداد 

للمٌاه  مصادر أخرى غالبٌة الدول تعتمد على جاعلبمستمرة  ورةمعدل استهلبك هذه المٌاه ٌزداد بص أن حٌن

 لمٌاه.                                                                                            على االجوفٌة التً عادة ما تكون غٌر كافٌة للطلبات المتزاٌد لمٌاه كا

ٌتناول هذا الفصل دراسة عن المصادر المختلفة للمٌاه وعن العوامل التً تإثر فً معادلات الاستهلبك      

الأول اما أنواع انابٌب  بهلمختلفة للمٌاه وكذلك اساسٌات التصمٌم الهندسً لمشروعات الامداد بمٌاه التغذٌة فً جزا

 المٌاه واستخدامتها وأسس اختٌارها فتم عرضها خلبل الجزء الآخر من هذا الفصل.

 Water Resources مصادر المٌاه  2-1 

 Rainfallمٌاه الامطار  1-2-1

  وتختلف معدلاتها من فصل لآخر ،اه الامطار والثلوج المصدر الربٌسً لكل الموارد المابٌة العذبة تعد مٌ      

الاستعمال  أن  ،ومعالجتها  الملوثاتومن منطقة لأخرى. وٌمكن استعمال هذه المٌاه بطرٌقة صحٌة بعد تنقٌتها من 

تخزٌنها بطرٌقة ملببمة تحافظ علٌها من التدفق سدود وأحواض واستقبالها وانشاء الى ٌحتاج المباشر لهذه المٌاه 

ط مٌاه الامطار على مدار السنة لكل منطقة ودراسة تكالٌف تجمٌعها ٌوتتم دراسة سق ،ومن مصادر التلوث

 خرى .لاا المٌاهومعالجتها ومقارنة ذلك بتكالٌف الامدادات من مصادر

  Surface waterالمٌاه السطحٌة  2-2-1 

ان المٌاه  لابد من الاشارة الىو الانهار والبحٌرات ذات المصادر الوافرة.السطحٌة مٌاه مٌاه التشمل           

السطحٌة تحتاج الى متابعة دورٌة لتنقٌتها من الرواسب والمواد العالقة والكابنات الحٌة حتى تكون  صالحة 

 للبستعمالات المختلفة.

  Ground waterالمٌاه الجوفٌة  3-2-1

هم أالمٌاه من  هوتعد هذ ،عماق مختلفة حسب طبٌعة المنطقة أالتً توجد تحت سطح الارض على وهً المٌاه  

كمصدر مابً للبستهلبك  المٌاه الجوفٌة استخدام حتاج ٌ ،المصادر من حٌث الكمٌة مقارنة بالمٌاه السطحٌة 

 مة لرفعها.حٌتها والتكالٌف اللبزصلب شاملب الى دراسة وتحلٌل كامل قبل استعمالها البشري 

 الدراسات الأولٌة لمشروعات شبكات توزٌع المٌاه 3-1

Primary Studies of Water Supply Projects   

بالمٌاه و تصمٌم الشبكات الخاصة بها الى معرفة دقٌقة بكمٌة المٌاه  الإمدادشبكات تتطلب دراسة مشروعات       

 ،المنطقةمن  قرٌبةمشروع والى تحدٌد مصادر المٌاه المختلفة اللاً سٌنشؤ فٌها تالمنطقة ال أوالتً تحتاجها المدٌنة 

 امناسب كذلكبحٌث ٌكون التصمٌم مناسبا للبحتٌاجات الحالٌة للمنطقة عمر المشروع فً الاعتبار  الأخذوٌجب 

 للتغٌرات المستقبلٌة
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 Population Forcastingالتعداد السكانً  1-3-1 

تحدد الفترة الزمنٌة التً ستخدمها هذه الشبكة، وٌتوقف ذلك أن كات المٌاه ٌجب قبل تصمٌم اي شبكة من شب        

لً للمنطقة ومعرفة معدل الزٌادة السكانٌة خلبل الفترة الزمنٌة ابشكل ربٌسً على معرفة التعداد السكانً الح

للسكان مرة كل عشرة  لمٌاه وعادة ما تتم عملٌة الاحصاء الشاملاللمشروع وعلبقة ذلك بزٌادة معدلات استهلبك 

تقدٌر الزٌادة فً السكان  وٌمكن ،سنوات لان ذلك ٌتطلب اعداد وتنظٌم ودراسة لٌس من السهل القٌام بها باستمرار

بالتعدادات السابقة للمنطقة وتحلٌلها واستنتاج نسبة النمو التً غالباً ما تكون ثابتة وذلك  بالاستعانة بالبٌانات الخاصة

 . الحسابٌةحصابٌة المتخصصة منها الطرٌقة الجبرٌة، والطرٌقة باستخدام الطرق الا

 Density of Populationالكثافة السكانٌة  2-3-1 

الامداد بالمٌاه وشبكات كات بالتصمٌم الهندسً لشهم العناصر التً ٌتوقف علٌها أافة السكانٌة من ثتعد الك      

خر حسب المستوى المعٌشً أالى اخرى ومن حً الى الصرف الصحً. وتتغٌر الكثافة السكانٌة من منطقة 

 تً:لآابالشكل الكثافة السكانٌة  تصنفوعموما  ،وطبٌعة المنطقة ونوعٌة الوحدات السكانٌة 

 كٌلو متر مربع فً المناطق التً تحتوي على وحدات سكنٌة منفصلة متباعدة.شخص لكل  3800فً حدود  -

مناطق التً تحتوي على وحدات سكنٌة منفصلة كٌلو متر مربع فً الشخص لكل   8800-10000 -

 ومتقاربة.

كٌلو متر مربع فً المناطق التً تحتوي على وحدات سكنٌة مشتركة شخص لكل  25000-250000 -

 )مجمعات سكنٌة عمودٌة(.

 

 Consumption for various Purposesالاستهلبكات المختلفة للمٌاه  3-3-1

وٌمكن تقسٌم جارة، الصناعة والتمجالات وكذلك فً  للئنسانالٌومٌة المٌاه فً جمٌع الاغراض  خدمتست     

 :الآتٌةاستهلبكها الى الاقسام من  غرضالكمٌات المٌاه التً تزود بها المدن حسب 

  شخصٌةال لؤغراضلالاستهلبكDomestic) )  السكنٌة  الوحدات: وٌشمل كمٌات المٌاه التً تزود بها

وتتفاوت معدلات الاستهلبك  ،اخرى وأغراضوالطهً والغسٌل والاستحمام  ض الشرباغرلأوالفنادق والمطاعم 

حٌث  ،( لتر /شخص /ٌوم 340- 35)وتتراوح بٌن  للؤفراد المعٌشًهذه من منطقة الى اخرى حسب المستوى 

 .للفرد د معدلات الاستهلبك مع ارتفاع مستوى المعٌشةداتز

  ة ٌة والصناعٌالتجار لؤغراضلالاستهلبك(Commercial and lndustrial ) :مستوى  ٌإثر

د بنسبة كبٌرة فً المناطق الصناعٌة حسب نوعٌة الصناعة ومدى داالصناعة على معدلات الاستهلبك فٌز

وعادة ما ٌقدر استهلبك المإسسات الصناعٌة والتجارٌة للمٌاه حسب المساحة الاجمالٌة التً  ،احتٌاجاتها للمٌاه 

عدد سكانها عن فٌهاد داوقد ٌصل هذا الاستهلبك فً المدن التً ٌز،  (الٌوممربع/رمت/باللتر)تحتوي علٌها فٌحسب 

 % من الاستهلبك الاجمالً للمدٌنة.15نسمة الى  25000

  استهلبك المٌاه للخدمات العامةPublic use) ) المدارس والمستشفٌات ومحطات ك: وتشمل المبانً العامة

ى ـــــــــقد تصل ال هوكل هذه المبانً تستهلك كمٌات كبٌرة من المٌا،  عامةلمطارات ومبانً الخدمات الالنقل وا

 .(ٌوم/شخص/لتر 75)
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 كمٌات المٌاهفً  الهدر والخسابرLoss and waste) ) ب من ر: وهً كمٌات المٌاه التً تضٌع بسبب التس

 نونٌة. وعادة ماقاالغٌر ٌلبت وبسبب العطل فً المضخات والعدادات وكذلك بسب التوصأ ،الأنابٌبوصلبت 

 محصورةالغٌر  تعرف هذه بكمٌة المٌاه 

ة على متوسط نٌمات المختلفة للمٌاه وهذه البٌانات مبخداالمعدلات التقرٌبٌة للبست (1-1وٌبٌن الجدول )        

د هذه المعدلات او تنقص من مدٌنة الى اخرى حسب حجم او نوع الصناعة داوقد تز ،الاستهلبك الٌومً للشخص

وفقاً دراسة كل مدٌنة على حدة  لذلك لابد منكذلك حسب المستوى المعٌشً للسكان.  ،الموجودة فٌها جارة والت

 .لهذه العوامل

 المعدلات التقرٌبٌة للبستعمالات المختلفة للمٌاه (1-1) جدول 

 خداماتالاست
 الاستهلبك

 )لتر/شخص/ٌوم(

 النسبة

)%( 

 44 300 الاستعمال الخاص

 24 160 الصناعة

 15 100 التجارة

 9 60 الخدمات العامة

 8 50 الهدر والخسابر

 100 570 المجموع
    

 : اعتماداً على عوامل عدٌدة هًتختلف معدلات الاستهلبك الٌومٌة للمٌاه من منطقة الى اخرى و   

 حجم المدٌنة. -1

 التقدم الصناعً.  -2

 نوعٌة المٌاه.  -3

 المٌاه . كلفة -4

 ضغط المٌاه فً الشبكة . -5

 ة الطقس.طبٌع -6

 التوزٌع المستمر للمٌاه.  -7

 وجود شبكة مٌاه . -8

 العادات والتقالٌد  . -9

 مستوى المعٌشة . -10

عند تصمٌم شبكات توزٌع المٌاه او  عامل مهم ومطلوبمعرفة معدلات الاستهلبك المستقبلٌة للمٌاه  أن        

لاستهلبك للمدٌنة فً السنة الكاملة ستهلبك الفرد على مدار السنة بحساب مجموع اأتوسٌعها. وٌتم تقدٌر متوسط 

 وتقسٌمه على عدد اٌام السنة ثم على تعداد سكان المدٌنة. 

والٌومٌة وبالساعة الواحدة كنسبة مبوٌة لمتوسط  تهلبك القصوى الشهرٌة والاسبوعٌةتحسب معدلات الاس  

لمستهلكة على مدار الٌوم مٌاه ا( ٌعطً مثالاً لاختلبف كمٌات ال1-1والشكل ) ،الاستهلبك السنوي للفرد الواحد

 الواحد.
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 : تًلآوعلٌه تكون معدلات الاستهلبك كا

  = من متوسط الاستهلبك السنوي.128اقصى استهلبك شهري % 

  = ًمن متوسط الاستهلبك السنوي.148أقصى استهلبك اسبوع % 

  = ًمن متوسط الاستهلبك السنوي.180أقصى استهلبك ٌوم % 

  من متوسط الاستهلبك السنوي لذلك الٌوم.240=  الساعةفً أقصى استهلبك % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌّر فً معدل الاستهلبك الٌومً  (1-1 )الشكل   التغ

 

من الماء لمدٌنة إذا علمت أن متوسط الاستهلبك السنوي فٌها هو  فً الساعة: احسب أقصى استهلبك مثال   

 لتر/ شخص/ ٌوم. 470

 الحل:

 %( فؤن :240استهلبك فً الساعة هو ) أن نسبة أعلى ،( 1-1من الجدول )

 لتر/ شخص/ ٌوم. 1.128=  2.4×  470الساعة = فً اقصى استهلبك 

 Methods of Water Distributionطرق توزٌع المٌاه  4-1

بوغرافٌة المنطقة  وحسب ط ةالمناسب الطرٌقةٌتم اختٌارحٌث هناك طرق عدٌدة لتوزٌع المٌاه الى المدن  

 ومن هذه الطرق: ،ا والظروف الخاصة به

 Gravity Distributionالتوزٌع بواسطة الانحدار  1-4-1 

تستخدم هذه الطرٌقة عندما ٌكون اتجاه سرٌان المٌاه داخل الأنابٌب هو نفس اتجاه مٌل الارض الطبٌعٌة كما هو    

بحٌرة او خزانات  ( وٌكون مصدر الامداد بالمٌاه على ارتفاع مناسب من المدٌنة )مثال2-1الشكل )فً مبٌن 

حتى ٌسمح بإبقاء الضغط داخل الشبكة كافٌا لتوزٌع المٌاه بالمعدلات المطلوبة للبستعمالات المنزلٌة  (اصطناعٌة 
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والصناعة ومقاومة الحرابق وتعد هذه الطرٌقة من افضل الطرق اذا كانت الانابٌب الربٌسٌة والفرعٌة الموصلة 

 . ةلعارضللمٌاه مصممة جٌدا لمقاومة الكسور ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌع بواسطة الانحدارالتوز ( 2-1 )الشكل 

 التوزٌع بواسطة الضخ والتخزٌن 2-4-1

 Distribution by Means of Pumping with Storage 

 ٌتم فً هذه الطرٌقة ضخ كمٌات المٌاه الزابدة بمضخات رفع خلبل الساعات التً تنخفض فٌها معدلات     

د فٌها معدلات داحواض علوٌة لكً ٌستعان بها خلبل الفترات التً تزخزانات أوأالاستهلبك ثم تخزن فً 

قتصادٌة حٌث تقوم الخزانات بعمل من الطرق الا وتعد هذه الطرٌقة ،توقف المضخات عن العملعند ستهلبك او الأ

  عندماف ،(3-1موازنة بٌن معدلات الضخ ومعدلات استهلبك المدٌنة من المٌاه كما هو موضح فً الشكل )

د معدل استهلبك داد معدل رفع المضخات عن معدل الاستهلبك ترتفع الزٌادة الى الخزانات العلوٌة وحٌنما ٌزداٌز

 المدٌنة عن معدل الضخ ٌتم سحب الفرق بٌن المعدلٌن من الخزانات العلوٌة.

 

 

 

 

 

 

 التوزٌع من خلبل الضخ والتخزٌن ( 3-1) الشكل 
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 : وبدون تخزٌن التوزٌع بواسطة الضخ 3-4-1

 Distribution by Means of Pumping without Storage 

ل الى صنابٌب الربٌسٌة لتصل الى المستهلك دون ان تمباشرة داخل الأ هاٌفً هذه الطرٌقة ٌتم ضخ الم      

غٌر  ساعة وهذه الطرٌقة 24( بحٌث تعمل المضخات بمعدلات ثابتة خلبل 4-1الخزانات العلوٌة كما فً الشكل )

كما  تهلكنقطاع الماء كلٌا عن  المسإو عطل كهربابً سوف ٌإدي الى  أخات ضمرغوب فٌها لان اي خلل فً الم

 .الأنابٌبستهلبك ٌإدي الى تذبذب الماء داخل ان التغٌر فً معدلات الأ

 

 

 

 

 

 التوزٌع عن طرٌق الضخ المباشر )بدون تخزٌن(  (4-1) الشكل 

 Pressure in pipesالضغط داخل الأنابٌب  5-1

دلات الاستهلبك والضغوط حسب مع لآخرومن مكان  لأخرىختلف الضغوط داخل شبكات التوزٌع من مدٌنة ت     

 وتتراوح عموما: ، المطلوبة

- 150-200 kpa  طوابق أربعتتعدى  ستخدام العادي فً المناطق السكنٌة التً بها مبانً لابالنسبة للئ. 

- 400 kpa طفاء. ألسكانٌة المزودة بوحدات بالنسبة للمناطق ا 

-  Kpa500.بالنسبة للمناطق التجارٌة 

 :من الأمور الواجب ملبحظتها 

  عندما ٌكون الضغط داخل الشبكة اقل من(350 kpa)   ًٌكون ضغط الماء فً الطوابق العلوٌة  للمبان

 (kpa 150)طوابق فً حدود 6 المتكون من 

 عندما ٌكون الضغط داخل الشبكة اقل من(100 kpa)، للبناٌة الى الطوابق العلوٌة لم تصل المٌاه  فؤن

 طوابق. أربعالمتكونة من 

وذلك  kpa 500-400 بٌنوتوصً بعض المإسسات العالمٌة بؤن ٌكون الضغط الطبٌعً داخل الشبكة  

 :الآتٌةللمزاٌا 

   طوابق بمٌاه كافٌة للبستهلبك. 10تزوٌد المبانً التً تصل الى 

 دفق كافً لوحدات الاطفاء.ٌعطً هذا الضغط ت 

 

 

 

 

 أنابٌب ربٌسٌة
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 Pressure in Zonesالضغط فً المناطق  6-1

بوغرافٌة المناطق والكثافة السكانٌة ونوعٌة وباختلبف ط لأخرىٌختلف ضغط المٌاه فً الشبكة من منطقة    

ضغط المناسب لكل الأذ ٌتم تقسٌم المناطق اعتماداً على هذه العوامل وٌحدد المواد المصنوعة منها انابٌب الشبكات، 

 ( لسببٌن هما:5-1منطقة كما هو مبٌن فً الشكل )

وجودة داخل المناطق المنخفضة من الضغوط المرتفعة، والتً قد تسبب تسرب مالمحافظة على الشبكات ال -1

 (.6-1الشكل لاحظ للمٌاه أو كسر فً الأنابٌب، )

 عالًضغوط الالمحافظة على الأجزاء القدٌمة من الشبكة والتً قد لا تتحمل ال -2

 

 

 

 

 

 

 استخدام الصمامات كتحكم آلً لتعدٌل الضغط ( 5-1) الشكل                                     

 ستخدام صمام تحكم آلً لتعدٌل الضغط المناسب لكل منطقة تحتاج لذلك.إولتفادي هذه المشاكل ٌمكن    

 Water Distribution Systemsشبكات توزٌع المٌاه  7-1

مجموعة كبٌرة من الأنابٌب عبارة عن  (water distribution network )شبكة توزٌع المٌاه     

(من خزان تجمٌع المٌاه الربٌسً أو محطة التنقٌة، وتنتهً  upstream طرف المنبع) المقدمالمتشعبة، تبدأ عند 

مستهلكٌن( فً حالة بنقاط الاستهلبك التً هً وصلبت خدمة المشتركٌن )ال (downstream) االمإخرعند 

 .شبكات توزٌع مٌاه المدن، أو المناهل الحقلٌة فً حالة شبكات الري

تتؤلف شبكة توزٌع المٌاه فً المدن عموماً من ثلبثة أنواع من الأنابٌب وفق وظٌفتها: خطوط النقل        

transmission lines)  )تنقٌة( إلى منظومة التً تنقل المٌاه من خزانات التجمٌع الربٌسٌة )أو محطة ال

التً تنقل المٌاه عبر أنابٌب النقل ( ( main distribution pipes التوزٌع، وأنابٌب التوزٌع الربٌسٌة

عن أنابٌب التوزٌع وتنقل المٌاه منها  المتشعبة (service pipes )وتوزعها فً أنحاء المدٌنة، وأنابٌب الخدمة

 :الآتٌةوٌمكن تصنٌفها أٌضاً وفقاً للتسمٌات  ،وغٌرها إلى مواقع الاستهلبك من مبان ومنشآت صناعٌة

: وتستخدم لنقل كمٌات المٌاه الكبٌرة من محطات الضخ Primary Feedersالتغذٌة الربٌسٌة  طخطو -1

الى الخزانات العلوٌة ومن الخزانات العلوٌة الى الاجزاء المختلفة للمنطقة التً ستزود بالمٌاه كما هو موضح 

الربٌسٌة بصمامات تعدٌل الضغط  فً النقاط المنخفضة والنقاط ط وٌجب ان تزود الخطو( 7-1فً الشكل )

 ٌب التوزٌع اللبزمةبناأمع  طوكذلك عند الرب ،المرتفعة

: تستخدم لنقل كمٌات المٌاه الكبٌرة من الخطوط Secondary Feedersالتغذٌة الفرعٌة  طخطو -2

وتشكل حلقات صغٌرة بانتقالها من خط ربٌسً  ،تزود بالمٌاه الربٌسٌة الى الاجزاء المختلفة للمنطقة التً س

 (.7-1كما هو مبٌن فً الشكل ) لآخر

: تستخدم لنقل المٌاه من خطوط التغذٌة  Small Distribution Lines ةخطوط التوزٌع الصغٌر -3

 الربٌسٌة والفرعٌة الى انابٌب المبانً وحنفٌات الحرٌق.
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 زٌع المٌاهشبكات تو ( 6-1) الشكل 

 ystemsSistribution Dater Wlanning of Pتخطٌط شبكات التوزٌع  1-8

 :الآتٌةنظمة أحد الأستخدام إفؤنه ٌمكن  ،لتخطٌط شبكة توزٌع المٌاه     

  (Dead head system)ةلنظام الخطوط بنهاٌات غٌر متص 1-8-1

وبالرغم من ان  ،(8-1اٌات مقفلة كما فً الشكل )هً بنهتفرعٌة  تن أنابٌب اوٌشمل خطوط ربٌسٌة تتفرع  منه    

من المٌاه المخدومة المدٌنة  ضمن ةان كثرة النهاٌات  تإدي الى حرمان مناطق كثٌر إلا كلفةهذه الطرٌقة تعد الاقل 

 .صٌانةالصلبحات او لألقٌام بؤعمال اعند ابسبب غلق الخطوط 

 

 

 

 

 

 تصلةشبكة توزٌع ذات نهاٌات غٌر م ( 7-1) الشكل 

 

 

  (Ring System)النظام الدابري لتوزٌع المٌاه  2-8-1 

. ( 9-1مل على نهاٌات مقفلة كما مبٌن فً الشكل )تفرعٌة لاتش نابٌبأ وٌتفرع منهحٌط بالمدٌنة ٌ أنبوب ربٌسًوٌشمل 

فً الخطوط اقً بعلى  التؤثٌرالشبكة دون  خطوط على اي خط منٌانة صال بؤعماللقٌام تفسح المجال ل هذه الطرٌقة أن

 . الشبكة

 

 

 انابٌب فرعٌة بنهاٌات غٌر متصلة

 خطوط أنابٌب ربٌسٌة



04 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النظام الدابري لتوزٌع المٌاه ( 8-1 )الشكل 

 ( Radial System)النظام القطري لتوزٌع المٌاه  3-8-1

مناطق وٌوضع فً مركز كل منطقة خزان مٌاه للتوزٌع فً اتجاه عدة ٌعتمد هذا النظام على تقسٌم المدٌنة الى  

ف والضغط العالً ٌ( وفابدة هذا النظام ان المٌاه تحتفظ بمعدل التصر10-1شكل )محٌط المدٌنة كما مبٌن فً ال

 .أطرافها حتى

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( شبكة توزٌع بنظام قطري9-1الشكل )

 

 

 

 

 

أنابٌب 

 رٌةداب

أنابٌب 

 فرعٌة

أنابٌب 

أنابٌب  ربٌسٌة

 فرعٌة
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  (Grid System)النظام الشطرنجً لتوزٌع المٌاه  4-8-1

فرعٌة تكون بداخل الشبكة كما  ٌبأناباخرى ربٌسٌة و أنابٌبالى  بالإضافةحٌط بالمدٌنة ٌ ربٌسً أنبوبوٌشمل    

 فً الأنابٌب. بشكل منتظم ضغط المٌاه توزٌع ما ٌرادعندوٌعد هذا النظام الافضل  ( ،11-1مبٌن فً الشكل )

 

 

 

 

  

 

 

 

  

  Types of Pipesانواع الأنابٌب المستخدمة فً شبكات توزٌع المٌاه  9-1

 واٌصالها الى مواقع الاستهلبكتوزٌع المٌاه  شبكات فً هناك انواع عدٌدة من الأنابٌب التً تستخدم     

نتها ومدى و تختلف فً كلفتها حسب مكوناتها وطرٌقة صناعتها ومتا ،كالمساكن والمصانع و المتاجر وغٌرها

 -: الآتٌةوالشروط  الأنابٌبهذه وعموما ٌجب ان تتوفر فً المواد التً تصنع منها مقاومتها لضغط المٌاه ، 

 ى تحمل الضغوط الداخلٌة و الخارجٌة.قدرتها عل .1

 الداخلً و الخارجً لفترة طوٌلة )العمر الافتراضً(. للتآكلمقاومتها  .2

 تحملها لدرجات حرارة مرتفعة. .3

 صلبت محكمة تمنع التسرب.واحتوابها لم .4

 عدم احتوابها على مواد فٌها خطورة على الصحة  .5

 

 Galvanized-Iron Pipes:غلون المالحدٌد  أنابٌب 1-9-1

  

أنابٌب الحدٌد تها وٌؤتً فً مقدم ،الانابٌب المستخدمة فً تنفٌذ شبكات التغذٌة  هناك أنواع مختلفة من            

 التً تعتبر من اقدم واهم انواع الانابٌب التً استخدمت لتمدٌد شبكات التغذٌة بالمٌاه.  المغلون

ستعمالا فً التركٌبات الصحٌة الخاصة بإمداد المٌاه فهً من اكثر الأنابٌب ا المغلونوتعتبر أنابٌب الحدٌد     

بتغطٌس أنابٌب الحدٌد  لغلونةو تتم عملٌة ا ،احداهما داخلٌة و الاخرى خارجٌة غلونةأنابٌب حدٌد مغطاة بطبقتٌن م

فً احواض الزنك بعد تنظٌفها من الأكاسٌد الموجودة على سطحٌها الخارجً و الداخلً و الهدف من عملٌة 

 النظام الشطرنجي لتوزيع المياه (10-1) الشكل 

أنابٌب 

 ربٌسٌة

أنابٌب 

 فرعٌة
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 المغلونهو حماٌة الأنابٌب الحدٌدٌة من الصدأ مما ٌسبب تآكلها و الاضرار بالإنسان وتُنتج أنابٌب الحدٌد  لونةغال

  ( انج.4،  3، 2،  1.5،  1.25،  1،  4/3،  2/1متر( وبؤقطار متنوعة ) 6بطول )

 المغلونلك تستخدم أنابٌب الحدٌد بصلببتها ومقاومتها لدرجات الحرارة العالٌة لذ المغلونوتتمٌز أنابٌب الحدٌد     

مع بعضها بواسطة تسنٌن الأنابٌب  المغلونالحدٌد  انابٌبتوصل و ،فً تنفٌذ شبكات اطفاء الحرٌق داخل المبانً

  .عها بملحقات مختلفةٌوتجم

 Concrete Pipes:خرسانٌةال الانابٌب 2-9-1

 ) الطوٌلة وقد تصل اقطارها الى للئمداداتخدم عادة تصنع هذه الأنابٌب من الخرسانة العادٌة و المسلحة و تست    

وبتحملها للضغط الخارجً وبانخفاض سعرها مقارنة  أوالصد للتآكلو تمتاز هذه الأنابٌب بمقاومتها  ،(سم 180

كما انها  ،من عٌوبها انها لا تتحمل الضغوط الداخلٌة العالٌة وان التسرب من وصلبتها عال ،الأخرىبالأنابٌب 

 الوزن وبالتالً ٌكون نقلها وتركٌبها صعب.ثقٌلة 

 Plastic Pipes ة :بلبستٌكٌال الأنابٌب 3-9-1

تستخدم أنابٌب البلبستك فً إمداد شبكات التغذٌة بالماء البارد والحار وكذلك فً تمدٌد شبكات الصرف الصحً،    

عناصر ربٌسٌة وهً الكاربون  مكونة من اتحاد ثلبثة( PVC)وتصنع أنابٌب البلبستك من مادة اساسٌة و هً  

 والهٌدروجٌن و الكلور.

ٌشٌر الى انها مادة غٌر لدنة وهذه المادة  U) )الاساسٌة و حرف  (PVC)هً نفسها مادة  ((UPVCمادة    

تستخدم للماء البارد سواء كان للصرف الصحً او مٌاه الشرب الباردة اذ ان هذه المادة لا تتحمل حرارة اكبر من 

65°C مبوٌة ثم تبدأ بالذوبان.  درجة 

مضافا الٌها عنصر الكلور بشكل مكثف اكثر وهذا هو بالضبط ما ٌشٌر الٌه  ((PVCهً مادة  ((CPVCمادة    

فً بداٌة الاختصار و قد تم استحداث هذه المادة لتلبٌة الحاجة فً الإمدادات التً ٌمر فٌها ماء حار  (C)حرف 

ولا دخل للؤلوان فً تحدٌد النوعٌة ولكن كل انبوب ،  C°103))ل الى حٌث ان هذه المادة تتحمل حرارة تص

 والمقصود به السمك حٌث  80او ضغط  40مكتوب علٌه المادة المصنوع منها و ٌكتب علٌه اٌضا ضغط 

متر، واقطارها بالملم او  6، وتُنتج أنابٌب البلبستك بطول ( 80)اقل فً السمك من ضغط  ( (40ان ضغط  

 (40-50-63-75-90-110-140-160-225 (16-20-25-32-أ الاقطار بالملم من الانج وتبد

 ملم.

  ( (5 – 4 – 3 – 1/2 2 – 2 – 1/2 1 – 1/4 1 – 1 – 3/4 – 1/2والأقطار بالإنج 

 ممٌزات انابٌب البلبستك 1-3-9-1

 تمتاز الأنابٌب البلبستٌكٌة بمٌزات منها:   

 صلبح و تتحمل الصدمات.سهلة الا –سهلة التنقل  –سهلة التركٌب  -1

 تتمٌز بالمرونة و تكٌفها مع تحركات التربة مما ٌجعلها مقاومة للكسر -2

 وٌات و لا تصدا.لتقاوم الاملبح و الاحماض و الق -3

سطحها الداخلً ٌتمٌز بالنعومة الهٌدرولٌكٌة مما ٌإدى الى سرعة تدفق السوابل داخل الأنابٌب وعدم  -4

 ا.ترسٌب الفطرٌات و الاملبح و غٌره

 خرى مع السرعة فً تنفٌذ الشبكات.الأ نواع أرخص من مثٌلبتها من الأتكلفة انشاء و تركٌب الشبكة  -5

 ن عاماٌفتراضً لهذه الأنابٌب اكثر من خمسالعمر التصمٌمً الأ -6

 عٌوب انابٌب البلبستك  2-3-9-1

فتصبح هشة سهلة الكسر  الأنبوبلا تتحمل الاشعة الفوق البنفسجٌة حٌث تغٌر من الخواص الكٌمٌابٌة لجسم  -1

 من الرمادي الى الابٌض. الأنبوبو ٌلبحظ ذلك من تغٌر لون 
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 لا تتحمل الطرق  -2

لا تتحمل حرارة الشمس و لذلك لا تخزن فً مخزن مكشوف حتى لا تسبب لها حرارة الشمس انحناء فً  -3

  الأنبوباستقامة 

 عند احتراقها ٌنتج غاز الكلور و هو من الغازات السامة  -4

 لحام انابٌب البلبستك  3-3-9-1

نابٌب البلبستك بمحلول خاص أف قبل اللحام تنظلحقات المختلفة ونابٌب البلبستك عن طرٌق اللحام بالمأتوصل     

ثم توضع مادة الغراء الخاصة باللحام على موضع الوصل بجسم الانبوبة و الملحقة من الداخل ثم تدخل الانبوبة فً 

، وهناك نوعٌن من الغراء المستخدم فً لحام هذه الأنابٌب الأول ٌسمى الغراء الشفاف مالملحقة فتتم عملٌة اللحا

والنوع الآخر الغراء البرتقالً وٌستخدم فً للمٌاة الباردة() p.v.cوٌستخدم فً لصق الأنابٌب البلبستٌكٌة من نوع 

 (.للمٌاة الحارة ( C-p.v.cلصق الأنابٌب من نوع 

 :Cupper Pipes أنابٌب النحاس 4-9-1

تستخدم انابٌب النحاس فً إمداد شبكات المٌاه الداخلٌة للتغذٌة بالمٌاه الباردة و الساخنة كما تستخدم اٌضا فً     

تمدٌد شبكات الغازات الصناعٌة داخل المصانع و فً تمدٌد شبكات الغازات الطبٌة داخل المستشفٌات لما تتمٌز به 

متر  4متر و طول  3توجد على هٌبة انابٌب بطول  التً بٌب النحاسوانا ،من صغر الحجم و سهولة التشكٌل

 انج، كما توجد على هٌبة لفات بؤطوال و اقطار مختلفة.  6انج و حتى  8/3بؤقطار تبدا من 

 :هً  وأهم مٌزات انابٌب النحاس    

 ا جٌد.الحراري له ومعامل التمددالتآكل انابٌب عالٌة الجودة حٌث تقاوم  .1

 .اعتماداعًلى نوع السبٌكةالاصفر و الاحمر توفر بلونٌن .2

 تعتبر غٌر سامة   .3

 بعكس انابٌب الحدٌد  الصدأتقاوم  .4

  .سهولة تشكٌل النحاس لانة طري ولٌن  .5

تتمٌز انابٌب النحاس بان معامل الاحتكاك للسطح الداخلً منخفض لان النحاس املس من الحدٌد مما ٌإدي الى     

 .تقلٌل الفقد فً الاحتكاك

 (PPRالأنابٌب الحرارٌة )البولً بروبلٌن  5-9-1

تصنع من مادة بلبستٌكٌة ثنابٌة التركٌب وهً مادة خاملة غٌر  PPRنابٌب الحرارٌة او البولً برولٌن الأ     

الى تحملها درجات عالٌة من  بالإضافةالقلوٌات من المواد الكٌمٌابٌة والاحماض ونشطة لا تتفاعل مع كثٌر 

 :نابٌبالأهذه  اتاستخدام.وأهم شبكات المٌاهعلها الافضل للبستخدام فً خطوط ومما ٌج الحرارة والضغوط

 سٌة و توزٌع المٌاه داخل المبانً.شبكات تغذٌة المٌاه الربٌ -1

 و الحار  دشبكات توزٌع المٌاه الداخلٌة للحمامات و المطابخ للماء البار -2

 شبكات الهواء المضغوط فً المصانع  -3

 ت معالجة المٌاه شبكات الري و محطا -4

 .الصحٌةالمنشات الصناعٌة المختلفة مثل الكٌمٌاوٌة و الغذابٌة و الدوابٌة فً المستشفٌات و المراكز -5

 

 ممٌزات أنابٌب البولً بروبلٌن  1-5-9-1

  .الى كثٌر من الاحماض بالإضافةلها القدرة على تحمل اي عسر للمٌاه  الصدأمقاومة  .1

  .لداخلً للؤنابٌب و ذلك بسبب نعومة سطحها الداخلًعلى السطح ا رسٌبلا تسمح بالت .2

  .ب المادة خفٌفة الوزنبسهولة التركٌب بس .3
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وبالتالً تقلل من فقدان الحرارة فً  حرارة المحافظة على الحرارة فان مادة البولً بروبلٌن غٌر موصلة لل .4

 إمدادات المٌاه الساخنة و الباردة.الأنابٌب فً 

  .متطلبات انظمة الصحة الدولٌة فً هذا الخصوصلً مطابقة  ضرة بالصحة فهممادة غٌر  .5

 لارضً للتربة و تتحمل الانحناءات.تحمل الاهتزازات و الهبوط ا قابلٌة لهاو ،المرونة تمتازب .6

  فً حالة استخدامها ضمن درجات حرارة وضغوط مصرح بها. اعام 50العمر الافتراضً لها ٌصل إلى  .7

 (P.P.R)بولً بروبلٌن لحراريوصل ولحام الأنبوب ا 2-5-9-1

تصل درجة  ٌلحم الأنبوب الحراري بطرٌقة صهر الأطراف الخارجٌة للؤنبوب والداخلٌة للملحق بماكنة خاصة    

وللحصول على أفضل النتابج للحام ٌجب الالتزام بزمن التسخٌن وعمق  C°260 ) )الىحرارتها أثناء اللحام 

 (.2-1جدول رقم )اللحام وزمن التبرٌد كما موضح فً ال

قطر الأنبوب 

 )ملم(

 عمق اللحام

 )ملم(

زمن التسخٌن 

 )ثا(

 زمن التجمٌع

 )ثا(

 زمن التبرٌد

 )ثا(

16 12 7 4 2 

20 14 7 4 2 

25 16 7 4 2 

32 18 8 6 4 

40 20 12 6 4 

50 23 18 6 4 

63 26 24 8 6 

75 30 30 8 6 

90 35 40 8 6 

   لأنابٌب الحرارٌةمحددات عملٌة وصل ا ( 2-1 )جدول 

 Pix Pipes أنابٌب البكس: -1-9-6 

  وتستخدم فً إمداد شبكات التغذٌة الداخلٌة للماء البارد  (البولً اثلٌن)تصنع انابٌب البكس )ثٌرموبكس( من مادة       

 والحار وهً على شكل لفات بؤقطار مختلفة. 

 :ؤتًوتمتاز هذه الأنابٌب بما ٌ       

 ع المٌاه بمختلف المخارج.التجانس فً توزٌ -1

 عكس الشبكات المعدنٌة.على للصوت  ةعازل -2

 مقاومة للصدأ والتكلس. -3

 العزل الحراري الجٌد للؤنبوب وخاصة بشبكات المٌاه الساخنة. -4

 .جمٌعالاٌتفاعل مع الماء مما ٌبقً مذاق الماء عذباً ومحتفظاً بخصابصه  -5

 بشكل منفصل. التحكم بكل مخرج للمٌاه إمكانٌة -6

 لة تغٌٌر الأنبوب التالف دون تكسٌر الأرضٌات أو الجدران.سهو -7

 سهولة وسرعة التركٌب. -8

 بار. 16درجة مبوٌة وضغط ٌصل إلى  95تصل إلى والتً تتحمل درجات الحرارة العالٌة  -9
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 الفصل الأول ومسابل أسبلة

 عدد مصادر المٌاه الطبٌعٌة مع شرح مختصر لكل منها. -1

 .المٌاه داخل المدنعدد أنواع استهلبكات  -2

 توزٌع المٌاه؟ شبكاتماهً الخطوات اللبزمة للدراسات الأولٌة ل -3

 340احسب أقصى استهلبك بالساعة من الماء لمدٌنة إذا علمت أن متوسط الاستهلبك السنوي لها هو  -4

 لتر/ شخص/ ٌوم.

 .عدد خطوط توزٌع شبكات المٌاه وهً وظٌفة كل خط  -5

 ات توزٌع المٌاه من مدٌنة الى اخرى حسب معدلات الاستهلبك.اذكر الضغوط المطلوبه داخل شبك -6

 ماهً الامور الواجب ملبحظتها. -7

عدد أهم أنواع الأنابٌب التً تستخدم فً شبكات مٌاه التغذٌة، وماهً الشروط التً ٌجب توفرها فً المواد  -8

 التً تُصنع منها؟

 ؟اٌزات استخدامهوضّح بالاستعانة بالرسم أحد أنواع شبكات التوزٌع، مع ذكر مم -9

 عدد طرق توزٌع المٌاه من المحطات الربٌسٌة، ثم وضح ممٌزات كل طرٌقة. -10

 ؟المغلونماهً ممٌزات أنابٌب الحدٌد  -11

 ماهً ممٌزات وعٌوب الأنابٌب البلبستٌكٌة؟ -12

 استخدامات أنابٌب النحاس؟ عدد ما -13

 .mm (16)    أنج(0.5ماهو زمن التسخٌن والتبرٌد اللبزم للحام أنبوب حراري قطره) -14
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 المحتويات

 

 

 ًالفصل الثان

 ملحقات الأنابٌب
  الفصل محتوٌات 

  ال     ا

 لموصلبت .ا

 المصغرات .

 الحنٌات .

 التقاسٌم .

 نابٌبأدوات وطرق  تثبٌت الأ
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 تمهٌد 2- 1

ٌة ودقة فً ربط الانابٌب ان تنفٌذ التصامٌم المختلفة لشبكات المٌاه مٌدانٌا  وبشكل كفوء ٌتطلب مهارة عال        

ومن الاعتبارات الاساسٌة فً التنفٌذ استخدام ملحقات ربط وتثبٌت للؤنابٌب تتلبءم  ،لكً تإدي الشبكة وظابفها 

 والأغراض المستخدمة من اجلها وتتطابق مع خواصها المعدنٌة .

 ملحقات الانابٌب 2-2

المغلون من الحدٌد  عة منها بدءا من الانبوب المصنوعتتنوع الانابٌب حسب استخداماتها والمواد المصن        

الكبٌرة المستخدمة فً نقل المٌاه و اعمال الصرف  الذي ٌغذي البناٌة بالمٌاه الى الانابٌب الخرسانٌة ذات الاقطار

الغرض المطلوب منها الا باستخدام ملحقات وتوصٌلبت الغرض منها  ان الانابٌب لا ٌمكن ان تإدي ،الصحً 

تصغٌر او تكبٌر  بالإضافة الى ،اجزاء المبنى بزواٌا وانحناءات مختلفة او تحت الارض  ل مرورها عبرتسهٌ

تصنع  ،مقاطع السرٌان وتحوٌل اتجاهها او ربطها بمختلف الطرق  بضمنها ربط انبوب بلبستٌكً باخر معدنً 

 ، المغلونا فهً تصنع من الحدٌد ملحقات الانابٌب من مواد تتلبءم وطبٌعة الانابٌب والمواد المصنوعة منه

الاشكال ادناه تبٌن نماذج من التوصٌلبت المستخدمة فً ربط الانابٌب ،الصلب وغٌرها  ،النحاس  ،البلبستك 

 الانابٌب الخرسانٌة والفاٌبركلبس  ،انابٌب النحاس ، p. v. cانابٌب  ،البلبستك  ،الشابعة الاستخدام 

 

 لمٌاه الشرب   p v cنوع   ت المستخدمة فً ربط انابٌب البلبستكنماذج من التوصٌلب   1-2 الشكل 
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 لمٌاه الصرفنماذج من التوصٌلبت المستخدمة فً ر بط انابٌب   2-2 الشكل 

 

 نماذج من التوصٌلبت المستخدمة فً ربط انابٌب النحاس (  2-3 )الشكل 

 

 ب الخرسانة المسلحةنماذج من التوصٌلبت المستخدمة فً ربط انابٌ   (2 – 4) شكل
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 نماذج من التوصٌلبت المستخدمة فً ربط انابٌب الفاٌبركلبس   ( (2 – 5 شكل 

ٌبٌن الجدول ادناه نماذج من التوصٌلبت شابعة الاستخدام فً ربط انابٌب الزهر المرن        

لمادة مع اختلبف ا الانواع  بقٌة  فً  المستخدمة  للتوصٌلبت   وهً مشابهة من حٌث الشكل

تم ادراج اسم التوصٌلة والغرض من استخدامها  ،ولتسهٌل عرض الموضوع  ،المصنوعة منها 

 مع شكل توضٌحً لها .

 التوصٌلبت الشابعة الاستخدام فً ربط الانابٌب ( (1- 2 جدول

 الرسم التوضٌحً الأستخدام الأسم   الرقم

1 

 درجة 90حنٌة 

Iron elbow 90 

degree 

 اوٌة قابمةتوصٌل انبوبٌن بز

 

2 

 

 

 درجة 45حنٌة 

Iron elbow 45 

degree 

 توصٌل انبوب

 بزاوٌة منفرجة
 

3 

 مصغرةدرجة  90حنٌة 

Iron elbow 90 degree 

(reducing) 

توصٌل خطٌن بقطرٌن 

 مختلفٌن بزاوٌة قابمة

 

4 
 (Tالتقسٌم المتساوي )

Tee(equal) 

ل بٌن ثلبثة خطوط ٌصالتو

 متساوٌة من نفس القطر
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      أدوات وطرق تثبٌت الأنابٌب  3- 2

تستخدم أدوات معدنٌة مختلفة لتثبٌتت الأنابٌتب العمودٌتة والأفقٌتة فتً كافتة أنتواع المنشتآت وتختلتف أدوات التثبٌتت 

 -: الآتٌةحسب العوامل 

 طبٌعة المبنى والمواد المنشؤ منها. -1

5 

 التقسٌم المسلوب

Tee 

(reducing) 

ثلبثة خطوط  بٌن لٌوصالت

احدهما غٌر متساو فً 

 القطر

 

6 
 القسام الرباعً

Cross, equal 

ل بٌن اربعة خطوط ٌوصالت

 القطر فًمتساوٌة 

 

7 
 محولة مسلوبة

 مصغره

توصٌل خطٌن من الانابٌب 

 مختلفٌن فً القطر

 

8 
 السدادة او القفل

Plug 

الخط اغلبق نهاٌة 

وهً نوعان بسن 

 داخلً او خارجً
 

9 

 الشرٌط المسنن

 ) الزبانة(

Hexagon 

nipple 

توصٌل الملحقات 

المسننة من الداخل و 

 الربط فٌما بٌنها
 

10 

 ٌونٌن شد وصل

Union flat 

seat 

توصٌل خطٌن ثابتٌن 

 عند التجمٌع

 

11 

 الوصلة العابرة 

 ) الكرنك (

Crossover  

تحوٌل او تخطً 

 تقاطعانبوب بشكل 
 

http://ecat.georgfischer.com/mediacockpit/servlet/CatalogServlet?page=catNode&context=product&catalogId=11bb170c06dbf673&lang=fi&objId=0ff6ee83f7b5e903&objType=Node&displayType=0&navIds=11bb16d7858bed73_13a45e74c093c83c_13a45e78d894b53c
http://ecat.georgfischer.com/mediacockpit/servlet/CatalogServlet?page=catNode&context=product&catalogId=11bb170c06dbf673&lang=fi&objId=0ff6ee83f7b5e903&objType=Node&displayType=0&navIds=11bb16d7858bed73_13a45e74c093c83c_13a45e78d894b53c
http://ecat.georgfischer.com/mediacockpit/servlet/CatalogServlet?page=catNode&context=product&catalogId=11bb170c06dbf673&lang=fi&objId=0ff6ef80e3691203&objType=Node&displayType=0&navIds=11bb16d7858bed73_13a45e74c093c83c_13a45e7b2785283c
http://ecat.georgfischer.com/mediacockpit/servlet/CatalogServlet?page=catNode&context=product&catalogId=11bb170c06dbf673&lang=fi&objId=0ff6ef80e3691203&objType=Node&displayType=0&navIds=11bb16d7858bed73_13a45e74c093c83c_13a45e7b2785283c
http://ecat.georgfischer.com/mediacockpit/servlet/CatalogServlet?page=catNode&context=product&catalogId=11bb170c06dbf673&lang=fi&objId=0ff6efcb790a0203&objType=Node&displayType=0&navIds=11bb16d7858bed73_13a45e74c093c83c_13a45e7b6ff5413c
http://ecat.georgfischer.com/mediacockpit/servlet/CatalogServlet?page=catNode&context=product&catalogId=11bb170c06dbf673&lang=fi&objId=0ff6efcb790a0203&objType=Node&displayType=0&navIds=11bb16d7858bed73_13a45e74c093c83c_13a45e7b6ff5413c
http://ecat.georgfischer.com/mediacockpit/servlet/CatalogServlet?page=catNode&context=product&catalogId=11bb170c06dbf673&lang=fi&objId=0ff6ed3835112a03&objType=Node&displayType=0&navIds=11bb16d7858bed73_13a45e74c093c83c_13a45e75bc44053c
http://ecat.georgfischer.com/mediacockpit/servlet/CatalogServlet?page=catNode&context=product&catalogId=11bb170c06dbf673&lang=fi&objId=0ff6ed3835112a03&objType=Node&displayType=0&navIds=11bb16d7858bed73_13a45e74c093c83c_13a45e75bc44053c
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 نوعٌة الأنابٌب وأوزانها وأقطارها . -2

 كما  الذي تتعرض له الأنابٌب .التمدد والان -3

 الاهتزازات التً تتعرض لها الأنابٌب . -4

إلى الاطواق القوٌة البسٌطة ك سلبالا بٌنتحدد نوعٌة الحمالات المناسبة التً تختلف من حمالات ان العوامل اعلبه 

 التً تضمن سلبمة حمل وتثبٌت الانابٌب فً مختلف المنشآت .

وٌجب الاسترشاد  ،( سم ولكنها قد تختلف بطرٌقة تثبٌتها 300-150) بٌنٌت عادة تكون المسافة بٌن ادوات التثب

تثبتت حمتالات الانابٌتب فتً الخرستانة والخشتب والطتابوق   ،بمواصفات الانابٌب و ما تتنص علٌته بالنستبة لتثبٌتهتا

ها مسننة لاحتمالات الخشب ٌفضل استخدام ادوات اطرافبلتثبٌت عندا ،والهٌاكل المعدنٌة حسب مواصفات الانابٌب 

 تغٌر نسبة الرطوبة فٌه وما ٌتبع ذلك من ضعف تماسك المسمار العادي تحت تؤثٌر الحمل المعلق فٌه . 

فً حالة التثبٌت فً الخرسانة ٌمكن وضع ادوات التثبٌت قبل صب الخرسانة فً مكانها المناستب بحٌتث ٌظهتر     

ادوات التثبٌتت فتً ٌبتٌن ( 2-6) وفٌمتا ٌلتً الشتكل  ، مناستبةتركتب فٌته الحمتالات ال والتذيمنها بعتد الصتب جزء 

 الحمالات الشابعة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نماذج من أدوات تثبٌت الانابٌب   ( (2 – 6شكل  
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 -تثبٌت أنابٌب الرصاص : 2 – 3 – 1

سم  75لا تزٌد عن  أنسم للؤنابٌب الافقٌة و 60ٌكون تثبٌت انابٌب الرصاص على مسافات لا تزٌد عن           

وتستتتخدم احٌانتتا حمتتالات متصتتلة  ،للؤنابٌتتب العمودٌتتة كتتً لا تتعتترض الانابٌتتب للبرتختتاء بستتبب وزنهتتا ولٌونتهتتا 

 للؤنابٌب ذات الأقطار الكبٌرة .

 تثبٌت انابٌب البولً أثٌلٌن: 2 - 3 – 2 

ضتعف 24ت عمودٌتة تستاوي ضعف القطر الخارجً ومستافا 12تثبت هذه الأنابٌب على مسافات افقٌة تساوي   

 اقل متانة من الأنواع الأخرى . هً خفٌف و اكبٌر ووزنه االقطر الخارجً لان معامل تمدده

 تثبٌت انابٌب الحدٌد والنحاس :2 - 3 – 3  

تستتتخدم انابٌتتب الحدٌتتد والنحتتاس بشتتكل واستتع وتثبتتت باستتتخدام ادوات التثبٌتتت  الاعتٌادٌتتة بحٌتتث تكتتون           

وحٌث ان هذه الانواع تستخدم فً تركٌب انابٌب المٌتاه الستاخنة  ،( سم  300 – 150هذه الادوات ) المسافة بٌن

بل ٌسمح بحركتها بشكل محتدود لكتً لا  ،وعلٌه لا ٌكون تثبٌت هذه الانابٌب تاما  ،لذا ٌراعى تمددها وانكماشها  ،

لجتدران فانهتا توضتع داختل غتلبف مناستب ٌستمح عند اختراق الانابٌتب ل ،تتولد فٌها اجهادات عالٌة من اثر التمدد 

ٌجتب عتزل و ،ومتة للبشتتعال اثم ٌمتلؤ الفتراب بتٌن الانبتوب والغتلبف بمتادة مناستبة مق ،بالحركة التمددٌة للؤنبوب 

 الانابٌب بمواد عزل مناسبة .

 ةـــظـملاح

ب للؤعلتى ثتم الاستفل، لان تلبفتً أي انحنتاءات عمودٌتة فتً مستار الانابٌت الانابٌتب ٌراعى عند تثبٌتت فرعتات     

ربتط الانابٌتب بؤنواعهتا  التى فتً الفصتل الثالتث سٌتم التطترقو ،رٌان المٌاه جالهواء ٌتجمع فٌها وٌإثر على كفاءة 

 .المختلفة
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 اسبلة الفصل الثانً

 : اذكر الاستخدامات الربٌسٌة لتوصٌلبت الانابٌب .1س

 لانابٌب ثم اذكر استخدام كل منها مع رسم تخطٌطً لها .: عدد خمسا من التوصٌلبت المستخدمة فً ربط ا2س

 : علل : عند تثبٌت انابٌب المٌاه الساخنة ٌراعى عدم تثبٌتها بشكل تام .3س

 : ما الفرق بٌن التقسٌم المتساوي والتقسٌم المسلوب .4س

 لٌن .تثبٌت كل من انابٌب الرصاص وانابٌب البولً اثٌ عند التً ٌعتمد علٌها الأسس: اذكر 5س

 : علل : عند تثبٌت الانابٌب على الخشب ٌفضل استخداد ادوات ذات اطراف مسننه ؟6س
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 ال الفصل الثالث 

 طرق مد وربط الأنابٌب المختلفة
   الفصل محتوٌات

 المح          

 

 

 طرق ربط الأنابٌب المختلفة حسب نوع المادة المصنعة منها .

 اعمال فحص الأنابٌب المربوطة

 المحتوٌات توٌات
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 تمهٌد 3 – 1

ان عملٌات مد الانابٌب وربطها بشكل سلٌم وفقا للتصامٌم تعتبر المإشر الاساسً لكفاءة شبكات المٌاه           

وشبكات الصرف الصحً بما ٌإمن تقدٌم خدمات بمستوى متمٌز وهذا ٌتطلب اختٌار الانابٌب ووصلبت وطرٌقة 

ام تحت سطح  الارض  سطح  فوق   سواء  بٌعة وخواص المٌاه والمسارات التً تمتد فٌهاربطها بما ٌتلبءم وط

 الارض .

 3-2  طرق مد وربط الانابٌب المختلفة 

مجتالات استتخداماته وأوزانته حستب المواصفات الفنٌة لكل نوع  دتستخدم أنواع عدٌدة من الأنابٌب وتحد           

من الغرض الأساسً   ، وٌراعى دابما فً اختٌار نوع الأنابٌب ،وتوصٌله وحماٌته وأبعاده المختلفة وطرٌقة تثبٌته 

و مقاومتة المتواد المصتنوعة سواء كان فً تركٌبتات التغذٌتة بالمٌتاه او الصترف الصتحً ومتدى تحمتل ااستخدامها 

اس ، الصتتلب ، الفختتار ، الخرستتانة ، الرصتتاص ، الحدٌتتد ، النحتتتصتتنع الأنابٌتتب متتن متتواد متنوعتتة منهتتا :   ،منهتتا

 وغٌرها . البلبستك ، الاسبستوس والالٌاف الزجاجٌة 

تمثتتل عملٌتتة تركٌتتب الأنابٌتتب نستتبة كبٌتترة متتن التكتتالٌف بالإضتتافة التتى طلبءهتتا ولحامهتتا وتثبٌتهتتا داختتل           

 :  الآتٌةالجدران او خارجها وعند اختٌار نوعٌة الأنابٌب ٌجب مراعاة ودراسة العوامل 

 ت المٌاه او السابل المار فً الأنابٌب .نوعٌة ومكونا -0

 الضغط الداخلً للمٌاه المارة فً الأنابٌب . -2

 الضغط الخارجً الناتج عادة عن عمق الردم فوق الأنبوب . -3

 سعر طول المتر من الأنبوب . -4

 طرق تشغٌل الأنابٌب وتوصٌلها ولحامها . -5

 مدى مقاومة مادة الأنبوب للصدأ او التآكل . -6

 ام نوعٌة مادة الأنبوب مقارنة بالأنواع الأخرى .مدى مرونة استخد -7

 درجة حرارة السوابل المارة بالأنبوب .   -8

 طبقة التربة التً ٌتم تركٌب الانابٌب فٌها . -9

 

 تتكون اغلب الخامات المستخدمة فً تمدٌدات التركٌبات الصحٌة من مجموعتٌن من تمدٌدات الانابٌب هما :   

 .مجموعة نظام التغذٌة  -اولا  

 مجموعة نظام الصرف الصحً . -ثانٌا       

 مجموعة نظام التغذٌة : 3- 2 -1   

وتشمل تمدٌدات الانابٌتب لأغتراض الشترب والطتبخ والغستٌل وغٌرهتا متن الاستتخدامات المنزلٌتة وفٌمتا            

 ٌؤتً الانواع الشابعة وطرق مدها وربطها : 

) المقلوظة (  ب ذات الاقطارالصغٌرة داخل المبانً بالوصلبت اللولبٌة: ربط الانابٌ المغلونانابٌب الحدٌد اولا: 

حٌث ان الحرارة الناتجة من عملٌة اللحام تزٌل طبقة  ، المغلونوٌراعى عدم استخدام اللحام فً وصلبت الحدٌد 

 الزنك مما ٌعرض الانابٌب للصدأ .

 ة الرأسٌة داخل المبانً .والاعمد مٌاه الشربٌستخدم هذا النوع من الانابٌب عادة لخطوط 
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ٌحتوي الخلٌط المعدنً لهذه الانابٌب على الكروم والنٌكل والمنغنٌز  ثانٌا: انابٌب الصلب المقاوم للصدأ :

والسلٌكون والكربون والحدٌد وبنسب قلٌلة من الكبرٌت والفسفور ، وتحدد المواصفات القٌاسٌة للؤنابٌب حسب 

 نسب العناصر المذكورة .

 ابٌب الرصاص : ان -ثالثا

 تتمٌز بنعومة سطحها الداخلً ولٌونتها ومقاومتها للؤحماض وسهولة تشغٌلها وتركٌبها ، ولكنها تتؤثر بالاتً : 

 الاسمنت  -أ        

 الجٌر  -ب       

 الطابوق  -ج

 حامض النترٌك  -د

وهتتذا ٌتتإدي التتى خطتتورة علتتى المٌتاه الٌستترة الحاوٌتتة علتتى ثتتانً اوكستتٌد الكتتاربون ممتتا ٌستبب اذابتتة الرصتتاص  -ه

 الصحة العامة . 

 رابعا: انابٌب النحاس : 

 تستخدم انابٌب النحاس فً التركٌبات الصحٌة بكفاءة وهً على نوعٌن : 

 نحاس صلب قوي متماسك . - أ

 نحاس مرن ٌتمٌز باللٌونة .  - ب

اٌضتا حتتى قطتر  متتر وتوجتد 20ملم فتً لفتات طولهتا حتوالً  54ملم وحتى  6بؤقطار من  مرنٌوجد النحاس ال

ملتم  6بؤقطتار متن ومتتر  6امتا الانابٌتب الاصتلب  دابمتا بطتول  ،متتر  6انابٌتب مستتقٌمة طتول  بشكل ملم 108

ملتتم . عنتتد متتد وربتتط انابٌتتب النحتتاس تستتتخدم وصتتلبت الضتتغط واللحتتام متتع الاختتذ بعتتٌن الاعتبتتار 150وحتتتى 

ابٌتتب النحتتاس والحدٌتتد لمنتتع التوصتتٌل تستتتخدم وصتتلبت خاصتتة للتتربط بتتٌن ان ،المواصتتفات الخاصتتة بكتتل نتتوع 

 الكهربابً .

عند استتخدام انابٌتب النحتاس تحتت ستطح الارض فؤنته ٌجتب حماٌتهتا متن التؤكتل بتغلٌفهتا بشترٌط متن متادة         

 تستخدم احٌانا انابٌب النحاس المغلفة بالبلبستك من الخارج .لهذا عازلة مناسبة ، و

 ا :  انواع انابٌب البلبستك واسالٌب ربطه

1- Polyvinyl Chloride                              (PVC)    انابٌب البولٌفٌنٌل-1 كلوراٌد  

2- Chlorinated Polyvinyl Chloride       (C-P.V.C) 2-انابٌب البولٌفٌنٌل كلورٌد المكلور  

3- Poyetlylene      (PE)                                                          3-انابٌب البولً اثٌلٌن  

4- Poyproplene                ( PP )                                        4-انابٌب البولٌبروبٌلٌن 

5- Acrylonitrile- Butadiene- Styrene  (ABS)      5-الاكرٌلونٌترٌل بٌوتادٌن ستاٌرٌن   

6- Polybutylene                                    (PB)                6-انابٌب البولً بٌوتٌلٌن  

 PolyvinyPidiene Fluride               ( PVDF)-7                  البولٌفٌنٌلدٌنانابٌب  -7
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 :  ( PVCالبولٌفٌنٌل كلوراٌد ) انابٌب – 1

فهً نابٌب الصلبة الاأما  ،صلبة ولا ٌستخدم النوع الطري فً التؤسٌسات المابٌة الطرٌة وال ،ن ٌنوع وهً على

وٌجتب الحترص عنتد استتخدامها فتً  ،ٌستخدم الاول للمٌتاه والثتانً للمحالٌتل الكٌمٌاوٌتة  اذ ،على نوعٌنكذلك 

ولا تستخدم للمٌتاه  ،حٌث ان معامل الانكما  لها كبٌر نسبٌا  (الصفر المبوي)درجات الحرارة التً تصل الى 

 . (C60°)التً تزٌد درجة حرارتها عن 

إدي الى كستر الوصتلبت متع التغٌتر ٌدم المواد اللبصقة السابلة لربط الانابٌب وبطرٌقة فنٌة وعكس ذلك تستخ    

 فً درجات الحرارة . 

 :(C-P.V.Cالبولٌفٌنٌل كلوراٌد المكلور)انابٌب  -2

ٌب الخاصة وفً شبكات مقاومة الحرٌق الخاصة وكذلك فً الاناب ،تستخدم فً التغذٌة بالمٌاه الباردة والساخنة     

هتذا النتوع متن او وصتلبت الضتغط او الفلنجتات فتً ربتط ولحتام ٌستخدم محلتول اللحتام كما و ،بالمواد الكٌمٌاوٌة 

 الانابٌب . 

 :  (PEالبولً اثٌلٌن)انابٌب  -3

 ،تستخدم فً مٌاه الشرب والصرف الصحً والصناعً والغاز الطبٌعً وهً مقاومة لتؤثٌر المواد الكٌمٌاوٌة      

 خدم نوعٌن من هذه الانابٌب : ٌست

 عالً الكثافة  - أ

 منخفض الكثافة  - ب

باللحام باستخدام جهاز كهربابً ولا تستتخدم فتً درجتات حترارة  ٌتم ربط الانابٌب اما بطرٌقة وصلبت الضغط او

 ب اذا تجمدت فٌها المٌاه. ٌبالأنهذه اتلف ت درجة مبوٌة ولا 60اعلى من 

 :  (PP)ولٌبروبٌلٌنبالانابٌب  -4

لقد انتجت بعتض الشتركات متإخرا  ،لٌن تستخدم فً التغذٌة لتتحمل ضغوط  تشغٌل مختلفة ٌانابٌب البولٌبروب      

انابٌب من هذا النوع مغلفة بطبقة من مادة الفاٌبر او شرابح الالمنٌوم لتقلٌل معامل التمدد فً شبكات المٌاه الساخنة 

ٌتم ربط الانابٌب بعضها ببعض بواسطة قطع خاصة متن المطتاط  ،وبمواد مقاومة للشمس والاشعة فوق البنفسجٌة 

 ٌتم تركٌبها بالضغط . 

 :   ABS)الأكرٌلونٌترٌل بٌوتادٌن ستابربن) انابٌب -5

تستخدم فً انظمة الصرف الصحً ولهذا النوع من الانابٌب مظهر استود وجتدران ستمٌكة بحٌتث ٌمكتن             

 . تركٌبها تحت الارض وفوقها اٌضا 

 : PB)البولً بٌوتٌلٌن ) انابٌب-6

هً انابٌب حرارٌة مرنة . تستخدم للتدفبة وفً شبكات مقاومة الحرٌق الخاصة برشاشات المٌاه وٌتم ربط الانابٌب   

 ببعضها باستخدام وصلبت الضغط او الوصلبت المٌكانٌكٌة او اللحام الحراري .

  (:PVDF) البولً فٌنٌلدٌن انابٌب-7

السوابل الصناعٌة وهً تقاوم درجات الحرارة العالٌة والكٌمٌاوٌات كما انها تقاوم الاشعة فوق تستخدم لصرف 

 ٌتم ربط هذه الانابٌب بواسطة محلول اللحام السابل او الفلنجات . ،البنفسجٌة واشعة الفا وكاما 
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  :: أنابٌب الحدٌد الزهرخامسا

 :كما ٌلً  مان هٌمن حٌث مواصفاتها الى نوعتستخدم اساسا فً الصرف الداخلً وتقسم           

 خدم فً اعمدة التصرٌف والتهوٌة .الاول وٌستالنوع  -أ 

الثانً وٌستخدم فً التصرٌفات الأفقٌة والمدفونة تحت سطح الارض وهو اكثر متانة واكبر وزنا من النوع النوع -ب

 الاول .

تتؤثر هذه الوصلبت  ،وصلبتها الرصاص فً استخدم لحام اذا ما ،بصلببتها وصغر معامل تمددها النوع الاولتتمٌز 

 صٌانة دورٌة لهذه  الوصلبت. بالمٌاه الساخنة والبادرة مما ٌتطلب

  :ربط انابٌب الزهر

 وادناه اهم الطرق :، تستخدم طرق كثٌره لربط انابٌب الزهر      

 الربط باستخدام الرصاص المصهور: -1

راس الانبوب ونهاٌته بحٌث توضع حلقات من حبل كتان مغمس بالقطران  ٌتم وضع الرصاص المصهور بٌن    

الاقطار الصغٌرة و الكبٌرة  الطرٌقة تستخدم فً الانابٌب ذات هان هذ ،وٌتم تثبٌت الرصاص بواسطة اداة خاصة

 سواء .  حد على

 الربط باستخدام حلقة المطاط : - 2    

وضع الأنبوبٌن فً  التؤكد منمع الوصلبت  هبمسامٌر ربط خاصة لهذربط حافتً كل أنبوبٌن  فً هذا النوع ٌتم   

ٌجب كما  ،فً ربطها ربطا تاما  نفس المستوى واستقامتهما  تماما وتوضع حلقة من المطاط بٌن الحافتٌن  لتساعد

ذ حلقة المسامٌر تدرٌجٌا وببطء حتى تؤخ  التوصٌل وٌتم ربط تماما قبل عملٌة  نظٌفا الحافتٌن  ان ٌكون سطح 

وحلقة المطاط تكون خالٌة من الدهون والأتربة  كما ان سطح الحافتٌن ،المطاط وضعها الطبٌعً بٌن الحافتٌن

سمك حلقة  اذ ٌكونستلتصق ببعضها نظٌفة وجافة  والمٌاه واٌة مواد غرٌبة بحٌث تكون جمٌع السطوح التً

 .  ملم (4,8 -2,3)المطاط بٌن 

 الربط بوصلبت الكبس : – 3

     فً هذا النوع من الربط ٌكون الرأس ونهاٌة الانبوب بطرٌقة تسمح بإدخال حشوة من المطاط فً         

المستخدم غٌر  ، ٌجب ان ٌكون المطاطتجوٌف بٌنهما وهذا النوع سهل فً توصٌله ومرن بحٌث ٌسمح بالانحراف 

 الواردة فً أعلبه.ق الربط ( ٌوضح طر3-1الشكل ) ٌؤتً وكما قابل للتحلل بفعل الكابنات الدقٌقة 
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 انابٌب الزهر ربط طرق  3-1)) شكلال
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  طرق القلوظة  (2-3 ) لشكال

 اعمال فحص الانابٌب المربوطة 4-3

ان الاغراض الربٌسٌة من اجراء الفحوصات هً تحدٌد اماكن ومصادر التسرب داخل الانابٌب              

 طال ووضع انسب الطرق لمعالجتها .المشاكل والاعواكتشاف اسباب   وتقدٌر كمٌاتها 

 علبمات التسرب: 1-3-4-

 : الآتٌةهور الدلابل ظٌحدث التسرب فً الانابٌب عند 

 المٌاه على الجدران والسقوف او الارضٌات . – 1

 تصدعات فً اجزاء من البناٌة . – 2

 عن التسرب فً الانابٌب المخفٌة الصوت الناتج  – 3

 وظة فً قابمة اجور الماء .دة ملحزٌا – 4

 الطرق الشابعة فً فحص الانابٌب:3-4-2 

داخل الجدران وتحت ارضٌات الحمامات  لانابٌب وقبل اخفاءها تحت التربة بعد الانتهاء من تركٌب ا              

ة وانابٌب ضغط المٌاه فٌها لضمان عدم حدوث تسرب منها وٌشمل ذلك انابٌب التغذٌبواسطة لا بد من اختبارها 

 : هً ابرز الطرق المعتمدة فً فحص الانابٌب أن من ،الصرف 

 :الآتٌةوٌتم باستخدام الخطوات  الفحص باستخدام الماء المضغوط  :  –اولا 

 تحدٌد الانابٌب المراد فحصها .  - 1

 طرفً الانبوب بسداد من المطاط او الجبس . احد غلق – 2

 انج ٌمتد افقٌا ثم عمودٌا وٌنتهً بقمع معدنً . 3ن الحدٌد قطر م الطرف الثانً انبوبٌثبت على   - 3

 ٌثقب السداد المطاطً او الجبس بثقب صغٌر لإخراج الهواء اثناء امتلبء الانبوب بالماء .  – 4

 ٌملؤ الانبوب بالماء وٌتم سد الثقب . – 5

 أمتار . 5اٌة الانبوب بمقدار ٌملؤ القمع بالماء بحٌث ٌكون اعلى منسوب للماء بالقمع مرتفعا عن نه – 6

 لملبحظة مستوى الماء فً القمع . دقٌقة 15الانتظار لمدة  – 7

 اجراء الاصلبح اللبزم  .وٌجب  فً حالة هبوط الماء فان ذلك ٌدل على وجود تسرب  – 8

 تعاد التجربة للتؤكد من سلبمة العمل . – 9
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 :الآتٌةوٌتم باستخدام الخطوات : الفحص باستخدام الهواء المضغوط  -ثانٌا 

 ٌغلق طرفً الانبوب المراد فحصه بسدادات محكمة او اقراص  مطاطٌة . – 1

 ٌركب انبوب تغذٌة هواء ٌخترق احد هذه الفتحات وٌركب علٌها عداد ماء ذو انبوبة مفتوحة . – 2

    اءـــــ( متر عمود م 1 .1)   وٌتم ضخ الهواء داخل الأنبوب وملبحظة قراءة العداد للضغط  المطلوب وه – 3

 ( . 2كغم / سم 0 .11) ٌعادل  

فاذا كان الهبوط سرٌعا فهذا ٌدل على وجود  ،متر من الماء  0 .5ٌقاس الوقت اللبزم لهبوط الضغط الى  – 4

 تسرب وعلٌه ٌجب اعادة التجربة بعد عمل الاصلبحات اللبزمة .

ة :تختص الانابٌب ذات الاقطار الكبٌرة ومثالها الانابٌب الخرسانٌة فً فحص الانابٌب ذات الاقطار الكبٌر –ثالثا 

طرٌقة ب ٌتمفحصها  أن ً من الصعوبة اختبارها بالضغط ،اغلب الاحٌان بؤعمال الصرف الصحً الخارجً والت

 : الآتٌةاختبار الراشح من الخارج الى الداخل  ووفقا  للخطوات 

الطبٌعً ورفع  داخل الانبوب الى الوضع  نبوب وعودة منسوب مٌاه الرشح بعد الانتهاء من اعمال الردم للؤ – 1

ٌتم بناء سد بارتفاع بسٌط ٌحٌط بالأنبوب المطلوب فحصه واعلى من مستوى المٌاه الراشحة  المضخات من الموقع

 الموجودة داخل الانبوب .

 . فعلبتؤشٌر علبمة عند سطح الماء الموجود  – 2

 جدٌدة عند السطح الجدٌد للماء . ساعة ثم تإشر علبمة 24ة ٌترك الانبوب لمد – 3

 

ٌستخدم الفحص التلفزٌونً عند فحص الشبكة حٌث ٌتٌح التصوٌر بالكامٌرا  الفحص بالكامٌرا التلفزٌونٌة : –رابعا 

وٌمكن  ها ،الماء الى داخل الانبوب وغٌر دخول ،الانهٌار  ،التلفزٌونٌة رإٌة العٌوب داخل الانابٌب مثل الانسداد 

فٌمكن ان ٌوقفها داخل الانبوب وتوجٌه عدساتها الى مكان معٌن فٌه رشح او  ،لمشغل الكامٌرا التحكم الكامل فٌها 

 .دراسته بشكل كافً من قبل الخبراءكسر للتمكٌن من الفحص المتؤنً و
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 اسبلة الفصل الثالث

 :  اشرح طرٌقة ربط الانابٌب بواسطة حلقة المطاط . 1س

 : ما هً الدلابل التً تظهر عند حدوث تسرب فً الانابٌب . 2س

 : اذكر خطوات فحص الانابٌب بالماء المضغوط .3س

 : اشرح طرٌقة فحص الانابٌب بالكامٌرا التلفزٌونٌة . 4س

 : عدد أنواع انابٌب البلبستك ؟5س

 (.c- p.v.c: عدد استخدامات انابٌب البولٌفٌنٌل كلورٌدات المكلور )6س
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 الرابع

 الفراالرابع الفصل الرابع              

 وملحقاتها الأجهزة الصحٌة
 
   الفصلمحتوٌات 
 
 
 الاجهزة الصحٌة: التجهٌزات الصحٌة / التراكٌب الصحٌة

 المراحٌض . 

  خزانات الطرد 

 . المباول 

 الاحواض. 

 . السٌفون 

  الصمامات 

 عدادات المٌاه 

  الحنفٌات 
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 :دتمهٌ 4-1

أنواع الأجهزة الصحٌة التً تستعمل فً الحمامات ودورات  اكٌب الصحٌة جمٌعتشمل التجهٌزات /التر            

 ،إما لشطف المواد القذرة  او لأغراض الطبخ والشرب والتنظٌف ،المٌاه الخاصة والعامة والمطابخ وما شابه ذلك 

ٌطلق على الأجهزة الصحٌة  ،من استخدامها الى المجاري  والتً ٌتم من خلبلها صرف المخلفات السابلة الناتجة,

 (. Sanitary Appliancesفً بعض المراجع الأجنبٌة اسم الأدوات او الاستخدامات الصحٌة )

 ماركات  معروفة  ومشهود  لها  بجودتها وهً عادة ما تكون تكون الأجهزة الصحٌة المستخدمة من  ٌجب أن     

كل   ،الناري  النقً الخالً من المواد  الغرٌبة أو من الفخار المصنع من الطٌن  (لآهٌنا)الزهر حدٌد مصنوعة من

منتظم اللون  وأن تكون فً الحالتٌن  مطلٌة  بالفخار أو الخزف الصٌنً  وأن ٌكون الطلبء ،منها بالسمك المناسب 

ملم  1ٌة ولا ٌقل سمك الطلبء عن الشعر منتظم السطح وخال من المتموجات والتنمٌلبت  ،خال من البقع والقشور 

  .بذلك ، اذ ٌقاس السمك بالجهاز المغناطٌسً الخاص

 ختٌار التجهٌزات الصحٌة:أالعوامل المإثرة على صلبحٌة و 1- 4-1 

 توجد العدٌد من العوامل التً تحدد اختٌار واستخدام التجهٌزات الصحٌة منها :

 .الحجم المناسب والشكل المقبول .1

 .اد تصنٌع هذه التجهٌزاتقوة ومتانة مو .2

 .عدم نفاذٌة هذه التجهٌزات للمٌاه بؤي شكل من الأشكال  .3

 .انعدام التشققات والبروزات التً تعمل على تكاثر ونمو الجراثٌم .4

 .أن تكون السطوح ملساء فً هذه التراكٌب الامر الذي ٌإدي الى سهولة تنظٌفها .5

  .مقاومتها للصدا والتفاعلبت الكٌمٌابٌة .6

 .ستخدامموقع الإ .7

وعادة ما تصنع مواد هذه التجهٌزات من السٌرامٌك  او الحدٌد المقاوم للصتدأ  او البلبستتٌك او الألٌتاف الزجاجٌتة  

 ،.........الخ.

 أصناف التراكٌب الصحٌة  4-1-2

 تنقسم التجهٌزات ) التراكٌب الصحٌة ( الى مجموعتٌن ربٌستٌن هما:

 و) اجهزة( استقبال مٌاه الفضلبتاولا:   تجهٌزات او) تراكٌب ( ا     

المراحٌض والمباول.....الخ . ٌجري نقل هذه المٌاه والتخلص منها عبر أنابٌتب عمودٌتة  وتشتمل على سبٌل المثال

 العمومٌة.   افقٌة لتنتهً الى أحواض تفتٌ   ومنها الى خزانات تعفٌن او الى شبكة المجاري او

 ال مٌاه التنظٌف والغسٌل ثانٌا:  تجهٌزات )تراكٌب (استقب     

ٌطلق على هذه المٌاه بمصطلح )المٌاه الرمادٌتة(  وتشتتمل علتى المٌتاه القادمتة  متن أحتواض الغستٌل او التد   او  

    أنابٌتب عمودٌتة أو أفقٌتة وتنتهتً  بمصتفى أرضتً  وٌجري نقل هتذه المٌتاه بواستطة ، حنفٌات مٌاه الشرب......الخ

 أو الى  شبكة المجاري الربٌسة. الشارع ) كلً( حٌث تطرح الى مجاري 

 المراحٌض:   4-2

فتً الأرٌتاف  تنقسم الى مراحٌض مابٌة ٌكثر استخدامها فً المناطق الحضرٌة  ومراحٌض جافة وٌغلب استخدامها

 والمناطق المنعزلة. 

 المراحٌض المابٌة:  -1

 حٌض هذا النوع الى:وهً المراحٌض التً تستعمل فً الاماكن المزودة بالمٌاه حٌث تنقسم مرا
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 المرحاض الشرقً )التركً( : ( أ)

ٌسمى أحٌانا  المرحاض البلدي او المرحاض العربتً وقتد ستمً بهتذه الاستماء نظتراُ لكثترة استتعماله فتً الشترق  

والبلبد العربٌة وتمٌٌزاً له عن المرحاض الغربً. ومن ممٌزاته عدم تلبمس جسم الانسان به عند الاستخدام حٌتث 

لاحظ ،ء هً الجلسة الطبٌعٌة لاستعماله وبذلك ٌقلل من نقتل الامتراض التتً تتاتً عتن طرٌتق التتلبمسان القرفصا

 (. ٌتكون المرحاض الشرقً من:1-4الشكل)

 قاعدة المرحاض وتصنع عادة من الفخار المطلً بالخزف او الفخار الصٌنً. -

( 16/1)(  انتج او 4/1)حوض)وعاء( المرحاض وٌصنع عادة من الزهر المطلتً بتالخزف الصتٌنً بستمك  -

 ( انج كما ان بعضا منها له فتحة لأنبوب الطرد4فتحة للصرف قطر ) اانج وٌكون له

( انج وٌصنع عادة من الزهر المطلً بالخزف الصٌنً حٌث ٌثبت فتً 4/1سمك )  PاوS وٌكون على شكل  -

 وٌحتوي على جاجز مابً . (الوعاء )الفتحة السفلٌة بالمقعد

لتر ( وٌصنع عادة من الزهتر المطلتً متن  9.5 -7.5( جالون ماء )2.2—1.2) صندوق طرد عال سعة -

 الداخل بالخزف الصٌنً.

متر حٌث ٌربط هذا الأنبوب ( 2.2-1.6 )ٌجب أن ٌكون أنبوب الطرد  من قطعة واحدة وبطول ٌتراوح بٌن -

ن القاعتدة والوعتاء ٌمكن الاستعاضة ع الحدٌد او البلبستٌكدة من صندوق الطرد بوعاء المرحاض وٌصنع عا

 كما ٌوجد  ،ٌركب اسفلها السٌفون  انج  4بقطعة واحدة تسمى المقعد باسفلها فتحة بقطر 

ستم( وٌستمى هتذا  75x 50بعضتهم بقطعتة واحتدة بؤبعتاد )  مرحاض ٌجمع القاعدة والوعاء والستٌفون متع  -       

 النوع  بمرحاض فارس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 / الشرقًالمرحاض التركً  (1-4 )الشكل

 

 )ب ( المرحاض الغربً:

 ( وٌتكون عادة من : 2-4أن هذا النوع  ٌسمى أٌضا بالمرحاض الإفرنجً الشكل)                

ٌكون   Pاو   Sبها سٌفون  المرحاض الذي ٌصنع عادة من الحدٌد او الفخار المطلً بالصٌنً متصل(وعاء )حوض   -

الطرد كما ٌوجد لبعض منها فتحتة تهوٌتة  لأنبوب صندوق انج وفتحة  (4 )معها قطعة واحدة ولها مخرج للصرف قطر

 بؤعلى السٌفون المذكور.
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غطاء )مقعد(  خشب او بلبستٌك  ٌثبت بوعاء المرحاض ببراغً او صامولات من المعدن غٌر قابتل للصتدا او  -

 البلبستٌك كما ٌوجد معه غطاء من نفس المادة .

 ٌرتبط بهذا المرحاض  ،لتر ( 11.3جالون ماء ) 3صندوق طرد عال او منخفض سعة  -

 

 ملبحظات مهمة لغرف المراحٌض 4-2-1

  : هذه المراحٌض  الآتًغرف ٌراعى فً          

   . (متر0.85 ×  1.60) لا تقل أبعادها الداخلٌة عن • 

حوض  ن  وضع ٌمك متر ( 1.00 × 1.80م وبزٌادة هذه الأبعاد لتصبح ) 2.1ارتفاع السقف لا ٌقل عن  • 

مع  متر ( 1.2×2.0الأبعاد الى  ) غسٌل أٌدي بداخلها،كما ٌمكن إضافة مبولة فً حالة المبانً العامة بزٌادة

النافذة بنسبة   بؤبعاد قانونٌة ، وتحدد  مساحة  هذه  احتوابها على نافذة تطل على الهواء الطلق أو منوراضرورة 

 ( متر0.  25– 0.5)   ل مساحة هذه النافذة عن تق % من مساحة أرضٌة الغرفة ، بحٌث لا10

 .الغذابٌة المطبخ  أو  مكان  تخزٌن  المواد   ٌفتح باب المرحاض على غرفة للمعٌشة أو على ٌجب ألا •  

 . الغرفة الأرضً،إذا ما أضٌف دو  داخلعمل سٌفون أرضٌة فً حالة المرحاض ٌمكن  • 

 بامكان مد انابٌب الصرف تحت  فة ٌراعى خفض منسوبها بما ٌسمحعند صب الخرسانة المسلحة لأرضٌة الغر • 

 . سم ( 20 – 12بلبطة ) كاشً ( الأرضٌة وبمقدار ) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 المرحاض الغربً ( 2-(4الشكل 
 

 مانعة لتسرب المٌاه مباشرة فوق الأرضٌة التً تنفذ بؤستخدام الخرسانة المسلحة   تفر  طبقة عازلة

سم( وتختبر هذه الطبقة العازلة بملء أرضٌة الغرفة بالمٌاه لمدة (15 ان بمقدارمع  رفع جوانب الجدر

 .  إحكام عزلها وذلك قبل تركٌب أنابٌب الصرف ساعة للتؤكد من ) 24)

      التركٌبات الصحٌة بؤي  مادة  لا تمتص  الرطوبة  مثل  بلبطات  تبلط الأرضٌة بعد إتمام  أعمال • 

 .السٌرامٌك أو الرخام كاشً( الموزابٌك أو (

 

 : صنادٌق )خزانات الطرد(:4-3

المرحاض عند  صندوق الطرد هو عبارة عن وحدة من وحدات تغذٌة المٌاه فهو ٌستقبل المٌاه ثم ٌطردها فً

ك او الحدٌد أو البلبستٌ الضغط على زر أو ٌد ، وأشكاله  كثٌرة  وألوانه  متعددة  وقد  ٌصنع  من الحزف الصٌنً

 (.3-4لشكل )،)انظر ا
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 هاالغرض منو صنادٌق الطرد انواع  4-3-1

تستخدم صنادٌق الطرد لتخزٌن المٌاه اللبزمة لطرد وتنظٌف مخلفات المراحٌض وٌوجد انواع كثٌرة منها حٌث 

ٌوجد ما هو مناسب للمراحٌض الشرقٌة او المراحٌض الغربٌة  وعموماً ٌوجد ثلبثة اوضاع  ربٌسة لتثبٌت 

 بالنسبة لمراحٌضها وكما مبٌن أدناه: خزانات الطرد

 م فً المراحٌض الشرقٌة صندوق الطرد العالً : ٌستخد -

 صندوق الطرد المنخفض : ٌستخدم فً المراحٌض الغربٌة  -

 صندوق الطرد الملتصق : ٌستخدم فقط مع المراحٌض الغربٌة  -

 

وعموماً فان صندوق الطرد  ،مه ان من الاهمٌة اختٌار صندوق الطرد المناسب لكل مرحاض ٌراد استخدا   

انج ومثبت فٌه عوامة كروٌة من ( 2/1العالً )الشابع الاستعمال فً البلبد العربٌة( مزود به صمام بقطر )

النحاس او البلبستٌك ووصلتً انبوب  من النحاس او البلبستٌك حٌث تستخدم الاولى لمدخل المٌاه وتكون بقطر 

( انج. ٌعلق عادة صندوق الطرد العالً على حمالات تثبت 1.5وتكون بقطر ) ( انج والثانٌة لأنبوب الطرد2/1)

فً الجدار خلف المرحاض وٌوجد اٌضاً انواع اخرى شابعة الاستعمال وخصوصاً فً اوروبا و تتسع كل من هذه 

اما صندوق الطرد المنخفض وصندوق الطرد  ،( غالون ماء او اكثر  2. 5غالون الى )( 2)الصنادٌق من 

لملتصق فٌعملبن بنفس طرٌقة التشغٌل ولكن الفرق بٌنهما ان لصندوق الطرد المنخفض أنبوب طرد موصل ا

فً حٌن أن صندوق الطرد الملتصق فله فتحة كبٌرة توضع على المرحاض الخاص  به  ،بالمرحاض الخاص به

بٌن  فتحتً  صندوق  الطرد  (شروا() المسننة (  والصوامٌل  بعد  وضع  حلقة  وٌتم التثبٌت بالمسامٌر القلبووظ

 تختلف الاشكال الخارجٌة وكذلك مٌكانٌكٌة تشغٌل طرد المٌاه فً الصنادٌق المنخفضة والملتصقة. ،والمرحاض 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 خزان طرد( 3-4) الشكل 
فتإن  أما صمامات الطرد فتوجد منهتا  انتواع كثٌترة فتً الاستواق ولتو ان عملهتا ٌشتابه بعضته بعضتاً وعمومتاً       

 اشهر انواعها هً:

 صمام طرد من النوع الحاجز وٌستعمل فً الخدمات العامة مثل المراحٌض العامة  . -

(: وهتو علتى نتوعٌن احتدهما للبستتعمال فتً الختدمات   (PISTON TYPEصمام طرد من النتوع الكبتاس -

 العامة والاخر للبستعمال فً الخدمات الخاصة مثل المستشفٌات وما شابه ذلك.

الطرد من أنبوب منفصل عن انابٌب تغذٌة الاجهزة الصحٌة الاخرى للتحكم فً دفع وضغط  خزانغذى ٌن ٌفضل ا

 .مٌاهه 
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 أجزاء صندوق الطرد 4-3-2

 ( والتً تتضمن :4-4) الأجزاء الداخلٌة للصندوق موضحة فً الشكل

 المٌاه الى المرحاض ٌد التشغٌل التً تعمل على فتح صمام الطرد المتصل مع ذراع التشغٌل لتفرٌغ .1

  . بالقاعدة لإتمام عملٌة الغسٌل الطرد صندوق جلبة بعكس لتوصٌل .2

 .وٌعمل على فتح صمامها  ٌركب فً نهاٌته كرة الطوافةتٌك وذراع الطوافة من النحاس أو البلبس .3

 مرور المٌاه لقاعدة المرحاض فً حال عدم الاستخدام. صمام الطرد وٌستخدم لمنع .4

  .صمام العوامة )الطوافة( الذي ٌعمل على التحكم بمستوى المٌاه  .5

 

                                                                                  عملٌة التغذٌة 4-3-3

الطوافة  هابالماء بواسطة صمام  الطوافة وهو عبارة عن حنفٌة ٌتحكم فً فتحها وغلق الطرد صندوق ٌتم تغذٌة

الطوافة وٌتسبب ذراع الطوافة  بحٌث ٌغلق الصمام تماما عند وصول الماء فً الصندوق إلى مستوى معٌن فترتفع

 فً غلق الصمام

    

                                                                                 الطرد عملٌة  4-3-4

فٌندفع الماء إلى الوعاء  الطرد وٌجذب الخٌط وٌفتح صمام عند الضغط على ٌد التشغٌل ٌرتفع ذراع التشغٌل    

 وٌتسبب ذراع الطوافة فً فتح صمامها الماء داخل الصندوق وتهبط الطوافة  وٌنخفض مستوى

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 محتوٌات صندوق الطرد( 4-4 )الشكل 

 

 طال الشابعة فً صندوق الطرد الاع 4-3-5
  إلى المرحاض الطرد صندوق اولا : تسرٌب المٌاه من

تمرار من إذا كان العطل بسبب تدفق  الماء  باس – الطرد الطوافة أو صمام وسبب ذلك عطل فً صمام

 نلبحظ أن مستوى الماء داخل الصندوق مرتفعا وأن الماء ٌتسرب من انبوب الفابض وان : الطوافة صمام

 :مع ملبحظة الحالتٌن الآتٌتٌن) (5-4محبس الطوافة مفتوح باستمرار وٌتدفق منه الماء)انظر الشكل )

 

  : استمر تدفق الماء داخل الصندوق  .   إذا 1

   الطوافة لا ترتفع داخل الصندوق الارتفاع الكافً لقفل الصمام تماما وهنا قد ٌرجع نفمعنى ذلك أ       
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  . السبب إلى أحد أمرٌن       

 كرة الطوافة أدى إلى امتلببها جزبٌا بالماء فلم تتمكن من الطفو فوق الماء  وجود ثقب فً : الأمر الأول    

  . ب وعلبج ذلك هو استبدال الطوافة بؤخرى جدٌدةالارتفاع المطلو لتصل إلى                 
  : بالخطوات الآتٌة وعلبج ذلك ٌتم حاجة ذراع الطوافة إلى الضبط:  الأمر الثانً        

 الطرد اغلق صمام التغذٌة الخاص بصندوق .  
 دوق لطرد الماء من داخلهافرب محتوٌات الصن .  
 أو بواسطة المفك لضبط زاوٌة ارتفاع  اضبط ذراع الطوافة وذلك بالثنً إلى أسفل إذا كان الذراع من النحاس

  . الذراع إذا كان الذراع من البلبستٌك

 : إذا استمر تسرب المٌاه رغم رفع الطوافة 2.  
     الطوافة وٌكون العلبج بتغٌر واشر الصمام فمعنى ذلك أن السبب ٌرجع إلى تلف واشر صمام       

  : كالآتًو           

  تسحب التٌلة المعدنٌة 

 فك غطاء الصمام الكباس . 
 ضع واشر جدٌدة للصمام . 

  

 

 

 

 

 

 

 أجزاء صندوق الطرد  (5-4 )الشكل

   :الطرد تسرٌب الماء من  صمام ثانٌا : إذا كان سبب

  تتبع الخطوات الاتٌة:

  .  تجفٌف مقعد الصمام بقطعة قما 

  . تنعٌم سطح المقعد بواسطة ورقة مصنفرة ناعمة

  احتمال آخر فً حالة استمرار التسرٌبو    

 فً هذه الحالة،   مستوى الماء ورسوها على مقعد الصمام بسهولة عند هبوط صمام الطردهو عدم تحرك كرة 

  . الدلٌل فمن المحتمل أن ٌكون فٌها تآكل سكةٌتم اختبار 
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 : المباول:4-4

 توضع المباول فً دورات المٌاه العامة حٌث تقسم الى اربعة انواع هً كالاتً:             

 أ . المبولة القابمة

 ب. المبولة الحابطٌة

 ج. المبولة القاعدٌة

 د. المبولة البلبطة 

 ( ٌوضح هذه الانواع6-4كل )والش

: تصتتنع متتن الفختتار المطلتتً بالصتتٌنً وتركتتب علتتى الحتتابط والارض وتصتتنع عتتادة بمجتترى  المبولتتة القابمتتة . أ

ارضتتً عنتتد القاعتتدة تنتهتتً بمختترج تركٌتتب علٌتته مصتتفاة كروٌتتة متصتتلة بستتٌفون ارضتتٌة عتتادة ٌكتتون متتن 

لبعضتها  فتحتات لانابٌتب الطترد وذلتك الرصاص . للمبولة او صف المباول صندوق طرد الً كمتا قتد ٌكتون 

 لتثبٌت صمام طرد على كل منها . 

: تصنع من الفخار المطلً بالصٌنً وباعلبها فتحتة لأنبتوب الطترد ولهتا مختارج للمٌتاه حتول المبولة الحابطٌة . ب

سم وٌمكن تركٌب صف مباول ٌعلوها صندوق طرد آلتً وٌكتون بتٌن  60حافتها وتثبت على الحابط بارتفاع 

ولة واخرى قاطع ) فاصل ( وتعد هذه المبولة اكثتر انتشتاراً نظتراً لصتغر حجمهتا وقلتة تكالٌفهتا بالنستبة كل مب

 للمباول الاخرى 

: تتكون من مبولة لها قاعدة توضع على الارض وتثبت فٌها وتصنع عادة متن الفختار المطلتً المبولة القاعدٌة . ج

 ولة للسٌدات فً امرٌكا واوروبا.بالصٌنً وبؤعلبها فتحة لأنبوب الطرد وقد تستعمل كمب

بجانتب بعضتها وتثبتت فتً  : تتكون من بلبطات من الحجر مثل الرختام حٌتث توضتع البلبطتات .المبولة البلبطةد     

وقتد  ،الحوابط كما ٌعمل لها عند قاعدتها مجرى تصرٌف وتجهز من الاعلى بصندوق طرد ٌعمل اوتوماتٌكٌاً 

من المباول وفً هذه الحالة تسمى مبولة بلبطة بفواصتل وٌفضتل  النوع توضع فواصل بٌن كل بلبطة فً هذا

ان توضع مبولة البلبطة على منسوب اعلى من ارضٌة المبنى وٌتم صرف مخلفاتها عن طرٌتق عمتل مجترى 

 تتجه الى مصفاة السٌفون الارضٌة بمٌول) انحدارات(

 : الشطافة:4-5

زف الصٌنً الابتٌض او الملتون والمكتون متن متادة البورستلٌن او تتكون الشطافة من وعاء من الفخار المطلً بالخ

 ٌصنع الوعاء بشفة علٌا وبفتحة تصرٌف للمٌاه الفابضة ،من الرخام الصناعً او البلبستٌك 

ا ٌكون للشطافة ثقب او ثقبان فً حافتها الخلفٌة لتثبٌت خلبط المٌاه اوصمامٌن لتغذٌتة  ،تحت هذه الشفة من الخلف 

ردة والساخنة حٌث تتصل بؤنبوب تنتهً بنافورة مر  نفث فً قاع الشطافة كما ٌوجد فتحات اخرى اسفل المٌاه البا

 (. 7-4)انظر الشكل  الفابضة  الشفة العلٌا للوعاء لدخول مٌاه الغسٌل

ق ابــــــتتـا طـــــــتتـوعة ٌثبتتت علٌهـــــــتتـوٌوجتتد تحتتت الشتتطافة اٌضتتاً فتحتتة للصتترف فتتً قتتاع الوعتتاء تستتمى بال 

((Cast grid drain plug  بوصتلة انبوبٌتة معدنٌتة حٌتث ٌمكتن قفتل البالوعتة بستدادة متصتلة بهتا سلستلة )

 .نحاس مطلٌة بمادة الكروم مثبتة فً الشطافة او بسدادة اوتوماتٌكٌة لها ذراع داخلً ومقبض
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 (:أنواع المباول 6-4الشكل)
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
  

 
 
 

 الشطافة  ( 7 -4  )كل الش
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 : الأحواض4-6

 حوض غسل الٌدٌن) المغسلة(:  4-6-1

ٌصنع عادة هذا الحتوض متن الفختار المطلتً بالصتٌنً الابتٌض او الملتون المكتون متن متادة البورستلٌن او متن     

 (. 8-4الرخام الصناعً ) شكل 

حة تصرٌف للمٌاه الفابضة وثقتب اوثقبتٌن لتثبٌتت ٌتكون الحوض عادة من الوعاء بوزره مرتفعة من الخلف فٌها فت

الخلبطات )الحنفٌات الساخنة والباردة ( مع فتحة فً قاع الوعاء للصترف تستمى بالوعتة ٌثبتت فٌهتا طتابق  وصتلة 

لهتا ذراع داخلتً  هبمادة الكروم او ستدادة اتوماتٌكٌتانبوب معدنً مع سدادة وسلسلة عادة تكون من النحاس المطلً 

حٌتث ٌطلتق علٌهتا استم ٌتدة  ،اً ما ٌوضع ملتصقاً بالخلبطات للتحكم فً قفل وفتتح الصترف بتالحوض ومقبض غالب

 (.s( او) pالضغط . كما ٌثبت فً فتحة الصرف احدى السٌفونات )

 تقسم احواض غسل الٌدٌن الى اربعة انواع نسبة الى طرق تثبٌتها وهً كالاتً:

 قاعدة وحوض ٌثبت علٌها وقد ٌكون للحوض عٌن)فتحة( واحدة : ٌتكون من قطعتٌن  حوض على قاعدة  –أ     

 او اثنتٌن                              

 : ٌتكون عادة من قطعة واحدة تثبت على الحابط حوض تعلٌق  –ب    

          : ٌثبت هذا الحوض عادة على زاوٌة حدٌد )حمالة( من الحابط ورجلٌن على الارض وقد حوض على ارجل  –ج    

 استعملت هذه الاحواض كثٌراً فً الماضً وٌفضل استعمالها حالٌاً فً بعض المحلبت                                

 مثل محال الحلبقٌن                               

 ع : تتكون من حوض بعٌن او اكثر ٌثبت على دولاب خاص به وقد كثر استعمال هذا النوحوض على دولاب  –د    

 من الاحواض فً امرٌكا واوروبا نظراً لاستعمالاته المتعددة وخصوصاً فً تخزٌن                               

 ادوات الحمام المختلفة                              

 حوض المطبخ  ) السنك (:  4-6-2

له اشكال ومقاستات والوانتا عدٌتدة وقد ٌطلق علٌه اسم حوض غسٌل الاوانً وٌستعمل  لاغراض كثٌرة كما ٌوجد  

وٌعتمد ذلك على نوع المادة المستعملة فً صناعة هذا الحوض فقتد ٌصتنع متن الفختار او الحدٌتد المطلتً بالصتٌنً 

                                 الصدا . مقاومالابٌض او الملون المكون من مادة البورسلٌن او الرخام الصناعً او الفٌبر جلبس او حدٌد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حوض غسٌل الأٌدي  ( 8-4 )الشكل 
وٌتكون الحوض عادة من وعاء اواكثر حٌث ٌوجد لبعضها فتحة لتصرٌف المٌاه الفابضتة كمتا ٌوجتد فتً قتاع 

انتج للصترف لٌثبتت فٌهتا طتابق معتدنً )ذو أستنان( حٌتث ٌتتم وصتلها بستٌفون معتدنً او  2الوعاء فتحتة حتوالً 

اٌضاً وٌعتمد عدد الثقوب التً تكون فً حوض المطبخ على الحنفٌات او الخلبطتات التتً انج(  2) بلبستٌك بقطر
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 تثبت به وذلك لتغذٌته بالمٌاه الباردة والساخنة ولذلك ٌصتنع بعتض منهتا بثقتب او اكثتر فتً حافتة الحتوض الخلفٌتة

 (.10-4و 9-4حسب الغرض ) الشكلٌن و

 
 الرخام الصناعًمصنوع من  حوض المطبخ )السنك( ( 9-4)  الشكل

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 لسنك(مصنوع من حدٌد المقاوم للصدأحوض المطبخ )ا (10-4) الشكل
 

 (: Service sinkحوض غسٌل ادوات التنظٌف)  4-6-3

ٌوضع هذا الحوض عادة فً حجرات التنظٌف  بالمبنى حٌث ٌتم تنظٌف ادوات النظافتة فتً هتذا الحتوض          

من الفخار او الحدٌتد الزهتر المطلتً بالصتٌنً وٌتكتون الحتوض متن وعتاء ذو فتحتة  وهو بؤشكال كثٌرة فقد ٌصنع

 أنج( ومثبت بها احدى السٌفونات .  3للصرف بقطر)

 حوض غسٌل الملببس :   4-6-4  

ٌستعمل هذا الحوض لغسٌل الملببس اونقعها وٌجهز بالمٌاه الباردة والساخنة وقد ٌصنع من الحدٌتد الزهتر           

ً بالخزف الصٌنً او حجر الالبرٌن نظراً لمقاومتهم عوامل الغسٌل المختلفة كمتا ٌتكتون الحتوض متن وعتاء المطل

توجتد انتواع خاصتة متن هتذه الاحتواض وتستتعمل لتعقتٌم الملببتس فتً المستوصتفات   او اكثر بها فتحات للصترف

أجتل ختار ومتزودة بغطتاء متن والمستشفٌات وعٌادات الاطباء الخاصة  وتتكون عتادة متن وعتاء حتوض مجهتز بالب

 اتمام عملٌة التعقٌم اللبزم.
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 البانٌو: 4-7

تصنع البانٌوهات عادة من الحدٌد الزهر او الحدٌد المطاوع المطلً بالصٌنً من الداخل كما تصنع اٌضاً من        

كثٌترة كتؤن تكتون بؤبعتاد   البلبستٌك او الفٌبر جلبس او الرخام الصناعً وعموماً ٌوجد للبانٌوهات اشكالاً ومقاسات

140x 60  160ستم  او x60  170ستم  او  x 70  ستم  لتثبٌتت   7.5ستم ولهتا حافتة  45ستم وبارتفتاع

انج للصرف ٌثبت فٌها سٌفون خاص بوصلة معدنٌة كما  2(  . ٌوجد باسفل البانٌو فتحة بقطر 11-4البانٌو )شكل 

ناطٌستٌة لهتا سلستلة او بستدادة اوتوماتٌكٌتة وبتذراع داخلتً ٌمكن سد فتحة الصرف عند الحاجة بسدادة عادٌتة او مغ

ومقبض ٌسمى )ٌدة الضتغط( متع ملبحظتة وصتل فتحتة فتابض البتانٌو بستٌفونه جترت العتادة علتى خفتض خرستانة 

 .ارضٌة الحمام عن بقٌة خرسانات  الارضٌات الملحقة به مع عزل ارضٌة الحمام تماماً بالمواد العازلة للرطوبة 

انتتج او ختتلبط متتن البرونتتز المطلتتً ( 1/ 2 )ركتتب علتتى البتتانٌو عتتادة طقتتم د  مكتتون متتن حنفٌتتة بقطتترٌ          

بالكروم او مانع الصدأ او ماشتابه ذلتك وقتد ٌكتون للختلبط مقتبض اومقبضتان مكتتوب علٌهتا حتروف رمزٌتة للمٌتاه 

الأنبوب ظاهرا او مدفونا فً ( ومتصل بهما أنبوب ٌنتهى بطاسة مثقبة وقد ٌكون هذه  C( والباردة ) Hالساخنة  )

 الحابط اذا كانت معدنٌة وقد نستخدم خرطوماً بدلاً من الأنبوب المذكور.

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 -أ -
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 - ب -                                                                               

  أحواض البانٌو  (11-4)  الشكل
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 الد : 4-8
انتج  2( وكابٌنة ، حٌث ٌوجد  لقاعدة الد  فتحة بقطتر   trayٌتكون الد  عادة من قدمه  قاعدة  صٌنٌة)        

للصرف لٌثبت فٌها سٌفون خاص براكور معدنً كما هو متبع فً صرف البانٌوهات الستابق ذكرهتا وتصتنع عتادة 

او الزهر او الحدٌد المطاوع المطلً بالصٌنً من  قدمة الد  من مواد غٌر منفذة للمٌاه مثل الفخار الناري المزجج

 الداخل او الاكرٌلك او الفٌبر جلبس او الرخام الصناعً.

اما كابٌنة الد  فقد تصنع من الطوب او الحجر ثتم تكستً بالقٌشتانً او الستٌرامٌك متع وضتع ستتارة بلبستتٌكٌة او 

هتذه الكابٌنتة حتدٌثاً متن الالمنٌتوم وزجتاج الامتان منٌوم بالزجاج فً فتحة الدخول والخروج كمتا قتد تصتنع لباب الا

 حٌث توضع داخل غرف الحمامات وٌكون لها باب زجاجً خاص بها.

عند تشٌٌد الد  ٌجب العناٌة الشدٌدة فً عمل العزل الرطوبً اللبزم لكل من الحوابط والقاعتدة الخاصتة بته. ٌثبتت 

المٌتاه البتاردة او البتاردة  والستاخنة  علتى  ان  ٌركتب  فٌهتا  على كابٌنة الد  او ٌدفن فً جدرانها انابٌتب التغذٌتة ب

 طقم  الد  . 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أنواع الد   (12-4)  شكل
 

 نافورة الشرب 4-9

تصنع النافورات من مواد غٌر قابلتة للصتدا علتى ان تتتم عملٌتة الصتٌانة والنظافتة باستتمرار للحفتاظ علٌهتا متن     

 اض.التلوث ونقل الامر

توضتع هتتذه النتافورات فتتً الامتتاكن العامتة مثتتل  المتدارس والكلٌتتات والمكاتتتب والحتدابق ودور الستتٌنما والمستتارح 

 وماشابه ذلك حٌث ٌوجد نوعان من نافورات الشرب وهً:
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 ( 13-4)لاحظ الشكل 

 نافورة شرب مثبتة على الارض  -1

 نافورة شرب مثبتة على الحابط -2

لشرب العادٌة وٌتم تبرٌد مٌاهها خارجاً عنها بالتبرٌد الفوري بالاجهزة الخاصة التً تجهز نافورة المٌاه بمٌاه ا

 توضع تحت نافورة الشرب 

ٌجب ان تثبت حنفٌة نافورة الشرب بزاوٌة مابلة حتى ٌتم قذف المٌاه الى بالوعة صرفها وذلك حفاظاً على الصحة 

اً من الحنفٌة التً توضع بجانب بالوعة الصرف تعرض هذه العامة ومنعاً لانتقال الامراض ، لان قذف المٌاه راسٌ

 المٌاه للتلوث الشدٌد.

ٌجب ان تصنع هذه النافورات من مواد غٌر قابلة للصدأ مثل الاستنلس استٌل او الرخام او ما شابه ذلك على ان 

 مراض.تتم عملٌة الصٌانة والنظافة المستمرة لهذه النافورة للحفاظ علٌها من التلوث ونقل الا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             

 
 
 
 

 نافورات مٌاه الشرب  (13-4) الشكل 

 (: (Trapsالسٌفونات 4-10

وٌصنع من البلبستك او  عبارة عن انبوب ملتوي ٌسمح بمرور المٌاه والمخلفات من الاجهزة الصحٌة الى الانابٌب 

د الشرقً او داخل المقعد الغربً وفً حوض الحدٌد الزهر او النحاس وٌوضع اسفل فً الاجهزة الصحٌه المقع

  وٌكون من قطعة او قطعتٌن وٌزود بحاجز مابً وٌكون على نوعٌن : ارضٌة الحمامالمطبخ او 

  . pسٌفونات على شكل حرف  -1

  . sسٌفونات على شكل حرف  -2

 تكونة من التسرٌب الحاجز المابً :  هً المٌاه الموجودة فً السٌفونات تعمل على منع مرور الغازات الم

 CM (10-5)الى داخل المبنى وٌكون الحاجز المابً ٌقدار

 تركٌب السٌفونات بمختلف انواعها عند مخارج الاجهزة الصحٌة لتحقٌق الاغراض الاتٌة:ٌنم            

     منع مرور الهواء من الأنابٌب الملوثة بالروابح الكرٌهة الى داخل المبنى نتٌجة اختلبف الضغط 

 درجات الحرارة .و 

 

 . منع دخول الحشرات من خارج المبنى 
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  حجز المواد الثقٌلة من المرور الى اعمدة الصرف وبالتالً قد ٌتم تخلٌص الاشٌاء الغالٌة والثمٌنة مثل

 المجوهرات اذا وقعت عن طرٌق الخطؤ.

 -اشتراطات عامة لجودة السٌفونات:  4-10-1

 السٌفونات وهً: ٌجب توافر بعض الشروط للحكم على جودة

 ان ٌكون مصنوعا من مواد غٌر مسامٌة . 1-

 سم . 5ان ٌكون مزود بحاجز مابً وبحد ادنى  -2

 ان تكون ذاتٌة التنظٌف )سهلة التنظٌف ( . -3

 ان تكون مزودة بفتحة خاصة للتنظٌف )فتحة تسلٌك( . -4

 ان لا ٌتسبب تركٌب هذه السٌفونات فً تقلٌل سرعة الماء.-5

 لتركٌب وخالً من الزواٌا والاركان والتجاوٌف .سهل ا -6

 القدرة على مقاومة التفرٌغ الذاتً - 7  

 القدرة على منع مرور الغازات -8  

 ان ٌكون مرور المخلفات سهلب كما ٌجب ان ٌكون السطح الداخلً املسا تماما لتجنب التصاق   المخلفات به .-9  

 احتوابهاعلى فتحة للكشف وللتهوٌة -10  

 

  فونات:ٌاشكال الس  4-10-2

 :نوعٌنوهً على 

وهتتو النتتوع التتذي ٌكتتون فٌتته الختتط التتداخل عمودٌتتا علتتى الختتط الختتارج وٌستتتعمل فتتً جمٌتتع  (: Pستتٌفون ) -

 الاجهزة الصحٌة التً توضع ملبصقة للحوابط الخارجٌة

 ٌع وهو النوع الذي ٌكون فٌه الخط الداخل مواز للخط الخارج وٌستعمل فً جم (:Sسٌفون ) -

 الاجهزة الصحٌة التً توضع بعٌدة من الجدران  الخارجٌة   

 الانواع الخاصة من السٌفونات:  4-10-3

 اولاً: صمام الروابح )الجالٌتراب(:

هو جهاز ٌوضع تحت اعمدة الصرف وله غطاء من الزهتر بشتكل مربعتات لتهوٌتة أنابٌتب الصترف وبداخلته       

ٌفضتتل الصتمام ذو القطعتتٌن وذلتتك لستهولة توجٌتته القطعتة الستتفلٌة   قطعتتٌن فتحتة للتستلٌك وٌكتتون بقطعتة واحتتدة أو

عمتود الصترف قبتل اتصتاله ستفل  بحٌث تبقً اضلبع الجتزء العلتوي متن الصتمام موازٌتةً للجتدار.ٌركب الصتمام أ

وٌغطتً متن الأعلتى  بمصتفاة متن الآهتٌن توضتع علتى  ستم 7.5بحوض التفتٌ  وٌكون له قطاع مابً لاٌقل عتن 

مع تزوبدها بفتحتة تستلٌك/تنظٌف وفتحتة  ،( سم  وتثبت بمونة السمنت والرمل30X30من الفخار أبعادها) حلقات

 تهوٌة تتصل بعمود التهوٌة.

 ثانٌاً: صمام الارضٌة:

من الاماكن  بخ  وببر السلم والمغاسل وغٌرها ٌستخدم لتصرٌف المٌاه من الارضٌات مثل الحمامات والمطا      

ٌحتوي هذا الصمام على غطاء به فتحات تناسب تصرٌف المٌاه وتصنع من الزهر المطلً  ،المٌاه  التً تتجمع فٌها

 (.14-4) صدأ لاحظ الشكلالمقاوم للبالصٌنً او النحاس او البلبستٌك او الفولاذ 
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 أرضٌة المطبخ او الحمام صمام (14-4) الشكل
 تٌة:لتركٌب صمام الارضٌة ٌنبغً اتباع الاسس الا

 تزود بمصفاة غٌر مثبتة لسهولة تحرٌكها وتنظٌفها -1

 ٌجب أن لاتقل المساحات المفتوحة فً المصفاة عن ثلثً مساحة مقطع الانبوب الذي ٌتصل به  -2

 كً لا تسبب فجوة هوابٌة    

 تركب المصفاة فً اتجاه المٌل الطبٌعً للبرضٌة بحٌث ٌؤخذ سطحها نفس مٌل سطح الارضٌة -3

 ( سم عندما تكون معرضة 10( سم وأن لاٌقل عن ) 6ب أن لاٌقل عمق الحاجز المابً عن )ٌج -4

 لسرعة التبخر مثل الاماكن المكشوفة     

 فً الاماكن المعرضة لظاهرة التبخر ٌمكن استخدام اجهزة خاصة تعمل على اعادة ملا سٌفونات  -5

 بعمق الحاجز الكافً بصفة مستمرة الارضٌة   

 نظرٌة عمل السٌفون :       4-10-4

ٌعمل السٌفون بنفس نظرٌة الاوانً المستطرقة وفٌها ٌتساوي السطح فً الانابٌب ذات الشعبتٌن بمستوى واحد.   

اذ ٌجب ان ٌتساوى الضغط الجوي من ناحٌة الاجهزة وضغوط الغازات المتكونه فً الانابٌب لكون السٌفون 

  نابٌبعبارة عن حلقة اتصال بٌن الاجهزة والا

  ولكن ٌبقً سإال هام جدا اي النوعٌن من السٌفونات افضل؟ -

فعند الحدٌث عن  القدرة  على منع الغازات  ،وللبجابة عن هذا السإال ٌجب تحدٌد الافضلٌه اعتمادا على وظٌفته 

 (p)ن نوع اما عند الحدٌث عن مقاومة التفرٌغ الذاتً ٌكون السٌفون م ،هو الافضل ( sٌكون السٌفون من نوع )

 .هو الافضل

   اسباب فقد الحاجز المابً داخل السٌفونات :  4-10-5

 التفرٌغ: - 1

تكون هذه الظاهرة  عادة فً احواض الغسٌل الصغٌرة نتٌجة لشكلها المنحنً حٌث نجد انه ٌحدث فراب              

ستاعد علتى ستحب الفتابض المتابً جزبً عند مخرج السٌفون نتٌجة سحب فقاعات الهواء اثناء صرف المٌتاه ممتا ٌ

بمعنى اخر عندما ٌتم رفتع طبلتة التصترٌف متن الاجهتزة تتتدفق المٌتاه التى انبتوب التصترٌف  ،بواسطة قفل الضخ 

مارة بالسٌفون وتظل المٌاه تملب قطاع السٌفون وٌتوقف التفرٌغ وٌرجع الجزء الباقً من المتاء لٌستقط فتً الستٌفون 

ابً بالقتدر الكتافً ممتا ٌبطتل عمتل الستٌفون علمتا أن المنظفتات تزٌتد متن احتمالٌتة الا انته لاٌكفتً لتكتوٌن حتاجز مت

 التفرٌغ بالسٌفونات نتٌجة الضغط.حدوث 

 الضغط الراجع: - 2

ان هذه الظاهرة تحدث عادة فً اجهزة الطوابق الارضٌة حٌث ٌتسبب صرف الطوابق العلوٌة فً تكون             

لى انبوب الصرف الافقً وبمرور هذه المٌتاه بمنطقتة ستٌفونات الاجهتزة بالطتابق هواء مضغوط امامه عند نزوله ا
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الارضً تندفع مٌاه هذه السٌفونات خلف صرف الطوابق العلوٌة تحت تاثٌر الضغط الجوي على سطحها المعرض 

    للجو من الجهة الاخرى وتحدث هذه الظاهرة نتٌجة وجود قطعة من مادة مسامٌة على سبٌل المثال

ف .... التخ( تغطتً مخترج الستٌفون حٌتث ٌكتون احتد طرفتً هتذه القطعتة بمٌتاه الحتاجز المتابً و) قما  او صت   

 عرٌة بتفرٌغ مٌاه الحاجز المابً.والطرف الاخر ٌكون معلقاً فوق مخرج السٌفون وبذلك تقوم الخاصٌة الش

 

 التردد الى الخارج: - 3

ط الرٌتاح البتاردة فتوق فتحتة انبتوب الصترف التتً تستحب بعتض تحدث هذه الظاهرة نتٌجة سترعة هبتو            

الهواء خارج الانبوب ونتٌجة لذلك ٌحدث فراب جزبً عند مخرج السٌفون فٌحدث تغٌر فً منسوب الحاجز المابً 

بالسٌفون وٌمكن تفادي مثل هذه الظاهرة بتركٌب عكس بنهاٌة انبتوب التهوٌتة ٌكتون اتجاهته بؤتجتاه معتاكس لأتجتاه 

 الرٌاح .تٌار 

 التبخر: - 4

تحدث هذه الظاهرة عنتدما ٌتترك استتخدام الجهتاز التذي ٌحتتوي علتى الستٌفون أوستٌفون الارضتٌة لمتدة             

طوٌلة ونتٌجة لاختلبف درجات الحرارة الٌومٌة الأمتر التذي ٌتإدي التى تبختر كمٌتة المٌتاه المكونتة للحتاجز المتابً 

هزة تعوٌضٌة تقوم بتعوٌض الفاقتد متن المٌتاه المكونتة للحتاجز المتابً وبصتفة تدرٌجاً وفً مثل هذه الحالة تترك اج

 تقرٌباً فً الاسبوع . 2.5cmعدل عامة تحدث هذه الظاهرة بم

 الترشٌح: - 5

ما  المعادن أو لأي سبب ٌحدث فقد الحاجز نتٌجة وصلة غٌر سلٌمة او كسر فً  السٌفون  نتٌجة   تمدد  أو  انك  

 آخر 

 
 

 
 

 
 

          
 
 

 سٌفون صمام الأرضٌة   (15-4) الشكل                                                          
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 p:  ب:سٌفون نوع  sأ :سٌفون نوع   (15-4) الشكل 
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 (Valves)الصمامات  4-11

ن معٌنة، أو فً تنظٌم الصمام  جهاز مٌكانٌكً ٌستخدم للتحكم فً جرٌان سابل أو غاز فً منظومة جرٌا

الضغط فً مواقع معٌنة من هذه المنظومة، وٌتدرج قٌاس قطر الصمامات من عدة سنتمترات كالتً تستخدم فً 

 .ة أمتار كالتً تستخدم فً السدودالتمدٌدات الصحٌة المنزلٌة، إلى عد

 تشغٌل الصمامات أو عملها  4-11-1

أو كهربابٌتاً أو هٌتدرولٌكٌاً أو بوستاطة الهتواء المضتغوط. ٌمكن تشغٌل صمامات العزل بعدة طرابتق: ٌتدوٌاً 

وٌعتد التشتغٌل ، تعتمد الطرٌقة المتبعة فتً التشتغٌل علتى موقتع استتخدام الصتمام ووظٌفتته ومصتدر الطاقتة المتتوفر

الٌدوي أكثر الطرابق شٌوعاً لتشغٌل الصمام، وٌستخدم فتً شتبكات الأنابٌتب حٌنمتا ٌكتون تشتغٌل الصتمام مقتصتراً 

أمتا بالنستبة للصتمامات التتً تعمتل  ،ى وضعٌتً الفتتح أو الإغتلبق، وكتذلك حتٌن ٌكتون تشتغٌل الصتمام عرضتٌاً عل

ل كهربابٌاً أو هبصور تعتمد طرٌقة التشغٌل الكهربابٌتة علتى  ،ولٌكٌاً أو بوساطة الهواء المضغوطردٌة متكرر فتشغَّ

تكتون باستتخدام ستابل تحتت اً درولٌكٌٌتالطرٌقة الهاستخدام محرك كهربابً ٌوفر فتح الصمام وإغلبقه  فً حٌن أن 

   ضغط كمصدر للطاقة.

 المواد التً تصنع منها الصمامات 3-11-2

 castدٌد الصب ـــــن الحـــــتصنَّع الصمامات التً تستخدم فً شبكات مٌاه الشرب ومٌاه الفضلبت عامة م

iron)( أو الفولاذ )steel  )( أو الحدٌد المطاوعductile iron وذلك من أجل الأنابٌب التً لا ٌقل قطرها ،)

ملتم. وٌستتخدم 100( متن أجتل الأنابٌتب التتً ٌقتل قطرهتا عتن bronzeملم أو أكثتر، ومتن البرونتز )100عن 

 ملم(.1800ت القطر الذي ٌزٌد عن )( أحٌاناً فً الصمامات ذاfabricated steelالفولاذ المصنَّع )

 حجرات وصنادٌق الصمامات 4-11-3

رض الوصول الى الصمامات المركبة على خط أنابٌب المٌاه الربٌسة الموضوعة تحت الأرض ، توضع لغ

هذه الصمامات فً غرفة خاصة تحت سطح الارض ولها سقف مزود بفتحة للدخول الٌها لتشغٌل الصمام  وتغطى 

 حدٌد الآهٌن. هذه الفتحة بغطاء من

 أنواع الصمامات ومبدأ عمل كل منها 4-11-4

 اع الصمامات التً تستخدم بكثرة فً شبكات توزٌع المٌاه هً: أنو

( أكثتتر الصتتمامات استتتخداماً فتتً شتتبكات الأنابٌتتب gate valveٌعتتد صتتمام البوابتتة ) صتتمام البوابتتة: -1

وهو جهاز مٌكانٌكً ٌستخدم فً عزل جزء معٌن متن منظومتة الجرٌتان فتً أثنتاء  (16-4شكللاحظ ال)

ح. ٌحتتوي الصتمام علتى بوابتة علتى شتكل قترص ٌتحترك نحتو الأعلتى إجراء أعمال الصٌانة أو الإصتلب

ٌُغلقتته أن كتتان الصتتمام مفتوحتتاً بالكامتتل، فؤنتته ٌستتمح  ، والأستتفل بواستتطة ذراع ملولتتب ٌفتتتح الصتتمام أو 

الا أن صمامات البوابة غٌر مصتممة لتنظتٌم الجرٌتان  ،بصورة مستقٌمة وبؤقل قدر من الإعاقة  بالمرور

ٌتراوح قطر صمام البوابة من نصف أنج )نحو  ،إما أن تكون مفتوحة بالكامل أو مغلقةفهً  ،أو معاٌرته 

 ملم( كتلك التً تركب على 2000م( كتلك التً تركب على الوصلبت المنزلٌة ، إلى )لم13

 .ذات الاقطار الكبٌرةالأنابٌب  -2
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 صمام بوابً  (16-4 )الشكل  

من جسم ٌحتوي على محور ٌدور حوله قرص  ( butterfly valve)كون صمام الفراشة : ٌتصمام الفراشة-2

عندما ٌكون الصمام فً حالة الفتح الأعظم ، ٌكون القرص موازٌاً  ،( 17-4الشكلدابري لفتح الصمام أو إغلبقه )

فراشتة ٌتستبب فتً لمحور الأنبوب. وبما أن القرص ٌبقى فً مسار الجرٌان حتى فً وضع الانفتتاح، فتإن صتمام ال

 فاقدٍ أكبر من طاقة الجرٌان مقارنة بنظٌره صمام البوابة.

 

 

 

 

 

 

 صمام الفراشة (17-4) الشكل

وعلى الرغم من أن الاستخدام الربٌسً  لهذا  الصمام  هو  لأغراض  العزل ، إلا  أنه  ٌستخدم  فً بعض الحالات ً 

 لتنظٌم الجرٌان ومعاٌرته. 

ى من الشبكة. وعندما صمام الطوافة/العوامة-3 : ٌستخدم صمام الطوافة  للتحكم بمنسوب الماء فً خزان ٌغذَّ

ٌصبح الخزان ممتلباً بالمٌاه، ٌغلق الصمام فٌمنع فٌضان الخزان. وعندما ٌنخفض الضغط فً الشبكة  إلى ما دون  

     شبكة   التوزٌع ضغط  الخزان  الممتلا ، ٌفتح  الصمام  وٌسمح  بتصرٌف  الماء  من  الخزان  إلى   

ٌستخدم هذا النوع فً خزانات المٌاه وصنادٌق الطرد وذلك لقفل المٌاه اوتوماتٌكٌاً عندما تصل  ، (18-4)شكل

 للمنسوب المطلوب وٌفتح الصمام اوتوماتٌكٌاً عندما تنخفض المٌاه عن الحد المطلوب
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               صمام الطوافة/ العوامة  (18-4) الشكل 

 

(  بتخفٌض pressure reducing valve): ٌقوم  صمام  خفض الضغط   صمام خفض الضغط -4

عبره ، وٌكون ذلك بخنق الجرٌان المار الضغط فً جزء الأنبوب الواقع بعد الصمام لأٌة قٌمة مرغوب فٌها

ى الأنابٌب الداخلة وغالباً ما ٌركب  صمام  تخفٌض الضغط عل طلوبة، ومعاٌرته للمحافظة على قٌمة الضغط الم

إلى المناطق المنخفضة من شبكة توزٌع المٌاه حٌث ٌزداد ضغط الماء  فً الشبكة فً حالة عدم وجود هذا الصمام، 

 (.19-4)لاحظ الشكل وٌرتفع إلى قٌمة قد تشكّل خطراً على الأنابٌب ووصلبتها وملحقاتها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صمام خفض الضغط (19-4)  الشكل 

( لحماٌة pressure relief valves): تستخدم صمامات تنفٌس الضغط فض الضغطصمام تنفٌس /خ -5

الضغط  سٌحتوي صمام تنفٌ ،أنابٌب الشبكة من الضغوط المرتفعة التً ٌمكن أن تنشؤ فً الحالات الطاربة

عادة على فتحة مغلقة بواسطة مكبس ٌرتكز على نابض، أو بواسطة بوابة مثقلة بوزن خارجً، فإذا زاد 

على حد مسبق التعٌٌن )وهو الضغط الأعظم المسموح للؤنبوب تحمله(،  السابل الجاري فً الأنبوب ضغط

ٌتحرك عند ذلك المكبس أو البوابة فتنكشف الفتحة وٌخرج منها السابل، وٌخف بذلك الضغط. ٌعود بعد  ذلك 

، ومن الجدٌر (20-4شكل )لاحظ الالمكبس أو البوابة إلى وضعهما الأصلً بفعل النابض أو الثقل الخارجً

بالذكر ان هذا الصمام ٌركب للتخفٌف من حدة الضغوط المفاجبة التً تتجاوز الحد المسموح به ، كما وٌكثر 

  وبعض شبكات التغذٌة .استخدامها فً الغلبٌات واسطوانات المٌاه 
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   صمام الهواء  (20-4)الشكل

زٌادة الضغوط عن المعدل المقرر فً التركٌبات الصحٌة داخل الانابٌب ، ولذا ٌركب هذا الصمام بهدف التحكم فً 

 ٌستخدم فً الحالات الاتٌة:

  3سمكغم / 5.5ٌستخدم هذا الصمام اذا زاد الضغط عن  -1

 فً المبانً ذات الارتفاعات العالٌة -2

 فً المبانً المنفذة على مناسٌب مختلفة . -3

 ماٌؤتً: ٌشترط عند تركٌب هذا النوع من الصمامات

 ٌجب ان توضع فً غرفة خاصة بها -1

ة للتركٌبتتات وعتتادة تركتتب فتتً بداٌتتة الخطتتوط بهتتدف خفتتض ٌفتتً الامتتاكن الموضتتحة بالرستتومات الهندستت -2

 الضغط الى الحد المسموح به داخل المبانً.  

أن ٌكتون  : تنشؤ الحاجة فً العدٌد من حالات تصمٌم شبكات المٌاه المدنٌة والصناعٌة إلتى صمام عدم الرجوع6- 

وع ــــتتـدم الرجـــــتتـالجرٌتتان فتتً أحتتد الأنابٌتتب أو فتتً جتتزء متتن الشتتبكة باتجتتاه واحتتد فقتتط، وتستتتخدم صتتمامات ع

check valves) أساساً لتحقٌق هذا الغرض ولمنع السابل من الجرٌان بعكس الاتجاه المقرر له. فعلتى ستبٌل )

الموجود فً أنبوب الضخ بالتباطإ والتلبشتً تتدرٌجٌاً. المثال، عند توقف مضخة عاملة، تبدأ سرعة جرٌان السابل 

فً حالة عدم وجود صمام عدم رجوع علتى أنبتوب دفتع المضتخة، فتإن الجرٌتان خلبلته سترعان متا ٌعكتس اتجاهته 

مستبباً دوران المضتتخة عكستتٌاً، مستتببا أضتتراراً كبٌتترة بكتتل متن المضتتخة والمحتترك. لتتذا فمتتن الشتتابع جتتداً أن نتترى 

 .(21-4الشكل ع مركبة على أنابٌب تصرٌف المضخات لمنع الجرٌان المعاكس )لاحظ صمامات عدم الرجو
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 صمام عدم الرجوع  (21-4)  لشكل ا

، صتمام (22-4الشتكل () swing check valveٌعتد الصتمام الأحتادي البوابتة ) : صمام أحتادي البوابتة-7

وزن العالم. ٌتكون هذا الصمام من باب ٌدور حول مفصل علوي، وٌقوم  عدم الرجوع التقلٌدي والأكثر انتشاراً فً

وٌمكن زٌادة عزم الإغتلبق عتن طرٌتق وضتع أثقتال  ،الباب الذاتً بتؤمٌن العزم اللبزم لإغلبقه عند تباطإ الجرٌان

م الصتتمام المتعتتدد الأبتتواب ) لتتة علتتى ذراع خارجٌتتة متصتتلة ببتتاب الصتتمام. صُتتمد  multi-doorإضتتافٌة محمَّ

check valve لٌحل محل الصمام الأحادي البوابة فً الأنابٌب ذات الأقطار الكبٌرة حٌث ٌصبح وزن الباب ،)

ولهتذا الصتمام مبتدأ عمتل الصتمام الأحتادي البوابتة نفسته، لكتن  ،اللبزم لتؤمٌن عزم الإغلبق كبٌراً جداً وغٌر عملً

 فتحته مقسمة إلى عدة فتحات لكل منها بابها المستقل.

 

 

 

 

 

        

 البوابةصمام احادي  ( 22-4 ) الشكل 
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فً الحالات التً ٌنجم عنها تباطإ وانعكاس سرٌع للجرٌان، ٌحتمتل أن تتخلتف بوابتة الصتمام الأحتادي البوابتة      

تخلفاً ملحوظاً عن مواكبة حركة السابل، بحٌث ٌمكن للجرٌان أن ٌإسس سرعة عكسٌة كبٌرة قبل انغتلبق الصتمام. 

( وٌإدي القطع valve slamالحالة ٌكون انغلبق الصمام عاصفاً )وتدعى هذه الحادثة بانصفاق الصمام فً هذه 

طٌتترة، وٌفضتتل فتتً مثتتل هتتذه الحالتتة استتتخدام الخ المطرقتتة المابٌتتةالمفتتاجا للجرٌتتان العكستتً إلتتى حتتدوث ظتتاهرة 

وٌعتد  الصتمام   صمامات عدم الرجوع التً تكون فٌها حركة عضو الإغلبق انتقالٌة )بفعل نابض( ولٌست دورانٌتة

 ( الذي ٌتمٌز بمقطعه الانسٌابً مثالاً عن هذه الصمامات.  nozzle check valveالفوهً )

رٌف مٌاهها دورٌتاً، لإجتراء أعمتال الصتٌانة أو للئصتلبح. ٌتوفر : تحتاج أنابٌب الشبكة لتصصمام الغسٌل -8

تصرٌف المٌتاه   ( الذي ٌركب فً المناطق المنخفضة من أنابٌب الشبكة(drain valveصمام الغسٌل 

من هذه الأنابٌب مما ٌسمح بتنظٌفها من المتواد المترستبة فٌهتا، وإجتراء  أعمتال الصتٌانة الضترورٌة فٌهتا 

 (23-4)كما فً الشكل 

  

 

 

 

 

 صمام الغسٌل (23-4) لشكلا

مشتارٌع و( بعض انواع وأشكال الصمامات الشابعة الاستخدام فً مجال مٌتاه الأستالة 24-4وٌوضح الشكل )

  تصفٌة المٌاه و منظومات الحرٌق
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 بعض أنواع وأشكال الصمامات  (24-4) الشكل

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=161078&vid=14
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 استخدامات الصمامات)المحابس( : 4-11-5

 بعض الافرعغلق  -1

 غلق الشبكة بالكامل -2

 معادلة الضغوط فً الانابٌب -3

 التحكم فً جرٌان المٌاه فً اتجاه واحد ) المحدد لها ( -4

 التحكم فً منسوب المٌاه  -5

 تصرٌف الهواء من داخل الشبكات -6

 التحكم فً معدل جرٌان السوابل المارة فً الشبكة -7

 شروط تركٌب الصمامات:  4-11-6

 ن المناسب .ٌجب ان تركب فً المكا -1

كتتذلك الأنابٌتتب  ، شتتكل منفتردبابٌتتب الربٌستة للتتتحكم فتتً كتل منهتتا تركتب هتتذه الصتتمامات عنتد جمٌتتع الأن -2

 الفرعٌة التً تغذي اكثر من جهاز صحً واحد وذلك لسهولة التحكم فً الاجهزة عند الصٌانة

 عـداد المٌاه 4-12

بتر أنبتوب وتستجٌله، وٌستتخدم متن قبتل مإسستات المٌتاه عداد المتاء هتو جهتاز ٌستتخدم لقٌتاس حجتم المتاء المتار ع      

لمحاستتبة المستتتهلكٌن وفقتتاً لاستتتهلبكهم،  وتركتتب هتتذه العتتدادات قتتً شتتبكات المٌتتاه المنزلٌتتة علتتى وصتتلبت خدمتتة 

تستخدم عدادت المٌاه الكبٌرة فً قٌاس كمٌات ، وب ( انواع العدادات 25-4آ ( و الشكل ) 25-4المستهلكٌن )الشكل 

لخارجة من الخزانات ومحطات الضخ ومحطتات المعالجتة، أو كمٌتات المٌتاه الداخلتة إلتى قطاعتات مختلفتة متن المٌاه ا

 .فً الشبكةالتحكم شبكة التوزٌع، مما ٌساعد على 

دة فً عملٌة توزٌع المٌاه بشتكل متستاوٍ علتى مختلتف المنتاطق والقطاعتات، وتتوفر   وتساعد معرفة حجوم المٌاه المزوَّ

سسة المعلومات اللبزمة لفحص طاقات جرٌان الأنابٌب، والتحري عتن فقتدان المٌتاه فتً الشتبكة بمقارنتة لمهندسً المإ

 كمٌات المٌاه المنتجة مع كمٌات المٌاه المستهلكة.

وفَّرت هذه الأنظمة المٌاه ووزعتها على سكان المدٌنة، إلا أنهتا تستببت أٌضتاً بضتٌاع كمٌتات كبٌترة متن  ،القرارٌط

 بتغذٌتها. التحكم ٌضان المٌاه منها أحٌاناً وصعوبةالمٌاه بسبب ف

 

 

 

 

 

 

 العدادات أنواع( بعض 25-4الشكل ) ( أ)

 

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3248&vid=17
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      بعض أنواع العدادات (25-4)الشكل( ب) 

 لمواصفات الواجب توافرها بالعدادات:ا  4-12-1

ٌُراعى لدى اختٌار عداد الماء دقته فً قٌاس التدفق ومتانته ومقاومته للعوامل الجوٌة، وكذلك حساسٌته       

 فً قٌاس التدفقات المارة فٌه ضمن مجال التدفق المختار، ومن المواصفات التً ٌجب مراعاتها فٌه 

 . والتركٌب سهولة المناولة  – 1

 سهولة القراءة.   – 2

 . أن ٌكون  قلٌل الأعطال   – 3

 . أن ٌحافظ على نوعٌة المٌاه الجارٌة عبره من دون أن ٌتسبب فً تغٌر خواصها  – 4

 وأن ٌتحمل الضغط الهٌدرولٌكً للسابل المنقول من دون أن ٌتسبب ذلك بؤعطال فً أجزابه المختلفة. – 5

ٌن معتدل التتدفق الأقصتى ومعتدل التتدفق الأدنتى متن أهتم المعتاٌٌر التذي ٌجتب ٌعد  مجال تدفق العداد الواقع بت 

مراعاتها عند اختٌار عدادات الماء بمختلتف أنواعهتا، وهتو المجتال التذي ٌعمتل فٌته العتداد ضتمن حتدود الدقتة 

التسجٌل بصرف المقبولة. كذلك ٌعد  التدفق الابتدابً للعداد )وهو معدل التدفق الذي ٌبدأ عنده العداد بالحركة و

 . النظر عن حدود الدقة

 تصنٌف العدادات أعتمادا على خصابصها القٌاسٌة   2- 12- 4

 وتصنّف العدادات عالمٌاً وفقاً للحساسٌة كما ٌؤتً:

 عدادات فبة آ: وهً عدادات منخفضة الدقة وغالباً ما تُستخدم لأغراض الري.

 جٌدة الدقة تُستخدم حسب تصامٌمها لمٌاه الشرب والري. عدادات فبة ب: وهً عدادات

 عدادات فبة ج: وهً عدادات ذات دقة عالٌة تُستخدم لأغراض الشرب على الأغلب.

لات خاصة لقٌاس تدفق عدادات فبة د: وهً عدادات ذات دقة عالٌة جداً وتستخدم على الأغلب للمعاٌرة، وفً حا

 مٌاه الشرب.
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 المٌاه: كٌف تقرأ عداد  4-12-3

 ٌنقسم عداد المٌاه الى جزبٌن :

 (25-4: الجزء مع مربعات سوداء ومربع أحمر فً أعلى لوحة العداد كما فً الشكل )الاول

 : هو الجزء السفلً وٌتكون من ثلبثة مإشرات حمراء تشبه عقارب الساعة .الثانً

ك بالمتر المكعب )المتر المكعب ٌساوي ر الارقام الموجودة داخل المربعات السوداء الى الاستهلبٌتش        

 لتر. 100فً حٌن ٌشٌر الرقم الأحمر الى الاستهلبك ب  ،لتر ( 1000

 لتر. 10لتر ( كل وحدة فً هذا المإشر تعادل  10ٌمثل )  المإشر الأول على الٌمٌن 

 لتر. 1لتر ( كل وحدة فً هذا المإشر تعادل  1المإشر الثانً وهو الأوسط ٌمثل ) 

 لتر. 0.1لتر( كل وحدة فً هذا المإشر تعادل  0.1الثالث وهو على الٌسار ٌمثل ) المإشر

 

 لماذا نقرأ عداد المٌاه : 4-12-4 

القرابتٌن ٌمثل  عند أخذ القراءة فً بداٌة الشهر و فً نهاٌته  فؤن الفرق بٌنأحتساب كمٌة المٌاه المستهلكة :   -1
 الاستهلبك الشهري للمكان.

عند  أخذ القراءة  فً بداٌة الشهر و مقارنتها ن قراءة العداد و القراءة الموجودة على الفاتورة :  المقارنة ما بٌ -3

و   ،بالقراءة الموجودة على قابمة المٌاه تستطٌع تحدٌد ما اذا قام قاريء العدادات بعمله على أكمل وجه أم لا 

لدى الدابرة المعنٌة حتى ٌتم اعتمادها لدٌها و فً  حال عدم  التطابق  ٌمكنك  التبلٌغ  عن القراءة الحقٌقٌة 

كما ٌمكننا محاسبة و متابعة قراء العدادات من حٌث مدى  التزامهم  بؤعمالهم بشكل صحٌح و سلٌم  ،تسجٌلها

 و حسب المعاٌٌر المطلوبة.

و من ثم ٌمكن فحص تسرب المٌاه من خلبل أقفال جمٌع صمامات و مخارج المٌاه لدٌك  فحص تسرب المٌاه : -3

النظر الى العداد فاذا كان العداد مستمر فً الدوران فهذا ٌعنً وجود تسرب فً الشبكة الداخلٌة للمٌاه و علٌك 

 فحصه و معالجته.

 الحنفٌات 4-13

توجد انواع عدٌدة من الحنفٌات والمستخدمة فً التركٌبتات الصتحٌة داختل المبتانً ومنهامتا موضتح فتً             

 (:26-4)الشكل 

 الحنفٌات العادٌة باشكالها المختلفة -1

 الحنفٌات ذاتٌة القفل -2

 حنفٌات الاطفاء -3

 الحنفٌات العادٌة: 13-1 -4

او صلٌب وتستخدم للتتحكم فتً كمٌتة المٌتاه المتارة بمخارجهتا عتن   Tتكون هذه الحنفٌة على شكل حرف           

خدم منها نوعان هما النوع الذي ٌثبتت علتى ٌست ،طرٌق قلب من البرونز مرتكز على حلقة من مادة لٌنة مثل الجلد 

تستتتخدم هتتذه الحنفٌتتات علتتى  ،الجتتدار فتتوق الاجهتتزة او النتتوع العمتتودي المثبتتت فتتً فتحتتات موجتتودة فتتً الاجهتتزة 

هذه الحنفٌات تزود بقلب من البرونز وترتكتز علتى حلقتة متن متادة لٌنتة كالجلتد او متا  ،الأحواض بانواعها المختلفة

 رها كلما دعت الحاجة لذلك . شابه ذلك وٌتم تغٌٌ
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   الحنفٌاتانواع   (26 – 4) الشكل 

 

                                 

 الحنفٌات ذاتٌة القفل: 4-13-2

تستخدم هذه النوعٌة من الحنفٌات فً المبانً العامة التً ٌكون فٌها الاستخدام بمعدل كبٌر ولتذلك توضتع            

غرض الحد من استهلبك المٌاه ولكً تإدي وظٌفتها المعدة من اجلهتا فلتذلك ٌتصتل القترص التداخلً بقلتب الحنفٌتة ل

دفع الٌتد عند القاعدة التً ترتكز علٌها بواسطة حلزون سمٌك فاذا ضتغط علٌته فانته ٌرتفتع لٌستمح بمترور المٌتاه وبت

 ٌعود الى وضعه الطبٌعً.

 حنفٌات الحرٌق: 4-13-3

تركتتب علتتى الجتتدار،وتحت الارض وتركتتب قابمتتة بتتذاتها . ٌجتتري تركٌتتب حنفٌتتات الحرٌتتق علتتى شتتبكات           

توضتع هتذه الحنفٌتات فتً مكتان واضتح وستهل  ، ملتم ( 200ملتم أو  150ملتم،  100التوزٌع وتكتون بؤقطتار )

  ،حوض تفتتٌ  الوصول الٌه وٌفضل ان تكون عند ملتقى الشوارع  أو  قرب شبكة تصرٌف مٌاه الأمطار او قرب

وٌستحسن ان ٌكون موقع هذه الحنفٌات بعٌدا عن العوابق التً قد تعطل عملٌة تشغٌلها ومتن الضتروري جتدا عمتل 

 الحماٌة اللبزمة لوقاٌتها من العبث او التخرٌب. ومن أنواعها:

ا واشتراطات أنج او بالقطر الذي تقرره ادارة المطاف 2.5وتكون بقطر  : حنفٌة الحرٌق المركبة على الحابط . أ

 المبنى وطبقاً للتصرٌف المطلوب.

أنج او بالقطر والنوع الذي تعتمده  2.75وٌكون قطر مخرجها  ب. حنفٌة الحرٌق التً تركب تحت الارض:

 ادة مناسبة لٌركب علٌها الخرطوم.الجهة المختصة وٌكون المخرج بشفه تركب علٌها رقبة مقلوظة من م

سم ولها اشكال كثٌرة كما ٌوجد  60وهً قوابم تبرز عن سطح الارض بحدود  حنفٌات حرٌق قابمة بذاتها : -ج 

 ( احد انواع هذه الحنفٌات.  27-4لها مفاتٌح لتشغٌلها وٌبٌن الشكل)

 



64 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 حنفٌة حرٌق قابمة  (27-4)  الشكل 
 

مناسبة وتتراوح اقطارها بٌن تتكون هذه الحنفٌات من النحاس وقلب من البرونز او أي مادة  : حنفٌات الر  -د

انج  وتزود عادة بٌد على شكل  أجنحة ووصلة انبوب مسنن وصمام بوابً بقطر مناسب )لاحظ   2انج الى   3/8

 . (28-4الشكل 

 

 

 

 

                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 حنفٌة الر   (28-4)  الشكل
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 اسبلة الفصل الرابع
 

 ؟هً استخداماتهازات )الأجهزة الصحٌة( ؟ وما :   ما المقصود بالتجه1ٌس

 :   ٌتؤثر استخدام التجهٌزات)الأجهزة الصحٌة( بعدد من العوامل، أذكرها.2س

 :  ما هً المواصفات التً ٌحب أخذها بالحسبان عند بناء غرف المراحٌض؟ 3س

 اجهتها؟مو :  ما هو صندوق الطرد وما هً اجزاإه وانواع العطلبت التً تحصل فٌه وسبل4س

 عدد انواع المباول المستخدمة فً المبانً و ما هً مواصفات كل واحدة :  5س

 :  ٌوجد انواع عدٌدة من احواض غسٌل الأٌدي، اذكرها واشرحها ٌاٌجاز 6س

 عرف السٌفون وما هً المواد التً ٌصنع منها:  7س

 ، عددها: لغرض الحكم على جودة السٌفونات ٌتم الاعتماد على مواصفات معٌنة 8س

 والحمامات؟ : ما هً الأسس التً ٌجب ان تراعى عند انشاء وتركٌب سٌفون الأرضٌات فً المطابخ 9س

 : علل باختصار اسباب فقدان الحاجز المابً فً السٌفونات10س

 : ما هً الصمامات؟ وما هً اهمٌة استخداماتها  فً الشبكات؟11س

 باٌجازاثنٌن منها ح، واشر  لمٌاها فً شبكات المستخدمة انواع الصمامات عدد: 12س

 ؟هً مواصفات العدادات: عرف عدادات المٌاه والغرض من استخداماتها وما 13س

 تصنٌف العدادات عالمٌاً وفقاً للحساسٌه ماهً تلك التصنٌفات؟: 14س

 :  عدد انواع الحنفٌات ومجالات استخداماتها15س

 زات الصحٌه؟أنعدام التشققات والبروزات فً التجهٌعلل : : 16س
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 الفصل الخامس

 

 شبكات توزٌع المٌاه فً المدن 
 

   الفصل محتوٌات             

 
 معدلات استهلبك المٌاه  -
 وصف شبكه توزٌع المٌاه  -
 اساسٌات تصمٌم بشبكات توزٌع المٌاه  -
 التعرٌف فً الانابٌب  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 معدلات استهلبك المٌاه: 5-1
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وتختلف  ،ان استعمالات الفرد تتغٌر من مدٌنة لاخرى ومن مبنى لاخر حسب نوعٌة النشاط الممارس فٌه        

 ،اٌضا فً المناطق المنعزلة والتجمعات السكنٌة الصغٌرة عنها فً منطقة اخرى مكتظة بالسكان فً نفس المدٌنة

هذا  ،ً اداري او سكنٌا تجارٌا..الخواحٌانا تختلف فً المبنى الواحد اذا كان متعدد الأنشطة كؤن ٌكون سكن

وتستخدم المٌاه احٌانا فً الاغراض الصناعٌة حٌث ٌمكن ان تدخل فً بعض الصناعات او احد مراحلها، وٌختلف 

ذلك من صناعة لاخرى وقد تضطر بعض المصانع الى اقامة محطات خاصة بها لتنقٌة المٌاه ٌتم تشغٌلها بكفاءة 

 .اطبقا للمعاٌٌر المطلوبة فٌه

 :العوامل المإثرة فً معدلات استهلبك المٌاه 5-2

 تتؤثر معدلات استهلبك المٌاه بمجموعة من عوامل، ٌمكن استعراضها بالشكل الآتً:   

لدان الب طبٌعة المناخ : اذ تزداد معدلات استهلبك المٌاه فً ا لبلدان  ذات  درجات  الحرارة  المرتفعة عنها فً -1

بسبب احتٌاج  الانسان  الى كمٌات كبٌرة من المٌاه نتٌجة فقدانها عن طرٌق  نخفضة،ذات درجات الحرارة الم

 التعرق .

فً  حٌن  ،نظم توزٌع المٌاه: ٌزداد معدل الاستهلبك فً الاماكن التً  ٌكون  فٌها  توزبع  المٌاه   مستمرا  -2

الصغٌرة  لجدٌدة أو التجمعات السكنٌةالمدن ا عدل عندما ٌكون التوزٌع متقطعا كما هو الحال فًٌنخفض هذا الم

 على أطراف المدن .

حجم المدٌنة: فً المدن الكبٌرة التً تحوي مصانع متعددة ٌرتفع معدل الاستهلبك بسبب زٌادة الطلب على  -3

 هذه المصانع التً تحتاجها فً مراحل التصنٌع المختلفة .فً المٌاه 

دخل  الفرد ٌزداد معدل استهلبك المٌاه بسبب زٌادة متطلبات  مستوى معٌشة الفرد: عندما  ٌرتفع  مستوى  -4

 المعٌشة التً  تعد المٌاه المكون  الاساسً  لها  مثل  أحواض السباحة والحدابق وغٌرها .

التً ترتفع فٌها  تكون المعدلات مقبولة فً البلداناذ  ،كلفة  المٌاه على  معدلات  الا ستهلبك  كلفة المٌاه : تإثر -5

 ة المٌاه . وتزداد معدلات استهلبك المٌاه كلما انخفضت الكلف.كلف

 وصف شبكة توزٌع المٌاه:  5-3

أن  شبكة  توزٌع المٌاه العمومٌة  هً  الشبكة  التً  تشمل  انابٌب  المٌاه   الربٌسٌة  والفرعٌة اللبزمة        

 ذه الشبكة جمٌع التوصٌلبت والملحقات.لامداد المبانً بالمٌاه بالمعدل المطلوب والضغط المناسب وتشمل ه

والتً تكون  ،ٌتم  تغذٌة  المبانً  بالمٌاه من خلبل توصٌل شبكة المٌاه الداخلٌة لها بشبكة المٌاه العمومٌة        

 -الكهرباء -عمومٌة  الاخرى مثل:)الصرف صحًعادة مدفونة تحت شوارع  المدٌنة  مع  باقً الشبكات  ال

 (  وتصل  المٌاه  من  الشبكة العمومٌة الى المبنى عبر انابٌب  فرعٌة  5-1ما ٌظهر فً الشكل )الهاتف،....الخ( ك
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طرٌق وصلبت تغذٌة وهذه المرحلة تكون مستثناة من اعمال  ، وتتصل بالشبكة عنالتغذٌة تعرف بؤنابٌب 

 التوصٌلبت الصحٌة الداخلٌة للمبنى  .

 
 

 عمومٌة مع بقٌة الشبكات الاخرىعلبقة شبكة المٌاه ال(  1-5) الشكل

 

 
 

 الخزانات الربٌسٌة المغذٌة لشبكة المٌاه العمومٌة ( 2-5 )الشكل 
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 التغٌرات فً معدلات استهلبك المٌاه : 5-4

ٌوم الواحد تبعا وتختلف على مدار ال ،تتغٌر معدلات استهلبك المٌاه حسب فصول السنة وأٌام الاسبوع             

فعلى سبٌل المثال ٌكون أقصى  دلات من شهر لآخر حسب طبٌعة الجو،كذلك تختلف المعة، للآنشطة البشرٌ

 استهلبك فً شهر آب بسبب ارتفاع درجات الحرارة .

  اساسٌات تصمٌم شبكات توزٌع المٌاه   5-5

الاساس ٌتم وعلى هذا  ،تصمم  شبكات  توزٌع  المٌاه  لتخدم  فترة زمنٌة تقارب العمر الافتراضً للبنابٌب     

وموقع وسعة الخزانات وطاقة الضخ اللبزمة  بٌب ،حساب التدفق التصمٌمً ومنه ٌتم تحدٌد  نوع  وحجم  الانا

 وهناك عدة عومل ٌجب اخذها فً الاعتبار عند تصمٌم شبكات التوزٌع اهمها: ،لذلك

 . طبوغرافٌة المنطقة.1

 . التعداد الحالً والمستقبلً للسكان.2

 لمتوقع للشخص.. الاستهلبك ا3

 . الاحتٌاجات اللبزمة من المٌاه لمقاومة الحرٌق.4

 ٌاه للبعمال الصناعٌة والتجارٌة.. الاحتٌاجات اللبزمة من الم5

 التصرٌف فً الانابٌب: 5-6

ٌعتمد  فان عامل الاحتكاك ،بما ان التصرٌف فً اغلب الحالات ٌكون مضطربا بالنسبة للبنابٌب المغذٌة للمٌاه      

وهذه  بر  مإشرا  لنوع الجرٌان ،( الذي  ٌعتReynoldsرٌنولد  )خشونة الانابٌب وكذلك على رقم  على

(  فً  الانابٌب  وعلى قطر الانابٌب وهناك عدة علبقات velocityالعوامل بدورها تتوقف على سرعة المٌاه )

ولٌم  علبقة هٌزن   نتٌجة  الاحتكاك ، وتعد(  head lossesرٌاضٌة لحساب الفاقد  فً  الضغط  )

(Hazen- Williams:ًاكثر العلبقات استخداما فً تصمٌم شبكات توزٌع المٌاه وه ) 

 

V = 0 .849 CR 0 .63 S 0 .54 = Q/A ………..(5.1) 
 

 

 :أنحٌث 

 v ) سرعة الجرٌان فً الانبوب ) متر / ثانٌة : 

R .)نصف قطر الانبوب الهٌدرولٌكً ) متر : 

C ( ٌعطً   بعض قٌم 1-5الانبوب ، وٌسمى معامل هٌزن ولٌام والجدول ) : ثابت ٌتعلق بخشونةC 

S . ًالمٌل الهٌدرولٌك: 

Q ) التصرٌف ) متر مكعب / ثانٌة :  

A. ) مساحة  المقطع العرضً للبنبوب ) متر مربع : 
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 وٌمكن الحصول على نصف قطر الانبوب الهٌدرولٌكً من خلبل العلبقة الآتٌة:

Rً( ، اي انه  المحٌط المبلول÷ ) لمساحة التصرف (  = ) المقطع العرض 

 

 * للؤنبوب المملوء:               

                                      
4

4/2 D

D

D
R 




 

     
 
 

 * للبنبوب نصف المملوء:
 

                                              
42/

8/2 D

D

D
R 




 

 
 
 

 معامل هٌزن ولٌم لعدة أنواع من الانابٌب  (1-5 ) الجدول                           
 

C مواصفات الانبوب 

 انبوب ناعم ومستقٌم 140

 حدٌد صلب جدٌد 130

 سنوات5حدٌد صلب عمره  120

 سنوات10حدٌد صلب عمره  110

 سنوات20 حدٌد صلب عمره 100-90

 سنوات30حدٌد صلب عمره 90-75

 حدٌد زهر  ،خرسانة  140-120

 بلبستٌك 150

 

 

 وٌمكن استنتاج العلبقة الاتٌة لحساب تصرٌف الانبوب المملوء 
: 

 

Q = 0.278 CD 2.63 S 0.54  ……….(5.2)            
   حٌث ان :
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L

h
S L  

 

 (head losses( ٌمثل الفاقد فً الضغط ) hLو)                                    
 

 للبطلبع: (1مثال )

 متر ، علما ان : 1000( فً انبوب طوله head lossesاحسب الفاقد فً الضغط )

D =500mm, Q = 0.25m³/s, C = 130                                             

 الحل:
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A

Q
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 الفصل الخامسومسابل  أسبلة 
 
 

 ٌاه واذكر العوامل المإثرة فٌهعرف معدل استهلبك الم1:س

 : ماهً العوامل التً تإخذ بنظر الاعتبار عند تصمٌم شبكات توزٌع المٌاه داخل2س

 المدن .      
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 الفصل السادس                 

 

 ه المبانًشبكات توزٌع مٌا
 
   الفصلمحتوٌات 

 

 

 تزوٌد المبانً بالمٌاه .

 الطرٌقة المباشرة وغٌر المباشرة

 الخزانات العلوٌة 

 حساب سعة الخزانات العلوٌة 

 الخزانات الارضٌة 
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 : أنظمة التغذٌة بالمٌاه1-6

 ن من الشبكات هما:ٌتم تغذٌة المبانً بالمٌاه بؤستخدام نوعٌن ربٌسٌٌ               

 شبكة التغذٌة بالمٌاه الباردة. -1        

 شبكة التغذٌة بالمٌاه الساخنة. -2        

 وٌنبثق من هذٌن النوعٌن من أنظمة التغذٌة عدة أنواع فرعٌة سٌؤتً ذكرها لاحقاً .

 

 شبكات التغذٌة بالماء البارد: :   1-1-6
 

 مبانً بالماء البارد الذي ٌشمل ستة أنظمة فرعٌة .( ٌوضح مخططا لأنظمةتغذٌة ال1-6الشكل ) 
 
 

                  
  
  

 
 

 
  
 
 

 
 

 مخطط توضٌحً لأنظمة تغذٌة المبانً بالمٌاه الباردة  (1.6) الشكل
 
 

 طرق تغذٌة المبانً بالمٌاه: 6-2

 

 (: (Direct up Feed Systemأولا:التغذٌة المباشرة بضغط المٌاه العمومً

هذا النظام ٌتم الاعتماد على ضغط المٌاه الموجودة فً الشبكات العامة من أجل رفع الماء  الى الطوابق  فً         

اذ ٌجب  أن  ٌكفً الضغط  لدفع  المٌاه  الى  أعلى طوابق المبنى   ،(2-6العلٌا فً المبنى كما ٌلبحظ فً الشكل )

   طوابق.  4-5)ٌصلح  للمبانً  المإلفة  من  )والا فلن تصل المٌاه الٌها. وبصفة عامة فؤن هذا النظام  

 

أنظمة التغذٌة بالمٌاه 

 الباردة

التغذٌة المباشرة بضغط المٌاه  التغذٌة بفعل الجاذبٌة

 العمومً

مع  ضغط العمومًال بتجمٌعتغذٌة ال التغذٌة فً المبانً المرتفعة

 الخزانات

 

 التغذٌة بالرفع من خزان أرضً
 التغذٌة دون استخدام الخزانات
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 (:Gravity Feed Systemثانٌا: التغذٌة بفعل الجاذبٌة)

وٌتم ذلك بعمل خزان للمٌاه  ،تعتمد فكرة هذا النظام على تغذٌة المٌاه تحت تاثٌر قوة الجاذبٌة الارضٌة           

الانابٌب الصاعدة عكسٌا )أي من الاعلى الى الاسفل( وبذلك  حٌث ٌكون اتجاه جرٌان المٌاه داخل ،اعلى المبنى 

تضررت الطوابق العلٌا بسبب وان كانت  ،ٌتم تغذٌة طوابق المبنى بالكامل بطرٌقه سهلة وتحت ضغط مٌاه مناسب

ولكن باتباع القواعد السلٌمة فً رفع منسوب ارضٌة الخزان عن الطابق الاخٌر بمسافة  ،انخفاض هذا الضغط 

 الى الخزان من الشبكة العمومٌة. وتوجد طرٌقتان لرفع المٌاه ،بة ٌمكن تجنب هذه المشكلة مناس

 طرٌقة ضغط المٌاه العمومً: -أ

خاصة اثناء فترات انخفاض ضغط  ،وتعتمد مثل النظام السابق على ضغط المٌاه داخل الشبكة العمومٌة    

وتصلح  ،الخزانات التً تغذي المبنى بالمٌاه فً اوقات اخرى فتملؤ بذلك ،الاستهلبك على الشبكة مثل اوقات اللٌل 

 ( مبدأ عمل هذه الطرٌقة 3-6هذه الطرٌقة فً المبانً التً لا تزٌد عن خمسة طوابق وٌبٌن الشكل )

 

 

 التغذٌة المباشرة بضغط المٌاه العمومً (6-2)الشكل 

 

 

 أنبوب تغذٌة المٌاه

أنبوب تغذٌة 

 صاعد
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 طرٌقة الرفع بمضخات رافعة: -ب

  وذلك  لعدم  كفاٌة ،ات  رافعه وتعتمد هذه الطرٌقة على دفع المٌاه الى الخزان العلوي بواسطة مضخ           

وتستخدم  هذه  الطرٌقة فً المبانً التً ٌزٌد ارتفاعها عن  ،للقٌام  بهذه  المهمة  الضغط داخل الشبكة العمومٌة

 ٌتمٌز نظام التغذٌة بهذه الطرٌقة بما ٌؤتً: ،( مبدأ عمل هذه الطرٌقة 4-6وٌبٌن الشكل ) ،خمسة طوابق 

 ستخدم فً حالة انقطاع المٌاه العمومٌة من الشبكة.وجود مخزون من المٌاه ٌ▪ 

 الحفاظ على انابٌب المبنى فً حالة الضغط المرتفع للمٌاه داخل الشبكة العمومٌة.▪ 

وبصفة عامة  فهو  نظام  جٌد  بشرط مراعاة بعض المساوئ التً قد تظهر نتٌجة اهمال الصٌانة الدورٌة           

من  امثلة  هذه  المساوئ  تجمع  البكترٌا  الضارة  والحشرات وربما الفبران فً و ،او اجرابها بشكل غٌر سلٌم

ولتجنب ذلك ٌجب غسل وتعقٌم الخزان مرة كل شهر تقرٌبا او عند الحاجة  ،الخزان مما ٌسبب انسداد الانابٌب 

 لذلك.

 

 

 

 

 

أنبوب تغذٌة ننازل 

 من الخزان

  المٌاهبوب تغذٌة أن

 التغذٌة بفعل الجاذبٌة والرفع بضغط المٌاه العمومً ( 6-3)الشكل 

 

 تغذٌة أنبوب 

العالً         للخزان 

 العالً
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 الخزانات العلوٌة:
( ساعة 12ل مضخات الرفع  العالً  بمعدلات ثابتة لمدة )ٌكون تخزٌن المٌاه ضرورٌا فً حالة تشغٌ        

خزٌن  المٌاه  فً خزانات علوٌة عندما تكون معدلات  الاستهلبك  منخفضة حتى تحٌث ٌتم    ،متواصلة أو أكثر 
         ها فً ساعات الاستهلبك القصوى . ٌستعان ب

شبكات التوزٌع أو  فً  احدى أطرافها   وٌعتمد   ٌتم اختٌار مواقع الخزانات العلوٌة فً أماكن متوسطة من    
خصابص  التربة المواد التً  وبة ، ارتفاعه  فوق  سطح  الارض ،انشاء  الخزان  على  سعة  التخزٌن  المطل

 وكلفة الانشاء . ،سٌنشؤ منها 
تنشؤ    ض  الاحٌان  التًالمسلحة وفً  بعأن  أكثر الخزانات  العلوٌة  استخداما  هً  التً تنشؤ من الخرسانة     

والضغط  ،كةتشغٌل  الشب ات  أساسا  على معدلات الاستهلبك،ٌعتمد  ارتفاع  الخزان  ،من  الحدٌد  أو الالمنٌوم 
 أما مناسٌب الخزن فتقسم الى ثلبثة أجزاء ربٌسٌة هً : ،المطلوب فً الشبكة

 
لات الاعطال التً قد تحدث فً وحدات زم لحااحتٌاط حالات الطوارىء: وهو احتٌاطً التخزٌن اللب – 1

 التنقٌة والتوزٌع.

  رابق: وهو االاحتٌاطً اللبزم لمكافحة الحرابق.حاحتٌاط ال -3

 للمٌاه. مخزون التشغٌل: وهو عبارة عن كمٌة الاستهلبك الٌومً  -4

أنبوب تغذٌة نازل 

 من الخزان

أنبوب تغذٌة 

 للخزان العالً

 أنبوب تغذٌة 

 مضخة رفع

 التغذٌة بجاذبٌة السقوط والرفع بمضخات رافعة 6-4))الشكل 
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نشؤ هذه الخزانات وتستخدم  فً توزٌع المٌاه داخل المبنى وت ،تركب  الخزانات  العلوٌة  فً اعلى نقطة من المبنى 

 ومنها : ،من المواد التً تناسب الغرض منها 

 الخرسانة المسلحة.▪ 

 خزانات بولً اٌثلٌن والانواع الاخرى المعتمدة المقواة بالالٌاف الزجاجٌة.▪ 

 الصفٌح المغلون.▪ 

 -وٌشترط فً المادة المستخدمة تصنع هذه الخزانات ما ٌؤتً:

 تآكل.ان تكون غٌر قابلة للصدأ او ال● 

 مانعة لتسرٌب المٌاه.● 

 تؤخذ اشكال عدٌدة مثل المستطٌل او الاسطوانً كً ٌلببم الجانب المعماري.● 

 وٌوجد اربعة فتحات خاصة بالخزانات العلوٌة وهً : 

 فتحة دخول الماء من الخزان الارضً وتوجد أعلى الخزان العلوي.● 

 سم. (3)ضٌة الخزان بمسافة فتحة خروج الماء المغذي للمبنى وترتفع  أعلى ار● 

 فتحة الفابض وتوجد فً الطرف العلوي للخزان.● 

 فتحة تفرٌغ الخزان من الماء لتنظٌفه وتوجد فً مستوى ارضٌة الخزان.● 

ٌركب فً الخزان العلوي طوافة كهربابٌة وذلك للتحكم فً تشغٌل المضخات المغذٌة للخزان عند هبوط الماء   

 ء.ء الخزان بالماداخله واٌقافه عند امتلب

 -الشروط التً ٌجب ان تتوفر فً الخزانات العلوٌة الكفوءة:

 م على الاقل من أعلى سطح المبنى .(3)ان ٌكون منسوب قاعها على ارتفاع ● 

ان ٌنشا خزانٌٌن منفصلٌن بدلا من خزان واحد، او ان ٌتم تقسٌم الخزان الى جزأٌن مع ازدواج التوصٌلبت ● 

اي جزء منهما على حدة بدون التؤثٌر على عملٌة استخدام الخزان فً الامداد بالمٌاه اثناء وذلك بهدف تشغٌل 

 اجراء عملٌات الصٌانة الدورٌة.

 ٌتم عمل العزل الكافً ضد درجات الحرارة المرتفعة او المنخفضة بحٌث تحتفظ المٌاه بدرجة حرارتها العادٌة.● 

وٌة تتناسب مع موقعه للتاكد من نظافتها وغسٌلها  بصفة دورٌة من عمل التهوٌة المناسبة للخزان بؤنابٌب ته● 

 الداخل مع ضرورة احكام غطابه.

 ان ٌكون قطر انبوب الفابض اكبر من قطر انبوب التغذٌة وٌفضل ان ٌكون بمقدار الضعف.● 

ع منسوب فتحة ممكن دمج خزان المٌاه المغذي للمبنى مع الخزان المغذي لخط الطوارئ )الحرٌق(، وذلك  برف● 

 مل فتحة خاصة بتغذٌة خط الطوارئ.تغذٌة المبنى بمقدار الكمٌة المناسبة لابقابها فً اسفل الخزان بحٌث ٌتم ع

 -*حساب سعة الخزان العلوي:

 -ٌتم حساب سعة الخزان العلوي )الحجم( بناء على العوامل الاتٌة:

 (.1-6انظر جدول ) ،لكل فرد فً المبنى معدلات استهلبك المٌاه المطلوبة )بارد+ ساخن( بالنسبة ● 
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 دوام جرٌان المٌاه فً شبكة المٌاه العمومٌة ومدى احتمالات نقص معدلاتها فً بعض الفترات على مدار الٌوم.● 

ٌفضل ان ٌتم تحدٌد سعه الخزان بناءأ على معدل استهلبك كل فرد فً المبنى بحٌث ٌكون المخزون ٌكفً لثلبثة ● 

بالاضافة الاخذ بعٌن الاعتبار كمٌة المٌاه المطلوبة للطوارئ)اعمال الحرابق( والفاقد واعمال  ،اٌام على الاقل

 من سعة  الخزان.  (20-30%)والتً تقدر بنسبة  ،التنظٌف 

 

 (:lift system with ground tankثالثا: التغذٌة بالرفع من خزان ارضً )

ثم  ترفع للوحدات العمومٌة  داخل  خزان  ارضً  اسفل  المبنى   فً هذا النظام تتجمع المٌاه من الشبكة           

الشبكة العمومٌة ممٌزات هذا النظام وجود مخزون دابم للمٌاه فً حالة انقطاع وصولها  من  السكنٌة، ومن 

ا ضخ  المٌاه فً الانابٌب ووصولهه  فتتمثل  فً  عدم  ثبات  معدل عٌوب ، اماالنظام  لاغراض الاصلبح وصٌانة

 للبجهزة الصحٌة  فً الطوابق العلٌا خاصة عندما ٌزداد  معدل الاستهلبك  فً  الطوابق السفلٌة عن المعتاد.

اذا  حدث  انقطاع الماء فً الشبكة الربٌسٌة  فؤن المخزون  هذا  النظام  بدٌمومة  توفر المٌاه حتىٌمتاز          

 د فً الخزان الارضً ٌلبً الطلب .المابً الموجو

 

 * الخزانات الارضٌة:

وهو عبارة عن  ،تستخدم فً تخزٌن المٌاه التً تصل من شبكة المٌاه  العمومٌة  او اي  مصدر اخر               

مادة اخرى وبؤبعاد مناسبة لحجم المبنى او من  غرفة مغلقة تبنى اما فً باطن الارض من الخرسانة المسلحة

 كما سبق ذكره للخزانات العلوٌة .لمواد التً تناسب الغرض منها ، وتنشؤ هذه الخزانات من ا ،تناسب الغرض

 

 

 ت

 

 نوع المبنى

 

مٌاه الكلٌة كمٌة ال

 ٌوم (\المطلوبة )لتر

 

كمٌة المٌاه الساخنة 

 المطلوبة

 30-140 100-180 الوحدات السكنٌة)لكل فرد فً الٌوم( -1

 10 45-70 ساعات عمل( 8المكاتب )لكل فرد خلبل  - 2

 5-20 20-100 ساعات عمل( 8مصانع)لكل فرد خلبل ال 3-

 40-160 100-240 الفنادق)لكل غرفة ولغاٌة ثلبثة نجوم( 4-

 400-450 1000-1100 الفنادق خمس نجوم )لكل غرفة ( 5-

 15 35 المطاعم والكافترٌات)لكل وجبة( 6-
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 7 50 ً الٌوم(فالمستشفٌات )لكل سرٌر 7-

 40 100 المدارس )لكل تلمٌذ( 8-

 4 20 المطارات )لكل مسافر فً الٌوم( 9-

-

10 
 7 50 المبانً العامة )لكل فرد فً الٌوم(

-

11 
 15 75 المعسكرات )لكل فرد فً الٌوم(

-

12 
 10 40 المسابح )لكل فرد فً الٌوم(

-

13 
 3-5 15-20 المساجد )لكل فرد فً الٌوم(

-

14 
 --- 120 دورات المٌاه العامة )لكل وحدة(

-

15 
 --- 300-500 المجازر )لكل رأس ماشٌة(

-

16 
 --- 25 كراجات السٌارات )لكل سٌارة فً الٌوم(

                                      

 معدلات استهلبك المٌاه (1-6)الجدول 

                    

 لحة وهً:توجد ثلبث فتحات خاصة فً الخزانات الارضٌة المصنوعة من الخرسانة المس           

الفتحة الاولى لدخول انبوب التغذٌة القادم من شبكة المٌاه العمومٌة وٌركب علٌه طوافة للتحكم فً قفل الماء عند ● 

 امتلببه وفتحها عند هبوط مستواه فً الخزان.

 الفتحة الثانٌة لدخول انبوب السحب وٌغذي المضخة التً تقوم برفع المٌاه.● 

 ،سم مركب علٌها غطاء من الزهر  60×60)الاعلى وتكون مربعة الشكل بؤبعاد) الفتحة الثالثة وتوجد فً ● 

 ٌة سلم للهبوط علٌه.تستخدم للنزول فً الخزان لعمال الصٌانة اللبزمة له وٌركب على احد جوانبه الداخل

ة ـــــــمومٌــــة العــــاه الشبكــــــــات المٌاه ومٌـــــــغط خزانــــــع ضــــــــرابعا: التغذٌة بتجمٌ

    Combination System ()النظام المركب

ٌستخذم هذا النظام فً المبانً المرتفعة والتً لا تصل فٌها المٌاه للطوابق العلٌا  بسبب  انخفاض ضغط           

ٌتم تنفٌذ هذا المرتفعات و ذا النظام فً المبانً المشٌدة فًكذلك ٌمكن استخدام ه ،الماء القادم  من الشبكة العمومٌة

 النظام بعدة طرق هً :

استخدام ضغط الماء الموجود داخل الشبكة العمومٌة لتغذٌة الطوابق الخمسة الاولى من المبنى وفً نفس الوقت  -1

وذلك  فً  فترات  زٌادة ضغط الماء  ،ٌتم تغذٌة الخزان الموجود أعلى المبنى بالمٌاه عن  طرٌق  انبوب  صاعد 
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حٌث ٌستخدم هذا المخزون فً تغذٌة الطوابق التً تعلو الخمسة الاولى  ،الاستهلبك فً اللٌل  عندما ٌنخفض معدل

 عن طرٌق انبوب توزٌع راسً قادم من الخزان .

وفً ذات الوقت ٌتم  ،استخدام ضغط الماء الموجود داخل الشبكة لتغذٌة الطوابق الخمسة الاولى من المبنى  -2

بعد ذلك ترفع المٌاه الى خزان موجود  ،م فً كمٌة المٌاه فٌه عن طرٌق طوافة ملا خزان ارضً بالمٌاه والتحك

ومن خلبل الخزان العلوي ٌتم توزٌع المٌاه الى  ،اعلى المبنى عن طرٌق مضخات رفع متصلة بؤنبوب تغذٌة رأسً

 ( ٌوضح هذه الطرٌقة .5-6و الشكل) ،جمٌع طوابق المبنى

 
 

 

 

 

 

 التغذٌة بتجمٌع ضغط الشبكة  ( 5.6)لشكل ا               

 وضغط الخزان والرفع بمضخات للخزان

ً وتغذٌة الادوار العالً من خزان ارض                          

 المنخفضة بضغط الشبكة

 

 

 أنبوب تغذٌة نازل من الخزان

 نبوب تغذٌة صاعد           أ

 أنبوب تغذٌة المٌاه           
 مضخة رفع

 أنبوب تغذٌة نازل من الخزان
 أنبوب تغذٌة للخزان العالً
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ومع استخدام مضخات رفع لتغذٌة الطوابق  ،للشبكة فً تغذٌة الطوابق الخمسة الاولىاستخدام الضغط الطبٌعً  -3

-6الشكل )و والذي ٌتم من خلبله تغذٌة جمٌع طوابق المبنى ،التً تعلوها مع ملًء خزان علوي فً نفس الوقت

 ( ٌوضح هذه الطرٌقة.6

 
 

 

  (high –rise building feed system):   خامسا: التغذٌة فً المبانً المرتفعة

فً المبانً  التً  تعلو  عن الخمسة عشر طابق تستخدم خزانات متوسطة لتغذٌة الطوابق الواقعة              

وٌتم  تغذٌتها  هً  اٌضا من خلبل  ،اسفلها وتعتمد هذه الخزانات فً تغذٌتها على خزانات علوٌة تقع اعلى المبنى 

وٌتم  استخدام منظمات   ،املة من مضخات الرفع  وخزان  ضغط المٌاه خزانات ارضٌة بواسطة مجموعة متك

بخلبف الخزانات  ،لضغط المٌاه  عند  مدخل  كل  وحدة  او الاستعانة  بخزانات  مٌاه  فً  منتصف  المبنى 

 أنبوب تغذٌة للخزان العالً

 أنبوب تغذٌة صاعد

 أنبوب تغذٌة المٌاه

 مضخات الرفع

 التغذٌة بتجمٌع ضغط الشبكة وضغط الخزان والرفع بمضخات للخزان( 6.6) الشكل

 منخفضة بضغط الشبكةوتغذٌة الطوابق ال ،العالً ولتغذٌة الطوابق العلٌا

 

 

 أنبوب تغذٌة نازل
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الخزانات  وتعتمد الخزانات التً تتوسط المبنى فً تغذٌتها على ،العلوٌة لضمان  مٌاه  مناسبة  فً  كل  الطوابق 

 (.6-7العلوٌة كما موضح فً الشكل )

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

أنبوب تغذٌة للؤدوار  

 العلٌا

 أنبوب لتغذٌة أحواض المطبخ العلوٌة

 لعلويوالخزان ا

 لؤدوار السفلٌةأنبوب تغذٌة ل

أحواض المطبخ تغذٌة لأنبوب 

 السفلٌة

 المٌاهأنبوب تغذٌة 
مضخات رفع 

 ثنابٌة

 طابق 11طرٌقة التغذٌة بالمٌاه لمبنى مكون من   ( 6-7)الشكل 
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 السادسأسبلة الفصل 
 

 : أذكر أنظمة تغذٌة المبانً بالمٌاه البارده .1س

 : اذكر الشروط التً ٌجب توفرها فً المادة التً تصنع منها خزانات المٌاه . 2س

 العالٌة لضمان سلبمة عملها. : اذكر الشروط التً ٌجب توفرها فً خزانات المٌاه 3س

 :ماهً المواد التً تنشؤ منها الخزانات الارضٌة ؟4س

 :ماهً طرق التغذٌة المستخدمة بتجمٌع ضغط خزانات المٌاه ومٌاه الشبكة العمومٌة ؟5س

 ما شروط المواد التً تصنع منها الخزانات العلوٌة :6س

 ةات الموجودة فً الخزانات العلوٌما انواع الفتح: 7س

 : أذكر ألاجزاء التً تتكون منها مناسٌب الخزن فً الخزانات المٌاه العالٌه؟8س
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 الفصل السابع                        
 

 حماٌة المبانً من الحرابق

             

   الفصلمحتوٌات         

 

 مكافحة المبانً من الحرابق        

 حماٌة المبانً من الحرٌق       

 فوهات الحرٌق       

 أنواع فوهات الحرٌق و طرق تركٌبها       

 مرشات المٌاه      
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 تمهٌد7-1   
 
كانت النار وما تزال، على كثرة فوابدها واستعمالاتها، من أكثر قوى الطبٌعة تدمٌراً. وٌظل اسمها ناراً أو         

 ،رة وفً نطاق التحكم فٌها، أما إذا فقدت السٌطرة علٌها فتتحول إلى حرٌقلهباً أو شعلة ما ظلت تحت السٌط

والحرٌق احتراق عشوابً ٌلتهم كل ما ٌصادفه من مواد قابلة للبشتعال وٌتلف كل ما ٌصادفه من أشٌاء مهما كانت 

مادة المشتعلة وأهم عوامله تفاعل كٌمٌاوي بٌن ال ،قٌمتها ومقاومتها، وٌعرض حٌاة الإنسان والحٌوان للخطر

 .وأكسجٌن الهواء مع صدور كمٌات كبٌرة من الحرارة وحدوث تبادل غازي مكثف بٌن نواتج الاحتراق

 

 حماٌة المبانً من الحرٌق  7-2

الممتلكات الشخصٌة وحٌاة السكان من خطر  تهدف مكافحة الحرٌق إلى المحافظة على الأملبك العامة،         

  .الأدنى الممكن و إبقابها فً حدهاالحرٌق، ومنع وقوع خسابر أ

  :كالتالً وتضم عملٌة مكافحة الحرٌق عدداً من المراحل

 .النار بٌنها مناطق لاتسمح  بانتقال نشابٌة مناسبة ٌتم تقسٌمها إلىمساحة إ ٌتم اختٌارى تصمٌم المبنى فً مرحلة -أ

  .الفتحات بٌن المناطق المختلفة بؤبواب مضادة للحرٌق تغلق -ب

 تمتاز بمواصفات  مضادة  للحرٌق  وبما ٌتناسب  مع الاستخدام المستقبلً  ومواد  إكساء ٌتم اختٌار مواد  بناء -ج

  .للمبنى

  .المبنى بنظام لمكافحة الحرٌق ٌتناسب مع استخدامات المبنى ٌجهز -د

  .فةالناحٌة الاقتصادٌة عند مناقشة الحلول المختل فً كل الأحوال لابد من مراعاة  -هـ 

 .الحرابق بالمٌاه ضمن الأبنٌة سٌقتصر الكلبم فً هذا البند على معالجة أنظمة إطفاء   

 

 :المبانً أنظمة إطفاء الحرٌق بالمٌاه ضمن  7-3

 .فوهات الحرٌق ونظام رشاشات المٌاه ضمن الأبنٌة : نظام ان  لمكافحة الحرٌقٌنظامان أساس  هناك         

تمتد ضمن المبنى توزع المٌاه على فوهات  حرٌق  موزعة فً  ارة عن شبكة أنابٌبعب :الحرٌق نظام فوهات -أ

بشكل عام من صمام ٌمكن أن ٌتصل بخرطوم، توجه المٌاه منه  إلى النٌران  أماكن محددة ضمن المبنى تتؤلف

  .باستخدام الجهد البشري مباشرة

ٌركب  علٌها   السقف  أو على  الجدران عبارة عن شبكة أنابٌب ممدودة تحت :نظام رشاشات المٌاه   -ب

المحترقة مباشرة  دون تدخل  رشاشات مٌاه، تعمل بشكل آلً عند حصول حرٌق، وتقوم  بر  المٌاه  على المواد 

بالعدٌد من المٌزات  أهمها : سرعة الاستجابة، قلة كمٌة  بشري. مقارنة بنظام فوهات الحرٌق ٌتمٌز هذا النظام

 .مراقبة فضلب عن كفاءتهبدون ٌعمل خارج أوقات الدوام  ٌمكن أنالمٌاه المستخدمة، 

 الخارجٌة  الحرٌق فوهات أنظمة 7-4

 وتكون مكملة بالمبنى الخاصة والساحات الشوارع فً  توزع الخارجٌة  الحرٌق   فوهات  أنظمة              

 العامة المٌاه شبكة   من كجزء مة،العا الشوارع فً وكذلك الترخٌص، لشروط وفقا المبنى فً الحرٌق لمعدات
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التركٌب وتكون من  حٌث   الخارج، من المبانً حماٌة الخارجٌة الحرٌق فوهات ( (مآخذ وتهدف .المدٌنة فً

 مٌاه مصدر مدفونة أو من أنابٌب شبكة من   تتغذى و ،  قابمة  أخرى و  تحت الأرض على نوعٌن ، مآخذ

 .مناسب

 

 :الآتٌة المكونات من الحرٌق الخارجٌة فوهات أنظمة لفتتؤ:   النظام مكونات 7-4-1

 تتكون من :    )1-7الشكل )انظر :  القابمة المآخذ-1

 غرفة .و   .الأنابٌب شبكة  هـ  .العزل صمامات .د    القابم المؤخذ جسم ج.  .المؤخذ صمام . ب   .المؤخذ .  أ

 .والمعدات الخراطٌم خزابن . ز           .التفتٌ 

  : تتكون من: ) 2-7الشكل )انظر ،الأرض تحت لمآخذا-2

 غرفة .  و   .الأنابٌب شبكة  .هـ   .العزل د. صمامات   .المؤخذ جسم .  ج   .المؤخذ صمام  .ب    .أ.المؤخذ

 التفتٌ 

 
 مؤخذ قابم   (1-7 )الشكل 

 

 مواد الفوهة  مواصفات 7-5
 :الآتٌة واصفاتللم وفقًا النظام مكونات تكون أن ٌجب           

 تتكون مما ٌؤتً:القابمة :  الحرٌق مآخذ -1

 لمواصفات الجمعٌة الوطنٌة لمكافحة الحرابق طبقًا وٌكون :القابم المؤخذ جسم . أ

)    National Fire Protection –NFPA-24    ( 

 .ملم 150 بقطر وٌكون المآخذ عدا فٌما   
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 ماخذ تحت الارض  (2-7 )شكل ال

 
 

 .بالقابم ومثبت ومسنن بالمؤخذ مرتبط بطًء صمام : المؤخذ صمام .ب

 للمواصفات وفقا ملم 100 بقطر مسنن سحب مؤخذ و ملم 65 بقطر أنثوٌة  قارنة هو:  المؤخذ  ج

 :الآتٌة الأنواع على إحدى وتكون:  العزل د. صمامات

 .) 3-7شكل) انظر ،التفتٌ  غرفة داخل صمام بوابة  1 .  

 العلوي  الجزء لتركٌب صغٌر غطاء ذات خرسانٌة قاعدة بواسطة مثبتًا وٌكون مإشر ذو قابم صمام.  2

 (4-7شكل )     

 المإشر ذي النوع من ٌكون أن وٌجب  فراشة صمام 3.

 
 صمام بوابة  3-7 الشكل 
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 صمام قابم ذو مإشر (4-7) الشكل 

 

 ((NFPA-24والإنذار الحرٌق معداتو لمواد المعتمدةمواصفات ال تكون بموجب:  الأنابٌب شبكة .هـ 

 .)5-7انظر الشكل ) الاختصاص، جهة وشروط المعتمدة للمواصفات وفقًا وتكونالتفتٌ  :  و. غرفة

 

 
 غرفة التفتٌ  ( 5-7 )الشكل 

 

 مع بعض الأدوات الخرطوم رف أو لفة لاستٌعاب كافٌة أبعاد ذات معدنٌة، هً خزانة الخراطٌم: خزانة . ز

 .) 6-7انظر الشكل) ذلك، وغٌر الر  قاذف و المؤخذ، ومفتاح الفؤس، لمث  المطلوبة
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 خزانة معدات فوهة الحرٌق ( 6-7 )ل الشك

 

 : وتتكون مما ٌؤتًمآخذ الحرٌق تحت الارض:  -2

 اعلبه  الأمرٌكٌة المذكورة للمواصفات وفقا ملم 65 بقطر مستدٌر مسنن مؤخذ  .أ    

 (7-7الشكل (انظر المؤخذ، مع مدمج مسنن نوع من اءغطعلى المؤخذ الذي ٌحتوي  صمام ب.   

 القابمة الحرٌق مآخذفقرة  المشار الٌها ضمن المكونات وفقًا للمواصفات ج. باقً   

 

 

 

                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 صمام فوهة الحرٌق تحت الأرض(  7-7 )الشكل
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 :  الدورٌة الصٌانة 7-6

 :النقاط الآتٌة إلى   إضافة  المصنعة الجهة وشروط المهنة لأصول وفقًا الدورٌة انةالصٌ أعمال إجراء ٌجب 

 فً أي  خلل  وملبحظة المضخات، وتشغٌل الخزان، فً المٌاه مستوى اختبار ٌتم:اذ  الأسبوعٌة الصٌانة 1-

 .الشبكة أجزاء

 مدار على الكلً العدد ٌقسم   ٌثبح المآخذ   من  معٌن  لعدد والاختبار الكشف ٌتم : الشهرٌة الصٌانة 2-

 الشبكة ، أجزاء اختبار ومواعٌد  بؤرقام  جداول   وعمل  والصمامات ،  اختبار الوصلبت  وٌتم السنة ،

 .الشبكة أجزاء فً خلل أي المضخات  وملبحظة وتشغٌل

  التفتٌ  غرف من  للمٌاه  تجمع  أي  وإزالة المآخذ   بعض  على الكشف السنوٌة : ٌتم نصف الصٌانة - 3

 .الخزان فً المٌاه وتغٌٌر والمضخات واختبار الصمامات  ، المآخذ وأسفل

 فً أعطال   أو للمٌاه   تسرب  أي  لمعالجة بالكامل  الشبكة  باختبار  الكشف ٌتم :  السنوٌة الصٌانة4 -

 ءمل وإعادة مٌاهال تفرٌغ ثم للتشغٌل ، العادي  الضغط من  150% حتى ضغط الشبكة وإعادة الصمامات،

 .التشغٌل لى ضغطوضغطها ا الشبكة

 فوهات الحرٌق الداخلٌة 7-7

 بالمٌاه أنابٌب تغذى بشكل ومرتبطة ، حماٌته المطلوب المبنى وأجزاء طوابق فً موزعة حرٌق مآخذ هً           

 .لاحقا ذكره سٌتم كما مناسب مصدر من

 :  الأنظمة أنواع 7-7-1 

 :الآتٌة الأنواع إلى داخلٌةال الحرٌق مآخذ تقسم  

 الجاف الصاعد نظام - 1

 نقطة(بمؤخذ  الأرضً الدور من ٌبدأ و المبانً فً ٌركب المٌاه، من خال صاعد، ربٌسً أنبوب من ٌتكون  

 الطوابق والأماكن فً موزعة حرٌق )فوهات( مآخذ وٌغذي الإطفاء، مضخات قبل من المٌاه لدفع (دفع

-8 انظرالشكل العلٌا،  الطوابق فىالحرٌق   إٌصال المٌاه من أجل  مكافحة فً لإطفاءا رجال لمساعدة المطلوبة

7 

 
 
 
 
 

 نظام الصاعد الجاف (8-7)الشكل  
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  :الآتٌة المكونات من الجاف الصاعد نظام ٌتؤلف :   النظام مكونات 2 -7-7
              عزل . صمام  هـ   .مآخذ   -د   .رجوع عدم ج  .   صمام  .دفع نقطة . ب      .الصاعد الربٌسً الأنبوب   -أ

    .الهواء تنفٌس صمام -  و

 الفنٌة التجهٌزات تركٌب  7-8
  المصنعة، الجهة وتعلٌمات المهنة لأصول وفقًا الفنٌة التركٌبات أعمال تتم أن ٌجب  – الجاف الصاعد . نظام1

 :الآتٌة وطالشر إلى إضافة      
 ، خارج الجدران ظاهرًا ٌكون بحٌث المؤخذ، مكان من القرٌب المنور فً الصاعد الربٌسً الأنبوب تركٌب -أ

 .نقطة منه أعلى فً الهواء تنفٌس وأن ٌكون صمام الطوابق، فً المآخذ وجمٌع الدفع بنقطة ومتصلب

 .والسطح الطوابق جمٌع فً البلبط ضٌةأر من ) م 1.3 - 1.0 ٌتراوح بٌن ) ارتفاع على المؤخذ تركٌب -ب

 .الإطفاء معدات صندوق داخل أو  المواصفات حسب الجدران داخل صنادٌق فً المآخذ على المحافظة - ج

 تكون  قرٌبة أن ٌجب ذلك، تعذر وإذا المحمً، الدرج أو المحمٌة الدرج فسحة داخل المؤخذ تركٌب ٌجب  -د

 .الاختصاص هةج علٌها توافق بحٌث الهروب مخارج من

 فً  كل واحدة   عن وأن لاتقل  ومعتمدة مناسبة ومرابط أدوات بواسطة بإحكام الأنابٌب تثبت أن  ٌجب - هـ

 .الأنبوب وزن تتحمل الأسفل فً ارتكاز مع قاعدة ، طابق

 .التمدد من للحماٌة بوسابل تزوٌدها فٌجب كبٌرة ، لمسافة تمتد الأنابٌب كانت إذا  -و

 .الأحمر باللون النهابٌة الطلبء طبقة تلٌها للتآكل مانع أساس بطبقة والوصلبت الأنابٌب ءطلب ٌجب   -ز

 :الآتٌة الشروط مراعاة ٌجب الدفع نقطة تركٌب عند  -ح

 الربٌسً الشارع بمواجهة المبنى مدخل عند ظاهر مكان فً تكون أن 

  الأرض سطح من م  6 .0عن ٌقل ولا م 1.0 عن ارتفاعها ٌزٌد لا أن 

 للؤسفل الصرف صمام فتحة تكون أن  

 الإطفاء سٌارة إلٌه تصل مكان أقرب عن م 18 من أكثر تبعد لا أن 

 استخدامها تبٌن إرشادٌة علبمة علٌها تثبت أن. 

 .بها الخاصة المطاطٌة والحاشٌات بالأغطٌة الدفع ونقاط المآخذ تزود أن ٌجب -ي

 .فقط الإطفاء رجال لاستعمال فجا مؤخذ  علٌها مكتوب إرشادٌة علبمة وضع جبٌ -ك

 .الدولة فً المعتمدة للمواصفات وفقا تؤرٌض بخط الشبكة توصٌل ٌجب -ل

فً  لاستعماله  وذلك   البناء ، ارتفاع  مع لٌرتفع  التنفٌذ   أثناء  الصاعد الأنبوب بتركٌب  المباشرة ٌجب - م

 .الغرض لهذا إقتةم بشبكة المشروع ٌزود لم إذا وذلك التنفٌذ أثناء  المكافحة

 الرطب : الصاعد نظام 2 - 

ا مصممة للمٌاه، تمدٌدات شبكة من ٌتكون           ًٌ وطوابق  أجزاء فً الموزعة الحرٌق مآخذ لتغذي هندس

 الحرٌق  من  قبل لمكافحة   وذلك  مناسب  مٌاه مصدر من بالمٌاه الشبكة تغذى و حماٌته  ، المطلوب المبنى

 :فبتٌن إلى وتقسم ، (10-7الشكل )لاحظ  ،الغرض  لهذا المدربٌن فرادالأ أو الإطفاء رجال

 .لشروط الترخٌص وفقا   ملم 65 بقطر والخرطوم الحرٌق  مؤخذ وٌكون    -أ

 الخرطوم استعمال لتسهٌل وذلك للخرطوم، ملم 40  قطر محول الى ملم مع 65 بقطر الحرٌق مؤخذ وٌكون -ب

 .ن المدربٌ  المبنى شاغلً قبل من

 :الآتٌة المكونات من الرطب الصاعد نظام ٌتؤلف

 .التدفق مفتاح - ج     .المٌاه مصدر -  ب    .الجاف الصاعد بنظام المذكورة المكونات أ
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 .وملحقاتها ووصلبتها الأنابٌب -و      .الداخلٌة المآخذ صنادٌق -ـ ه     .والمعدات الصمام مفتاح   -د

 : الرطب الصاعد شروط نظام -3

 الخرطوم  وقاذف حامل  مع المناسب بالقطر الحرٌق خراطٌم على تحتوي صنادٌق داخل المآخذ تركٌب -أ 

 (11-7 (الترخٌص،لاحظ الشكل شروط حسب أخرى معدات وأٌة والوصلبت الر 

 لقطر ا مساوًٌ   قطره  وٌكون الخزان إلى التغذٌة خط من )وجدت إن (المضخات أداء لفحص خط ركبٌ - ب

 .ٌةالتغذ خط

 عند نقطة الموجود للصمام  إضافة   المٌاه مصدر عند معتمد عزل وصمام رجوع، عدم صمام ٌركب  -ج

 .الدفع

 بعد على مإشر ذو قابم صمام ٌجب تركٌب معتمدة ، مبانٍ   فً  شبكة من أكثر ٌغذي المٌاه مصدر كان إذا -د 

  .بنىالم لنفس الواصل الربٌسً الأنبوب على وكذلك المبنى، من مناسب

 بواسطة  أسهم  والتدفق  والإغلبق  الفتح اتجاه تبٌن التً الأنواع من الصمامات جمٌع تكون أن ٌجب  -  ح

 .الفتح ٌد أو الصمام على بارزة معدنٌة

إلى   تتسرب لا كً المترسبة  لإزالة الأوساخ تصرٌف بفتحة مزودة المآخذ صمامات تكون ٌجب أن -ط 

 الخرطوم

 .الترخٌص شروط حسب وذلك مؤخذ من أكثر تركٌب ٌجب الكبٌرة، المساحات وذات لعالٌةا المبانً فً  -ي 

 نقطة نظام   لكل ٌكون  أن ٌجب المآخذ، لنظام إضافة أخرى حرٌق أنظمة ٌغذي المٌاه مصدر كان إذا - ك 

 .بها المرتبط النظام نوع علٌها مكتوب لوحة بها مرفق مستقلة دفع

الأنبوب  من انخفاضا الأكثر المستوى من المآخذ شبكة مع  المٌاه  مصدر   توصٌل ب أن ٌكون ٌج - ل

 .الربٌسً

 أيوجود   وعند، الشبكة داخل للهواء انحباس ٌحدث لا بحٌث الأنابٌب مسار فً انحناء أي تفادي ٌجب - م

 .هواء منفس تركٌب سٌفون ٌجب مقلوبة وصلة

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 نظام الصاعد الرطب  (9-7 )الشكل 
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 للمواصفات وفقًا مواد الفوهة مكونات تكون أن ٌجب –مواد فوهات الحرٌق الدخلٌة  مواصفات 7-9

 :الآتٌة
 ضغطال من % 150 قدره  ضغطًا  وتتحمل   الحرٌق  معدات مواد   لمواصفات  وفقًا:  وملحقاتها الأنابٌب

 والسلسلة وتصنع الغطاء  والحاشٌة   مع  سرٌعة أنثوٌة قارنة بشكل المستخدمة فتكون الوصلة أما ،التشغٌلً

 (12- 7و  11-7 (فً الشكلٌن كما مختلفة لأوضاع عادة

 
 فوهة الحرٌق ( 10-7 ) الشكل

 

 انواع مختلفة لفوهات الحرٌق ( 11-7) الشكل 
 

 بقطر  سرٌعة  ذكرٌة قارنة  الوصلة  تكون   أن  غٌر الحرٌق،  مؤخذ مواصفات علٌه تنطبق :  الدفع نقطة

 كان إذا  فتحات  وأربع  ملم 100 بقطر   دالصاع الأنبوب كان إذا فتحتٌن النقطة من تتؤلف و .ملم  65

  م.لم 25 بقطر صرف وصمام رجوع عدم صمام معها مدمج ملم 150 .الصاعد بقطر  الأنبوب

 بقطر  م 30 الخرطوم   وٌكون  طول  الحرٌق معدات مواد لمواصفات وفقًا بالمطاط مبطن نسٌج:  الخرطوم

  .ملم 65 وبقطر م 25 طول أو م،لم 40

 . الحرٌق معدات مواد واصفاتلم تكون وفقًا  والتوصٌلبت : الر  قاذف
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 صندوق فوهة الحرٌق الداخلٌة بكامل محتوٌاته (12-7) الشكل

                                                          نظام الرشاشات/ المرشاة 7-10 

  
النظام من شبكة  هً عبارة عن وسٌلة سرٌعة لمكافحة النٌران بمجرد اكتشافها ،  تعمل  بشكل  آلً .  ٌتؤلف     

بالمٌاه من  خزان خاص باستخدام  أنابٌب ممدودة تحت السقف وبجانب الجدران مزودة  برإوس  رشاشة ، تتغذى 

                  .لق والنظام المفتوحللنظام هما النظام المغ ٌوجد شكلٌن أساسٌن ،مجموعة مضخات

باستخدام الماء  انتشاراً، تبقى الشبكة تحت  الضغط  باستمرار وذلك  وهو النظام الأكثر : المغلق أولا: النظام   

أو الهواء المضغوط  )حسب النظام المستخدم( ،  تغلق  فتحات  الرإوس الرشاشة  بسدادات  معدنٌة أو حبات 

درجة معٌنة  ل، تنصهر السدادة المعدنٌة أو تنفجر الحبة الزجاجٌة  عند  وصول الحرارة إلىتحوي ساب زجاجٌة

باتجاه الحرٌق  مباشرةً، مما ٌإدي إلى   نتٌجة الحرٌق، فٌفتح الثقب سامحاً للمٌاه أو الهواء المضغوط بالخروج

الضخ من قبل المشرفٌن، تزود  فراب الخزان أو إٌقاف مجموعة عمل  مجموعة الضخ  وٌستمر خروج المٌاه حتى

 ٌشغل إنذاراً صوتٌاً بمجرد مرور المٌاه عبر أنبوب التغذٌة الربٌسً وذلك بهدف المجموعة بصمام كهربابً

  :هما ولهدا النظام شكلبن، فً هذا النظام ٌعمل كل رأس رشا  بشكل مستقل ،الإعلبم عن وجود حرٌق

كهربابً بعد مجموعة   بالهواء المضغوط ،  وٌركب  علٌها  صمام تملؤ شبكة الإطفاء  :النظام الجاف  - أ    

أحد رإوس الرشاشات نتٌجة الحرٌق،   بمجرد فتح ،وٌمنع المٌاه  من الدخول إلى الشبكة  الضخ ٌبقى مغلقاً 

 لصمام الكهربابً مما ٌسمح للمٌاهمجموعة الضخ وفتح ا ٌنخفض ضغط الهواء ضمن الشبكة مما ٌإدي إلى عمل

هذا النظام على الشبكات الممدودة فً العراء وفً المناطق المعرضة لدرجات  ٌقتصر استخدام ،الشبكةدخول 

موثوقٌته   وزٌادة الكلفة  وانخفاض  منخفضة قد تسبب تجمد المٌاه ضمن الشبكة وذلك  بسبب : تعقٌده حرارة

 .وطول الزمن اللبزم لاستجابته

 

  .المضغوط، وهو النوع الأكثر انتشاراً ضمن الأبنٌة تملؤ الشبكة بالماء  :الرطب ب. النظام

بنظام الإنذار عن   تبقى رإوس الرشاشات مفتوحة باستمرار، تتصل مجموعة  الضخ   : ثانٌا: النظام المفتوح

الدخان ) حسب نوع الحساسات  الحرارٌة أو انتشار ، فور اكتشاف حرٌق عن  طرٌق الحساسات الحرٌق

كل الرشاشات  دفعة  واحدة وٌستمر العمل كما المٌاه من  نذار( تقلع مجموعة الضخ وتخرجالإالمستخدمة فً نظام 

 النظام  تعمل  مجموعة الرشاشات  كلها معاً  بمجرد عمل  مجموعة الضخ . فً النظام السابق. فً هذا
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  – ةصنٌف المرشات 11 -7

  وفقا لسرعة الاستجابة الحرارٌة الى ماٌؤتً:وتصنف  

ٌتمٌتز ( :  Qarly Suppression Fast Resonse (QSFR)شاشتات سترٌعة الاستتجابة )رال  – 1

التلبزم لفتتح الرشاشتات  هتذا النتوع بسترعة استتجابته وتتؤثره بتالحرارة، حٌتث ٌحتتاج فتتح الرشاشتة لنصتف التزمن

 .عالٌة العادٌة. ٌقتصر استخدامها على حالات خاصة تتطلب درجة حماٌة

( :هتذا النتوع Early Suppression Fast Resonse (ESFR) جابة )الرشاشات عادٌة الاستت  – 1

 الأكثر انتشاراً .   

  :تصمٌم النظام 7-12

 .والتغذٌة وٌشمل تصمٌم النظام  توزٌع المرشاة وتحدٌد أقطار أنابٌب التوزٌع

قة من أرضٌة لا تبقى منط توزع المرشاة بحٌث تتداخل مناطق التؤثٌر بٌنها، على أن : . توزٌع المرشاة  1 

 4الحالات العادٌة حٌث لا ٌزٌد ارتفاع السقف عن  الغرفة لاتصل المٌاه إلٌها ، وتعرف منطقة تؤثٌر المرشة ) فً

الغرفة، ٌغطٌها الرشا ، والتً ٌساوي نصف قطرها ارتفاع الرشا  عن أرضٌة  أمتار تقرٌباً( بؤنها الدابرة التً

 (14-.  (  7والتوزٌع الشطرنجً  وزٌع  العاديللتوزٌع : الت هناك  شكلبن 

 

 

 
 

 
 
 
 

 اشكال توزٌع المرشاة  (14  - 7 )الشكل 
 
 

التصارٌف الواجب  تؤمٌنها  لوحدة المساحة   بعد توزٌع المرشاة  وتحدٌد عددها ٌتم حساب :. اختٌار نوع المرشاة 2

ى ـــــــــــــــــ، الالخطورة الخفٌفة( فً حالة  2لتر/ دقٌقة/ م (4 حٌث أن كمٌة  التصرٌف  المطلوبة  متغٌرة  من

وبذلك ٌتم تحدٌد  ،العالٌة(  للخطورة  2لتر/ دقٌقة/ م  12 فً حالة الخطورة العادٌة( والى ) 2لتر/ دقٌقة / م 6)

 لنوعٌة لها ولكل متر مربع واحد. تغطٌها  والتصارٌف ا التصارٌف التً ٌجب أن تإمنها كل مرشة ، المساحة التً

المضخة على أساس التصرٌف الكلً  والضغط اللبزمٌن   ٌتم  حساب  تصرٌف  :المضخة وخزان المٌاه .  حساب3

أما الخزان فٌحسب  على  أساس  كمٌة  المٌاه اللبزمة لمدة تتراوح  ،تصل الٌها المٌاه  لأبعد أو أعلى مرشة ٌجب أن

 ٌقة ( فً  حالة الخطورة العادٌة. دق 90-60بٌن )فً حالة  الخطورة  الخفٌفة ، و  )دقٌقة30-60  ) بٌن

توزٌع  وترتٌب  المرشاة فً السقوف )حٌث ٌتبٌن ان هذه المرشاة تتوزع  اما (   16 -7و 15-7ٌبٌن الشكلٌن )

 بجانب واحد او  على جانبً الانبوب الربٌسً( .

 

 التوزٌع الشطرنجً                                                                    التوزٌع العادي
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 أسبلة الفصل السابع

 
 : ما الفرق بٌن مصطلح اللهب ومصطلح الحرٌق؟1س

 رف نظام فوهات الحرٌق الخارجٌة .: ع2س

 : اشرح باختصار مكونات نظام فوهات الحرٌق الخارجٌة .3س

 : ما هً انواع صمامات العزل فً فوهات الحرٌق الخارجٌة ؟4س

 : اذكر شروط تركٌب التجهٌزات الفنٌة فً فوهات الحرٌق الخارجٌة .5س

 : عدد انواع الصٌانة لفوهات الحرٌق .6س

 ظمة فوهات الحرٌق الداخلٌة ؟: ما هً أن7س

 : ما هو الفرق بٌن تركٌب التجهٌزات الفنٌة لنظامً فوهة الحرٌق الداخلٌة ؟8س

 ما هً المرشاة؟ ما هً اشكالها ؟ :9س

 : اشرح انواع النظام المغلق فً شبكات المرشاة .10س

 : عدد ممٌزات نظام رشاشات المٌاه؟11س
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 الفصل الثامن                   

 شبكات الصرف الصحً

            
    الفصل محتوٌات        

  
 
 

 واهمٌتها عن شبكات الصرف الصحً تمهٌد 

  اللبزمة لمشارٌع الصرف الصحً الدراسات 

  ًتصمٌم شبكات الصرف الصح 
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 الصحً: مشروعات الصرف إنشاء أهمٌة 8-1

 كثٌرة أمراضاً  تسبب فهً العامة الصحة على وخطراً  للئزعاج مصدراً  الصحً الصرف مٌاه تعتبر           

 من الطبٌعة جمال لتشوٌه مصدراً  تعتبر كما ، الأمراض من وغٌرها والكولٌرا ٌا الملبر و مرض الكبد مثل

 للئنسان توفر كونها فً ًالصح الصرف أهمٌة مشروعات تؤتً هنا ومن ، الكرٌهة منظرها ورابحتها حٌث

 داخل من المٌاه هذه ونقل لتجمٌع الصحً الصرف مشروعات إنشاء من لابد .إذاً كان من التلوث خالٌة بٌبة

 العامة .         الصحة على للمحافظة صحٌحة بطرٌقة تصرٌفها ثم ومن السكنٌة ومعالجتها والتجمعات المدن

  بالتالً: الصحً الصرف مشروعات أهمٌة تلخٌص ٌمكن هذا وعلى    

 . التصرٌف  سوء من الناتجة والأوببة الأمراض انتشار من والحد العامة الصحة على لحفاظا  1.

 المخلفات  تصرٌف كون ، وغٌرها  أسماك  من  المختلفة ) المابٌة الأحٌاء( الكابنات حٌاة على الحفاظ .2

 على التنوع الاحٌابً. القضاء إلى ٌإٌدي معالجتها قبل مباشرة السابلة الى الانهار    

 فً  المعالجة  الصحً  الصرف  مٌاه  باستخدام وذلك الزراعة من الجوفٌة المٌاه استنزاف من التقلٌل .3

  الزراعة

 . ضارة  مواد من تحوٌه وما الصحً الصرف مٌاه تؤثٌرٌ  من المختلفة والمبانً المنشآت اٌةحم 4.

 مواد ضارة. من تحوٌه وما الصحً الصرف مٌاه عن الناتج تلوثال أثار من التخفٌف أو التخلص 5.

 ة (جمالٌ مظاهر(والبٌبة الطبٌعة جمال على الحفاظ 6.

  :-الصحً الصرف مشروعات لتصمٌم الأولٌة اللبزمة الدراسات  2  -8

 لكً ٌتم تحدٌد كمٌة مٌاه   Domestic Waste Water ):السكنٌة ) الفضلبت كمٌة مٌاه تحدٌد : أولا 

 الفضلبت السكنٌة لابد من اتباع الخطوات الآتٌة:

 - - المشروع: ٌخٌدمهم الذي السكان قدٌرعددت -أ  - أ

 نهاٌة حتى المنتظرة الصحً الصرف مٌاه كمٌة تقدٌر ٌجب الصحً الصرف مشروع تصمٌم فً البدء عند

 فً أخرى إلى منطقة ومنآخر  إلى بلد من تختلف السكانٌة الكثافة أن ٌرٌاعى التصمٌم وعند ، التصمٌم فترة

 للهكتار السكان عدد أن مراعاة ٌجٌب و ، والمستقبلً الحالً السكان معدل لحساب طرق عدة وهناك البلد نفس

 لعدد تبعاً  السكانٌة المناطق فً للهكتار عدد السكان فٌزداد السكان وطبٌعة المساكن نوع حسب ٌخٌتلف الواحد

 السكان. وعدد الأدوار

 -المٌاه: هلبكاست معدل -ب   

 ٌجٌب مراعاة و المنطقة إلٌه وصلت الذي التطور ومستوى المٌاه توفر مدى على المستهلكة المٌاه كمٌة تعتمد   

 المٌاه من كمٌة بعض لفقد وذلك الصحً الصرف شبكة إلى جمٌعها تذهب لن المستهلكة المٌاه كمٌة أن

 الصحً الصرف مٌاه كمٌة أن ملبحظة ٌجٌب رابق كماالح وإطفاء الحدابق وري رات غسٌل السٌا فً المستهلكة

 منحنى( أخرى إلى ساعة وتتغٌرمن موسمٌا تتغٌر المٌاه فهً استهلبك لمدة تبعاً  تتغٌر الشبكة إلى الواصلة

   ) المعالجة محطة إلى الواصلة الصرف الصحً مٌاه كمٌة فً التغٌر

 - - التصمٌم: فترة -ج   

 وفترةالتصمٌم المتوفرة الصحً الصرف مٌاه كمٌة تستوعب أن الشبكة فٌها تستطٌع التً الزمنٌة الفترة وهً  

  صٌ .الشبكة فً الموجودة المواد والمنشؤت حسب تختلف الصحً الصرف لشبكة

 

  (  Industrial Waste Water ) :الصناعٌة: المجاري كمٌة مٌاه ثانٌا: تحدٌد
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 أي مصنع من الصرف  مٌاه  كمٌة  فإن  الشبكة إلى مصنع أي مجاري وتوصٌل الصرف شبكة تنفٌذ عند  

 . الإنتاج خط تصمٌم وطرٌقة الصناعة نوع على تعتمد

 (  Infiltration ) :   الرشح مٌاه كمٌة ثالثا: تحدٌد

 معرضة لتسرب تكون  فإنها  الجوفٌة  المٌاه منسوب تحت الصحً الصرف شبكة انابٌب كانت أن              

 عوامل عدة على الشبكةمن المٌاه الجوفٌة إلى المتسربة الراشحة و المٌاه كمٌة   وتعتمد  إلٌها الجوفٌة المٌاه

 منها:

 الجوفٌة  المٌاه لمنسوب بالنسبة الانابٌب موقع -ا    

 منهاالانابٌب المصنوعة المادة نوع -ب    

  الأنابٌب بٌن الوصلبت نوعٌة -ج    

 الأنابٌب وقطر طول -د    

 .–التربة سامٌةم -ه    

 زز....

 بمعادلات تجرٌبٌٌة إٌجادها ٌمكن و سكانً تصرٌف أقصى من %5الى  3بٌن الراشحة المٌاه كمٌة وتتراوح

 معتمدة.

 

   :الرٌاح هبوب اتجاه رابعا: دراسة

 لا ىالمعالجة حت محطة لوضع المناسب الموقع لتحدٌد وذلك العام أوقات أغلب السابدة ٌاحالر اتجاه ٌتم معرفة  

 .الرٌاح بفعل المدٌنة إلى المحطة من الروابح تتجه

  : الطوبغرافٌة الخرابط خامسا: دراسة

 عن والتً لمنطقةل مناسٌب الارض الطبٌعٌة لتحدٌد التصمٌم متطلبات أهم من الطبوغرافٌة الخرابط تعتبر

 الجرٌان ٌكٌون بحٌث معالجةال محطة موقع وبالتالً الشبكة فً الصحً الصرف مٌاه جرٌان اتجاه طرٌقها ٌحدد

 م.التكالٌف لتقلٌل الضخ عملٌات وتحا  المستطاع قدر بالجاذبٌة

  شرو

  :الصحً الصرف شبكات تصمٌم  3- 8

 

   :بالمعلومات الآتٌة الاستعانة تصمٌم شبكات الصرف الصحً ٌتمل

 . الكنتورٌة الخطوط  مع المدٌنة خارطة -1

  .ومناسٌبها وكافة العوارض والطرق وارعوالش الأبنٌة توضح مفصلة خارطة - 2

 . للسكان والمستقبلً الحالً التعداد - 3

 . المستقبل فً العمرانً التوجه و المناطق مختلف فً السكان كثافة -4

 . للماء والمستقبلً الحالً الاستهلبك - 5

 المنطقة فً الجوفٌة المٌاه وعمق وطبٌعتها التربة طبقات عن بٌانات - 6

 .  المجاورة للمبانً الأساسات عمق - 7

 مثل   بانابٌب  الشبكة  تضر  مواد  على احتوابهما عدم من للتؤكد الرشح مٌاه و التربة طبقات تحلٌل - 8

 . وغٌرها الكبرٌتٌة الأملبح و الأحماض     

  عامة بصورة المناخ وظروف المجاري مٌاه تحلٌل على تؤثٌرها لتقدٌر الحرارة درجات - 9

 .-  الأرض. تحت الهاتف و الكهرباء الأنابٌب وكابلبت حدٌد مواقعت -10

 عمومٌة  حمامات و مغاسل و مراحٌض إلى حاجتها و السكان وعادات الصحٌة المدٌنة حالة دراسة -  11
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              التٌار استخدام إمكانٌة لتقدٌر التٌار وكمٌة المحطة قوة معرفة و بالمدٌنة الكهرباء تولٌدٌ  مشروع دراسة -  12

 -. للمشروع اللبزمة والآلات المضخات إدارة فً الكهربابً        

 اسلوب تصمٌم الشبكة. -13  

 المناسبة لمصب مٌاه المجاري أو تجمٌعها.  المواقع -  14 

  مٌة تصم – .الجدٌدة الشبكة مع إمكانٌة ربطها و فعلب المنفذة الصرف خطوط من الاستفادة إمكانٌة -   15

  م

  :الأمور الواجب مراعاتها عند التصمٌم -ج

 .الطبٌعً للبرض قدر الامكان باتجاه الانحدار الشبكة توضع - 1

ٌ مساو ٌكٌون التالً  القطر أن  الأكبر أي الأصغر إلى من بالتتابع الانابٌب توصٌل -2-  أو  الأول للقطر ٌا

 . منه أصغر ٌكٌون لا وأن  منه أكبر      

 الأرض مٌل مع بدقةومتناسب الانابٌب وضع عمق راختٌا ٌراعى -3-

 .به الفرعٌة وسهولة ربط الخطوط مستقٌم خط فً ٌكٌون على أن الربٌسً الخط تحدٌد - 4

 تحقق  الجدوى و به   المسموح تتعدى  العدد  لا  بحٌث  الشبكة  كامل  على التفتٌ  غرف  توزٌع - 5

 .ذلك فً الاقتصادٌة    

 . الحفر فً ألارض الصخرٌة تجنب و ٌمٌكن ما أقل رالحف ٌكٌون أن - 6

 الرملٌة. و المسامٌة التربة فً خصوصاً  الجوفٌة للمٌاه منسوب أوطؤ تحت الشبكة نزول عدم - 7

 

 

    :الصرف مسارخطوط اختٌار عند الواجب مراعاتها النقاط-د

 ممكن طرٌق المٌاه باقصر لصرف السعً - 1

الشبكة   ضمن  تجري  مٌاه  الصرف  وأن  الطبٌعٌة   الأرض  مٌول  من  الإمكان قدر   الاستفادة – 2

  طبٌعٌا.

 .ماٌمكن أقل الصٌانة و التشغٌل و الإنشاء تكالٌف أن تكون –3-

 المواصلبت والامور الخدمٌة الاخرى كشبكات بحركة الإضرار دون الصٌانة لإجراء الإمكانٌات توفر - 4

  المٌاه وخطوط الهاتف وغٌرها.

 ماٌمكن أقصر المنزلٌة مراعاة ان تكون الوصلبت – 5

 لحفر تجنبا   المنازل  حدابق  ضمن أو الأرض  تحت أو  الشوارع  ضمن خطوط الشبكة مد امكانٌة - 6

 . المرور إعاقة لحركة من ذلك ٌسٌببه ما مع الصٌانة و الإنشاء أعمال خلبل الشوارع

 ٌعٌقٌ  ذلك إن   حٌث  الآلات  الٌها ٌصعب وصول التً الأماكن فً خطوط الشبكة مد تجنب ٌفضل - 7

 مستقبلبً  عملٌة الصٌانة     

الشارع   نفس فً   والهاتف والماء   الكهرباء  تمدٌدات جنب إلى الصحً الصرف شبكات مد امكانٌة - 8

 المٌاه شبكة ثم   الصرف شبكة : عمقاً كالتالً فالأقل الأعمق من الشبكات تتوالى حٌث مختلفة أعماق وعلى

  . واخٌرا شبكة الهاتف الكهرباء شبكة ثم

 من كل على  مستقل  خط  مد   اقتصادٌا الأفضل من ٌصٌبح م 35 من أكثر الشارع عرض كان إذا - 9

 . الحفر اعماق وتقلٌل المنزلٌة الوصلبت طول لتخفٌف الطرٌق جانبً     
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 اسبلة الفصل الثامن

 

 ارٌع الصرف الصحًاهمٌة انشاء مشما   -1س

 كٌف ٌتم تحدٌد كمٌة مٌاه الصرف الصحً السكنٌة ؟  -2س

 لها ؟ ماهً الشروط الواجب اتخاذها عند تصمٌم شبكات الصرف الصحً او اختٌار مسار الخطوط   -3س

 ما هً الامور الواجب مراعاتها عند تصمٌم شبكات الصرف الصحً   -4س

 بغرافًدراسة الخرابط الطو -1أذكر فابدة  -5س

 معرفة أتجاه هبوب الرٌاح-2                    
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 التاسع الفصل
 

 الصرف الصحً داخل المبانً

             

   الفصل محتوٌات        

 
   

 داخل المبانً .                    الاعمال الصحٌة 

 . تحدٌد أقطار أنابٌب الصرف 

 فقٌة والعمودٌةحساب أقطار الانابٌب الا 
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 :  الاعمال الصحٌة داخل المبانً -9-1

 تشمل الاعمال الصحٌة لاي مبنى :      
                                                                                                                         عمال الصرف الصحً للمبنى أ  -ا  

 أعمال تغذٌة المٌاه للمبنى )تشمل انابٌب مٌاه الشرب و شبكة الحرٌق سواء كانت شبكة الحرٌق من  -ب 

    النوع الجاف أو الرطب(      

 أعمدة )انابٌب( تصرٌف مٌاه الامطار. -ج 

انابٌب الصرف  ٌتم البدء بالاعمال الصحٌة عند تنفٌذ اعمال الاساسات بالمبنى فقد توضع داخل الاساسات  

 العمومٌة للمبنى ولابد من اتخاذ الحٌطة فً الامور الآتٌة :

 : الدراسة المتؤنٌة للمناسٌب الخاصة بالموقع والمبنى.1  

 : علبقة انابٌب صرف المبنى بالشبكه العمومٌه.  2  

 : علبقة تغذٌة مٌاه المبنى بشبكة التغذٌة العمومٌة.   3

 تغذٌة وتوزٌع الاجهزة للمبنى بالالواح الهندسٌة وتحدٌد اماكنها بدقة .: دراسة اماكن الصرف وال 4  

 : دراسة الخامات المتوفرة ودراسة مدى ملببمتها لاستخدامات المبنً من عدمه ومدى الحاجة الى5  

 اختٌار مواد بدٌلة عنها .      

 : لابد من اختٌار طاقم العمل من ذوي الكفاءة والخبرة و الامانه .   6

 

  :اعمال الصرف الصحً للمبانً-9-2

ان الغرض من اعمال الصرف الصحً هو التخلص من المخلفات بدورات المٌاه والمطابخ والغسٌل وما الى        

وتنقسم المجاري  العمومٌة. ذلك بطرٌقة صحٌة الى خارج المبنى عن طرٌق انابٌب الصرف ومنها الى المجاري

  : الى نوعٌن

 )شبكة من خطوط الصرف بالشوارع مربوطة بغرف تفتٌ  خاصة والشبكة تعمل مجاري عمومٌة  -1

 (. بالانحدار الً ان تنتقل المخلفات الً محطات الرفع ثم بدورها تنقلها الً محطة المعالجة    

 المجاري الخاصة )الخزانات(وفٌها ٌتم جمع المخلفات التً عن طرٌق عربات )الشفط( تقوم بسحب -2

 لخارج المنطقة .المخلفات    

  :وكما ذكرانفا ٌتم الصرف عن طرٌق انابٌب الصرف والتً تختلف تسمٌتها طبقا لعملها وهناك نوعان ربٌسٌان

  : (Light waste water  pipes )انابٌب صرف المٌاه الخفٌفة -أ

   (heavy waste water  pipes ) صرف المٌاه الثقٌلة : انابٌب - ب

 waste pipes اولا: انابٌب الصرف 

 وهً انابٌب تقوم بنقل مٌاه الغسٌل كالمٌاه المختلفه من: 

 حوض غسٌل الاوانً بالمطبخ )السنك (. 1 :

 : حوض غسٌل الوجه )المغسلة (.2 

 : البانٌو )احواض الحمامات بؤنواعها(.3 

   ( traps)سٌفونات الارضٌة   : 4
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 انابٌب صرف المٌاه الثقٌلة:-ثانٌا

تفتٌ  الخاصة بالمبنى كما التص بتصرٌف مخلفات المرافق الصحٌة وهذه تتصل مباشرة بغرفة وتخ             

تستخدم هذه الأنابٌب فً المبانً المتعددة الطوابق والتً تحتوي على مرافق صحٌة فً كل طابق منها وفً موقع 

التهوٌة لكً لا تإثر عملٌة  واحد اذ تقوم هذه الأنابٌب بالصرف العمودي لمٌاه الفضلبت مع ضرورة وضع انابٌب

استخدام السٌفون فً الطوابق العلٌا على امتصاص او شفط مٌاه السٌفون فً الطابق الأسفل ٌتم وضع انابٌب 

التهوٌة بشكل موازي لانابٌب الصرف او ٌتم اٌصالها عن طرٌق انبوب فرعً بٌن اعلى المرحاض وانبوب  

ان انابٌب التهوٌة تكون اما من حدٌد الزهر اوالرصاص او ، ( أنج  2التهوٌة الذي ٌكون فً الغالب بقطر )

 البلبستك  او غٌرهم.

 ملبحظات هامه عند تركٌب أعمدة الصرف :

الطوابق  ٌسمح  بزٌادة  القطرعند ان تكون اعمدة )انابٌب( الصرف أو العمل  من  قطر واحد على  انه   -1 

 سكنٌة )العمارات السكنٌة (( ولا ٌقل السفلٌة لزٌادة كمٌة الصرف)خاصة فً الابراج ال

 لاعمدة العمل.  (أنج  4)أنج فً الطوابق العلٌا ولا ٌقل القطر فً  الطوابق  العلٌا عن  3قطر اعمدة الصرف عن     

بحركة   عمدة من نفس قطرها على ان  تسمح تستخدم تراكٌب الاتصال  لربط  الفروع  المابله  بتلك الا  -2 

ع المابلة الى الاعمدة بحركة دابرٌة  ) لا تستخدم  تراكٌب  الاتصال  ذات  القطر الاقل فمثلب الصرف من الفرو

 أنج مع الانابٌب (. 3أنج فلب مشكله لكن لا تستخدم  تراكٌب الاتصال   4أنج مع الانابٌب  3/4تستخدم 

 ٌراعى ان تكون الاعمدة )الانابٌب( رأسٌة تماما. -3

 سم 150بٌب( مرتفعه عن الاسطح بمسافة حوالً تكون الاعمدة )الانا -4 

 توضع بالاعلى ) تراكٌب تهوٌة( من البلبستٌك او المعدن -5 

 التؤكد من لحامات الانابٌب والملحقات.-6 

 مرور الهواء بالانابٌب والفروع لسهولة السحب والتهوٌة. -7 

 اره  العالٌه.استخدام خامات ذات جودة عالٌة والتؤكد من تحملها درجات الحر -8 

 ضرورة وجود  فتحة  التسلٌك  باعمدة  الصرف  والعمل  لسهولة  الاصلبح  فً  حالة  انسداد  -9 

 الانابٌب.    

ٌراعى ان الغرض من وصل الفروع المابله بالاعمدة الرأسٌة بواسطة مشتركات منحنٌة هو توجٌه  :ملبحظة    

 المواد الصلبة بجدران الانابٌب او المشتركات على حد سواء. مٌاه الصرف فً حركة دابرٌة لضمان عدم التصاق
 حساب أقطار انابٌب الصرف: 

 هناك جداول تحدد معدلات الصرف لكل جهاز من الاجهزة الصحٌة كالاحواض والمباول والمراحٌض و       

نستطٌع حساب اقطار توجد جداول اخرى تحدد اقطار الانابٌب التً تكفً تصرٌف كمٌات المٌاه المتخلفة ومنها 

 انابٌب الصرف. شابعا تكون اقطار الأنابٌب الفرعٌة كالاتً:

 . أنج 4انابٌب فرعٌة لصرف المٌاه من  المرحاض   -1

 أنج . 1,5انابٌب فرعٌة لصرف المٌاه من المغسلة   -2

 أنج . 2انابٌب  فرعٌة لصرف مٌاه حوض غسٌل الأوانً  -3

 ا للمنطقة التً فٌها امطار(.أنج ) طبق 4او  3انابٌب صرف مٌاه الامطار  -4

 أنج . 2انابٌب التهوٌة )مانعة التفرٌغ( لا تقل عن  -5

 

 

 

 الصحٌة : التركٌبات أنظمة -9-3
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 المبنى فى ل الخاصة  بالاجهزة  الصحٌة  المراد  استخدامهاٌبالتفاص المعماري  لابد من تزوٌد المهندس      

 ومساراتها والتغذٌة للصرف الداخلٌة الشبكات عمل بطرٌقة والإلمام لكً تصبح له الفكرة للبختٌار المناسب

 .ووضع التخطٌط الصحٌح للشبكة التً تربطها  المبانً داخل

 

 : المستخدمة الانابٌب أنواع

 ٌتم وخارجها، المبانً داخل  الصحً  الصرف  إعمال   فً المستخدمة أنواع  الانابٌب من   عدد  هناك    

 :عتبار الامور الآتٌةآخذٌن بنظر الاا إختٌاره

 والخارجٌة . الداخلٌة للضغوط تحمل الانابٌب مدى -1

 ولحامها . توصٌلها وطرق الانابٌب تشغٌل طرق -2

 والتؤكل . للصدأ الانابٌب مقاومة مدى -3

 أخرى . مواد مع مادةالانابٌب نوعٌة إستخدام مرونة مدى -4

 لمادة الانبوب . والإنكما  التمدد معاملبت -5

 ٌؤتً:ومن هذه الانواع ما

 : الزهر الحدٌد انابٌب -1

 المٌاه وتغذٌة صرف فى تستخدم -

 )والخفٌف الثقٌل( متر 6 - 4 بؤطوال المغلون الحدٌد من مصنوعة -

 أنج 4 ، 3 ، 2 ، 1 ، ¾،  ½أقطا رها  -

 ومنها: الصرف شبكة لتمدٌد الملحقات من العدٌد لها  -

    قابمة بزاوٌة ٌنانبوب لتوصٌل ٌستخدم درجة 45 أو 90 العكس -أ       

 مختلفٌن بقطرٌن لتوصٌل انبوبٌن ٌستخدم الكوبلنك الذى -ب       

  T & Y حرف التقسٌم شكل -ج       

ٌمتاز هذا النوع من الأنابٌب بالقوة و العمر الطوٌل، و ٌتعٌن مراعاة الأصول الفنٌة فً تركٌبها. وٌغلب استعمال 

رجٌة الظاهرة المتصلة بغرف التفتٌ  كما تستعمل بكثرة داخل الفتحات أنابٌب الحدٌد الزهر فً التمدٌدات الخا

الداخلٌة )المناور( ٌراعى عند وصلبت هذه الأنابٌب أن تكون رقباتها إلى أعلى بعكس جرٌان المٌاه بحٌث ٌكون 

من هذا  تبقىتداخل الانبوبتٌن العلٌا و السفلى كاملب و ٌجب أن ٌراعى ملء الفراب حول الرقبة جٌدا، ثم صب ما 

 الفراب بالرصاص المصهور.

وتطلى أنابٌب الحدٌد الزهر و توصٌلبتها بالدهان الأسفلتً أو السٌلكون الأحمر، ثم تدهن بطلبء الواجهات إذا كانت     

  الأنابٌب ظاهرة.

 :البلبستٌك انابٌب -2

 المٌاه  صرف فى تستخدم -       

 متر 6 - 4 بؤطوال  PVC ) كلورٌد فٌنٌل بولى )مادة من مصنوعة -  

 أنج .  4 ، 3 ، 2 ، 1 ، ¾،    ½أقطارها   -  

 ((.5-9الشكل) الصرف)لاحظ شبكة لتمدٌد الملحقات من العدٌد لها -  

 

 

 : من أنواعها 

 وٌتحمل  الضغوط   الأرض   تحت تركٌبه   ٌمكن  أسود  لونه ،(  (ABSالبلبستٌك  الحراري  -       

 كذلك ٌمكن  ارجٌة وٌمكن استخدامها فً الحمامات او المطابخ وخطوط المٌاه الساخنةوالخ الداخلٌة         
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 وهو سرٌع الجفاف والتصلب فً حالة توصٌل الانابٌب. استخدام غراء كٌمٌاوي ٌسمى )اسمنت(  

 للحرارة المقاومة ضعٌف لكنه فاتح رمادي لون ذو، ( (PVCالبولً فٌنول كلورٌد  -       

 الحرارة مقاومة مٌزة وله  فاتح كرٌمً لون ذو ،( (U-P.V.C لً فٌنول كلورٌد عالً التركٌزالبو -       

 لذلك . والمنخفضة العالٌة         

 ٌؤتً: متاز بماٌ

 الزهر الحدٌد انابٌب عكس على وتمدٌدها وتوصٌلها لحامها سهولة- 

 الزهر الحدٌد بانابٌب بالمقارنة تكلفتها قلة -       

 تمدٌداتها تنفٌذ فى والسرعة وزنها خفة -       

 .الزهر الحدٌد عكس انابٌب على تتؤكل ولا تصدأ لا -       

 أما عٌوها: 

 الزهر الحدٌد انابٌب عكس على الكسر سهلة -        

بسبب سرعة تشققها وتكسرها فً حالة زهر ال الحدٌد عكس انابٌب على الخارجٌة للتمدٌدات تصلح لا           -

 رضها لأشعة الشمستع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . أنابٌب الخزف :3

ٌستعمل هذا النوع من الأنابٌب فً الخطوط الممدودة فً فناء المبنى و تزود رقاب/حلقات هذه الأنابٌب      

 ل ، و الحرص على تركٌبها بإحكام.وتوصٌلبتها بحلقات من المطاط لمنع تسرب المٌاه من الفواص

 الأنابٌب الخرسانٌة: -4  

ٌستعمل هذا النوع من الأنابٌب عادة فً الخطوط الخارجٌة و لا ٌنصح باستعمالها فً الخطوط الداخلٌة. وٌوجد    

الأسمنت و فً الأسواق أنابٌب مشابهة للؤنابٌب الخرسانٌة تسمى )الاسبستوس ( وهً مصنوعة من مزٌج من 

وتوصٌلبتها بحلقات مطاطٌة لمنع التسرب ، وعادة تزود رقاب الأنابٌب الخرسانٌة  ألٌاف مادة الاسبستوس ،

 وٌجب تركٌبها بإحكام.

أن الانابٌب المراد استخدامها فً شبكات  مٌاه الفضلبت  داخل  المبانً  تتطلب العدٌد من الملحقات          

(  ٌتضمنان  أنواعا  مختلفة  من 17-10و  16-10الشكلٌن )  الوصلبت  لكً  تعمل  بشكل  صحٌح ،و

 ومن اهم انواع الانابٌب ما ٌؤتً: ،ات الملحق

و 150  ( :  وتنتج  بؤقطار  تتراوح  بٌن Verified  clay  pipes  :VCPانابٌب الفخار الحجري )● 

وٌعد هذا النوع من افضل  ،وقدرة تحملها للضغط الداخلً قلٌلة ،ملم وتستخدم لخطوط الانحدار فقط  600

الصحً  لكونها  رخٌصة  الثمن  وسهلة التصنٌع والتركٌب والصٌانة  انواع الانابٌب الحاملة لمٌاه الصرف 

 ( ٌوضح عٌنة من هذه الانابٌب.1-9والشكل ) ،ولها عمر افتراضً طوٌل 
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 (.VCPانابٌب الفخار الحجري )  (1-9 )الشكل 

ملم  300( : تنتج بؤقطار تصل الى Plain concrete pipes: PCانابٌب الخرسانة العادٌة )● 

 دوث اي كسر فً حالة هبوط التربة.وبوصلبت مرنة مما ٌساعد خط الانابٌب على الترتٌب دون ح

( : وتنتج بؤقطار كبٌرة تتراوح بٌن Reinforced concrete pipes: RCانابٌب الخرسانة المسلحة )● 

ٌوضح هذا  (2-9والشكل )وتستخدم عموما فً خطوط الانحدار  ،ملم وبوصلبت مرنة 3000ملم و 600

 النوع من الانابٌب.

 

 

 

 

 

 

 الانابٌب الخرسانٌة المسلحة ( 2-9) الشكل

 600( : وتنتج بؤقطار كبٌرة من Glass fiber reinforced pipes: GRPانابٌب الفاٌبركلبس )● 

 ملم . 800ملم وتتمٌز بخفة وزنها وبسهولة تركٌبها وٌمكن تنزٌلها ٌدوٌا الى قطر  3000ملم الى 

وتشمل المواصفات الفنٌة  ،ولربط الانابٌب ببعضها البعض تستخدم وصلبت كثٌرة حسب انواع الانابٌب            

وكذلك طرق وضع الانابٌب التً تكون لحاماتها مرنة  ،طرق اللحام او التوصٌل لمختلف انواع واحجام الانابٌب

فبالنسبة لانابٌب الفخار تستخدم فٌها  ، وسهلة التنفٌذ وهذا ٌعطً ضمانا اكثر فً حالة هبوط التربة الضعٌفة

وتستخدم مونة السمنت  ،( 3-9لحامات مونة السمنت والرمل  مع  حبل الكتان المقطرن كما هو مبٌن فً الشكل )

( وفً أنابٌب  الفاٌبركلبس تستخدم  وصلبت  4-9والرمل  كذلك فً الانابٌب الخرسانٌة كما هو مبٌن فً الشكل )

 دم كذلك وصلبت مسننة ولحام سابل.مرنة بالكبس وتستخ
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 ج من وصلبت انابٌب الفخار الحجرينماذ ( 3-9 )الشكل 

 

 ةمن وصلبت انابٌب الخرسانة المسلحنماذج   (4-9 )الشكل 

 

 

 اسبلة الفصل التاسع

 

 ماذا تشمل الاعمال الصحٌة فً أي مبنى ؟ -1

 ؟ الصحً داخل المبانًما هً الامور الواجب اتخاذها عند تنفٌذ اعمال الصرف  -2

 ماهً الاجراءات اللبزم اتخاذها عند تركٌب اعمدة الصرف ؟ -3

 ما اهمٌة اعمال التركٌبات الصحٌة ؟ -4

 عدد انواع الانابٌب المستخدمة فً اعمال الصرف الصحً وماهً ممٌزاتها وعٌوبها ؟ -5

 ماهً مجامٌع الاجهزة الصحٌة مع الرسوم التخطٌطٌة لها ؟ -6

مٌله المغسله  -2مٌاه المراحٌض،  -1انابٌب الصرف الصحً الخفٌفه والثقٌله المستخدمه فً عدد أقطار  -7

 انابٌب التهوٌه. -5مٌاه الامطار، -4مٌاه حوض غسٌل الاوانً،  -3)حوض غسٌل الاٌدي(، 

 ؟أنابٌب الخرسانه العادٌهقارن بٌن أنابٌب الفخار الحجري   -8
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 الفصل العاشر

 الصحًملحقات شبكة الصرف 
        
 

   الفصلمحتوٌات         
 

 

 . احواض التفتٌ 1

 .احواض التسلٌك2

 . التمدٌدات الصحٌة الداخلٌة3

 . التمدٌدات الصحٌة الخارجٌة4

 . توصٌات الدور ومبادبها5

 . مصابد الشحوم والزٌوت6

 . مدخل مٌاه الامطار7

 حساب معدلات تصرٌف المخلفات السابلة .8
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تعد احواض التفتٌ   من أهم  ملحقات شبكات تصرٌف مٌاه الفضلبت  وٌتم انشاإها بموجب مواصفات            

تبنى  أحواض  التفتٌ   من  الخرسانة  العادٌة او المسلحة او من   ،محددة تسمح  بؤعمال  النظافة  والصٌانة 

دابري  لهذه الأحواض عادة عده أشكال منها ال  وفر مادة البناء فً كل محافظةالطابوق او من البلوك..الخ  حسب ت

وبؤبعا د مختلفة  حسب  التصمٌم . ٌحتل غطاء هذه الأحواض  حٌزا  مهما  من  مساحة   أو  المربع  أو المستطٌل 

 x   45سم 45سم او  x  30سم30سقف  الحوض  وٌصنع  عادة  من  حدٌد  الزهر او الآهٌن   بؤبعاد  بٌن 

 (. 1-10) انظر الشكل  اما قاع الحوض  فٌؤخذ عادة  شكل قناة مبطنة ، سم 60سم  اودابري بقطر 

 مواقع وأشكال حوض التفتٌ   10-1-1

توضع هذا الأحواض على امتداد شبكة المجاري  وبمسافات متباٌنة وحسب التصمٌم. كما توضع هذه الأحواض   

 عند الحالات الآتٌة:

 تجاه أنبوب المجاريتغٌٌر ا - أ

 تغٌٌر قطر انبوب المجاري-ب

 تغٌٌر انحدار او منسوب الأنبوب -ج

 عند تقاطع أنابٌب المجاري -د

 التغٌر المفاجًء فً منسوب الأرض.-ه

 عند تحوٌل مٌاه الفضلبت  او المجاري من أعمدة  الصرف العمودٌة الى الشبكة-و

 ٌن أو زهر الى بلبستٌك .عند تغٌٌر نوع مادة صنع الأنبوب مثلب من آه-ز

 

 وٌتوقف اختٌار الشكل الذي ٌبنى به حوض التفتٌ  على العوامل الآتٌة :

 الموقع  -1

 مادة البناء -2

 عمق حوض التفتٌ  -3

 نوع التربة -4

 عدد الأنابٌب المتصلة بحوض التفتٌ  وكذلك اقطارها. -5

 

ربعاً و ــــــــــــــــرٌاً  او مـــــان دابــــــــأن لا تقل مقاسات المسقط الافقً الداخلٌة للحوض عن متر واحد إذا ك    

متر إذا كان مستطٌلب او بٌضوٌاً. فً الأحواض العمٌقة لا داع لإنشاء الحوض بهذه المقاسات  1.20×  0.90

بكامل ارتفاعه بل ٌكتفً بانشاء الحوض بهذه المقاسات حتى ارتفاع ٌقل قلٌلب عن مترٌن وهو الارتفاع الذي ٌكفل 

 مل مكاناً لٌقف للعا

متر اذا كان مربعاً اومستطٌلبً  x  0.60متر  0.60وٌعمل، على ان تقل مقاسات المقطع الافقً  بعد ذلك الى 

وتبنى الأحواض  من  الطابوق  او  البلوك  والمونة  الاسمنتٌة  او    ،متر إذا كان دابرٌاً او بٌضوٌاً  0.60او بقطر 

كٌلو غرام سمنت للمتر المكعب على الا ٌقل سمك الجدار عن  350 تقل  عن من  الخرسانة  العادٌة  بنسبة  لا

أضف الى ذلك  وجوب بٌاض الجدار من الداخل ،سنتٌمتراً فً اعلبه وٌؤخذ فً الزٌادة كلما زاد ارتفاعها  20

 داخل الحوض.  وذلك للحد من تسرب الماء الجوفٌة الى 1:1والخارج بمونة الاسمنت والرمل بنسبة 

سنتٌمتراً على ان ٌتشكل داخل  30-20اما قاع حوض التفتٌ  فٌكون من الخرسانة بسمك ٌتراوح من     

الحوض لٌكون قناة او قنوات نصف دابرٌة ٌسٌر فٌها الماء على ان تصل هذه القنوات ببعضها بشكل منحنٌات 

لعلوي متجهاً الى الجدار سهلة وٌملب الفراب مابٌن القنوات وجدار الحوض بالخرسانة بحٌث ٌكون سطحها ا

 القناة أي رواسب قد تتجمع علٌه. وبذلك تنزلق على هذا المٌل الى 10:1وبمستوى أعلى من القتوات وبمٌل 
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ٌجب ان ٌزود الحوض بالسلبلم اللبزمة لنزول وصعود العامل ) إذا كان الحوض عمٌقا نسبٌا( وان تغطى       

ن من القوة بحٌث ٌتحمل حركة المرور وٌرتكز على إطار من الحدٌد  الأحواض بغطاء من الحدٌد الزهر أو الآهٌ

 الآهٌن .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقطع ومنظر فً حوض تفتٌ  ( 1-10 )الشكل 

 

 الغرض من حوض التفتٌ  10-1-2

ٌسمح لأعمال الكشف والتنظٌف والصٌانة لخطوط المجاري. فمواد الانسدادات فً تصرٌف المجاري تتجمع  .1

 واض التفتٌ  ومن ثم ٌتم رفعها الى السطح والتخلص منها.فً اح

ٌسمح بربط انابٌب المجاري وتغٌٌر اتجاه خط المجاري. اضف الى ذلك فان حوض التفتٌ   ٌستقبل احٌانا    .2

 احمال خطوط المجاري القادمة من مجاري مختلفة الاقطار ومن مختلف الاتجاهات.

 الغازات وبذلك تتحقق تهوٌة المجاري بشكل كبٌر . غطاء حوض التفتٌ  المثقب ٌسمح  بتسرب  .3

 ٌسمح وجود احواض التفتٌ  بوضع ومد انابٌب المجاري  بالاطوال المطلوبة .4

 مباديء تصمٌم الحوض  10-1-3

 تتلخص مبادىء تصمٌم الحوض بماٌؤتً:    

 ٌجب ان ٌكون الحوض ثابتا من الناحٌة الانشابٌة وٌقاوم جمٌع القوى المسلطة علٌه .1

 وض بانسٌابٌة المجاري بحرٌة وسهولة.ٌسمح الح .2

 ٌجب ان ٌكون الحوض سلٌما ومناسبا لدخول العمال بقصد الصٌانة والتنظٌف. .3

 تكون جدران وقاع الحوض غٌر نفاذة ومن الضروري لبخ الجدران الداخلٌة. .4
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وٌتم هذا   تكون مداخل ومخارج انابٌب المجاري مختلفة  الاقطار والحفاظ على اعلى الانبوب بنفس المنسوب. .5

 باعطاء انحدار مناسب لقعر الحوض لتجنب الارتداد العكسً لمٌاه المجاري.

  

 : تصنٌف احواض التفتٌ  4- 10-1

 تصنف احواض التفتٌ  حسب العمق الى:        

سم وٌتم انشاإها عند بدء المجرى الفرعً وفً المناطق التً لا  90-75. الاحواض الضحلة   وتكون باعماق 1 

 (2-10للحركة الثقٌلة وٌجري تزوٌدها بغطاء خفٌف الوزن )شكل  تتعرض

 x 80سم او 100x 100سم ومقطعها العرضً  150. احواض متوسطة او اعتٌادٌة ٌصل  عمقها الى2

 سم  وتزود بغطاء ثقٌل.100

 سم  ومقطعها العرضً ٌزداد فً الجانب السفلً وٌطلق على هذه الاحواض 150. احواض عمٌقة اكثر من 3

 ( ومزودة بسلبلم لغرض نزول العمال وتزود باغطٌة ثقٌلة .  (dropاحواض التفتٌ  الساقطة او المقلوبة 

 جدران الحوض 10-1-5

 ٌبنى الحوض من الطابوق او البلوك او الخرسانة  وٌتحدد سمك الجدار بمعادلة رٌاضٌة بسٌطة هً:  

 

 (1-10.....................)ك  ................ 4 +  10سمك الجدار  ) سم (  = 

 

 حٌث  ك  =  عمق الحوض بالمتر

 سم 20ى ان لا ٌقل سمك الجدار عن عل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بعض أنواع أغطٌة حوض التفتٌ   (2-10) شكل 
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 (Drop manholesاحواض التفتٌ  العمٌقة :)  10-1-6

غٌر بؤنبوب مجرى آخر ب مجرى على عمق صهناك نوع خاص من احواض التفتٌ  ٌستعمل اذا تقابل انبو   

وهذا الحال ٌجعل الأنبوب العلوي  لا ٌصب فً تجوٌف الحوض بل ٌصل الى الأنبوب السفلى  ، على عمق كبٌر

 عن طرٌق أنبوب  عمودي) راسً( خارج تجوٌف الحوض.

انبوب المجاري  فً ٌطلق هذا المصطلح على احد احواض التفتٌ  فً خط المجاري  وٌتم انشاإه بقصد ربط فرع 

المستوٌات العالٌة من الارض الى المجرى الربٌس فً مستوى  الارض المنخفضة من دون حصول حالة تخلخل 

وض ) لاحظ ــــــذا الحــــــــــاء مثل هـــــــــان الغرض من انش ،سم  150تذكر. ٌبلغ عنق هذا الحوض اكثر من 

 ( هو:3-10الشكل 

وضع فً العادة قرب سطح الارض وٌقع المجرى الربٌس  على عمق كبٌر تحت لما كان المجرى الفرعً ٌ .1

 سطح الارض  ٌتم انشاء  هذا الحوض لتجنب عمل انحدارات حادة للمجرى الفرعً وبالتالً تقلٌل الحفرٌات.

ٌساعد وجود هذا الحوض على وصول تصرٌف المجرى الفرعً الى قعر الحوض وبذلك ٌتجنب طفح  .2

 لى الافراد العاملٌن فً الحوض.المجاري وطرحها ع

ٌتم ربط المجرى الفرعً  لهذا النوع من أحواض التفتٌ  خلبل انبوب عمودي حٌث تنساب مٌاه الفضلبت نحو 

 (. 3-10 ) لاحظ الشكل الاسفل ومن ثم تطرح الى الحوض التالً والً نقطة الطرح فٌما بعد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حوض تفتٌ  عمٌق  ( 3-10) الشكل 

 

 خزان التحلٌل) التعفٌن ( والبالوعة:   10-2

ٌقام خزان التحلٌل/التعفٌن  و بٌارة الصرف /البالوعة فً إلمناطق التً لا تتوفر فٌها شبكة مٌاه الفضلبت و        

حٌث  ،ٌستقبل الخزان مٌاه الفضلبت المتدفقة من مختلف المصادر ) المرافق الصحٌة ، الحمام والمطابخ ،..الخ( 

و تتخمر ثم تترسب المواد الصلبة فً قاع الخزان و تضخ منه لغرض التخلص منها، و تخرج المٌاه من  تتحلل

 منها داخل التربة عبر جدرانها . خزان التحلٌل إلى بٌارة الصرف و ترشح 

 وٌمكن الاستعاضة عن خزان التعفٌن بشبكة من أنابٌب الصرف المثقبة التً تمدد أفقٌا على شكل أسنان      

(، 4-10سم تحت سطح الأرض حٌث ترشح المٌاه تدرٌجٌا داخل التربة )شكل  110إلى  50الشوكة على عمق 

 و ٌنصح اللجوء إلى هذا البدٌل فً حالة ارتفاع منسوب المٌاه الجوفٌة فً الموقع.
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 ترتٌب خزان التحلٌل اوالتعفٌن  )البالوعة(  (4-10) الشكل 

 ع الارشادات الآتٌة عند انشاء خزان التحلٌل والبالوعة :و ٌنصح باتبا

 ٌبنى خزان التحلٌل من الخرسانة المسلحة، وٌجب أن ٌكون بكامله تحت منسوب فناء المبنى و الحدٌقة . - 1

 ٌزود خزان التحلٌل بفتحة ذات غطاء محكم من الحدٌد الزهر للصٌانة و التنظٌف. - 2

دتها متن الأحجتار المكسترة بتدون استتعمال أي مونتة لمتلء الفجتوات و ذلتك لٌكتون ٌبنى جتدار البالوعتة و قاعت - 3

 الجدار و القاعدة ذات نفاذٌة جٌدة للمٌاه )السماح للمٌاه بالترشح داخل التربة(.

 تزود البالوعة بفتحة ذات غطاء محكم من حدٌد الزهر لغرض الصٌانة. - 4

ٌمكن ان ٌكون  ( .7-10الى   5-10وعدد سكانه )الأشكال ٌحدد حجم الخزان والبالوعة وفقا لحجم المبنى  -6

 أو أكثر حسب حجم وكبر الحوض.  compartmentحوض التعفٌن  بحجرة واحدة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حوض تعفٌن ( 5-10)  شكلال
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 مقطع عرضً فً خزان التعفٌن  (6-10) شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: البالوعة7 -10الشكل) 
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 فنحات التسلٌك)التنظٌف( 10-3

فتحة التنظٌف هً عبارة عن انبوب مابل ٌرتبط من احدى نهاٌتٌه بانبوب المجاري تحت الارض وترتفع           

توضع فتحة التنظٌف عادة  ،( 8-10نهاٌته الاخرى الى مستوى سطح الارض حٌث ٌتم تغطٌتها بغطاء )انظرشكل

ي الفرعٌة عوضا عن احواض التفتٌ .اما كٌفٌة عمل هذه الفتحة فبسٌط عند النهاٌات العلٌا لأنابٌب المجار

 وكالآتً:

ٌتم رفع الغطاء و صب كمٌة من المٌاه خلبل فتحة التنظٌف وصولا الى انبوب المجرى الفرعً لإزالة الانسدادات  

وبدفع هذا القضٌب  . وفً حال كون هذه الانسدادات كبٌرة فٌتم استخدام قضٌب معدنً مرن داخل فتحة التنظٌف  

 عدة مرات ٌتم أزالة الانسدادات. الى الاسفل والى الاعلى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فتحة تنظٌف أنابٌب المجاري  (8-10 )الشكل   

طوط  المجاري  الفرعٌة  وعلى  خطوط  المجاري  التً  تربط خٌكون موقع  فتحة التنظٌف على  طول       

كة  الربٌسٌة . توضع  فتحات  التنظٌف  الكبٌرة  على  مسافات  على  طول  خط التؤسٌسات  الصحٌة فً الشب

 المجرى بحٌث ٌستطٌع العاملٌن فً مجال التنظٌف من التعامل مع انسدادات منظومة المجاري بسهولة.
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لصاروخٌة  وخاصة  فً المعامل  والفنادق  ٌجري  حالٌا  معالجة الانسدادات باستخدام ما ٌعرف بالسٌارة ا          

اذا  كان عمق المجرى  كبٌرا حٌث  ٌتم  استخدام خرطوم  ٌعمل بالضغط مزود براس مخروطً ملولب وٌتحرك 

(11-10الى   9-10ٌشكل دورانً  كما فً ألأشكال )  

.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 راس خرطوم السٌارة الصاروخٌة  (9-10)  الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارة الصاروخٌةصورة السٌ ( 10-10 )الشكل 
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 السٌارة الصاروخٌة  فً حال العمل ( 11-10 )الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بات الانسدادات من قعر حوض التفتٌ  رفع مسب  (12-10 )الشكل            

 التمدٌدات الصحٌة الداخلٌة : 10-4

اخل المبنى المتصلة بالتجهٌزات الصحٌة فً تشمل التمدٌدات الداخلٌة خطوط مٌاه الفضلبت المنتشرة د           

و ٌنصح بؤن ٌتم تصمٌم هذه الخطوط بواسطة مهندس  ،المطابخ و الحمامات و بالوعات الصرف الأرضٌة

 ( و ٌنصح باتباع ما ٌلً فً تنفٌذ شبكة مٌاه الفضلبت الداخلٌة :13-10استشاري مختص )لاحظ الشكل  

رعٌة )ذات ـــــــوط الفـــن حسن الأداء و عدم إنسدادها، و ٌكون مٌل  الخطضبط مٌول الأنابٌب الأفقٌة لضما - 1 

سم  100سم لكل  2أي بانحدار مقداره   100/  2ملم ( بحدود  75إلى 50انج( او )  3إلى  2قطر 

ملم ( فٌكون المٌل  150إلى  100انج( او )  6إلى  4طول . أما الخطوط الربٌسٌة )ذات قطر 

 سم طول. 100سم لكل  1أي بهبوط  100 / 1دود ـــــــبح

ٌراعى عند مد خطوط مٌاه الفضلبت الداخلٌة تحت أرضٌة المطابخ و الحمامات أن ٌكون مستوى هذه  - 2

سم ، كما ٌراعى عزل الأرضٌة بطبقة  20الأرضٌات تحت مستوى أرضٌات الغرف الأخرى بحوالً 

لت ٌثبت على الأرضٌة بدهان أسفلتً مع رفع مشبع بالأسف للرشح مكونة عادة من مانع رطوبة مانعة

 سم. 15الحواف والجدران بحدود 
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كما ٌمكن فً بعض الأحٌان مد خطوط مٌاه الفضلبت الداخلٌة لأي طابق فً المبنى تحت منسوب الأرضٌة       

 الخرسانٌة و تغطٌة هذه التمدٌدات بسقف مستعار فً الطابق الواقع تحته مباشرة.

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نظام مٌاه الفضلبت لحمام غربً ( 13-10 )شكل ال

عمل فتحات أرضٌة لتنظٌف الأنابٌب داخل المطابخ و الحمامات و عند التقاء الأنابٌب الأفقٌة الخارجٌة  - 3

 بالانابٌب العمودٌة النازلة.

 تكون مقاسات الخطوط الموصلة بالتجهٌزات الصحٌة فً المطابخ و الحمامات كالتالً : - 4 

 ملم (. 100بوصات )  4مرحاض شرقً او غربً    -

 ملم (   50 – 40أنج )  2 - 1.5دو  أو بانٌو    -

 ملم (  40 – 32أنج  )  1.5 – 1.25المغاسل   -

 ملم (50أنج )  2أجهزة غسٌل الملببس   -

 ملم (. 32أنج )  1.25أجهزة غسٌل الصحون   -

الفضلبت العادٌة من المغاسل و الدو  و غٌرها و المٌاه  ٌفضل عمل عمود صرف واحد لكل حمام ٌحمل مٌاه - 5

و  14-10الملوثة من المرحاض، خفضا للتكالٌف و ضمان جرٌان أفضل للفضلبت داخل الأنابٌب )الاشكال 

10-15. ) 

 التمدٌدات الصحٌة الخارجٌة : 10-5

تصب فٌها الخطوط العمودٌة النازلة من  تمثل التمدٌدات الخارجٌة الخطوط المنتشرة فً فناء المبنى أو الحدٌقة التً

و تمد خطوط مٌاه الفضلبت الخارجٌة  ،الأدوار العلوٌة للمبنى و الخطوط الأفقٌة الخارجٌة من الطابق الأرضً

 مدفونة تحت مستوى سطح التربة مع مراعاة ما ٌلً :

 سم . 100سم لكل  1وضع الأنابٌب الأفقٌة بمٌل طولً لا ٌقل  -1

 بٌب الأفقٌة على وسادة من الرمل الناعم المدكوك جٌدا، ثم دفن الأنابٌب بطبقة وضع الأنا - 2

 سم تدك جٌدا قبل تركٌب المرصوص . 15من الرمل لا ٌقل سمكها عن      

انشاء حوض تفتٌ  على طول الخطوط الأفقٌة الخارجٌة فً فناء المبنى أو الحدٌقة من أجل الصٌانة، على أن  - 3

سم  50x    50وان تكون أبعاد الحوض  ،مترا 20و  15بٌن كل حوض و التً تلٌها بٌن تتراوح المسافة 

سم أفقٌا، و تزود بغطاء محكم من حدٌد الزهر على مستوى أرضٌة أو بلبطة الفناء أو الحدٌقة  x 60 60أو 

  (.16-10لاحظ )شكل 
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 الفضلبت الداخلٌة فً الطبقة العلوٌةبدٌل التوزٌع العام لشبكة مٌاه   (14-10 )الشكل 

 

 

 لتوزٌع العام لشبكة مٌاه الفضلبتا ( 15-10 )الشكل  
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 التمدٌدات الصحٌة الخارجٌة ( 16-10 )الشكل 

 

 خطوط التهوٌة : 10-6

ت الداخلٌة إن الهدف من تركٌب خطوط التهوٌة هو المحافظة على الضغط الجوي داخل شبكة مٌاه الفضلب     

و ٌنصح أن  ،لضمان وجود المٌاه فً العكوس مما ٌمنع تسرب الغازات و الروابح الكرٌهة عبرها إلى داخل المبنى

ٌكون ارتفاع الأنابٌب العمودٌة مترٌن فوق مستوى سطح  المبنى  و تركها  مفتوحة  من أعلبها  للتهوٌة. ٌفضل 

نهابً و الخروج بعمود  واحد  إلى  فوق مستوى  السطح  توصٌل عمود التهوٌة بعمود الصرف قبل السطح ال

.وٌنصح  بتركٌب  خطوط  للتهوٌة  على  جمٌع  الخطوط المزودة بؤكواع للمحافظة على الضغط الجوي فٌها 

 (.15-10و  14-10)الشكلٌن

 اختبار الشبكة :  10-7

ها و قبل تغطٌتها، و دفنها، و ذلك للتؤكد من ٌتم اختبار جمٌع أنابٌب مٌاه الفضلبت عقب الانتهاء من تركٌب        

وعند الاختبار تسد جمٌع الفتحات بإحكام و تملؤ الأنابٌب بالمٌاه    عدم  وجود أي تسرب للمٌاه من خلبل الوصلبت

 ساعة للتؤكد من عدم وجود أي تسرب . 12إلى ارتفاع ثلب ثة أمتار داخل هذه الأنابٌب و تراقب الخطوط لمدة 

 

 ٌلبت الدورتوص 10-8

 إلى:للدور تقسم شبكات مٌاه الفضلبت 

 : تبدأ من الأجهزة الصحٌة الموزعة فً المبنى وتنتهً عند نقطة التقابها مع الشبكة الخارجٌة.ـ الشبكات الداخلٌة1

: هً مجموعة الأنابٌب والمنشآت الملحقة بها وفٌها، وتجمع المٌاه الملوثة من مصادرها ـ الشبكات الخارجٌة2

قلها بانتظام إلى خارج حدود المنطقة السكنٌة، حٌث ٌتم معالجتها وصرفها إلى المصب النهابً، والذي وتن

 غالباً ما ٌكون نهراً أو بحراً أو وادٌاً.
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تقسم شبكات مٌاه الفضلبت الخارجٌة حسب نظام الصرف المعتمد، والذي ٌتعلق بنوعٌة المٌاه المصروفة 

 وتركٌـبها إلى نوعٌن ربٌسٌن:

وتصرف إلٌها المٌاه المنزلٌة والصناعٌة والمطرٌة، وتعرف بالشبكة العامة،                      ـ الشبكة المشتركة:أ 

 وهً أوفر من الناحٌة الاقتصادٌة.

تصرف المٌاه المنزلٌة فً شبكة خاصة بها وتسمى الشبكة المنزلٌة، فً حٌن تصرف مٌاه ب ـ الشبكة المنفصلة: 

أخرى تسمى الشبكة المطرٌة، أما المٌاه الصناعٌة، إن وجدت، فإما أن تصرف بشبكة الأمطار فً شبكة 

 المٌاه المنزلٌة و حسب تركٌبها. خاصة أو تجمع مع

وفقاً ٌعد هذا النوع من الشبكات أفضل من الناحٌة الفنٌة إلا أنه أكثر كلفة، وٌتم اختٌار النظام الملببم للشروط 

 المحلٌة.الصحٌة والاقتصادٌة والفنٌة 

 مبادئ  توصٌلبت الدور 10-8-1

 عند مد أنابٌب مٌاه الفضلبت ٌجب اتباع الاتً:     

 . ٌجب ان ٌكون قطر الأنبوب كافٌا  لاستٌعاب  الحمل الهٌدرولٌكً الأقصى  الناتج  من  الدار او المبنى  .1

 . الذاتٌة  فً الانبوب ٌجب وضع انابٌب المجاري بمٌل او انحدار مناسب  ٌمكن معه تحقٌق سرعة التنظٌف .2

تكون مواد انابٌب وملحقات المجاري من اجود الأنواع وتوضع  على أساس صلب  وٌجري  تؤمٌن حماٌتها  .3

 . ضد الأثقال الخارجٌة

 . تجنب مد انابٌب المجاري تحت البناء ما أمكن ذلك  .4

 .مد انابٌب المجاري بشكل خطوط مستقٌمة  بٌن غرف التفتٌ    .5

 . اسب لمنظومة المجاري بقصد منع الروابحتهٌبة تنفٌس من  .6

عدم ربط مجاري المبنى او الدار بشكل مباشر بالشبكة العمومٌة وانما ٌتم ذلك خلبل غرف تفتٌ  او مصابد  .7

 . لمنع انتقال الروابح من الشبكة العمومٌة الى مجاري الدار او المبنى

جاح  الفحوصات  التً  تجرى  على انابٌب التحقق من سلبمة المفاصل وعدم تسرٌبها للمٌاه وضرورة  ن  .8

 . المجاري

تربط مجاري المرافق الصحٌة الى خزانات التعفٌن او الى مجاري الصرف الصحً العمومٌة، فً حٌن ترٌط  .9

 مطروحات الحمامات والمطابخ والمغاسل والحدابق الى مجاري مٌاه الأمطار العمومٌة.

  

 مداخل مٌاه الأمطار فً الشوارع 10-9

هً فتحات ٌتم السماح من خلبلها لمٌاه الامطار ومٌاه غسل الشوارع بالدخول الى شبكة مٌاه الامطار           

العمومٌة او الى شبكة مشتركة لتصرٌف مٌاه الفضلبت والامطار المشتركة..توضع  هذه المداخل قرب حافات 

ا بحٌث  تسبب  جمع مٌاه الامطار رهمترا. ٌتم اختٌا 60الى  30بٌن وجوانب الطرق وعلى مسافات تتراوح 

خلبل فترة قصٌرة من دون حصول الطفح والفٌضان وتمنع  تراكمها على  الطرق . ٌتم  ربط المداخل الى اقرب 

 حوض تفتٌ  بواسطة الأنابٌب. 

 انواع المداخل

و الافقً.  ٌطلق المدخل ببساطة هو عبارة عن صندوق من الخرسانة مزود بمشبك او فتحة بالاتجاه العمودي ا   

اما النوع الثانً فٌسمى المدخل   curb inletعلى النوع الأول بمصطلح المدخل العمودي او مدخل الحافة 

 انواع المداخل.   ( 22-10الى    18 -10الافقً. وتوضح الاشكال )



024 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مداخل سطحٌة وجانبٌة  (18-10 )شكلال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دخل مٌاه أمطار سطحًم  (19-10) الشكل 
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                                          مدخل مٌاه أمطار سطحً ( 20-10) الشكل                                      

 وتقام مجاري مٌاه ،ٌبدأ العمل بمداخل مٌاه الأمطار  من قبل أن ترصف الطرقات ووضع الاسفلت علٌها      

تلك  وبعد أن ٌنتهً عمل ، المسارٌن الٌمٌن أو الٌسار أو كلٌهما أو بالرصٌف الوسطً فٌما بٌن الأرصفة إماتحت 

 الآتٌة: المجاري كما فً الصور  والأشكال ٌجب أن تنشؤ الطرقات بشكل مابل نحو تلك ،المجاري 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وجانبً مدخل مٌاه أمطار سطحً  21-10 الشكل

                                                   مٌاه الأمطار تصرٌف تمدٌدات  10-10

مهم جدا وذلك لان تراكم هذه المٌاه فوق الاسطح ٌحدث  المبانى من اسطح الامطار مٌاه ٌعتبر صرف          

داخل الدار او المبنى. لذلك  ٌجب وقد ٌخلق قلقا لدى الساكنٌن جراء  ترشح  مٌاه الأمطار الى   ،اضرارا  فىها 

أن مداخل مٌاه  ، لصرف  المٌاه  والتخلص  منها  باقصى  سرعة المبانى   عمل  انحدارات  مناسبة  لاسطح

أنج تمر من  4قطر  متصلة  بؤنابٌب ذاتتحتوي  على مصافً أرضٌة  ،الأمطار التً تنشؤ فً أسطح المبانً 

تصرٌف  مٌاه الأمطار بمحاذاة المبنً .  حٌث ٌتم ،خلبل الجدران الخارجٌة للمبنى وتنتهً قبل منسوب الأرض

للمبنى وذلك لوجود شبكة خاصة   ارجٌةالخ الصرف  ولا ٌتم ربط شبكة تصرٌف مٌاه الأمطار على شبكات

وٌتم  ، تسبب  طفح للمجاري كً لا  ،بتصرٌف مٌاه الأمطار فً الشوارع القرٌبة  من المبنى  اضافة  الى  ذلك 

وملبها بالماء مع تحدٌد مستوى الماء فً   الأسفل اختبار أنابٌب صرف مٌاه الأمطار عن طرٌق إغلبقها من

  .(23-10من عدم وجود تسرٌب للماء)شكل  ٌن للتؤكدالأنبوب وتركها لمدة ساعت

 

 

 

http://www.trakhes.com/tra/showthread.php?t=11018
http://www.benacity.com/forum/t2526.html
http://www.benacity.com/forum/t2526.html
http://www.benacity.com/forum/t2526.html
http://www.benacity.com/forum/t2526.html
http://www.benacity.com/forum/t2526.html
http://www.benacity.com/forum/t2526.html
http://www.benacity.com/forum/t2526.html
http://www.trakhes.com/tra/showthread.php?t=11018
http://www.trakhes.com/tra/showthread.php?t=11018
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 ٌف مٌاه الامطارمن اسطح المبانً.تصر  (22-10 )الشكل

 مصٌدة الزٌوت والشحوم 10-11

مما ٌإدي   قد ٌستصغر كثٌرون ما ٌتسبب فٌه القاء الشحوم والزٌوت ومخلفات الطعام فً مغاسل المٌاه          

كما ان سكب  ،انسدادات ٌسفر عنها الكثٌر من المشاكل المرتبطة بطفح مٌاه الفضلبت او المجاري الى حدوث

المواد الدهنٌة فً شبكة مٌاه الفضلبت ٌإدي إلى اضرار لنظامها كانسداد خطوط الشبكة، وفً حالة الانسدادات فإن 

 .ذلك ٌإدي إلى اضرار خطٌرة على الصحة العامة والبٌبة 

  الشحوم؟ما المقصود ب

؟  الشحوم  هً الدهون لمخلفات الطبخ وشحوم  هل هً مخلفات الطعام المطبوخ أم أحشاء الحٌوانات حٌن  تنظٌفها

بالبٌبة كونها تحتوي على نسب عالٌة من  الحٌوانات وكذلك زٌوت التشحٌم للكراجات وعادة تكون مواد  ضارة

حوم الطبخ تمرهذه المخلفات عبر شبكة مٌاه الفضلبت الملوثات نتٌجة لتحلل بقاٌا الطعام ومخلفات زٌوت وش

 العمٌقة تحت الأرض حٌث تنخفض درجات الحرارة مما ٌإدي إلى تجمدها وتصلبها على جدران 

الانبوب الداخلً، وهكذا فقد تنجح  مواد التنظٌف  فً إذابة الدهون  والزٌوت والشحوم وتمررها خلبل الأنابٌب 

 لشبكة العامة لمٌاه الفضلبت .لكنها سرعان ما تستقر فً ا

 أن هذه المخلقات تسبب انسداد شبكة مٌاه الفضلبت مإدٌة الى حصول المشاكل الآتٌة: 

 ارتداد مٌاه الفضلبت إلى المنازل المنخفضة عن مستوى الشارع العام-1

فراد أو العاملٌن عملٌة تنظٌف أنابٌب مٌاه الفضلبت تتسبب فً اهدار المال والوقت والجهد سواء بالنسبة للؤ-2

 فً شبكة مٌاه الفضلبت
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تإثر مٌاه الفضلبت على الصحة العامة من خلبل ارتداد  وفٌضانات  المٌاه  الملوثة  الأسنة  إلى الحدابق  -3

  .والشوارع والأحٌاء السكنٌة

 مصٌدة الزٌوت والشحوم : 

بل فقط مٌاه الفضلبت  الناتجة عن هً غرفة تفتٌ  ذات مواصفات خاصة تنشؤ داخل موقع النشاط تستق   

عبر شبكة منفصلة  غسٌل السٌارات  فتنقل ،المصافً الأرضٌة  ،أما المٌاه القادمة من المغاسل ) ممارسة النشاط 

عن ذلك الخط الذي ٌنقل مٌاه  الفضلبت  ووظٌفتها  الأساسٌة  فصل  ومنع  تصرٌف الزٌوت والشحوم إلى شبكة 

 .ا بطرٌقة آمنة وسلٌمةمٌاه الفضلبت للتخلص منه

تعرف مصابد الزٌوت والشحوم بانها وسابل لفصل هذه المواد عن مٌاه الفضلبت قبل دخولها خط المجرى      

فهً تطفو على سطح المجرى   ،وتعمل اعتمادا على مبدأ الوزن اذ أن الزٌوت والشحوم اخف وزنا من الماء  ،العام

لذلك ٌتم  . مخرج من المناسٌب  السفلٌة  ٌسهل  فصل الزٌوت والشحوم، وعندما ٌتم سحب المجاري من منطقة ال

  .وضع المخرج فً الجهة العلٌا والمدخل قرب أعلى المصٌدة

 موقع المصٌدة

توضع مصابد الزٌوت والشحوم قرب مصادر نشوء هذه المواد فً ور  تصلٌح السٌارات ومحلبت الغسل      

         (  24 -10)     الأشكال  لمطاعم والفنادق الكبٌرة والموضحة فًوالتشحٌم وفً كراجات السٌارات وفً ا

 (10-25) . 

 اسباب استخدام مصابد الزٌوت والشحوم

 وانسداده  عند دخول الزٌوت والشحوم داخل المجرى فانها  تلتصق على الجوانب  وتسبب  تقلٌل  سعة المجرى .1

 فً النهاٌة.

 ٌهًء الفرصة لحصول الانفجارات.وجود الزٌوت والشحوم  فً المجاري   .2

 المعالجة  المطلوبة  وٌإثر على  التفاعلبت الباٌوكٌمٌابٌة. وجود الزٌوت والشحوم فً المجاري ٌعرقل عملٌة  .3

التصاق الزٌوت والشحوم على جدران المجرى  ٌسهل التصاق  المواد  العالقة  بجدران الانابٌب  بدلا من   .4

 التخلص منها.

والشحوم ٌعرقل تبادل غاز الاوكسجٌن وٌإثر على البكترٌا التً تساعد على تحلٌل المواد  وجود طبقة الزٌوت .5

   .العضوٌة وتسبب الروابح  تبعا لذلك

 
 تراكم الزٌوت والشحوم فً حوض التفتٌ .  ) 24-10 ( الشكل 
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 مصٌدة زٌوت وشحوم نموذجٌة  )25-10 ( الشكل

 
 ٌبة ومملوءة بالزٌوتمصٌدة زٌوت رد  (26 -10) الشكل 

 

 للبطلبع((((حساب معدلات تصرٌف المخلفات السابلة  11-3

تختلف معدلات تصرٌف المخلفات السابلة من منطقة لاخرى حسب اختلبف الكثافة السكانٌة ومعدلات الاستهلبك 

 -للمٌاه ونوعٌة واحجام الانابٌب. وٌتم حساب معدلات تصرٌف مٌاه الصرف الصحً كالآتً:

 0.75×متوسط الاستهلبك الٌومً(×)مساحة المنطقة(×)ط التصرٌف =)الكثافة السكانٌة(متوس▪ 

 P×اقصى تصرٌف = متوسط التصرٌف▪ 

 p ≤ 6 ≥ 2( وٌكون :Peaking factor: معدل الذروة ) Pحٌث 

 نسمة فان : 80000فؤذا كان التعداد السكانً اقل من 
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نسمة فان: 80000ر من اما اذا كان التعداد اكب
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 : التعداد السكانً بالالاف. Pحٌث 

 :( 1-01مثال )

 2نسمة /كم9500والكثافة السكانٌة فٌها  2كم4احسب اقصى تصرٌف للمخلفات السابلة لمنطقة سكانٌة مساحتها 

 لتر / شخص . ٌوم . 175ومتوسط الاستهلبك الٌومً 

 الحل:

 0.75×متوسط الاستهلبك الٌومً(×)مساحة المنطقة(×)الكثافة السكانٌة(متوسط التصرٌف=)

  m2/Day 4987.5= 1/1000×  0.75×  175×   4× 9500متوسط التصرٌف = 

 نسمة 38000مساحة المنطقة( = ×)التعداد السكانً =)الكثافة السكانٌة(

 نسمة : 80000التعداد السكانً اقل من 

 

 

 

  P =4987.5  ×2.78 = m2/Day 13865.15 × ف اقصى تصرٌف= متوسط التصرٌ

 :( 2-01مثال )

داره ـــــــــرف بتصرٌف مقــــــــــــاه صـــــــــــ( وٌحمل م0.0033ٌأنبوب دابري من الخرسانة المسلحة مٌله)

(0. 16 m3/Sec  وهو مملوء بالكامل. فؤذا كان معامل احتكاكه )فكم ٌكون قطره ؟ وماهً  (0.013 )

 لجرٌان خلبله؟سرعة ا

 ( :3-10حساب قطر الانبوب من المعادلة ) ٌمكنالحل: 
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D=0.446 m=446 mm 

 mm 450) وبالتالً ٌتم تقرٌب هذا القطر لأقرب قطر تجاري والذي هو )  

 دٌد سرعة الجرٌان:( لتح4-10استخدام المعادلة ) ٌمكنبعد حساب قطر الانبوب     

2/13/2397.0
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 الفصل العاشر ومسابل أسبلة
 

 : اذكر حالات  بناء أحواض التفتٌ ؟1س

 : ٌتوقف اختٌار شكل حوض التفتٌ  على عوامل عدٌدة ،أذكرها2س

 ه الفضلبت؟: ما هو الغرض من وضع احواض التفتٌ  فً شبكة مٌا3س

 ؟m 0.5: احسب عمق حوض التفتٌ  اذا علمت ان سمك الجدارٌبلغ 4س

 ؟cm 150: احسب سمك جدار حوض التفتٌ  اذا علمت ان عمق الحوض ٌبلغ 5س

 : ما هو حوض التفتٌ  العمٌق/الهابط/الساقط  وما هو الغرض من انشابه؟6س

 ملها؟: ما المقصود بفتحة التسلٌك او التنظٌف وما هو مبدأ ع7س

 : ما هً انواع شبكات مٌاه الفضلبت الخارجٌة ؟8س

 ماهً الامور الواجب مراعاتها عند مد التمدٌدات الصحٌة الخارجٌة: 9س

 : تكلم عن شروط توصٌلبت الدور بالشبكات 10س

 : ما هً أضرار وجود الشحوم والزٌوت فً شٌكات مٌاه الفضلبت وكٌفٌة مواجهتها11س

 لمطاعم الكبٌرة والمبانً العامة.م مصابد الشحوم والزٌوت فً الكراجات وا: أذكر اسباب استخدا12س
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 تم بعونه تعالى


