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 لممدمةأ
 

لمديرية العامة للتعليم المهني في فتح تخصصات جديدة فضلاً عن التخصصاات الموجاودة فعالاً أ تستمر

وكااان ماان ضاامن هااصا التخصصااات صاايانة المصاااعد  العزيااز.نظااراً للحاجااة الماسااة فليهااا فااي بلاادنا 

 الكهربائية....

فن فكرة الدولة في تاوفير الساكن الملائام ابنااء الواعل وخالا  فتارة زمنياة لصايرة دعات الحاجاة فلا  

البناء العامودي ولغرض توفير الكادر اللازم لصيانة المصاعد التي سيتم استعمالها في البناء العامودي 

 .2010/  2009ستحداث هصا التخصص خلا  العام الدراسي دعت الحاجة ال  ا

وبتوفيك من الله )عزوج ( تم فعداد هصا الكتال ) التدريل العملي ( للمرحلة الثانية ولاد تضامن ثمانياة 

فصااو  تاام التناااو  خلالهااا ااعمااا  الكهربائيااة والميكانيكيااة فااي المصااعد مااا مراعاااة العماا  بالمصاااعد 

 الحديثة.

ااو  ميكانيكا المصعد وتضمن أغلل ااعماا  الميكانيكياة فاي المصاعد أماا الفصا  الثااني تناو  الفص  

فمد تناو  محركات التيار المستمر نظراً اهمية هصا المحركات في المصااعد المديماة وكاصلن اساتعمالها 

هميتهاا في أبوال الكابينات في المصاعد الحديثة ولد تطرلناا فاي الفصا  الثالاث لموضاور المارحلات ا

كأجهزة حماية. وكصلن تناو  الفص  الرابا المحولات الكهربائية ....وتناو  الفصا  الخاامو والساادو 

دوائر السيطرة عل  المصعد الكهربائي باستعما  الموصلات الهوائية ... أما الفصو  السادو والسابا 

 ..الحديثة. والثامن فمد تضمنت مكونات الدوائر الإلكترونية التي تعم  بها المصاعد

نتمن  من الله عزوج  أن نكون لد وفمنا في جهدنا هصا آملاين مان ااخاوان مدرساي الماادة أن يرفادونا 

 بملاحظاتهم حو  الكتال بعد تدريسه لغرض ااخص بها في طبعاتنا اللاحمة ...

 والتمدير.ما الوكر 

 
 
 

 لمؤلفونأ                                                                                         
                                                                            2012 /2013 
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 الفص  الاو : ميكانيكية المصعد

 

 هداف الفص :ا  

 :دراسة الفص  لادراً عل يكون الطالل بعد 

 .صندوق التروو أجزاءتفكين وتجميا  1-

 .الكابح المغناطيسي العمودي أجزاءـ تفكين وتجميا 2

 .ـ فحص وصيانة محكم السرعة المرصي3

 .فحص وصيانة جهاز المسن الميكانيكي4- 

 .فحص وصيانة النظام الهيدروليكي في الرافعة الووكية 5-

 .الكرات الطائرة صيـ فحص وصيانة محكم السرعة 6

 

 

 :ااو مفردات الفص  

 .العمودي المغناطيسيتمرين عملي لتفكين وتجميا أجزاء الكابح  1-1

 .تمرين عملي لتفكين وتجميا أجزاء صندوق التروو 2-1

 .تمرين عملي لفحص وصيانة محكم السرعة المرصي 3-1

 .المسن الميكانيكيتمرين عملي لفحص وصيانة جهاز 4-1 

 .تمرين عملي لفحص وصيانة النظام الهيدروليكي في الرافعة الووكية5-1 

 .الكرات الطائرة صيتمرين عملي لفحص وصيانة محكم السرعة  6-1
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 (:vertical magnetic brake) ألعاموديالكابح المغناطيسي 

لمحااور  بالنسابةحركاة المكابو تكاون عمودياه  اتجااااوصلان ان  ألعااموديسامي بالكاابح المغناطيساي  

 من فحص أجزاء الكابح لمعرفة ما يأتي:  والغايةالكابح  أسطوانة

 :(plunger strokeووط المكبو ) -1

 الوىإن لشوط المكبس تأثير مباشر على عملية الولوف للمصعد، إذ أن زيادة طوو  شووط المكوبس تو د  

حدوث هزة مفاجئة أثنوا  عمليوة الولوف للمصوعد، وعليو  يجوم تنلويل طوو  الشووط بحيوث تكوون مطابموة 

طوو  شووط المكوبس مون التصوميل لالكتلوون   فوذذا علولللمواصفات الموضوعة من لب  الشركة المصنعة 

 في الشك  كمافيتل تنليل طو  الشوط بتحرين لولم التنليل  2mm)ولتكن لرا ة طو  الشوط ل

  . 1-1ل  

 

                             

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ووط المكبو ضبط( 1-1وك  )

 

 

 

 حلقة مطاط
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 (:brake spring) ممدار ود النابض -2

مموودار الشوود فووي النوواب  عوون  اخووت فمموودار شوود النوواب  يوووثر مباشوورة علووى عموو  المصووعد إذ أن  

مسوتو  الولووف عنود الطوابوك حيوث أن  اخت ف إلىالمواصفات المثبتة من لب  الشركة المصنعة ي د  

ولووف المصوعد فوي مسوتو  ألو  مون مسوتو  الطوابك لزيوادة فوي شود  الوىزيادة ممدار شد الناب  ي د  

ولوف المصعد  الىمواصفات سوف ي د  في ال الممدار المذكورالصامولة  وإذا كان ممدار الشد أل  من 

في مستو  أعلى من مستو  الطابك، في حالة صعود العربة إما في حالة نزو  العربة سوف تمف تحت 

  ويوووتل تحديووود ممووودار شووود النووواب  ليوافوووك مسوووطرة الميووواس 1-2مسوووتو  الطوووابك كموووا فوووي الشوووك  ل

طتها ممودار شود النواب ، وهوذد تحودد احيث يوجد عليها لوحة أرلال، يحدد بوسو  calibration plateل

 أيضا من لب  الشركة المصنعة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نابض الكابح 1-2)وك  )

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 ٍضطشج اىقُاس

 ىىىة ذْظٌُ
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 brake Shoe):بطانة حصاء الكابح ) -3

الموادة معرضوة للتلكو  نتيجوة للتشو ي   وهوذدمون موادة أسبسوتية،   1-3المبينة في الشك  ل تصنع البطانة 

آخوور للتأكوود موون مطابمتهووا  إلووىيجووم فحووك سوومن الحووذا  موون حووين  الووذ المسووتمر والطويوو  للمصووعد، 

تبدي   إلىف  يحتاج  ( 6mm-5mm)فذذا أصبح سمكها   7mm – 4mmلللمواصفات، ويبلغ سمكها 

يجوم  4mm)ت ييور طوو  شووط المكوبس وعنودما يصوبح سومن البطانوة  ل إلوىبو   يصوار  الحوذا بطانة 

 يأتي:  ما إلىتبديلها لأن نمصان السمن ي د  

 الكابح. أسطوانةبطانة الحذا  على  انزلاق .1

 أثنا  الولوف.بعربة المصعد  لهزة  ارتجاجحدوث  .2

 . في مستو  ولوف العربة عند الطوابك اخت ف .3

  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حصاء الكابح (1-3وك  )

 

 

 (:          Worm Gearصندوق التروو )

فووي المصوواعد الكهربائيووة ل وور  الحصووو  علووى   1-4المبووين فووي الشووك  ل صووندوق التووروس يسووتعم 

 مصاعد ذات سرع بطيئة وكفا ة عالية وخاصة في مصاعد الحم  وبكلفة أل ، ووجد أن التورس الودود 

 إلوى  أفض  من غيرد في المصاعد الكهربائية لأن عدد أسنان  لليلة، مموا يملو  الحاجوة Worm Gearل

 Magnetic Brake)  ل  توي يسولطها الكوابح الم ناطيسويعملية الصيانة والتصليح وكذلن لوة الكبح ال

 لليلة نسبيا والخسارة في نم  الطالة بين المسنن الدود  والعمود الدود  

 

 تطاّح اىذزاء

 اىناتخدزاء 
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(Worm Shaft) وذلوون لكووون الزاويووة   1-4ل لعمووود علووى شووك  مسوونن دود   كمووا فووي الشووك وهو

يستعم  نوعوان و التلك  بينهما متجانس.بينهما لائمة وت مس أسنانهما على شك  خط ونتيجة لذلن يكون 

 Bearing) ،(Thrust  الأفمويمن المساند لكراسي التحمي   فوي صوندوق التوروس، هموا مسواند الودفع 

 Radial Bearing).    ل والمسند المطر  لالدفع العمود  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 صندوق التروو 1-4)وك  )

 

أعلى مستو   المثبت بجانم  -يماس مستو  الزيت من خ   الع مة الموجودة في الممياس لأل  مستو 

الصندوق، ويتل تبدي  الزيت إذا لهرت علي  ع مات تلف كأن يلهر علي  رغوة أو ت يور لونو  وأصوبح 

فتحوة مميواس  أسود اللون، أو للوت لزوجتو  فيوتل تفري و  بفوتح صوامولة تفريوغ الزيوت وتبديلو  عون طريوك

  .1-5الزيت كما في الشك  ل
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 مستوى الزيت ومميا (1-5وك  )

 

 :(Disc Type Governor)محكم السرعة المرصي 

ت للمصعد ويثبميكانيكي مان الأجهزة الأ من Disc-Type Governor)محكل السرعة المرصي ل يعد  

حكل عبر البكرة الرئيسة ويمر حب  الم ،أما بكرة الشد للمحكل فتثبت في حفرة المصعد ،في غرفة المكائن

أموا النهايوة  (Mechani Catch) الماسون الميكوانيكي إلوىبكورة الشود فوي الحفورة ومون ثول  إلوىللمحكول 

 . 1-6الميكانيكي كما في الشك  ل الماسن إلىتمر من بكرة المحكل  الثانية للحب  فأنها

 

 

 المرصي محكم السرعة (1-6)وك  
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 الجدو والموضحة في  الآتية ااجزاءيتكون محكم السرعة المرصي من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تدار بكارة محكام السارعة بوسااطة حبا  المحكام الاصي يتحارن عمودياا ماا حركاة عرباة المصاعد  ان  

ة علاا  جااانبي تاالمثب (Mechanical lever)نهاايتي الحباا  مربوطاة مااا عتلااة المسان الميكااانيكي 

  (1-7)العربة كما في الوك  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( عتلة المسن الميكانيكي1-7وك  )
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الخوارج بفعو  لووة الطورد  باتجوادتبتعد  (Fly Weight) المحكل فأن الأوزان الطائرةوعندما تدور بكرة 

حركوة  ت لوم علوى لووة شود نواب  المحكول عنودتستطيع ال ولكنها لا (Centrifugal Force)المركز  

فتوزداد سورعة بكورة  الاعتياديوةعندما تزداد سورعة العربوة عون السورعة  ، إلاا الاعتياديةالعربة في الحالة 

فتت لم على لووة  ،لوة الطرد المركز  ازديادبفع   بالانفراجفتبدأ الأوزان الطائرة  بالنسبة نفسهاالمحكل 

فت ثر الأوزان في بداية إنفراجها على مفتاح المحكل الكهربائي لمطع الدائرة الكهربائيوة عون  ،شد الناب 

الخوارج فتتعشوك حافوة  إلوىالأوزان الطوائرة  انفوراجاد وعندما تزداد السرعة أكثور، يوزد ،محرن المصعد

الداخ  ونتيجة لوذلن  إلىأحد الأوزان الطائرة مع المرك المسنن وتعم  على سحم ذراع ناب  المحكل 

الداخ  وبدورها تعمو  علوى مسون حبو  المحكول وتثبيتو ، ونتيجوة  الىالناب  فيدفع عتلة المحكل  ض ط,ي  

الأعلووى فتعموو  علووى  إلوىالميكووانيكي تنسووحم الأسوف  وثبوووت الحبوو  فووذن عتلوة المسوون  إلووىنوزو  العربووة 

عت ت جهاز المسن المثبتة على جانبي العربة الى الأعلوى حيوث تعمو  علوى تثبيوت العربوة علوى  تحرين

   .8-1السكة عن طريك ت مس فكون جهاز المسن مع العربة كما في الشك  ل
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 جهاز المسن الميكانيكي مايبين أجزاء محكم السرعة المرصي  (1-8وك  )
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 :(Safety Catch)فحص وصيانة الماسن الميكانيكي 

  سبم من الأسبام أو بسوبم لطوع الحبوا  الرئيسوة ة العربة عن السرعة الاعتيادية لأندما تزداد سرعع

الموجود في غرفة المكائن يعم  على مسن الحب  الخاك ب  وتثبيتو    (Governor)فذن محكل السرعة

المثبت على  (Lifting Rod)ن عمود الرفع   فذ1-3ا تل توضيح  في التمرين لطة مثبت الحب  كمابوس

في أسف  العربوة مون جهوة وبعتلوة   (Safety Catch)الميكانيكي جهاز الأمانجانبي العربة والمتص  ب

فووي أعلووى العربووة موون جهووة أخوور  وعتلووة المسوون مثبووت عليهووا حبوو  محكوول  (Safety Lever)المسوون 

الأعلوى، الوذ   إلوىالرفوع الأعلوى سواحبة معهوا عموود  إلوىترتفوع   1-10ل فوي الشوك مبوين السرعة كما 

وكتلة حديدية أسطوانية  (Safety Body)  المتكون من جسل الماسن بدورد يسحم الماسن الميكانيكي 

ذات سطح خشن تتحرن على سوطح مائو  وعنود رفعهوا إلوى الأعلوى تنحشور بوين جسول  (Roller)الشك  

الماسوون والسووكة الرئيسووية إلووى أن تنملووم العتلووة إلووى الأعلووى و تمووف العربووة وفووي نفووس الولووت يووتل فصوو  

  المربووط فوي  دائورة الأموان للمحورن الكهربوائي Limit Switchلالتوصي  الكهربائي للمفتواح المحودد 

  .  لماكنة السحم1-9ل الشك  المبين في

 

 

 ( المفتاح الكهربائي1-9وك  )

 

 

 

 

 عريح فصو وذشغُو اىَفراح

 اىَفراح اىنهشتائٍ

   ىيَاصل 

        (Limit  Switch) 
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 العربة الميكانيكي مسن( جهاز 1-10وك  )
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 :الهيدروليكي في الرافعة الووكيةفحص وصيانة النظام 

يسووتعم  النلووال الهيوودروليكي   يبووين رافعووة شوووكية تعموو  بالنلووال الهيوودروليكي، حيووث 11-1الشووك  ل

 ارتفواع، يصوحم العمليوة أل  لطرا   أنابيم الى من أنابيموذلن بدفع السائ   ،مضاعفة لوةلحصو  على ل

الض ط الزائد، والحورك علوى نلافوة  السرعة أو يجم أن لانزيد فيفي درجة حرارة المنلومة، وعلي  

لمستو  الزيت في الخزان، م حلة دائمة : المنلومة من الشوائم والأتربة، والميال بصيانة دورية تشم 

 موالووع والكشووف الوودور  عوون ،الزيووت والأجووزا  التالفووة رشووحاتالزيووت وم اسووتبدا لتعوووي  الوونمك أو 

  .المنلومة ومعالجت  فيتسرم الزيت 

 

 

 

 

 رافعة ووكية  (1-11) وك 
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 :Type Governor)-(Fly Ball فحص وصيانة محكم السرعة صو الكرات الطائرة

حووو  عمووود  المثبتووةFly Balls) إن توأثير عمليووة الطوورد المركووز  علووى زوج موون الكوورات الطووائرة  ل

(Shaft) حيوث تنفورج  1-12المبوين فوي الشوك  لمون لبو  بكورة المحكول  مسونناتطة اوالذ  يودار بوسو 

    لالحلموة  الجلبوة وترتفوع ،لووة الطورد المركوز  عنود دوران بكورة المحكول فعو الخوارج ب الوىالكورات 

(Sleeve) العتلوووووووة  ، وأنة عليهوووووواتوووووورافعووووووة معهووووووا الكووووووورات المثب(Lever)  وعمووووووود التشووووووو ي      

(Operating Rod)  على تش ي  المفتاح الكهربائي. نعم ي 

 

 الوىعند زيادة سرعة العربوة حودود سورعة التصوميل فوي حالوة طارئوة موا، سووف تنودفع الكورات الطوائرة 

الخارج بفع  الموة المركزية الطاردة، نتيجة إزدياد سرعة بكرة المحكل مع زيوادة سورعة العربوة، فتعمو  

الأعلوى  لوىاالأعلى، وهذا بدورد يعمو  علوى سوحم عوت ت نمو  الحركوة  الىعلى سحم ذراع التوصي  

م حور الحركوة،  ، وعند ذلون يصوبح الكو ا 1-12م الشك  رلل ل ، فتمول العت ت بتحرين عتلة الكأيضا

الأسف ، وبفع   وزن  يعم  على تثبيوت حبو  المحكول، ونتيجوة  الىفيندفع محررا  فن المسن، فيندفع الفن 

الأعلووى، عتلووة جهوواز الأمووان الميكووانيكي  الووىتتحوورن منسووحبة  الأسووف  الووىلتثبيووت الحبوو  ونووزو  العربووة 

المتصلة بالحب  من طرف وطرفها الآخر المتص  بالجهاز، فتمول فكون الجهاز بمسن العربة، ولب  هذد 

العملية ت ثر عت ت التحرين على مفتاح المحكل الكهربائي، فتمطع التيوار الكهربوائي عون دائورة المحورن 

 الكهربائي.
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 الكرات الطائرة يمحكم السرعة ص (1-12) وك                                 
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  1رلم التمرين:               .تفكين وتجميا الكابح المغناطيسي العمودي أسم التمرين:

 صحص10  :صصمخال الزمن       .المصاعد الكهربائية وروة صيانة محطة العم / :مكان التنفيص

 

 

 عل : بعد فجراء التمرين يجل أن يكون الطالل لادراً  :ميةيالتعل أاهدافأولا: 

 (.1-13المبين في الوك  ) تفكين وتجميا الكابح المغناطيسي العمودي -1

 .ود النابض عل  مسطرة المياو تحديد ممدار -2

 .فحص سمن بطانة حصاء الكابح -3

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اجزاء الكابح1-13وك  )

  

 

لمصااعد (Traction Machine) ماكنااة سااحل  :)مواد عاادد أجهزة( التعليميااةثانيااا: التسااهيلات 

 كهربائي  صندوق عدة ميكانيكية كام   زيت للم تأوير  لدمة لياو )فرنية(.

 ,الرسوماتااداءلنماط الحاكمة,معيار ا :خطوات العم  -ثالثا:

الكابح عند الولوف من جهة المحارن  اصرر (Left) اليسرىوالجهة  (Right) اليمن  ـ حدد الجهة1

 .          طة للم التأويراتأوير عليها بوسالالكهربائي و
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 عل  مسطرة المياو. ـ حدد ممدار الود في النابض وصلن بالتأوير2

 

 

 

 

 :يأتيالجزء المغناطيسي وكما  فتحاـ 3

 الغطاء الخارجي. أرفا -أ 

 (.plungerالمكبو ) أرفا -ل

 . Magnetic Coil)الملف المغناطيسي ) رفاا -ج

  

  

 

 اىجهح اىُضشي اىجهح اىًَُْ 

 ٍضطشج اىرْظٌُ
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فصلها بفاتح لولال تثبيات ناابض الكاابح ومساطرة الميااو وكاصلن بفاتح مسامار فتح أصرر الكابح وأاـ 4

 )بيم( تثبيت الصرار بهيك  ماكنة السحل.
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 العتلات. سحلا)البيم( ثم  ( بإخراج المسمارBrake Leverعتلات الدفا ) فتحاـ 5

 

   

 

 

      

 

 

   

 

علا  أن يعااد  ـ لم بتجميا أجزاء الكابح بعد فجراء عملية التنظيف والتزييات وفجاراء عملياة الصايانة6

 .يركل اخراً  وأو  جزء تم فصله  تركيل آخر جزء تم فصله اولاً 

 .وأحفظ العدد المستعملة في المكان المخصص لهانظف مكان العم   7 -
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 استمارة لائمة الفحص

 المصاعد وروةمدرسو  الجهة الفاحصة:

  الكهربائية صيانة المصاعد التخصص:     الثانية   المرحلة:                الطالل:            أسم

 تفكين وتجميا الكابح المغناطيسي العمودي  اسم التمرين:

الدرجة  الخطوات          لمرال

 المياسية

درجة 

 ااداء

 الملاحظات

تحديد الجهة اليسرى  1

 .اليمن  لماكنة السحلو
5   

   5 .تحديد ممدار الود في نابض 2

 الكابح فتح أجزاء الجزء 3

 .المغناطيسي
15 

  

   15 فتح أصرر الكابح. 4

   15 فتح عتلات الدفا. 5

   15 تجميا أجزاء الكابح. 6

   10 .فجراء عملية الصيانة 7

 حفظ العدد والمواد المستعملة 8

 .تنظيف مكان العم 
5 

  

مدى تطبيك وروط الصحة  9

 .والسلامة المهنية

5   

منالوة النتائج التي تم  10

 التوص  اليها.

5   

   5 .سرعة ااداء 11

                                                  %100                                       المجمور: 

 التوليا : الفاحص أسم

 أسم وتوليا رئيو المسم :

 

عياد الطالال ي   هوبخلافا (6 5 4 3% عل  أن يكون ناجحاً فاي الفمارات )60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين 
 فيها.الخطوات التي رسل 
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 2رلم التمرين:         .(Worm Gearفسم التمرين: تفكين وتجميا صندوق التروو )  

 صحص 10 :عدد الحصص   مكان التنفيص: محطة العم / وروة صيانة المصاعد الكهربائية         

 

 

 أن يكون الطالل لادراً عل : :ااهداف التعليمية -أولا:

 (.Worm Gearتفكين وتجميا صندوق التروو) -1   

 ( وتبديله في  حالة تلفه.Traction Machine) معرفة ممدار الزيت لماكنة السحل -2   

     ( فاي Worm Shaft) بادي  العماود الادوديتتبدي  المسنن الدودي بأكمله أو الإطاار الخاارجي  -3   

 تلف اي منها. حالة

 تبديلها في حالة تلف أي منها. وأ صيانة المساند -4   

(  صاندوق  Traction Machine ماكناة ساحل ) دد أجهزة(:)مواد ع ا التعليمية  التسهيلات :ثانيا

(   Chin Block وثلاثياة(  ساكلة رفاا )الفكاون أثنائياة  ةفخا)سايت باوكو اسابانة(  ملزماة ) عادة

 كفوف عم  )لفازات(.(   أعمدة خوبية   T4حبا  رفا صات نهاية مغلمة )واك ( أو )

 النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات :خطوات العم  -ثالثا:

الكابح المغناطيسي كما فاي التمارين الساابك  لكاي ياتم فصا  المحارن الكهرباائي عان صاندوق  فتحاـ 1

 التروو.

فاارز زياات المحاارن عاان طريااك فتحااة تفريااف الزياات وصلاان بفااتح صااامولة تفريااف الزياات فااي وعاااء اـاا 2

 مناسل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرذح اىرفشَغ
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 المارنة لفص  المحرن الكهربائي عن صندوق التروو. فتحاـ 3

 

 

 

 فخة )ملزمة( ثنائية. عما ( باستBreak Drumفتح فسطوانة الكابح )اـ 4

 

 

 

 الغطاء الخارجي لصندوق التروو. رفااـ 5

 

 اىقاسّح

 الإصطىاّح

 اىغطاء
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( بطريمة يمكن معها رفا المسنن ما Worm Gearن الدودي )نالواك  حو  المسي ـ ضا الحب  ص6

 .  المحور نفسهبكرة السحل انهما عل  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 (.Thrust Bearingجهة كرسي الدفا اافمي ) المف  منوصامولة الغطاء الخارجي  فتحاـ 7

 

 

 

 اىَضِْ اىذيزوٍّ

 دثو رو شامو

T4 

 وصيح دثو ستظ
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 سااتعما   كرسااي الاادفا العمااودي( بااافماايااجاازاء التاليااة )العمااود الاادودي  كرسااي الاادفا  سااحلاـاا 8

 الملزمة )الفخة اليدوية(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عد تجميا أجزاء صندوق التروو )عملية التجميا هي عكو عملية التفكين(.أـ 9
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 استمارة لائمة الفحص

 المصاعد وروة مدرسو الجهة الفاحصة:

 التخصص: صيانة المصاعد الكهربائية     الثانية      المرحلة:              الطالل:             أسم

 .تفكين وتجميا صندوق التروو اسم التمرين:

الدرجة        الخطوات لمرال

 المياسية

درجة        

 ااداء

 الملاحظات

المغناطيسي فتح الكابح  1

 والمحرن الكهربائي.
10 

  

   5 تفريف الزيت. 2

فتح المارنة لفص  المحرن  3

 الكهربائي.

5   

   5 فتح أسطوانة الكابح. 4

   5 رفا الغطاء الخارجي. 5

   15 ن الدودي.نرفا المس 6

فتح الغطاء الخارجي  7

من جهة وصامولة المف  

 .اافميكرسي الدفا 

51 

  

 العمود الدوديسحل  8

   .وكرسي الدفا اافمي
15 

  

 فعادة تجميا صندوق  9

 التروو.

5   

وحفظ  تنظيف مكان العم  10

 .العدد واادوات

5   

مدى تطبيك وروط الصحة  11

 .والسلامة المهنية

5   

منالوة النتائج التي تم  12

 التوص  اليها.

5   

   5 .سرعة ااداء 13

   ‰100 المجمور

 التوليا الفاحصأسم 

 أسم وتوليا رئيو المسم :

 

عياد الطالال ي   هوبخلافا (8 6 1% عل  أن يكون ناجحاً في الفمرات )60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين 
 الخطوات التي رسل فيها.
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  3    رلم التمرين:                      التمرين: فحص وصيانة محكم السرعة المرصي أسم 

 (Disc–Type Governor)    

 صحص 10 :عدد الحصص       الكهربائية وروة صيانة المصاعد /مكان التنفيص: محطة العم 

 

 

  :جراء التمرين عل أن يكون الطالل لادرا بعد ف التعليمية:أولاً: أاهداف 

       السرعة. محكم أجزاءمعرفة  -1 

 فحص وصيانة محكم السرعة. -2 

 ـ معرفة سرعة المطا الكهربائي وسرعة المسن الميكانيكي للمحكم. 3 

 

  دد أجهزة(:)مواد ع  التعليميةالتسهيلات  -ثانيا:

سرعة  جهاز لياو السارعة   جهاز مولدمحكم سرعة لرصي  صندوق عدة ميكانيكية ما محتوياته   

 كهربائي.جزء مخروطي مطاطي  موزر 

 

 النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات :خطوات العم  -ثالثا:

 

 دارتها بحرية.يتم ف المحكم لكيالسرعة عن بكرة حب  الود لمحكم  رفاا -1

 أربط الموزر الكهربائي. -2

 ص  مولد السرعة بالموزر الكهربائي. -3

 (.ااوخاص)أحد المحكم  اخدود بكرةعل   ضا الجزء المخروطي المطاطي لمولد السرعة -4

 )الوخص الثاني(. (Tachometer) جهاز لياو السرعة أستعم  -5

 وغ  مولد السرعة وسج  السرعة التي يحص  بها المطا الكهربائي. -6

 سج  السرعة التي يحص  بها المسن الميكانيكي. -7

 مرات وسج  سرعة المطا الكهربائي وسرعة المسن.  كرر العملية لثلاث -8

 معد  المراءات. ستخرجاالميكانيكي ثم    
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 لم بعملية الصيانة اجزاء محكم السرعة وتتضمن: -9

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 
 

 

 اىجزء اىَطاطٍ

 ٍىىذ اىضشعح

 اىثنشج
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 :(Cleaning And Checking) الفحص والتنظيف -1

   :الفحص

جميا ااجزاء المتحركة مثا  ااوزان الطاائرة, العتلاة, وواد  فحصاوللكهرباء  الرئيو المصدرطفيء ا

 . الصامولات والبراغي والصامولة المزدوجة للنابض

 طةابوساعتلة المفتااح الكهرباائي وحركهاا  فحصاصندوق المفتاح الكهربائي وتأكد من تثبيته,  فحصا

  .اليد

 :لتنظيفا

من عل  عتلة مسن الحبا , عماود واد الناابض, وبمياة ااجازاء (Dirt)  وااتربة(Dust)  أز  الغبار 

     .المتحركة

 :(Lubrication) التزييت

 ت المفاص . وزيّ   عن طريك حلمة التوحيم (Bearings) وحم المساند
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 استمارة لائمة الفحص

 المصاعد وروة مدرسو الجهة الفاحصة:

 التخصص: صيانة المصاعد الكهربائية         الثانية   المرحلة:             م الطالل:               فس

 .فحص وصيانة محكم السرعة المرصي اسم التمرين:

الدرجااااة  الخطوات لمرال
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات

تحوي  نوعية التوغي  من داخ   1
 العربة.

5   

   5 العربة.التواجد فوق  2

جعاا  العربااة فاااي وضااا يساااه   3
 الخروج منها.

5   

عماااا  )دائاااارة لصاااار( لمفتاااااح  4
 المحكم.

5   

   10 جع  عتلة المحكم تسمط يدوياً. 5

التواااااغي  فاااااي حالاااااة الصااااايانة  6
 ااسف . ال والنزو  

5 
  

مرالبااة المساان ثاام فعااادة عتلااة  7
 المحكم.

10 
  

   5 عم  لصر دائرة مفتاح اامان. 8

   5 فعادة عتلة الماسن الميكانيكي. 9

   5 ااعل  يدويا. ال صعود العربة  10

فحص وضاا الساكة فاي منااطك  11
 المسن.

10 
  

   5 استعما  ورق السنفرة. 12

رفاااا دائااارة المصااار مااان مفتااااح  13
 المحكم والمسن.

5   

 الاااا تحوياااا  نوعيااااة التوااااغي   14
 الآلي.

5   

الصااااحة ماااادى تطبيااااك وااااروط  15
 .والسلامة المهنية

5   

   5 تنظيف اادوات والعدد وحفظها. 16

   5 .سرعة ااداء والمنالوة 17

  %100                                            المجمور:         
                                   

  

 التوليا :أسم الفاحص

 أسم وتوليا رئيو المسم:

 

عياد الطالال ي   هوبخلافا 11)  7  (5عل  أن يكاون ناجحااً فاي الفمارات  %60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين 
 الخطوات التي رسل فيها.
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 4رلم التمرين:      .(Safety Catch)التمرين: فحص وصيانة الماسن الميكانيكي  أسم

 صحص 10 :عدد الحصص  وروة صيانة المصاعد الكهربائية         /العم  مكان التنفيص: محطة

 

 

 

 التمرين عل : فجراءأن يكون الطالل لادراً بعد  : ااهداف التعليمية:أولاً 

 .معرفة كيفية عم  الماسن الميكانيكي. 1

 .فحص صلاحية عم  عتلات التحرين لجهاز الماسن الميكانيكي. 2

  (Roller) .الحديدية ااسطوانةفحص صلاحية  . 3

  .ضبط وتزييت ااجزاء المتحركة. 4

 

  دد أجهزة(:)مواد ع  ثانيا: التسهيلات التعليمية

االاجزاء  مصاعد   زيت لتزييت -العدة الميكانيكية  أسلان توصي   ورق صنفرة  لطا لماش للتنظيف  

 كهربائي.

 النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات :ثالثا: خطوات العم 

 

 التوغي  اليدوي )الصيانة( من داخ  العربة ال التوغي  من التوغي  الآلي حوّ  نوعية  -1

 

 

 

 

 التشغيل الآلي

 التشغيل اليدوي
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 ة .عد في حالة الصيانة من فوق العربتواجد وخص فوق العربة لتوغي  المص -2

 

 

 

 

 

 

 

 

العربااة فااي وضااا بحيااث يسااه  خااروج الوااخص ماان فااوق العربااة فااي حاادوث حالااة المساان  جعاا ا -3

 الميكانيكي

 

 

 

 

 

 

 

 

موضااا المفتاااح أو فااي لوحااة  فااي (Governor)الساارعة )دائاارة لصاار( لمفتاااح محكاام  عماا ا -4

 .السيطرة
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 .عتلة المسن تسمط يدويا لجع  فن المسن يمسن حب  المحكم كما في الوك  أعلاا جع ا -5

 .ااسف  ال لم بالتوغي  في حالة الصيانة واجع  العربة تنز   -6

 ااساطوانيةالحديدياة  ةرالل محكم السرعة وكيف تحص  عملية المسان لحبا  المحكام وكاصلن الكتلا -7

 ااعل . ال  انملبتكيف  (Safety Lever)المسن وهي تمسن بسكة التوجيه للعربة وعتلة 

 .وضعها الطبيعي ال أعد عتلة المسن لمحكم السرعة  -8

 .)دائرة لصر( عل  مفتاح اامان )المسن الميكانيكي( عم ا -9

 

 

     .وضعها الطبيعي ال أعد عتلة الماسن الميكانيكي فوق العربة  -10

 ااعل  لإزالة المسن.  ال العربة تصعد  جع ا -11

 وضا السكة في مناطك المسن يجل أن تكون مسافة المسن متساوية لكلا الجانبين. فحصا -12

 ورق الصنفرة أو مبرد خاص لتنعيم مناطك المسن. ستعم ا -13

 )دائرة المصر( من مفتاح المحكم ومن مفتاح الماسن. رفاا -14

 من داخ  العربة. (Auto)حالة التوغي  الآلي  ال حو  نوعية التوغي  من حالة الصيانة  -15

 التوغي  الآلي للمصعد من داخ  العربة. فحصا -16

 :أتيلم بعملية الفحص و الصيانة وتتضمن ماي -17

لفاايص الاربط باين العتلاة  فحصا. ل     أجزاء الماسن وتأكد من ود البراغي والصامولات فحص. أأ 

 زيتّ ااجزاء المتحركة .د       المفتاح الكهربائي للماسن ونظفه فحصا. ج       وحب  المحكم

مان ااترباة وتأكاد مان  (Roller) الاساطوانيةوالكتلاة  (Safety Body)نظاف جسام الماسان  - هـ 

 وجود عائك يؤثر عل  عملهما. عدم
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عيد ي   هوبخلاف ( 15  9  4  3عل  أن يكون ناجحاً في الفمرات )  %60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين 

 الطالل الخطوات التي رسل فيها.
 
 

 

 استمارة لائمة الفحص

 المصاعد وروةمدرسو  الجهة الفاحصة:

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية        التخصص: الطالل:                          المرحلة: أسم

  .: فحص وصيانة الماسن الميكانيكياسم التمرين

الدرجة        الخطوات      ملرال
 المياسية

درجة     
 ااداء

 الملاحظات

  تحوي  نوعية التوغي  1
  والتوغي  من فوق العربة

10   

عم  )دائرة لصر( لمفتاح  2
  محكم السرعة. 

5   

عتلة المسن تسمط  جع ا 3
 يدويا.

10 
  

 التوغي  في حالة الصيانة 4
 ومرالبة محكم السرعة 

10   

   5 فعادة عتلة المسن للمحكم. 5

عم  )دائرة لصر( عل   6
 مفتاح اامان

5   

فعادة عتلة الماسن  7
 الميكانيكي فوق العربة. 

5   

 ال جع  العربة تصعد  8
 ااعل  لإزالة المسن.

5   

فحص وضا السكة في  9
 مناطك المسن.

10   

رفا ) دائرة المصر( من  10
مفتاح المحكم ومن مفتاح 

 الماسن.

5   

   5 تحوي  نوعية التوغي . 11

فحص التوغي  الآلي  12
 للمصعد من داخ  العربة.

5   

مدى تطبيك وروط الصحة  13
 .والسلامة المهنية

5   

   5 د ومكان العم .دتنظيف الع   14

   10 سرعة ااداء والمنالوة. 15

   %100                    :المجمور

 التوليا :أسم الفاحص

 أسم وتوليا رئيو المسم :
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 5رلم التمرين:        .في الرافعة الووكية ةالهيدروليكي ةملمنظوفحص وصيانة ا أسم التمرين: 

 حصص 10:عدد الحصص     وروة صيانة المصاعد الكهربائية       /العم  مكان التنفيص: محطة 

 

 جراء التمرين عل :أن يكون الطالل لادراً بعد ف ية:أولاً: ااهداف التعليم

 ـ فحص وكوف العيول في المنظومة الهيدروليكية.1   

 ـ صيانة وتصليح المنظومة الهيدروليكية.2   

 

 دد أجهزة(:)مواد ع  ثانياً: التسهيلات التعليمية

لمواصاافات الزياات  ةمطابمااأنابياال ضااغط عااالي   عدسااة مكباارة  زيااترافعااة وااوكية  عاادة ميكانيكيااة   

 . زيت  وعاء لإحتواء الزيت المستعم   لطعة لماش تنظيف مروحفي المنظومة   ةالمستعملواانابيل 

 النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات :ثالثا: خطوات العم 

 نظف المنظومة الهيدروليكية من الدهون والوحوم وااتربة العالمة بصورة تامة. .1

 :متبعاً الآتي ي خزان الزيتمستوى الزيت ف فحصا .2

 المكان المحيط حو  عصا لياو مستوى الزيت. نظف -       

 مستوى الزيت.  لرأاوالعصا  سحلا -       

 :متبعاً الآتي ـ ففحص صلاحية الزيت3

 لون الزيت نتيجة الحرارة. رلاحظ تغي   ـ     

 .لياسها بصورة تمريبية وصلن بلمسها بين أصابا اليد   أومختبريهبطريمة  لزوجة الزيت لو ـ     

 للكوف عن موالا تسرل الزيت متبعاً الآتي  المنظومة أفحص.4

 فبحث عن موالا التسرل الخارجي بوساطة عدسة مكبرة. ـ     

 

 

 

 

 

 

 

 أنابيل الضغط العالي  وحووات منا تسرل الزيت المعطوبة  ستبد ا ـ     

 

 عذصح ٍنثشج

 اّثىب ضغظ
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 :متبعاً الآتي الزيت أستبد ـ 5

 لب  فتح الغطاء.نظف المكان المحيط بفتحة م ء الزيت  ـ     

 

 

 

 

 

 

 

 

أن تكااون   علاا  أفاارز الزياات ماان المنظومااة فااي وعاااء خاااص لااصلنصااامولة التفريااف و فااتحا ـاا     

 :مفتوحةفي المنظومة  الصمامات

 أغلك فتحة التفرز.  ـ     

 بالزيت لب  ربطه. استبدله بجديد  ولاحظ أن تملأاالزيت و مروح فتحا ـ     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   .المنظومة بالزيت  ما الحرص الوديد عل  نظافته لأأم ـ     

    

  

 

 

 مروح 

 

 قطعح قَاط

 خزاُ اىزَد
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 استمارة لائمة الفحص

 المصاعد وروةمدرسو  الفاحصة:الجهة 

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص:        الثانية      الطالل:                          المرحلة: أسم

 فحص وصيانة المنظومة الهيدروليكية في الرافعة الووكية. سم التمرين:ف

الدرجااااة  الخطوات لمرال

 المياسية

درجة 

 ااداء

 الملاحظات

   10 .المنظومة الهيدروليكيةتنظف  1

فحااااص مسااااتوى الزياااات فااااي  2

 .خزانال
15 

  

   15 .فحص صلاحية الزيت 3

   25 .تسرلالكوف عن موالا ال 4

   15 .الزيت استبدا  5

و تنظياف  د واادواتدحفظ الع ا 6

 .مكان العم 
5 

  

مااادى تطبياااك واااروط الصاااحة  7

 .والسلامة المهنية
5 

  

التااااااي تاااااام منالوااااااة النتااااااائج  8

 التوص  اليها.
5 

  

   5 سرعة ااداء 9

   %100                    :المجمور

 التوليا :أسم الفاحص

 أسم وتوليا رئيو المسم:

 

عياد الطالال ي   هوبخلافا (4  3  2علا  أن يكاون ناجحااً فاي الفمارات ) %60الدرجة الادنيا لاجتيااز التمارين 
 الخطوات التي رسل فيها.
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 6رلم التمرين:                التمرين: فحص وصيانة محكم السرعة صو الكرات الطائرة  أسم 

  (Fly Ball Type Governor)                           

  صحص 10 :عدد الحصص وروة صيانة المصاعد الكهربائية          /محطة العم  :مكان التنفيص 

 

 

 يكون الطالل لادرا بعد فجراء التمرين عل : مية :يأولا: ااهداف التعل

 معرفة أجزاء محكم السرعة. .1

 فحص وصيانة محكم السرعة. .2

 معرفة سرعة المطا الكهربائي وسرعة المسن الميكانيكي للمحكم. .3

 

  دد أجهزة(:)مواد ع  مية يثانيا: التسهيلات التعل

 جهاااز لياااو الساارعة  محكاام ساارعة صو الكاارات الطااائرة   صااندوق العاادة الميكانيكيااة ومحتوياتااه

(Tachometer)  موزر كهرباء.  جزء مخروطي مطاطي  جهاز مولد سرعة 

 

 النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات :ثالثا: خطوات العم 

 أوخاصثلاثة  بوساطةص خطوات العم  تنف :ملاحظة

 حب  محكم السرعة عن بكرة المحكم لكي يتم فدارتها بحرية. أرفاـ 1

 أربط الموزر الكهربائي. -2

 لموزر.ولد السرعة لص  م -3

 خدود بكرة المحكم )أحد ااوخاص(.اضا الجزء المخروطي المطاطي لمولد السرعة عل   -4

 )الوخص الثاني(. (Tachometer)جهاز لياو السرعة  ستعم ا -5

الساارعة )الوااخص الثالااث( وزد تاادريجيا ساارعة بكاارة محكاام الساارعة بزيااادة ساارعة وااغ  مولااد  -6

 وسج  السرعة التي يحص  بها المطا الكهربائي. Driving Motor)المحرن )
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 سج  السرعة التي يحص  بها المسن الميكانيكي. -7

الكهرباائي وسارعة المسان الميكاانيكي ثام اساتخرج سارعة المطاا   كرر العملية لثلاث مرات وساج   -8

 معد  المراءات.

 -:أتيلم بعملية صيانة محكم السرعة وكما ي -9

ل, صرار مفتاااح المحكاام الكهربااائي, مساااند بكاارة لآوزن الماساان ,الكاا (Bearing)زياّات مساااند  - أ

 المحكم, صرار التوصي  بين ااوزان الطائرة.

 اليد عدة مرات للتأكد من عم  المحكم بصورة طبيعية. بوساطةأدر بعد التزييت  بكرة المحكم   - ل

 حب  المحكم. انزلاقنظف بكرة المحكم, وزن المسن, حصاء المسن من الغبار والدهون لمنا   - ت

 نظف مكان العم  والعدد المستعملة. -10

 العدد المستعملة في المكان المخصص لها. أحفظ -11
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 استمارة لائمة الفحص

 المصاعد وروةمدرسو  الفاحصة: الجهة

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص:       الثانية    المرحلة:               الطالل:               أسم

 .فحص وصيانة محكم السرعة صو الكرات الطائرة اسم التمرين:

الدرجاااااة  الخطوات لمرأل

 المياسية

درجاااااة 

 ااداء

 الملاحظات

   5 .السرعة عن البكرةرفا حب  محكم  1

   5 ربط الموزر الكهربائي. 2

   10 توصي  مولد السرعة للموزر. 3

وضاااا الجااازء المخروطاااي المطااااطي  4

لمولااااد الساااارعة علاااا  أخاااادود بكاااارة 

 المحكم.

10   

   10 .استعما  جهاز لياو السرعة 5

تواااااغي  مولاااااد السااااارعة وتساااااجي   6

الساااارعة التااااي يحصاااا  بهااااا المطااااا 

 الكهربائي.

20 

  

التي يحص  بها المسن  ي  السررتسج 7

 .لثلاث مرات مختلفة الميكانيكي
20 

  

مدى تطبيك وروط الصاحة والسالامة  8

 المهنية
5 

  

   5 .د واادواتدحفظ الع   9

   5 منالوة النتائج التي تم التوص  اليها. 10

   5 سرعة ااداء. 11

     المجمور                 

100% 

  

 التوليا :الفاحصأسم 

 أسم وتوليا رئيو المسم :

 

عياد الطالال ي   هوبخلافا (7  6  4علا  أن يكاون ناجحااً فاي الفمارات ) %60الدرجة الادنيا لاجتيااز التمارين 
 الخطوات التي رسل فيها.
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 ااو  أسئلة الفص 

 

المصاااعد ناااة ساااحل يمااااهي الغاياااة مااان فحاااص أجااازاء الكاااابح المغناطيساااي المساااتخدم فاااي ماك -1و

 الكهربائي؟

 في المصاعد الكهربائية؟ المستخدم ـ مافائدة صندوق التروو 2و

 ؟نة سحل المصعد الكهربائييالخاص بماك ـ مت  يتم تبدي  زيت صندوق التروو3 و

 .يتم ربط حب  محكم السرعة في المصعد كيف وضحـ  4و

 .أجزاء محكم السرعة المرصي دـ عد   5و

 .مبدأ عم  محكم السرعة المرصي ورحاـ 6 و

 .مبدأ عم  الماسن الميكانيكي ورحاـ 7 و

 .الكرات الطائرة يأجزاء محكم السرعة ص دـ عد   8و
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 لفص  الثانيأ  
 محركات التيار المستمر     

 

 

 أنوار لمحركات التيار المستمر
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 ألفص  الثاني: محركات التيار المستمر

 

  الفص : أهداف

 يكون الطالل بعد دراسة الفص  لادراً عل  أن:

 . يتعرف عل  ااجزاء الرئيسة في محركات التيار المستمر.1  

 . يتعرف عل  كيفية السيطرة عل  سرعة محركات التيار المستمر وتملي  تيار البدء فيها.2  

 

 مفردات الفص :

 ممدمة عن محركات التيار المستمر وتركيبها.

 تمرين عملي لتفكين وتجميا محرن التيار المستمر والتعرف عل  اجزاءة. 1-2

 تمرين عملي حو  كيفية تملي  تيار البدء في المحركات. 2-2

تمرين عملي حو  السيطرة عل  سرعة محارن التياار المساتمر وتمليا  تياار البادء فياه باساتخدام  3-2

 أوباا الموصلات.
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 :المستمرمحركات التيار 

ان أغلل محطات التوليد الموجودة في العالم هي محطات توليد تيار متناول  وهصا جع  أغلل ااحما   

الموجودة تعم  عل  التيار المتناول ومن ضمنها المحركات الكهربائية  مما سبل انحسار في استعما  

لام ياتم الاساتغناء عنهاا لتاوفر  محركات التيار المستمر لملة المصادر اللازمة لتواغيلها  ولكان ماا صلان

فيها مزايا وخصائص لا يمكن الحصو  عليهاا مان محركاات التياار المتنااول ومنهاا  ساهولة تواغيلها  

فمكانيااة الساايطرة علاا  ساارعتها فااي مجااا  واسااا  عاازم الاادوران العااالي  ولاتاازا  لحااد الآن عاادد ماان 

حركات التيار المساتمر فاي ماكناة الساحل الوركات العالمية المصنعة للمصاعد الكهربائية تعتمد عل  م

المسؤولة عن حركة العربة في الصعود والنزو   وكصلن المحرن المسؤو  عن فاتح وغلاك باال عرباة 

 المصعد.

 

 ممدمة عن محركات التيار المستمر وتركيبها:
 

 : وهو ماكنة تموم بتحوي  الطالة الكهربائية ال  طالة ميكانيكية.المحرن الكهربائي   

عند مرور تيار كهربائي في موص  موضور داخ  مجا  مغناطيساي تتولاد لاوة ميكانيكياة  :نظرية العم 

 تؤثر عل  الموص  باتجاا يحدد حسل لاعدة اليد اليسرى  وليمة هصا الموة تحدد من المانون الآتي

F=BIL)( حياث أن  )B(  تمثا  كثافاة الفايض المغناطيساي )I( تمثا  التياار و )Lالسالن( تمثا  طاو   

   . ( يبين كيفية عم  المحرن عند فيصاله فل  المصدر وكيفية تحديد اتجاا  دورانه.2-1والوك  )

          

 ( يبين كيفية عم  المحرن2-1وك  )

 

 أذجآ اىرُاس
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 تركيل ماكنة التيار المستمر:
 :تتكون محركات التيار المستمر من جزأين رئيسين هما 

a.  الجزء(الثابتSTATOR)ويتكون من : 

ويصنا من الحديد الصالل المادرف  أو المصابول ويفضا  الناور ااو   (:Yokeالهيك  الخارجي ). 1    

 حيث تكون نفاصيته المغناطيسية عالية وفائدته:

 أ. حماية ااجزاء الداخلية للماكنة. 

 .جيالهيك  الخار( يبين وك  2-2ل. يكون مكم  للدائرة المغناطيسية  والوك  ) 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

          
 
 
 

 ( يبين الهيك  الخارجي للمحرن2-2وك  )
 

 
 :Main Pole )االطال الرئيسة( االطال المغناطيسية .    2

ملول ولهوا خوواك م ناطيسوية جيودة،   1وتتكون من رلائك من الصلم المعزولوة ذات سومن يصو  الوى ل  

بعضوها لتكوون الملوم الحديود  لبلطوام الم ناطيسوية، وتوضوع فوي نهايوة الملوم وتثبت هوذد الرلوائك موع 

 ، Pole shoesل الحديد  لطعة حديدية متكونة من صفائح من الحديد م ناطيسي تسومى حوذا  المطوم

ويثبت الملم الحديد  على الهيك  الخوارجي بوسواطة لضويم فوولاذ ، وفائودة الملوم الحديود  هوو لحمو  

  .2-3لم ناطيسية، كما مبين في الشك  لملفات الألطام ا
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 ( يبين الملل الحديدي2-3وك  )

 
 
  (:Field Coilملفات االطال المغناطيسية ). 3    

  يبوين اططوار الخوارجي، 2-4وهي ملفات مس ولة عن توليود فوي  م ناطيسوي فوي المحورن، والشوك  ل

 الملم الحديد  وملفات الألطام مع بعضها. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 

 الخارجي  الملل الحديدي وملفات االطال ما بعضها الإطار( يبين 2-4وك  )
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 :ان ملفات االطال المغناطيسية عل  نوعين

وعدد لفات لليلة لتحما  التياار العاالي  وساميت بهاصا : تكون صات سلن صي ممطا كبير ملفات التواليأ. 

 ( أ.2-5الاسم انها تربط عل  التوالي ما المنتج وينتج منها محرن التوالي  كما مبين في الوك  )

: تكون صات سالن صي ممطاا صاغير وعادد لفاات كبيارة لكاي يكاون التياار الماار فيهاا ملفات التوازيل. 

تربط عل  التوازي ما المتج وينتج منها محرن التوازي  كما مبين فاي للي   وسميت بهصا الاسم انها 

 ( ل.2-5الوك  )

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ل( محرن التوازي 2-5وك  )                                      أ( محرن التوالي        2-5) وك                     

 

 المحرن نحص  عل  المحرن المركل.عند وضا الملفين )ملفات التوالي والتوازي( في  

 

                           :Commutating Poles االطال البينية )ألطال التوحيد(. 4    

وهااي ألطااال صااغيرة نساابة للألطااال الرئيسااة وتوضااا بااين االطااال الرئيسااة لهااصا سااميت بهااصا الاساام 

 وفائدتها.

 والموحد.. تملي  الورر بين الفرش الكاربونية           1

 . تملي  رد فع  عضو الاستنتاج.          2

 (.2-6وعادة تستعم  في المحركات الكبيرة فمط  كما مبين في الوك  ) 
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 ( يبين مولا االطال البينية في الماكنة2-6وك  )

 

 

  :ةالفرش الكاربوني.  5   

مركباتو ،  إحود وهي تتكون من خليط مادة الكاربون لالفحل  ومسحوق من مادة موصلة مث  النحاس أو 

وتعمو  علوى توصوي   وتوضع الفرش الكاربونية في حام  الفرش المثبوت فوي الهيكو  الخوارجي للمحورن

كمووا ،   Commutatorالتيوار الكهربوائي مون المصوودر الوى ملفوات الجوز  الوودوار عون طريوك الموحود ل

  .2-7مبين في الشك  ل

 

  صندوق التوصي :.  6   

أطراف ملفات الألطام الم ناطيسية وأطراف الفرش  إلي ويثبت على اططار الخارجي للمحرن وتوص  

  .    2-7الكاربونية، كما مبين في الشك  ل
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 ( يبين مولا الفرش الكاربونية وصندوق التوصي 2-7وك  )

 
 
 

B .أ( لجزء الدوارARMATURE): :ويتكون العضو الدوار من- 

  ويصاانا عااادة ماان الصاالل ويحماا  الملاال الحدياادي للمنااتج والموحااد  (:Shaftمحااور الاادوران ). 1    

 ويستند عل  ااغطية الجانبية للمحرن. 

 

وهاو مان ااجازاء الرئيساة للمناتج  ويتكاون مان  (:Armature Coreالملال الحديادي للمناتج ).     2

صفائح دائرية من الحديد المغناطيساي تكابو ماا بعضاها لتكاون الملال الحديادي  وتفاتح فيهاا مجااري 

 .المنتج وتعز  عن الملل الحديدي طولية توضا فيها ملفات

 

وهاي ملفاات توضاا فاي مجااري الملال الحديادي المناتج   :(Armature Coilsملفاات المناتج ). 3

وتوصاا  باادايات ونهايااات هااصا الملفااات الاا  الموحااد أو المموم ويتولااد فيهااا العاازم او المااوة الميكانيكيااة 

 ( يبين ااجزاء الرئيسة للجزء الدوار.2-8المسؤولة عن أدارة الجزء الدوار  والوك  )

 

ويتكاون مان مجموعاة مان المطاا النحاساية المعزولاة الواحادة عان  :(Commutatorالموحاد ) .4    

ااخاارى. تكاابو مااا بعضااها لتعطيهااا وااك  اسااطواني مثمااول ماان الوسااط ويثباات علاا  محااور الاادوران 

 ويعم  الموحد عل  جما التيار من  ومعزو  عنه  وعدد المطا النحاسية يعتمد عل  عدد ملفات المنتج
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( يباين ااجازاء الرئيساة للجازء 2-8ويماوم ايضاا بتوحياد التياار   والواك  )ملفات الجزء الدوار )المنتج( 

 الدوار.

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( يبين ااجزاء الرئيسة للجزء الدوار2-8وك  )

 
     

  أن طريمة توصي  أطراف ملفات المنتج الا  الموحاد هاي التاي تحادد طريماة لاف المناتج   وهاي علا       

 :نوعين

 

 اللف اانطبالي:  . أ

توص  بداية ونهاية ك  ملف الوى لطعتوين متجواورتين مون لطوع الموحود، وعودد الفورش الكاربونيو  حيث 

المستعملة فوي هوذا النووع مون المكوائن يسواو  عودد ألطوام الماكنو ، ويسوتعم  هوذا النووع مون الوربط فوي 

 المكائن التي تعم  على الض ط الواطئ والتيار العالي .

 

 اللف التموجي:  . ل

ونهايوة كو  ملوف الوى لطعتوين متباعودتين مون لطوع الموحود، وعودد الفورش الكاربونيو  حيث توص  بداية 

 ، ويستعم  هذا النووع مون الوربط فوي المكوائن التوي تعمو  2المستعملة في هذا النوع من المكائن يساو ل

   يبين اللف الأنطبالي واللف التموجي. 2-9على الض ط العالي والتيار الواطئ، والشك  ل
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 ( يبين طرق لف المنتج2-9وك  )

 
 

   :أنوار محركات التيار المستمر
تصنف محركات التيار المستمر ال  ثلاثة أنوار نسبة ال  طريمة ربط ملفات االطاال المغناطيساية ماا 

 . المحرن المركل3. محرن التوازي            2. محرن التوالي              1المنتج       

 

 في محركات التيار المستمر:كيفية تملي  تيار البدء 

عند دوران المنتج الحام  لبس ن داخ  المجا  الم ناطيسوي المتولود مون الألطوام الم ناطيسوية، تمطوع  

 الأس ن خطوط المجا  المنتملة من المطم الشمالي الى المطم الجنوبي وتتولود فيهوا لووة دافعوة كهربائيوة

رن سلن داخ  مجا  م ناطيسي ثابت تتولود فوي السولن لق.د.ن  حسم لوانين الحث الم ناطيسي لإذا تح

  .Ebلق.د.ن  وتكون معاكس  لفولتية المصدر لذلن تسمى بـ لق.د.ن  العكسية ل

عندما يكون المحرن في حالة السكون تكون ليمة لق.د.ن  العكسية صفرآ، وعند توصوي  المحورن الوى  

المصدر فان التيوار الموار خو   المحورن يكوون عاليوا  جودا  وذلون بسوبم مماوموة المنوتج الصو يرة، وعنود 

سلطة على المحرن العكسية وتمل  من فولتية المصدر الم استمرار المحرن بالدوران تتولد إ  ل ق.د.ن  

أن التيار العالي المتولد في بداية التش ي  يسمى بـ لتيار البود    ، فينخف  تيار المحرن الى ليمت  الفعلية

إن التش ي  المتكرر للمحرن يمل  مون عمورد الزمنوي  ،وهو تيار عا  جدا  نسبة الى التيار الفعلي للمحرن

 تيار، ومن طرق تملي  تيار البد :بسبم تيار البد  العالي لذا يجم تملي  هذا ال
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 :بربط مماومة متغي را بالتوالي ما المنتج. 1 

حيث تربط المماومة في أعلى ليمة لها في بد  التش ي  لكي يكون تيار البود  للوي   وأثنوا  عمو  المحورن  

 إحد   يبين 2-10ل ق. د.ن  العكسية لد تولدت، والشك  ل الصفر وتكون ألـ إلىتمل  ليمة هذد المماومة 

 أنواع مماومات البد  وكيفية ربطها مع محرن التواز  لتملي  تيار البد  والسيطرة على سرعت . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( يبين كيفية ربط المماومة المتغ يرة ما المحرن2-10وك  )

 
 
  :تملي  تيار البدء باستعما  أوباا الموصلات. 2

الطريمة هو التحكل في ليمة الض ط المسلط على المنتج وبذلن نتحكل بالسرعة أن الفكرة الرئيسة في هذد 

  كموا فوي Diodesوتيار البد ، ويوتل ذلون باسوتعما  الودوائر الالكترونيوة التوي تحتوو  علوى المموموات ل

"مون موادة الرسول الصوناعي ، أموا 10" مون الفصو  أو الترانزسوتور لكموا فوي لوحوة رلول"''3تمرين رلول 

 للثايرستر فسيتل تناول  في الفصو  ال حمة علما  أن عمل  يختلف عن عم  الممول والترانزستور.بالنسبة 
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 كيفية السيطرة عل  سرعة محركات التيار المستمر:

 (  N=V-(Ia Ra)/KΦ) علا  الماانون ااتاي يأن سرعة محركات التيار المستمر تعتمد بوك  رئيس

 المحرن بإحدى الطرق الآتية:ومن هصا نستنتج انه يمكن تغيير سرعة 

 -(:Voltage Control Methodبتغيير ضغط المصدر ) -1

( حياث ياتم الاتحكم    Nمن خلا  المانون أعلاا نلاحاظ ان السارعة تازداد بزياادة ضاغط المصادر )  

 بالضغط عل  طرفي المنتج بطريمتين:

 (:Multiple Voltage Regulatorمنظم الضغط المضاعف )أ. 

الطريمة توص  ملفات التوازي للمحرن ال  مصادر فولتياه ثابتاة ولكان المناتج يغاصى بفولتياة وفي هصا 

متغ ياارة عاان طريااك مصاادر تيااار مسااتمر متغي اار وهااصا الطريمااة لليلااة الاسااتعما  بساابل محدوديااة تغي اار 

 السرعة فيها.

  (:  Ward-Leonard Systemتوصيلة وارد ليونارد )ل. 

نتج فأنه يغصى وفي هصا الطريمة  توص   ملفات التوازي للمحرن ال  مصدر فولتية ثابتة أما بالنسبة للم 

بفولتية متغي رة من مولد تيار مستمر حيث يمكن تغير الـ )ق.د.ن( فيه عن طريك مماومة التنظيم  

 ( يبين توصيلة وارد ليونارد.2-11ويدار المولد  بوساطة محرن تيار مستمر  والوك   )

 

 
 توصيلة وارد ليونارد (2-11وك  )

 
 



 

58 

 

أن هصا الطريمة واسعة الاستعما  بسبل المجا  الواسا في التحكم في السرعة   وتساتعم  فاي معاما  

  . النسيج والصلل والورق

 

 ): method) Flux Controlبتغي ر الفيض المغناطيسي المتولد من ملفات االطال المغناطيسية . 2

مت ي رة مع ملفات الألطام للتحكل في كمية التيار الواص  إليها ومنها يوتل وفي هذد الطريمة تربط مماومة 

 التحكل في الفي  الم ناطيسي حيث أن الع لة بين السرعة والفوي  ع لوة عكسوية
 

 
    N وطريموة ،

 ربط هذد المماومة تعتمد على نوع محرن التيار المستمر.

 

  يبوين كيفيوة 2-12أ. في محرن التواز  تربط مماوموة مت يورة بوالتوالي موع ملفوات الألطوام، والشوك  ل  

 ربط المماومة.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 

 محرن التوازييبين كيفية  (2-12)وك  ربط المماومة في 
 
 
 

 في محرن التوالي تربط مماومة متغيرة بالتوازي ما ملفات االطال.ل ـ 
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 (:Armature Control Method) بتغير مماومة دائرة المنتج. 3

في هذد الطريمة تربط مماومة مت ي رة علوى التووالي موع المنوتج، وبت يور ليموة المماوموة يت يور الضو ط  و 

طريمة ربط المماومة مع المنتج وكذلن الع لة    يبين2-13طرفي المنتج وتت ي ر السرعة، والشك  ل على

نتج والسرعة عندما تكون هذد المماومة موجودة أوبين تيار   .غير موجودةالم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( يبين كيفية ربط المماومة المتغ يرة ما المن تج2-13وك  )
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 1رلم التمرين:        أسم التمرين: تفكين وتجميا محرن تيار مستمر والتعرف عل  أجزاءا.                         

 5الزمن المخصص:           مكان التنفيص: محطة العم / وروة صيانة المصاعد                                    

 حصص

 
 
 

  فااتح وتجميااا محاارن تيااار مسااتمر وتساامية يجاال فن يكااون الطالاال لااادراً علاا   :أوا: ااهااداف التعليميااة
 جزائه.أ

وروة عما   بدلاه عم  منضادة عما   حميباة ع ادد  محارن  التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(: ثانياً:
 تيار مستمر حسل المتوفر.

 النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات. ثالثاً: خطوات العم :
 
 
 عل  أن ينظف جيداً.استعم  أي محرن للتيار المستمر  -1

 
 
 وحسل تسلس  الخطوات المبينة افتح محرن التيار المستمر  -2

 في الوك .

 
 

 
 أن يتم التعرف طريمة لفه من حدد أجزاء الجزء الدوار عل   -3

                                       المعلومات النظرية السابمة.
 
 

 
 أن يتم تحديد نور محرن التيارحدد أجزاء الجزء الثابت عل   -4
 من المعلومات النظرية السابمة.المستمر  
 

 
 وحسل تسلس  الخطوات المبينةلم بتجميا أجزاء المحرن  -5
 في الوك . 
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( وبخلافاه يع ياد الطالال  7  4 3الفمارة)( علا  أن يكاون ناجحااً فاي 60%الدرجاة الادنيا لاجتيااز التمارين )
 الخطوات التي رسل فيها.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: المرحلة:أسم الطالل:                          

 تفكين وتجميا محرن تيار مستمر والتعرف عل  أجزائه. أسم التمرين:

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات

تنظياااااااف محااااااارن التياااااااار  1
 .المستمر

5   

   20 .تفكين أجزاء المحرن 2

الجازء الاادوار  معرفاة أجازاء 3
 .وطريمة لفة

20   

معرفاة أجاازاء الجاازء الثاباات  4
 .وتحديد نور المحرن

15   

   5 .تجميا أجزاء المحرن 5

ماادى تطبيااك وااروط الصااحة  6
 .والسلامة المهنية

5   

منالواة النتاائج التاي توصاا   7
 .فليها الطالل

20   

تنظيااف مكااان العماا  وفعااادة  8
 .العدد ال  مكانها المخصص

5   

   5 قالزمن المستغر 9

   %   100المجمور:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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 2أسم التمرين: تملي  تيار البدء في محركات التيار المستمر                      رلم التمرين:      

 حصص 5مكان التنفيص: محطة العم / وروة صيانة المصاعد                      الزمن المخصص:     

 
 

 يجل ان يكون الطالل لادراً عل  تملي  تيار البدء في محركات التيار المستمر. اوا: ااهداف التعليمية:

 

ورواة عما   بدلاة عم  منضادة عما   حميباة ع ادد  محارن  ثانياً:التسهيلات التعليمية)مواد ع ادد أجهزة(:
 (100) بطاو  2ملام (2.5) تيار مستمر حسل المتوفر مماومة متغيرة جهاز أميتر  أسلان توصاي  ليااو

 سم.

 

 النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات. ثالثاً: خطوات العم :
 
  
 يتم تحديد كيفية ربطحدد نور محرن التيار المستمر لكي  -1
 المماومة المتغي رة.  

 
 
 
 
 
 ص  محرن التيار المستمر فل  المصدر عن طريك جهاز ااميتر  -2

 أن تلاحظ تيار البدء محاولا لراءة ليمته وكصلن ليمة التيارعل  
 الفعلي للمحرن وتثبيتها في دفترن. 
 
 
 
 
 
 
 .وكما مبين في الوك اربط المماومة المتغي رة بالتوالي ما المنتج  -3
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 أن يوص  المحرنجع  ليمة المماومة في أعل  ليمة لها عل  أ -4
 ال  المصدر عن طريك جهاز ااميتر. 
 
 
 لل  ليمةحاو  تثبيت ليمة تيار البدء في هصا الحالة ثم  -5
 المماومة تدريجياً ال  أن تصبح ليمتها صفراً وسج  ليمة 
 التيار في هصا الحالة أيضا. 
 
   
 .( مبيناً السبل في صلن2 5خطوات العم  رلم )لارن بين ليم تيار البدء في  -6
 
 
 .أن ت فتح جميا ااسلان التي تم توصيلهاافص  المحرن عن المصدر عل   -7
 
  أن تعاد جميا ااجهزة والع دد ال  مكانها المخصص.نظ ف مكان العم  عل   -8
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 ( وبخلافه يع يد الطالل  5  4 3( عل  أن يكون ناجحاً في الفمرة)60%الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين )
 الخطوات التي رسل فيها.

 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:

 تملي  تيار البدء في محركات التيار المستمر. أسم التمرين:

 الدرجااااة الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات

تحديااااد نااااور محاااارن التيااااار  1
المساااااااتمر وطريماااااااة رباااااااط 

 المماومة معه.

10   

لااااراءة تيااااار الباااادء والتيااااار  2
 .الفعلي للمحرن

10   

رباااط المماوماااة المتغ يااارة ماااا  3
 .المحرن

25   

لاااراءة ليماااة تياااار البااادء فاااي  4
 .هصا الحالة

10   

توصاا  منالوااة النتااائج التااي  5
 .فليها الطالل

25   

ماادى تطبيااك وااروط الصااحة  6
 .والسلامة المهنية

5   

تنظيااف مكااان العماا  وفعااادة  7
الع ااادد وااجهااازة الااا  مكانهاااا 

 .المخصص

5   

   5 .الزمن المستغرق 8

الااااازمن المساااااتغرق لإنجااااااز  9
 .التمرين

5   

   %   100المجمور:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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 3أسم التمرين: السيطرة عل  سرعة محرن التيار المستمر وتملي  تيار البدء فيه   رلم التمرين:    

 باستخدام أوباا الموصلات.                    
 حصص 5مكان التنفيص: محطة العم / وروة صيانة المصاعد                     الزمن المخصص:    
 

 

يجاال أن يكااون الطالاال لااادراً علاا  الساايطرة علاا  ساارعة محاارن التيااار المسااتمر  :اوا: ااهااداف التعليميااة
                      وتملي   تيار البدء فيه باستعما  أوباا الموصلات.  

وروة عم   بدلة عم  منضدة عم   حميبة ع دد  محرن تياار  ثانياً:التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(:

( Bridge Rectifier( دائاارة لنطاارة )Auto Transformerتااو )مسااتمر تااوازي  محااو  أو

   جهاااز أميتاار  جهاااز فولاات ميتاار  جهاااز لياااو ساارعة المحاارن  ترمناا  توصااي  صو نمطتااين 2عاادد 

 م (3) بطو  2ملم (1.5) (  أسلان توصي  لياو8)    كلبسات توصي  نهايات ااسلان عدد3عدد 

 

 النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات. ثالثاً: خطوات العم :
 

 .كما مبين في الوك ثبت المطا الكهربائية عل  منضدة العم   -1
 
 
 كما في الوك  عل  أن يثبت الضغط في أربط الدائرة الكهربائية  -2

 ااسمي للمحرن.( من الضغط 60%المحو  ال  )
 

 
 
 

 أن يثبت ليمة تيار البدء ص  الدائرة الكهربائية ال  المصدر عل   -3
 وتيار المحرن وسرعته في هصا الحالة.    

 
 
 

 غير ليمة الضغط عل  محو  أوتو ال  -4

 ( من الضغط ااسمي% 100  90%  80%   70%)
 يثبت ليمة التيار وسرعة المحرن في  عل  أنللمحرن    

 .ك  حالة وفك الجدو  المبين في الوك 
 
 

 أن تعًاد جميا المطا الكهربائية وااجهزة والع ددفكن الدائرة عل   -5
 ال  مكانها المخصص بعد تنظيف مولا العم . 
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( وبخلافااه ي عيااد الطالاال 7,2) ( علاا  أن يكااون ناجحاااً فااي الفماارة60%الدرجااة الاادنيا اجتياااز التماارين )
 الخطوات التي رسل فيها.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: المرحلة:                     أسم الطالل:     

الساايطرة علاا  ساارعة محاارن التيااار المسااتمر وتملياا  تيااار الباادء فيااه  باسااتعما  أوااباا  أساام التماارين:
 .الموصلات

الدرجة  الخطوات الرلم
 ةالمياس

درجة 
 ااداء

 الملاحظات

الكهربائيااااة علاااا  تثبياااات المطااااا  1
 .منضدة العم 

10   

رباااط الااادائرة الكهربائياااة وتثبيااات  2
 الفولتية عل  محو  أوتو.

20   

تثبياااات ليمااااة تيااااار الباااادء وتيااااار  3
 .المحرن وسرعته

5   

تثبيت ليمة تيار المحرن وسارعته  4
 في ك  حالة.

10   

تفكيااااان الااااادائرة وفعاااااادة العااااادد  5
وااجهاازة الاا  مكانهااا المخصااص 

 تنظيف مولا العم .بعد 

25   

مااااادى تطبياااااك واااااروط الصاااااحة  6
 .والسلامة المهنية

5   

منالوااة النتااائج التااي تاام التوصاا   7
 فليها.

20   

   5 الزمن المستغرق 8

   %   100المجمور:                                           

 التوليا:أسم الفاحص:                                              

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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 أسئلة الفص  الثاني
 
 
 من للة مصادرها.: بين سبل عدم انحسار استعما  محركات التيار المستمر في الصناعة بالرغم 1و

: ماا فائادة كا  مان )الإطاار الخاارجي  الفارش الكاربونياة  الموحاد  االطاال البينياة  ملفاات االطااال 2و

 المغناطيسية( في محركات التيار المستمر؟

 : ما هي ااجزاء الرئيسة في الجزء الثابت والدوار في محركات التيار المستمر؟ 3و

 لمغناطيسية في محركات التيار المستمر؟ وما هي مميزاتها؟: ما هي أنوار ملفات االطال ا4و

 : ما هي طرق لف المنتج؟ عددها مبيناً الفرق بينها؟5و

 : بين سبل تيار البدء العالي في محركات التيار المستمر.6و

 : عد د طرق تملي  تيار البدء في محركات التيار المستمر.7و

 التيار المستمر.: عد د طرق السيطرة عل  سرعة محركات 8و

 : كيف يتم التحكم بسرعة محركات التيار المستمر بتغ ير الفيض المغناطيسي ؟9و
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 لفص  الثالثأ

 تلمرحلاا
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

69 

 

 

 المرحلات الكهربائية :الفص  الثالث
 
 

 أهداف الفص :
 يكون الطالل بعد دراسة الفص  لادرا عل  أن:

 عل  أنوار المرحلات وأستعمالاتها.يتعرف  -       1

 يستعم  لسم من المرحلات في أجهزة الحماية. -      2

 

 

 مفردات الفص :

 تمرين عملي حو  مرح  التيار المتناول. 1-3

 تمرين عملي حو  مرح  التيار المستمر. 2-3

 تمرين عملي حو  المرح  الحراري واستعماله كحماية.  3-3

 .(ON DELAY)تمرين عملي حو  المرح  الزمني  4-3

 . (OFF DELAY)تمرين عملي حو  المرح  الزمني  5-3

 أسئلة الفص . 6-3
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 المرحلات الكهربائية:

 للمكاائن دوائر السيطرة الكهربائياة في  المستخدمةالاساسية  العناصرتعتبر المرحلات الكهربائية من    

الاتحكم فاي الولات او المساافة او  لتنفياص عمليااتاو المحركات الكهربائية او اي نور اخر مان الاحماا  

 مستوى معين وضمن الحسابات المطلوبة وكما في دوائر السيطرة الخاصة للمصاعد الكهربائية.

 انوار المرحلات المستخدمة في دوائر السيطرة والتوغي  الكهربائية:

  CONTACTOR):(AIRالهوائي  الموص ا -1
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (AIR CONTACTOR) الهوائي الموص  3-1)وك  )

 

ويوجود حوو  الضولع  Eوهو مكون مون جوزأين الجوز  السوفلي لو  للوم حديود  ثابوت علوى شوك  حورف  

وحوو  الضولعين الآخورين حلموة مون النحواس أو الألمنيوول لتمويوة   (Coil)الأوسط ملف من سلن معوزو 

المجا  الم ناطيسي على الجانبين، أما الجز  العلو  فيحتو  على للوم حديود  متحورن لو  الشوك  نفسو  

وغالبا  تكون مكونة من ث ث نمواط رئيسوة فوي  (Contacts) ومركم علي  مجموعة من نماط الت مس 

يبين   (3-2)من نماط الت مس المساعدة منها المفتوح ومنها الم لك والشك وضع فص  وعدد غير محدد 

 (AIR CONTACTOR).أجزا  المرح  الهوائي 
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 (AIR CONTACTOR) الهوائي الموص أجزاء  (3-2) وك 

 
الأسوف  تجواد الملوم الثابوت  إلوىفذذا وص  تيار الى الملف سيتولد مجا  م ناطيسي يجوذم الملوم العلوو  

فيت اير وضوع جميوع نمواط الوت مس المثبتوة عليو  فتصوبح النمواط المفتوحوة م لموة والنمواط الم لموة مفتوحوة 

 إلىوضع  الطبيعي مندفعا  إلىوتل  هكذا حتى ينفص  التيار عن الملف فيعود الملم الحديد  المتحرن  

وضعها الطبيعوي كموا هوي موضوحة  إلىع نماط الت مس أعلى بموة ناب  موجود بين الملبين، فتعود جمي

 . (3-3)في الشك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهوائي للموص يبين التركيل الداخلي الرئيسي  3-3)) وك 
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 :(AIR CONTACTOR)الهوائي  الموص كيفية تحديد ومعرفة أطراف 

 

 

 الهوائي الموص أطراف  (4-3) وك 

 

يجم أولا تحديد نماط الى الدائرة الكهربائية  (AIR CONTACTOR) هوائي موص لب  توصي  أ  

 الت مس الرئيسة، ونماط الت مس الم لمة والمفتوحة وكذلن طرفي الملف وممدار ونوع جهد التش ي .

 غالبا  ما تكون من ث ث نماط في وضع مفتوح (Main Contacts)بالنسبة للنماط الرئيسة 

 وتخصك لدائرة المدرة لكونها تتحم  تيار عالي حسم المواصفات  NORMALLY OPEN)ل

توجد منها في وضع مفتوح   (Auxiliary Contacts)أما بالنسبة لنماط الت مس المساعدة 

ومنها في وضع طبيعي م لك  (NO) ويختصر بالحرف NORMALLY OPEN)ل

فالنماط المفتوحة تأخذ  أما عن الأرلال، (NC)بالحرف ويختصر  NORMALLY CLOSED)ل

وهكذا، والنماط    (34-33أو  (24-23مث   3أو ما يليها من أرلال تبدأ بالرلل  14-13)لالرلل 

ويمكن تحديد النماط المساعدة  1أو ما يليها تبدأ بالرلل واحد  (12-11)المساعدة الم لمة تأخذ الأرلال 

بار أ  نمطة ت مس وهي خارج الدائرة أ  تفص  المفتوحة أو الم لمة بوساطة جهاز الأوميتر، ويتل اخت

فسيتحرن  الهوائي للموص الأطراف المتصلة بها ،فذذا لل يتحرن الم شر أض ط على الجز  المتحرن 

سيتحرن  (NC)والعكس في حالة النمطة الم لمة  (NO) الم شرويعني هذا أن تلن النمطة مفتوحة

 والشك  الهوائي سيعود الم شر لوضع  الطبيعي للموص الم شر وعند الض ط على الجز  المتحرن 

 أنواع ورموز المفاتيح اطضافية.(3-6)  يبين أنواع المفاتيح الأضافية والشك  (5-3)
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 والون
4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Auxiliary Contacts)الهوائي  للموص أنوار المفاتيح الإضافية  ((3-5 وك 
 

 
 

 
 

 الهوائي الموص  أنوار ورموز المفاتيح الإضافية 3-6)) وك 
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  ملاحظة:

ً  (AIR CONTACTOR)الهوائية  الموصلاتبعض  من نماط  الاتلامو المسااعدة  تحم  عددا معينا

يحما  نمطاة تلاماو الهوائياة  الموصالاتثيار مان اناوار ولا يمكن فضافة أي نماط أخرى كما و يوجد ك

واحدة ويمكن أن تركل عليه لطعة تحم  عددا من النماط  المساعدة الإضافية وتصبح جزأ لا يتجزأ من 

المرح  الهاوائي تتحارن بماوة المجاا  المغناطيساي للملاف نفساه  ومان الممكان أن تكاون نمطاة واحادة 

 . مغلمةأوالمطعة تحم  نمطتين أو أكثر منها تكون مفتوحة أو 

 

  :(Coil)الملف  اطراف

  وعنود لياسوها بوسواطة جهواز (A-Bأو  (A1- A2)غالبوا  موا يكوون للملوف طرفوان يرموز لهول بوالرمز  

ر ياوالأوميتر سيمرأ ليموة مماوموة  معينوة ولويس صوفرا، وت وذ  ملفوات المورح ت الهوائيوة علوى جهود مت 

  فولوت وكلموا كوان الملوف يعمو  بجهود أعلوى 24-48-60-110-220-380ل بممدار مثبت على الملوف

كلما زادت ليمة مماوموة الملوف حيوث أنهوا تلوف بمطور سولن أرفوع وعودد لفوات أكثور ويمكون اختيوار ملوف 

الهوائي على أ  جهد تش ي  ي ئل جهد دائرة السيطرة وجهد التش ي  يكتوم علوى الملوف ولويس  الموص 

 AC) أو لمت يور   DCد التشو ي  للملوف لمسوتمرالهووائي. وي حول أيضوا نووع جهو الموصو على جسل 

 يبين رمز الملف. (3-7) والشك 

 

 

 
 
 

 رموز الملف يبين  (3-7)وك 

 
فوي دائورتين كهربوائيتين هموا دائورة المودرة لت ذيوة الأحموا  باسوتعما  مفواتيح  الهووائي الموص يستخدل   

أو  (NO)المدرة الخاصة بالتيوارات العاليوة، أموا الملوف والمفواتيح اطضوافية والتوي تكوون بوضوع مفتووح 

 الموصوو فتسووتعم  فووي دائوورة الووتحكل لتشوو ي  المحركووات والأحمووا  الأخوور  ، ويسووتعم    (NCم لووك 

 الهوووائي فووي المصوواعد الكهربائيووة لت ذيووة وتشوو ي  محوورن ماكينووة السووحم، ودائوورة فووتح وغلووك الأبوووام
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ل الكووابح  ، ودوائور الوتحكل ب لوك الأبوووام  الداخليوة والخارجيوة ، وت ذيوة وتشوو ي  مولوف عربوة المصوعد

 (AIR CONTACTOR)الهوائيووة  الموصوو تتوجوود أنووواع وأحجووال كثيوورة موون  ووفتحهوا كهربائيووا . 

    هي:و التسميةيجم معرفة ث ث نماط رئيسة مثبت  على لوحة  الهوائية الموص توعند شرا  أو ت يير 

 .الهوائي الموص ودة التيار أو لدرة الحم  الصي سيعم  عليه  -1

فاارق الجهااد الااصي تعماا  بااه دائاارة الااتحكم ونوعااه مسااتمر أو متغياار وعليااه يااتم اختيااار جهااد ملااف  -2

  .الهوائي الموص 

 .الموص التي يحتويها  (Auxiliary Contacts)عدد نماط التلامو المفتوحة أو المغلمة  -3

 

 :(Auxiliary Relay)المساعد  المرح  -2

 

 

 
 

 
 
 
 
 

 

 اوكا  متعددة للمرح  المساعد (3-8وك  )

م لموة  محودودة على عدد من النماط المساعدة لمفتوحوة أو ص ير يحتو    موص  هوائي هو عبارة عن

ولا يحتو  على أ  نماط رئيسة لكونها متشابهة ول  ملف يعم  على لويل 10A) ل لايتجاوز التيار بممدار

الهوائيوة وغالبوا  موا تكوون مفاتيحو  ذات نمطوة وسوطية لطوريمين   الموص تجهد مختلفة شأن  شأن بالي 

الكهربائيوة السويطرة المساعد في دوائر  المرح ويستعم  ،  رباعي،  ث ثي،  مزدوج ، مفردعلى شك  ل

 (10) كوسيلة مساعدة لفص  أو توصي  التيار عون ملفوات أخور  أو أحموا  بمودرات صو يرة لاتتجواوز 

بكثرة في دوائر السيطرة في المصاعد الكهربائية ذات الطوابك المتعددة  المرح  المساعدأمبير ويستعم  

والمحددات وبها يوتل الوتحكل بتشو ي  المصوابيح والمنبهوات والمصاعد المزدوجة، ويربط مع المتحسسات 

مسواعدد يوتل تثبيتهوا علوى لاعودة خاصوة بهوا توصو   مورح تالأخر  التي يتطلبهوا المصوعد، كموا توجود 

الأس ن بنماط  موجودة في هوذد الماعودة تبعوا لبرلوال أو الرمووز المكتوبوة عليهوا، وبعود ذلون يمكون خلوع 

دليا   م أخر من المودي  نفس  دون الحاجة الى فون أ  أسو ن وبالتوالي يوجودمن لاعدت  وتركي المرح ا
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يمابل  دلي  أخر في الماعدة حتى لا يمكن تركيب  في وضع غير صوحيح  وتودخ  أرجو   للمرح  المساعد

 .(3-9) داخ  فتحات الماعدة التي يثبت عليها بالترتيم نفس  وهو كما مبين في الشك  المرح 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المركل عل  الماعدةالمرح   (3-9) وك  

 
 
 :(daOver Lo) ةالحماية الحراري مرح  -3
 

 
 

 المدرات متعددة ةالحماية الحراري لمرحلات مجموعة انوار  (3-10)وك 

 
 

الرئيسوة هوي حمايوة المحورن مون أ  زيوادة فوي شودة   Over Loadلالحمايوة الحورار   مرحو وليفوة 

التيار والمحافلة على المحرن من التلف، وهو مكون من ث ثة ملفات حرارية تتص  بالتوالي مع ملفوات 

 المحرن ول  تدريج لشدة التيار يضبط هذا التدريج على ليمة تيار المحرن الاسمي نفس .

 

 

 



 

77 

 

 نظرية العم :

لأ    Over Loadلتدريج في حالة ارتفاع شدة التيار الذ  يسحب  المحرن عن الميمة المضبوطة على 

أو تلف كراسي العضو الدوار للمحرن...الخ، فأن  سبم كان كزيادة الحم ، أو بسبم سموط أحد الأطوار

تلن الزيادة ت د  الى ارتفاع حرارة الملفوات الحراريوة نتيجوة زيوادة تيوار المحورن، فتتمودد لطعتو  ثنائيوة 

، وهوذد الحورار  المرحو المعدن وتحرن لطع  من الفايبر المعزو  بحركتها  تفصو  نمطوة م لموة داخو  

المرح  الهوائي الذ  يعم  على ت ذية هذا المحرن فيفص  نمواط ت مسو  النمطة تتص  بالتوالي مع ملف 

الرئيسة  وينمطع التيار عن المحرن ، وبعد معرفة سبم الارتفاع في شدة التيار وإصو ح  يضو ط علوى 

م لمة بعد انخفا  درجة حرارة المطعة الثنائية المعدن  مرح  الحمايةزر الاستعداد  فتعود نمطة ت مس 

 .(3-11)عادة تش ي  الدائرة مرد أخر وهو كما مبين في الشك  ويمكن إ

 

 
 

 ةالحماية الحراري مكونات مرح يبين  3-11)وك  )
 

 
 وعلووى  (98-97  أرلووال  أطرافهووا (NOعلووى ت مسووات مفتوحووة  مرحوو  الحمايووة الحراريووةويحتووو  

عنود فصولها نتيجوة اططفوا  توصو  تووالي موع مفتواح 96-95) ل  أرلوال  أطرافهوا  (NCت مسوات م لمو 

زيووادة تيووار المحوورن أو حوودوث عطوو  ممووا يسووبم تتولووف الوودائرة عوون العموو ،ويمكن توصووي  هووذد النموواط 

مصباح إشارة إذا أضا  يعني ان  الماكينوة تولفوت نتيجوة  إلى  (98-97 المفتوحة ذات الأطراف المرلمة

 إلوىلا تعوود  ات ت ايور وضوع ت مسوبعود   Over Loadلأنوواع  اغلوم الحورار الحمايوة  مرحو لفصو  

 إضوافيحتو  علوى زر يالأنواع  وفي بع ، (Reset) وضعها الطبيعي الا  بالض ط على زر التجهيز
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أ  بعود  (A)أو اوتماتيكيوا   (H)وضعها الطبيعي يدويا  إلى الماطع الحرار ت مس  خاك باختيار عودة

أن تنخف  حرارة الملفات الحرارية تعود لوضعها دون الحاجة الوى ضو ط زر التجهيوز وهوو كموا مبوين 

 .(3-12)في الشك  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحماية الحرارية مرح  3-12)) وك 

 
  مشتركة وتعد نمطة وسوطية (95ث ثة أطراف فمط ،الطرف  لهانماط ت مس   مرح  الحماية الحرارية 

عنود الفصو  بسوبم زيوادة  (NO) (98)وي يوٌر التوصوي  موع الطورف  (NC) (96)موصلة مع الطرف 

  يبووين لوواطع الحمايووة مركووم علووى (3-14والشووك   (3-13)التيووار ويرمووز لمفاتيحوو  كمووا فووي الشووك  

 الهوائي. الموص ا

 

 

 
 
 
 
 
 

 الحماية الحرارية مرح يبين رموز  (3-13) وك 
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 يهربائية لحمايووة المحوورن الرئيسووـــووـالحمايووة الحوورار  فووي دوائوور تشوو ي  المصوواعد الك مرحوو يسووتعم  

عنوودما يسووحم تيووارا  أعلووى موون المموورر نتيجووة لحوودوث تموواس كهربووائي فووي الملفووات أو   السووحم ماكينووةل

حوودوث خلوو  ميكووانيكي فووي منلومووة السووحم مثوو  صووندوق التووروس لت ييوور سوورعة المصووعد ،أو تعوور  

 المحرن لحم  زائد عن الممرر.

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الهوائي الموص الحماية الحرارية مركل عل   مرح يبين  (3-14) وك 

 

على محولات  توص  من خ  حماية حرارية ص يرة تستعم  لحماية المحركات الكبيرة  مرح تتوجد 

  ويكووون اختيووار تيووار الحموو  حسووم نسووبة التحويوو  بووين تيووار المحووو  وتيووار لوواطع الحمايووة CTتيووار ل

 حماية حرار  يناسم تيار تلن المحركات وكبر حجمو  كموا فوي الشوك  مرح الحرار  لصعوبة تصنيع 

(15-3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحماية الحراري للأحما  العاليةمرح  يبين  3-15)وك  )
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  :الاطفاءالتوغي  ومفاتيح  - 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 والاطفاء مفاتيح التوغي  3-16)وك  )

 

تودار باليود وتعود مفواتيح سويطرة متخصصوة متنوعوة وتحتوو  علوى  هوي مفواتيح والاطفا  التش ي  مفاتيح

أو مفتاحين موزدوجين مون هوذا النووع  (NO)أو مفتاح في وضع مفتوح  (NC)مفتاح في وضع توصي  

أومفتاح ل  ث ثة أوضاع وتكون هذد المفاتيح بأوضاع مختلفة للتحكل بت ذية دوائر السيطرة وباستعمالات 

  :وتثبت في أماكن محددة خارج لوحة السيطرة وهي على أشكا  عديدة هي وأوضاع مختلفة

 

 :) Off) ButtonPush اطفاءمفتاح 

وليفت  فص  التيار عن الودائرة وبالتوالي تكوون نمطوة ت مسو  فوي وضوع توصوي  ولحلوة الضو ط عليو   

 . (3-17)   وهو كما مبين في الشك (Stopتفص ، وتكون باللون الأحمر أو يكتم عليها 

 

 

 

 

 

 

 الاطفاءيبين مفتاح  (3-17) وك 
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 :(Push Button On)مفتاح توغي  

توصي  التيار الى الودائرة وبالتوالي تكوون نمطوة ت مسو  فوي وضوع فصو  ولحلوة الضو ط عليو  وليفت   

 .  (3-18) يوص  وتكون باللون الأخضر أو يكتم عليها وهو كما مبين في الشك 

 

 

 

 

 

 

 يبين مفتاح التوغي  (3-18وك  )

 

 :On)-(Push Button Offمفتاح مزدوج 

فص  والأخر  في وضع توصي  ،لحلة الض ط على الحمرا  ويحتو  على مفتاحين واحدة في وضع  

يفص  التيار عن الدائرة وعنود الضو ط علوى الخضورا  سوتعم  الودائرة أ  مفتواحين منفصولين فوي مولوع 

واحد أو يعم ن على محور واحد بكبسة واحدة ت ير الوضوع مون إطفوا  الوى تشو ي  وهوو كموا مبوين فوي 

 . (3-19)الشك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يبين المفتاح المزدوج ورمزا (3-19) وك 
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 :((3-20كما في الوك  وتكون عل  أوكا  واستعمالات متعددة  مفاتيح الكامة:

 

 

 

 

 

 

 

 

 انوار مختلفة لمفاتيح الكامة ((3-20 وك 

 

       كمااا مبااين فاايو الكهربائيااة دائاارة الساايطرةياادار باليااد لتوااغي  وفطفاااء  وهااو مفتاااح :(0-(1مفتاااح 

 .((3-21 الوك 

 

 

 

 

 

 (1-0)يبين مفتاح  3-21)وك  ) 

 :1)-2-3(مفتاح 

تعمو  الودائرة الاولوى وعنود   2-1ل فعنود اختيوار وضوع يووفر حالوة اختيوار تشو ي  دائورتين وهو مفتواح  

 . (3-22) الشك     كما مبين في و تنطفئ الدائرة الاولى وتعم  الدائرة الثانية )1-3ل الت ير الى الوضع

 

 

 

 

 

 1)-2-(3مفتاح يبين  )22-3) وك 
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  :(A)أوتوماتكي ( او H)توغي  يدوي اختيارمفتاح 

هذا المفتاح من حيث الادا  هو نفس أدا  المفتاح السابك ولكن ل  تخصك تشو ي  الودائرة بوضوعين هموا 

تش ي  مباشر عندما يكون في وضع يدو  و الوضع الاخر تش ي  ممرون بوسيلة أخر  عندما يكون في 

أوتوماتيكي عن طريم  مفتاح تحديد المستو  أو مفتاح الض ط  أو مفتاح منلل الحورارة أو مفتواح وضع 

تحديوود الشوووط وغيرهووا موون المفوواتيح الاختصاصووية وهووذا يعنووي أن الوودائرة تعموو  بصووورة طوعيووة، وهووذا 

مبوين فوي وهوكموا  يستعم  في دوائر تحكل تش ي  المصاعد الكهربائية وفي حالة إجرا  عمليات الصيانة

 .(3-23)الشك  

 

 

 

 

 

 

 يبين مفتاح توغي  يدوي اوتوماتيكي 3-23)وك  )

 

 :ءمفتاح الطوارى

  وعنود الضو ط عليو  تبموى الودائرة فوي وضوع أطفوا  لحوين أدارة (NCهذا المفتاح يشب  مفتواح الأطفوا   

ويكون باشكا  مختلفة وواضحة ومنها يزود بمفتاح لف   (NC)كبسة المفتاح أو سحبها ليرجع الى حالت  

 .(3-24) لزيادة الأمان عند الصيانة وهو كما مبين في الشك 

 

 

 ئيبين أنوار مفاتيح الطوار ( (3-24وك 
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 :(Limit Swithes) مفاتيح نهاية الووط

مفاتيح نهاية الشوط  هي مفاتيح عادية لها نمطة ت مس مفتوحة أو م لمة أو أكثر والاخوت ف الوحيود هوو 

أن شك  رأس المفتاح العاد  مصمل بالض ط بأصابع اليد، أما رأس مفتاح نهاية الشوط مصمل على عدة 

رة عنود وصوو  الحمو  أشكا  تبعا لنوعية تش يل ،فوليفة مفتاح نهاية الشوط هوي فصو  أو توصوي  الودائ

الى مسافة محوددة فوأ  محورن عنود دورانو  يحورن شويئا موا حركوة رأسوية أو أفميوة فيجوم أن يكوون لهوذد 

الحركة حدود مث  الرافعة والمصعد أو مكائن المشط والتفريز وغيرها يجم أن تمف عند نمطوة معينوة لا 

عوين لايعنوي تحريون الحمو  ولوت مفوي فتشو ي  المحورن  زمنوي م لوتيمكن حسابها بالولت عون طريوك 

مسافة معينة فمن الممكون أن تت يور ليموة هوذد المسوافة ولوو للوي  نتيجوة لزيوادة الحمو  موث ، ولوذلن يثبوت 

مفتاح نهاية الشوط عند نمطة معينة وعند وصو  الحم  الوى هوذد النمطوة يضو ط جوز  بوارز مون الحمو  

المحرن أو يعطي  إشوارة لتشو ي  محورن اخور على مفتاح نهاية الشوط في ير وضع نماط  وبالتالي يمف 

أو يعكس اتجاد دوران  أو أ  حالة معينة عنود وصوول  عنود هوذد النمطوة بالضوبط وغالبوا  موا يسوتعم  هوذا 

النوع من المفواتيح فوي تحديود حركوة عربوة المصوعد الكهربوائي أثنوا  الرحلوة بوين الطوابوك وتحديود بدايوة 

وكما مبين في وت يير السرعة سافة فتح أبوام المصعد الكهربائي ونهاية رحلة عربة المصعد والتحكل بم

 .   (3-25الشك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مفاتيح نهاية الووطليبين أنوار ورموز  (3-25) وك 
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 الإوارة: مصابيح -5
 

 
 

 

 

 

 

 مصابيح اوارة متنوعة ((26-3

دوائر السيطرة بصورة عامة تحتاج ال  مصباح الإوارة وصلن لغرض التنبيه والاستدلا  عن حالاة      

الماكينااة أثناااء العماا  أو التولااف أو العطاا  وهااصا المصااابيح تكااون بااألوان مختلفااة تسااتعم  فااي دوائاار 

 السيطرةوالتحكم بالمصاعد داخ  وخارج المصعد هي :

 عن العم  أو التولف بسبل ما.offولف يوير ال  حالة التالمصباح ااحمر: 

 .  في وضا التوغي يوير ال  حالة العمالمصباح ااخضر: 

أو يوير للتحو  ال  وضا الحالاة  (Trip)يوير ال  حالة التولف بسبل عط  معين : ااصفر المصباح

 الجديدة لعم  الماكينة.

أو نهاياة  مثا  تواغي  صامام كهرباائييوير الا  حالاة تنفياص أمار معاين فاي الماكيناة  اازرق: المصباح

 ووط

: يوير ال  حالة جاهزية لوحاة دائارة السايطرة للتواغي    أو وجاود التياار الكهرباائي اابيض المصباح

 في هصا الدائرة )تحصير(.

 

  تشير الى  دال وتوجد مصابيح دلالة ضوئية وصوتية ت د  ال رضين معا،وتوجد أيضا مصابيح إشارة ل

ع مة معينة توضع داخ  عربة المصعد أو فوق أبوام المصعد في الطوابك تبين حالة رحلة الاتجاد، أو 

 . (3-27)عربة المصعد ومولعها من الطوابك وهي كما مبينة في الشك 
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 يبين احد مصابيح البيان للمصعد الكهربائي (3-27) وك 

 

وغالبووا  مووا تعموو  علووى جهوود مموودارد  (DC)أو جهوود  (AC)وت ووذ  جميووع هووذد المصووابيح بجهوود مت ايوور     

 في دائرة السيطرة.  المرح  الهوائيأو أل  وهذا ممرون بجهد ت ذية ملفات ا 220V)ل

 

 (:sTimerالمؤلتات الزمنية ) -6

لسويطرة الكهربائيوة التوي تحتواج امن عناصر التحكل المهمة المستخدمة في دوائر الم لتات الزمنية  تعتبر

وضوع نمواط ت مسو  بعود زمون محودد مون توصويل  بت يور الى عملية التحكل في الولوت وتكوون اليوة عملو  

فوي الم لوت الزمنوي بالتيار وبالتالي من الممكن ت اير حالة الدائرة أوتوماتيكيا بعد توليت معين ويسوتعم  

 .لتحديد زمن فتح الأبوام أثنا  رحلة المصعد الكهربائي الكهربائية للمصاعد دوائر السيطرة

 

 

 

 

 

 

 

 متعددة من المؤلتات الزمنيةيبين أنوار  3-28)) وك 
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 محرن:الالزمني صو  المؤلت -1

وهو مكون من محرن ص ير يدير مجموعة من التروس بينها تورس كبيور رئويس لو  جوز  بوارز يت يور  

وضع الجز  البارز بت ير تدريج البكرة الخاصوة بضوبط التوليوت فيبعود أو يمورم هوذا الجوز  البوارز مون 

و كموا مبوين نمطة الت مس فذذا كان لريبا ي ير وضع الت مس بعد فترة وكلما أبتعد طالت هوذد الفتورة وهو

 .(3-29)في الشك  

 

 

 

 

 

 

 

 

 يبين المؤلت الزمني صو المحرن 3-29)وك  )

 

 الزمني الإلكتروني: المؤلت -2

ص ير فضو   عون مماوموة مت يورة  مرح وهو عبارة عن لوحة ص يرة تحتو  على دائرة الكترونية مع 

وهي التي يضبط بوساطتها التوليت المطلوم ويتميز هذا النوع من الم لتوات بدلوة الوتحكل بوحودة الوزمن 

 .(3-30)من ثانية الى ساعات وبذمكانية توليت متمدل أو متأخر وهو كما مبين في الشك  

 

                      

 

 

 

 

 

 الإلكتروني الزمني المؤلتيبين  (3-30) وك 
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 الزمني الهوائي: المؤلت -3

يختلف هذا النوع عن النوعين السابمين في ان  لايحتو  بداخل  على محرن أو كارت الكترونوي أو ملوف 

          وهوووو عبوووارة عووون انتفوووا  حلزونوووي مووورن ،وبالتوووالي لا يحتووواج أ  مصووودر ت ذيوووة كهربائيوووة ليبووودأ عملووو 

لب ستن مرن  مزود بمنلل لصمال  تت ير ليمة فتحتو  بوسواطة بكورة التودريج التوي يضوبط بهوا التوليوت 

ينجوذم  الهووائي الموصو الهووائي وعنود تشو ي   الموصو المطلوم ،وبدلا من ت ذيت  بالتيار يركم فوق 

الصومال لالمونلل  الانتفا  الحلزوني وحتى يعود الى وضع  الطبيعي يل  يمتلئ بالهوا  من خ   فتحوة 

وتبعا لممدار هذد الفتحة يمب الانتفا  بسرعة إذا كانت فتحة الصمال كبيرة والعكس ،وعندما يمب بالهوا  

يرتفع الى أعلى لي اير وضع نمواط الوت مس الخاصوة بو  مون وضوع مفتووح الوى وضوع م لوك محمموا  حالوة 

 . (3-31) كما مبين في الشك  وتأخير الولت متمدل أو متأخر 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 الهوائي الزمني المؤلتيبين (3-31)  وك 
 
 

   (On Delay)التوليت الزمني بصورة عامة بحالتين للوتحكل بالمفواتيح وبالولوت المتمودل مرح تتعم  
 وحسم التخصيك الذ  ي ئل متطلبات دائرة التحكل. (Off Delay) أو المتأخر

 
  :(On Delay)كيفية عم  المؤلت الزمني المتمدم بالولت  -1

في لحلة ت ذيت  بالتيار يبدأ العد التنازلي للتوليت المضبوط علي  وعند نهاية التوليوت يت يور وضوع نمواط 

ت مس  ويل  على هذا الوضع الجديد الى أن تنمطع عن  الت ذية فتعود نماط ت مس  الى وضعها الطبيعي 

 ضاع مفاتيح .ووأ (On Delay)المتمدل بالولت الم لت يبين رمز  (3-32)والشك  
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 (On delay) نوريبين الرمز الكهربائي للمؤلت الزمني  3-32)وك  )

 

  :Off Delay)كيفية عم  المؤلت الزمني المتأخر بالولت ) -2

لحلة ت ذيت  بالتيار ي اير فورا وضع نماط ت مس  ويل  على هوذا الوضوع الجديود حتوى تنمطوع عنو  في  

في هذد اللحلة يبدأ العد التنازلي للتوليت المضبوط علي  وبعد نهاية التوليت تعوود نمواط ت مسو   الت ذية 

  وأوضوواع (Off Delayبالولووت اخر المتوو يبووين رمووز التووايمر (3-33)الووى وضووعها الطبيعووي والشووك  

 مفاتيح .

 

 

 

 

 

 

 

 (Off Delayنور )يبين الرمز الكهربائي للمؤلت الزمني  3-33) ) وك 
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 (:(Circuit Breakerلاطا الدورة  -7

يستعم  لاطع الودورة كوسويلة حمايوة و فصو  وتوصوي  مصودر الت ذيوة عون الحمو  ، وتحديود ليموة تيوار 

الدائرة الكهربائية ويوفر أيضا حماية لأجزا  الدائرة من التيوارات العاليوة فوي حالوة حودوث دورة لصويرة 

 ، وتكون (3-34) ويكون لاطع الدورة  بأحجال مختلفة حسم ليمة تيار الحم  وهي كما مبينة في الشك 

 من عدة فئات هي:

  .( (1A-2A-4A-6A-10A-16A-20Aوتبدأ من  الصغيرةالفئة 

 .(32A-40A-50A-63A)وتبدأ من  المتوسطةالفئة 

 .( (75A-90A-150A-250A-300A-400A-630A-1000A-1250Aوتبدأ من الكبيرةالفئة 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 لواطا الدورة متعددة من نوارأيبين 3-34) ) وك 
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 يكون لادراً عل  أن:يجل عل  الطالل المتدرل أن : ااهداف التعليمية أولاً:

 ي عدد أجزاء مرح  التيار المتناول. 1-

 ربط المرح  في الدائرة الكهربائية.2- 

 ربط مصابيح الدلالة ما المرح . -3

 يراعي تطبيك وروط الصحة والسلامة المهنية. -4

 التسهيلات التعليمية )مواد ع دد أجهزة(:  ثانياً:

 عاادد واحااد  لاااطا حمايااة لطاال واحااد مفتاح مساااعدوروااة صاايانة المصاااعد    بدلااة العماا   مرحاا  

( أخضار 220Vعادد واحاد  مصاباحي دلالاة ليازري ) (ON)( عدد واحد  مفتاح توغي   (OFFتولف

 سم(  أسلان توصاي  مرناة(25  سم(  سكة ربط نور اوميكا طو  60×(60وأحمر  بورد عم  لياو 

رلماي عادد واحاد صاندوق عادة   ( (AVOمتار(  جهااز فحاص   (6سام( بطاو (1.5 )واعري( ليااو

 ترمن  توصي  أربا نماط عدد اثنان.

 

 النماط الحاكمة معيار ااداء الرسومات. ثالثاً: خطوات العم :

 

 

 1 سقٌ اىرَشَِ:.              ٍشدو اىرُاس اىَرْاوب اصرخذاً ذَشَِ عَيٍ دىه اصٌ اىرَشَِ:

 

 دصص 7 اىزٍِ اىَخصص:                       ٍذطح اىعَو/ وسشح صُاّح اىَصاعذ   ٍناُ اىرْفُز:
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1 

 

 

 
 
 
 
 
 

لوحاااة التمااارين علااا   عناصااارثباات 
 الربط وكما مبين في الوك .

 

 

 

فاي  وكما مبين عناصر الدائرةأربط  2

  الوك .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ولاحاااظ وصااا  الااادائرة الااا  المصااادر  3
(  (H2و  )(H1 تاااوهج المصاااباحين

 لبااا  التواااغي  وبعاااد ضاااغط المفتااااح
((Start  ولاحااااظ حالااااة اسااااتمرارية

 التوغي .

 



 

93 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 

وكمااا مبااين فااي أربااط دائاارة الساايطرة  4

 الوك .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

الااادائرة الااا  المصااادر ثااام لااام وصااا   5

علااااا  أن تلاحاااااظ عملهاااااا  بتواااااغيلها

 وعم  المصابيح.

 

افصاا  التيااار الكهربااائي عاان الاادائرة  6

وفكاان أجاازاء التماارين وأرجااا المااواد 

نظااااف  الاااا  محلهااااا المخصااااص ثاااام

 .المكان
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وبخلافااه يع يااد  7)  3 (2علا  أن يكااون الطالال ناجحااا فااي الخطاوات% 60الدرجاة الاادنيا لإنجااز التماارين 
 الطالل الخطوات التي رسل فيها.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة لائمة الفحص

 لفاحصة: مدرسو وروة المصاعدأالجهة 

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: لمرحلة:أأسم الطالل:                          

 لتوغي  واطفاء مصباحين  مرح  التيار المتناول أستخدام أسم التمرين:

لدرجااااة أ لخطواتأ لرلمأ
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات

تثبياااااات المطااااااا الكهربائيااااااة  1
 .بالدائرةالخاصة 

5   

   20 .ربط دائرة السيطرة 2

   10 .توغي  دائرة التمرين 3

ربااط الاادائرة كمااا فااي الوااك   4
 .4المرافك للفمرة 

20   

تواااااغي  الااااادائرة وملاحظاااااة  5
الفااارق باااين خطاااوات العمااا  

 .4و2للفمرتين 

10   

فااتح أجاازاء الاادائرة وتنظيااف  6
 .مكان العم 

5   

 منالواااااة النتاااااائج التاااااي تااااام 7
 التوص  اليها.

20   

ماادى تطبيااك وااروط الصااحة  8
 .والسلامة المهنية

5   

الااااازمن المساااااتغرق لإنجااااااز  9
 .التمرين

5   

   %   100المجمور:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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 يجل عل  الطالل المتدرل أن يكون لادراً عل  أن: ااهداف التعليمية: أولاً:

  ع دد أجزاء الدائرة وخواص ك  منها.ي -1

 .(Auxiliary Relay)المساعد  المرح يربط دائرة توغي   -2

 (.DCيربط مصابيح الدلالة وهي تعم  عل  المرح  وبجهد تغصية مستمر ) -3

 والولاية اللازمة.يوغ  دائرة التمرين عمليا ويراعي تحوطات اامان  -4

 
 ثانياً:التسهيلات التعليمية )مواد  ع دد أجهزة(:

 
 واحد ما الماعدة  لاطا حماية لطل ) (24V DC وروة صيانة المصاعد  بدلة العم   مرح  مساعد 

4A)) ( عدد اثنان مفتاح تولفStop  مفتاح توغي  )Start) ) ملم   1.5أسلان توصي  مرنة لياو 

سام(   (20نور اوميكاا طاو    Ωسم(  سكة ربط  60×60لوحة ربط لياو ) ((220Vليزريح مصبا

بلاساتن فتحاة    صاندوق(  صاندوق بلاساتن فتحتاان(V 220 مصدر جهد مستمر  مصادر جهاد متغيار

 واحدة.    

 

 

 

 

       2رلم التمرين:          تمرين عملي حو  استخدام مرح  التيار المستمر لتوغي  واطفاء مصباحين اسم التمرين:

 حصص 7الزمن المخصص:      مكان التنفيص: محطة العم / وروة صيانة المصاعد                                 
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 النماط الحاكمة معيار ااداء الرسومات. ثالثاً: خطوات العم :   
   

1 
  

ثبت عناصر التمرين 
 الااااربطلوحااااة علاااا  

وكمااااااا مبااااااين فااااااي 
 الوك .

 
 
 
 
 
 
 
  

 

2 
  

 دائرة السايطرةأربط 
وكمااااااا  الكهربائيااااااة

 مبين في الوك .
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3 
  

أرباااط دائااارة المااادرة 
وكمااااااا مبااااااين فااااااي 

 الوك .
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4 
    

وصااا  الااادائرة الااا  
 ولاحظ عم المصدر 

المصااااااباحين عنااااااد 
 الضغط علا   مفتااح

  التواااااغي  
 (Start). 
 
 

 
 
 

5 
  

افصااااااااااا  التياااااااااااار 

الكهربااااااااائي عاااااااان 

أجازاء  وفكانالدائرة 

التمااااااارين وأرجاااااااا 

الماااواد الااا  محلهاااا 

نظااف  المخصااص ثاام

 .المكان
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(  وبخلافاه يع ياد  6 4 3 2عل  أن يكون الطالل ناجحا في الخطاوات )% 60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين 

 الطالل الخطوات التي رسل فيها.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لائمة الفحصاستمارة 

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:

     لتوغي  واطفاء مصباحين مرح  التيار المستمراستخدام : أسم التمرين

الدرجااااة  الخطوات               الرلم

 المياسية

درجة 

 ااداء

 الملاحظات           

تثبياااااات المطااااااا الكهربائيااااااة  1

 .الخاصة بالدائرة

10   

   15 .ربط دائرة السيطرة 2

   10 .ربط دائرة المدرة 3

توغي  الدائرة وملاحظة حالاة  4

 .توهج المصباحين

15   

فااتح أجاازاء الاادائرة وتنظيااف  5

 .المكان

10   

التاااااي تااااام منالواااااة النتاااااائج  6

 التوص  اليها.

20   

ماادى تطبيااك وااروط الصااحة  7

 .والسلامة المهنية

10   

الااااازمن المساااااتغرق لإنجااااااز  8

 .التمرين

10   

   %   100المجمور:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 المسم:أسم وتوليا رئيو 
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 يجل عل  الطالل المتدرل أن يكون لادراً عل  أن: ااهداف التعليمية: أولاً:

 أجزاء الدائرة وخواص ك  منها. يع دد -1

  .يربط دائرة توغي  المرح  الحراري ويتعرف عل  كيفية استعماله لحماية المحرن -2

 يربط مصابيح الدلالة الخاصة بالدائرة. -3

 يوغ  الدائرة عمليا ويراعي تحوطات اامان والولاية اللازمة. -4

 
 ة(:ثانياً:التسهيلات التعليمية )مواد  ع دد  أجهز   

 (Over Loud)وروة صيانة المصاعد ارتداء بدلة العم   مرح  هوائي عدد واحد ما المرح  الحاراري 

(  أساالان توصااي  مرنااة (Start(  مفتاااح توااغي  (Stopمفتاااح تولااف     4A  لااطا حمايااة لطاال واحااد

مرحا  الحماياة الحاراري   محارن كهرباائي   م(  مصاابيح دلالاة أحمار وأخضار (8ملم( بطو   (1.5لياو 

صاندوق بلاساتن فتحتاان  صاندوق بلاساتن فتحاة   V AC 220طور واحد  مصدر تجهيز لادرة كهربائياة 

   واحدة.

 
    النماط الحاكمة معيار ااداء الرسومات. ثالثاً: خطوات العم :   
 

       3 سقٌ اىرَشَِ:                     .3phىيَذشك  اىَشدو اىذشاسٌ مذَاَح أصرخذاً أصٌ اىرَشَِ:

 دصص 7اىزٍِ اىَخصص:                          ٍذطح اىعَو/ وسشح صُاّح اىَصاعذ  اىرْفُز:ٍناُ 
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1 
  

التماارين علاا  لوحااة الااربط  عناصاارثباات 

 مبين في الوك . وكما

 

 

 
2 
  

وكمااا أرباط أجازاء دائاارة المادرة للتمارين 

 في الوك . مبين

 

                  

 



 

102 

 

 

3 

  

وكماااا مباااين فاااي أرباااط دائااارة السااايطرة 

نظااام مفتااااح الحماياااة الحرارياااة و الواااك 

ماان التيااار  اكيااربمماادار  علاا  ليمااة تيااار

 .%15ااسمي للمحرن بـ

                           

 

4 
  

( Startالتواااغي  )أضاااغط علااا  مفتااااح 

( مرة (Stopمرة           وعل  مفتاح 

 ولاحظ حالة توهج المصباحين. أخرى

                             
  
 

                                 

5 
  

 وغ  الدائرة مرة أخرى وأضغط عل  زر

الفحاااص الموجاااود علااا  لااااطا الحماياااة 

   ولاحظ ماصا يحدث.( (Test الحرارية

 

 

 

 

          
                                        

6 
  

  وفكنأفص  التيار الكهربائي عن الدائرة 

 أجزاء التمرين وأرجا المواد ال  محلها

 المخصص ثم نظف المكان.
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 ( وبخلافه يع يد 7 5  3  2عل  أن يكون الطالل ناجحا في الخطوات )% 60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين 
 الطالل الخطوات التي رسل فيها.

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: المرحلة:أسم الطالل:                          

 .3phىيَذشك  المرح  الحراري واستعماله كحماية : أسم التمرين

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات

تثبيت المطا الكهربائية  1
 .الخاصة بالدائرة

5   

   15  .ربط دائرة المدرة 2

   15  .دائرة التحكم ربط 3

   10 .توغي  دائرة التمرين 4

توغي  الدائرة حسل الفمرة  5
(5).  

10   

فتح أجزاء الدائرة وتنظيف  6
 .المكان

5   

منالوة النتائج التي تم  7
 التوص  اليها.

20   

مدى تطبيك وروط الصحة  8
 .والسلامة المهنية

10   

المستغرق لإنجاز  الزمن 9
 .التمرين

10   

   %   100المجمور:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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 يجل عل  الطالل المتدرل أن يكون لادراً عل  أن:: أولاً:ااهداف التعليمية

 يعدد أجزاء الدائرة وخواص ك  منها. -1

 (.                                                   (ON Delayالزمني  المؤلتيربط دائرة توغي   -2

 يربط مصابيح الدلالة وهي تبينً حالة التغيرً في الدائرة. -3

 يوغ  دائرة التمرين عمليا ويراعي تحوطات اامان والولاية اللازمة. -4

 ثانياً:التسهيلات التعليمية )مواد  عدد  أجهزة(:

  10s)( لغاياة عوارة ثانياة )(ON Delayزمناي الكتروناي  مؤلاتالعما   وروة صيانة المصاعد   بدلة 

                    مصباح ليزري أحمر وأخضر أسالان توصاي  مرناة ليااو A 6)( لاطا حماية )(1-0مفتاح توغي  يدوي 

لوحاة رباط  ترمن  ربط ربااعي عادد اثناان  (  سم 20طو  )سكة ربط نور اوميكا (  م 8طو  ) (ملم (1.5

  V AC 220مصدر جهد متغير  (  سم (60X60ياو ل

 النماط الحاكمة معيار ااداء الرسومات.:  ثالثاً: خطوات العم   

   

  

 4 سقٌ اىرَشَِ:   .ON DELAY))اىزٍٍْ  اىَؤقد اصرخذاً أصٌ اىرَشَِ: ذَشَِ عَيٍ دىه 

 دصص        7اىزٍِ اىَخصص:            وسشح صُاّح اىَصاعذ              /ٍذطح اىعَو ٍناُ اىرْفُز: 
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ثبت عناصر التمرين عل  لوحاة الاربط  1

 .وكما مبين في الوك 

 

 

 

 

 

 

وكمااا اربااط اجاازاء الاادائرة الكهربائيااة  2

 مبين في الوك .

 

3 

 

ثانيااة للمؤلاات  (5)أختااار زماان مماادارا 

الزمنااي ووااغ  الاادائرة بوسااطة مفتاااح 

 العاااد التناااازلي ولاحاااظ فتااارة التواااغي 

  .(H1)وتوهج المصباح 
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( وانطفاء H2توهج المصباح ) لاحظ  4
عند انتهاء فترة العد ( H1المصباح )

 .التنازلي للمؤلت
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

افصااا  التياااار الكهرباااائي عااان الااادائرة  5

وفكاان أجاازاء التماارين وأرجااا المااواد 

 ال  محلها المخصص ثم نظف المكان.
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( وبخلافاه يعيًاد 7 4 3 2عل  أن يكون الطالل ناجحاا فاي الخطاوات )% 60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين  

 الخطوات التي رسل فيها.الطالل 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 استمارة لائمة الفحص

 

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص:الثانية                أسم الطالل:                          المرحلة:

  (ON DELAY).الزمني  المؤلت استخدام :أسم التمرين

الدرجااااااااااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجاااااااة 
 ااداء

 الملاحظات

تثبياااات المطااااا الكهربائيااااة  1
 .الخاصة بالدائرة

5   

   20 .ربط الدائرة عل  اللوحة 2

ربااط أجاازاء التماارين علاا   3
 .اللوحة

20   

   15 الدائرة الكهربائية.توغي   4

اختيااااار الولاااات المناساااال  5
وملاحظااااااااااااااة تااااااااااااااوهج 

 .المصباحين

5   

فتح أجزاء الدائرة وتنظيف  6
 .المكان

5   

منالواااة النتاااائج التاااي تااام  7
 التوص  اليها.

20   

مدى تطبيك وروط الصحة  8
 .والسلامة المهنية

5   

الااازمن المساااتغرق لإنجااااز  9
 .التمرين

5   

   %   100المجمور :                                    

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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 :يجل عل  الطالل المتدرل أن يكون لادراً عل  أن: أولاً:ااهداف التعليمية

 يع دد أجزاء الدائرة وخواص ك  منها. -1

 .(OFF Delay) الزمني المؤلتيربط دائرة توغي   -2

 يربط مصابيح الدلالة وهي تبين حالة التغير في الدائرة. -3

 ويراعي تحوطات اامان والولاية اللازمة.يوغ  دائرة التمرين عمليا  -4

 
 ثانياً:التسهيلات التعليمية )مواد  ع دد  أجهزة(: 
(  لغاياة عوارة (Delay OFFزمناي الكتروناي  مؤلاتورواة صايانة المصااعد  ارتاداء بدلاة العما   

( مصباح ليزري أحمر وأخضر  أسالان  (A 6(  لاطا حماية (1-0(  مفتاح توغي  يدوي 10sثانية )

سام(  لوحاة رباط ليااو  (20م(  سكة رباط ناور أوميكاا طاو   (8طو   ملم( (1.5توصي  مرنة لياو

60X60)) مصدر جهد متغير سم  (220VAC)  

 
 

 النماط الحاكمة معيار ااداء الرسومات. ثالثاً: خطوات العم :

 

 5سقٌ اىرَشَِ:      (OFF DELAY).اىزٍٍْ  اىَؤقد اصرخذاً أصٌ اىرَشَِ: ذَشَِ عَيٍ دىه  

 دصص           7اىزٍِ اىَخصص:                       ٍذطح اىعَو/ وسشح صُاّح اىَصاعذ    ٍناُ اىرْفُز:
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  لوحاة الاربطالادائرة علا   عناصاراربط   1

 كما في الوك .

 

  

                   
                     

2
  

 .كما في الوك  الكهربائية أربط الدائرة
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3
  

للمؤلاات  ثانيااة 10اختااار زماان مماادارا 

 ( ووغ  الدائرةOFF Delayالزمني )

 ( وH1) لاحظ فترة التوهج للمصباحين

)H2) ألطاااا التغصياااة عااان المرحااا   ثااام

لاحاظ وبوساطة مفتااح التواغي   الزمني

حالااة تااوهج المصااباحين ماان بدايااة العااد 

 التنازلي ال  نهايته.

 

 
 
 

4
  

 أجازاءوفكان  افص  التغصية عان الادائرة

 وأرجااااا المااااواد الاااا  محلهااااا التماااارين

 .المخصص ثم نظف المكان
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( وبخلافااه يع يااد 6 3 2الخطااوات )علاا  أن يكااون الطالاال ناجحااا فااي % 60الدرجااة الاادنيا لإنجاااز التماارين 

 الطالل الخطوات التي رسل فيها.
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: المرحلة:                       أسم الطالل:   

  .(OFF DELAY)الزمني  المؤلتاستخدام : أسم التمرين

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات

تثبياااااات المطااااااا الكهربائيااااااة  1
 .الخاصة بالدائرة

15   

التماااارين علاااا  ربااااط أجاااازاء  2
 .اللوحة

20   

   10 .توغي  دائرة التمرين 3

اختيااااااار الولاااااات المناساااااال  4
وملاحظااة تااوهج المصااباحين 

 .بعد عملية فطفاء الدائرة

5   

فااتح أجاازاء الاادائرة وتنظيااف  5
 .المكان

10   

منالواااااة النتاااااائج التاااااي تااااام  6
 التوص  اليها.

20   

ماادى تطبيااك وااروط الصااحة  7
 .والسلامة المهنية

10   

الااااازمن المساااااتغرق لإنجااااااز  8
 .التمرين

10   

   %   100المجمور:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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 أسئلة الفص  الثالث

 

 .رية عملهنظالكهربائي وماهي المرح   ماهو -1و

 ؟المرح  الكهربائيالملف الموجود في  وظيفةهي ما  -2و

 ما هي انوار التلامسات الموجودة في المرح  الكهربائي. -3و

 بين الموص  الهوائي والمرح  المساعد. مالفرق -4و

 .وماهي فائدته واين يستخدم الحماية الحرارية مرح عرًف  -6و

 . والمدرة الكهربائية عدًد أنوار المفاتيح المستعملة في دوائر السيطرة -7و

 ؟المغناطيسي الحماية الحرارية لاطا فائدة ما هي -8و

 الزمني وما هي الغاية منه؟ عرف المؤلت -9و

 الزمنية. المؤلتاتعدًد أنوار  -10و

 (؟ON Delay) نور الزمني المؤلت كيف يعم  -11و

 (؟OFF Delay) نور الزمني المولتكيف يعم   -12و

 الإوارة وما هي ألوانها حسل الاستعما ؟ مصابيحما هي الغاية من  -13و

 ؟الكهربائية المصاعدما هي الغاية من استعما  المفتاح المحدد في دوائر التحكم في  -14و
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 ألفص  الرابا

 المحولات الكهربائية
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 الفص  الرابا: المحولات الكهربائية
 
 

 اهداف الفص :
 

 يكون الطالل بعد دراسة الفص  لادراً عل  أن:

 يصكر أجزاء المحوّ  ويع دد أنواعه. -1

 الدائرة الكهربائية حسل نوعها.يربط المحوّلات ال   -2

 يحسل المفاليد في المحوّ  ويحسل كفاءته عملياً. -3

 

 :مفردات الفص 
 

 أجزاء المحوّ  وأنواعه. 1-4

 تمرين عملي حو  كيفية ربط واستعما  محوّ  الضغط. 2-4

 تمرين عملي حو  كيفية ربط واستعما  محوّ  التيار. 3-4

 تمرين عملي حو  كيفية ربط واستعما  محوّ  أوتو. 4-4

 تمرين عملي حو  كيفية حسال كفاءة المحوّ . 5-4

 أسئلة الفص  الرابا. 6-4
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   :الكهربائي المحوّ 

)الضاغط أو التياار( مان أمااكن     هو جهااز كهرباائي يساتعم  لنما  الطالاة الكهربائياة للتياار المتنااول

)الضغط أو التيار( من ليمة  أماكن استهلاكها أو من دائرة ال  أخرى  بحيث يمكن تغير ليمتوليدها ال  

للمساتخدم بدرجاة   المحوّ  سه  الصيانة والتصميم  ياوفر ااماانوال  أخرى ما ثبوت التردد والمدرة.

د مفالياد عالية  أعطاله لليلاة جاداً ويعمار لسانوات طويلاة بادون صايانة  كفاءتاه عالياة جاداً لعادم وجاو

ميكانيكية انه لا يحتاوي علا  أجازاء متحركاة مثا  )المحركاات( لاصلن تكاون المفالياد لليلاة علا  واك  

 ويعد المحوّ  تطبيماً مباوراً لمانون فرداي للحث الكهرومغناطيسي.  حرارة

أي محو  يمكن أن يعم  كمحوّ  خفض أو محو  رفا اعتمادا عل  اتجاا التغصية ولا يوجاد باين محاو  

الخفض أو محو  الرفا أي اختلاف في التركيل أو التصميم ما مراعاة أن يكون الضاغط علا  الملفاات 

الثانوية في المحاوّ  حاا  جعلاه محاوّ  خفاض أو رفاا تتناسال ماا المحاوّ  ولدرتاه حتا  لا يحتارق أو 

جام فن وحادة ليااو محاو  الح  يجال اختياار المحاوّ  المناسال للاساتعما  حسال نوعاه ولدرتاه  يتلف

يساتعم  المحاوّ    (KVA( ومحو  الحجم الكبير هي كيلاو فولات أمبيار)VAالصغير هي فولت أمبير )

فاااي ااجهااازة المنزلياااة والالكترونياااة ودوائااار السااايطرة للمحركاااات الكهربائياااة والمصااااعد الكهربائياااة 

 (.4-1  كما مبين في الوك  )ووبكات نم  الطالة الكهربائية من محطات التوليد ال  المستهلن

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( أنوار وأحجام مختلفة للمحوّلات الكهربائية4-1) وك 
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 :(4-2يتكون المحوّ  من ااجزاء الاتية كما مبين في الوك  )   :أجزاء المحوّ 

 

 

 ( أجزاء المحوّ  الكهربائي4-2وك  )
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 Windings):الملفات ) -1

  4-3): نوعين كما مبين في الوك  )تمث  الدائرة الكهربائية وتكون عل  

 (.1Nيتص  طرفاا بدائرة التيار المتناول ونرمز له ) :(Winding)  Primaryالملف الابتدائي - أ

يتصاا  طرفاااا بالاادائرة المااراد فماادادها بالطالااة  :( (Secondary Windingالملااف الثااانوي - ل

 (.N2الكهربائية )الحم ( ونرمز له )

 

 

 

 

 

 

 

 

 المحوّ  الكهربائي( ملفات 4-3) وك 

 

 

الملفان مستم ن كهربائيا  ولكن مرتبطين م ناطيسيا  بوساطة للم حديد  مناسم ومعزولين عن بعضهما 

البع  وعن الملم الحديد  بورق عاز  فضو   عون موادة الوورنيش فوي الأسو ن. الملوف الابتودائي يلوف 

الثوانو ، لود يوجود أكثور مون ملوف ثوانو  على الملم الحديد  ويلف فولو  أو تحتو  أو الوى جووارد الملوف 

لات المسوتعملة فوي مجوا  الالكترونيوات. تختلف ملفوات المحووا  مون حيوث المطور وواحد في بعو  المحووا

ممواطع دائريوة أو مسوتطيلة، وتصونع فوي أغلوم  وعدد اللفات حسوم التيوار والجهود الاسومي، وتكوون ذات

بعو   وفوي   ،%99.95من الشووائم تصو  الوى ل الأحيان من النحاس معزو  بالمايكا ذ  نماوة عالية

 .الحالات الخاصة تصنع من الألمنيول
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  :تتصف ملفات المحوّ  بما يأتي 

. متانووة ميكانيكيووة عاليووة تكفووي لحمايتهووا موون التشوووهات التووي تنووتج عوون التيووار الزائوود وتيووار المصوور         أ

 لالشورت .

 ارتفاع درجة الحرارة الى انهيار المادة العازلة.م. متانة حرارية كافية بحيث لا ي د  

متانة كهربائية كافية بحيث تكون المواد العازلة ومسافات العز  كافية لمنع حدوث انهيار كهربائي أو  ج.

 لوس كهربائي.

 مرونة كافية بحيث تكون ذات سهولة في تثبيتها. د.

 

   (:Iron Coreالملل الحديدي ) -     2

الم ناطيسية ويتكون مون صوفائح لشورائح  رليموة ذات سومن معوين مون الحديود الم ناطيسوي يمث  الدائرة 

  Lossesتعووز  عوون بعضووها الووبع  بووالورنيش لتمليوو  التيووارات اطعصووارية وبالتووالي تمليوو  المفافيوود ل

وتحسين كفا ة المحوا  وعدل رفع درجات الحرارة أثنا  العم ، هذد الصفائح تض ط مع بعضها بمسامير 

و براغي. ويمكن أن يكون للم المحوا  للوم هوائي،صوفائح الملوم الحديود  للمحوو  تكوون ذات أشوكا  أ

  .4-4 ، كما مبين في الشك  لI U ، ل E I، لL)مختلفة مث  ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أوكا  الملل الحديدي في المحوّ  الكهربائي4-4وك  )
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 :أنوار المحوّ 

 التحوي أنوار المحوّ  بالنسبة ال  نسبة 

 :( (Step Up Transformerمحو  رفا  -1

 .يستعم  لرفا ضغط مصدر التيار الكهربائي المتناول ال  ضغط  مناسل حسل الحاجة 

  ولطر الملف الابتادائي N2)) ال  من عدد لفات الملف الثانوي N1)يكون عدد لفات الملف الابتدائي ) 

 (.4-5) اكبر من لطر الملف الثانوي  كما مبين في الوك 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 ( محوّ  رفا 4-5) وك 
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 (: (Step Down Transformerمحو  خفض  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محو  خفض 4-6)وك  )

 

يستعم  لخف  ض ـــط  مـصدر التيــار المتنـــاوم الـــى ضــ ـــط  منـــاسم حسم الحـــاجـــة مث                    

الثانو    أكثر من عدد لفات الملف N1عدد لفات الملف الابتدائي ل  . يكونV،24 V ،12 V 110ل

(N2)، لمحو    4-6ولطر الملف الابتدائي اص ر من لطر الملف الثانو ، كما مبين في الشك  ل

 كما في الشاحنات الكهربائية والأجهزة المنزلية والالكترونية . الخف  أكثر استعمالا  من محوا  الرفع

  

 المحوّ  بالنسبة ال  طبيعة اوتغالها:أنوار 

 :( (Voltage  Transformerمحوّ  الضغط  -1

 N2)مااا المصاادر الكهربااائي للتيااار المتناااول ويااربط الملااف الثااانوي ) N1)يااربط الملااف الابتاادائي )

بااالتوازي مااا الحماا   يسااتعم  كمحااو  رفااا أو خفااض لضااغط المصاادر  وااكثاار اسااتعمالاً هااو محااوّ  

الخفض حيث يموم بخفض ضغط مصدر التيار المتناول ال  ضغط مناسل حسال الحاجاة  يمابلاه زياادة 

 في التيار  أي أن 

(V1( اكبر من )V2) 

(I1( اصغر من )I2) 

كمااا فااي لوحااة الساايطرة للمصاااعد والمحركااات الكهربائيااة والحاسااول وغرفااة الساايطرة للمحطااات  

  (.4-7الكهربائية  كما مبين في الوك  )
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 ( محولات الضغط4-7وك  )

 

 :(Current  Transformerمحو  التيار )  -2

الحمو  ويوربط الملوف الثوانو    بوالتوالي موع دائورة N1يربط الملوف الابتودائي ل  ، (CTيسمى اختصارا   

  I1يستعم  لخف  ليل التيار الموار فوي دائورة الملوف الابتودائي لو   بالتواز  مع جهاز لياس التيار.N2ل

للمحوا  الى ليل تيوار صو يرة بنسوبة معينوة وهوي مثبتوة علوى المحووا  بحيوث يمكون اسوتعمالها فوي أجهوزة 

لووتحكل والسوويطرة، ويعوود محوووا  التيووار كجهوواز مسوواند الميوواس وأجهووزة الحمايووة والوودوائر الخاصووة بنلووال ا

  أمبيور أو اكبور، 100لجهاز لياس التيار لان جهاز لياس التيار لا يميس ليل كبيورة مباشورة للتيوار مثو  ل

عنود خفو  التيوار و لذا يتل المياس عن طريك ربط جهاز لياس التيار على الشبكة بوساطة محوا  التيوار.

   عالي جدا  يمكن التسبم بصدمة كهربائية أ  أن:V2لف الثانو  ل  يكون الجهد في المI1ل

(I1( اكبر من )I2) 

(V1( اصغر من )V2) 

عند عدل استعما  محو  التيار يجم لصر دائرة الملف الثانو  كأجرا  حماية، وعند الاستعما  لا داعي 

 أنوواع وأحجوال مختلفوة لمحووا   يبوين 4-8لمصرها لأنها ممصورة مسبما  مع جهاز لياس التيار، الشوك  ل

 .التيار

 

 

 

 

     

 

 ( محولات التيار4-8وك  )



 

122 

 

 : (Auto Transformer)محو  صاتي )أوتو( -3

يستعم  للحصو  على ليل مت يرد للض ط من خ   ت يار عدد اللفات للملف حيث يحتوو  علوى للوم مون 

الكهربوائي للتيوار المتنواوم ولو  ثو ث نمواط الحديد يلف علي  ملف واحد فمط يربط بالتواز  مع المصدر 

توصي  على الأل  وك  نمطة توصي  لهوا جهود مختلوف، أن جوز ا  مون الملوف يعمو  كماسول مشوترن بوين 

أ   ، الملف الابتدائي والثانو ، يمكن أن يكون هذا المحوا  محوا  رفع للض ط أو محوا  خف  للضو ط

تلف بملفوات  المحووا  الوذاتي أو عازلهوا يمكون أن يو د  الوى توصوي  جهود المصودر بالكامو  الوى الحمو  

وغالبا  ما ينتج عن ذلن تلف الحم  خاصة عندما يكون المحوا  المستعم  خاف  للجهود لوذا يجوم وضوع 

رعة المووراوح ذلوون فووي الحسووبان عنوود اتخوواذ لوورار اسووتعما  المحوووا  بالوودائرة.س يسووتعم  فووي تنلوويل سوو

  .4-9والمختبرات العلمية، كما مبين في الشك  ل

 

 

 

 

 

 

 ( المحوّ  الصاتي )أوتو(4-9) وك 

 

 

 :تكون عل  نوعين وهما  𝚫مفاليد المحوّ   

 :(   𝚫) المفاليد الحديدية -1

المفتوحة   أو ما يسمى باختبار الدائرة No Loud Testيمكن حسام هذد المفاليد من اختبار ال حم  ل

  أ  تكووون أطووراف الملووف الثووانو  مفتوحووة وغيوور موصوولة بالحموو ، وهووذا Open Circuit Testل

الاختبار يتل بتوصوي  الملوف الابتودائي الوى مصودر التيوار المتنواوم بحيوث تكوون ليموة الضو ط  مسواوية 

الثووانو   للضوو ط المموونن لألصووى ليمووة جهوود التشوو ي  المسووموح بوو   للمحووو ، بينمووا تكووون أطووراف الملووف

  في الملف الابتدائي ويكون للي  لوذا يمكون إهموا  المفاليود النحاسوية Ioمفتوحة، لذلن يمر تيار ال حم  ل

 ، يوتل لورا ة المودرة الداخلوة والجهود Po  ولذلن تكون المفاليود الحديديوة مسواوية لمودرة ال حمو  ل   Δل

 والتيار باستعما  أجهزة المياس.
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 :   𝚫 المفاليد النحاسية )  -2

  يوتل لصور Short  Circuit Testيمكن حسوام هوذد المفاليود مون اختبوار دائورة المصور أو الشوورت ل

أطراف الملف الثوانو  مون خو   جهواز ليواس التيوار، وتوصو  أطوراف الملوف الابتودائي بمصودر التيوار 

ثول نتودرج الوى لويل أكبور، نمورأ التيوار فوي   مون الصوفر V1المتناوم بحيث يبودأ ضو ط الملوف الابتودائي ل

 ، وضوو ط الملووف الابتوودائي Isc ، والتيووار فووي الملووف الابتوودائي ويسوومى تيووار المصوور لI2الملووف الثووانو  ل

  .Psc ، والمدرة الداخلة وتسمى لدرة المصر لVscويسمى ض ط المصر ل

المودرة الداخلوة عبوارة عون مفاليود المدرة الخارجة تساو  صفرا  لأن الملف الثانو  ممصور، وتكوون كو  

حديديووة فووي للووم المحوووا ، ومفاليوود نحاسووية فووي الملفووات، يمكوون إهمووا  المفاليوود الحديديووة لانهووا ذات ليمووة 

ص يرة جدا .يمكن أن نعد المودرة الداخلوة كلهوا مفاليود نحاسوية، أذا كوان تيوار المصور مسواويا  لتيوار الحمو  

 .مفاليد النحاسية عند الحم  الكام الكام  فان المدرة الداخلة تساو  ال

 

 :𝛈 ) كفاءة المحوّ 

 ( وتحسل:P1( ال  المدرة الداخلة )P2هي النسبة المئوية من المدرة الخارجة )   

ƞ=( p2 /p1 ) * 100% 

( فاي دائارة W2( في دائرة الملف الابتدائي وجهااز ليااو المادرة )W1حيث نربط جهاز لياو المدرة )

( بسابل W2( اكبار مان )W1نمرأ المدرة في الجهازين مماساه باـ )الاواط(  وتكاون )الملف الثانوي  ثم 

 ( في المحوّ  التي تكون عل  وك  حرارة.𝚫Pالمفاليد )
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    1رلم التمرين:                      محو  الضغط.   وأستخدامأسم التمرين: كيفية ربط   

 حصص 4 الزمن المخصص:                    صيانة المصاعد  مكان التنفيص: محطة العم / وروة  

  

 

 الضااغطمحااوّ   اسااتخدامربااط  علاا  كيفيااةيجاال علاا  الطالاال أن يكااون لااادراً  :أولاً: ااهااداف التعليميااة

  .عملية بطريمة

  

 ثانيا: التسهيلات التعليمية ) مواد  ع دد   أجهزا (: 

 2( ملاام1.5( ساام  أساالان ربااط لياااو )60x60وروااة صاايانة  بدلااة عماا   لوحااة خواابية لياااو )

  جهاز ليااو فارق الجهاد عادد/  (2)( أمبير  جهاز لياو التيار عدد/2( متر  مصهر لياو )2وطو )

)ترمنا ( مازدوج عادد/  (  موصالات10( أناج عادد/ )3/4   محو  ضغط )خفض(  مفن  براغاي )(2)

(  مجهز لدرة تيار متناول متغير المايم  مصاباح  ماسان مصاباح )هولادر(  لاواطة اسالان  لاطعاة 4)

 اسلان  زرادية )بلايو(  مطرلة  مخصف. 

 

 

 النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات :ثالثاً: خطوات العم 

 

علااا   ثبااات عناصااار الااادائرة 1
 لوحة الربط.

 

كماا اربط الادائرة الكهربائياة  2
 .الوك في 

AC

A1 A2

V1 V2
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3 
 
 
 

وص  الدائرة الكهربائياة الا  

ولاحاظ مصدر تياار متنااول  

 توهج المصباح.

 
 
 
 

 

V2 I2 I1 V1 

   220 
 فولت

 
 

( علاااااا  V1ثباااااات لااااااراءة ) 4

ثم ساج  ( فولت أولاً  220)

 (.1I  2I  2Vلراءة   )

 
 

احسااااااال نسااااااابة التحويااااااا   5

ماان خاالا  المااراءات للمحااو  

الاااواردة فاااي خطاااوة العمااا  

(4.) 

 

 
 

علااا  أن ت عااااد فكااان الااادائرة  6

جمياااا ااجهااازة والع ااادد الااا  

مكانهااااااا المخصااااااص بعااااااد 

 تنظيف مكان العم .
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الطالال ( والا  منهاا ي عياد 7 3 2%( علا  أن يكاون ناجحااً فاي الفمارة )60الدرجة الدنيا لاجتياز التمارين )

 الخطوات التي رسل فيها.

 

 

 

 

 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : مدرسو وروة المصاعد

صاااايانة المصاااااعد  التخصاااص:الثانيااااة                أسااام الطالاااال:                          المرحلاااة:
 الكهربائية

  كيفية ربط واستعما  محوّ  الضغط. : أسم التمرين

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات

تثبيت مساتلزمات التمارين  1

 عل  اللوحة الخوبية.

10   

   20 توصي  الدائرة الكهربائية. 2

تثبيااات المااايم فاااي الجااادو   3

خطاااوة العمااا  الاااوارد فاااي 

(4.) 

20   

حسال ليمة نسبة التحوي   4

 للمحو .

5   

مااااااادى تطبياااااااك واااااااروط  5

 الصحة والسلامة المهنية.

5   

وفعااااادة  التماااارين تفكياااان 6

الع ااااااادد وااجهااااااازة الااااااا  

 أماكنها المخصصة 

10   

منالواااة النتاااائج التاااي تااام  7

  التوص  اليها.

20   

   5 تنظيف مكان العم . 8

   5 المستغرق.الزمن  9

   %   100المجمور:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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  2محو  التيار.                           رلم التمرين: واستخداماسم التمرين: كيفية ربط       

 حصص 4 الزمن المخصص:                        صيانة المصاعد  مكان التنفيص: محطة العم / وروة      

 

 

التياار بطريماة ربط واساتعما  محاو   عل  كيفيةيجل عل  الطالل أن يكون لادراً   أولاً: ااهداف التعليمية:

   .عملية

ورواااة صااايانة  بدلاااة عمااا   لوحاااة خوااابية ليااااو  ثانياااا: التساااهيلات التعليمياااة ) ماااواد  ع ااادد  أجهااازا (:

(60x60( سم  أسلان ربط لياو )ملم1.5 )( أمبير  جهاز لياو التيار 2( متر  مصهر لياو )2وطو ) 2

(  4(  موصلات)ترمن ( مزدوج عدد/ )10( أنج عدد/ )3/4(   محوّ  تيار)خفض(  مفن  براغي )(2عدد/ 

مجهااز لاادرة تيااار متناااول متغياار الماايم  مصااباح  ماساان مصااباح )هولاادر(  لاوااطة اساالان  لاطعااة اساالان  

 زرادية )بلايو(  مطرلة  مخصف. 

 النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات :ثالثاً: خطوات العم 

 

1 
 

الكهربائياة عناصارالدائرة  ثبت

 عل  لوحة الربط.

 

2 
 
 
 
 
 
 

كمااا اربااط الاادائرة الكهربائيااة 

 في الوك .
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3 
 

وصاا  الاادائرة الكهربائيااة الاا  

مصااادر تياااار متنااااول ولاحاااظ 

 (.I2)لراءة 

 

 
  (. 1I    2Iسج  لراءة ) 4

 

I2 I1 

  

 
 

5 
 
 

احسل نسبة التحويا  للمحاو  

من خلا  المراءات الواردة في 

 (.4خطوة العم  )

 

 
 

علاااا  أن ت عاااااد فكاااان الاااادائرة  6

جميا ااجهزةوالع دد ال  كانها 

المخصااص بعااد تنظيااف مكااان 

 العم .
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( والا  منهاا  ي عياد الطالال 7 3 2يكون ناجحااً فاي الفمارة )%( عل  أن 60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين )

 الخطوات التي رسل فيها.

 

 

 

 

 

 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: المرحلة:                 أسم الطالل:         

 كيفية ربط واستعما  محو  التيار .  : أسم التمرين

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات

تثبيااات مسااااتلزمات التماااارين  1
 عل  اللوحة الخوبية.

10   

   20 الكهربائية.توصي  الدائرة  2

تثبياااات الماااايم فااااي الجاااادو   3
 (.4الوارد في خطوة العم  )

20   

حسااال ليمااة نساابة التحوياا   4
 للمحّو .

5   

ماادى تطبيااك وااروط الصااحة  5
 والسلامة المهنية.

5   

وفعادة الماواد  التمرين تفكين 6
 ال  أماكنها المخصصة لها.

10   

منالوااااة النتااااائج التااااي تاااام  7
 فليها.التوص  

20   

   5 تنظيف مكان العم . 8

   5 الزمن المستغرق.  9

   %   100المجمور:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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     3رلم التمرين:                      المحوّ  الصاتي )أوتو(. واستخدامكيفية ربط سم التمرين: أ       

 حصص 4 الزمن المخصص:                    صيانة المصاعد  مكان التنفيص: محطة العم / وروة       

 

 

الااصاتي  المحاوّ  واساتخدامكيفياة رباط يجال علا  الطالال أن يكاون لااادراً علا    : أولاً : ااهاداف التعليمياة 

   .)أوتو(  بطريمة عملية

وروااة صاايانة  بدلااة عماا   لوحااة خواابية لياااو :  ثانيااا : التسااهيلات التعليميااة ) مااواد  ع اادد   أجهاازا (

(60x60( سم  أسلان ربط لياو )ملم1.5 )( أمبير  جهاز لياو التيار 2( متر  مصهر لياو )2وطو ) 2

(  10( أنج عدد/ )3/4   محو  صاتي )خفض(  مفن  براغي )(2)(  جهاز لياو فرق الجهد عدد/ 2عدد/ )

ن مصااباح (  مجّهااز لاادرة تيااار متناااول متغياّار الماايم   مصااباح  ماساا4موصاالات)ترمن ( ماازدوج عاادد/ )

 )هولدر(  لاوطة اسلان  لاطعة اسلان  زرادية )بلايو(  مطرلة  مخصف.

  

 النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات :ثالثاً : خطوات العم 

 

الكهربائيااة  عناصاار الاادائرةثباات  1
  عل  لوحة الربط.

 

كمااا فااي اربااط الاادائرة الكهربائيااة  2
 الوك .

AC

A1

A2

V1

V2

 
وصاااا  الاااادائرة الكهربائيااااة الاااا   3

وغياار لاايم مصاادر تيااار متناااول 

  160( وهااااااااي )1Vالضااااااااغط )

 ( فولت.220  200  180
AC

A1

A2

V1

V2
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( الاااااااواردة  V1تثبيااااااات المااااااايم ) 4

ساج  ( في الجدو  ثم 3للخطوة )

 (.1I   2V   2I) لراءة

 

 

V2 I2 I1 V1 

   160 

   180 

   200 

   220  

علاا  أن ت عاااد جميااا فكاان الاادائرة  5

ااجهزةوالع اااااااادد الاااااااا  كانهااااااااا 

المخصااااص بعااااد تنظيااااف مكااااان 

 العم .
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( والا  منهاا ي عياد الطالال 6 3 2%( علا  أن يكاون ناجحااً فاي الفمارة )60الدرجة الدنيا لاجتياز التمارين )

 الخطوات التي رسل فيها.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:

 كيفية ربط واستعما  محوّ  الصاتي )أوتو(. : أسم التمرين

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات

تثبيااات مسااااتلزمات التماااارين  1
 عل  اللوحة الخوبية.

10   

   20 توصي  الدائرة الكهربائية. 2

تثبياااات الماااايم فااااي الجاااادو   3
 (.4الوارد في خطوة العم  )

25   

تطبيااك وااروط الصااحة ماادى  4
 والسلامة المهنية.

5   

وفعادة الماواد  التمرين تفكين 5
 ال  أماكنها المخصصة لها.

10   

منالوااااة النتااااائج التااااي تاااام  6

 التوص  اليها.

20   

   5 تنظيف مكان العم . 7

   5 الزمن المستغرق.  8

   %   100المجمور:                                     

 الفاحص:                                              التوليا:أسم 

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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       4رلم التمرين: كيفية حسال كفاءة المحوّ .                                    اسم التمرين:           

 حصص  4الزمن المخصص:                  صيانة المصاعد  مكان التنفيص: محطة العم / وروة        

  

 

   .المحوّ  بطريمة عمليةكفاءة حسال  عل  كيفيةيجل عل  الطالل أن يكون لادراً  :أولا: ااهداف التعليمية

ورواااة صااايانة  بدلاااه عمااا   لوحاااة خوااابية ليااااو : ثانياااا: التساااهيلات التعليمياااة ) ماااواد  ع ااادد  أجهااازا (

(60x60( سم  أسلان ربط لياو )ملم1.5 )( أمبير  جهاز لياو المدرة 2( متر  مصهر لياو )2وطو ) 2

(  موصاالات)ترمن ( 10أنااج عاادد/ )( 3/4(   محااو  ضااغط )خفااض(  مفاان  براغااي )2الكهربائيااة عاادد/ )

(  مجهّز لدرة تيار متناول متغير الميم   مصباح  ماسن مصباح )هولدر(  لاوطة اسالان  4مزدوج عدد/ )

 لاطعة اسلان  زرادية )بلايو(  مطرلة  مخصف. 

 .النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات ثالثاً: خطوات العم :

 

الكهربائياة  عناصر الادائرةثبت  1

 عل  لوحة الربط.

 

كما فاي اربط الدائرة الكهربائية  2

 .الوك 

 
وصااا  الااادائرة الكهربائياااة الااا   3

ولاحاااظ مصااادر تياااار متنااااول  

 توهج المصباح.

 

 

 

 

AC

W1 W2

P1 P2
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4  

 (.1P 2Pسج  ليم )

 

 

 

P2 P1 

   

5  

من خالا  احسل كفاءة المحوّ  

 المراءات الواردة في خطوة 

 (.4العم  )

 

 
 

6  

عل  أن ت عاد جمياا فكن الدائرة 

ااجهاااازة والع اااادد الاااا  مكانهااااا 

المخصاااص بعاااد تنظياااف مكاااان 

 العم .
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( وال  منهاا ي عياد الطالال 7 4 3 2يكون ناجحاً في الفمرة )%( عل  أن 60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين )

 الخطوات التي رسل فيها.

 

 

 

 

 

 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:

 كيفية حسال كفاءة المحوّ . : أسم التمرين

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات

تثبيااات مسااااتلزمات التماااارين  1
 عل  اللوحة الخوبية.

10   

   20 توصي  الدائرة الكهربائية. 2

الداخلاااة تثبيااات ليماااة المااادرة  3
 وليمة المدرة الخارجة.

20   

حسااال ليمااة كفاااءة المحااوّ   4
ماان الماايم الااواردة فااي خطااوة 

 (.        4)  العم 

10   

ماادى تطبيااك وااروط الصااحة  5
 والسلامة المهنية.

5   

وفعادة الماواد  التمرين تفكين 6
 ال  أماكنها المخصصة لها.

10   

منالوااااة النتااااائج التااااي تاااام  7
 فليها.التوص  

15   

   5 تنظيف مكان العم . 8

   5 الزمن المستغرق.  9

   %   100المجمور:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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    5رلم التمرين:               ( للمحوّ .    𝚫كيفية حسال المفاليد الحديدية ) اسم التمرين:       

 حصص  4الزمن المخصص:                       صيانة المصاعد  مكان التنفيص: محطة العم / وروة      

  

 

المفالياد الحديدياة بطريماة كيفياة حساال يجل علا  الطالال أن يكاون لاادراً علا    : أولاً: ااهداف التعليمية

  عملية.

وروااة صاايانة  بدلااة عماا   لوحااة خواابية لياااو :  ثانيااا: التسااهيلات التعليميااة ) مااواد  ع اادد  أجهاازا (

(60x60  سم )( ملم1.5أسلان ربط لياو )( أمبير  جهاز لياو المدرة 2( متر  مصهر لياو )2وطو ) 2

(  مفان  براغاي 2الكهربائية   محو  ضغط )خفض(  جهاز ليااو التياار  جهااز ليااو فارق الجهاد عادد/ )

(  مجهااز لاادرة تيااار متناااول متغياار الماايم    4(  موصاالات)ترمن ( ماازدوج عاادد/ )10( أنااج عاادد/ )3/4)

 طة اسلان  لاطعة اسلان  زرادية )بلايو(  مطرلة  مخصف. لاو

 .النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات :ثالثاً: خطوات العم 

 

الكهربائيااة  عناصاار الاادائرةثباات  1

 عل  لوحة الربط.

 

كماا فاي اربط الدائرة الكهربائية  2

 الوك .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AC V1

W A

Po
Io 
 

V2V1

Vo
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3  

أربااط الاادائرة الاا  مصاادر تيااار 

وبضغط مسااوي لضاغط متناول 

 .الملف اابتدائي

 

4  

 oP  oI  oVسااج  لااراءة لاايم )

2V.) 

 

V2 Vo Io Po= 𝚫    

    
 

5  

علا  أن ت عااد جمياا فكن الدائرة 

ااجهاااازة والع اااادد الاااا  مكانهااااا 

المخصاااص بعاااد تنظياااف مكاااان 

 العم .
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( والا  منهاا ي عياد الطالال 6 3 2%( علا  أن يكاون ناجحااً فاي الفمارة )60الدرجة الدنيا لاجتياز التمارين )

 الخطوات التي رسل فيها.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفحصاستمارة لائمة 

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:

 ( للمحوّ .     𝚫كيفية حسال المفاليد الحديدية ) : أسم التمرين

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات

تثبياااات مسااااتلزمات التماااارين  1
 عل  اللوحة الخوبية.

10   

   20 توصي  الدائرة الكهربائية. 2

 تثبيااات لاااايم المااادرة الداخلااااة 3

(Po= 𝚫    )وتثبياااات لاااايم   
( Io  V1  V2.) 

20   

ماادى تطبيااك وااروط الصااحة  4
 والسلامة المهنية .

10   

وفعادة الماواد  التمرين تفكين 5
 ال  أماكنها المخصصة لها.

10   

منالوااااة النتااااائج التااااي تااااام  6
 التوص  فليها.

20   

   5 تنظيف مكان العم . 7

   5 الزمن المستغرق.  8

   %   100المجمور:                                     

 التوليا:أسم الفاحص:                                              

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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    6رلم التمرين:                 ( للمحو .     𝚫كيفية حسال المفاليد النحاسية  )اسم التمرين:      

 حصص  4الزمن المخصص:                       صيانة المصاعد  مكان التنفيص: محطة العم / وروة     

 

 

المفالياد النحاساية بطريماة كيفياة حساال يجل عل  الطالال أن يكاون لاادراً علا    :ااهداف التعليمية أولاً: 

  عملية.

ورواااة صااايانة  بدلاااة عمااا   لوحاااة خوااابية ليااااو : التعليمياااة ) ماااواد  ع ااادد  أجهااازا (التساااهيلات  ثانياااا:

(60x60( سم  أسلان ربط لياو )ملم1.5 )( أمبير  جهاز لياو المدرة 2( متر  مصهر لياو )2وطو ) 2

  جهاز ليااو فارق الجهاد   مفان  براغاي 2)الكهربائية   محوّ  ضغط )خفض(  جهاز لياو التيار عدد / )

(  مجهّااز لاادرة تيااار متناااول متغياار الماايم    4(  موصاالات)ترمن ( ماازدوج عاادد/ )10أنااج عاادد/ ) (3/4)

 لاوطة اسلان  لاطعة اسلان  زرادية )بلايو(  مطرلة  مخصف. 

 النماط الحاكمة معيار ااداء الرسومات. :ثالثاً: خطوات العم 

 

الكهربائياة  عناصر الادائرةثبت  1
 عل  لوحة الربط.

 

كما فاي اربط الدائرة الكهربائية  2
 الوك .

AC V1

W

A2

A1

Vsc

PSC ISC

I2
V1

 

3 
 
 
 
 
 

 

وصاا  الاادائرة الاا  مصاادر تيااار 

وبضاااغط علااا  الملاااف متنااااول 

  .(4اابتدائي كما في الفمرة )
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4  

فااي البدايااة يجاال الانتباااا بااأن 

 (Vsc=V1)تكااااااااون ليمااااااااة 

تساوي صافراً فولات ثام نتادرج 

الا  أن نصا  الا   ال  لايم أكبار

ثااااام ( 2I)تياااااار الحمااااا  الكامااااا 

نسااااج  لااااراءة الماااايم للماااادرة 

(    SCP   =𝚫(الداخلاااااة 

 .( scI  2Iوكصلن ليم )

 

 

I2 Isc Psc=   𝚫     Vsc=V1 

   0 

   10 

   15 

   20 

   24  

6  

عل  أن ت عاد جمياا فكن الدائرة 

ااجهاااازة والع اااادد الاااا  مكانهااااا 

تنظياااف مكاااان المخصاااص بعاااد 

 العم .
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( والا  منهاا ي عياد الطالال 6 3 2%( علا  أن يكاون ناجحااً فاي الفمارة )60الدرجة الدنيا لاجتياز التمارين )

 الخطوات التي رسل فيها.

 

 

 

 

 

 

 

 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:

 ( للمحوّ .      𝚫كيفية حسال المفاليد النحاسية ) :أسم التمرين

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات

تثبيااات مسااااتلزمات التماااارين  1

 عل  اللوحة الخوبية.

10   

   20 توصي  الدائرة الكهربائية. 2

( ولايم Vscتثبيت ليم ضغط ) 3

ولااايم  (Pscالماادرة الداخلااة )

 (.Isc   I2)تيار 

25   

ماادى تطبيااك وااروط الصااحة  4

 والسلامة المهنية.

5   

وفعادة الماواد  التمرين تفكين 5

 ال  أماكنها المخصصة لها.

10   

منالوااااة النتااااائج التااااي تاااام  6

  التوص  اليها.

20   

   5 تنظيف مكان العم . 7

   5 الزمن المستغرق.  8

   %   100المجمور:                                     

 التوليا:                                    أسم الفاحص:          

 أسم وتوليا رئيو المسم:



 

142 

 

 أسئلة الفص  الرابا

 

 يستعم ؟ما هو المحوّ  الكهربائي واين  :1و

 عدّد واورح اجزاء المحوّ  الكهربائي ما الرسم. 2:و

 ما هي صفات ملفات المحوّ  الكهربائي؟ 3:و

 عدّد واورح انوار المحوّ  بالنسبة ال  نسبة التحوي  ما الرسم. :4و

 ما فائدة محوّ  الضغط وكيف يربط بالدائرة الكهربائية؟ :5و

 ما فائدة محوّ  التيار وكيف يربط بالدائرة الكهربائية؟ :6و

 اين يستعم  المحوّ  الصاتي )أوتو(؟ :7و

 كيف نحسل المفاليد الحديدية عمليا؟ً 8:و

 كيف نحسل المفاليد النحاسية عمليا؟ً :9و

 عرف الكفاءة في المحوّ  الكهربائي وكيف تحسل عمليا؟ً :10و
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 اىفصو اىخاٍش

 دوائش اىضُطشج واىرذنٌ ىرشغُو ٍذشك ثلاثح أطىاس  
 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 دائرة السيطرة دائرة المدرة 

MPS

U WV U

1

V

1

W

1

Lo Hi

L R

                                             

                      

 دائرتي المدرة والسيطرة لمحرن مصعد كهربائي

 

 

 

 

 

 

 

 

C1C2

C1 C2 C3 C4

LoHiR L



 

144 

 

 لتوغي  محرن ثلاثة اطوارالفص  الخامو: دوائر السيطرة والتحكم 

 

 الفص :أهداف 

 أن يكون الطالل بعد دراسته الفص  لادراً عل  أن:

 يستعم  الموصلات الهوائية في توغي  المحركات الثلاثية ااطوار. -1

 يستعم  أجهزة الحماية في توغي  المحركات. -2

 يربط الدوائر الكهربائية في المصعد.  -3

 

 مفردات الفص :

 المصدر باستعما  الموص  الهوائي.تمرين عملي لربط محرن ثلاثة أطوار فل   1-5

تماارين عملااي لااربط محاارن ثلاثااة أطااوار فلاا  المصاادر باسااتعما  الموصاا  الهااوائي مااا الحمايااة  2-5

 الحرارية.

تماارين عملااي لااربط محاارن ثلاثااة أطااوار فلاا  المصاادر باسااتعما  الموصاا  الهااوائي مااا الحمايااة  3-5

 الحرارية وحماية ضد انعكاو ااطوار.

 ي لعكو اتجاا دوران محرن ثلاثة أطوار باستعما  الموصلات الهوائية.تمرين عمل 4-5

 تمرين عملي لعكو اتجاا دوران محرن ثلاثة أطوار باستعما  الموصلات الهوائية ما المبينات. 5-5

 تمرين عملي لتوغي  محرن ثلاثة أطوار بسرعتين باستعما  الموصلات الهوائية. 6-5

لاثة أطوار بسرعتين ما عكو اتجااا دوراناه باساتعما  الموصالات تمرين عملي لتوغي  محرن ث 7-5

 المحددات.الهوائية ما 
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             :والتوغي  ممدمة عن دوائر التحكم 

بناء أي دائرة كهربائية هو توغي  حم  معين ومن الممكان أن يكاون محركاات  من الهدف الاساسيأن 

وعلاا  هااصا الاساااو تنمساام  أو أجهاازة تبريااد والاا ... كهربااائي أو مسااخنات أو أجهاازة فنااارة أو مصااعد

  دوائر توغي  المحركات الكهربائية الثلاثية اطوارال :

 

  دائرة التحكم )السيطرة(:أولاً: 

 هي دائرة توصي  جهد المصدر فل  ملفات الموصلات الهوائية وبالي أنوار ااجهزة ااخرى مث  

  العاادادات   ..... ( لتنفيااص عمليااة التوااغي  المطلوبااة وجميااا هااصا ) الماارحلات المساااعدة   المؤلتااات 

 ااجهزة تستهلن تيار كهربائي ضعيف ليو له علالة بميمة تيار الحم  مهما كانت ليمته.

 

 دائرة التوغي  )المدرة(:ثانياً: 

ااطااوار ( فلاا  الحماا  أو المحاارن الثلاثااي T S Rوهااي دائاارة توصااي  جهااد مصاادر الطالااة الرئيسااي )

تعتمد أحجامها عل  لدرة التي  الهوائية عن طريك الموصلاتو من خلا  اجهزة الحماية المراد توغيله

عان طرياك الموصا  الهاوائي حلماة الوصا  باين المصادر والحما  ويعتبر ااحما  المربوطة في الادائرة

ويكاون حجمهاا اكبار مان نمااط التمااو التاي تساتعم   لدائرة المدرة مجموعة من نماط التماو تستعم 

 يار فل  ملف الموص  الهوائي فمط .لدائرة السيطرة التي تمرر الت
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 الموص  الهوائي  (1-5وك  )

 المستخدمة في دوائر السيطرة والمدرة الكهربائية:أجهزة الحماية 

 للاادائرة  حمايااة تااوفير اجهاازة هااي والماادرة الكهربائيااةماان الوااروط المهمااة فااي بناااء دوائاار الساايطرة 

من زيادة التيار التي تحادث عاادة فاي حالاة حادوث دائارة لصار )واورت( أو زياادة حما  أو  الكهربائية

هصا الحماية تكون   عط  ميكانيكي يؤدي فل  زيادة التيار عن الحد الطبيعي مما يؤدي ال  تلف الدائرة 

ة أو مغناطيساية وتانظم حسال الحما  المتولاا للادائرة بمعنا  آخار حسال عل  نوعين أما تكون حراريا

المدرة المسحوبة في الدائرة المنفصة ففي دائرة السيطرة يكون ملف الموصا  الهاوائي هاو الحما  ومان 

حماية تتناسل ما هصا التيار أما في دائرة التوغي   تستعم لهصا   المؤكد أن يكون التيار المسحول للي 

ر المسحول يكون متناسل طرديا ما لدرة المحرن وعادة يكاون عاليااً ومان الممكان أن تكاون فأن التيا

 .غناطيسيمالحراري الأو الماطا ااوتوماتيكي  حراري لاطاأو  مصهراتالحماية 

 

 

 

 

 الحماية  عناصر نماصج من (2-5وك  )
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 او ثلاثي أو رباعي او ثنائي مفرد حراري مغناطيسيلاطا حماية  (3-5وك  )

 :دوائر السيطرة والتوغي  متطلبات

 مخطط تنفيصي للدائرة المطلول توغيلها بدائرتي السيطرة والتوغي . .1

 معدات التوغي  من موصلات هوائية وأزرار التوغي . .2

 أجهزة حماية مناسبة للدائرة للسيطرة والتوغي . .3

 مصابيح دلالة ملونة. 4.

 المياو وملونة.أسلان مختلفة  5.

 

 

 

 

 

 

 

 يمث  دائرة السيطرة والمدرة ( (5-4وك 
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 (220V)أعاالاا حيااث تحتااوي دائاارة الساايطرة علاا  مصاادر فاارق جهااد  (5-4)كمااا نلاحااظ فااي الوااك  

وأزرار توااغي  وفطفاااء  (Over loud)حااراري  مرحاا وحمايااة بوساااطة مصااهر حااراري وكااصلن 

 ونماط مساعدة ومصابيح دلالة والموص  الهوائي.

( موصاالة الاا  نماااط  مصااهراتأمااا دائاارة التوااغي  فتتكااون ماان مصاادر ثلاثااة أطااوار وحمايااة عاديااة ) 

ثم ال  محارن  (Over loud)الحراري  المرح التماو الرئيسية في الموص  الهوائي ومن ثم ال  

  .عل  وك  نجمة )ستار( موص ثلاثي الطور 

 

 يجل فتبار ما يأتي: والمدرةعند تغصية دوائر السيطرة 

( كطرفين لادائرة الاتحكم ومعنا  هاصا أن ملفاات الاتحكم S( والطور )R) أستعم  الطور  (1)في الدائرة

ضعيفة لحماية  هاودة تيارتكون ليمة خاصة لدائرة التحكم  مصهراتولد أستعم   380V))تعم  عل  

  (5-5).دائرة السيطرة كما مبينة في الوك  

                       

 

 

 

 

 

 

     

 1يمث  الدائرة رلم  ((5-5وك  

 

دائرة  مرحلات لدائرة التحكم أي أن ملفات كخطي تغصية ((R-Sأستعم  أيضا الطورين  (2)في الدائرة 

دائرة الموى نفساها كحماياة لادائرة  مصهرات تم استخدامولكنه هنا  (380V) جهد التحكم ستعم  عل 

التحكم وهصا الطريمة يمكن استعمالها في حالة توغي  المحركات الصغيرة صات المدرة المليلة جادا حياث 

 . (5-6)أيضا  ضعيفة كما مبينة في الوك  تيار المصهراتودة ليمة يكون 
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 2( يمث  الدائرة رلم (5-6وك  

 

 وهاصا يعناي أن ملفاات دائارة  (220V)دائرة الاتحكم بجهاد ممادارا   تبين مصدر تغصية( 3في الدائرة )

دائرة التواغي   لاندائرة الموى نفسها  مصهر وتم استخدامالتحكم تعم  عل  هصا الجهد  مرحلات دائرة

 . (5-7)صات لدرة لليلة كما مبين في الوك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3( يمث  الدائرة رلم (5-7وك  

 

 مرحلات ( وهصا يعني أن ملفات (220Vبجهد ممدارا  التحكمتبين مصدر تغصية دائرة ا (4)في الدائرة 

أخر لحماية دائرة التحكم بميمة لليلاة ان دائارة  مصهر وتم استخدامدائرة التحكم تعم  عل  هصا الجهد 

 .(5-8)صات لدرات عالية كما في الوك   المدرة
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 4( يمث  الدائرة رلم (5-8وك  

  أو  (380Vمحولووة السوويطرة التووي تعموو  ملفاتهووا الأبتدائيووة علووى جهوود  توول اسووتخدال (5)فووي الوودائرة 

وتكون محولة خافضة  12V-24V-48V-60V-110V-220V)وجهد ملفاتها الثانوية هو ل 220V)ل

لليلوة ل ور  الحمايوة وأسوتعما  هوذد المحولوة ل ور  حمايوة دائورة  مصهرات ذات ليموة تل توصي كما 

 . 5-9ل الشك    التحكل وعزلها عن الشبكة وذلن بتحديد تيار دائرة التحكل بأستخدال المحولة كما في

 

 

 

 

 

 

 

 

 5( يمث  الدائرة رلم (5-9وك  

الدائرة اع د تبين طريمة ربط المحوٌلة في دائرة التحكل لتش ي  محرن ث ثة أطوار وأن جهد ت ذية دائرة 

منفصو  عون الشوبكة  (24V) يعمو  علوى جهود ملف الموصو  الهووائيوهذا يد  على أن  (24V)التحكل 

  DCوذلن لتحديد تيوار دائورة الوتحكل لتووفير الحمايوة للمشو لين ويمكون تحويو  هوذا الجهود الوى مسوتمر ل

عم  على الجهد المستمرالمنخف  في معام  الأنتاج ال ذائية والألبان ي موص  هوائي ملف شرط أستخدال 

 فووي هووذدوغيرهووا لأن مفوواتيح التشوو ي  والمشووروبات ال ازيووة  وافووران المعجنووات والحلويووات والمصوواعد 

دائما في متناو  أيد  المش لين وتتعور  للوروف جويوة مختلفوة مثو  الحورارة والرطوبوة  تكون الدوائر

 والأتربة.
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  1توغي  محرن ثلاثة أطوار باستعما  الموص  الهوائي.             رلم التمرين:  أسم التمرين:  

 حصص  6الزمن المخصص:                     وروة صيانة المصاعدمكان التنفيص: محطة العم /   

 

 

 يجل أن يصبح الطالل المتدرل لادراً عل  أن:: أولاً: ااهداف التعليمية

 يتعرف عل  أجزاء الدائرة وخواص ك  منها. -1

 يربط دائرة المدرة لتغصية المحرن بوساطة الموص  الهوائي. -2

 )السيطرة( لتوغي  المحرن.يربط دائرة التحكم  -3

 يوغ  دائرة التمرين عملياً ويراعي تحوطات اامان والولاية الازمة. -4

وروااة العماا   بدلااة العماا   منضاادة العماا   حميبااة عاادد  التسااهيلات التعليمية)مواد عاادد أجهزة(: ثانياااً:

  أسالان ((ON(   مفتااح تواغي  OFFلاطا حماية لطبان  مفتاح تولاف ) هوائي عدد واحد  موص  

(  (20Aلاطا حماية ثلاثاي أو ربااعي االطاالم(   6ملم( وبطو  )(1.5 توصي  مرنة )وعري( لياو

 م( متار 6) ملام( وبطاو  (2.5   أسالان توصاي  مرناة )واعري( ليااومحارن كهرباائي ثلاثاة أطاوار  

 سم(. 20ترمن  أربا نماط عدد اثنان  سكة ربط طو  )

 النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات التوضيحية. ثالثاًً: خطوات العم : 

 

 لوحاة الاربطالتمارين علا  عناصار ثبت  1

 .وكما مبين  في الوك 
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2 

 

 

 

 

 

 

كماا أربط دائرة توغي  المحرن )المدرة( 

مبااين فااي الوااك  الوااك  مسااتعملاً لاااطا 

الهاوائي الحماية ثلاثة ألطاال والموصا  

الكونتاكتور والمحرن بوسااطة  أاسالان 

 المرنة.

 

 

 

 

 

                               

 

 

 

3 

 

 

 

 

أربااط دائاارة الااتحكم )الساايطرة( لتوااغي  

لاااطا  كمااا فااي الوااك  مسااتعملاً المحاارن 

 الحماية صو المطبين.
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ضا لاطا الحماية في وضا توصي  ال   4

المصااادر واضاااغط علااا  مفتااااح الواااغي  

(ON)  ويااادور بأتجااااا سااايعم  المحااارن

معااااين. اضااااغط علاااا  مفتاااااح التولااااف 

(OFF) . سيتولف المحرن عن العم 

                          

                                       

وفكان أجزائهاا أفص  التياار عان الادائرة  5

عل  ان تعااد جمياا العادد والاجهازة الا  

مكانهاااا المخصاااص ماااا تنظياااف مكاااان 

 العم .  

 

         

       

 

                       

                         

                              

 

220 V 

 

A1 

A2 

 

 أطفاء

 ذشغُو

 اىَىصو 

 اىهىائٍ
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( وبخلافاه ي عياد 6 3 2علا  أن يكاون الطالال ناجحاا فاي الخطاوات )% 60الدرجة الدنيا لإنجااز التمارين 
 الطالل الخطوات التي رسل فيها.

 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:

  توغي  محرن ثلاثة أطوار بأستعما  الموص  الهوائي. : أسم التمرين

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات

تثبيت مستلزمات التمرين  1

 عل  اللوحة الخوبية.

10   

   20 .ربط دائرة المدرة 2

   20 .ربط دائرة السيطرة 3

   10 .توغي  الدائرة 4

وفعااااادة  التماااارين تفكياااان 5
الماااااااواد فلااااااا  أماكنهاااااااا 

 المخصصة لها.

5   

ماااااادى تطبيااااااك وااااااروط  6

الصاااااااااااحة والسااااااااااالامة 

 .المهنية

5   

التااي تاام  منالوااة النتااائج 7

  التوص  اليها.

20   

   5 تنظيف مكان العم . 8

   5 الزمن المستغرق.  9

   %   100المجمور                                      

 التوليا:                                           أسم الفاحص:   

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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  2رلم التمرين: أسم التمرين: توغي  محرن ثلاثة أطوار باستعما  الموص                 

 الهوائي ما الحماية الحرارية.                

 حصص 6الزمن المخصص:                        مكان التنفيص: محطة العم / وروة صيانة المصاعد  

 

 

 الطالل المتدرل لادراً عل  أن:يجل أن يصبح  أولاً:اهداف التعليمية:

 يتعرف عل  أجزاء الدائرة وخواص ك  منها. -1

 يربط دائرة المدرة لتغصية المحرن بوساطة الموص  الهوائي ما الحماية الحرارية. -2

 يربط دائرة التحكم )السيطرة( لتوغي  المحرن ما الحماية الحرارية. -3

 ات اامان والولاية الازمة.يوغ  دائرة التمرين عملياً ويراعي تحوط -4

  التسهيلات التعليمية)مواد عدد أجهزة(: ثانياً:

    هااوائي عاادد واحااد,مرح  حمايااة حااراري  موصاا وروااة العماا   بدلااة العماا   منضاادة العماا   حميبااة عاادد  

6A)-4 ) 2)) لاطا حماية لطبانA  مفتاح تولف  (OFF)  مفتاح توغي  (ON)  أسلان توصي  مرنة  

محرن كهربائي  (  (20A لاطا حماية ثلاثي أو رباعي االطال م( 6ملم( وبطو  )1.5 )وعري( لياو )

ترمنا  أرباا نمااط عادد  ( عادد اثناان 220VACمصاابيح أواارة ليزرياة )  حصاان((3ثلاث أطوار بمدرة 

 .سم( 20اثنان  سكة ربط طو  )
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 النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات التوضيحية. خطوات العم : ثالثاً:

1 

 

 لوحة الاربطالتمرين عل   عناصر ثبت

 كما في الوك .

                                     

                           .كما في الوك أربط دائرة المدرة  2
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الخاصااة أربااط دائاارة الااتحكم الساايطرة  3

 .بتوغي  المحرن كما في الوك 

 

  

                            

4 

 
 
 
 
 

غااصي الاادائرة بالمصاادر وأضااغط علاا  

وبعااااد فتاااارة  (ON)مفتاااااح التوااااغي  

لصااايرة أضاااغط علااا  مفتااااح ااطفااااء 

(OFF)  ولاحااااااااظ عماااااااا  المحاااااااارن

 الحالتين.ومصابيح الدلالة في 

 

         

 

  

 

                                                      

نظاااام نمطااااة اختيااااار التيااااارفي لاااااطا  5

الحمايااة الحااراري الاا   ليمااة ألاا  ماان 

ولاحاااظ تياااار المحااارن وواااغ  الااادائرة 

   عم  المحرن في هصا الحالة.

 

وفكن أجزائهاا أفص  التيار عن الدائرة  6

عل  ان تعاد جميا العدد والاجهزة ال  

مكانهااا المخصااص مااا تنظيااف مكااان 

 العم .  
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( وبخلافاه يعياد 6 3 2علا  أن يكاون الطالال ناجحاا فاي الخطاوات )% 60الدرجة الدنيا لإنجااز التمارين 
 التي رسل فيها.الطالل الخطوات 

 
 
 
 
 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:

 توغي  محرن ثلاثة أطوار باستخدام الموص  الهوائي ما الحماية الحرارية. :التمرينأسم 

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات

تثبياات المطاااا الكهربائياااة  1

الخاصااااة بالاااادائرة علاااا  

 .اللوحة

5   

   20 .ربط دائرة المدرة 2

   20 .ربط دائرة السيطرة 3

   5 .الدائرةتوغي   4

تواااغي  الااادائرة كماااا فاااي  5

ماااااااااان  (5,4)الفماااااااااارة 

 .خطوات العم 

10   

منالوااة النتااائج التااي تاام  6

 التوص  اليها.

20   

فااااااتح أجاااااازاء التماااااارين  7

 .وتنظيف مكان العم 

5   

ماااااادى تطبيااااااك وااااااروط  8

الصاااااااااااحة والسااااااااااالامة 

 .المهنية

5   

   10 الزمن المستغرق  9

   %   100المجمور                                      

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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 3أسم التمرين: توغي  محرن ثلاثة أطوار باستعما  الموص  الهوائي                 رلم التمرين:    
                                               ما الحماية الحرارية وحماية ضد انعكاو ااطوار.            

 حصص  6الزمن المخصص:                        صيانة المصاعدمكان التنفيص: محطة العم / وروة    

 

 

 يتولا أن يصبح الطالل المتدرل لادراً عل  أن::  أولاً:ااهداف التعليمية

 يتعرف عل  أجزاء الدائرة وخواص ك  منها. -1

 يربط دائرة المدرة لتغصية المحرن بوساطة الموص  الهوائي ما الحماية الحرارية -2

 والحماية ضد انعكاو ااطوار.   

 يتعرف عل  جهاز الحماية وخواصه وأهميته في حماية ااجهزة والمحركات وطريمة ربطه -3

 في الدوائر الكهربائية وخصوصاً المصاعد الكهربائية.

 يربط دائرة التحكم )السيطرة( لتوغي  المحرن ما أجهزة الحماية المصكورة.  -4

 عملياً ويراعي تحوطات اامان والولاية الازمة.يوغ  دائرة التمرين  -5

  )مواد عدد أجهزة(: التسهيلات التعليمية ثانياً:

   الحرارياةوروة العما   بدلاة العما   منضادة العما   حميباة عادد  الموصا  الهاوائي ماا لااطا الحماياة  

(  أسالان توصاي  مرناة فلكاو (ONمفتااح تواغي   (OFF)مصابيح فواارة ليازري ثلاثاة  مفتااح تولاف 

  محارن كهرباائي ثلاثاة أطاوار  20A أو ربااعي االطاال لاطا حماية ثلاثي م(  6لتوصي  الدائرة طو ) 

 ترمناا  أربااا نماااط عاادد اثنااان  سااكة ربااط طااو   فيااز فلياارعكاااو ونمااص ااطااوار ضااد ان جهاااز الحمايااة

 سم(. 20)

 الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات التوضيحية.النماط : ثالثاً: خطوات العم               

 

 لوحااةثباات عناصاار التماارين علاا   1

 .وكما في الوك  الربط
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                            .كما في الوك أربط دائرة المدرة  2

     

3 

 

كمااا اربااط دائاارة الااتحكم الساايطرة 

 .موضحة في الوك 
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أربااط الاادائرة الاا  المصاادر ووااغ   4

الاااادائرة ولاحااااظ عماااا  المحاااارن 

ومصاااااابيح الدلالاااااة فاااااي حاااااالتي 

 . التوغي  ااطفاء

 

    

  

                                 

اعكو طورين من اطوار المصدر  5

ولاحاااااظ عمااااا  وواااااغ  الااااادائرة 

 المحرن  ومصابيح الدلالة.

 

أفصااا  أحاااد أطاااوار المصااادر مااان  6

ولاحظ عم  الدائرة ووغ  الدائرة 

 .المحرن ومصابيح الدلالة

 

وفكااان أفصاا  التياااار عاان الااادائرة  7

أجزائها عل  ان تعااد جمياا العادد 

والاجهاازة الاا  مكانهااا المخصااص 

 ما تنظيف مكان العم .  
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( وبخلافاه يعياد 6 4 3 2عل  أن يكون الطالل ناجحاً فاي الخطاوات )% 60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين 
 الطالل الخطوات التي رسل فيها.

 

 

 

 

 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:

 توغي  محرن ثلاثة أطوار باستعما  الموص  الهوائي ما الحماية الحرارية  :التمرينأسم 
 وحماية ضد انعكاو ااطوار.                 

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات
 

تثبيااات المطاااا الكهربائياااة  1

 .الخاصة بالدائرة

10   

   15 .ربط دائرة المدرة 2

   15 .دائرة السيطرةربط  3

   20  توغي  الدائرة. 4

فاااااااتح أجااااااازاء الااااااادائرة  5

 .وتنظيف المكان

5   

منالوااة النتااائج التااي تاام  6

 التوص  اليها.

20   

ماااااادى تطبيااااااك وااااااروط  7

الصاااااااااااحة والسااااااااااالامة 

 .المهنية

5   

   10  .الزمن المستغرق 8

   %   100المجمور                                      

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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 4عكو اتجاا دوران محرن ثلاثة أطوار باستعما                    رلم التمرين:  أسم التمرين:   
 الموصلات الهوائية.                                                                                                          

 حصص 6الزمن المخصص:                  مكان التنفيص: محطة العم / وروة صيانة المصاعد  
 

 

 

لتغيير اتجاا دوران المحارن الكهرباائي الثلاثاي ااطاوار باتجااا اليساار ياتم بتغيار طاوري التغصياة للمحارن 

 وصلن باختيار أحد الاحتمالات كما في الوك .
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 : ااهداف التعليميةأولاً:

 يجل أن يصبح الطالل المتدرل لادراً عل  أن: 

 أجزاء الدائرة وخواص ك  منها.يتعرف عل   - 1

 .يربط دائرة المدرة لتغصية المحرن بواسطة الموص  الهوائي ما الحماية الحرارية - 2

 الهوائي  الموص يتعرف عل  كيفية عكو اتجاا دوران المحرن ثلاثي ااطوار بأستعما   -3 

  ما مراعاة وسائ  الحماية الكافية لصلن.    

 السيطرة( لتوغي  المحرن وعكو أتجاا الدوران ما أجهزة الحماية المصكورة. يربط دائرة التحكم ) - 4

 يوغ  دائرة التمرين عملياً ويراعي تحوطات اامان والولاية الازمة. - 5

 

 التسهيلات التعليمية)مواد عًدد أجهزة(: ثانياً:

لاااطا الحمايااة هااوائي عاادد اثنااان مااا  موصاا  وروااة العماا   بدلااة العماا   منضاادة العماا   حميبااة عاادد   

لااطا  م(  6)ملام( وبطاو   (1.5مفتاح تولف  مفتاح توغي  عدد اثنان  أسلان توصاي  ليااو   الحرارية

(  ساكة رباط طاو  3Hp(  محارن كهرباائي ثلاثاة أطاوار لادرة )2A(  لاطا حماياة )20Aحماية ثلاثي )

 سم( 30)

  معيار ااداء  الرسومات التوضيحية. النماط الحاكمة:  ثالثاً: خطوات العم     

 

لوحاة الاربط التمرين عل   عناصرثبت  1

 كما في الوك .
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كماا أربط دائرة المدرة لتوغي  المحرن  2

 في الوك .

 

                  

     

كمااا فااي أربااط دائاارة الااتحكم الساايطرة  3

 .الوك 

                           

  

أربط الدائرة ال  المصدر وأضغط علا   4

ولاحااظ اتجاااا دوران  ((ON1المفتاااح 

 المحرن في هصا الحالة. 
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ولاحااظ  (ON2)اضااغط علاا  المفتاااح  5

 .يحدث مبيناً سبل صلن ماصا

 

ثم اضاغط  (OFF)اضغط عل  المفتاح  6

ولاحاااظ أتجااااا  ON2))علااا  المفتااااح 

 وبين سبل صلن. دوران المحرن

 

 

وفكن أجزائهاا أفص  التيار عن الدائرة  7

عل  ان تعاد جميا العدد والاجهزة ال  

مكانهاااا المخصاااص ماااا تنظياااف مكاااان 

 العم .  
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( وبخلافاه يعياد 6 4 3 2عل  أن يكون الطالل ناجحاً فاي الخطاوات )% 60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين 
 التي رسل فيها.الطالل الخطوات 

 

 

 

 

 

 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: المرحلة:                أسم الطالل:          

 والحمايات عكو اتجاا دوران محرن ثلاثة أطوار باستعما  الموصلات الهوائية :أسم التمرين
 

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات
 

تثبياااات المطااااا الكهربائيااااة  1

 .بالدائرةالخاصة 

10   

   15 .ربط دائرة المدرة 2

   15 .ربط دائرة السيطرة 3

   20  توغي  الدائرة. 4

فتح أجزاء الدائرة وتنظيف  5

 .المكان

5   

منالواااة النتاااائج التاااي تااام  6

 التوص  اليها.

20   

مدى تطبيك وروط الصحة  7

 .والسلامة المهنية

5   

   10  .الزمن المستغرق 8

   %   100المجمور                                      

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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    5رلم التمرين : أسم التمرين: توغي  محرن ثلاثة اطوار بسرعتين باستعما                    

 والحمايات الموصلات الهوائية               
  حصص 6الزمن المخصص:                         مكان التنفيص: محطة العم / وروة صيانة المصاعد 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يجل أن يصبح الطالل المتدرل لادراً عل  أن:: ااهداف التعليمية اولاً:

 يتعرف عل  أجزاء الدائرة وخواص ك  منها. -1

 يربط دائرة المدرة لتغصية المحرن بسرعتين بوساطة الموص  الهوائي رما الحماية الحرارية. -2

 الهوائي  الموص يتعرف عل  كيفية تغييرسرعة المحرن ثلاثي ااطوار بأستعما   -3 

  ما مراعات وسائ  الحماية الكافية لصلن.

 يربط دائرة التحكم )السيطرة( لتوغي  المحرن وتغيير سرعته ما أجهزة الحماية المصكورة.  -4

 والولاية الازمة.يوغ  دائرة التمرين عملياً ويراعي تحوطات اامان  -5

 (: التسهيلات التعليميمة )مواد  عدد  أجهزة ثانياً:

ماا لااطا الحماياة هاوائي عادد اثناان ماا  موصا  وروة العم   بدلة العما   منضادة العما   حميباة عادد  

ملام( وبطاو   (1.5عادد اثناان  مفتااح تولاف  مفتااح تواغي  عادد اثناان  أسالان توصاي  ليااو الحرارياة

(  محاارن كهربااائي ثلاثااة أطااوار ساارعتين غياار 2A(  لاااطا حمايااة )20Aحمايااة ثلاثااي )م(  لاااطا 6)

 سم(.                30متناصفتين  سكة ربط طو  )

 النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات التوضيحية. ثالثاً: خطوات العم :
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كماا  التمرين علا  اللوحاة عناصرثبت  1

 مبين في الوك .

 

 

وكماااا مباااين فاااي أرباااط دائااارة المااادرة  2

 الوك .
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وكماااا مباااين فاااي أرباااط دائااارة الاااتحكم  3

 الوك .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                       

أربط الدائرة ال  المصدر وأضغط علا   4

(علاا  أن تماااو الساارعة (Loالمفتاااح 

فاااي هاااصا الحالة.أضاااغط علااا  المفتااااح 

Hi) ).ولاحظ عم  الدائرة  

    

 

 

 

 

ثام ( OFF) أضغط عل  مفتاح التولف 5

ولاحاااااظ ( (Hiأضاااااغط علااااا  مفتااااااح 

المحاارن علاا  ان  تماااو الساارعة فااي 

 هصا الحالة وبين سبل صلن.

 

أضااااغط علاااا  أحااااد مفاااااتيح الحمايااااة  6

  ثام أضاغط علا  ولاحاظ صلانالحرارية 

للأطفاااااااء  (OFF)مفتاااااااح التولااااااف 

 الدائرة.

 

وفكن أجزائهاا أفص  التيار عن الدائرة  7

عل  ان تعاد جميا العدد والاجهزة ال  

مكانهااا المخصااص مااا تنظيااف مكااان 

 العم .  
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( وبخلافاه يعياد 6 4 3 2عل  أن يكون الطالل ناجحاً فاي الخطاوات )% 60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين 
 الطالل الخطوات التي رسل فيها.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:

   والحمايات توغي  محرن ثلاثة اطوار بسرعتين باستعما  الموصلات الهوائية :التمرينأسم 

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات
 

تثبياااات المطااااا الكهربائيااااة  1

 .الخاصة بالدائرة

10   

   15 .ربط دائرة المدرة 2

   15 .ربط دائرة السيطرة 3

   20  توغي  الدائرة. 4

فتح أجزاء الدائرة وتنظيف  5

 .المكان

5   

منالواااة النتاااائج التاااي تااام  6

 التوص  اليها.

20   

مدى تطبيك وروط الصحة  7

 .والسلامة المهنية

5   

   10  .الزمن المستغرق 8

   %   100المجمور                                      

 التوليا:                أسم الفاحص:                              

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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       6رلم التمرين :                   أسم التمرين: توغي  محرن ثلاثة اطوار بسرعتين ما عكو اتجاا 

 .اتدورانه باستعما  الموصلات الهوائية ما المحدد                   

  حصص 7الزمن المخصص:                           مكان التنفيص: محطة العم / وروة صيانة المصاعد 
     

  : ااهداف التعليمية أولاً:

 الدائرة وخواص ك  منها.يتعرف عل  أجزاء  -1

 يربط دائرة المدرة لتغصية المحرن بسرعتين بوساطة الموص  الهوائي ما الحماية الحرارية -2

 الهوائي الكونتاكتور. الموص وتغيير أتجاا دوران  المحرن بوساطة     

 صاا المويتعاارف علاا  كيفيااة تغييرساارعة المحاارن ثلاثااي ااطااواروعكو أتجاااا الاادوران  بأسااتعما   -3

 الهوائي. 

 يربط دائرة التحكم )السيطرة( لتوغي  المحرن وتغييرأتجاهه و سرعته ما أجهزة الحماية المصكورة.  -4

 يوغ  دائرة التمرين عملياً ويراعي تحوطات اامان والولاية الازمة. -5

 (:)مواد عًدد أجهزة التسهيلات التعليميةثانياً:

مااا لاااطا الحمايااة هااوائي عاادد أربعااة موصاا   وروااة العماا   بدلااة العماا   منضاادة العماا   حميبااة عاادد   

ملام( وبطاو   (1.5عادد اثناان  مفتااح تولاف  مفتااح تواغي  عادد اثناان  أسالان توصاي  ليااو الحرارياة

 (  محاارن كهربااائي ثلاثااة أطااوار ساارعتين غياار2A(  لاااطا حمايااة )20Aم(  لاااطا حمايااة ثلاثااي )8)

 ( .  (1-2 سم( سنتمتر  مفتاح محدد عدد اثنان  مفتاح توغي 30متناصفتين  سكة ربط طو  )

 .النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات التوضيحية :ثالثاً: خطوات العم  

التمارين علا   عناصرثبت  1

وكما مبين في  لوحة الربط

 .الوك 
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وكما في أربط دائرة المدرة 

 .الوك 

   

3 

 

وكماااا أرباااط دائااارة الاااتحكم 

 .في الوك 
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غصي دائارة المادرة ودائارة  4

الاااااااتحكم مااااااان المصااااااادر 

بوساااطة لواطااا الحمايااة. 

( (UPأضااغط علاا  مفتاااح 

 ثاام  ولاحااظ عماا  المحاارن

 أضغط عل  مفتااح التحدياد

(S1) .ولاحظ ماصا يحدث 

 

 

 

 

واااغ  الااادائرة مااارة أخااارى  5

بالضااااااااااااااااااغط علاااااااااااااااااا  

ولاحااااظ ( (Dawnمفتاااااح

اتجاااااااااا دوران المحاااااااارن 

 وسرعته.

 

 
 

أضغط عل  مفتااح التحدياد  6

S2) )ولاحظ مااصا يحادث  

ثاااام أضااااغط علاااا  مفتاااااح 

Up) ولاحاااااااااظ اتجااااااااااا )

 المحرن. الدوران وسرعة

 

 

( S3المفتاااح )غياار وضااا  7

ولاحااااااااظ ساااااااارعة دوران 

 .المحرن

أضغط عل  مفتااح التولاف 

(OFF) . 

 

أفصاا  التيااار عاان الاادائرة  8

وفكاااان أجزائهااااا علاااا  ان 

تعاد جميا العدد والاجهازة 

ال  مكانهاا المخصاص ماا 

 تنظيف مكان العم .  
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وبخلافاه يعياد ( 6 4 3 2علا  أن يكاون الطالال ناجحاا فاي الخطاوات )% 60الدرجة الادنيا لإنجااز التمارين 
    الطالل الخطوات التي رسل فيها.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                       

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: المرحلة:                     أسم الطالل:     

 توغي  محرن ثلاثة أطوار بسرعتين وعكو اتجاا دورانه بواسطة الموصلات :أسم التمرين
 .الهوائية ما المحددات                 

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات
 

تثبياااات المطااااا الكهربائيااااة  1

 .الخاصة بالدائرة

10   

   15 .ربط دائرة المدرة 2

   15 .ربط دائرة السيطرة 3

   20  توغي  الدائرة. 4

فتح أجزاء الدائرة وتنظيف  5

 .المكان

5   

منالواااة النتاااائج التاااي تااام  6

 التوص  اليها.

20   

مدى تطبيك وروط الصحة  7

 .والسلامة المهنية

5   

   10  .الزمن المستغرق 8

   %   100المجمور                                      

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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 أسئلة الفص  الخامو

 

 .محرن ثلاثة اطوار المستخدمة في توغي ما هي مكونات الدائرة الكهربائية  :1و

 .المدرةدائرة و التحكم دائرةما هي أوجه الاختلاف بين  :2و

 .الخاصة بتوغي  محرن المصعد الكهربائي والمدرةالتحكم في دوائر  المستخدمةالعناصر ما هي  :3و

 .الثلاثية اطوار الجهود التي تعم  عليها دوائر السيطرة لتوغي  المحركات هيما  :4و

 .وخاصة في المصعد الكهربائي المدرةالمستخدمة في دوائر التحكم و الحماية هي انوارما  :5و

 .خاصة في المصعد الكهربائي و المفتاح المحدد في دوائر السيطرة فائدةما  :6و

  .مصابيح الإوارة في الدوائر الكهربائية مافائدة :7و

 .في المصعد الكهربائي تجاا دوران المحرنأما الغاية من عكو  :8و

 .المصعد الكهربائيلماصا نحتاج فل  محرن بسرعتين في  :9و
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 أىفصو اىضادس 
 ذشاّزصرىساخ ذأثُش اىَجاه
Field Effect Transistor 

 

 أهداف الفص  :
 يكون الطالل بعد دراسته الفص  لادراً عل  أن:

 وكيفية عمله. (FET)يتعرف عل  الترانزستور  1)
 نور أحادي الوصلة في بناء الدوائر الإلكترونية المهمة. (FET)( يستعم  الترانزستور 2

 الفص :مفردات 

 نور أحادي الوصلة باستعما  ااوميتر. (FET) الترانزستورتمرين عملي لفحص أطراف  1-6

   نور أحادي الوصلة (FET)تمرين عملي لعم  دائرة مصبصل باستعما  الترانزستور  2-6
 أحادي الوصلة. نور  (FET)تمرين عملي لعم  مجهز لدرة متغير باستعما  الترانزستور 3-6
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 :( Field Effect Transistorترانزستور تأثير المجا  )

المهندسااين فااي مختباارات وااركة بياا  فااي الولايااات المتحاادة الامريكيااة ماان تصااميم  1953 تمكاان فااي عااام

( يعم  بتمنية تختلف عن تلن التمنية المستخدمة فاي Unipolar Transistorترانسستور احادي المطبية )

وصلاان لانااه يعتمااد علاا  نااور واحااد ماان حاااملات ( (Bipolar ransistorالترانسسااتور الثنااائي المطبيااة 

( Field Effect Transistorالوحنات سواء الكترونات او فجوات ولد سامي ترانسساتور تااثير المجاا  )

( وياتم الاتحكم  فاي ليماة Channelباحتوائاه علا  لنااة للتوصاي  ) ( ومن هصا الاسم نساتد FETويختصر )

 الناتج من تسليط جهد عل  مسار هصا التيار.  التيار الخارج بواسطة التاثير الصي يحدثه المجا  الكهربائي

 أوجهه اختلاف ترانزستور تأثير المجا  أحادي المطبية عن الترانزستور الثنائي المطبية: 

ير المجا  يتم التحكم به عن طريك الفولتية أما الترانزستور الاعتيادي يتم التحكم به ترانزستور تأث -1

 عن طريك التيار.

ميجاا اوم فاي حاين الترانزساتور  )100ترانزستور تأثير المجا  صو ممانعاة عالياة جادا تصا  فلا  ) -2

 كيلو اوم. )2الاعتيادي صو ممانعة تص  فل  حوالي )

زسااتور تااأثير المجااا  عاليااة فااي حااين ممانعااة الخاارج فااي الترانزسااتور ممانعااة الخاارج فااي تران -3

 الاعتيادي تكون لليلة.

 عدم حاجة ترانزستور تأثير المجا  فل  دائرة معمدة لتحديد نمطة التوغي . -4

 الضوضاء المتولدة ال  في ترانزستور تأثير المجا . -5

فااي الترانزسااتور الثنااائي المطبيااة بساال فن ساارعة التباادي  فااي ترانزسااتور تااأثير المجااا  الاا  منهااا  -6

 البوابة تعم  كمكثف يحتاج وحنها وتفريغها فل  زمن طوي .

 (: FETأنوار ترانزستور تأثير المجا  ) 

 (.Junction Field Effect Transistor)ترانزستور تأثير المجا  صو الوصلة  -1

 Metal Oxide Semi Field Effect)ترانزستور تأثير المجا  صو البوابة المعزولة -2

Transisto)  

( وياااتم Source( والمصااادر )Drainويحتاااوي الناااوعين علااا  لنااااة للتوصاااي  باااين طرفاااي المصااارف )

 (.Gateالسيطرة عليها بواسطة الجهد المسلط عل  البوابة )

 :(Junction Field Effect Transistor) (JFET)  ترانزستور تأثير المجا  صو الوصلة -1

 وعل  جانل المضيل توجد منطمتان من Pاو نور   Nمن مادة وبه موص  من نور  )لناةيتكون من لضيل )

 ( .1-6كما موضح في الوك  )  مادة وبه موص  من نور معاكو
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 (JFET( يبين التركيل البنائي لترانسستور نور )1-6وك  )

 

 ال  لسمين هما: (JFET)ترانزستور تأثير المجا  صو الوصلة  وتنمسم عائلة 

( وفي هصا النور تكون حاملات الوحنة هي Nصو المناة )  (JFETترانسستور تاثير المجا  صو الوصلة ) -1

 الالكترونات. 

( وفي هصا النور تكون حاملات الوحنة هي Pصو المناة )  (JFETترانسستور تاثير المجا  صو الوصلة ) -2

 الفجوات. 
 

  

 

 

 

 

 

 

 ترانزستور تأثير المجا  صو الوصلة صو المناة السالبة والموجبةل الرمز الكهربائي والتركيل الداخلي يبين (6-2)وك  

 

 ( من ثلاثة اطراف هي :JFETيتكون ترانسستور تاثير المجا  صو الوصلة )

وهو طرف المناة الذ  تدخ  من خ ل  الحام ت لاغلبية الشحنات وهي  S  :Sourceالمصدر ل -1

 isمكونة بذلن تيار المنبع  Pوالفجوات في حالة المناة الموجبة  Nالالكترونات في حالة المناة السالبة 

 . BJTالذ  يماث  طرف الباعث في ترانسستور ثنائي المطبية  Sوطرف المنبع 

لمناة الذ  تخرج من خ ل  حام ت الشحنة ال البية مكونة بذلن تيار هو طرف ا :D  Drainالمصرف ل -2

 . BJTالذ  يماث  طرف المجمع في ترانسستور  Dوطرف المصرف  idالمصرف 
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وهي عبارة عن المنطمتين الجانبيتين للمناة وتكون من مادة مختلفة لمادة المناة  :G  Gateالبوابة ل -3

انحيازا عكسيا بالنسبة للمنبع وطرف   Gوتمث  الطرف الثالث للترانسستور ويكون انحياز البوابة 

 .  BJTل  البوابة يماث  طرف الماعدة في ترانسستور

 (.Nصو المناة نور )طريمة عم  ترانزستور تأثير المجا  صو الوصلة 

   يجم ان ناخذ في الاعتبار النماط التالية:JFETلفهل فكرة عم  ترانسستور تاثير المجا  ذو الوصلة ل

 توصي  البوابة بحيث يكون انحيازها عكسي دائما.  -1

  دائما بطرف مصدر الجهد الذ  يمدد بحام ت التيار الضرورية ويتل Sتوصي  طرف المصدر ل -2

  يوص  طرف المنبع بالطرف السالم Nحسم نوع المناة ا  في حالة كون المناة نوع لالتوصي  

  والمصرف بالجهد الموجم وفي حالة كون المناة من نوع Dلمصدر الجهد الم ذ  لطرف المصرف ل

   تعكس الالطام. Pل

  وعلى يمين ويسار المناة Nيتكون هذا النوع من الترانزستور من لناة من مادة شب  موصلة من نوع ل

  ت د  إلى توسع طبمة -VCوعند تسليط فولتية ص يرة سالبة على البوابة لتتكون طبمتي نضوم 

تمددت جدرانها على  النضوم وتضيك ممر المناة وكلما زادت الفولتية السالبة كلما ضالت المناة أكثر أ 

  للسيطرة على مرور Gateدال البوابة لالتيار المار عبر البوابة ومن هذد الخاصية يمكننا استخ

  يبين مراح  تضيك المناة 3-6عبر المناة وكما في الشك  ل المصرفإلى  المصدرالالكترونات من 

 .  Gعند زيادة الفولتية السالبة المسلطة على البوابة ل  Nالسالبة ل

 

 

 

 

 (Gبزيادة الفولتية السالبة عل  البوابة ) (Nمراح  تضيك المناة السالبة ) )3-6وك  )

 

موون خوو   الخووواك الرئيسووية للترانزسووتور تووأثير المجووا  ذو الوصوولة والتووي توول توضوويحها فووي الحووالات 

  فوي Vds  لالمصدر -المصرف  يت ير مع فولتية لIds  لالمصدر -المصرفالث ث ن حل  أن تيار ل

  .Vgsل البوابةالث ث حالات عند ت ير فولتية 



 

181 

 

 .(IGFET( او صو البوابة المعزولة )MOSFETترانزستور تأثير المجا  السلكوني المعدني ) -2

تمكووون المهندسوووون فوووي مختبووورات بيووو  الأمريكيوووة مووون تصووونيع أشوووهر أنوووواع  1961فوووي أواخووور عوووال 

  أو (Metal Oxide Semi Field Effect Transistorالترانزسوتورات أحاديوة المطبيوة المسومى 

 . ويعوود هووذا النوووع موون الترانزسووتور بوودي  عوون IGFET  لIsolated Gateالبوابووة المعزولووة لذو 

  لصو ر حجمو  ولوذلن يوتل اسوتخدام  فوي JFETالترانزستور الاعتياد  وأكثور أهميوة مون ترانزسوتور ل

 معلل الدوائر المتكاملة وكما يتميز بسرعة الأدا  وخصوصا عنود اسوتخدام  كمفتواح وان مماوموة دخولو 

 كبيرة جدا نتيجة وجود طبمة الاوكسيد العازلة.

 (.MOSFETمكونات ترانزستور تاثير المجا  السلكوني المعدني )

 .  P  أو لNوهي إما من نوع ل  Substrateطبمة أساس سفلية أو ركيزة ل -1

و   Sourceمنطمتين بلوريتين من نفس النوع تكونان بعكس نوع طبمة الأساس ويمث ن الطورفين ل -2

   المصدر والمصرف.Drainل

    وهي مادة عازلة.SiO2طبمة من ثاني اوكسيد السيلكون ل -3

  المنواة الموجبوة أو         P-Channelل طبمة من المعدن تمث  البوابوة وان لهوذا الترانزسوتور نووعين أموا -4

المناة السالبة ويتل اختيار أ  منهموا حسوم نووع الطبموة السوفلية والبلووريتين الجوانبيتين   N-Channelل

  ذو المنواة (MOSFETيبين تركيم ترانزسوتور  4)-6والشك  لاللتين تمث ن لطبي المصرف والمنبع 

 السالبة والموجبة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السالبة والموجبة( صو المناة (MOSFETيبين تركيل ترانزستور  (6-4)الوك  
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 (:MOSFETعم  ترانزستور تاثير المجا  السلكوني المعدني ) ةنظري

( حيث المجا  الكهربائيفي هصا النور من الترانزستور يتم التحكم بتيار الخرج عن طريك جهد الدخ  )

فولتياة يتم توصي  المصرف بالطرف الموجل لبطارية والمنبا بالطرف الساالل لهاا ولاي حالاة تساليط 

فااان الالكترونااات الحاارة الموجااودة فااي  (N-Channelموجبااة علاا  البوابااة للترانزسااتور ماان نااور )

( ساتنجصل للمجاا  الكهرباائي الموجال المتكاون عناد البواباة مكوناة لنااة المصادر والمصارفبلورتي )

ئي عند البواباة ( ويتغير حجم هصا المناة تبعا لموة المجا  الكهرباوالمصرف المصدرلمرور التيار بين )

يباين لنااة مارور  )5-6( وكماا فاي الواك  )المصادر والمصارفوبالتالي تتغير ليماة التياار الماار باين )

                                                                                                                                                 .   (Gالتيار عند تسليط فولتية موجبة عل  البوابة )

 (G) لناة مرور التيار عند تسليط فولتية موجبة عل  البوابة )5-6وك  )

 

 

فااإن  ((P-Channelللترانزسااتور صو المناااة نااور  (Gجهااد سااالل علاا  البوابااة ) تسااليطفااي حالااة 

ستنجصل للمجا  الكهرباائي الساالل المتكاون عناد  (المصدر والمصرفالفجوات الموجودة في بلورتي )

( ويتغيار حجام هاصا المنااة تبعاا لماوة المجاا  المنباا والمصارفالبوابة مكوناة لنااة لمارور التياار باين )

        الوااك  كمااا فااي (المنبااا والمصاارفتتغياار ليمااة التيااار المااار بااين )الكهربااائي عنااد البوابااة وبالتااالي 

(6-6). 
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 لناة مرور التيار عند وضا فولتية سالبة عل  البوابة  (6-6)وك 

 

لاحظ أنه لوجود مادة ااكسيد العازلة بين البوابة وبمية الترانزستور فإن التيار لا يمر بينهما وفمط يتم 

( الموجاود علا  المجاا  الكهرباائي( عان طرياك الجهاد )المصادر والمصارفباين )التحكم بالتياار الماار 

  البوابة.

 (: TMOSFE(ترانزستور تاثير المجا  السلكوني المعدني  تصنيف

                        ذو البوابووووة المعزولووووة الووووذ  يعموووو  بحالووووة الاسووووتنزاف  Mosfetل ترانزسووووتور تووووأثير المجووووا   -1

  .Depletion Mode Mosfetل

  ذو البوابوووووة المعزولوووووة الوووووذ  يعمووووو  بحالوووووة التعزيوووووز                   Mosfetترانزسوووووتور توووووأثير المجوووووا  ل -2

 .Enhancement Mode Mosfet)ل

 

 الانحياز ألاستنزافي لترانزستور تأثير المجا  السلكوني المعدني:

عملو  فوي حالوة انعودال فولتيوة الانحيواز ألاسوتنزافي فوي النووع من أهل مميزات ترانزسوتور توأثير المجوا  

  وذلن بسبم تواجد  حام ت الشحنات في المناة وبالتالي تكون المناة فوي حالوة توصوي  وعنود Vgs=1ل

 فان هذد الفولتية تعم  على استنزاف هذد  )انحياز عكسيتوصي  فولتية عكسية على البوابة ل

  علوى انحيواز أمواميالترانزسوتور أموا عنود تسوليط لالشحنات ومن ثل تضيك المنواة وبالتوالي يمو  توصوي  

و موون ذلوون يتبووين عموو  الترانزسووتور فووي كوو  موون حالووة  ،البوابووة فانوو  سوويعم  علووى زيووادة توصووي  المنوواة

الانحياز الأمامي والعكسي. ولكن  يكون في حالة توصي  مثالي عند توسع المناة ومرور التيوار وكموا فوي 

  .ألاستنزافيعم  ترانزستور تأثير المجا  نوع الانحياز حالات   يبين 6-7الشك  ل
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  ترانزستور في النور ألاستنزافيل حالات أيبين  )7-6وك  )

 

 الانحياز ألتعزيزي لترانزستور تأثير المجا  السلكوني المعدني:

أماميووة ويووزداد تيووار فووي النوووع ألتعزيووز  عنوود تعزيووزد بفولتيووة انحيوواز يعموو  ترانزسووتور تووأثير المجووا  

بزيادة فرق الجهد وينعدل عندما يكون فورق الجهود لريبوا للصوفر أ  يكوون الترانزسوتور   IDل المصرف

مون   Nفي حالة لطع ومن الجدير بالذكر أن ترانزستور تأثير المجا  نوع الانحياز ألتعزيز  نوع لناة ل

يبووين عموو   )8-6ديثووة وكمووا فووي الشووك  لأهوول الترانزسووتورات المسووتخدمة فووي الوودوائر الالكترونيووة الح

 الانحياز ألتعزيز . نوع ذو ترانزستور تأثير المجا 

 
 ألتعزيزي صو نور الانحياز عم  ترانزستوريبين  )8-6وك  )

 
 

  :Mosfetالشروط التي يجم مراعاتها عند التعام  مع الترانزستور تأثير المجا  ل

أثنوا  رفوع الترانزسوتور مون الودائرة الالكترونيوة وذلون لمنوع يجم فص  التيار الكهربائي عن الودائرة  -1

 تولد الجهود التي تتلف الترانزستور.

  Mosfetيتل توصي  معصل اليد للمائل باطص ح للدائرة الالكترونية التي تحتو  على ترانزستور ل -2

 بأرضي الدائرة الالكترونية أو بالهيك  المعدني للجهاز.

 اللحال المستخدمة جيدا.يتل تاري  كاوية  -3
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 أولاً: ااهداف التعليمية:
                               يجل أن يصبح الطالل المتدرل لادرا عل  أن: 
 .(FET)يتعرف عل  الترانزستور  -1
 بوساطة جهاز ااوميتر. ((FETيفحص الترانزستور  -2
 

 ثانياً: التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(:
  جهاز أفوميتر رلمي   مجسات فحاص  (FET)وروة صيانة المصاعد  بدلة العم   ترانزستور نور 

 مف  وسط  لوحة ربط بريد بورد. 

 
  النماط الحاكمة  معيار ااداء   الرسومات :ثالثاً: خطوات العم 

 
 
 
 
 

     1 :ّىع أدادٌ                    سقٌ اىرَشَِ (FET)أصٌ اىرَشَِ: فذص أطشاف اىرشاّزصرىس 

 اىىصيح تاصرعَاه الأوٍُرش.                 

 دصص  6 اىزٍِ اىَخصص:                        ٍذطح اىعَو/ وسشح صُاّح اىَصاعذ ٍناُ اىرْفُز: 
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1 

ضا جهاز ااوفوميتر عل  وضا ليااو 
 :المماومة واتبا الخطوات الآتية

الواااحنة  المتواجااادة علااا   لااام بتفرياااف
( وصلاااان  FETأطااااراف الترانزسااااتور)
  (G-D-S) بملامسااة ألطابااه الثلاثااة

بوساااطة البوابااة والمصاارف والمصاادر 
 لوك .اكما في لضيل معدني موص  

 

2 

وصاااا  ألطااااال الجهاااااز فلاااا  أطااااراف 
 الترانزساااتور الساااالل علااا  المصااارف

(D) والطااارف الموجااال علااا  المصااادر 
S))  الجهاااااااز ليمااااااة ولاحااااااظ لااااااراءة

  . المماومة

3 

حااوّ  الطاارف الموجاال وأجعلااه يلامااو 
ولاحااااظ لااااراءة  ( (Gطاااارف البوابااااة 

 .الجهاز كما في الوك 
 

4 

فاااارز وااااحنة الترانزسااااتور مسااااتعملاً 
المضيل المعدني وصلن بملامساة ألطاال 

  كما في الوك . الترانزستور

 

5 

وص  الطرف الموجل للجهاز ما لطل 
والطرف السالل ما  ( (Dالمصرف
ولاحظ لراءة الجهاز كما  ( (Sالصدر 

  في الوك .

6 

وص  الطارف الساالل ماا لطال البواباة 
G) ) ولاحاااظ لاااراءة الجهااااز كماااا فاااي

 الوك  .

 

7 

وصااااا  الطااااارف الموجااااال ماااااا لطااااال 
( والطارف الساالل ماا لطال (Gالبواباة
(ولاحظ لاراءة الجهااز كماا  (Sالمصدر 

 في الوك  .
 

8 

غيااار أطاااراف الجهااااز بالنسااابة الطاااال 
ولاحااظ الترانزسااتور المصاادر والبوابااة 

 لراءة الجهاز كما في الوك .

 

9 

ونظاااف المكاااان فكااان أجااازاء التمااارين 
وأرجاااا الماااواد وااجهااازة الااا  محلهاااا 

 المخصص.
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( وبخلافه يع ياد الطالال 6 5 (3عل  أن يكون الطالل ناجحا في الخطوات% 60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين 
 التي رسل فيها.الخطوات 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: المرحلة:         أسم الطالل:                 

   نور أحادي الوصلة باستعما  ااوميتر. (FET)فحص أطراف الترانزستور   :أسم التمرين

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات
 

تجهيز المطا الكهربائية  1
 الخاصة بالدائرة.

10   

   5 تفريف الوحنة. 2

   15 تعيين االطال. 3

   20 الفحص بالجهاز.  4

فاااااتح أجااااازاء الااااادائرة  5
 وتنظيف مكان العم .

10   

منالوة النتاائج التاي تام  6
 التوص  اليها.

20   

مااااادى تطبياااااك واااااروط  7
الصاااااااااحة والسااااااااالامة 

 المهنية.

10   

الزمن المستغرق لإنجاز  8
 التمرين.

10   

   %   100المجمور:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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  أولاً: ااهداف التعليمية:

 يجل أن يصبح الطالل المتدرل لادرا عل  أن:  

 في دائرة المصبصل. (FET)يتعرف عل  كيفية ربط ترانزستور تأثير المجا   1-
 يوغ  دائرة التمرين. -2
 

  التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(: ثانياً:

عدد أثنان  مصاباح اواارة عادد أثناان   (FET)ترانزستوروروة صيانة المصاعد  ارتداء بدلة العم   

لوحاة رباط (  0.1µfمتساعة ورلياة عادد اثناان بميماة)  22MΩ)مماومة كاربونية عدد أثنان  بميمة )

بريد بورد  م جهز لدرة تيار مستمر  أسلان توصي  لياو  واحد مليتر وبطاو  متارين  متساعة ورلياة 

 (.0.5µfعدد اثنان بميمة )

 .النماط الحاكمة معيار ااداء الرسومات: ثالثاً: خطوات العم    
   

 
 
 
 
 
 
1 

 
 
 
 
 

كماا أربط أجازاء التمارين 
مبااين فااي المخطااط علاا  

 لوحة البريد بورد.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 2سقٌ اىرَشَِ:                    (FET)اىرشاّزصرىس  تاصرعَاهأصٌ اىرَشَِ: عَو دائشج ٍزتزب 

 ّىع أدادٌ اىىصيح                 

 دصص 6 ىزٍِ اىَخصص:ا                        ٍذطح اىعَو/وسشح صُاّح اىَصاعذ    ٍناُ اىرْفُز: 
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غااااااصي الاااااادائرة بجهااااااد  2
(. (12vمساااتمر ممااادارا 

لاحااااظ تااااوهج المصااااباح 
وبعااااد فتاااارة  ( (L1ااو 

 ماااااان الاااااازمن سااااااينطفي
ااو  ويتاااوهج  المصاااباح

 ( L2) المصااااباح الثاااااني
ولاحاااااااظ هاااااااصا الفتااااااارة 
الزمنيااة هاا   تعتمااد علاا  

  .ليمتي المتسعتين

 

 (c1غير ليم المتسعتين  3

ولاحاااااااظ  فتااااااارة  (c2و

 توهج المصباحين.
 

 

أفص  مصادر التغصياة مان  4
 وفكااااان أجااااازاءالااااادائرة 
ما تنظيف مولاا   الدائرة
 .العم 
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( وبخلافااه يع يااد 2 3 (5علاا  أن يكااون الطالاال ناجحااا فااي الخطااوات% 60الدرجااة الاادنيا لإنجاااز التماارين 
 الطالل الخطوات التي رسل فيها.

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:

    .نور أحادي الوصلة (FET)عم  دائرة مصبصل باستعما  الترانزستور  :أسم التمرين

 الدرجااااة الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات
 

تثبيااااات المطاااااا الكهربائياااااة  1
 الخاصة بالدائرة.

10   

   25 ربط أجزاء التمرين. 2

   15 توغي  الدائرة. 3

فااتح أجاازاء الاادائرة وتنظيااف  4
 مكان العم .

10   

منالوااااة النتااااائج التااااي تاااام  5
 التوص  اليها.

25   

ماادى تطبيااك وااروط الصااحة  6
 المهنية.والسلامة 

5   

   10 الزمن المستغرق.  7

   %   100المجمور:                                     

 التوليا:                                     أسم الفاحص:     

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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  أولاً: ااهداف التعليمية:
 يجل أن يصبح الطالل المتدرل لادرا عل  أن:

 كمفتاح فلكتروني. (FET)يتعرف عل  استعما  ترانزستور تأثير المجا   -1
 يربط أجزاء الدائرة ويتعرف عل  كيفية توغيلها. -2
 

 (:التعليمية)مواد ع دد أجهزةثانياً:التسهيلات 
(  ترانزساتور تاأثير 12V) مصادر جهاد مساتمر بطارياةوروة صيانة المصاعد  ارتاداء بدلاة العما    

  لوحاة رباط برياد بورد أسالان تاو صاي   مماوماة كاربونياة عادد اثناان 1RF511))  (FET)المجا  
 (  مصباح فوارة.(1N4001  دايود مرح (  100KΩ ) ( و1MΩبميمة )

 
 : ثالثاً: خطوات العم 

   النماط الحاكمة معيار ااداء الرسومات.
 

كماا ربط الاالتمرين عل  لوحاة  عناصرأربط  1
 مبين في الوك .

 

 
 (12V)غصي الدائرة بجهد مستمر ممدارا  2

 
 

 ( (V 12-6منغصي مدخ  الدائرة بجهد  3
 وتوهج المصباح. المرح ولاحظ عم  

 

التماارين وفكاان  أجاازاءا  عاانأفصاا  التغصيااة  4
 ونظف المكان وأرجا المواد ال  محلها.

 

 

 3(             ذَشَِ سقٌ: FETاىرشاّزصرىس ) تاصرعَاه (Relayٍشدو )أصٌ اىرَشَِ: دائشج ذشغُو  

 ّىع أدادٌ اىىصيح.                  

 دصص  6اىزٍِ اىَخصص:      ٍذطح اىعَو/وسشح صُاّح اىَصاعذ                      ٍناُ اىرْفُز:     
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( وبخلافااه ي عيااد 5 3 (2 علاا  أن يكااون الطالاال ناجحااا فااي الخطااوات% 60الدرجااة الاادنيا لإنجاااز التماارين 
 الطالل الخطوات التي رسل فيها.

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:

 نور أحادي الوصلة. (FET) باستعما  الترانزستور  كهربائيمرح  عم  دائرة توغي   :أسم التمرين

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات
 

تثبيااااات المطاااااا الكهربائياااااة  1
 الخاصة بالدائرة.

10   

   25 ربط أجزاء التمرين. 2

   15 توغي  الدائرة. 3

فااتح أجاازاء الاادائرة وتنظيااف  4
 مكان العم .

5   

منالوااااة النتااااائج التااااي تاااام  5
 التوص  اليها.

25   

ماادى تطبيااك وااروط الصااحة  6
 والسلامة المهنية.

10   

الااااازمن المساااااتغرق لإنجااااااز  7
 التمرين.

10   

   %   100المجمور:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 وتوليا رئيو المسم:أسم 
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 السادوأسئلة الفص  

 

 .(FET) عرف ترانزستور تأثير المجا  -1و

 ترانزستور تأثير المجا . انوارما هي  -2و

ماااهي اوجااه الاخااتلاف بااين ترانزسااتور تاااثير المجااا  الاحااادي المطبيااة والترانزسااتور الثنااائي  -3و

 المطبية.

 .(FET) عدد مميزات ترانزستور تأثير المجا  -4و

 (.(Mosfetالسلكوني المعدني  عدد أنوار ترانزستور تأثير المجا  -5و

 .  صو الوصلةتاثير المجا ترانزستور انوارأصكر أهم  -6و

 (.(Mosfetأصكر تركيل ترانزستور تأثير المجا  نور  -7و

 (.(Mosfet ماهي حالات الانحياز في ترانزستور تاثير المجا  -8و
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 الفص  السابا
 المتحسسات والواوات الرلمية

 
 
 

 أهداف الفص : 
 أن: يكون الطالل بعد دراسة الفص  لادراً عل 

 يستعم  أنوار المتحسسات وربطها في المصعد الكهربائي. (1
 يركل الواوة الرلمية في المصعد. (2
 

 مفردات الفص : 
 أنوار المتحسسات واستعمالها في الدوائر الكهربائية. 1-7
 تمرين عملي حو  المتحسو الضوئي. 2-7
 تمرين عملي حو  المتحسو المغناطيسي. 3-7
 .(PTC) تمرين عملي حو  المتحسو الحراري 4-7
 تمرين عملي حو  الواوة الرلمية. 5-7
 أسئلة الفص  السابا. 6-7
 

         
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 الممدمة:

 
ماان  لااصلن اصاابحالمصاااعد الكهربائيااة  انظمااة الااتحكم الحديثااة وخاصااة فااي نظااراً للتطااور الحاصاا  فااي

فدخااا  بعااض العناصاار الكهربائيااة المتخصصااة الحديثااة وصلاان لزيااادة دلااة الساايطرة وتااوفير  الضااروري
 علاا  بعااض هااصا وساانتعرفوسااائ  الحمايااة واامااان التااي تتطلبهااا رحلااة عربااة المصااعد الكهربااائي  

  .المتحسسات العناصر وهي
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 أنوار المتحسسات واستعمالها في الدوائر الكهربائية:

 
 :(Photo Resistorالضوئية )المماومة  -1

المماومة الضوئية هي مماومة تت ير ليمتها تبعا  لت يرات الضو  السوالط علوى سوطحها ، وتتناسوم ليمتهوا 

ضووا ة، حيووث تتنووالك ليمتهووا عنوود تعرضووها  للضووو  ، ويمكوون تفسووير ذلوون  تناسووبا  عكسوويا  مووع شوودة الا

 بالاعتماد على اللاهرة الكهروضوئية.

                        الضوئية:تركيل المماومة 

المماومة الضوئية شب  موصلة حساسة للضو  تطلى بشوك  متعورج ل لزيوادة سوطح المماوموة المعور  تصنع 

للضو   على لاعدة عازلوة وت لوف ب و ف شوفاف يسومح بمورور الضوو  ويتصو  طرفوا الموادة شوب  الموصولة  

 . 7-1ل للمماومة الضوئية وهي كما مبينة في الشك  بت مسيين معدنيين يشك ن أطراف التوصي  الخارجية

 

 وك  المماومة الضوئية وتركيبها ورمزها (7-1) وك 
 

  وتعرف المماومة الضوئية في التطبيمات العملية بمسميات مختلفة كالخلية الكهروضوئية

علووى ، والمماومووة المعتموودة (Photo Conductor)الضوووئي    والموصوو  Photo Electric Cellل

للوتحكل بذنوارة  شيوعا ، وتسوتعم وت عد الأخيرة الأكثر  Dependent Resistor Light (LDR)) الضو 

 عربة المصعد وشدة اطضا ة.

المماومة الضوئية حساسة للضو  المختلف وتعتمد حساسيتها ومد  استجابتها لنوع الأشوعة علوى الموادة التوي 

 تصنع منها المماومة الضوئية، ومن أشهرها:

أو مون بلوورات الرصواك التوي تسوتجيم للطيوف  Cdsالمماومة المصنوعة  من مادة كبريتيود الكوادميول  -1

 المرئي.

 المماومة المصنوعة من بلورات سيلينايد الكادميول التي تستجيم لبشعة الحمرا  والأشعة تحت الحمرا . -2

 

 تحت الحمرا  فمط.المماومة المصنوعة من كبريتيد الرصاك التي تستجيم لبشعة  -3
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المماومة الضوئية تعام  كمماومة عادية من حيث لروف التش ي  الواجم مراعاتها خصوصا  المدرة وكوذلن 

عاليوة جودا ، وعنود سوموط الضوو  عليهوا فوأن  مون حيوث الأعطوا  وتكوون ليموة المماوموة الضووئية فوي اللو ل

 ع شدة اطضا ة .مماومتها تتنالك حتى تصبح كأنها موص  أ  لتتناسم عكسيا  م

تستعم  المماومة الضوئية في دوائر تش ي  المصعد الكهربائي في حماية الأبووام الخارجيوة والداخليوة وذلون 

للتأكد من عدل أمكانية غلمها بسبم وجود الأشخاك على عتبة الأبوام أو وجود شوي  أخور  لضومان تووفر 

بوة المصوعد بصوورة أوتوماتيكيوة ، ودوائور غلوك الوتحكل بتشو ي  اطنوارة داخو  عرفوي الس مة،كما وتستعم  

 الأبوام ومرالبة شد حبا  التعليك.

   :(Photo Transistor)  الترانزستورات الضوئية -2

الترانزستورات الضوئية هي ترانزستورات حساسة للضو ، والنوع الشوائع للترانزسوتور الضووئي يشوب  

الماعودة الوذ  يسوتبد  بسوطح حسواس للضوو .وعمل  يشوب  الترانزستور ثنائي المطبية ولكن بودون طورف 

عموو  الترانزسووتور العوواد  إلا أنوو  يعتموود علووى  اللوواهرة الضوووئية حيووث أن تيووار الماعوودة يتولوود بالضووو  

عند وضوع الترانزسوتور الضووئي فوي اللو ل ،ويتناسم مع شودة اطضوا ة علوى السوطح الحسواس للضوو 

لجامع والباعث وعند تعر  السوطح الحسواس للضوو  يمور تيوار يصبح في حالة لطع ولا يمر تيار بين ا

يبوين شوك  الترانزسوتور  (7-2)لاعدة ص ير ينتج عن ذلن تيار كبير يمر بين المجمع والباعث والشوك  

 الضوئي وتركيب  ورمزد من النوع ذ  الطرفين.

 
 

 الترانزستور الضوئي ورمزا وتركيل ((7-2 وك 
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الضوئية ذات الطورفين غيور لوادرة علوى توليود تيوار كواف فوي الماعودة للحصوو  وبما أن الترانزستورات 

باعوث مناسوم، فهنوان ترانزسوتورات ذات ث ثوة أطوراف بذضوافة طورف الماعودة الوذ   -على تيار مجمع

يسووتعم  لتثبيووت انحيوواز الترانزسووتور بحيووث يمكوون الووتحكل بحساسوويت  للضووو ، وهووذا يسووتعم  بكثوورة فووي 

مع ربط  بترانزستور أخر بطريمة لدارلكتوون  الوربط المتتوال للحصوو  علوى حساسوية  التطبيمات العملية

 يبين هذا النوع من الترانزستور. (7-3) عالية للضو  وزمن استجابة كبير نسبيا  والشك 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 رمز الترنزستورالثلاثي المطبية المربوط )دارلكتون( (7-3) وك 
 

 المتحسسات الضوئية: -3
من المتحسسات الضوئية المتمدمة وذات الخاصية والكفوا ة العاليوة والمتعوددة الأسوتعمالات  النوعيع د هذا 

في نطاق واسع مون دوائور السويطرة علوى المصوعد الكهربوائي كمحوددات لمسوتو  الطوابك ، وغلوك وفوتح 

باعثوة للضوو  يتكوون مون لثنائيوات الأبوام الخارجية والداخلية الأعتيادية والأوتوماتيكية فوي المصوعد، و

،وترانزستورات ضوئية ،ومماومات ضوئية ،وغير ذلن من العناصر الحساسة للضو   ويوجود بوالملتمط 

الضوووئي عنصووران أساسوويان همووا العنصوور المشووع للضووو  ، وهووو يحووو  اطشووارة الكهربائيووة الووى أشووارة 

ة وهوذان العنصوران ضوئية ،والعنصر المستمب  للضو  وهو يحو  اطشارة الضوئية الى اشوارة كهربائيو

 يبين الملتمط الضوئي بنوعي . (7-4)يوضعان معا  في م لف واحد أو منفصلين والشك  

 

 

 

 

 

 

 

 أنوار الملتمط الضوئي ((7-4 وك 
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 :((Inductive Sensor المتحسسات الحثية- 4

 
هو عبارة عن عنصر يستوعر بوجود ااجسام المعدنية الموجودة فاي مجالاه الكهرومغناطيساي  وصلان 

  .(7-5)دون اتصا  ميكانيكي وهو كما مبين في الوك  

 

 

 

 

 

 

 

 
 المتحسسات الحثية ((7-5 وك 

 

الملوف نتيجوة فذذا وجد جسل معدني في المجا  الم ناطيسوي للملوف فأنو  ينشوأ تيوارات إعصوارية فوي هوذا 

ارتداد جز  من الموجات الكهروم ناطيسية ، وهذا ي د  الى ت يير في ليمة الطالة داخ  الملوتمط وهكوذا 

 يستشعر بوجود أجسال معدنية في مجال  الم ناطيسي، ويتكون من :

 .ملف كهروم ناطيسي طصدار موجات كهروم ناطيسية 

 .مضخل لتكبير اطشارة الم ناطيسية 

 عم  مفاتيح إشارة الخرج.لادح للتحكل ب 

 .مفاتيح إشارة الخرج 

 

 

 

 

 

 

 الحثي المتحسو 7-6)) وك 
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 ألحثي ورموزاالمتحسو  ((7-7 وك 

  : Temperature Detectors Resistance (T D R)المتحسسات الحرارية -5

علوى ت ييور ، وهوو مون ألودل أنوواع المجسوات ،ويعتمود مبودأ عملو   هو أداة لمجس  لمياس درجة الحرارة

مماومة المعادن مع درجات الحورارة، ويوتل اختيوار معوادن ذات  معامو   حورار  كبيرلزيوادة الحساسوية  

وتكون ذات معام  حرار  موجم ل أ  تزيد المماومة بزيادة الحرارة  ، ويستعم  في التحسس لحورارة 

 ملفات المحرن الرئيس، والتحكل بدرجات تكييف غرفة الماكينات والكابينة.

 (: (Thermocouple المزدوج الحراري
هووو موون أبسووط أنووواع المجسووات المسووتعملة فووي ليوواس الحوورارة وأكثرهووا انتشووارا وخاصووة فووي الحوورارة 

المرتفعة، ويتكون من سلكيين من نوعين مختلفين من السبائن لالمعوادن  موصولين فوي نهايوة واحدة.عنود 

 ارتفاع درجة 

طرفووي الأسوو ن ، ويتناسووم فوورق الجهوود مووع فوورق درجووات الحوورارة الحوورارة يتولوود فوورق جهوود لليوو  بووين 

ويعتمد أيضا  على المادة المصنوع منها وتكون وصلة المياس لالمجوس ،الحوارة ، السواخن     والوصولة 

المرجعية لالباردة ،السالبةــ   ويتوفر من  عدة أنواع بنا   على مادة السبائن المصونوع منهوا ، والمشوهور 

ويستعم  في دوائر الحماية من ارتفاع درجات الحرارة في ملفات محرن ماكنة  (J, K,T ,E)مث   منها

  .(7-8) السحم ،وفي دوائر التحكل بتكييف هوا  كابينة المصعد وهو كما مبين في الشك 
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 الحراري ورمزا المزدوج 7-8)وك  )

 
 :(LVDT) المتغير ويسم المحو  الخطي الفرلي متحسسات اازاحة: ومنها  -6

 
وو  الخطوي الفرلوى المت يور ويسومى الشوك  الآخور  وهوو يعطوى  (LVDT لحساسوات اطزاحوة هوو المحا

ويستعم  المحو  الفرلي الخطي .لمكان التحسس جهدلض ط  خرج يعتمد على موضع المضيم المعدني

العربة، وكحساس للتأكد مون إحكوال حاليا  في المصاعد الحديثة كمتحسس للوزن أثنا  تجاوز وزن حمولة 

  غلك أبوام المصعد الداخلية والخارجية، وكحساس دلة تولف العربة في عتبة الأبوام.
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 : التركيل

-9)ل في الشك    كماث ثة ملفات متماثلة الموضع يتحرن بداخلها المضيم الحديد من (LVDT) يتكون

     الملفووين فووى V2 و V1 الابتوودائي، يتولوود بالحووث الجهوودين عنوودما يوصوو  تيووار متووردد الووى الملووف 7

 عنوودما يكووون المضوويم المعوودني فووى وضووع متوسووط بووين الملفووين الثووانويين تتسوواو  جهودهموواالثووانويين 

فعندما   (V1 – V2موصلة بحيث أن خرجهما معا هو الفرق بين جهديهما  الخرجان من الملفين الثانويين

 المنتصووووووووف يكووووووووون الجهوووووووودان متسوووووووواويان ويكووووووووون الخوووووووورج صووووووووفر يكووووووووون المضوووووووويم فووووووووى

الأوسط يكون لريم مون أحود الملفوين الثوانويين عون الآخور نتيجوة  عندما يتل إزاحة المضيم عن موضع 

الآخر، الفرق بين جهد  الملفوين أ  الخورج يعتمود  يكون الجهد المتردد المتولد فى أحدهما أكبر من لذلن

يكوون تيوار متوردد، غالبوا يوتل تحويلو  الوى جهود   (LVDT)المعودني،الخرج مونإذا  على موضع المضيم 

ووو   (7-9)والشوك   ويوتل تكبيوورد لبو  إدخالوو  الوى لنوواة تنالريوة بووالمتحكل مسوتمر تنووالر  تركيووم المحا

 .الفرلي

 

 

 

 

 

 

 

 

 تركيل المحّو  الفرلي 7-9)) وك 

 

 الرلمية:العرض وات وا

جهوزة أ مسوتلمة مونمماسوة  لمويلعلوى شوك  معلوموات  بشوك  مضوئ أو الحوروف تستخدل لعور  الاعوداد

مرتبوة علوى شوك    Light Emiting Diodeل تحتوو  علوى سوبع ثنائيوات ضووئيةو الميواس المختلفوة

تسوتخدل موع و     (Seven Segment Displayوحودات العور  ذات السوبع شورائح تسومى شورائح

والمبينوات داخو  عربوة المصوعد وخارجو   أجهزة المياس ذات الشاشات الرلمية فوي السواعات والعودادات 

 .يبين انواع مختلفة من الشاشات الرلمية )11-7ل الشك و لبيان رلل الطابك واتجاد الرحلة
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 يبين انوار مختلفة من الواوات الرلمية )10-7وك  )

 

 :(L E D)( ويختصر Light Emiting Diode)الثنائي الضوئي 

رية عم  هذا الثنائي الباعث للضو  على اصدار الضو  عند توصيل  الى مصدر للجهد بالاتجاد لتعتمد ن

كو  الاتجاهوات الامامي يعم  على تحرين حام ت الشحنة مما ي د  الى توليد فوتونات حرة تنبعث فوي 

  ويعرف المصعد بان Cathode  ومهبط لAnodeويتكون الثنائي من مصعد ل ،مسببة اشعاع الضو 

 )11-7والشوك  لويمتواز بملوة اسوته ك  للمودرة وعمورد الطويو   طسلك  الخارجي اطوو  مون سولن المهوب

 يوضح التركيم الداخلي للثنائي المشع للضو .

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 يوضح التركيل الداخلي للثنائي الموا للضوء )11-7وك  )
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 (:Seven segment displyوحدات العرض صات السبا ورائح )

شورائح او أشورطة  سبع مرتبة على  LEDل باعثة للضو  ثنائياتتتكون وحدة العر  الرلمية من سبع 

   9الى  1ل        بطريمة بحيث يمكن استخدامها في عر  الاعداد من واربع عمودية ث ث منها افمية

 ثامنة كع مة عشرية. وتتشك  الارلال من خو   اثنوان او اكثور مون هوذد الشورائحولد تحتاج الى شريحة 

 ).12-7الموضحة في الشك  ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 وحدات العرض صات السبا ورائح ضوئية )12-7وك  )

 

 انوار طرق العرض في وحدات العرض صات السبا ورائح:

العر  نمول بجموع احود اطوراف الثنائيوات لاختصار عدد التوصي ت بين الثنائيات الضوئية في وحدات 

طورق العور  مون خو   وهنوان نوعوان مون   8الوى  14في مشترن وبوذلن تختصور التوصوي ت مون ل

 طريمة الربط بين الثنائيات الضوئية:

 (:CCD ( )Common cathode displyالعرض بمهبط موترن ) -1

الوى الجهود السوالم ويوتل ت ذيوة كو  ثنوائي بالجهود الموجوم الوى  موع بعضوهااطوراف الكواثود  توصو وفي  

 .)13-7كما موضح في الشك  ل مصعدد

 

 

 

 

 

 

 طريمة ربط الكاثود الموترن )13-7وك  )
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 (:CCD ( )Common anode displyالعرض بمصعد موترن ) -2

 الى الجهد الموجوم وكو  ثنوائي ي وذ  بالجهود السوالم الوى مهبطو  نود مع بعضهااطراف الا توص وفي  

 .)14-7كما في الشك  ل

 

 

 

                            
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 طريمة ربط الانود الموترن )14-7وك  )

شاشة العر  الرلمية لا تعم  بمفردها ما لل تربط معها دوائر الكترونية متخصصة وعلى سبي  المثا  و

عبر دائرة مكبر  الجهد المماس استعما  الشاشة الرلمية في جهاز لياس الجهد الكهربائي الرلمي يمرعند 

خورج المموارن ومولد موجة سون المنشوار  بواسطةعمليات ويعم  كممارن للجهد المماس مع موجة مولدة 

 ا  ي ذ  دائرة البوابة الرلمية وتمث  وحدة المنطك ،وتزود أيضا بنبضات عد مولدة محلي

وتخرج مرتبة الى وحدة العداد وهذد بودورها تسويطر علوى تشو ي  الودايودات الضووئية التوي تتكوون منهوا 

 الرلمي. لياس الجهديبين المخطط الصندولي لجهاز  (7-15)الشاشة الرلمية والشك  

 

 مميزات ااجهزة المزودة بالواوة الرلمية:
 
 الى تدرج الم شر ثل الحسام.يعطي لرا ة واضحة ومباشرة ولا يحتاج النلر  -1

 دلة المرا ة عالية لملة الخطأ نتيجة عدل وجود الأجزا  الميكانيكية. -2

 سهولة المرا ة لأ  شخك غير متخصك ولا يحتاج تدريم ل ستعما . -3

 سهولة حم  ورفع الجهاز الرلمي، ولا يوجد شرط لوضعية الجهاز رأسي أو أفمي. -4

 .لا يحتاج الى معايرة لب  المياس -5
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  1المتحسو الضوئي.                                            رلم التمرين: استخدام اسم التمرين:

 حصص 7محطة العم / وروة صيانة المصاعد                   الزمن المخصص:  مكان التنفيص:

 
 
 

 ااهداف التعليمية:  أولاً:
 

 الطالل المتدرل أن يكون لادراً عل :يجل عل  
 التعرف عل  المتحسو الضوئي وأجزاء دائرة ربطه. -1
 يربط دائرة توغي  المتحسو الضوئي. -2
 يراعي تطبيك وروط الصحة والسلامة المهنية. -3

 
  التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(:ثانياً: 

(  مفتااح 2A(  لااطا حماياة )(220V ACوروة صيانة المصااعد  بدلاة العما   مصادر جهاد متغياّر 
ملام( وبطاو   1.5توغي   مصباح فوارة  متحسو ضوئي  عاكو أوعة أسلان توصي  مرناة ليااو )

 سم(. 60×60م(  لوحة ربط خوبية لياو ) 4)
 

 خطوات العم : ثالثاً:

  الرسومات.النماط الحاكمة  معيار ااداء  
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ثبااات عناصااار التمااارين علااا   1
وكماااا مباااين اللوحاااة الخوااابية 

 في الوك .

 
أربااااط عناصاااار التماااارين كمااااا  2

 مبين في الوك .

  
غااااصي الاااادائرة ماااان المصاااادر  3

الكهربائي  ثبات العااكو علا  
ساام( ماان واجهااة  (50مسااافة 

ولاحاااظ المتحساااو الضاااوئي. 
مااارر يااادن تاااوهج المصاااباح. 

بجعلهاااااا حااااااجز فاااااي طرياااااك 
ولاحااااااااظ تااااااااوهج الوااااااااعار 
 المصباح.

 

أفص  التيار عن الدائرة وفكان  4
وأرجاا الماواد أجزاء التمارين 

ال  محلها المخصص ثم نظف 
 المكان.
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وبخلافاه ي عياد   (2,3,4)% علا  أن يكاون الطالال ناجحااً فاي الخطاوات  60الدرجة الدنيا لإنجااز التمارين 
 الطالل الخطوات التي رسل فيها.

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:

 المتحسو الضوئي :أسم التمرين

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات
 

تثبيااات أجااازاء التمااارين علااا   1
 .اللوحة

10   

ربااااااط الاااااادائرة الكهربائيااااااة  2
 .للمتحسو الضوئي

20   

توصااي  الاادائرة الاا  المصاادر  3
وملاحظااااااة حااااااالات تااااااوهج 

 المصباح.

20   

   20 المنالوـــــــــــــــــــــــــــــــة 4

فااتح أجاازاء الاادائرة وتنظيااف  5
 .المكان

10   

ماادى تطبيااك وااروط الصااحة  6
 والسلامة المهنية.

10   

   10  .الزمن المستغرق 7

   %   100المجمور:                                     

 الفاحص:                                              التوليا:أسم 

 أسم وتوليا رئيو المسم:



 

208 

 

 
 2رلم التمرين:                                   حثيالمتحسو الاستخدام اسم التمرين: 

 حصص                                  7 مكان التنفيص: محطة العم / وروة صيانة المصاعد                   الزمن المخصص:

 
 

 أولاً :ااهداف التعليمية: 
 

  :يجل عل  الطالل المتدرل أن يكون لادراً عل 
 التعرف عل  المتحسو المغناطيسي وأجزاء دائرة ربطه. -1
 يربط دائرة توغي  المتحسو المغناطيسي. -2
 يراعي تطبيك وروط الصحة والسلامة المهنية. -3
 

  ثانياً: التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(:

(  مفتااح تواغي   (2A(  لااطا حماياة 24Vوروة صيانة المصاعد  بدلة العم   مصدر جهاد مساتمر)

ملاام(  (1.5مصااباح فوااارة  متحسااو مغناطيسااي  عاااكو معاادني  ريلااي أساالان توصااي  مرنااة لياااو 

 سم(  لطعة بليت معدنية. 60×60م(  لوحة ربط خوبية لياو ) (4وبطو  

 ثالثاً :خطوات العم :

 النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات. 
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علاااا  الاااادائرة  عناصاااارثباااات  1
وكمااا مبااين اللوحااة الخواابية 

 .في الوك 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

كما مبين أربط أجزاء التمرين  2
 في الوك .

 

 
غااااصي الاااادائرة ماااان المصاااادر  3

لاحاااااااظ تاااااااوهج الكهرباااااااائي 
 المصباح.

مااارر الحااااجز المعااادني أماااام 
ولاحااااظ الحماااا  المغناطيسااااي 

 .توهج المصباح

 

أفص  التيار عن الدائرة وفكن  4
وأرجاا الماواد أجزاء التمرين 

ال  محلها المخصص ثم نظف 
 المكان.
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وبخلافاه ي عياد   (2,3,4)% علا  أن يكاون الطالال ناجحااً فاي الخطاوات  60الدرجة الدنيا لإنجااز التمارين 
 الطالل الخطوات التي رسل فيها.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:

 حثيالمتحسو ال :التمرينأسم 

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات
 

  تثبيااات أجااازاء التمااارين علااا   1
 .للوحةأ

10   

ربااااااط الاااااادائرة الكهربائيااااااة  2
 .للمتحسو المغناطيسي

20   

توصااي  الاادائرة الاا  المصاادر  3
 وملاحظة توهج المصباح.

20   

   20 المنالوـــــــــــــــــــــــــــــــة 4

فااتح أجاازاء الاادائرة وتنظيااف  5
 .المكان

10   

ماادى تطبيااك وااروط الصااحة  6
 والسلامة المهنية.

10   

الااااازمن المساااااتغرق لإنجااااااز  7
 .التمرين

10   

   %   100المجمور:                                     

 التوليا:                              أسم الفاحص:                

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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 3  رلم التمرين:                    .        (PTC) المتحسو الحراري استخدام اسم التمرين:

 حصص 7 محطة العم / وروة صيانة المصاعد                    الزمن المخصص: مكان التنفيص:

 
 
 
 

 ااهداف التعليمية:  أولاً:
 يجل عل  الطالل المتدرل أن يكون لادراً عل :

 التعرف عل  المتحسو الحراري وأجزاء دائرة ربطه. -1
 دائرة توغي  المتحسو الحراري.أن يربط  -2
 أن يراعي تطبيك وروط الصحة والسلامة المهنية. -3

 
 ثانياً: التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(:

(  مفتاااح 2A(  لاااطا حمايااة )(220V ACوروااة صاايانة المصاااعد  بدلااة العماا   مصاادر جهااد متغياار  
(  أسالان PT100ثنائي المعدن نور ) متحسو توغي   مصباح فوارة  جهاز المتحسو الحراري الرلمي 

 سم(  لطعة معدنية. 60×60م(  لوحة ربط خوبية لياو ) (4ملم( وبطو   1.5توصي  مرنة لياو )

 
 خطوات العم : ثالثاً:

 النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات. 
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التماارين علاا   عناصاارثباات  1
وكماا مباين اللوحة الخوابية 

 في الوك 

 
التماارين كمااا  عناصاارأربااط  2

 مبين في الوك .

  
غااصي الاادائرة ماان المصااادر  3

ولاحااااظ تااااوهج  الكهربااااائي
 المصباح.

ساااااااج  درجاااااااة الحااااااارارة 
ولاحااااااظ تااااااوهج الطبيعيااااااة 
لرل مصادر لهال  المصباح.

)لداحاااااااااة( مااااااااان طااااااااارف 
المتحساااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااو 

ولفتارة  (PT100)الحراري
ولاحااظ تااوهج ثاالاث ثااواني 

المصاااااباح وساااااج  درجاااااة 
أبعد مصادر اللهال الحرارة. 

عاان المتحسااو باارد طاارف  
المتحسااااو بمطعااااة لماااااش 

ولاحااااااااظ تااااااااوهج مبللااااااااة 
المصاااااباح وساااااج  درجاااااة 

  الحرارة.

 

 
 

أفصااا  التياااار عااان الااادائرة 
وأرجا وفكن أجزاء التمرين 

المواد ال  محلها المخصص 
 ثم نظف المكان.
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وبخلافاه ي عياد   (4,3,2)% علا  أن يكاون الطالال ناجحااً فاي الخطاوات  60الدرجة الدنيا لإنجااز التمارين 
 الخطوات التي رسل فيها.الطالل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: الطالل:                          المرحلة:أسم 

 PT100المتحسو الحراري  :أسم التمرين

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات
 

تثبيااات أجااازاء التمااارين علااا   1
 اللوحة

10   

ربااااااط الاااااادائرة الكهربائيااااااة  2
 للمتحسو المغناطيسي

20   

توصااي  الاادائرة الاا  المصاادر  3
وملاحظااااة تااااوهج المصااااباح 

 واختلاف درجات الجرارة

25   

   15 المنالوـــــــــــــــــــــــــــــــة 4

فااتح أجاازاء الاادائرة وتنظيااف  5
 المكان

10   

ماادى تطبيااك وااروط الصااحة  6
 والسلامة المهنية.

10   

   10 الزمن المستغرق  7

   %   100المجمور:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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  4اسم التمرين: الواوة الرلمية.                                                  رلم التمرين:    

                                  حصص 7مكان التنفيص: محطة العم / وروة صيانة المصاعد                      الزمن المخصص:    

 
 
 

  ااهداف التعليمية: أولا:
 يجل عل  الطالل المتدرل أن يكون لادراً عل :

 التعرف عل  الواوة الرلمية وأجزاء دائرة ربطها. -1
 أن يربط دائرة توغي  الواوة الرلمية. -2
 أن يراعي تطبيك وروط الصحة والسلامة المهنية. -3

 
  )مواد ع دد أجهزة(: ثانياً: التسهيلات التعليمية

  مفتاح توغي   مجهز لادرة  واواة (220V AC)وروة صيانة المصاعد  بدلة العم   مصدر جهد متغير 
م(  لوحاة رباط  4ملم( وبطاو  ) 1.5(  أسلان توصي  مرنة لياو) (12/220رلمية لمياو الجهد  محو  

 سم(  لطعة معدنية. 60×60خوبية لياو )
 

 ثالثاً:خطوات العم : 
 ااداء  الرسومات.النماط الحاكمة  معيار 
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التماااارين علاااا   عناصاااارثباااات  1
وكما مبين فاي اللوحة الخوبية 

 .الوك 

 
كما مبين التمرين  عناصرأربط  2

 في الوك .

  

غااااصي الاااادائرة ماااان المصاااادر  3
ولاحااظ تااوهج اارلااام  للواوااة 

 الرلمية  
وغ  جهاز م جهز المدرة  غصي 
مااادخ  مميااااو الجهاااد الرلماااي 

وساااج  اارلاااام بمااايم مختلفاااة 
  التي تظهر عل  الواوة

 

أفص  التيار عان الادائرة وفكان  4
وأرجااا المااواد أجاازاء التماارين 

ال  محلها المخصاص ثام نظاف 
 المكان.
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وبخلافاه ي عياد   (4,3,2)% علا  أن يكاون الطالال ناجحااً فاي الخطاوات  60الدرجة الدنيا لإنجااز التمارين 
 التي رسل فيها. الطالل الخطوات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو وروة المصاعد

 الطالل:                          المرحلة: الثانية               التخصص: صيانة المصاعد الكهربائيةأسم 

 الواوة الرلمية :أسم التمرين

الدرجااااة  الخطوات الرلم
 المياسية

درجة 
 ااداء

 الملاحظات
 

تثبيااات أجااازاء التمااارين علااا   1
 اللوحة.

10   

ربااااااط الاااااادائرة الكهربائيااااااة  2
 الجهد الرلمي.لممياو 

20   

توصااي  الاادائرة الاا  المصاادر  3
 الميم المماسة.وملاحظة 

25   

   15 المنالوـــــــــــــــــــــــــــــــة 4

فااتح أجاازاء الاادائرة وتنظيااف  5
 المكان

10   

ماادى تطبيااك وااروط الصااحة  6
 والسلامة المهنية.

10   

   10 الزمن المستغرق  7

   %   100المجمور:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:



 

217 

 

 الساباأسئلة الفص  
 
 ما هي الغاية من استعما  المتحسسات في دوائر توغي  المصعد الكهربائي. -1و

 عدد أنوار المتحسسات المستعملة في دوائر المصعد الكهربائي. -2و

 أورح بإيجاز نظرية عم  المتحسو الضوئي.  -3و

 .حثيأورح بإيجاز نظرية عم  المتحسو ال -4و

 وما هي أنواعه؟ الحراري المتحسوعرف - 5و

 .حثيعدد أجزاء المتحسو ال -6و

 ما هو المحو  الفرلي المتغير وما هي أهم استعمالاته في المصعد الكهربائي؟ - 7و

 وما هي أهم استعمالاتها في المصعد الكهربائي؟ عرف الواوة الرلمية  - 8و

 .مميزات ااجهزة المزودة بالواوة الرلميةعدد  - 9و

 ما هي أهم مكونات وحدة العرض الرلمية؟ -10و
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لفص  الثامنأ  

 الدوائر المتكاملة

 
 
 

 :يكون الطالل بعد دراسة الفص  لادراً عل  ا ن :ا هداف الفص 

 
 يستعم  الدوائر المتكاملة في الدوائر الكهربائية.    1-
 يستعم  انوار مكبر العمليات. -   2

 
 مفردات الفص :

 ممدمة عن الدوائر المتكاملة واستعمالاتها.
تمرين عملي لتحديد ممياو الجهود المطلوبة لتوغي  مكبر العمليات.  1-8 
 حسال معام  التكبير. ولياو فولتية التوغي  و 741تمرين عملي لتوصي  مكبر العمليات    2-8
حو  استعما  مكبر العمليات الخطي.تمرين عملي   3-8 
 تمرين عملي حو  استعما  مكبر العمليات غير خطي. 4-8

 أسئلة الفص  الثامن. 5-  8
 
 

 لدوائرالمتكاملةأ
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:(Integrated Circuit) الدوائر المتكاملة 

  وتدع هي عبارة عن دائرة الكترونية مصغرة مكونة من وريحة او رليمة واحدة من مادة السلكون 

( (silicon chip ( ولاد صانعت 1958ولمد تم فنتاج أو  دائرة متكاملة فاي الولاياات المتحادة فاي عاام )

هااصا الاادائرة خصيصاااً لاختصااار وجااود كاام هائاا  ماان المكونااات الالكترونيااة مثاا  ) الترانزسااتور والممومااات 

والمكثفات والمماومات ومكوناات أخارى ( والوارائح الالكترونياة التاي تساتعم  فاي الولات الحاضار تحتاوي 

 (2ملام 40-30) ي مسااحة لاد تبلاف عل  عورات الآلاف من المكونات الالكترونية المختلفة والتي تحوار فا

ان التطاااور المساااتمر الحاصااا  فاااي التصاااميم و (bit)وحااادة مااان المعلوماااات  ((64.000وبإمكانهاااا خااازن 

( لاد لااد الادائرة التكاملياة الا  الوصاو  الا  مراحا  (Integrated circuitوالتصنيا للدوائر المتكاملاة 

يجعلهاا عنصاراً مهمااً فاي الادوائر الالكترونياة  مما الحجموصغر  والتوسا وتملي  الكلف متمدمة من التطور

لمعظام ااجهاازة الالكترونيااة الحديثااة المساتخدمة فااي دوائاار المعااالج الادليك و فااي دوائاار الساايطرة وأجهاازة 

التحكم المنطمي المابا  للبرمجاة الاصي يساتعم  فاي الاتحكم فاي العملياات الصاناعية وخاصاة دوائار السايطرة 

 الحديثة.بائية الكهر والتحكم للمصاعد

 تصنيف الدوائر المتكاملة:     
 
بطرق عديدة سواء عن طريك الوظيفة أو الوركة المصانعة أو السارعة أو ناور تصنف الدوائر المتكاملة   

المنطك الصي تستعمله اوحسل ع دد العناصر أو البوابات التي تحتويها وهنان تصنيف آخر لمسم من الدوائر 

 فوارة )الدخو ( الصي تستخدمه والصي تمبله في مداخلها وهي عل  نوعين:المتكاملة وهو حسل نور 

                   ):ircuitCntegrated Iinear L)لدوائر الخطية ا -1

وهي الدوائر التي تتعام  ما الإوارات المتغيرة في مداخلها والتي تستعم   وتسم  أيضا الدوائر التناظرية 

 مدى من الجهد الكهربائي المتص  وكما في أجهزة الاستمبا  اللاسلكية. 

  :)ircuitCntegrated Iinear L -onN)غير خطية الالدوائر  -2

الكهرباائي المنفصا  كماا أنهاا ت عاد عباارة عان دوائار كهربائياة مبنياة علا  ع ادد مان مساتويات الجهاد  وهي

التطبيك العلمي ااكثر ويوعاً لمواعد الجبر الباوليني ويساتعم  معظام الادوائر الرلمياة مساتويين مان الجهاد 

( وتدخ  الدوائر غير خطية في معظم ااجهازة الالكترونياة 1( وعالي )0الكهربائي يطلك عليهما منخفض )

وأجهزة التحكم المنطمي الماب  للبرمجة التي تستعم  في العمليات الصناعية المتطورة مث  أجهزة الكمبيوتر 

 وفي مجالات أخرى عديدة.
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  :( Operational Amplifier)مكبر العمليات

التماثليووة  الالكترونيووة الاجهووزةهووو يع وود تمريبووا  موون اشووهر الوودوائر المتكاملووة وأكثرهووا اسووتعمالا  فووي كثيوور موون 

الحديثة وهو عبارة عن  نلال الكتروني كام  مبني في وحدة أو رليمة واحدة لتأدية مهمة معينة ولمد  والرلمية

  خ   الحرم العالمية الثانية في الأربعينيوات ولمود Operational Amplifierتل اختراع مكبر العمليات ل

عا  جدا  يعمو  علوى تورددات مون سمي بمكبر العمليات لكثرة العمليات التي يستعم  فيها وهو مكبر ذو كسم 

  وحتى ترددات عالية لميجاهرتز  واهل مميزاتو  انو  يمكون الوتحكل فوي خواصو  بتوصوي  DCصفر هيرتز ل

عناصر خارجية تربط بين الخرج والدخ  وهو ما يسمى بالت ذية العكسية ولد اختلفت المكبورات الحديثوة عون 

لمتميز وسووف نموول بدراسوة مكبور العمليوات كنلوال كامو  سابماتها في طريمة صنعها وص ر حجمها وأدائها ا

م لك للتعرف على إطراف  وخواص  وتطبيمات  دون الدخو  في تفاصي  تركيب  الوداخلي لان ذلون يحتواج الوى 

 .الكثير من الولت والخلفية الجيدة في مجا  الالكترونيات

  

 نظرية عم  مكبر العمليات:

  ل  مماومة منخفضة جدا  ول  دخلين الأو  يسمى المدخ  العاكس  Voإن لمكبر العمليات خرج واحد فمط ل

  وإذا سلطنا إشارة عند المدخ  العاكس فان لطبيتها V+  والآخر يسمى المدخ  غير العاكس لV-ل

  سوف تنعكس عند الخرج أما اطشارة المسلطة عند المدخ  غير العاكس فان لطبيتها سوف polarityل

عند الخرج ومن خواك المداخ  انها تمتاز بمماومة عالية ولتش ي  المكبر نحتاج الى  لايحدث لها ا  ت ير

ثنائي مستمر موجم وجهد سالم توص  الى نماط ت ذية المكبر وكما  مصدر للت ذية لادر على إعطا  جهد

  .8-1يلهر في الشك  ل

 

 
 

 تمكبر العمليا 8-1)) وك 
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 :مكبر العمليات المثالي

 لمكبر العمليات المثالي مزايا ضرورية عل  أساسها نحكم عل  مدى جودة المكبر من الناحية العملية. 

 ( عالية جداً.Rin. مماومة الدخ  )1

 ( منخفضة جداً.Rout. مماومة الخرج )2

( للاادائرة المفتوحااة عااالي جااداً يساااوي مالانهايااة ولايمكاان تحدياادا فلا ماان خاالا  ربااط Av. كساال الجهااد )3

 العكسية(. )بالتغصيةلمماومات الخارجية والحصو  عل  مايسم  ا

 . له حيز ترددات غير محدود.4

 . لاتتأثر هصا المكبرات بتغيرات درجات الحرارة.5

 

  (:741المكبر التوغيلي )

ت عديدة منها تكبير الجهد المنخفض بنسبة عالية تكفي وهو من اوهر مكبرات العمليات وله استعمالا

  .(8-2ويتوفر عل  وك  وريحة وكما في الوك  )للاستفادة منها في توغي  دوائر التحكم 

 

 
 ( المكبر التوغيلي2-8وك  )

 
 ااطراف الخارجية لمكبر العمليات:

 
بودون الودخو  فوى تفاصوي  عون تركيبو  الوداخلي لصوعوبة ذلون لحسن الحل أن  يمكن استعما  مكبر العمليوات 

لذلن سوف نتعام  مع الأطراف الخارجية لمكبرات العمليات ون حل من رمز مكبر العمليات وكما مبوين فوي 

لو  لأرجو  فوى صوفين   وي حول وجوود تجويوف  741  الذ   يعر  إنموذجوا لمكبور العمليوات 8-3الشك  ل

اتجوواد عموارم السوواعة موون  الوودائرة المتكاملوة ويكووون العوود ل رجو  فووى عكوسدائوور  علوى أحوود جوانبي  نصوف

 التجويف. 
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 التعريف بوظيفة أرج  الدائرة المتكاملة:

 : ضبط الخرج عند الصفر1الطرف رلل 

 : المدخ  العاكس 2الطرف رلل 

 : المدخ  غير عاكس 3الطرف رلل 

  V–: جهد الت ذية السالم 4الطرف رلل 

 ضبط الخرج عند الصفر: 5الطرف رلل 

 الخرج وي خذ من  اطشارة المكبرة  :6رلل  الطرف

   V+: جهد الت ذية الموجم 7الطرف رلل 

 : غير مستخدمة8الطرف رلل 

 
 

 ( يمث  مخطط التوصيلات لمكبر العمليات8-3) وك 
 

 
 

وتسومى دائورة   المكبور لضوبط خورج5 ،1  يوجود طرفوان هموا 8-3لفوي مخطوط التوصوي ت كموا فوي الشوك  

Offset)   Null ±    وتربط بينهما مماومة مت يرة تحدد ليمتها حسم نوع المكبر وذلن لضبط فولتيوة موازنوة

اطدخا  وذلن لجع  جهد الخرج يساو  صفرا  حيث ان  عمليا يكون خرج المكبر بوالملي فولوت رغول  تطبيوك 

 .أ  جهد على أ  من طرفي الدخ 
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 (: oop GainLOpenالمفتوحة )كسل الدائرة   

 
في حالة عدل توصي  مكونات خارجية مع دائرة مكبر العمليات نحص  على مايسمى بكسم الدائرة المفتوحوة 

حيث ان معام  الكسم لالتكبير  لمكبر العمليات في هذد الدائرة يكون كبيرا  جدا  وبالتالي فوان أ  جهود إشوارة 

الة اطشباع في جهد الخرج وحصوولنا دخ  ص ير جدا  لملي فولت  سوف يكون كافيا  للوصو  بالمكبر الى ح

على خرج كبير جدا  من المكبر وذلن لعدل إمكانية التحديد أو السيطرة على جهد الخرج فوي هوذد الودائرة لوذلن 

التصر هذا الاستعما  على التطبيمات الخطية التي تعم  في المديات الص يرة جدا  لفولتية الدخو  مثو  دوائور 

 تية ليست كافية لأغلم التطبيمات العملية . وهذد الفول ممارنة الجهود

 

  (:Negative Feed Backالتغصية العكسية السالبة ) 

كما نعلل ان لك  نوع من التطبيمات الخاصوة بودوائر مكبور العمليوات معامو  تكبيورل كسوم  خواك بو  ويكوون 

من خ   توصيل  بمكونات خارجيوة مثو  المماوموات والمكثفوات نحصو   الاعادة  كبيرا  جدا  وغير لاب  للت ير 

 والتي هي عبارة عن أخذ كو  او جوز  مون إشوارة الخورج  بالت ذية العكسية السالبة،من خ لها على مايسمى 

وكما فوي دائورة المكبور   Rf  وإعادتها الى الدخ  العاكس للمكبر ومن خ   مماومة الت ذية العكسية لVoutل

اكس وغير العاكس ودائرة المكبر الفرلي الطارح والجامع والمكام  والأنوواع الأخور  وبوالرغل مون كوون الع

الت ذية العكسية السالبة تضحي بالكسم العالي للمكبر إلا انها تحسن من ادا  مكبر العمليات وتحمك المميوزات 

 الآتية: 

  Gain stabilityتحمك استمرار الكسم بدرجة كبيرة ل1- 

 زيادة مماومة الدخ  وتملي  مماومة الخرج 2- 

   Band widthتوسيع عر  حزمة التردد ل3- 

 (Harmonic distortionتملي  التشوي  غير الخطي ل4- 
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 تطبيمات مكبر العمليات وتوم :
 

  (: mpA-pOpplication of ALinearالتطبيمات الخطية لمكبر العمليات ) اولاً: 

الخطية لالتنالرية  فهي تستعم  في العمليوات الحسوابية التطبيمات  التش يلية تأثيرا  هائ   فيأصبح للمكبرات  

كووالجمع والطوورح والتفاضوو  والتكاموو  وتسووتعم  أيضووا فووي مكبوورات الصوووت والصووورة وفووي الكترونيووات 

  كثيورة الاتصالات وتستعم  أيضا فوي المذبوذبات والمرشوحات وكوذلن فوي دوائور تنلويل الجهود ودوائور أخور

 :وسوف نتعرف على بع  هذد التطبيمات الخطية لمكبر العمليات وهي

 

 .  دائرة مكبر عاكس للطور4-8يوضح الشك  ل  : Inverting Amplifierل دائرة المكبر العاكس -1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( دائرة المكبر العاكو8-4) وك 
 

 
  Rinالعواكس لمكبور العمليوات عون طريوك المماوموة ل  الى المودخ  Vinويتل في هذد الدائرة توصي  الدخ  ل

فولوت لتشو ي  المكبور  15±وتأري  المدخ  غير عاكس لمكبر العمليات و توصي  مصدر  الجهد المسوتمر 

  ولود Voونلرا  لكون اطشارة مسلطة على المدخ  العاكس للمكبر فسوف يتل انعكاس لطبيوة إشوارة الخورج ل

مكبر العمليات لكي يمكن من خ   ليمة هاتين المماومتين تحديد ممدارلكسم ل  Rf  ،Rinأضيفت المماومتان 

 الذ  يستخرج من الع لة الآتية:   Avالجهد  معام  التكبير ل

 Av =  
    

   
 =   
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                     ولحسال جهد الخرج نستعم  العلالة الآتية:

 
 

 غيور   دائورة مكبور5-8يوضوح الشوك  ل  :Non inverting Amplifierغيور العواكس لدائورة المكبور  -2

 .عاكس للطور

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( دائرة المكبر غيرالعاكو8-5) وك 

 

المماوماة  طرياك ( فلا  المادخ  غيار العااكو لمكبار العملياات عانVinالدخ  ) في هصا الدائرة توصي  ويتم

(Rinوتاااريض )  فولاات لتوااغي   15±الماادخ  العاااكو لمكباار العمليااات و توصااي  مصاادر للجهااد المسااتمر

المكبر ونظاراً لكاون الإواارة مسالطة علا  المادخ  غيار العااكو للمكبار فساوف لاياتم حصاو  أي تغيار فاي 

( فيساتخرج مان العلالاة Av( ب  تكون متفمة معها وأما معاما  التكبيار للفولتياة )Voلطبية فوارة الخرج )

 الآتية:

Av  
  

    
 = 1 + 
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 ( دائرة المكبر الجاما6-8) الوك  يوضح (:Summing Amplifierدائرة المكبر الجاما ). 3

 

 
 

 ( دائرة المكبر الجاما 8-6الوك  )

 
  في خورج واحود وكموا يحصو  فوي عمليوة التسوجي  Vinفولتية إشارة ل  ويتل في هذد الدائرة بتجميع أكثر من

الصوتي عنود وجوود أكثور مون ميكرفوون و يوراد جموع اطشوارات الصووتية فوي وحودة خلوط التورددات السومعية 

عنوودنا ثوو ث إشووارات سوولطت علووى الموودخ   8-6)وتسووتعم  أيضووا فووي الحسووابات التماثليووة وكمووا فووي الشووك  ل

لعوواكس وفووي هووذا النوووع تسوومى دائوورة المكبوور الجووامع العوواكس العوواكس للمكبوور وتوول تووا ري  الموودخ  غيوور ا

  وتشير اطشارة السالبة في المعادلة الى ان الفولتيوات الداخلوة سولطت Inverting summer Amplifierل

  الى المدخ  العاكس للمكبر ويمكن حسام فولتية اطشارة الخارجة من المانون الآتي.

 

     
  

  
    

  

  
    

  

  
    

 
 فصا ما تم اختيار جميا المماومات بحيث تكون متساوية:

  
R1=R2=R3=RF 

 
 (:Voوتكون الفولتية الخارجة )

 
V0= - (V1+V2+V3) 

 
من المانون أعلاا يكون جهد الخرج مساو لمجمور جهد الدخ  ولكن بإوارة سالبة مما يعني وجود فرق 

 درجه. 1800طور بين الدخ  والخرج ممدارا 
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VO = 
𝑹𝒇

𝑹
  𝑽𝟐  𝑽𝟏) 

       

  (  mplifierAifferential DSubtractor or) )ألفرلي )الطارح دائرة المكبر.4

   دائرة المكبر ألفرلي الطارح8-7الشك  ل يوضح:

 

8-7)  دائرة المكبر ألفرلي )الطارح(  الوك  )   

 

( لاصلن سامي باالفرلي الطاارح وفاي الوضاا Vinتكبير جهدي الفرق بين طرفي الدخ ) ويتم في هصا الدائرة

المثالي لهصا الدائرة فا ن فوارة جهد الخرج تساوي صفراً عند تساوي فوارتي مدخ  الجهد . حيث يساتعم  

 (Transducers)لتكبير الإوارات صغيرة المستوى مث  الاوارات الناتجة من محولات الطالاة المساماة 

الضغط ودرجة الحرارة والإزاحة الا  فارق جهاد صاغير جاداً ولاصلن  حيث تموم بتحوي  الكميات لطبيعية مث 

يستعم  المكبر ألفرلي لتكبير هصا الجهد حت  يمكن لياسه . اي ليااو الكمياة الطبيعياة وتحويلهاا الا  كمياة 

 كهربائية .       

 ويمكن حسال ممدار الفولتية الخارجة من الموانين الآتية:
 

     
  

 
 معادلة المكبر العاكو                               

  VO2= (
  

 
         معادلة المكبر الغير عاكو    (  

 
VO=VO1+VO2 

) + VO1  VO2        V2(1+V1) نعوض ليمة 
  

 
 

  

 
 VO = (     
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 :(mpA-pOpplication of ALinear -oN)ات العمليالتطبيمات غير الخطية لمكبر ثانياً: 

وهذة التطبيموات تسوتعم  فوي مكبورات الصووت وفوي الالكترونيوات والاتصوالات وفوي دوائور معالجوة اطشوارة 

 ودوائر ممارن الجهود وسوف نتعرف على احد هذد التطبيمات: 

 (:Comparator Amplifier) المكبر الممارن

 8-8)لاستعما  مكبر العمليوات وبودون اسوتعما  الت ذيوة العكسوية وكموا فوي الشوك  لالممارن هو ابسط طريمة 

فوادة  وللممارن استعمالات مختلفة منها كاشف اطشارات الص يرة ، وتمويل الموجة ونصف موجة ، ويمكن الا

 من الممارن في تشكي  النبضة بحيث يتل تحوي  الموجة الجيبية أو المثلثة الى موجة مربعة.

 
 
 
 
 
 
 

 ( المكبر الممارن 8-8)  وك 

 
ولذلن يمكن لأل  فولتية بين ويكون عملة في دائرة مفتوحة وبالتالي فان معام  التكبير للمكبر يكون كبيرا  جدا 

طرفي الدخ  لإشارة صو يرة جودا   بممودار ملوي فولوت يمكون ان نحصو  مون خ لهوا علوى أعلوى خورج للجهود 

  الوى V+  مون لVoutبممدار واحد أو اثنوين فولوت ويت ايور جهود الخورج ل  Vcc  ويمكن أن يم  عن لVoل

الموصوو  الووى   Vinل   بحسووم ليمووة جهوود الوودخ  وليمووة جهوود المرجووع للمكبوور فعنوودما يكووون جهوود الوودخ -Vل

الموص  الى المدخ  العاكس للمكبور فوان الجهود   Vrefالمدخ  غير العاكس للمكبر اص ر من جهد المرجع ل

  وعنودما يكوون جهود الودخ  اكبور مون (V+سوف يذهم الى التشبع الموجوم للمكبور   Voutل ألفرلي للخرج

-9وكما مبين في الشك ل   -Vجهد المرجع فان الجهد ألفرلي للخرج سوف يذهم الى التشبع السالم للمكبر ل

8.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( يمث  خصائص الممارن8-9)  وك 
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  1تحديد ممياو الجهود المطلوبة لتوغي  مكبر                       رلم التمرين:  أسم التمرين:      

 بناء دائرة م جهز لدرة(.     (العمليات                

 حصص  4 مكان التنفيص: محطة العم ⁄ وروة صياتة المصاعد                      الزمن المخصص:      

 

 

  اوا: ااهداف التعليمية:

ان يكون الطالل لادراً عل  تحديد ممياو الجهود المطلوبة لتوغي  مكبر العمليات   )بناء دائرة م جهز  يجل

 فولت(. 15±لدرة مستمرة 

 التسهيلات التعليمية )مواد ع دد أجهزة(: ثانياً:

(  جهااز Bread board  لوحاة توصاي  )741وروة عم   بدلة عم   حميبة ع دد  مكبر عمليات نور  

( م   مماوماة 1بطاو ) 2(ملام0.25( فولات   اسالان توصاي  ليااو)30-220يتر  محوّلاة كهربائياة )اوفوم

( مايكروفااراد  موحاد 220(  مكثاف )DZ15ناور ) ( 2(   زنار  داياود عادد)2( اوم عادد)150كهربائياة)

 (. bridge rectifierموجه كاملة ) 

 ثالثاً: خطوات العم  : النماط الحاكمة   معيار ااداء   الرسومات 

 
 

1 

 
 
 
 
 

  مكونااات الاادائرة علاا  لوحااة لتوصااي   ثباات 
(Bread Board ) وكما مبين في الوك.       

 

(  220الاادائرة بمصاادر للجهااد المتناااول ) غااصي 2
 فولت عل  ان توص  ال  طرفي الدخو  للمحوّ . 
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3 

 
 

(  Middle pointالنمطة الوسطية ) وص 
عل  أن توص   الخاصة بجهد الاخراج الثنائي
 ال  الطرف اارضي للدائرة.

 
 
 

A (B (C D )الجهااااود عنااااد النمطااااة ) افحااااص 4
(E G) (F G بوساااطة جهاااز ) لياااو الجهااد

  وسج  الميم المماسة في دفترن.

 

 

 

 

 

 

 امج     نحاو  تنفيص التمرين عل  بر 5
Work bench  ولااارن النتااائج مااا النتاااائج
 (.4العملية في الخطوة )

 

 
 
 

نااالش فااي دفتاارن وباايجاااز عمااا تمثلااه كاا  ليمااة  6
 جهد من الميم المماسة في دائرة م جهز المدرة.

 
 
 
 

اعااد الع اادد الاا  مكانهااا المخصااص علاا  ان يااتم  7
 تنظيف مكان العم .
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( وبخلافه ي عيد الطالل 2,3,6% عل  ان يكون ناجحا في الفمرة )60الدرجة الدنيا لانجاز التمرين 
 الخطوات التي رسل فيها.

 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة لائمة الفحص

المصاعدالجهة الفاحصص: مدرسو وروة   

صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:  

 تحديد ممياو الجهود المطلوبة لتوغي  مكبر العمليات )بناء دائرة م جهز لدرة(. :أسم التمرين

الدرجة  الخطوات الرلم

 المياسية

درجة 

 ااداء

 الملاحظات
 

تثبيت وربط مكونات الدائرة  1
الالكترونية عل  لوحة 

 التوصي .    

20   

ضبط و توصي  اجهزة  2
 التغصية والفحص ال  الدائرة.

15   

الميام بعملية المياو وتثبيت  3
 الميم.

20   

مدى تطبيك وروط الصحة  4
 والسلامة المهنية.

10   

تفكين الدائرة واعادة الع دد  5
والاجهزة ال  مكانها 

المخصص بعد تنظيف مكان 
 العم . 

5   

التي تم  منالوة النتائج 6
 . التوص  اليها

20   

   10 الزمن المستغرق. 7

المجمور:                          100%     

التوليا:أسم الفاحص:                                                

 أسم وتوليا رئيو المسم:



 

232 

 

 
     2وليااو فولتياة التواغي               رلام التمارين:   741أسام التمارين:  توصاي  مكبار العملياات    
 .دائرة مكبر عاكو(بناء  (وحسال معام  التكبير                               
 حصص 4الزمن المخصص:                      مكان التنفيص: محطة العم  ⁄ وروة صيانة المصاعد   
 
 

  اوا: ااهداف التعليمية:

في دائرة الكترونية )بناء دائرة مكبر  741يجل ان يكون الطالل لادراً عل  ربط وتوصي  مكبر العمليات    

   عاكو( ولياو فولتية التوغي  وحسال معام  التكبير.

  ثانياً:التسهيلات التعليمية : )مواد ع دد أجهزة(:

(   bread board  لوحاة توصاي  )741وروة عم    بدله عم     حميبة ع ادد   مكبار  عملياات ناور  
( واحاد 2اواارة   جهااز راسام الإواارة   مماوماات كهربائياة عادد) جهاز م جهز لدرة مستمرة   جهاز مولد

  ( م1بطو  ) 2ملم (0.25كيلو اوم   أسلان توصي  لياو)

 ثالثاً: خطوات العم  : النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات
 

1 

 

 
 
 

مكونات الدائرة عل  لوحة التوصي     ثبت         

 (Bread board) وكما مبين في الوك . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 
 
 

غصي المكبرمن م جهز المدرة بجهد فولت 

 )15±) مستمر.
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3  

 

 

 

 
 
 
 
 
 

موجااة  اضابط مولااد الاوااارة للحصاو  علاا 
( كيلاااو 1( وتااردد)1Vppجيبيااة مماادارها )

علاا  ان تااربط الاا  الماادخ  العاااكو هيرتااز 
 للمكبر.

 

 

 

 
 
4 
 
 

 

  

 
 
وجهاااد الخااارج  (Vin)صااا  جهاااد الااادخ  و
(Vo                      بمناااااااتي جهاااااااز راساااااام الاوااااااارة  )
 (oscilloscope ) علاااا  ان تثباااات لاااايم

 الدخ  والخرج في دفترن.

 
 

 

 

 

5 

 

 

مان المايم التاي احسل معام  تكبير الفولتياة 
 (.4تم حسابها من الفمرة )

 

 

 
 
6 
 
 
 

 
 

ان يماارن  احسل معام  التكبيار نظريااً علا 
 التي تم التوص  اليها عملياً. ما النتائج
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7 

 
 
 

حاااااااو  تنفيااااااص التماااااارين علاااااا  برتااااااامج     
(bench work ) ولاااااارن النتاااااائج ماااااا

 (.4النتائج العملية في الخطوة )
 
 

 

8 
 
 
 

عل  ان يتم اعد الع دد ال  مكانها المخصص 
 تنظيف مكان العم .
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( وبخلافااه ي عيااد الطالاال  6, 3, 2علاا  ان يكااون ناجحااا فااي الفماارة ) %60الدرجااة الاادنيا لانجاااز التماارين 
 الخطوات التي رسل فيها.

 
 
 
 
 
 

 استمارة لائمة الفحص

وروة المصاعدالجهة الفاحصص: مدرسو   

صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:  

بناء دائرة مكبر عاكو( ولياو فولتية                  في دائرة الكترونية ) 741ربط مكبر عمليات  :أسم التمرين

 .التوغي  وحسال معام  التكبير

الدرجااااة  الخطوات الرلم

 المياسية

درجة 

 ااداء

 الملاحظات
 

تثبيت ورباط مكوناات الادائرة  1

الالكترونيااااااة علاااااا  لوحااااااة 

 التوصي .   

20   

ضاااااابط و توصااااااي  اجهاااااازة  2

 التغصية والمياو ال  الدائرة.

15   

الميام بعملية الميااو وتثبيات  3

 الميم. 

20   

ماادى تطبيااك وااروط الصااحة  4

 والسلامة المهنية. 

10   

تفكياان الاادائرة واعااادة الع اادد  5

والاجهااااااازة الاااااااا  مكانهااااااااا 

المخصص بعد تنظياف مولاا 

 العم .

10   

منالوااة النتااائج التااي توصاا   6

 اليها الطالل.

20   

   5 الزمن المستغرق. 7

   %   100المجمور:                                     

 التوليا:                   أسم الفاحص:                           

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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 3أسم التمرين: استعما  مكبر العمليات الخطي )بناء دائرة مكبرغيرالعاكو( .  رلم التمرين:       

 حصص 4مكان التنفيص: محطة العم / وروة صيانة المصاعد                   الزمن المخصص:       

 

 اوا: ااهداف التعليمية:

  .يجل ان يكون الطالل لادراً استعما  مكبر العمليات الخطي )دائرة مكبر غير عاكو( 

 

  ثانياً: التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(:
 

(  جهاز م جهز bread bord  لوحة توصي  )741وروة عم   بدله عم   حميبة ع دد  مكبر عمليات 
(م   1طو  ) 2ملم (0.25) الإوارة   أسلان توصي  لياولدرة مستمرة  جهاز مولد فوارة  جهاز راسم 

 .  (2عدد )كيلو اوم  1مماومات كهربائية 
       

 ثالثاً: خطوات العم :
 
النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات.   

 
                

1 

 

 رباااط مكوناااات الااادائرة علااا  لوحاااةاو ثبااات
وكماا مباين  ( Bread bord ) التوصاي 
 في الوك .

 

 
 
 

 

 

 

 Rf=1k

      

   

 

      -15v

           +15v

Vo

       
(1)vpp

vin

-

 +

Rin=1k

 

 

غصي المكبر من م جهز المدرة وبجهد  فولت  2
 )± 5 (مستمر. 
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3 

 

 

  

 

 

الاوااارة للحصااو  علاا  موجااة  مولااداضاابط 
كيلااو  (1( وتااردد )1Vppجيبيااة مماادارها) 

الااا  المااادخ  غيااار  هيرتاااز علااا  ان تاااربط
 .(Vinالعاكو للمكبر 

 

 

 

4 

 

( Vo( وجهد الخارج )Vinص  جهد الدخ )
جهاااااااااااا ز راسااااااااااام الاواااااااااااارة  بمنااااااااااااتي

(Oscilloscope) تثبااااات لااااايم  علااااا  ان
  .اوارة الدخ  والخرج في دفترن

 

 

5 

 

مان المايم التاي احسل معام  تكبير الفولتياة 
 .4)تم حسابها من الفمرة )

 

 

ً  عل  ان يمارن ما  6  احسل معام  التكبير تظريا
 النتائج التي تم التوص  اليها عمليا.

 
 

  

 

 workحاو  تنفيص التمارين علا  برتاامج ) 7
bench ) ولارن النتائج ما النتائج العملية

 (.4في الخطوة )
 

 

 

أعد الع دد ال  مكانها المخصص عل  أن يتم  8
 تنظيف مكان العم .
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( وبخلافااه ي عيااد الطالاال 2,3,6% علاا  ان يكااون ناجحااا فااي الفماارة )60الدرجااة الاادنيا لانجاااز التماارين 

 الخطوات التي رسل فيها.
 
 
 
 
 

 استمارة لائمة الفحص

مدرسو وروة المصاعدالجهة الفاحصص:   

صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:  

ستعما  مكبر العمليات الخطي )بناء دائرة مكبر غير العاكو(.أ :أسم التمرين  

الدرجاااااة  الخطوات الرلم

 المياسية

درجة 

 ااداء

 الملاحظات
 

تثبيت وربط مكونات الدائرة  1
 الالكترونية عل  لوحة التوصي .  

20 
 

  

 

اجهزة التغصية ضبط وتوصي   2
  .والمياو ال  الدائرة

15   

الميام بعملية المياو وتسجي   3
 الميم.

20   

مدى تطبيك وروط الصحة  4
 والسلامة المهنية.

10   

تفكين الدائرة واعادة الع دد  5
لمخصص أ مكانهاوالاجهزة ال  

 بعد تنظيف مولا العم .

10   

منالوة النتائج التي تم التوص   6
  اليها.

20   

   5 الزمن المستغرق 7

   %100المجمور                                      

 أسم الفاحص:                                              التوليا:

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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                                 4أسم التمرين: تمرين عملي حو  استعما  مكبر العمليات غير الخطي    رلم التمرين:       

 .جهود()بناء دائرة ممارن 

 حصص 4مكان التنفيص: محطة العم / وروة صيانة المصاعد                     الزمن المخصص:      

 
 

 أوا: ااهداف التعليمية:

يجل ان يكون الطالل لادراً عل  استعما  مكبر العمليات غير الخطي)بناء دائرة ممارن جهود(.     

 

 التسهيلات التعليمية:)مواد ع دد أجهزة(:  ثانياً:

جهااز لاادرة مسااتمرة bread boardوروااة عماا   بدلااة عماا   حميبااة ع اادد  لوحااة توصااي  ) (  جهاااز م 
(اوم 150(  مماومة كهربائية )2  دايود ضوئي عدد )741(  جهاز مولد اوارة  مكبر عمليات نور 2عدد)
 (م.1طو  ) 2( ملم0.25(  اسلان توصي  لياو )2ع دد )

 ثالثاً: خطوات العم : 
 
النماط الحاكمة  معيار ااداء  الرسومات.   
 

1 

 

لوحااااة مكونااااات الاااادائرة علاااا   واربااااط ثباااات
(bread board وكما مبين في الوك ).   

 

جهااز الماادرة الاو   غااصي 2 بجهااد المكباار ماان م 
 فولت.± 12مستمر  
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3
  

 

 

اضبط مولد الإوارة للحصو  عل  موجة 
 ( 1) وتردد ( (5VPPممدارها جيبية 

عل  ان تربط ال  المدخ  العاكو لوهيرتز كي
 ( .Vinللمكبر )

 

4 

 

 

 

 

 

م جهز المدرة الثاني للحصو  علا  جهاد  ضبط
علاا  ان يااربط ( فولاات 4.5مسااتمر مماادارة )

  (Vrefال  المدخ  غير العاكو للمكبر )

 

 

 ref>VinVفي حالة ( D1 D2)حالة لاحظ  6
( لكا   OFF( اوًحالة )ONوعل  سبل حالة )

 منهما ونالش صلن في دفترن.

 
 
 

( Vin) غّياااار ضاااابط مولااااد اوااااارة الاااادخو  7
للحصااااااو  علاااااا  موجااااااة جيبيااااااة مماااااادارها 

(4Vppوتردد ) (كيلوهيرتز1 ) . 

 

 

 

 

عناادما ( ماان خطااوات العماا  6كاارر الخطااوة ) 8
 . ref<VinVتكون 

 

علا  أن ياتم أعد الع دد الا  مكانهاا المخصاص  9
 تنظيف مولا العم .
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( وبخلافااه ي عيااد      6 3 2علاا  أن يكااون الطالال ناجحااا فااي الخطاوات )% 60الدرجاة الاادنيا لإنجاااز التمارين 
 الطالل الخطوات التي رسل فيها.

 
 
 
 
 
 
 

 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصص: مدرسو وروة المصاعد

صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطالل:                          المرحلة:  

 .استعما  مكبر العمليات الخطي) بناء دائرة ممارن جهود( :أسم التمرين

الدرجااااة  الخطوات الرلم

 المياسية

درجة 

 ااداء

 الملاحظات
 

تثبيت وربط مكونات الدائرة  1
 الالكترونية عل  لوحة التوصي .

20   

ضبط وتوصي  اجهزة التغصية  2
 والمياو ال  الدائرة.     

15   

الميام بعملية الميااو وتثبيات  3
 الميم.

20   

مدى تطبيك وروط الصحة  4
المهنية.والسلامة   

10   

تفكياان الاادائرة واعااادة الع اادد  5
والاجهااااااازة الاااااااا  مكانهااااااااا 
المخصص بعاد تنظياف مكاان 

 العم .

10   

   20 منالوة النتائج.  6

   5 الزمن المستغرق. 7

   %100المجمور:                                     

التوليا:  أسم الفاحص:                                              

 أسم وتوليا رئيو المسم:
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الثامن أسئلة الفص   
 

 
 اصكر اهم المميزات المهمة لمكبر العمليات.   :1و

  المكبر.    في توصي ارسم مخطط التوصيلات الخاص بمكبر العمليات موضحاً وظيفة ك  نمطة : 2و

 لارن بين مكبر العمليات العاكو ومكبر العمليات غير العاكو. :3و

(               Voا رساااام دائاااارة المكباااار الجاااااما موضااااحاً كيفيااااة حسااااال ليمااااة فولتيااااة الاوااااارة الخارجااااة ) :4و

 الدائرة.  لهصا

 كيفية عم  مكبر العمليات في دوائر ممارنة الجهود. -بين موضحاً بالرسم: 5و

  .وضح سبل استعما  نظام الدائرة المفتوحة في اغلل التطبيمات الخاصة بمكبر العمليات :6و

 وضح كيفية استعما  نظام التغصية العكسية السالبة في التطبيمات الخطية الخاصة بمكبر العمليلت.  :7و

 ماهي مزايا استعما  نظام التغصية العكسية السالبة في التطبيمات الخطية لمكبر العمليات ع ددها؟  :8و

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


