
1 

 

 
 تألٌف

                                               سمٌر حبٌب ناشر                 سمٌر نوري شهاب

 رغد حسٌن محمد

 علً عودة عبد رحمة               جاسم خزعل بهٌل 

 

 خوهىريت العزاق        

 وسارة التزبيت          

 الوذيزيت العبهت للتعلين الوهٌي

 

 الصٌبعي  الزسن

 والشخبجالخشف 

 لصٌبعيا

 الصف الثالث

 

 

 

 

 

 

 م 0203 – هـ 4225                                                        تلثلثبالطبعت ا



2 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



3 

 

  ::الممدمةالممدمة
سنٌن. وهذا لٌس الرسم للتواصل بٌن بنً  البشر سبك الكتابة بمئات ال اعتمادمما لا شن فٌه ان       

 مئات الكلمات للتعبٌر عنه، إلى تحتاج ان ٌوصل معلومات لد، إذ إن رسماً صؽٌراً ٌمكن بالامر العجٌب 
على فدلة فً الوصؾ من الكلمات.  أكثرتكون  أنمكن ٌن بعض الرسومات الدلٌمة أعلى ذلن  علاوة

ً تصؾ منتج أن حاولسبٌل المثال  ً سٌرامٌكٌ ا  اً ونموشاته لكً ٌكون جاهز وألوانه اتهبؤبعاده وانحناء ا
   . للتصنٌع

ٌام وفً هذه الأ،  سنة   آلاؾ أربعةمن  أكثر إلىؼراض التمنٌة والفنٌة ٌرجع الرسم للأ اعتماد إن     

الرسم فمد تطور . وتصمٌمها فً العمران وفً وصؾ المنتجات المختلفة أساسٌةالرسم بصورة  عتمدٌ  

 ، كثر شمولاً أوهو مصطلح  ،(Graphics) تسمٌته بالتخطٌط إلىن مٌل هنا ، والآنالماضٌة  فًتطور 

لؽة  دع  ٌ   و،  مصطلح الرسم الهندسً تحت هذا العنوان . وٌندرج عمال الفنٌة والهندسٌةفهو ٌشمل الأ

ً مسلم هذه اللؽة اداة رائعة للتعبٌر عن الشكل والحجم  دعوت   ، العالمفً  والفنٌٌن بها بٌن  المهندسٌن ا

 الفنً نه ٌوازي الرسمؤ. وعلم السٌرامٌن هذا العلم الذي نستطٌع المول وبكل ثمة ب لابعاد بدلة عالٌةوا

انً والمنتجات الفخارٌة ودم الأعلى ل   أكٌدة صورةالً تدل وبالآثار المكتشفة فً الولت الحفكل ، دم بالم  

.  ومنذ ذلن الحٌن  اعل مع الطبٌعةتطور حمٌمً فً التفكٌر الانسانً باتجاه الصناعة والتف لأو وصفهاب

 العلمٌة علٌه والتً تشمل جانبٌن الأسالٌب بإدخالهتمام بتطوٌر المنتجات السٌرامٌكٌة ازداد الا الآن إلىو

ومعالجة  ك تصنٌعائطر باكتشاؾ والآخر: ،مواد سٌرامٌكٌة خام طبٌعٌة وصناعٌة باكتشاؾ احدهما:

ً تطوٌر الكلمة المدٌمة ))سٌرامٌن(( وجعلها علمفً  ٌركب بنحو  هذان الاتجاهان  وأسهم جدٌدة،  مستملاً  ا

 ،وكهربائً، باٌلوجً إلى هاعتمادوتفرع  ،هت العالمٌة المهتمة بهذا التوجالجامعا أؼلبرس فً د  ٌ  

 الٌومً. ستعمالوللا ،البناء ولأؼراض  ،الزٌنة ولأؼراض ،موصلات وأشباه ،وحراري

ً متواضع اً جهدهندسً هذا كان كتاب الرسم ال نللذ         ً  ا لجعل  ومحاولةفً اتجاه تطوٌر هذا العلم  جدا

ؾ باتجاه ظلكً تو تخصصخصوصٌة لهذا العلم بتخصٌص كتاب ومفردات خاصة جمعت من اكثر من 

وهذا الفصل ٌعرؾ الطالب  ،ل التصمٌم الهندسًوالأ وٌمع الكتاب فً ستة فصول: ٌرامٌن.صناعة الس

الطلب والتخطٌط  إلىوق تسبك طرح المنتج السٌرامٌكً من دراسة لاحتٌاجات الس التًكبٌرة بالجهود ال

ً وصف والتنفٌذ، وهذا الفصل مهم لتضمنه والفصل الثانً استنتاج  لهٌكلٌة عمل المكتب التصمٌمً للمنتج. ا

ر ٌوهو ضروري لتصو ،م وطبٌعة المرحلةءٌنمً لدرة التخٌل لدى الطالب بما ٌتلا الذيالمسمط الثالث 

هً  وفائدة المطع ،الفصل الثالث رسم المسمط لكن بصورة ممطوعة شكل المنتج لبل الشروع بالرسم،

الذي سبمه الفصل فهذا الفصل و ،ٌةؼٌر مرئ تشكال التً تحتوي على تفصٌلاتدرٌب الطالب على الأ

  سابمة.المراحل الالهندسً الذي تدرب علٌه الطالب فً  الإسماطساس على هم ٌرتكز بالأتطور م

 ؛ لأنهنه الهوٌة الممٌزة لهذا الكتابإن نمول أٌمكننا  و بالموالب السٌرامٌكٌة، الفصل الرابعوتخصص 

م ءالموالب السٌرامٌكٌة بما ٌتلا ترفهم بتفصٌلاعبصورة دلٌمة وٌ التخصصٌمرب طلبة المرحلة من 

 ولكن مهمة ٌسٌرةر معلومات فاٌولالمجففات والافران ٌتضمن والمستوى الدراسً لهم. والفصل الخامس 

فً صناعة  الحرق المستعملة أجهزةائك جات السٌرامٌكٌة وطروأنواعه للمنت ك التجفٌؾائعن طر

فٌة تصمٌم عملٌة ٌؾ الطالب على كلكً ٌتعر مخططات العمل الفصل السادستضمن . و السٌرامٌن

ن الجهد الذي بذل على مدى سنتٌ هذا  .وهذا الفصل من الفصول الممتعة ،منتج كان لأينتاج سٌرامٌكً إ

فنهدٌن ، ٌزال ٌعانً  ماالذي عانى ما عانى و عزٌزبلدنا ال إلى بتواضعمن اعداد وتحضٌر وتنفٌذ نهدٌه 

هذا الكتاب  أسهموا بإعدادكل الذٌن  إلىو ٌعملون فً كل الظروؾ. أبناءنأن هذا البلسم ٌا عراق لتعلم 

 الجمٌل والعرفان.نعترؾ لهم بناء والثولهم  بالشكر ومدوا ٌد العون نتمدم

 لجنة التألٌف
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 الفرل الأول

  الترميــــــم اليندســـــــي

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 الأىداف
 -في نياية ىذا الفرل سيكهن الطالب قادراً عمى أن:

 يفيم عممية الترميم اليندسي لترميم منتج جديد. .4

بكفاءة عالية ويكهن  كافة المتطمبات إلىدي ؤ منتج ي إلىوصهلا  لمنتج مهجهد يعمل تعديلً  .0

 تجاريا.ً  اً ناجح
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 تمهٌد:

الؽننرض مننن أي  و ، مسننالة مننا أومننا  ةلحننل مشننكل ة  منهجٌنن ةنننه طرٌمننؤٌمكننن تعرٌننؾ التصننمٌم ب

هنذا  ن ٌكنونأعلنى  عنلاوةمننه بكفناءة  ةالمطلوبن ةتصمٌم هندسً جٌد هو خلك منتج  نهائً ٌنإدي المهمن

ً ناجحالمنتج  عملٌنة التصنمٌم بمراحنل  تمنرللؽاٌنة  ةمنا عندا الحنالات البسنٌط . وفنً من الناحٌة التجارٌنة ا

 ،على المستوٌاتأفراد المإهلٌن والمدربٌن على تضافر جهود عدد كبٌر من الأ ٌتطلبمنهجٌة معمدة مما 

 . (1.1)ولتصمٌم أي منتج تتبع عادة خطوات المنهاج الموضحة فً المخطط 

 -:ته بنحو  دلٌك وكما ٌؤتًوالتعرؾ على تفصٌلا (1.1)توضٌح المخطط ٌمكن و

 الطلب : 4.4

وجود طلنب  آخر ، أي بمعنى لهذا النوع من المنتجات   بد من وجود مشتر   لكً  ٌباع أي منتج لا

لهنذا  ةذاتنه خٌنر دعاٌن فنً حند    لمننتج سنٌكون  ن رضنا العمنلاء عنن هنذا اأولا جدال فً   على هذا المنتج.

فً نفوس العملاء  والمحافظة على  هذا من الضروري خلك الثمةول ،الشركة المنتجة إلىوبالتالً  ،المنتج

بتسنوٌك منتجنات جٌندة رخٌصنة السنعر ٌمكنن الاعتمناد علٌهنا فنً ظنروؾ  إلاٌتنؤتى هنذا  ولا ،مةـهذه الثن

بنند للمنننتج  لا مم ، فمننثلاً المصنن حسننبانن توضننع نوعٌننة المشننتري للمنننتج فننً أالتشننؽٌل المختلفننة. وٌجننب 

مظهنر جنذاب بخنلاؾ المنتجنات  امنا وذ ٌكنون صنؽٌر الحجنم  لحند    أنالمنزلٌة   ستعمالاتالمخصص للا

 إلنى بالنسنبة نفسها الأهمٌةمظهرها  أوالورش التً لا ٌكون لحجمها  أوالمخصصة للاستعمال بالمصانع 

 حاجناتاملٌن فنً مكاتنب التصنمٌم هنً تلبٌنة لى للمصممٌن والرسنامٌن العنولمشتري. وتعتبر المهمة الأا

وعنادة  الأسنواق وتطوٌرهنا وتعندٌلها ،فنً  العملاء، وذلنن بتحسنٌن تصنمٌمات المنتجنات الموجنودة فعنلاً 

كبنر منن الماكٌننة التنً أ أو أسنرع( بمواصنفات حندى الشنركات تصنمٌم ماكٌننة )منثلا  إٌطلب العملاء منن 

 وذلن ( السوق بحث ) ٌعرؾ باسم راء ماجإتموم الشركات ب أن مور المعتادة، ومن الأتنتجها هذه الشركة  

 :معرفةل
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الخطوات المنهجٌة للتصمٌم الهندسً. 4-4المخطط 

 ؟المحتملة له  الأسواقتوجد  وأٌن ؟ م لاأٌوجد طلب للمنتج  أ 

 ؟ سواقوما السعر المناسب له فً تلن الأ ؟ ما نوعٌة المنتج  

 ٌرات والتعندٌلات ٌبعض التؽ إجراءٌفضلون  أمج ؼالبٌة العملاء التصمٌم الممترح للمنت أ ٌناسب

 ؟علٌه

 :الحلول الممكنة 0.4

 ألافٌه المنتج الجدٌد ٌجب على مجموعة المصنممٌن  تعملسن ٌتمرر الؽرض الذي سوؾ ٌ  بعد أ 

بٌننه وبنٌن  للمواءمنةتموم بعمنل بعنض التعندٌلات علنى هنذا الحنل لعلى اذهانها  ل حل ٌطرأؤوتنع بتم

لننة فكننار الخلا  اتبنناع مثننل هننذا المنننهج فننً التصننمٌم ٌحنند مننن الأفلمتطلبننات الموجننودة مننن المنننتج. ا

ما المصنمم الجٌند فٌجنب أللمنتج.  إخراج تصمٌم سٌئ إلى - فً الؽالب - تهً. وٌنلمجموعة التصمٌم  

عنندد ممكننن مننن الحلننول  لأكبننرلٌننة أورسننومات تخطٌطٌننة  أوبعمننل رسننومات ٌدوٌننة  ٌبنندأن أعلٌننه 

 : الآتٌة الأساسٌةالعوامل  حسبانهبد للمصمم أن ٌضع فً  ولكً ٌمرر هذا لا ،لضعٌفةا
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   كٌفٌة تشؽٌل المنتج ونوع العمل الذي سٌإدٌه وطرٌمة تصنٌعه. 

 رؼبات العملاء ومتطلباتهم.    

 مثل المنتجات المنافسة   الخارجٌةثٌر عوامل التؤ(). 

ك ائنالطر ٌسنرمترحة ٌفضل التصنمٌم المبننً علنى أمالتصمٌمات ال شتىبٌن  موازنة إجراءوعند   

مننن دون أن ٌضننٌؾ ، الموجننودة بطرٌمننة مناسننبة  ن ٌحمننك هننذا التصننمٌم المتطلبننات فننً تشننؽٌله بشننرط أ

أٌسنر طرائنك التصمٌم الذي ٌحمنك وفً العادة ٌكون  ،(للؽاٌة مثلاً  ة  جزاء ضخمأ)كوجود  جدٌدة تكلامش

هذا المنتج  أداء أثناء فً انهٌاره أوا فً احتمالات كسر المنتج العمل للمنتج هو أرخص التصمٌمات وألله

 .وظٌفته

 الحلول المناسبة:  1.4

 مٌسننرةٌمننوم الرسننامون بعمننل رسننوم تخطٌطٌننة  ،تبعاد الحلننول والتصننمٌمات الضننعٌفةبعنند اسنن

 ،عدة ألسنامفً  المتخصصٌنٌجب على المصمم ان ٌستشٌر  ،مٌة. وفً هذه المرحلةكمسودات للحلول الب

وٌمكنن لمهندسنً  ك المحتملة لتصنٌع كل من بدائل الحلول المختلفنة.ائبهدؾ عمل دراسة وافٌة عن الطر

ن الانتاج تمدٌم النصح فً لٌن ا كنان مهندسنو الانتناج مسنإوما ٌتعلك باختٌار وسائل التصنٌع المناسبة. ولم 

، فنلا بند تنوعةلتفتٌش المعن تصمٌم نماذج الفحص وا عملٌة تصنٌع المنتج ، فضلاً  تطلباتعن تصمٌم م

تعدٌل  إلىالمصمم  اضطر وإلا. المراحل المبكرة من تصمٌم المنتجن ٌموم المصمم باستشارتهم فً أمن 

هنم العوامنل أكمٌة المننتج المزمنع تصننٌعها منن  د  عوت  . ؤخرةمعظم رسوماته وتصمٌماته فً المراحل المت

 - عنادة –ٌنمنا تكنون الكمٌنة المطلوبنة كبٌنرة، تسنتثمر . فحاختٌنار الوسنٌلة المناسنبة للتصننٌعالمإثرة فً 

فننً تحوٌننل جننزء مننن عملٌننة  أودوات الخاصننة بالتشننؽٌل والتصنننٌع مبننالػ ضننخمة فننً تجهٌننز العنندد والأ

، فٌجنب ٌٌنؤوٌن، كمهندسً المعادن والكٌممتخصصو الموادما أكل العملٌة( بصورة مناسبة.  أوالتصنٌع )

ة منادة: اختٌنار أٌن فنًهم العوامل التنً تنإثر أ. وللاستعمالفضل المواد أما ٌتعلك باختٌار  استشارتهم فً

لنؾ علنى الؽنرض النذي همٌة النسبٌة لكنل منن هنذه العوامنل تتو. وإن كانت الألوة تحملها ووزنها وثمنها

ن لوٌنة التحمنل للؽاٌنة وخفٌفنة ن تكنوأفً مركبات الفضناء ٌجنب  المستعملة، المواد . فمثلاً سٌإدٌه المنتج

 مكان. الإ بمدر

ً همٌننةتً فننً المرتبننة الثانٌننة منن الأؤمثننل هننذه المنواد فتنن إنتنناجمنا تكننالٌؾ أ ، ٌجننب علننى . وعمومننا

المصنوى وسنرعة دوران  الأحمنال. مثنل سنتعملةالمنادة الم فنًن ٌدرس جمٌع العوامنل المنإثرة أالمصمم 

 . لخ  إ.. الحرارة واحتمال تعرضها للتآكل وتؤثٌر ،اجزاء الماكٌنات
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 :ومات التخطٌطٌة النهائٌةالرس 2.4

فً هذه ف ،فضل الحلول( من وجهة نظرهأما ٌمثل ) إلىٌصل المصمم  ةٌٌلنتٌجة للدراسات التفص

 بالنسبة المنتج المختلفة مع دراسة دلٌمة لوضع كل  جزءلأجزاء  الأساسٌةبعاد ٌموم  بحساب الأ  المرحلة

بحٌنث تتفنك هنذه الرسنوم منع  التخطٌطٌنة النهائٌنةتجهٌز الرسوم هذه المرحلة  طلبوتت .الأجزاءبمٌة إلى 

ً أالمواصفات المٌاسٌة الخاصة بالمنتج. وفً هذه المرحلة  ة لكنل ٌٌل، ٌجنب عمنل تحلٌنل ودراسنة تفصنٌضا

 الأسنطحن تكون ؤ، كإلى كل جزء مان ومتطلباته بالنسبةالأحسابات جزء على حدة ، مع ضرورة ادخال 

إعطنناء  فضننلاً عنننوسلسننة لتفننادي احتمننالات الحننوادث  ٌسننٌرةة هندسننٌ أشننكال بصننورةالخارجٌننة للمنننتج 

 .مظهر جذاب للمنتج

 :رسومات الانتاج والتشغٌل 3.4

، وبعد الشكل النهائً للمنتج المصمم إلى إلى الوصولالمراحل السابمة من عملٌة التصمٌم تإدي 

تجهٌننز الرسننومات تبنندأ مهمننة  فرٌننك المصننممٌن، تحننوز الرسننومات التخطٌطٌننة النهائٌننة علننى رضننا أن

ً . وٌتم هذا بتمسٌم الرسومات التخطٌطٌة النهائٌة للمنتج كل  خاصة بتشؽٌل المنتج وتصنٌعهال   ه تمسٌما منطمٌا

 ، منننع وضنننع جمٌنننع الرمنننوز الدالنننة علنننى تعلٌمنننات التشنننؽٌل المختلفنننة لكنننل وحننندةأصنننؽروحننندات  علننى

ٌاسٌة الخاصة بهذا لى المواصفات المٌعتمد الرسام على خبراته السابمة وعوتوضٌحها. وفً هذه المرحلة 

 .المنتج

 :النماذج  4.4

جم الطبٌعنً عمنل نمناذج بنالح إلنىبعنض المصنممٌن  من عملٌة التصمٌم ٌلجؤ لوالأفً المراحل 

لنم تكنن  فنإذا ة،كما تسهل علٌهم تصنوراتهم للحلنول المتعندد للمنتج لكً تساعدهم على حساباتهم المتنوعة

نمناذج مصنؽرة  أن ٌعتمندٌمكنن للمصنمم  ج دلٌمنة بنالحجم الطبٌعنً للمننتجهنان ضرورة ملحة لعمل نماذ

 أهمٌنة. وتبنرز إلنى بعضنهاة منن المننتج بالنسنبة الرئٌسن الأجنزاءضاع أوعلى دراسة  للمنتج لكً تساعده

عمنل  أولٌة معمدة آالنماذج المصؽرة حٌنما تكون مهمة المصمم هً عمل تصمٌمات لماكٌنات وتركٌبات 

خاصننة ٌمكننن  دد  . وٌمكننن عمننل هننذه النمنناذج الصننؽٌرة بواسننطة ع ننات صننناعٌة كبٌننرةتصننمٌمات لوحنند

المصمم،  إلىنسبة كبٌرة بال خرىأ. ولهذه النماذج فائدة لٌها من صانعً النماذج المتخصصٌنالحصول ع

ة الرسنوم التخطٌطٌنة بنل ٌجٌندون لنراء الذٌن لند لاالمتخصصٌن طر لاستشارة بعض ٌض ما نه كثٌراً إذ إ

منن  عندد . وفنًدةكوام من الرسومات المعم نأمن الخوض فً  ، بدلاً لسهولتها ون التعامل مع النماذجٌفضل

نمنوذج أ ، لعمنلمتخصصنً صننع النمناذج المهنرةمنن  ، تسنتخدم المصنانع عندداً الإنتاج بالجملةصناعات 
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 أو ، مننن الصلصننالنمننوذج، مننن والننع الرسننومات التخطٌطٌننةع هننذا الأنصنن. وٌ  الأصننل مننن المنننتجطبننك 

بعناد أ، ٌتم عمل رسومات التشؽٌل مع الاستعانة بمٌناس أخرى مناسبة، وبعد ذلنمادة  ةمن أٌ أو، الخشب

 .نموذج الدلٌكمن هذا الأ الأجزاءبعض 

 :الطراز البدئً 5.4

، تكننون إنتنناج دفعننات كبٌننرة مننن أي منننتج ، بننل وحتننى فننً حننالاتفننً صننناعات الإنتنناج بالجملننة

 أودلاء التشننؽٌل أٌجننب الشننروع فننً صنننع  بحٌننث لا عننة للؽاٌننةمختلفننة مرتفتكننالٌؾ تجهٌننزات التصنننٌع ال

ً  التؤكدبعد  إلا، أو ؼٌرها من التجهٌزاتلوالب التشكٌل  حتنى لنو عٌنوب  ةمنن خلنو التصنمٌم منن أٌن تمامنا

هنذه  دعن، وت  ع وحندات منن المننتج المزمنع تصننٌعهبضن أونتناج وحندة إ. لهذا ٌموم المصنع بكانت صؽٌرة

ً  ازاً الوحدة )طر فنً تنفٌنذ ، لبنل البندء كشؾ العٌوب المحتملنة فنً التصنمٌم ، وذلن بهدؾ( من المنتجبدئٌا

 إلنىالتً تصل  ى سلسلة من الاختبارات الماسٌة. وعلى هذا الطراز البدئً تجرخطوات التصنٌع النهائٌة

تج على تحمل ظروؾ . وذلن لمعرفة مدى ممدرة المنأن ٌتم كسره إلىحد هذه النماذج البدئٌة أاختبار  حد  

. وعلى الرؼم أجمعها نواحً التصمٌملمتخصصون باختبار الطراز البدئً من ، كما ٌموم االعمل المتولعة

 نتاج الكبٌر،طراز بدئً تفوق بكثٌر تكلفة تصنٌع أي وحدة من وحدات المنتج بوسائل الإ ةن تكلفة أٌأمن 

على الطراز البدئً تعطً الخبراء  ىتبارات التً تجرالاخ إن إذ، ٌبررها لهذه التكالٌؾ الباهظة ما أن إلا

  نتاجه.لبل البدء فً تصمٌم التجهٌزات والعدد المطلوبة لإ بناءً  التصمٌم نمداً  لنمدخٌرة الفرصة الأ

  :التطوٌر 6.4

ً ٌننتم تعنندٌل المنننتج، بعنند عرضننه بالأسننواق مننا كثٌننراً  الشننركة  إلننىللممترحننات التننً تننرد  ، تطبٌمننا

 ط رحلتلافً بعض العٌوب التً تكون لد ظهرت فً الطراز الذي  أوبهدؾ تحسٌن المنتج . وذلن المنتجة

م مع ظروؾ تشؽٌل تختلؾ عن الظروؾ التً ءٌتلا تعدٌلات معٌنة لجعل المنتج لإجراء أو، الأسواقفً 

 هو الأفضلن أ. وفً كثٌر من الحالات تكون التعدٌلات من الكثرة بحٌث ٌجد المصممون أجلهام من م   ص  

التؽٌٌننر علننى كننل ممترحننات  ، بحٌننث ٌشننتمل هننذاصننلً مننن المنننتججننراء تؽٌٌننر جننوهري فننً الطننراز الأإ

. وهنذه التطنوٌرات والتعندٌلات دعنت جدٌند منن المننتج (مودٌنل) أونتاج طراز جدٌد إ، وبذلن ٌتم التعدٌل

( فنً معظنم النشنرات هنفسن المعننىأخنرى تفٌند عبارة  ةأٌ أو) العبارة التالٌة إضافة إلىالشركات المنتجة 

، فان مواصفات المنتج المذكورة مرار التطور فً تصمٌم هذا المنتجلاست نظراً ((علانٌة عن المنتجات الإ

، ولند ٌنتم تعندٌل هنذه بعادهناأو المننتج تفً هذه النشرة لن تكون ملزمة للشركة المنتجنة فنً كنل تفصنٌلا

 سابك(( .  إخطاردون من المواصفات 
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 :المصنعة زاءالأجشراء بعض  7.4

طراز معٌن من  أوفً تصنٌع صنؾ معٌن  إلى التخصصن معظم المصانع تتجه أمن المعروؾ 

المعنندات الخاصننة فر فٌنه ا، وتتننورات الضنرورٌة، ٌكتسنب كننل مصننع الخبننالمنتجنات. وعلننى منر السنننٌن

ً ، ٌتخصص المصنع سٌن انتاجه من هذا المنتج المعٌن. وبتركٌز الجهد والمواردالكفٌلة بتح بحٌث  تدرٌجٌا

 الإنتناج)نتاج الكبٌر من مزاٌا الإ فادةهذا المنتج. وبذلن ٌمكن الإكمٌات كبٌرة من  إنتاجعلى  لادراً  كونٌ

تمنوم بتسنوٌك منتجاتهنا  أنبالجملنة  الإنتناجمصنانع  إمكنانفنً  كنون، ٌوكنتٌجة لهذا التخصص ،بالجملة(

ٌشنتري  أنفضنل للمصنمم لند ٌكنون منن الأت الحنالا نه ، فً كثٌنر مننأ. وٌنتج عن هذا ؤسعار منخفضةب

أن تمنوم شنركته بتصننٌعها بنفسنها. وعلنى منن  ، بندلاً المنتج منن تلنن المصنانع المتخصصنة جزاءأبعض 

، لند نع المتخصصنة نظٌنر مبلنػ زهٌندنتناج المصناإ، المسمار الملولب الذي ٌمكن شراإه منن سبٌل المثال

ً أ. لهذا ٌجب علنى المصنمم الهندسنً ٌعهذا لامت الشركة بتصنإ ضعاؾ ذلن المبلػأٌكلؾ   ن ٌكنون مطلعنا

المنتجنات الجدٌندة المتاحنة  ت، لكً ٌتعنرؾ علنى تفصنٌلاجات والدورٌات الهندسٌة باستمرارعلى الكتالو

 .   أحدث التطورات فً مجالات اهتمامه، وعلى سواقفً الأ

 
 
 
 

 الخلاصة

علنى عندة خطنوات مهمنة ت عند الهٌكنل  إن تصمٌم منتج جدٌد أو تعدٌل منتج موجود اصلا ٌرتكنز   

الأساسً لطرح أي منتج فً السوق عن طرٌك عمل رسنوم تخطٌطٌنة ٌدوٌنة كمسنودات ومنن ثنم دراسنة 

الحلول الممكنة وتحلٌلها أجمعها وصولاً إلى عمل نمناذج مصنؽرة ونمناذج بنالحجم الطبٌعنً، فضنلاً عنن 

النهائٌة. هذه الخطوات أجمعها تننتج أنموذجناً  ذلن استشارة الخبراء، وبعد ذلن تعد الرسومات التخطٌطٌة

 أولٌاً وبالتالً تإدي إلى إعداد رسومات التشؽٌل والإنتاج من المنتج.
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 أسئلة الفصل

ؾ التصمٌم، .1  ؟مطلوبة لتصمٌم أي منتجالخطوات ال ماو عر 

 ؟السوقبحث  إجراء لأجلالشركات  أن تتبعهاالواجب  الأمور ما .2

مننن العوامننل  اً عننددحسننبانه ن ٌضننع فننً أٌجننب  د الحلننول الضننعٌفةم المصننمم باسننتبعالكننً ٌمننو .3

 .  اذكر هذه العوامل.ةالرئٌس

. ل البدء فً تصمٌم المنتج وتصننٌعهلب التؤكد من وجود الطلب على أي منتج جدٌد، أهمٌةاشرح  .4

 ؟فً وجود طلب على أي منتجالعوامل التً لد تإثر  ماو

 ؟لماذا ٌصنع الطراز البدئً و ،نموذج و الطراز البدئًبٌن الفرق بٌن الأ .5

أن منن  بندلاً  ،المطلوبنة لمنتجناتهم الأجنزاءشنراء بعنض  إلنىلماذا ٌلجنؤ عندد كبٌنر منن المصنانع  .6

 ؟ ٌموموا هم بإنتاجها
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 اســتنتــاج المدـــقط الثالث

 
 
 
 

 الاىداف
 -عمى أن: اً في نياية ىذا الفرل سيكهن الطالب قادر 

 
 .الديراميكية اليندسية غمب الأشكاللمدقط المفقهد لأا يرسم .1

 يكتدب ميارة في وصف الذكل الديراميكي لأكثر من اتجاه. .2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفرل الثاني
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 تمهٌد:

وكنذلن  ،فكنارهأالمنظنور فنً توضنٌح  إسنماطنظرٌنة  عتمندائنل منن اأوناردو دافنشً منن وٌعد لٌ

 كٌنةٌرالأم المتحندة ٌناتبن نت الولات نأ إلنىل ولأاسماط فنً الربنع أرسى الفرنسً جوسبار مونج أسس الإ

فهمنا  ٌن،الرسنم والتصنمٌم الهندسنٌ أسناس الإسنماطعد والٌوم ٌ   ،الثالثة الزوجٌة الزاوٌةفً  الإسماطوكندا 

جسنام برسنم مسنالطها الرئٌسنة السننوات السنابمة طرٌمنة تمثٌنل الأ فنً . ولد تعلمنت  تكنلوجٌاالسبٌل لنمل ال

 .حسبمعرفة مسمطٌن ف عن طرٌكالمسمط الثالث  وفً هذا الفصل ستتعلم استنتاج

  تمثٌل السطوح فً المسالط 4.0

ر النناتج منن ثنوالمسنمط هنو الأ. الإسماط عبنارة عنن طرٌمنة لتمثٌنل الأجسنام علنى السنطح المسنتوي

 اعتمنناده دلننٌلاً للرسننم الهندسننً هننو  و الؽننرض الننرئٌسمعننٌن. ىمسننتمٌمة علننى جسننم بمسننتو أشننعةسننماط إ

ن ٌحننوي الرسننم الهندسننً جمٌننع المعلومننات أولهننذا السننبب ٌنبؽننً  أو تنفٌننذه، مرسننوملتصنننٌع الشننكل ال

 أودون ؼمنوض  منن بصنورة دلٌمنة وواضنحة تصنٌعه لوصؾ الشكل الحمٌمً للجسم المطلوب المطلوبة

فكنرة كاملنة  ٌعطً أندنى بشرط أن ٌكون عدد المسالط بالحد الأسماط ٌجب فعند الرسم بطرٌمة الإ. لبس

ً رسنم ثلاثنة مسنالط كافٌن وٌ عند  . شنكل الجسنم وواضحة عنن عنادة ٌنتم اختٌنار ، وجسناملتوضنٌح معظنم الأ ا

 : تٌةالمسالط الآ

 مامًالمسمط الأ  (Elevation View). 

 ًالمسمط الجانب   (Side View). 

  الأفمًالمسمط    (Plan View). 

 لى . والأ الزوجٌة الزاوٌةفً  الإسماطسوؾ ٌتم و  

 ط الثالثاستنتاج المسم 0.0

 كما  ،لة الموجودة بٌن المسالطٌمكن استنتاج المسمط الثالث من مسمطٌن معلومٌن وذلن من العلا

  .(1.2)فً الشكل 

شنكل )ب( المسنمط وٌمثنل . بؤرلنام أركانهناشنرت أٌبٌن شكل )أ( الرسم المنظور لمطعة معٌنة  إذ

 . ؤتًماط المناظرة لها كما ٌفً المسمطٌن على الن الأرلامووضعت  ،والمسمط الجانبً الأمامً

كانننت النمطننة ؼٌننر  إذا أمننا الزاوٌننة،فننً المسننمط وضننع رلمهننا داخننل  ةكانننت نمطننة الجسننم ظنناهر إذا     

لنذا وضنع  ،ظاهرة فً كلا المسنمطٌن (1)النمطة  فمثلاً  الزاوٌة،ضع رلمها خارج فٌوظاهرة فً المسمط 

الزاوٌنة وؼٌنر سمط الجانبً ورلمها موضنوع داخنل ظاهرة فً الم (2)النمطة و. الزاوٌةداخل ( 1)الرلم 

 .الزاوٌةمامً لذا وضع رلمها خارج ظاهرة فً المسمط الأ

اسننتنتاج  علننى ٌسنناعد كثٌننراً  بالأرلننام أنفسننها،أي تعٌننٌن النمنناط المتننناظرة  ،التننرلٌم بهننذا الترتٌننب إن      

فمنً. تصنور المسنمط الأ حناولرسنم بال ءلبنل البندو .إذا كاننت معلومنة فنً مسنمطٌنالمسمط الثالث للنماط 
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ً و ارسنم  (1)للنمطنة  الأفمنًالمسنمط  لإٌجناد. من نمطة مناسبة بٌن المسمطٌن ˚45 بزاوٌة مائلاً  ارسم خطا

 ً ً  خطا ً بًفً المسمط الجان (1)من النمطة  عمودٌا ً  . ثم من نمطة تماطع هذا الخط المائل ارسم خطا  إلى أفمٌا

ً  فً المسمط (1)من النمطة و. الٌسار ً  الامامً ارسم خطا تلالً هذا الخط مع  وٌعطً. الأسفل إلى عمودٌا

الأفمنً لبمٌنة المسنمط  إٌجناد بالطرٌمنة نفسنها، شكل )ب( . وٌمكنن (1)الأفمً للنمطة فمً المسمط الخط الأ

تمحننى خطننوط و. رفٌننع جننداً ، مننع ملاحظننة رسننم خطننوط الاسننماط بملننم صننلب وبسننمن شننكل )ج(، النمنناط

 . م المسمط المطلوب كما فً شكل )د(ثم توصل النماط بخطوط سمٌكة لكً ٌتم رس والأرلام الإسماط

 

 

 مامً والجانبًفمً من المسمط الأاستنتاج المسمط الأ  4-0شكل ال
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 مثلة محلولةأ

 الأفمً.ارسم المسمط : 1.2مثال 

 ملاحظات عامة:

مطٌن المعطٌٌن كما درجة بٌن المس 54 زاوٌةالمسمط المطلوب هً برسم  لإٌجاد اتخطوالى لأو .4

 فً ادناه.

 فمً المطلوب.مطٌن المعطٌٌن لكً نجد المسمط الأالموجودة فً المس تنسمط كل التفصٌلا .0

 

 

 

 

 

54 
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 ارسم المسمط الثالث. -:2.2مثال 

 

 

 

 

 

 الخلاصة

آخنر تحوٌنل الشنكل الثلاثنً . بمعننى الإسماط عبارة عن طرٌمة لتمثٌنل الأجسنام علنى السنطح المسنتوي  

وفنً  .ورأسنً(جنانبً، و ،أمنامً) أكثنر منن مسنتو  ه منن ٌنلإ، وذلن بتخٌل النظر الأبعادثنائً  إلىبعاد الأ

المسنتوي  إلى، وٌتعدى سماط ؼٌر المتعارؾ علٌهاإٌإخذ بمستوٌات  أكثرتفاصٌل  لإظهار الأحٌانبعض 

بجمنع المعلومنات الضنرورٌة منن المسنمط ٌتم إٌجناد المسنمط المفمنود والخلفً. و والأٌسر والأٌمن الأسفل

ً المعطنى وتحوٌننل هننذه ا بننت علننى ورلننة اسننتنتاجه لكننً ٌث   والمسنمط المطلننوب ٌننتلاءمبمننا  لمعلومننات ذهنٌننا

 الرسم.  

30 
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 بممٌاس رسم مناسب المسمط الثالثارسم ( 16-2(و لغاٌة )1-2)شكال للأ تمارٌن:

 .ملاحظة: تؤخذ الأبعاد من الرسم

 

 

 4-0شكل 

 

 2-0شكل 
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 3-0شكل 

 

 4-0شكل 

 

 5-0شكل 
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 6-0شكل 

 

 5-0شكل 

 

 6-0شكل 
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 7-0شكل 

 

 42-0شكل 

 

 44-0شكل 
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 43-0شكل 

 

 444-0شكل 
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 رل الثالثالف

 القطاعــات في المدــاقط

 
 
 
 
 

 الأىداف
 -: أن عمى اً في نياية ىذا الفرل سيكهن الطالب قادر 

 
 نهاعيا .القطهعات بأ يعرف  .4

 شكال اليندسية.التفاصيل المخفية للأ لإظيار مطمهبيحدد نهع القطع ال  .0

 في الرسم عن طريق قطهعاتيا. دتعممةنهاع المهاد المأيتعرف عمى   .1

 بييئتو المقطهعة. اً مقطعيرسم   .2
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 :تمهٌد

ن مسنمطٌن كاننا كنافٌٌن فنً بعنض بك على تمثٌل الجسم بثلاثة مسالط، وأفً الفصل السا دربت  ت

 الأجنزاءلا سنٌما المكوننة للجسنم و الأجنزاءكن ومنع تعندد ول ،كامل وتمثٌله بنحو  الحالات لتعرٌؾ الجسم 

وأن ثٌل بمسمطٌن اثنٌن ؼٌر كافٌة وحتنى ثلاثنة مسنالط. طرٌمة التم صارت والتجاوٌؾالداخلٌة كالثموب 

منفصنلٌن  ٌنجنزأ إلنىفضل طرٌمة لحل تلن الاشكالات ٌتمثل فً تخٌل مستوي لطع وهنو ٌمطنع الجسنم أ

 .(المطاعبـ)ما ٌسمى  أوفنحصل على المسمط المطاعً  بالًمامً للجزء الومشاهدة واجهة المطع الأ

 رسم المطاع فً المسالط: 1-4

 الأجسنام،لهنذه  العدٌدة الأجزاءم ٌتم عن طرٌك رسم مسالط تبٌن جسالسابك كان توضٌح الأفً ا

ٌفٌند  فمد عبرنا عنها فً الرسم بخطوط متمطعه سنمٌناها بنالخطوط المخفٌنه المخفٌة والتجاوٌؾالحفر  أما

ً طوطخ أما المسالط التً تحوي ،البسٌطة المخفٌة الأجزاءاستعمال الخطوط المتمطعة فً توضٌح  مخفٌة  ا

ولمعالجة  ،لذلن مثالاً  (1ـ3)شكلوٌبٌن وتكون صعبة الفهم.  الإربانوتسبب  مظللة فإنها ومتشابكة كثٌرة

المسمط ٌسمى ب فً رسم المسمط وهً رسم ما الظاهرةؼٌر  هنان طرٌمة ثانٌه لتمثٌل الأجزاءهذه الحالة 

  .( 1-3) ٌمن فً شكل، لاحظ الممطع الجانبً الأالممطوع

 

 ٌمن أممطع جانبً  4-1لشكل ا

 عبنارة عنن خطنوط رفٌعنةوهنً  ،ن ؼٌرها ترسم علٌها خطنوط المطنعمٌز السطوح الممطوعة ٌولتم     

م خطنوط مخفٌنة نه ٌجنب تجننب رسنعلما أ .لٌلضتسمى بخطوط الت فكمع الأ ˚45 بزاوٌةترسم  مستمرة

   .(2-3) شكل ،فً الحالات الضرورٌة إلا فً المسالط الممطوعة
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 التمثٌل الصحٌح لخطوط المطع 0-1الشكل 

)مسنتوى  ٌدعى جزأٌن بواسطة سطح مستو   إلىٌمكن توضٌح رسم الممطع بتصور الجسم ممطوع و     

منن  بمنً ورسنم منا الأمنامًالجنزء  إزاحةثم  الداخلٌة، المطع( ٌمر خلال المنطمة المراد توضٌح أجزائها

 (.3-3)شكل  ،الجسم

 

 عملٌة المطع طرٌمة تصور 1-1 الشكل

 السطوح الممطوعة  تمثٌل رموز 1-0

كالخشننب والفلننٌن والزجنناج  هنننان رمننوز خاصننة لتمثٌننل المننواد المعدنٌننة وبعننض المننواد ؼٌننر المعدنٌننة  

 بعض هذه الرموز. (4-3) وٌبٌن الشكل ،وؼٌرها
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 رموز تمثٌل السطوح الممطوعة 2-1الشكل 

 المماطع أنواع 1-1

  Full Section الممطع الكامل 1-1-4

 ،الممطع الكامنلكنل الجسنم ٌسنمى بن منرار مسنتوي المطنع خنلالان المسمط الممطوع النناتج منن إ

والمسنمط  الأمنامًكالمسنمط  الكامنل فنً أي منن المسنالط المختلفنةٌكون الممطنع  أنوٌمكن  ،(2-3)شكل 

 ولا ،الجسنم تصنؾعنادة خنلال من ، إذ ٌمر مستوي المطع فً الأشنكال المتنناظرةفمًوالمسمط الأالجانبً 

حدى المسالط ع فً موضع شن فٌجب تحدٌد ذلن فً أكان مولع مستوي المط إذا أما  ،توضٌح إلىٌحتاج 

 إلننىٌرمننز  ،نهنناٌتٌن سننمٌكتٌنتوي المطننع برسننم خننط متسلسننل رفٌننع ذي وٌننتم تحدٌنند مولننع مسنن ،المناسنبة

 النة علنى اتجناه المعاٌننةمستوي المطع بحروؾ تكتب بجوار الأسهم المستندة إلى خط مسنتوي المطنع والد

 .( 5-3)شكل 

 

 

 طاع كامل ٌوضح مولع مستوي المطع ل 3-1الشكل 
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  Offset section زاحة()لطاع الإالممطع المتعرج  1-1-0

ً  تدعو الحاجة     ٌمكن توضٌحها برسم ممطع  ولا ،واحد والعة فً مستو  ؼٌر  تجاوٌؾتوضٌح  إلى أحٌانا

ٌنتم  (أ-6-3)فً الجسم المرسوم فً شكل  موجودةوضٌح جمٌع الثموب اللت فمثلاً  ،واحد ٌمر خلال الجسم

الموجنودة  التجناوٌؾبحٌث ٌمر المطع خلال جمٌنع  بعدة مستوٌات ومتعرجة بزواٌا لائمةمن لطع الجسم 

    الجسنم وٌجنب ةمٌنورسنم ب د( -6-3)منامً شنكل ثنم إزاحنة الجنزء الأ (ج-6-3)فً الجسم كما فً الشكل 

 عند النهاٌتٌن . أن تكون سمٌكةعلى  رفٌعة ةلتسلستحدٌد موضع المطع بخطوط م -ةفً هذه الحال -

 

 المماطع المتعرجة 4-1 الشكل
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  Half Sectionطع النصفً المم 1-1-1

 ،نحصنل علنى مسنمط نصنؾ ممطنوع ورسنم بمٌتنه (أ-7-3) شنكل عند لطنع ربنع الجسنم كمنا فنً

ً  -وٌسمى الداخلٌة فضنلاً عنن  الأجزاءممطوع المسمط  (ب -7-3)شكل وٌوضح  ،بالممطع النصفً -أٌضا

رسنم الخطنوط المخفٌنة، وٌزٌند ذلنن منن  إلىدون الحاجة  من للجسم فً رسم واحد ةالخارجٌ التفصٌلات

النذي ٌفصنل بنٌن  ر هنون خط المحنولاحظ بؤ وٌمكن رسم الخطوط المخفٌة عند الضرورة، الرسمسهولة 

مثٌنل ( لتج-7-3كما فً شكل ) ٌجوز رسم خط مستمر ولا ،وؼٌر الممطوع من المسمطالنصؾ الممطوع 

  .حافة السطح الممطوع

 

 

 المماطع النصفٌة 5-1الشكل 

 Part of Local Sectionطع الموضعً المم 1-1-2

ً لٌست هنالن حاجة لجسم ما  الداخلٌة الأجزاءلتوضٌح بعض  ممطع  أورسم ممطع كامل  إلى دائما

مسمط ؼٌر صورة الجسم ب حسب، إذ تبمى بمٌةمطع فً الجزء المعنً فمرار ال، بل ٌمكن الاكتفاء بإنصفً

 (.أ-8-3)شكل  ،ممطوع ٌحدد الجزء الممطوع بخط رفٌع متعرج
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 الممطع الموضعً 6-1الشكل 

  Revolved Sectionالممطع المدار  1-1-3

سم ممطع مدار بر المشابهة الأجزاءذرع وؼٌرها من الأٌمكن توضٌح شكل الممطع العرضً للمضبان و  

لطع عمودي على محنور النذراع  م هذا النوع من المطع بتصور مستويوٌت ،على المسمط الطولً للجسم

لٌنطبنك  ˚90 ةٌنواالمطع فً موضعه بز ثم تدوٌر مستوي ،(أ-9-3)كما فً شكل  ،جسامؼٌرها من الأ أو

 (.ب-9-3)كل كما فً ش ،الممطع العرضً لذلن الجسم صورةعلى نحصل  ، إذمع مستوى الرسم

 

 المماطع المدارة 7-1الشكل 
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   Alignment Sections )مماطع المحاذاة( طع الاصطفافٌةالمما 1-1-4

منع مسنتوي المطنع ٌمكنن حننً مسنتوي  ٌةوابز الممطع على أجزاء معٌنة ومائلة تضمٌن لؽرض

 إلننى اً منندار الأجننزاءٌحتننوي تلننن النذي  الأجننزاء. ثننم نتصننور المسننتوي المطنع بحٌننث ٌمننر مننن خننلال تلنن

كمنا  ،الممطع كً ٌعطً الشكل الحمٌمً للجنزء المائنل إسماطثم  ،)مصطؾ باتجاه واحد( الأول. المستوي

 (.14-3) فً الشكل

 

 المماطع الاصطفافٌة 42-1الشكل 

 

 مماطع الاجسام للٌلة السمن  1-1-5

ً  الأجزاءترسم مماطع  ذا كاننت مصنؽرة إ مماطع المضنبان أومثل الصفائح  التً سمكها للٌل نسبٌا

وعنند  ،. وذلن لعدم وجود الحٌز الكافً لرسم خطوط المطع علٌهاصورة خطوط مفردة سمٌكةوؼٌرها .ب

 (.11-3)شكل  ،منها ٌترن فراغ بٌنها لزٌادة التوضٌح رةواوجود اجزاء متج
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 مماطع الاجسام للٌلة السمن 44-1الشكل 

 

 تمطع لا أجزاء 1-2

من دون  الأجزاء. وفً هذه الحالة ترسم نتٌجة مخالفة للمطلوب رسم ممطعهاجزاء ٌعطً هنان أ

 الأجنزاء. ومنن هنذه ها وذلن لؽرض زٌادة توضٌح الرسنممرار مستوي المطع خلالأن تمطع بالرؼم من إ

ً ن مستوي عندما ٌكو) عصاب()الأ المساند  .(12-3)شكل  ،(فحسب لها المطع موازٌا
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 لاتجاه الطولًاء لا ٌتم لطعها باجزأ 40-1الشكل 

 الممطع فً الرسم المجمع  1-3

 لطع كل لطعة باتجاه معناكس للمطعنة الثانٌنة، رتٌن ترسم خطوطواعند رسم ممطع لمطعتٌن متج

كثر فلا ٌمكنن تجننب بمناء خطنوط المطنع فنً اتجناه أ أوثلاث لطع  تجاورت ذافإ. (13-3)شكل الكما فً 

 ذات مسننافات بٌنٌننة نفسننه الاتجنناه لمطننع التننً لهننااخطننوط  لكننن تكننون رةواواحنند فننً بعننض المطننع المتجنن

 .مختلفة

خ

 ث
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 المماطع فً الرسم المجمع 41-1الشكل 

 امثلة محلولة

 مامً والممطع الجانبً.للشكل المبٌن فً أدناه ارسم الممطع الأ -48-1مثال 
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 .للشكل المبٌن فً أدناه ارسم الممطع الجانبً -08-1مثال 

 

 

 الخلاصة

المخفٌننة.  تصننٌلاظهننار التفء معننٌن مننن الشننكل الهندسننً لؽننرض إزالننة جننزالمطننع عبننارة عننن إ         

ولكنل شنكل  ،تمطنع لا أجنزاءاصطفافً،وهنان ر ونصفً وموضعً ووالمطع أنواع: كامل ومتعرج ومدا

إظهنار  إلنىتعمٌندات الشنكل الهندسنً وازدادت الحاجنة  ازدادتوحالة لطع ٌتطابك مع تلن الحالة. وكلما 

دلنة  إلنىرسنم المسنالط بصنورتها الممطوعنة ٌحتناج المطوعنات. و اعتمناد إلىتظهر الحاجة ت؛ صٌلاالتف

الخ( وبلاسنتن...سنٌرامٌن و )معندن فنً الشنكل عملةنوع المنادة المسنت إبرازفً  إضافًجهد  إلىوانتباه و

 . وذلن عن طرٌك رموز وضعت لهذا الؽرض
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 : ًٌأتج السٌرامٌكً ما ارسم للمنت:  4-1 تمارٌن

 فمً.أ سمطم .1جانبً  سمطم .0 .مامًممطع أ .4

 

   (1) 

 

)0) 
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(1) 

 

(2) 
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   (3 ( 

 

   (4) 
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(5) 

 

(6) 
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(7) 

 

(42) 
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 الفصل الرابع

 الموالب السٌرامٌكٌة

 

 

 

 

 الأهداف

 

 -فً نهاٌة هذا الفصل سٌكون الطالب لادراً على أن :

 ٌعرف أنواع الموالب السٌرامٌكٌه والٌة عمل كل لالب. .4

 ٌحدد نوع المالب المستعمل للمنتج السٌرامٌكً المعٌن. .0

 ٌكً وٌرسمه.ٌصمم لالباً لأي منتج سٌرام .1
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 تمهٌد:

ً تكن تطوراً هذا العصر  شهد النذي تتزاٌند حاجاتنه  كافنة جواننب حٌناة الفنرد إلنىامتند  هائلاً  ولوجٌا

ً ٌوم منن الهٌمننة علنى  الإنسنان وتمكٌننه كبٌر فً ترفٌنه حد    إلىسهمت أجٌا المتطورة لووفالتكنبعد ٌوم .  ا

 ننة التنً ولجنت كنل جواننب الحٌناةٌاء هذا التطنور هنً الماكساسً ورولا شن فً أن السبب الأ، الطبٌعة

لا  )للاطلالاع فملاط( (1-4)شنكل  ،إذ صنار بإمكنان لالنب صنؽٌر نت نوعنه.نتناج وحس نكافه، وضاعفت الإ

معمد بدلة عالٌة تستمر حتنى  أو ٌرامٌكً ٌسٌرمئات المطع لأي شكل س إنتاجمن  cm  15 طوله ٌتجاوز

 بنند لهننا مننن ان تمننر فننً لا ٌرامٌكٌة المصنننعة فننً الولننت الحاضننرطننع السننالم لننذلن فننؤن .المطعننة الأخٌننرة

 . أنواععدة لالموالب وتنوعت  تعددت وظائؾ ذلنعلى  اعتماداً  مراحل تصنٌعها بمرحلة المولبة .

 

 (طلاعللأ) لالب سٌرامٌكً بسٌط 4-2الشكل 

 الموالب أنواع 2-4

 لوالب الكبس 4-1-1

لٌة وتكون المادة الأ طع السٌرامٌكٌة بطرٌمة الكبس، إذمنتاج الالأنواع من الموالب لإهذه  تستعمل

 وتتكون من الجزء الكابس وتجوٌؾ المالب الذي لا ،عجٌنة بصورة أوهً مساحٌك سٌرامٌكٌة  المستعملة

 .(2-4)ٌوجد بٌنه وبٌن الكابس سماحٌة، الشكل 
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  لالب كبس بسٌط 0-2  شكل

 

 لوالب المطع 2-4-0

وتكنون  ،السنٌرامٌكٌة بطرٌمنة المطنع المنتجنات أوالمطنع  نتناجفنً إ وهً الموالنب التنً تسنتعمل 

تتكون هذه الموالب منن كنابس و. شرٌط أولوح  المالب بصورة إلىالمادة السٌرامٌكٌة الخام الداخلة 

(punch) (3-4)الشكل  .عٌن وتجوؾ لالب ذي سماحٌة معٌنة تسمح بالمطعمٌلان م ذي. 
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  لالب لطع بسٌط 1-2  شكل

 لوالب السحب 2-4-1

مننا إ بعنناد. وٌننتم ذلنننة مجوفننة ثلاثٌننة الألطعنن إلننىلوالننب السننحب بتحوٌننل المطعننة المنبسننطة تمننوم 

سنحب المنادة المنراد لولبتهنا سنوؾ تتبنع حركنة عملٌنة  ، فنً أثنناءمتلاحمنةوإمنا بخطنوات بخطوة واحندة 

ون الشكل المراد تشكٌله عندما ٌك الأحٌانفً بعض و .(4-4) الشكل الكابس الذي ٌعطٌها الشكل النهائً.

ً  معمداً   ما. نوعا

 

 لالب سحب بسٌط 2-2الشكل 
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وهنذه الطرٌمنة  ،استعمال ضنؽط السنائلنما باستعمال الكابس فحسب وإلا تتم عملٌة التشكٌل بالسحب بو  

 (.5-4) الشكل متبعة فً الصناعات الزجاجٌة وتدعى بالتشكٌل بالنفخ.

 

 ضغط السائل( لاستعمالالب سحب معمد )ب  3-2الشكل 

وكلمنا زاد تعمٌند الشنكل المننتج وطبٌعنة  ،ب تتكنون منن الكنابس وتجوٌنؾ المالنبالموالن إن أٌسر أننواع   

مسننمار و الكننبسموجننه و دلٌننل المالننبوتجوٌننؾ المالننب  ،ٌشننمل الكننابس ، إذ المالننب أجننزاءادت دزأمادتننه 

ً ٌوضنح ممطعن )للأطلاع فمط(( 6-4والشكل ) لاذؾ المنتج وؼٌرها.و منصة الضؽطوالمخل ص والطرق   ا

ً عرضٌ  لمالب مجمع. ا
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 (طلاعلأل) ممطع لمالب مجمع 4-2الشكل 

 المالب السٌرامٌكً أجزاء  2-0

  (punch) الكابس 2-0-4 

فننً امتلاكهننا خاصننٌة  ذات مواصننفات خاصننة لننٌس جننزاء المالننب السننٌرامٌكً مننن مننوادتصنننع أ

جات الحننرارة العالٌننة ومحافظتهننا علننى متهننا العالٌننة للبلننى ولنندروابننل مم فحسننب، عٌننةواالصننلادة والمط

بنٌن  سنماحٌةٌنة وٌجنب الأ تكنون هننان أ تركٌبها البلنوري بسنبب الحنرارة العالٌنة الناتجنة منن الاحتكنان.
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انحنراؾ كبٌنر فنً ابعناد المننتج السنٌرامٌكً.  إلنىلل سماحٌة سوؾ تإدي أ لان ؛الكابس وتجوٌؾ المالب

ً نموذج( أ7-4الشكل )وٌوضح   ادي. س الاعتٌللكاب ا

ة )جذع الكنابس( بجسنم المالنب بتثبٌت المصبإحداهما:  ،تان لتثبٌت الكابس فً جسم المالبهنان طرٌمو   

الشنكل وكما موضنح فنً  ،لمصبة حرةبتثبٌت الرأس وترن ااً. والأخرى: خر حرفً حٌن ٌبمى الرأس الآ

هذا النوع فً  ٌستعمل إذ، (9-4) الشكل ،(quill) خر من الكابسات ٌسمى المكوكًوهنان نوع آ (.4-8)

وهً  ،صؽٌرة ؤن رإوسهاتتمٌز هذه الكابسات ب ، إذ ٌؾ المالب التً تكون ضٌمة(ؤوالفتحات الضٌمة )تج

 ماكن المكتظة.مٌزة تمكنها من الولوج فً الأ

ً ذا كنان لطعنفإ ج السٌرامٌكً ووظٌفة المالب.بحسب شكل المنت ت الكابساتشكال نهاٌاوتختلؾ أ   ٌكنون  ا

، حسنب الشنكل السنٌرامٌكً المنراد تصننٌعهبفٌكون شكل السطح  ما فً حالة الكبسأ، كابس مائلاً سطح ال

 . (14-4الشكل )

 

  ٌوضح الكابس البسٌط 5-2الشكل 

 

  ٌوضح طرٌمة تثبٌت الكابس بالمالب 6-2الشكل 
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  الكابس المكوكً 7-2الشكل 

 

 ج السٌرامٌكًاشكال نهاٌات الكابس الذي ٌحدد شكل المنت 42-2الشكل 

 (die button) تجوٌف المالب  2-0-0

ٌحدد منع الكنابس شنكل المطعنة السنٌرامٌكٌة الممولبنة ونوعٌنة  ، إذجزء فً المالب أهمهو ثانً و 

كنل تجوٌنؾ لالنب ٌحتنوي علنى فتحنة مسنتمٌمة ومصننعة بدلنة ف .كنبس( أو ،سنحبأو  عمل المالنب )لطنع

تجناوٌؾ ( ثلاثة نمناذج منن 11-4) الشكل .ستعماله للمولبةاوهذا العمك الذي ٌمكن  ،تدعى )عمك المالب(

ً مهم اً دور ( ٌحتوي على نتوء ٌإديأ) ن الشكلالموالب، ٌلاحظ أ المالنب داخنل الجسنم  فً تثبٌت تجوٌنؾ ا

نع لطراً آخر ٌمكن أ( نوعبالشكل )وٌوضح  ،الكلً للمالب ً داخلٌ اً ن ٌص  ً وخارجٌ ا ما أ ،للمطعة المصنعة ا

 لا ٌحتوي على نتوء.( فهو جالشكل )
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 المالب تجاوٌفنواع من ثلاثة أ 44-2الشكل 

 (pilot)دلٌل المالب   2-0-1

النندلٌل ذو سننطح ننناعم  أنهننو  الكننابس لكننن بنناختلاؾ ٌسننٌر -حنند بعٌنند إلننى -دلٌننل المالننب ٌشننبه  

بواسنطة وتوجٌههنا  لؽنرض تثبٌنت المنادة السنٌرامٌكٌة المنراد لولبتهنا وٌستعمل دلٌلوٌمتلن نهاٌة مدببة. 

 (.12-4) كما فً الشكل ،السٌرامٌكٌة فً جسم المادة خرم تثبٌتها عن طرٌك

 

 مالبدلٌل ال 40-2الشكل 
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 (  guide bushing)دلٌل الكبس   2-0-2

 وظٌفنة هننذا الجنزء هننو توجٌنه الكننابسودلٌننل الكنبس داخننل الجنزء المخل ننص منن المالننب. ٌوضنع 

بمننوة بواسننطة دلٌننل الكننبس وٌثبننت . ب عمننل المالننبالبلننى الننذي ٌحنندث بسننبومنننع المخل ننص مننن  ودعمننه

 . الشنكلعلى رأس خر لا ٌحتويها الآبعض، وفً ٌحتوي شكله على رأس ، وفً بعض التصامٌمالضؽط

(4-13.) 

 

 ثلاثة انواع من دلٌل الكبس 41-2الشكل 

 (knockout pin) مسمار الطرق  2-0-3

لمراد لولبتهنا بصنورة عجٌننة )ذات محتنوى سٌرامٌكٌة االمواد الخام ال تكون  حٌانفً بعض الأ 

امٌكٌة السننٌر الأجننزاءولازالننة  (.vacuum)التصننالها بسننبب ظنناهرة الفنراغ  إلنى( ممننا ٌننإدي منائً عننال  

ٌعمنل علنى ازالنة الجنزء االسنٌرامٌكً الممولنب بواسنطة  النذي مسمار الطرق الممولبة من المالب نستعمل

إذ ،( أٌسنر أننواع مسنامٌر الطنرق14-4الشنكل )ٌوضنح والحلزوننً.  الضؽط بواسطة الننابض أوالطرق 

وٌبدأ بتحرٌن المطعنة مسمار الطرق  الأعلى ٌتفعل إلىوبدء حركته  الأسفل إلىعند انتهاء حركة الكابس 

لة  التً تمنع التصاق المطعة السٌرامٌكٌة الممولبة بالمالب. المعو  
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 لٌة مسمار الطرق فً المالب السٌرامٌكًآ 42-2الشكل 

  (stripper) صل  المخ  2-0-4

ً  الأجزاءتخلٌص  تعد عملٌة كونهنا منا؛  السٌرامٌكٌة الممولبة من وجه الكنابس عملٌنة معمندة نوعنا

خنذ خشنن(. منع الأ أوبسمن الجنزء السنٌرامٌكً الممولنب وننوع مادتنه وحالنة سنطح الكنابس )نناعم  تتؤثر

 إزالتهناعملٌنة  كاننتها ودلتها تصٌلاداتها وتفدادت تعمٌزان المطعة السٌرامٌكٌة المصنعة كلما بالحسبان أ

 وعان من مٌكانٌكٌة التخلٌص هما :هنان نوصعب. أ من المالب
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 ص الثابتل  المخ  2-0-4-4

 .السنٌرامٌكً المخل نص بفراغ )لناة( مصنمول مجهنز لٌتسنع للجنزء المخل ص الثابت ٌكون مزوداً  

دون حران بنؤي اتجناه، اد لولبتها ثابتة من سٌرامٌكٌة المرهذا الفراغ المصمول ٌحتفظ بالمادة الو

 ص الثابت.خل  الم (15-4) وٌوضح الشكل

 

 

 تالمخل ص الثاب 43-2الشكل 

 المخل ص المتحرن   2-0-4-0

، وهذا النوع من المخل صات الحلزونً فرها النابضاٌتمتع بحركة ٌو إذ ،لوالنوع الأ وهو خلاؾ

لهنا الفنراغ )كمنا فنً لا ٌتسنع  مطنع السنٌرامٌكٌة الممولبنة،إذع الكون هنان زٌادة فً ارتفاٌستعمل عندما ت

 (.16-4) هذه المٌكانٌكٌة تتفعل مع حركة الكابس. الشكلو ،لوالب السحب(
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 المخل ص المتحرن 44-2الشكل 

 

  (pressure pad) منصة الضغط  2-0-5

فنً  ولا سنٌ ما) السنٌرامٌكٌة المنراد لولبتهناصؽٌر ٌموم بالضؽط على المطعة  هً جزء مٌكانٌكً

 .الحلزوننً علٌهنا عملٌة المولبنة بواسنطة ضنؽط الننابض وٌمنع حركتها لبل ،لوالب المطع والسحب(

 .)للأطلاع فمط( (17-4) الشكل
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 (للاطلاع) رسم بسٌط لمنصة الضغط 45-2الشكل 

 (ejecting of the parts) لاذفات المنتج  2-0-6

ٌننة لؽنرض متابعنة من الماكالسٌرامٌكً المنتج جزء ال زالةإٌجب  بعد الانتهاء من عملٌة المولبة 

ولكننن أكثننر هننذه  ،ج السننٌرامٌكًزالننة( المنننتلننذلن هنننان آلٌننات كثٌننرة لعملٌننة لننذؾ )إ .عملٌننة الإنتنناج

السننٌرامٌكٌة  الأجننزاءزالننة إذ ٌسننتعمل الهننواء المضننؽوط فننً إهننو لاذفننات الهننواء.  لٌننات اسننتعمالاً الآ

ً التننالممولبننة  حٌننان ٌمننوم النننابض الأ. وفننً بعننض كننؤسبصننورة  أو مسننتو  بصننورة مننا تكننون  ً ؼالبننا

عنن  وٌموم الهواء بدفع الجنزء السنٌرامٌكً المننتج بعٌنداً  ،الحلزونً برفع الجزء السٌرامٌكً الممولب

 (.18-4) الشكلكما فً  المالب.
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 ج السٌرامٌكًلاذفات المنت 46-2الشكل 

وهنً طرٌمنة  ،بكثنرة سنٌرامٌكٌة وتعتمندلج المطنع انتناهنان طرٌمة مهمنة لإ نفة الذكرفضلاً عن الموالب آ

التنً ٌصنعب إذ تعتمد هذه الطرٌمة لإنتاج المطع السنٌرامٌكٌة المعمندة  ،(slip casting)الصب الانزلالً

 بصننورة المنننتج تننتلخص هننذه الطرٌمننة بعمننل لالننب مننن الجننبسو .السننحب أوبطرٌمننة الكننبس  إنتاجهننا

 ،سنائلبصنورة  المطلنوب تشنكٌلها المالنب المنادة السنٌرامٌكٌة نتاجنه وٌفنرغ داخنلالسٌرامٌكً المطلنوب إ

 (21-4 ، 24-4، 19-4) الأشكال. ةالمطلوب بالصورةفٌتصلب السائل السٌرامٌكً بمرور الولت 

 

 رسم بسٌط لمالب جبسً 47-2الشكل 
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  تصمٌم بسٌط لمالب جبسً لمنتج سٌرامٌكً بسٌط 02-2الشكل 

 

 الضغط واسطةصب الانزلالً بتمنٌة متمدمة لل 04-2الشكل 
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 محلولة أمثلة

 .ؤجبسٌ ؤدناه ارسم لالبللمنتج السٌرامٌكً المبٌن فً أ -48-2مثال 

 

 ملاحظات عامة:

ً مثل هذا النوع من الألحل  .1 فً وسط  لاً أونرسم العٌنة السٌرامٌكٌة  أي ،نبدأ من العٌنة سئلة دائما

 . حمةلاالأشكال فً المبٌن فً  ، ومن ثم نبدأ برسم بمٌة المالب، كماورلة الرسم

 

 

خوذة بالمسطرة من الشكل بممٌاس رسم تكبٌر المٌاسات المؤ إلىنعمد فً حالة ذكر ابعاد للعٌنة  .2

 .مناسب
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 دناه.لالب كبس للعٌنة السٌرامٌكٌة المبٌنة فً أ ارسم -8 0-2مثال 

 

 -ملاحظات عامة:

معان ٌجب إ  ,بعض التركٌز إلىالتً تحتاج  سئلةالأمن  ل هكذا نوع من الاسئلة التً ت عد  لحل مث .1

 وشكل تجوٌؾ المالب (punch) النظر فً الشكل المعطى حتى تتمكن من تخٌل شكل الكابس

(die button.) 

ونلاحظ فً هذه  ,الداخلً للمطعة السٌرامٌكٌة تعطى دائماً معلومات عن شكل الكابس الشكل فً .2

مٌكٌة من الداخل عبارة عن المطعة السٌرا؛ لأن سطوانًأن الكابس عبارة عن شكل أ الحال

 زواٌا لائمة. تجوٌؾ أسطوانً ذي

3.  ً , لومات عن شكل تجوٌؾ المالبمع فً الشكل الخارجً للمطعة )الجزء الأسفل( ت عطى دائما

بعاج نلرص دائري وفٌه اعن سفل عبارة ونلاحظ فً هذا المثال أن شكل المطعة الخارجً الأ

 على.الأ إلى

 دناه . فً أ موضح بالشكل ، كماات الرسم تبدأ من الكابسلى خطووأ .4

 

 الخطوة التالٌة هً رسم )تثبٌت( الكابس بالجزء العلوي للمالب  .5
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رسم إلى  الملحمة وصولاً  الأجزاءً المهم بالمالب وهو تجوٌؾ المالب وم الجزء الثانبعد ذلن نرس .6

 دناه.فً أ شكال، كما فً الأكل المالب

 خوذ للشكل الموجود فً الكتاب.د المالب نؽٌر ممٌاس الرسم المؤبعافً حال ذكر أ .7
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 الخلاصة

المننتج  للحصنول علنىالضنؽط  فٌنه عبارة عن جهاز مٌكانٌكً مكنون منن أجنزاء ٌ سنتعملالمالب 

ً  ،لعندد كبٌنر منن الوحندات المنتجنة السٌرامٌكً. وٌمتناز بؤننه ٌ سنتعمل بدلنة الوحندات المنتجنة  وأٌضنا

 ،والمطنع ،، فتتنوع بٌن لوالب الكنبسبحسب نوع المنتج عاأنولوالب السٌرامٌن إن  عاد.ببالشكل والأ

لتننإدي العمنننل جننزاء تعمننل بمجموعهننا الجبسننٌة. وتتكننون هننذه الموالننب مننن أوالموالننب  ،والسننحب

ة المطعنن إلننىالجننزء الننذي ٌنمننل الضننؽظ وهننو  ،الموالننب مكننون مننن الكننابس أنننواع وأٌسننر ،المطلننوب

. وٌحندد توضع فٌه المطعة السنٌرامٌكٌة الجزء الذيتجوٌؾ المالب وهو راد تشكٌلها والسٌرامٌكٌة الم

نهنا لموالب المٌكانٌكٌة بؤالموالب الجبسٌة عن اتختلؾ و شكل المنتج النهائً بالكابس وتجوٌؾ المالب.

 ٌشكل المنتج النهائً.  سٌرامٌكً سائلتتعامل مع محلول 
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  -تمارٌن:

  ، ارسم ما ٌؤتً:لشكلبؤخذ المٌاسات من ا .1

المخل ننص الثابننت  ،مسننمار الطننرق ،دلٌننل المالننب ،دلٌننل الكننبس ،تجوٌننؾ المالننب ،الكننابس البسننٌط 

 .المنتجلاذفات  ،منصة الضؽط ،والمتحرن

 -:ٌؤتً ارسم ما ،بؤخذ المٌاسات من الشكل .2

 لالب جبسً بسٌط. ،لالب سحب بسٌط ،لالب لطع بسٌط ،لالب كبس بسٌط

 ارسم لوالب كبس بسٌطة . ،ة التالٌةٌكٌشكال السٌرامللأ .3

 

(1) 

 

 

(2) 
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(3) 
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(4) 
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 .لوالب جبسٌة بسٌطة بصورة تخطٌطٌة ارسم ،شكال السٌرامٌكٌة التالٌةللأ .4

 

(1) 

 

 

(2) 
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(3) 
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(4) 
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 الفصل الخامس

 المجففات والأفران

 

 

 

 

 

 الأهداف
 -أن:فً نهاٌة هذا الفصل سٌكون الطالب لادراً على 

 ٌعرف أنواع المجففات وطرٌمة عملها. .1
 ٌعرف الأفران وأنواعها. .2
 ٌحدد نوع المجفف والفرن المطلوبٌن للمنتج السٌرامٌكً المعٌن. .3
 ٌرسم المجففات والأفران للمنتجات السٌرامٌكٌة المتنوعة. .4
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 تمهٌد

 ،كٌة(ٌالسنٌرام ،الدوائٌنةو ،عٌنةالزراو ،رٌبا فً جمٌع الصناعات )الؽذائٌنةالتجفٌؾ عملٌة موجودة تم

لن لنذ ،لا فنً ولنت لرٌنباً إعلمٌنلكن هذه العملٌنة لنم تفهنم  .ٌة لدٌمة جدا فً صناعة السٌرامٌنوهً عمل

وهنو تخلنٌص المنادة  اً ساسً واحدالأ أالمبد ، لكن بمًالمادة المراد تجفٌفها تعددت تمنٌات التجفٌؾ  بتنوع

ً  السنٌرامٌكٌة وتنولً الصنناعات   من المحتوى المنائً. لا تمنؾ وبالتنالً  ،لعملٌنة التجفٌنؾ كبٌنراً  اهتمامنا

ما فً جنودة عملٌنة التجفٌنؾ فنً أن المننتج نفحسب، وإ زالة الرطوبةعلى إ فً لدرته المجفؾ لٌس كفاءة

 تشممات . أو السٌرامٌكً لس فٌه تملص

 هدففبث الوىاد السيزاهيكيت  3-4

 السنٌرامٌكٌة المنادة هٌئنة وعلنى المنائً المحتنوى علنى اًجهزة التجفٌنؾ اعتمنادذلن تعددت أ وبسبب

 ، وهً على أنواع:طرٌمة التجفٌؾ وعلى تجفٌفها المراد

 المجففات الهوائٌة   3-4-4

علنى مصندر  هنواء ذي درجنة حنرارة واطئنهضنخ  وتعمنل بمبندأ ،نواع المجففاتألدم أهً من و

عكس اتجناه  فٌتحرن الهواء الساخن، اءحرارة فٌعمل هذا المصدر )المبخر( على رفع درجة حرارة الهو

 المجفؾ الهوائً.( 1-5الشكل )ٌوضح و  ،السٌرامٌكً الذي ٌحمل على عربات المنتجحركة 

 

 )رسم تخطٌطً( المجفف الهوائً طرٌمة عمل 4-3شكل 



69 

 

 المجففات اللاهوائٌة  3-4-0

ائعة فنً الهنواء ٌسنمح للطالنة الضن إذ ،ظهرت هنذه المجففنات كتمنٌنة لحفنظ الطالنة فنً المجفنؾ 

اسنتبدال الهنواء ٌسنمح إذ . إعنادة تندوٌرهاالخنارج منع الؽنازات المتدفمنة ب جوي عنن طرٌنك بخنار المناءلا

علنى  اعتمناداً  %94-44طالنة بحندود  مناء فنً المجففنات اللاهوائٌنةالحار فً المجففات الهوائٌة ببخنار ال

 .ظروؾ التجفٌؾ

منن البخنار  السنٌرامٌكً وتكنوٌن جنو    المننتجلرطوبة منن تبخٌر ا وٌتضمن مفهوم التجفٌؾ اللاهوائً     

الهواء استعمال  أوخر مصدر حرارة آ إلىنه ٌنفً الحاجة وبما أن البخار ذو درجة حرارة عالٌة فإ النمً.

ارة لعملٌة التجفٌؾ التالٌة. وهنان حر ، وفضلاً عن ذلن ٌمكن استعمال هذا البخار الساخن مصدرالساخن

ً هنذا فن، و(2-5) الشنكل ،الثابنت المننتجٌصطلح علٌه مجففات  أحدهما: ،ت اللاهوائٌةنوعان من المجففا

ة التجفٌنؾ بارتفناع عملٌن التبخٌنر ذات السنعة المعٌننة وتبندأ داخل حجنرةكً السٌرامٌ المنتج النوع ٌوضع

 .التً تولد البخار الساخن الذي ٌعمل على تجفٌؾ المادة السٌرامٌكٌةدرجة الحرارة 

 

 الثابت( المنتجرسم توضٌحً للمجفف اللاهوائً ) 0-3شكل 
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فً هذا النوع من المجففات ٌتم وضع و .(3-5)الشكل ،المتحرن المنتجٌصطلح علٌه مجففات  والآخر:   

 ستعمالوهذا النوع من المجففات واسع الا ،داخل المجفؾ إلىالسٌرامٌكً على حزام نالل ٌتحرن  المنتج

 فً الصناعات السٌرامٌكٌة.

 

 (المتحرن المنتجلمجفف اللاهوائً )ل رسم توضٌحً 1-3 لكش

 فران السٌرامٌكٌةالأ 3-0

)تلبٌنند( المننواد  فننً حننرق ، وٌ سننتعملنننً بالنننارللتسننخٌن الاا  ب مؽلننك ٌ سننتعملالفننرن هننو تركٌنن

ساس لكل عملٌات تصننٌع الفرن حجر الأ عدالتلدٌن التً تلحك عملٌة التلبٌد. وٌ  السٌرامٌكٌة وفً عملٌات 

( 4-5) الشنكل وٌوضنح لا ٌمكن تصور منتوج سنٌرامٌكً لا ٌمنر بعملٌنة الحنرق. ، إذمواد السٌرامٌكٌةال

نتمنل من الطالنة الكهربائٌنة وٌ أون الحرارة تتحرر بحرق الولود مع الهواء ٌم الاساسً للفرن، إذ إالتصم

عن  أوبخرة ؽازات والآلسٌرامٌكً المراد حرله والجزء الآخر ٌخرج مع الالمنتج ا إلىجزء من الحرارة 

 والافران السٌرامٌكٌة على أنواع :  .طرٌك الفتحات وباب التحمٌل
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 رسم توضٌحً للفرن البسٌط 2-3الشكل 

 فران السحب الداخلًأ 3-0-4

فننرن وتتولند الحننرارة فنً ال ،هنذا الفننرن فنً الصنناعات السننٌرامٌكٌة مننذ ولننت طوٌنل سنتعملوٌ   

رضنٌة مثمبنة لكنً ة علنى أمرتب توضع المواد السٌرامٌكٌة بصورةبحرق الولود مع الهواء الجوي. و

 . (5-5) كما فً الشكل ،سفل الفرنخروج الؽازات فً أ فتحة إلىالمرور بتسمح للؽازات الحارة 

 

 فرن السحب الداخلً 3-3الشكل 
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 فران صهر الزجاجأ  3-0-0

فعنندما ٌعمنل  .علنى التنوالً امتم تسخٌنهٌٌسر ، وآخر أاٌمن من جزأٌن: أحدهما: الفرنتكون وٌ 

تعمنل هنذه المنطمنة علنى  سنوؾ ٌسنخن منطمنة التبنادل الحنراري، إذ لاً أوٌمنن المشعل فً الجاننب الأ

ٌسننر عننن المتدفمننة فسننوؾ تخننرج مننن الجانننب الأمننا الؽننازات خٌن الهننواء الجننوي لبننل الاشننتعال. أتسن

مشننعل الأٌمننن وٌعمننل ، وعننند ذلننن سننوؾ ٌتولننؾ الوسننوؾ تسننخن ،طرٌننك منطمننة التبننادل الحننراري

  (.6-5) وهكذا كما فً الشكل ،ٌسرالأ

 

 جفرن صهر الزجا 4-3الشكل 

 

 نبوبًالفرن الأ 3-0-1

ر نبننوب سننٌرامٌكً وعناصننوتكننون الأفننران الانبوبٌننة عننادة ذات تركٌننب ٌسننٌر ٌحتننوي علننى أ 

واد فننران كونهننا ٌسننٌرة تسننتعمل لتلبٌنند المننهننذه الأولأن . تسننخٌن وعننازل حننراري وؼطنناء الفننرن

 (.7-5)للتلدٌن. الشكل السٌرامٌكٌة فً ظروؾ هوائٌة ولا هوائٌة وأٌضا تستعمل
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 نبوبًلفرن الأل ممطع طولً  5-3الشكل 

 

 

 

 فران الحث الكهربائًأ  3-0-2

الفننرن  فننران السننٌرامٌن المختبرٌننة. وتتحننرر الحننرارة فننًمننن أٌسننر أنننواع أ فننرانالأ هننذه وت عنند   

سننلان النحنناس مننن ؼطنناء عننازل للحننرارة وملفننات مننن أوٌتكننون الفننرن . بواسننطة الطالننة الكهربائٌننة

 (.8-5) كما فً الشكل ،ومسخن حراري من الكرافٌت الذي ٌزود بالتٌار من الملؾ الحثً
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 فرن الحث الكهربائً ل ممطع طولً 6-3شكل 

 

 

  الفرن الدوار 3-0-3

ً  عملالمنواد السنٌرامٌكٌة التنً تسنتحبٌبنات  ٌستعمل هذا الفرن فً حنرق فنً تصننٌع المطنع  لاحمنا

التنً تكنون وٌتكون هذا الفنرن منن ؼرفنة الحنرق الصب الانزلالً.  أوبالكبس  وتجفٌفها السٌرامٌكٌة

ً ، وتعمل هذه الأسطوانة تدور بواسطة محركات كهربائٌةأ بصورة كمنا  ،بنالولود والهنواء فنران ؼالبنا

 .(9-5) فً الشكل
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 الفرن الدوار 7-3الشكل 

 

  

  فران النفمٌةالأ 3-0-4

سنتعمل لعندة أننواع منن ت  ولمطع السٌرامٌكٌة فً الولت الحاضر، نتاج ااستعمالاً فً إكثر الأ هًو

على عربات تتحرن داخل الفرن، السٌرامٌكً  المنتجفران ٌوضع وفً هذه الأالسٌرامٌكٌة. المنتجات 

 الفننرن منن ثننلاث لٌنة الحننرق. وٌتكنونمحسنوبة تحصننل عم ةحركتهنا داخننل الفنرن بسننرع وفنً أثننناء

ومنطمنة حنرق  ،المننتجمنطمنة تسنخٌن  وهذه المنناطك هنً ،فٌهاعلى درجة الحرارة   مناطك اعتماداً 

 (.14-5) كما فً الشكل ،وؼالبا ما ٌعمل الفرن بالولود. المنتجومنطمة تبرٌد  ،المنتج
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 فران السٌرامٌكٌة النفمٌةالأ 11-5الشكل 

 

 

 مثلة محلولةأ

 دناه.فً أالحث الكهربائً للعٌنة السٌرامٌكٌة الموضحة بالشكل ارسم فرن  48-3مثال 
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 -ملاحظات عامة :

وبعد  ،الطالب برسم العٌنة فً وسط ورلة الرسم لحل مثل هذا النوع من الأسئلة ٌجب أن ٌبدأ .1

 الفرن تصٌلا، ومن ثم إكمال  تفالانتهاء من رسم العٌنة ٌرسم حجرة الفرن التً تحتوي العٌنة

 .ا هو موضح فً الأشكال اللاحمةكم كلها،
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وترسم العٌنة  1:1ٌكون رسم الفرن بممٌاس رسم أبعاد العٌنة السٌرامٌكٌة عدم ذكر  فً حال .2

 داخل حجرة الفرن .

مع حجم العٌنة. فمثلا  مٌجب تكبٌر ممٌاس الرسم بما ٌتلاء عٌنة السٌرامٌكٌةفً حال ذكر أبعاد ال .3

ً عرض اً مترٌمل 54رامٌكٌة بعاد العٌنة السٌإذا كانت أ ولٌاس حجرة الفرن  طولاً  اً مترٌمل 44و ا

ً عرض اً مترٌمل 04المؤخوذ بالمسطرة من الرسم هو  ن .فمن الواضح أ طولاً  اً مترٌمل 04و ا

ٌٌر تكبٌر لٌاس الفرن )تؽ علىلذلن نعمل  ، العٌنة السٌرامٌكٌة حجرة الفرن لا ٌمكنها احتواء

 04اً وعرضاً مترٌمل 54بعاد الحجرة ،  وبذلن ستكون أ1:0رسم ( بجعل ممٌاس الممٌاس الرسم

 .طولاً  اً مترٌمل

 

ً , ارسم مجفففً أدناه للعٌنة السٌرامٌكٌة الموضحة  -08-3مثال  اً على أن ٌستوعب المجفؾ لا هوائٌ ا

 .تسع عٌنات

 

 

                                     ملاحظات عامة:

جب مراعاة توزٌع هنا ٌ ،المجفؾ أوكثر من عٌنة داخل الفرن أعندما ٌطلب فً السإال وضع  .1

 .كل اللاحكموضح فً  الشكما  .ةمنسم ةهندسٌ العٌنات المطلوب وضعها داخل الفرن بصورة
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، كما موضح فً ننتمل لرسم ؼرفة التجفٌؾ ةهندسٌ بعد وضع )رسم( العٌنات التسع بصورة .2

 .الشكل اللاحك

 

 .رسم كامل الفرن مع العٌنات التسع إلى جزاء الفرن وصولاً نستكمل عملٌة رسم بمٌة أ .3

 

 

 

 .الأشكال( ملاحظ فًصفوؾ )كما  بصورةالمجفؾ ٌكون أو ترتٌب العٌنات داخل الفرن  .4

 ٌة.وامتس عٌنة أخرى على الصؾ نفسه تكونالمسافة بٌن عٌنة و .5

 أوؼرفة الفرن جراء حسابات لكً نضمن استٌعاب فً حال ذكر أبعاد العٌنة ٌتطلب الرسم إ .6

 .كله عدد المطلوبالمجفؾ لل

والمسافات بٌن العٌنات, بالنسبة إلى حسب عدد العٌنات بالحرق تكبر  أوحجم ؼرفة التجفٌؾ  .7

ذا كان ،  فعلى سبٌل المثال إعدد العٌنات والمسافات الفاصلة بٌن العٌنات بالحسبان لعرض نؤخذا

ً  د خمس، وعدد العٌنات فً الصؾ الواحmm 20عرض العٌنة  نؤخذ المسافة بٌن  عٌنات دائما
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لعدد  و  ان عدد المسافات البٌنٌة مسأ ،  آخذٌن بالحسبانمن لٌاس العٌنة 4.25العٌنات بممدار 

لذلن ٌكون العرض= المسافات  + واحد لكً نضٌؾ المسافة بٌن جدران الفرن.ٌناتالع

إلى ما بالنسبة أ .mm 130 = [2×5[+]1+5(×عرض العٌنة×4.25بعاد العٌنات ])البٌنٌة+أ

 طول العٌنة(.×4.25اً لطول العٌنة+المسافة بٌن الصفوؾ )ٌواطول الحجرة فٌكون مس

ي البعد الجدٌد )الناتج من الحسابات( وا( ٌساس الرسم)ممٌ: ممدار التكبٌرملاحظة مهمة جداً  .8

 ً دٌم )العرض( ذا كان البعد المفمثلا إ ,مدٌم )المؤخوذ بالمسطرة من الرسم(على البعد ال ممسوما

650  mm   130والجدٌد  mm )ن ، أي إ 2ي والذلن ٌكون ناتج المسمة ٌس ،)بعد الحسابات

 بمعنى نضاعؾ المٌاسات المؤخوذة من الرسم بالمسطرة. 1:2ممٌاس الرسم الجدٌد 

 

 

 

 

 الخلاصة

 .منه الصنلبب المننتج السنٌرامٌكً لوامن العملٌات المهمة التنً تكسن (التلبٌد)التجفٌؾ والحرق       

مننن المحتننوى المننائً للمنننتج   حنند كبٌننر إلننىلأنهننا تملننل   ؛وعملٌننة التجفٌننؾ تسننبك عملٌننة التلبٌنند

ك التجفٌننؾ لتشننمل ائننحسننب طبٌعننة المنننتج السننٌرامٌكً وطرٌمننة تصنننٌعه تتبنناٌن طربالسننٌرامٌكً. و

ً ، وأالمجففات التً تعمل بالهواء والمجففنات التنً لا تعمنل بنالهواء ً تكنون عملٌنة المجففنات التن ٌضنا

 أوداخنل المجفنؾ  إلنىالتجفٌؾ فٌها مستمرة عن طرٌك نمل المنتج السنٌرامٌكً بواسنطة حنزام نالنل 

سها تتبناٌن أننواع جفٌؾ. وللأسباب أعلاه أنفحجرة الت ٌعابحسب استبوجبات  بوضع المنتج بصورة

، وأخنرى عمنل بنالولودفنران ت، وأفنران ذات حنزام نالنل، وأفران دوارة، وأنبوبٌةأفران أ إلىفران الأ

 الطالة الكهربائٌة. تستعمل
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 -تمارٌن:

 ؟؟ وعلى أي مبدأ ت صنؾنواع المجففاتما أ .1

 ؟المنتجمتحرن بٌن المجفؾ اللاهوائً الثابت و الفرقما  .2

 :ٌؤتًخذ المٌاسات بالمسطرة من الشكل( ما ارسم )بؤ .3

 .المنتجمتحرن وائً المجفؾ اللاه ،المنتجثابت المجفؾ اللاهوائً  ،المجفؾ الهوائً

 العمل. أفران السٌرامٌكٌة مع ذكر مبداعدد أنواع الأ .4

 .الأجزاءمخطط الفرن البسٌط مع التؤشٌر على  (1:1)بممٌاس رسم  ارسم .5

 .الأجزاءمع التؤشٌر على صهر الزجاج  فرن (1:1)بممٌاس رسم  ارسم .6

 سم.4طرها سم ول14سطوانة طولها أ بصورةنبوبً لمنتج سٌرامٌكً ارسم الفرن الأ .7

 سم.4ارسم فرن الحث الكهربائً لعٌنة سٌرامٌكٌة مكعبة الشكل طول ضلعها  .8

لطعة  04ن ٌستوعب الفرن لى أدناه عخلً للمنتج السٌرامٌكً فً الشكل أارسم فرن السحب الدا .9

 سٌرامٌكٌة. 
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 الفصل السادس

 مخططات العمل

 

 

 

 

 الأهداف

 -لى أن:فً نهاٌة هذا الفصل سٌكون الطالب لادراً ع

 ٌرسم رموز المعدات والعملٌات السٌرامٌكٌة. .4

 ٌرسم مخططات عمل أي عملٌة إنتاج لأي منتج سٌرامٌكً. .0

 تنفٌذ عملٌة إنتاج المنتج السٌرامٌكً بدلة. .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



83 

 

 تمهٌد:

خارطننة الطرٌننك للعملٌننة السننٌرامٌكٌة  -: بؤنهننا (Flow Chart) ٌمكننننا أن نعننرؾ ورلننة العمننل

 إنتاج المادة السٌرامٌكٌة المطلوبة. إلىجمٌع الوظائؾ المهمة والضرورٌة للوصول ح توض إذ ،المطلوبة

نوعنة عنن تكلما ٌتمدم الهدؾ، كلما تمكنا من التعرؾ علنى الأجنزاء المهمنة للمندرات الهندسنٌة المف        

بعض أخننرى متعلمننة بنن تصننٌلاة تفأٌنن أوورلننة العمننل، بننالرؼم أنننه مننن ؼٌننر الممكننن فهننم العملٌننة  طرٌننك

 project)هننا ٌمكنن أن ننذكر إن العملٌنة السنٌرامٌكٌة ومهنندس الهندؾ و. الحالات والتطبٌمات الهندسٌة

engineer)  ً   الضرورٌة للعمل. الأجزاءلمساعدتنا للربط مابٌن  ٌعملان معا

ً  ورلة العملوتصنؾ   العملٌنة إلنىلتصنادٌة للوصنول عملٌة الإدارة المتعلمنة بتحضنٌر الدراسنات الا أٌضا

ترجمننة مٌكانٌكٌننة جٌنندة  مننع خطننوات العملٌننة الكٌمٌائٌننة بتعالننب جٌنند.وتوضننح السننٌرامٌكٌة المطلوبننة. 

 للمتطلبات الكٌمٌائٌة المطلوبة فً عملٌة إنتاج المواد السٌرامٌكٌة.

 راق العمل )المخططات( أوأنواع  4.4

   (Block Diagram)المخطط الصندولً  4.4.4

السنٌرامٌكٌة الأساسنٌة منن مفهنوم العملٌنة  أوب الخطنوة التمهٌدٌنة عنادة لترتٌنٌ عتمد هذا المخطط 

ً  (blocks)الصنادٌك إذ لا تصؾ . دون تفصٌلات منا  كٌؾ أن الخطوة المعطاة سوؾ تتحمك، ولكن نوعا

 survey)دراسننات المسنناحة  نعملننه. هننذا الخطننوات ؼالبننا تعتمنند فننً المجننالات الآتٌننة: منناذا ٌمكننن أن

studies)  ،والتحندث عنن فكنرة وممترحاتها، العملٌة السٌرامٌكٌة  وخطواتتصرات البحث، مخوللإدارة

نسنٌاب هنو تصنوٌري وٌسناعدنا علنى توضنٌح دورة الا (1-6)العملٌة. للتوضٌحات الإدارٌنة فنإن الشنكل 

 الأساسٌة.
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 ط الصندولً لتصنٌع منتج سٌرامٌكًالمخط :1.6الشكل 

  (Process Flow sheet or Flow Diagram)-:نسٌابً المخطط الا أومخطط العملٌة   4-4-0

سننتعراض موازنننة الحننرارة والكتلننة للعملٌننة السننٌرامٌكٌة وٌ عتمنند هننذا النننوع مننن المخططننات لا

 بصورة أوإستعراضه بهٌئة صندوق واضح مع نماط مفتاحٌة مرسومة وموضحة،  وهذا ٌمكنالمطلوبة. 

  -ٌؤتً: مال اً أكثر تمٌٌز ةمفصل

خطنوة التصننٌع  أودرجة الحرارة، والضؽط لكنل لطعنة أساسنٌة لمعندات العملٌنة وكل جرٌان ضروري، 

 الحسبان الخدمات الاحتٌاطٌة للعملٌة مثنل:كن إجراإه مع الأخذ بهذا من الممولإنتاج المادة السٌرامٌكٌة. 

 لخ.والزٌت الدوار...إالتبرٌد، وؼاز الولود، والماء، الهواء، وبخار الماء، 

 مخطط الجرٌان المٌكانٌكً   أوبٌب مخطط الأنا  4-4-1

(Piping Flow sheet or Mechanical Flow Diagram)  

عٌنة، ومً الأنابٌنب والألمصنم ةالمٌكانٌكٌن تصنٌلاالتفهذا النوع من المخططنات لتوضنٌح  ٌعتمد

العملٌنة  تصنٌلاتف إلنى لا ٌحتاجون الذٌن من المهندسٌن اوؼٌرهم ،المعدات مهندسومهندس الكهرباء، ك

حجوم الأنابٌنب  :هذا النوع من المخططاتوٌتضمن لمطلوبة لإنتاج المادة السٌرامٌكٌة بصورة مباشرة. ا

 ت الدلٌمنة التنً نحتناج إلٌهناصنٌلا، وبعنض التفنماط درجات الحنرارةو، وحجومها الصمامات واعوكل أن
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فنً  -ولا تكتمنل لضمان أسس العمل المؤلوفة والمتعارؾ علٌها لكل الأشخاص المنائمٌن علنى المشنروع. 

 ة. المواصفات الموضحة إلا باكتمال ورلة العمل بصورة رئٌس -بعض الأنظمة الهندسٌة

 مخطط العملٌة المشتركة والأنابٌب   4-4-2

(Combined Process and Piping Flow sheet or Diagram)   

مٌكٌة ومخطنط دة السٌراالؽرض نفسه لكل من عملٌة إنتاج الما ٌوضح هذا النوع من المخططات

ند الفائدة هً بالتركٌز على البٌانات والمعلومات الكاملة للمشروع عو الجرٌان الأنبوبً بصورة مشتركة.

ً  ،لةن نركننز إهتمامنننا لمننراءة جٌنندة ومفصننمننن المطلننوب أنمطننة واحنندة. و عننن طرٌننك فننتح بٌانننات  وؼالبننا

ولا تسنمح راق العمنل. أوا النوع منن ا الفهم لهذولمجامٌع أكبر من الأشخاص الذٌن من المحتمل أن ٌسٌإ

 ،راق العمل )المخططات( فً عملها فنً بنادا الأمنرأوهذا النوع من  اعتمادب بعض الشركات والمصانع

لعملٌة  موجز   مدم مختصر  ٌجب أن ٌ   وأٌنما ٌعتمد هذا النوع،بسبب الطبٌعة السرٌة لبعض بٌانات العملٌة. 

ً ولتنراق العمنل أوهنذا الننوع منن وٌتطلنب بٌانات المفتاحٌنة للتجمٌنع. إنتاج المادة السٌرامٌكٌة بؤكملها وال  ا

لٌة التنً تعمنل والنتائج التمهٌدٌة الأ تطورات الهندسٌة تكونأكثر للتهٌئة الكاملة، ولكن بالتطابك مع كل ال

إلا بعنند أن ٌننتم الإنتهنناء مننن رسننومات  ةكتملننوؼالبننا مننا تكننون ورلننة العمننل ؼٌرم. موجننودةً  كمعلومننات 

لعملٌة إنتاج المواد السٌرامٌكٌة  اً ممتاز اً إنجاز فصلة الأخرى. وبهذا فإن ذلن ٌ عد  نابٌب والرسومات المالأ

 مصنع. العمل الخاصة بمشؽلات الوكذلن لورلة 

 :(Utility Flow sheet or Diagrams)     عتمادللا وأوراله العمل مخططات  4-4-3

 لالنات الداخلٌنة للعوامنل المعتمندة وتفصنٌلها مثنل:لعا النوع من المخططنات لاختصنارهذا  ٌ عتمد

، (Dowtherm) سناط إنتمنال الحنرارة مثنل:أوو(، كافه ؤنواعهوالبخار )ب(، كافه ؤنواعهوالماء )بالهواء، 

وؼالبناً عملٌة إنتاج المادة السٌرامٌكٌة الأساسنٌة.  إلى لخ ، وصولاً ومنافذ العملٌة أو مخارجهاوتنظٌفها...إ

راق عمنل أو ٌتم تحضنٌرراق عمل أخرى، لذلن أوالتفصٌل ؼالبا ماتكون كبٌرة للربط مع  كمٌةما تكون 

 على حدة.  واحدة مفصولة كل

 8 (Special Flowsheets or Diagrams)   وأوراله الخاصة مخططات العمل  4-4-4

 تصنننٌلاتمتلنننن صنننفات هندسنننٌة ذات تف خاصنننة عمنننلالمتضنننمنة ورلنننة عملٌنننة الرئٌسنننة ال بعننند

  وعلى سبٌل المثال: .متخصصة

صنمامات وكنل عمنل تمنوم بنه المعندات،  تتضنمنكاملنة  تصنٌلامهنندس المعندات ورلنة عمنل بتفٌهٌئ   

 لخ.وأضواء الإشارة...إأجهزة الإنذار، ونماط التشؽٌل، والسٌطرة، 
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ة ٌسنالعملٌنة الرئ عنند تهٌئنة ورلنة العمنل الخاصنةبالحسبان  خذفٌؤالكهرباء وبطرٌمة مماثلة  ما مهندسأ  

 ومتطلبات مولع المصنع لتحمٌك أداء كهربائً متكامل للمصنع. 

 راق العملأوفً  الرموز المعتمدة 4-0

ت التنً تنذكر صنٌلاٌنل التفتمل إلنىصنون تخصنتاجٌة عمند المالإولتسهٌل التعامل مع المخططات 

 .لاحك، كما مذكور فً الجدول العدت لهذا الؽرضرموز متفك علٌها أ اعتمادعملٌة ب ةٌلوصؾ أ

 

 

 جهاز فصل بالهواء

 

 جهاز فصل بالطرد المركزي

 

 فرن أومجفؾ 

 

 فرن ذو حزام نالل أومجفؾ 



87 

 

 

 مجفؾ دوار

 

 فرن دوار

 
 جهاز وزن

 حركة دورانٌة 

 

 جهاز رج

 

 مضخة
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 ضاؼط هواء

 

 عملٌة تصؽٌر حجمً

 

 كسارة دورانٌة

 

 كسارة اسطوانٌة

 

 طاحونة ذات الكرات
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 عملٌة خلط

 

 عجانة

 
 جهاز مزج شرٌطً

 

 مرشح

 
 حزام نالل

 

 نالل محوري
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 مصعد نالل

 

 خزان مفتوح

 

 زان مؽلكخ

 

 خزان اسطوانً

 

 كسارة فكٌة
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 لٌةوالمادة الأ

 

 جهاز طحن بموة المائع

 

 لولبة بالبثك

 

 لولبة بالكبس
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 منخل )عملٌة نخل(

 

 لانزلالًلولبة بالصب ا

 

 تبخٌر أوعملٌة تسخٌن 

 

 تكثٌؾ أوعملٌة تبرٌد 

 

 فصل بالمؽناطٌس
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 مثلة محلولةأ

 .الرموز اعتمادب ارسم المخطط التالً -:4-4مثال 
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 بالرموز. ارسم العملٌة الموصوفة اللاحمة -08-4مثال 

لٌة )التراب( التً تنمل بواسطة حزام ونتاجً من المادة الأفً معمل إنتاج طابوق البناء ٌبدأ الخط الإ  

مكائن العجن بواسطة نالل مصعد,  إلىلٌة تنمل وؼربلة المادة الأوبعد عملٌة  عملٌة الؽربلة. إلىنالل 

ً لعجن تمزج مع الماء بنسبة معٌنة فً عملٌة او ً متماسك لكً تكتسب العجٌنة لواما بعد عملٌة العجن و. ا

 بالبثك والتمطٌع والتجفٌؾ فً المجفؾ المتحرن ومن ثم الحرق. عملٌة المولبة إلىتنمل العجٌنة 
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 ملاحظات عامة:

؛ لأن حل هذا النوع من سئلة السهلة فً موضوع مخططات العملل ٌ عد من الأوالمثال الأ .1

 .فحسب رسم الرمز المناسب للعملٌة المذكورة إلىالأسئلة ٌحتاج 

 سئلة الفصل.ن حل أرموز العملٌات لكً ٌتمكن م على الطالب حفظ .2

لعملٌات فً ي لا نضع كل اة, أومنتظم ةهندسٌ العملٌات فً ورلة الرسم ٌجب أن توزع بصورة .3

ً خر من الورلة فارؼجانب ونترن الجانب الآ  . ا

ن المثال ورلة الرسم ٌجب أن تستوعب كل المخطط )كما فً المثالٌن السابمٌن(،  إذ نلاحظ أ .4

 ، وثلاثلو)ثلاث عملٌات بالسطر الأ ةهندسٌ صورةل ٌتضمن سبع عملٌات موزعة بوالأ

 وعملٌة واحدة فً وسط السطر الثالث(. ،بالسطر الثانً

 .على تناسك حجوم الرموز المعتمدة ٌجب الحفاظ لدر المستطاع .5

 .ةٌواكون متسعملٌة أخرى ٌجب أن تعملٌة و المسافات بٌن رمز .6

 وسمن واحد. ن تكون ذات حجمالأسهم التً تصؾ اتجاه العملٌة ٌجب أ .7
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 السإالوبعد لراءة  تركٌز ولراءة جٌدة للسإال. إلىسئلة التً تحتاج المثال الثانً ٌ عد من الأ .8

 –غربلة –نمل بحزام نالل –لٌةأومادة : اج الطابوق ٌمر بالعملٌات الآتٌةنتوفهمه نلاحظ أن إ

ملٌات ٌمكن . بعد استنتاج هذه العفرن –تجفٌف بمجفف متحرن –بثك –عجن –نمل بنالل مصعد

 تنفٌذ عملٌة الرسم.

 

 

 الخلاصة

 

ومخطنط الانابٌنب  ،ابً، والمخطنط الانسنٌالمخطنط الصنندولًمخططات العمل أننواع:       

 ننواعلمشتركة ومخططات العمنل الخاصنة. هنذه الأومخطط العملٌة ا ،الجرٌان المٌكانٌكً أو

ؽٌرة توضح علٌها كنل صلة نتاجً بورط الإخالتمنً من احتواء كل ال أوتمكن المهندس  كلها

 ،نننوع العملٌننة )خلننط إلننىوالمعلومننات الضننرورٌة الدلٌمننة، مننن درجننة الحننرارة  تصننٌلاالتف

. وٌ عبنر عنن هنذه  لمخطنطلنخ( وحتنى الكمٌنات توضنح علنى اوسنحك ... إ ،وتكسنٌر ،وعجن

ً رموز أ   اعتمادبكلها فة الذكر ن  الأمور آ  .عدت لهذا الؽرض ومتفك علٌها عالمٌا
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 -تمارٌن:

لنذلن تتنرن العملٌنة كمنا هنً واردة فنً  ،فً بعض المخططات توجد عملٌات لنٌس لهنا رمنوز -ملاحظة:

 .التمرٌن

 .الرموز اعتمادب المخطط التالً رسما -48-4تمرٌن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الرموز اعتمادب المخطط التالً رسما -08-4تمرٌن 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

الكسبرة 

 الفكيت

الطبحىًت 

 الوطزليت
خليت طفى لطزد  التغذيت

 الوخلفبث

 سحك هدفف للوبء فلتز للوبء هكثف للوبء

تدويع 

 الوٌتح
 هستىدع تعبئت

 وسى الوىاد الخبم

 خلط خبف

 خلط رطب

كزاث الطبحىًت 

 بىخىد الزطىبت

 هدفف

طبحىًت 

 هطزليت

طبحىًت الكزاث  غزبلت طحي حزق

 بىخىد الزطىبت

 خشى طحي تدفيف غسل غزبلت
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 الرموز. اداعتمب م المخطط التالًرسا -18-4تمرٌن  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرموز. اعتمادً بالتم المخطط الرسا -28-4تمرٌن 

 

 

 

 

 

 

 

 

الكسبرة  الوىاد الخبم

 اللفبفت

الطبحىًت 

 الوطزليت

 أحشهت ًبللت

طبحىًت 

 الكزاث

فزس وتصٌيف  لفزى الذوارا

 ببلهىاء
 تبزيذ

فزس وتصٌيف  هستىدع

 ببلهىاء

طبحىًت 

 الكزاث

 التغذيت

 هستىدع

الطبحىًت  فصل هغٌبطيسي الكسبرة الفكيت

 الوطزليت
 غزبلت

 تعبئت هستىدع هستىدع

 غزبلت خلاط
 تسخيي

(442-453)
o
 ص 

 حشام ًبلل
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 بالرموز. العملٌة الموصوفة اللاحمةارسم  -:3-4تمرٌن 

ً لٌنة خلطنأونتناجً بخلنط خمنس منواد انً الزجاجٌة ٌبدأ الخط الإوفً معمل لتصنٌع الأ   تكنون  اً، إذجافن ا

لكننل مننن المننادة الرابعننة  %5لكننل مننن المننادة الثانٌننة والثالثننة و %14لننى ووللمننادة الأ %74نسننب المننواد 

الكنبس  إلنىالفنرن ثنم تنمنل  إلىنالل محوري  استعمالاؾ تنمل الخلطة بوبعد عملٌة الخلط الج ،والخامسة

 مستودع للخزن. إلىانً المشكلة وثم تنمل الأ ،حزام نالل استعمالب

 

 بالرموز. ةالعملٌة الموصوفة اللاحمارسم  -48-4تمرٌن  

خذ المنادة الخنام وتكسنٌرها بالكسنارة الصحٌة السٌرامٌكٌة ٌبدأ الخط الإنتاجً بؤنتاج الادوات فً معمل لإ

وننة ذات الطاح اسنتعمالعملٌنة الطحنن الجناؾ ب، وبعند ذلنن الكسنارة الفكٌنة الى ثم تنمل المادة ،المطرلٌة

بعند سلسنلة عملٌنات التصنؽٌر و ،المنائعبطاحونة تعمل بموة  كثر تطحن المادةالكرات ثم لتصؽٌر الحجم أ

، الخنلاط( إلنىلنمنل المناء  خزان ماء ومضنخة استعمال)ب لٌة ثم تخلط مع الماءوالحجمً تؽربل المادة الأ

 وبعد تشكٌل المنتج ٌجفنؾ بنالمجفؾ ذي ،الصب الانزلالً استعمالالسٌرامٌكٌة ب الأجزاءبعد ذلن تشكل 

 منتج. خزن الحرق  ثم ٌ  ، ثم ٌ  الحزام النالل
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