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P(Bar) | T(0)
abs. | RI2 R-134a R-22 R-407C R-404A
I -30.1 -26.4 -41.0 -36.8 -46.0
12 | 257 224 -37.1 -33.0 422
1.4 -21.9 -18.8 -33.6 -29.6 -38.8
6 | -I8S -15.6 -30.5 266 -35.7
1.8 -15.4 ~12.7 <277 -23.9 -33.0
2 -125 -10.1 2251 214 -30.5
22 -9.9 7.6 -22.7 -19.1 -28.1
24 -4 54 -20.5 -17.0 260
26 5. 3.2 -18.4 -15.0 -239
2.8 2.9 -1.2 -16.5 -13.1 -22.0
3 0.9 0.7 -14.6 113 202
32 [ 1 2.5 -12.8 -9.6 -184
4| 30 42 -11.2 8.0 -16.8
36 | 48 5.8 95 6.5 -15.2
38 6.5 7.4 -8.0- 5.0 -13.7
4 | 82 8.9 6.5 36 122
42 9.7 10.4 -5.1 2.2 -10.8
44 11.3 11.8 -3.7 09 9.5
4.6 12.8 13.2 24 0.3 = 5]
4.8 14.2 14.5 1.1 1.6 6.9
5 15.6 15.7 0.1 2.8 5.7
82 16.9 17.0 1.4 3.9 45
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P (Bar) T(C)

abs. R-12 R-134a R-22 R-407C | R-404A
54 18.3 18.2 25 5.0 ] 3.3
5.6 19.5 19.3 3.7 61 | -22
5.8 20.8 20.5 4.8 7.2 -1.1
6 22.0 21.6 5.9 8.2 -0.1
6.2 23.2 22.7 6.9 92 | 10
6.4 24.3 23.7 8.0 10.2 2.0
6.6 25.5 24.7 9.0 11.1 3.0
6.8 26.6 25.7 10.0 12.1 3.9
7 27.7 26.7 10.9 13.0 49
7.2 28.7 27.7 119 13.9 5.8
74 20.7 28.6 12.8 14.8 6.7
7.6 30.8 295 13.7 15.6 76
78 318 0.4 14.6 16.4 8.5

8 32.7 i3 15.5 17.3 93 |
8.2 33.7 32.2 163 181 | 102
8.4 34.6 33,1 172 18.9 11.0
8.6 35.6 33.9 18.0 19.6 118
8.8 36.5 34.7 18.8 20.4 12.6
9 374 35.5 19.6 21.2 13.3
9.2 383 36.3 20.4 21.9 14.1
94 | 391 37.1 212 22.6 149
9.6 40.0 37.9 21.9 23.3 15.6
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il aile anBll 5 5 e da e A8e [-] Jpaa ald

P (Bar) T(C)
abs. R-12 R-134a R-22 R-407C | R-404A
938 40.8 38.6 227 24.0 ] 16.3
10 41.6 394 23.4 47 | 171
10.2 42.5 40,1 241 254 17.8
10.4 433 40.9 24.9 26.1 I18.5
10.6 44.1 41.6 25.6 268 | 192
10.5 44.8 423 26.3 274 19.8
11 45.6 43,0 27.0 28.1 205
11.2 46.4 43.7 27.6 28.7 212
114 47.1 443 283 293 21.8
1.6 479 45.0 29.0 29.9 22.5
1.8 48.6 45.7 20.6 30.5 23.1
12 493 463 30.3 301 237
122 50.0 47.0 30.9 31.7 243
12.4 50.7 476 il.5 32.3 249 |
12.6 514 482 321 320 | 356 |
12.8 52.1 48.9 32.8 335 26.1
13 52.8 49.5 334 34.0 26.7
13.2 53.5 50.1 34.0 34.6 273
134 54.1 50.7 34.6 35.2 279
13.6 54.8 51.3 35.2 35.7 28.5
138 | 554 519 357 36.2 29.0
14 56.1 52.4 36.3 36.8 20.6

16



) ey sl sk il il ol ggd S — A A AN el 00— Y i)

il adle anBll 8 5 e da e A8e [-] J e S

P (Bar) T(O)
abs. | RI2 R-134a R-22 R-407C R-404A
142 56.7 53.0 36.9 37.3 30.1
14.4 57.4 53.6 37.4 378 30.7
14.6 58.0 54,1 38.0 38.3 31.2
14.8 58.6 54.7 38.6 389 318
15 59.2 532 39.1 394 32.3
152 | 598 55.8 39.6 9.9 32.8
154 60.4 56.3 402 40 4 333
15.6 _ 61.0 56.9 40.7 40.9 338
158 61.6 574 412 413 344
16 62.2 579 41.8 418 349
162 62.8 58.4 423 423 354
164 | 633 59,0 42.8 28 | 359
166 | 639 59.5 33 432 36.3
168 | 645 60.0 438 43.7 36.8
7 650 605 3 7 373
17.2 65.6 61.0 448 446 378
17.4 66.1 61.5 453 45.1 38.3
17.6 66.7 61.9 458 45.5 38.7
78 | 672 62.4 462 46.0 392
I8 67.8 62.9 46.7 46.4 39.7
182 683 63.4 472 46.8 40.1
184 | 688 63.9 477 47.3 40.6

17



) ey sl sk il il ol ggd S — A A AN el 00— Y i)

il adle anBll 8 5 e da e A8e [-] J e S

P (Bar) T(C)
abs. R-12 R-134a R-22 R-407C | R-404A
18.6 69.3 64.3 48.1 477 | 410
18.8 69.9 64.8 48.6 481 | 4L5
19 70.4 (5.2 49.0 48,5 419
19.2 70.9 65.7 49.5 49.0 424
19.4 71.4 66.2 49.9 494 | 428
19.6 71.9 66.6 50.4 49.8 432
19.8 72.4 67.1 50.8 50.2 437
20 72.9 67.5 51.3 50.6 44.1
20.2 734 67.9 517 51.0 445
204 73.9 68.4 522 51.4 44.9
20.6 74.3 68.8 52.6 51.8 453
20.8 748 69.2 53.0 522 | 458
21 75.3 (9.7 53.4 52.6 462
z1.2 75.8 70,1 53.9 530 | 466
214 76.2 70.5 54.3 534 | 470
21.6 76.7 70.9 54.7 53.7 474
218 77.2 71.3 55.1 54.1 478
22 77.6 71.7 55.5 54.5 482
22 78.1 72.2 55.9 54.9 48.6
22.4 78.6 72.6 56.3 55.2 49.0
226 79.0 73.0 56.7 55.6 493
22.8 79.5 734 57.1 560 | 497
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il adle anBll 8 5 e da e A8e [-] J e S

P (Bar) T(C)
abs, R-12 R-134a R-22 R-407C | R-404A
2 79.9 73.8 57.5 56.3 ] 50.1
232 803 742 57.9 567 | 505
234 80.8 74.5 58.3 57.1 50.9
23.6 81.2 749 58.7 574 51.3
238 81.7 75.3 59.1 578 | 516
24 82.1 75.7 59.5 8.1 52.0
242 82.5 76.1 59.9 58.5 52.4
24 .4 82.9 76.5 603 58.8 527
24.6 83.4 76.8 60.6 59.2 53.1
248 83.8 77.2 61.0 59.5 53.5

19



-

4}

o |
SIS0
(S Laawldl)
window-Type Air-Conditioner

J
1 g

) |

Maintenance

e
sl

._.I.r-..ll

] § i

&:

[~
& J




ot ol el e Al Bl y o gl i — AATAN Al pald ] g 0 = SN ekl
m
(Sadl) (s laadt o) 5gd) LS Ailsa

Window-Type Air-Conditioner Maintenance

Introduction datis |-2

e (5 pady By oediall olgedl S S eal Ga (Skdll) ol eled! i

O STy el kel 3 Ol el e L g Ty dgiileary el g ) e il

¢ ppally o5 el ol gt 3 ppall A5 o sl S g Sl g gl Ge 58 A datliall

s Ay 4ty a8l 5l soaad 4 5al Laiada (gl el iSa (38 8y A el Aagaly

Jaill 13a A atiy (4 ) Ghna) S0 6 50 8 Bk e gl 4P S e Jasiy S )
Ay e Sls Sl e 5l gandialy g gl sl gl B St il 3 L

gl 1 ggdt ik ool Jladat 2-2
Air-Conditioner Replacements Components

ety it ladall 450 5pSH S abae Lapee W 5 B ) (g laall el gell CSe dat iy
A8l exy Slile alae () sa Las el 2al) e AaliA) o ol Lgr Jlall o pSH LR 5
Ml Jlad w5 gl datlall Jlacdd Gl Lae Slall e B3 bl Cldews 86 8,
L e J8 S e lans Sla¥l e A <l Aay pe g oSl da g gl Al Sl
Ay planall o) a1 Jladal RS A 3 adll wla RS o ladll iy degllatil e e jaaally
w5 pleall el gll CiiSi .L.'-".
Sl plah iSe halls pik ]2 oy

(N gl RS Sk 3 A e Ul o 55 5 e (0 g

LS Jee 53 -3 gkt ol i 2 oliad a8l lal Bk o] dAggllad) sty Slgal)
ol A gl e el i By o5 gl BBl 522 5 Te o4

21



Nl g A By g R AN A N a1
m
rSaad) & phad

Uy e oteaall G S S L Al gl GBSl e B G sy Sl Sl LA Ll <)
(Rotary Compressor) 5! st Jaeliay 5 liall of gell cafia (1-]-2) JS2

Uit plaadll | J) gl ple (e pa &l g o a5 iy oSl (oo i) aila aan i) 22
Ay G35V A o b 55 (e 4 Ll

O 38 3 Ridss il el aste o 5l 85 300 308 cida gl ollad (2-1-2) JE2N o -3

Al Bty 568 b e Sy o(3-1-2) JSAN 8 G LS ol elhaadl ud 5l 4
el odibe il By a1 03 LD L a8 (8 lededl B2l Eg Y
Gl 53 L Lol R G cille Gl e 30300 Gl 13 L G S 808 AS el
O L ) gl s ged pead!

by siam il gl (e adand Citalll Che slians atlaall i el i gl Glalbie add -5
(8-1-2) JEEN 3 e

Gl lonall Uy e il 5 50 Jaks il Jaal -6

Ly il ik 3 Ml s e A T e i i i Susiad -7
) Ay ) S A il Slall Gikls a2y o§-1-2) JSEM A i
(6-1-2) LS i e LS e YS

AdSa G gy Al A3 2ms s g (7-1-2) JS2 s -8

o Opea LaS sl plalll Akt i s e dBall Janes Jualiall 1 ot e Bbandtl 22 9
(8-1-2) Je2u

dat Liall a0 A5SEN 0 ) e Ll ALl C W el Ades e SlS) e ]
kSl Bl

22



.__‘;_I"l_'a..'.ll!r.n.!J'q...l._ns..-:l..J._- il ool pgdl S — AATEN Rla st I.l-nﬁh—uq__;.flﬂ—";.f."l il

Mpﬁi}@;%myywlm-ﬁ MJ"“H.*:",P":' | el = 5

i

L el SN Y1 AR Jeaill ele g pa o gl Camsa -7

$ohandl ahggll il e bl A1 31 142 JS2

23




H;_ﬂL'a.ll ol gl i Al -E'-EI." PLIA [ P el R N ulul.'ﬂ l—l-l__llﬂi:ll—“'-::'_l;—ll:l
=S —  ———————— —“—~ " —— T ———e—————————— = e s ————————]

et g g laadl ol sl Sy S ad S | e Ul Gy 5 10 ATl (e dagd)
- gllaal) danl) g 31 gal)

Ll By et -4 LIS Lie B2 -3 g e olph cifa 22 il - 8 Jlal sk

o A sl e i) ail e pla il Bha g -5 Al
el Sl ghad

o remall e s S ALT) a8 gy il e S 3 e L SIS L]

Wllas pluadll | )zl ada (e Aal Al el p8 an s oSl e ) il ps i) 22
Adglly fis il Al e gle 5 Sadd lal

gyl Taanall by gloe e ) A gliie ks Taball 5085 o any <3

A Agiomadl Aagdall G 5 o(]-2-2) JSE B e LS o jauall eldad il A Gl ) o
(2-2-2) JBAN 8 i LaS o pheally SN Loy 5

(3-2-2) IS A fpnsa LS el gl el SN e Sl 3 Ll Bt o5

oo e LS ceh gl i sty Sl e Ao gilad) Ll Racala S g3 G ) o6
(4-2-2) S

il il £ Sgay A8l 2 A G Aladll dilaie mG Gl - S W) Jadia Jeald 27
Sy el G el ) gl e ol pal sel G o(5-2-2) JSE B e LS

(6-2-2) JSEN b ase LS cailSa pe ST i 5l of

el g Al G Ayl s Sl ) -2 aall 5 slell eUlaall 3 . |

24



.;.'_;L'-h.:' ol pud) i Al

v

ﬂhgﬂm_i:ﬂa!tij_,'l-ﬁ m'zﬁM‘ﬁM'M’-FS

otiadl e lpdl cifie Lila ad 227 B
gl el s il jhaa b RS e Gl g 30 iy el O cdlagd)
sy gllaadl asall g 31 gad)
Lol Biey putie 4 AlalS Jas s2e -3 LH.;J.L.}- el ed e -2 :I'Hldﬁ_l ..ﬂ.ﬁjli f‘l':"'l sae-]

Ela ) A e i g pla il By -5 il
“Jaadl S ghad

el Ca s S AL b g o aSall e Ba55 5 pem 2l S L el -]

Uillay plaill 01 i) pibe (o dual 4ol G s 220 gy e Sl (e sl il pa i) 22
Adgly s A Je | a5 e Al Ll

i,;ﬁjahuﬂhth@ﬁmhﬁhdilshiﬁal\gﬁgjgﬁa

25




.__‘;_I"l_'a.lll!r.n.!.]'q..l._ns..-:l..nl_- il ool pgdl S — AATEN Rla st h'l-ljll—ld_\_.llﬂl—";:'l.‘:—ﬂ-"

(1-2-2) Gl A e LS oSy i) s ) Aaiiall o) 25 paall ells ) o
(2-2-2)s

A1-3-2) JEED & fana LS el gl e pins ) e A Gl )

[2-3-2) S8 A i L el ) e aeay il da g 2l Sl LGl AT

o oome LS deeladly asdl zode Juall Rikie mdl cplill oSN Aed Jesidl &7
b O LS a5 onll ot Joadl dilaie mall Jalall Jediid W5 (7-1-2) JSEN
(3-3-2) s

{q.._,-f_i I_55._.].1 A Cpie LS S aal AY 88w el sl W8

@l ot pell e e ady 32 U8

26




Gl ol el i Riliea il y o) gl gl — AATEN Al ) ) g S (Ll
Gl el S R da g e ad AAS e Iy 5 0y Al e gl

Adgeall LS 28 5 eTha =3 LS Jam 522 -2 05 flan ol b il - [ rdg slhuall sl y gl
Jandl ) ghad

o teaall Sk g€l AL ad g ki€l e AalE 3 ) gy e A o] =)
(1-2-2) GulSll A Opoe LaS 5 oiSally jigall day 5 Al Asizmall Zagheally jduall elat m38) -2

(2-2-2)s
LB 1.L:1!JJ! "-L-qi....:ﬂ, eibaall ‘_.I.*-__; a _;EI.PI:LJ e | ia.j_}- rﬂ_.pq {1-4-2} ._ﬁ.ﬂ! CHa -3
sl y 28

) i 5 (20 SR i pid 1S e gl i e A i LI S g
(3-4-2) JE20 8 Spna LS RS Bactly RS Aliala iy 530

Gage (5-4-2) JSEI s (de4-2) K20 G Ce LS o3 AlSe (o HS ca] o5
Jasl Ay 5k g S

(6-4-2) 50l 8t LS o0l gl amadans pall s A A wlall ml

Sl oy VG aall gma o E g Alialie B g pall (380 Sy gl e da g el ] &7
(7-4-2) J8E A LS (giSa e 5 a3 g8y el

e B g el as sag Sl Aa g e e (8-4-2) 53 s B

27




sl g Al By g R AN A N a1

5 Vg T

2l -3

DS Riala, a5 ol 10

L‘h—
214 ,,j:‘ulﬂ djﬂlc:il-;l‘i_g.q'...nhdhjﬂl_l-ﬁ
111_.}:.41 ;;.1_.”.1 _J_’a.-n._l-u_'l:'ls.ljl- :‘_-:i._’_.:,.u

q_luu._‘l.{:knj'}nmu‘l“pdjl_;,ﬂ'l = »E 3 i I
B LS oSl A g g ccamndd =7
LS [ A g gl s s

28




Nl g A By g R AN A N a1

e el A RSl Aadag e pd AAS e B oy 5 1 Al O wdigll
Ateall LB B2 5 eBhe -3 LS Jas 328 -2 s lin ol aa e o] rdgsthaal) dmly Hgall
‘Jandl i) ghad

Sy Rl tadl s 5 Al Gagieally jhud ellad ad s dealill AR 2 el a4
Aotbiall pegs Al Jluall iy daaladl il gasll

ey Alaiall oWl ALGAY! o o [-5-2) JEEN A Cne LS 3 p 4l e pall cia] 22
Sl g

Al gy am 5 L (Hetiter) oo oSl il (2-5-2) JE2 fpw =3

A3-5-2) Bl A LS e m Sl aan a2 A <3 g

(4-5-2) JSAH 4 LS (38 5 48 e Ghesal) L] o5

v S el G s e e pall Dol 0 A el 2 Y pelall Pl Jusiad <6
(5-5-2) UK i Causa LS

LS o gl o ) 3 ulplle i ey Ol aall s G (L edl) Al [ 27

I gl e LS il e By jall ] e e il

29



sl g A Py o) I R AN A a1

. ".“ ".
R

3 - ; . L_ - 1 "_..'_.:.'
Aoy pall =il Y pdall Flika Jusiulo§

Gl el S Aadllag e ad 522 §50
ot el i da g el L sl el wd RS e callall o Gy palll e gl
Agall LM 308 5 0Be -3 LS Jae 532 2D o5 glan el gt CaSa o] Ay plhuall saadly 1 gall
rJand) il ghad

hadlia g yady dgia S day je ady ey ol g S da g e (1-6-2) S L
Aa g gl digla Jal s 8 L e

JEZN A e LS @ el LS e i 3 g pall A Sl S3en Al Gytia cllat il 2
(2-6-2)

a0




Nl g A By g R AN A N a1

Ot e e Sl Lk o€ e Sl Bl At s el o Moa i) Ggtia cllat a3
(3-6-2) JS& i

il Wyghiie A g pall SN dis oS0y (4-6-2) JEE A LS dla g gl ) | PTG I |
fadn (3 s S0 302 Al R gl ) 5l 62 Lgal) lilima iy pall Mg JanS 3 e
3l gt da g pall N ) o JanME SR e 3Ky o g 3G e Jaed Ll el
iz pdl) Sially ofH Al Az ) aatily (R Glosl) Gu0Wy oS S ex)
L Sl e el sy o M ke 2l

(5-6-2) JEA A LS catlls S sl i A 3 g 5yl ) s S

8 hall o Sl Sabaial ey S (I gl e O S e B RS pe Ja 406
S g el Srsade fay e WLl L85 Fopage o e gl DY) A AL S
Al Al a8 ad o o B

LS el s AR ) g s LY A e WY B giba a7
(6-6-2) JS 3 (e

e 3l s Sy 5 ke Dliee e Sl Seiall Asgias Lo (7-6-2) Jal aw B
A g pall Aixadie y Jatlaall Anadiay 5 ) jall A o alaioy catadl B3] adiia y o RN i)

o ope LS syl dade ey Y R (e Aadd) dagy el S0 a9
(8-6-2) Jaa

g gall Woaa o byl 8 cnSall pess Sl s e sell o A I A3 10
(9-6-2 ) JEI 8 e LS calall ) sl

shaelilly da gl Sy 53 (Lmuill) pSall) 2 Byl e Baelal) e da el el (Se ]
(10-6-2) S5 A s LaS

a1



fL'?I e"“Lill 1 'ﬁ 1—'&_:_}451 131:;,:».41 i‘}qﬂﬂ ,5:1::'.....1'. _j

a2



5-.:-._,‘)..![ fae 'l ::Jl.'i _9

Ehmdlﬁxgﬂihﬁﬂ'cﬁ?-ﬂ S e A g gall A pace il -10

G o) b ia Ay s o o) 3 S0 o ) a5 ks e 6-2 U

i3




Nl g A Py o) I R AN A a1

g e el RSl g ) W) ol A8S e el oy 5 0 sl (e i)
sy glbiall aandl g 31 pad)
.!:4._-.!5..11:;- =5 .L'_,l..aa.lh_,.i.l,..l_.a-d. Lﬂﬂilj‘ =3 I.:LLILEJCEEJE--E I.‘-‘Jui_h ﬂ-1_,.i-n...lﬂ£.¢r =
Al LD S22 5 e -6 ot - Sl
"dandl S shad
Ll aia) Jeaiyy o Al Jhae S = e day g 2 el ) ) g saa g8 LS
ol ¥l s e B e Jeiall G daiagy el s A CaSSEl dakis
S gl e s gl patll ) R (L1-2) sl s o sl
QR _H—ﬂi Ji hJE_’Lird_’r_lll J.ullu.' %u.i_, ":"—‘""1"""11 ;_,..L:iﬂ l;l!l"a.._H [R-22 L.,dﬂl ':.'ﬂ.qq_;.qnl.u_
e sty gl gy Gmlll ada¥) Ml (i 1-2) dasad) O Ges A sdandosall il
il W) LA el oY adeasdl Wi Laslgadad a3 M gl o) Slas Jl S
! sy AsW) clpkall aiy Gl Chis gy e el Gl B G sl
:";_J.I.L:lll

el Gy S UL a3y saSall e S ey o Sl el -]

Uillee ploabll | J) galiill pils Con duaS A5 cu ol a8 iy il o il ke pa il -2
Adally Gy Al o e 80 e Al L

o5 yall il U ghoca il e i Jads Jmaaall 58 o iy <3

ot U e S 1Y sl - S et W g Ll il 5 et gL e A o4
Al g Zadis 3 131 Y galea e Adad g Lty o Al y RS gy plall i
3 palall Aband g B s B s

sl g2 2% 5 il W) S0l Jra i gl (1-7-2) S0 3 il Jog ll S8a g Janid =5
(Bhsa! e alay i plall e (g pm gl e Jpeaadl (jS) pladll ey 2 pabial

aal iy d N3 e a i Y ey S gl gl s gl Ll Lyl alal o
Gy 2-7-2) JE2N A LS lial shal Adaut gr CEEAN (g s mall gt Jay 3 il
A pla dad mlif 2ay o g0 (3-7-2) SN

34



el ol i Ala T [P [P T e L L B TR I - . g

(4-7-2) B2 8 s LS Wl palion B sl il i o5 53 a1 il 27

b da Y el da gl el el sl ol gt pladiil Aladl 2l o8
(5-7-2) JS2N A (g LS gl )

B e s s e
(6-7-2)

sl y EE g Al e 8Y s o) Y gaball el Jeadll -10

4313l 3n) gl ans w3591 -3 ) 81 A8k b bl i) S8 -2

4l alal say 5 el o i1 -5 galiall g gl Nl 4
Saaall Jass ol oatcd o

i el S aliogy o gl ol il 722 JSI

£




'_‘1h.:| I.I_‘HJI"'—L_‘E..I :'A.H-_l-

By g R AN A N

e 4 : wband! gyl — | Ll

dalle el Chan g (R-22 il pdla ) o gl e da cacay g atlh g1 ) 122 J g

(e all) S el 23

ik il el i i ]
mim el M e T aE | TR
ey 9.5 1 i 1 i
| | 1.24 203 1.07 914 0.38
1 1.24 1321 1.07 508 0.46
| 247 1905 1.24 1016 0.50
! ) 137 | 1321 [ 124 [ 71 0.58
| 2 1.50 1651 1.37 914 0.67
| > 1.50 1219 1.37 711 0.75
| 2 1.63 1270 1.50 711 0.92
I | 2 1.78 1727 1.63 1016 1.00
2 | 3 1.91 1422 .78 914 1.25
2 3 2.03 1651 1.91 964 1.42
2 3 2.03 1397 1.91 889 1.50)
2 I 3 2.03 1219 1.91 711 |.58
Ay y Lyl iy (R-22 ol e ) ol cifia s aeaa g ) gl it pa o 142 s
(e 5 palt) o bt 5c ol s gl e gl _
N bl yal i il skl il gkl Btuh
12 s in in in in
[ 0.049 80 0,042 36 4300
| 0.049 64 0.042 25 5000
| 0.049 52 0.042 20) 5500
| 0.054 75 0.049 40 6000
| 0.054 65 0,049 35 6500
| 2 0.059 65 0.054 16 8000
| 2 0.059 48 0.054 28 9000
| 2 0.064 64 0.059 36 L0000
| 2 0.064 50 (.059 28 1 1000
| 2 0.07 68 0.064 40 1 200}
1 2 0.075 70 007 | 44 14000
2 3 0.075 56 0.07 36 1 5000
9 3 0.075 48 0.07 30 16000
2 3 0.08 63 0.075 3R 1 7000
2 3 0.08 55 | 0075 | 35 18000
2 3 .08 48 0.075 28 19000




Nl g A By g R AN A N a1

2l el pas 5L e s olin ol i aal LS e Ul 08 sy el e iiagd)
Aigall LBl 328 5 sahe =3 ALdlS ae 528 -2 5 lan ol aa afa -] rdggthall dsmdly gl
“Jandl il gl

Al Al Jae RSy s lin o) RS anal e Leo ) il ) et (1-8-2) JE2U G -]

Ageall Il (2-8-2) JE 8 Cpe LS i fll micag i€l pllad 2o 3 il gl 78] 22

Hicbugd dlen il il ) 2liad oy (3-8-2) JSAI A (e S cellaill e Sl cand 3
ol Ales B

deali Beal il oyl Jledad iy GEE ) Jya 3 apiadi1 0 gl Jasid] o
o e LS o SR a8l ) s e Al Jais aidd AT g isall ) Jaa
(4-8-2) K2

f(5-8-2) S A e LS el ) s gy i 33U ) e a5 Bona By gl 5 e o5
ot 1T AV RS, LR B BT PP

il e Sty 6-8-2) S8 B e LS Gl L 5k e SR e it
(7-8-2) S5 8 e LaS il gl y Aol B y) 3 A o U B i

S aaaall B Al o8 el AN Jals iy Sl ad e al AT edlky il o7
B-8-2) JE B e LaS igladl B Lpatiy Caad SN Sl i) g 13RI Sl

(9-8-2) S8 2 e LS lgia M Andll ) il Al g ol sl 2 se 2] -8

Sl el i L ol 3V and ) ) <)

37




gl ol i e 2y o) sl il — AN Al s

*-*-".:U-"dpl-uuh e
e qﬂ"‘h}wreﬂ'wmyﬂ dgs)) _1..-....1..4

e '__ il | __‘F
TN Sy g

B 5 glall V) p bl Ayl 3 53N ol Sl ERN i ) 5 28 -5

A8




Nl g A B ol s R — I s I - . g

A
/-{h“:“-r'lﬂ

AT PR T TR Y 9 JURPICH T S T T U

I

39



Allies s o et e B A e Ll sy 8ty gl (e gl

Agigall LM 338 5 wBle -3 LIS Jae 35 22 o5 han ol b L o] Ay gthud) suadl g gal)
- Jaadl Sl phad

a5 3 Tahanil oy JS A5 a0 flan ol g RSl 4y i Alas o) ja) e by
o U il e 435 1 530 e

(1-9-2) JEE 3 se LS il e Sl canad A8 ol Al S8 Al il 2T 4]
Rl R Al ) il 5 (2-9-2) KA B i L S 0 el i ol
Adall m i ey Al pentBeelol ddSe e RSl Al

iy 4{3-0-2) JEEN | e LS o dally Sl e IS cilan il GaSal Jaill 22
e W plail g eliadl il Bak Al S Aol e AS B e badall aie
el e il

(4-9-2) JSBT A cizee LS Sl el e bl i AN AS Janid =3

f5-0-2) L85 3 LS ccaSall el cBSN jasall e JS el Lgaiaall oLl fasdal of
aile SNy Liad 2l A% 4 las e Jeb oLl 2y A s pie Slel e e

Bt b sl B 1 dle gl A3 sk o Giiea oSl 25 B0 LAl e LG say 5
(6-9-2) JEEN b e WS dpie Jlall 5 af S0 OSLa et olall y challl

40




.__‘;_I"l_'a..'.ll!r.n.!.]'q..l._ns..-:l..i_- il ool pgdl S — AATEN Rla st l.'l-ljll—ld_\_.llﬂl—";:'l.:—ﬂ-"

ol aad Al S el <
T P i %

o

e - B VLS RN TS R P
el g gl ey

4J|4:1}I¢H9-2£
Electrical Circuit for Air-Conditioner #)s¢l ciuSal auly 5580 5 lal 3.2
s 5 e A glaia e (g 8l W 2 ikl g haadl el agdl Sl Al 5e 80 6 Al
ol aliaty cadliy k€l bels a3 ml e ARG A dap e okl 3y
;j_.:.lﬂ:llu_’l.ijﬁ_’ .'l.'ln_;ﬁi__;_’é__ql d#%ﬁiJFﬁﬁjﬁﬁiﬂ&f&E@#ﬂ@ﬁ_ﬁﬂi
iyt RS e Ul g sy Gy el e el paid SN (e Sl Al S0 5 il Y
QYU BB« -

iy glhaall S3al1 g o1 gal)

mjcui-iiéujhi—hqi Lu._.'l._gs.-l;u:h_’_‘_f.--E ;EJ;H :.':.gi.n..n.l_..l.-l-z LEJ1'P:|J?.JJPL-ILG‘1
fadedl pat g arte -8 cdee B2E 47 o0h W) Aibas Al S WM -6 asdl 35 e

A g )

41




el il gl e Al By ) gglh g AN AL gl P BRIV L
m
rhandl il ghad

i gt o aall o8 G Tle 030 I el sl Ba 3 Y <]

10-2) JSEN A e LaS s Jaadl Baiaia e o) jall i 22

e Om el g 50 3 il At 1R Gy STLY Al sel ) O il 53 23

L
Al 5l 558 ea et 1 o1 sy (10-2) JES e Tolie! o4
B A S ) Tt 18 e 5 B 25

BT badiacs dia S Higp e iyl 0l
:
L[5 —“‘_“—@
L aol -
M
=
e
(%)
p "

O3 Anadia g 45 FHME{QJU: ia‘-.n.-]
i glhal) asall g 3l gal)

hgad s o vafa dag e -3 S el e Aadap ) gyt Amaia 2D 6B e syt plaie -
ik y athe -8 sdes 38 27 o1 Adlia A S N L6 wdendl B e A aLlE -5
Agigall



Nl g A By g R AN A N el gl N il
m
sband) il yhad

el iatl Gy odlijie Jaa) 548 e Jaadl ol b Tillas 5 0001 31 S0 Sl S Jea i Y 41
A11-2) J8EH 3 e LS i faal Baaia e

e Oe ol g 3 a5 s A 1 s SIS adally el el G il 58 22
At Sl 5 00N (e Sl Y iy (11-2) JSEH e Tlate | L)

Sl A Al Sl Al Sl I8l (5 o p2e f2 <3

Lgddas  Lig
*.’.'# 2 r‘"'.ﬂtp

Ehapdl Jagad il

v pliaadl ssally o pall
Ay addd -5 o i dablin o4 ccife Aoy pe -3 S e ek Aadie 22 05 e A g3 phaie -]
Jas 322 - eciile S )5 pn o gae 2T oYW Aila Sl 58 I o6 cdeall B
| Al LS B8 e -0 LIS

43



goleadl ol gl i Al il y o ggdl gl — SSTEN Ala i aalt oy il il | Ll

sdand) Sl ghad
o Al Gy el jue LAY (38 e Jaad o 3 Tillas g0l ) 3 S N Jaig Y o
(12-2) JE2U i e S (il i e
i e ) g 8 A R ey SIS adall s ced 3 g Ll 8 22
A pSH 3 1A o Lsaall 1 sy (12-2) S e Toaie | callAuY)
S oSt il Jeiagl JA @l 5 e o <3

T Rl T P
o i)
fooa ey J_l _ i | . Zals
n.-;-*@ il R
F
l_J.r.a_.l__
2l s~ = ifs
! [ iy .
| |
_ E B s
|—O' 1 . : i | -':_i-.-i- :-.l-
_-.. 3 -..-.H- Tr _..q_'___...l

celagdl Syl ciile 3 paa e o S s AN — b g0 el gs S AL S0 s A 122 5

81 54)) Sl Lguand y Al g8l 5 )] il gSa e 442

Maintenance & Test Air-Conditioner Electrical Circuit Components

ailacd g g3 SEEYY AR o4 e) ja) Bae e g laadl ol el Calal A pg8 5 A S

3l el el ey e gl g e oSaill SIS GRS L Ty 8 ST ol LS lans SSalll (S

S 131) ADEN plasally o S Sl aaally sl 1Y Uikay 53 ) adl A 50 pliie el Al jeS0

rany and Al sl eyl pliey Aaggally Jeflially (il 850 e Gl e Jead Ll
Lol aa o pdsae 3aph e ol gell CaSiad A3k 5eSl 350 ol 3al

44



.1'."‘1..h.:|l.!ri+]'n-.l-:£.ll:|n.|’-|—- il ool pgdl S — AATEN Rla st Muﬂ)ﬂ|—£‘l$—-ﬂ.‘l

AuS ke ) g deaad g adadl I | ealie 2 AAS | e Ul 0 0 paTll (e i)
el 2! siaia i -3 idae 838 -2 eadall A3 pesata o] Ay pkaall skl g 1 gall
rdaadl il glad
g S L) a3 s waEA e o 5eS LE Lad) L]
B e
Zal gl el 2 Y1 staie (ubitall A e g o ekl gy o il 2 V) 2aade liall a3
JHagh coima Aaid ebiall pray o) 13 chais Jhaeal fpa SUy of sl 5550 Jael) AY1 e
aobiall oy b ety sUad)
138 o(1-13-2) JS2 cadall AN eatia A jle (pandl (ol 2 ) 2t i) el 4
liall e Dipa glial Jug dSpa ey O i AdN Gl Jeall Lafla Jil S
aosesatiall Jlae Aol 2N 2hai
e oA AR Ty imly sla o e el g (A ol BB eala (221 5
Ugea (piall sl 3 cadadl i3 Gusade Giok o el 2 V) 23de diiall i)
entall Jhe o Ja 18 Gpa il jaeay o 13 Lk o peantadl Gl ey 1
(2-13-2) Jmih Als
A gl G Al el g adadl 0 eads Jlae Ja 3 L6

Tl gl e el

S e dley A adall Ay s ool 482D bl ele 5 2 i adall A5030 alaia elal did -
Eﬁjth‘# ._-__-.I'.-‘.J!_*

Sy W b g ]

S el ph s el A0 ke el 33 5k 1342 S5

45




T fondl ol ldl o ife Al il ool pgdl S — AATEN Rla st Muﬂ)ﬂ|—£‘l$—-ﬂ.‘l
w r 'i
,_5J1J;¢1Jhui55453_;\“p5|h;;fﬂhhﬂi:;#ﬂ1{pl-hﬂl

535 -3 oial g V) 2aeie diie -2 g shin o ga S5 ) jall da e alate o] g gthall sl g ) gall
w A .E:E-_g T R | Alals lae

rdandl i ghad

Sl L ad )y Sl e Sl N adl

ot Y st bl #Sa e Sl (1322) el g3 ashall 5 5 2

gk G ol Y A Gl Jesiad g 8l ey die 5 el Zn s udaie Fliie s 3
el mla alial) (45 U o il paial 13 e il iyl

plaiil laady bl y Lol Jada 55 el Ga 3 Jale Aliay auay fay a¥el Adadl 2l 4
Ju 1 G sl Gl il 1) Ll ipal Y samie Gl e silall Ggeal!
piaiall dhe e

e b pseal 32e 2 U g Ll Y1 s el paal 1l 2l elall Sals e ileadl ad ) 5
e al 1B L aall s Al 5 e g0 oty clal dadi Al &1 A
il e e Ja 138 a5l e B2 gy e 2ay U pear il

o e il A5 =Tie ala A Al aiay sk Tl Alla 8 LR and 1513 Sl Gl 6
il Sae o b aibiay (Jeall ladla 8 13 Upn jiay

dnia il o pleall &gl pllabil BaZ i 813 ola (A 81 padl a3 plaie sy pa T
a5 0S5 A ey clanll Tatlia adiadl S 13 ial 201

gl Gh el st A€ e RN 0t a0l G g

) ) st e 12 cxgadl 5 da i -] sy stiaall asidl s 81 gl

46



el ) i Al Bl y o1 gl s — AT Al Rl g Y 0
m
Jandl 4y 5k

Ja ) g sing i elee gy ael gl o Gl i aal) (58 Jadh and il

esdabinall il Acadl A€ e 3l | Akl ) 3 (1-14-2) JSSH 3 Gna LS Gl SO0 e
(2-14-2) JA (3 Cppa LaS el S36 e g Sy il gl plia pe A5 padl 23 Aandiag
Lindy Al peS il G 3l G Ja s 8y Ui 38 el ed dande ugad Dii 9455 ladicy
Sl Al e ) g ¢ Sl e 1 e i ) (53 e et G g i
e gl 38 a5 o) 3 il el Wi e e %75 e el ¢ gl e 38 el ey Radia 0
bl Gl B L e 305 ) (s datlall Al el e ) ab 3 Aaum Ja Al il
At Lot Dol o Sl oo il e s a1 i) il S0l 5 ) s s
A8 pall e Jatlall ib 5 e 5 (4-14-2) 5 (2-14-2) SIS 8 e LS et liall e A8 all ey
o 6 A nse WS o Juea gl Alla ) PR Gage y ealinall il e €Dl plaiy
gl Oe gy datliall 35 all oy Sile ae g Nl o Jaagsy o(3-14-2) 5 (1-14-2) OS2

Ldae! gl
1 1
5T —
. | I:
[
3| 3 3 | 2

B8 FICE, I G T Ty TS, N
UEETLARSE A TN L 4 S B TR RS

3| 1 3 1

:17 v |[
L L
4 | | 2 4 2

h,l:ﬂ—l-'.l-;_j-."_j-'l.--l-': P _-ﬁ_:ﬂl..-=3
-r._,"_li_: r_.:.,:_:,._.ﬂ"_.. ‘J_._'...."n'.l. _.I-'—:-|:"—""--L."

Jalis s ) g dalis S g3 sgal) 5k e 142 US4

a7



el g i Al Byl gyl g — AR i, ) S T g
m
rdaall anBa anidl Lo dhadll adi apall 5 b Ja s Jee AR5l e B el ey

<Blid SN g3 Ja el ol

G ey g Ragliall B8 W3 vlaglie Bl le anag gl Y1 smie dal Jesid) o]
O s Vagh T jia A il 2 1 ALl Al o ]-14-2) JEEN 6 A (1) 4 S0
e PS1ALE G ghe ol e saade il o 130 Lal of3) Akl L LealS 5 A0 Ak
A 2) il | Adiall Akl e 128 0 s

ALl (1) Ay bl sl A oo ol o go e L S (S0 s Tl aad sy 22
(2) Aball A

O g iall Gay e e pefll LA e B S padlly L ok ey ol gae b 3
Sl B g did pie g ghall ey (3) 5 (2) i o ) 3 O () o pes et
daall Lalla #dl 1S a8

220 ) 200 3is s B4 Ol 2! amde pdball Jisud Sie s oDipea plaw pe die -4
el 38 s Jhe e Jy 13 g

el B Ja s e A S WIS a0y Sl eSH Akl 3l 5

el a1 53 o jall o

Gk O o e il 3 2 giall se) F i e aniay el 21 st i) Jeadd <]
o () (3) Lea gubshall ol ims Bgh e Y L o gled Aaglidl S LG ullis.
A2)s (1) bos bkl ol my Vagh AL R liall 5o 8l 3 Ll o(3414-2) Ja

AV ALy (1) iy 8L sal Ak o o La g o Lol o8 18 Joian LAl 2a3 2ay 2
(2) Adally

O g il ey o ST Ll a8 0 S0 stiadly WL | 3k Jea gl el 23
U dhosa el B ol g hall ey (4) 5 (3) OBl A Al Ol (0l) O pad
el lalis =l € Jla 4 il

o 200 25 2ea G al AY) i liall Jiad Lo () Spe delan e e o
el 38 da e dhee e Ja 13 WA220

Al 38 Jah e Ak Sl WYY i ol jae fay oS el SR BT S5

48



Nl g A Py o) I R AN A a1

rig plinall 2dlg 1 gl
i) A 502 g e -4 (ALIS e 308 -3 i AT e 2 5 el Y et il -]
rJand) 4k, b

! FGkall 80 A ey el S JESYY AU e dapl e CBoadll il (e
Sl IS 18 e all B de Bgme Begh e lacie Ages (fans e B B e
ol 62 ) Ulima s gl g pdie gy G Aol LG oe ol caiad 50l Loaass
iy e il y ey ) | ST R L s gyl O s Ra g e e (5 ey 3 )
o 3 i A5 Ay o CaSall (s gtal 1) ek g s AL e p e SO ey e e
o N AR R 2 S e S e o e o3 S G Bl e e

26 Sad e e dage e Sgias ol el S L lalih (1-15-2) JS u
B e T Y RCARCE
5 el Ak y el o pad A s g gall A0l Ao ol g Rl Ay el g pall Aimisall de
Sy i g sall it G gy Tyt Al e RS piny (2-15-2) JS2N iy Al AL
JEEN o e LS SN Uil g o5 13 il ) Jat Ll (LS 50 e e g pall e g B
D o (5-15-2) S8 o aidio & 58 Ul lo Sl puday (4-15-2) S5 Sany 4(3-15-2)
(T=15-2 ) JSEN e A0 AR S A o(6-15-2) JSE Aadaidl Asbaall o Madl &y il

O 1 B Yy (S ) and TS e W ey el (s Blel (a5 La

il Gl JE S 585 ) e sl O a g Aaiiadll 35 00 L Wi YT A k) aen

il Bl -3 vmiiie dag e -2 dlall Gk -] o gl LS (B-15-2) S5 B LS A
gl Al e dany e B T el | paly e Rag a4

49



e e i By ) gl i A0 Ak gl il g Sl
| — bl
3 ) i — e

#-'J .-H“_* ) S e

L 3 — Aabiis Aon 4

;_ n..:"f'l":' |'I""'n_.|...|':""_.'
i R |
5 le— o
L =3 L P '.L.‘h"i"‘

L

Y Pl il i -8

e oA CaSa) | R # e jand 1542 S

50




Ju el S L Akl Ayl a3 pae aiey o JUEY) FURN Y e SO aadl)
asada haiall pas) LY cofaBie] Dl phadll psan A callad cany SAEYY AU ke e
L adadil) i gl 2 Yl

lial Jyaadl 3 Clis gadll ol y dhais ol Al e ST Gl as -]

Al L. g h"'“"]'l N Al & u‘hﬂl — Ewl s
Le .

e ¥ 4¢3 ] 3 g 2 TS sl-‘l-j_j-l

”'-"-"""ﬂr" 243 At ey 4 1‘1_,1511}__}.

Zigen ¥ 4.3 Sy 2 il 38
= gt |

g 342 ‘:‘}"" 4 jo—
g 1 -

Lisa Y 41 e 2 ——__
= g 3

Speay 122 S : e Rk
N 3

MG ke il il 172 o

i) i i el ppaad Al e U g 58 10 i) e gl
o N saaie da -2 o AR 2l -] Ay sllaall sl g 1 gl
rdandl Al 4
A Gl | SE A Gl soadl, GG Al dils. Sl (16-2) B fuw
far Ll y it Y amate i) Jeatisl (1-16-2) JS2
AL Cad ek laal el ae et Y1 2ade il Jeadd Ak s Pl a1
3 gt Ll et eolicl 8 Sl asen 3 0 okl sie it 2 Y aaede uldall peali
k) ek jstea pie g el Il e gy 3y 2y ] Y G A el Ll

el AN Ay

51



5;1_'a..'.||.'_.u_.='._.|.._|'5..-"l...l_- il ool pgdl S — AATEN Rla st l.,"_-n.'l'|u_uq__l|-fl.'||—4.i.."-"l_7—-l-'l
@

ssiea i gmall ey o] el s () Cpr degadl S8y sl daal A5 e Fladl d s 2
Al e Gipa ia ey iday pall (J W Re pull ]kl o i 1 e (i pea
allsill e d 333250 SadS 0

Wligea jedea yim g el ey o] g 0 O e gl Gy el ) A8LGL] S e Sl A a3
ONias 4 i plally | o plal) pUERLN) (i pe ystea uay dall ey id g () G el
e 3y 250 O Aagliadl Gl die Sips ssiee ae Ahadle pe Sl Wle Tn 0
M

Vo o pn ) gteen yimgohall eds 0 s 25 0 Om Oy s sl Al 38 e Al W s 4
130 oo i) 2ie Spa jgtem pie 2hialia g il b e 3 8 e Jpeanl] g
G330 s

g iall ey 390 Oma 4 9 0 G il Sdy el o5 Al A8 e Hladl d e 5§
pie iladle e kSl Lomidig Ty 50 o0 bl sla o) 2aas lgie ciga jyda

20 O |20 O A il A e Ziga st

bl Gl a8 32y | Ll et S e 4oz paseall L Al 0l laad o M) #Uia - |
il euas i 1&_;,11:&4&1:.&&,11&4:}#@%@1:&&&45:#_;..1 20 s

B S el y 0 Jlaa sl

52




. | .

_’A‘._l.:‘pu_qhu...ni?ﬂ _:'._'aﬂ!l‘_';}r+5.'|._!.ﬂ¢l2_,l _Ml_ﬂ;‘l_l i;ﬁﬁﬁwﬁﬁ:&i -2
L:-::‘.Fl_, L_.H-_I-ll zl}_’l‘_j:_’ﬂ_ﬂll I_'r.:li"‘j“ ___J?'dlil ‘_;*"}. -Jnﬁ-lu.nﬂ:u.n_naln.l?.:utnul ‘_:'I‘_;.Fl.‘l.“'ﬁi_;_:_l.tt?r

._J;_m_,]j'i.iﬁh_‘}t:‘g_r.iﬁw| L.:L M!Ih\d

e pudl Alal g Ay pall dyand 0 Ll g Balil! e Jull Bad sl G0 Y il pep glll oy B3
laaleal L2 e il lgde Sl abamdll BnB o SU Sy bl it liall aBeay de i dide
Acmiiie L0 Adadilly e pdl A daygall o T Al ol G el laabiall
G e el ) Akl vl ) Sl juaall 3ale e B o5 A Gibadl ol pa B e

Lpreny batadl o A o gl das o et L fsle y bl Jons K3 \gd ol Jay 3 Jolis) Uil

) ke Skl sa 16-2 2

Cila Jad Lal AN LYY Apad 18-2 (u 4

Sl -3 ool 2 Y saie S e <2 sdeall Wla Glie Jatlin -] cgathall a5y 3 pall
raits el Jlasdcd sl il e aial oSy

53



.__‘;_I"l_'a..'.ll!r.n.!.]'q..l._ns..-:l..i_- il ool pgdl S — AATEN Rla st l.'l-ljll—ld_\_.llﬂl—";:'l.:—ﬂ-"
- Janl) 24 ghai

gl e 815 Gl 63 52 5 | AEYL Lpal g daLiall ity Sl A ) el i) ]
PEYRN

(R el ana o Al a3 Iy GSa) | OKQ die el £V inde il (2 5e aua |

o (2002) 53y el Jaey (1-17-2) B 3 Cne a8 62 5 ] O Al 0,

(2-17-2) Bl (b G LS 4 (30£2) (AT y Al Joeay 3 ] O A gliall B

(3-17-2) JEH b e LS (5002 G55 Wiy 39 2 o R gl 5 1 pual |

S5 b galae Rafy Aa e fad s 5 ko e b Lagliall of SO0 A 2l AN e

e gl 5 (5 phall el @ pana  adaall dagdl

(4-17-2) 82 4 e WS oC s R G ! 1 2 5 1 G (2002) Lo sliall sk Ji S

C 3 S O iadad B L3513 51 on 208 (300)) Uas el Ll yl e 4 8

S 3 R O ke gl Bd L) 51 3 52 0 SIS (S002) oadand dugill L9

=Oth ks W o

&
e |

G2 51 0 (2000) da il B Ji S -]

G 3 31 On s (00]) e il Al -2 BB e bl

C 380w &

54




.__‘;_I"l_'a..'.ll!r.n.!J'q...l._ns..-:l..J._- il ool pgdl S — AATEN Rla st Mu—ﬂq‘;ﬂ|—£1 il

Ll 5l 3 52 il (5002) alandl Al -3
SR o

ahl'-lu_.'l-LdE_,JﬂﬂL..hJit_'llJ.L1Jh—4

Gl g glatlin L el auad 1722 82
Testing & Charging of an Air-Conditioner 433l ol #1984 wifa (aad 5.2

Ale Adiall A Il _;L,iz'.a..‘_q.ilﬂ;hﬁi:usdil;?hﬁm_;ﬁ.ujzgmfumﬂ
30 O Al Salane Jlanid wapg iadll e Bl CaSall b gt paad il gily ealSall e
o il adis Ainl 43S e BUEN (il dand Sidleaa e (oS Vg e ol gl s G
3o a8 U8 gkl gl andel jal cunyda shidl
e Al AS A e o ja) 5 las el gs il LG AAS e Gl a1 palll e ciagl)
%ﬂl
i gllaall Sanll g 31 pad)
ALIS Joz 338 -4 sgala doma -3 el g A8 e <2 il el A S -]
Agipall LS B o e -5
rdandl Sl ghad
EE e el gl e ) ]
Sy aadl e 8 8 ) 8 a0 S 2
Hi Cool 48 Jel 2o b St 3

55




el o g i A o gl i — R0 Bl s el iy 5l 50 il
ey el i e el ey GOl g oIV B (SR8 et el Jead Al B2 4
e RN G fa gl Saudl 5% o caags (18-2) JSAN 3 fpsa LS idat Ll
dniia 5y 0 D g o gl g sm i (5 SN) laadl (55l e ey S e e e lat 5
A4C 2 g S ) ol gl E ) e ds o Jeal adil]

o Lalidd) BaE g o Al 3988 el Saal Jead Lagkaidl £ el ks pliS g aa L6
ST A Al S Dagka; gy pie o Ay ol bl e ol i RIS A
el Jad 34y 0 JaaS Ake Yy chidas

Shadl oo S gl o g (88 il st wodlel I il g gl el 008 ol ey 7
ol al am b sladl sgay o cplill atle et b L g agh cbeddl i oLl 4
S

pe il G UK a2 pALIE BNy e el g h peatlal e e dn gl B Al B3y pe 32 8
S A e Jeaind oo 1 o) wile fay ads pp ilaall Gas ey 108 omlidl
e Alaeaall Lol Bafs Lem By LAl B2k A8, O Amel S Bs e denyy ool
e dal Joe Jdad) feb i Sl el LA SIS 1 ecaSall Al Aall
pEITEA|

el gl e pand ARy 4l [B-2 B2

=1



.1'."‘1..h.:|l.!ri+]'n-.l-:£.ll:|n.|’-|—- il ool pgdl S — AATEN Rla st Muﬂ)ﬂ|—£‘l$—-ﬂ.‘l

) e s iy s Gp A2SHAGS e il 5 1 a0 (e isg)
“dg pllaall 3380 g 3 gl

ot e CAZIS -5 oy A i) o s phem Bgb ) -3 ol Bk D igp la el gs CiSa -]

) L) 558y e -8 LS Jae S22 -7 (el o Syl el BaE o6 o3 Y
Jand) 43y 5k
L alilan A Cilgdaeall insy oBiel (o gl Bail g sl e Ainl i e Sl e
il e el e B s gl Bag e

Ova LS ) Jaa Bl bl aua o(1-19-2) JEEI 3 fae LS LES Ldaa jeaal
(2-19-2) & 3

alaall Bl 2Sal ((3-19-2) JSEN 3 e LS placall ase 35 % Al Lliall s plall sl 2
S LS Ao Ll e sty placall e il Tl o{4-19-2) JEEH b pie LS gt e
[5-19-2) Jsih &

Y Luag AR B Gleall 5o Bla e s A I l_,i‘,.,.ﬁ;-‘ml_,s'*.js*u.nsl,;h,h 3
A O LS Sl el e Gaddl e L) omlidll ple 4o el Dy
(6-19-2) &2

il (A0 AL gl Bae M Jang e a€all GV Aatd Cldasa Lo g fiag Y el afa ) 4
il 5 ) Aiak i) o) A Us s W) can g s g sl Judaall e Jlgall A
AL Ja3 Y el phias el g

e By il 3550 Jaly bl Jolas fua )y ke 5 Jall e caSal iyl 5
U RNV LIl . RS B L S0 PPLAU O B L EERL PP

g i pedtl) Ailale 22 Caall o g B Jantia i 5 g0 A LIS Ml bga g ate Mo G
{75 psi) SBar 220 (ebie Jaica N5 5000 Jals Saall 48

s el e e 28 Tile Cuald LaS o gileall 52 5 Janid 7

57



.__‘;_I"l_'a..'.ll!r.n.!J'q...l._ns..-:l..J._- il ool pgdl S — AATEN Rla st h.l-l:'n—l-l__.]ﬂl—";:'l:—ﬂ-"

il Caadas L& ol sae e oF oo pdll ae e 2 adladl Cuay Aall o 5kd R
A EUE ) cuedy laa e Alee Jaghds 3 3) (gl 29a g Bl JALS w6 g
dgle g BeLall & a3 ) o

‘jl.ij\‘.g_}uﬂ ﬁ.ﬂéiiyﬁijﬂ1Jlik;uﬁtjjdﬁﬁi.f;y?.ﬂl;ﬁnuﬂlgi 9

hall Jaiall g sie ol 538 Las 5 -6 Rl o sk skadly lanall e L4 6

Gl el pa S A pudll and Ay yla 1942 JS2

58




.1'."‘1..h.:|l.!ri+]'n-.l-:£.ll:|n.|’-|—- il ool pgdl S — AATEN Rla st Muﬂ)ﬂ|—£‘l$—-ﬂ.‘l

g Ma elgh Sl SIS et a0 S e LI 8 ity jalll G wdigl)
stk Sl Alad 58 o4 ol Sak -3 ohad placa <2 suil A -] g slhadl aslly Sgall
Agieadl Al 32 5 wtha -5 AldS e 5ab o4

rdandl il glad

éh.l_hﬂi&.;r_}iﬂ" J““q!'-! I._'l.:l.1j -:jj 'J'j .':.:-ull“j l-:ﬁ_;'iﬂh L.-"'Ln‘jl _':....'1.__1‘_‘.L'.ill "L;"_}“ :M*
18 L deatiall  aldaall o 5 ol iy g ol adbe Dt phacd o oliado!

el 8 alacall Jaks 3 ¥ ol o 3 (aladll L8 aie 501 caaddy ol dlia § 0 add] ]
(1-20-2) B 3 fe LS G Y g ol pSla BN 22 dlalll Alee

G e b WSy (2-20-2) S A e S apliall Rsill ko el plaa zall 2
Ml gl 3 Sl

At lalldeaal ba e walad ang el shaca (3-20-2) JS30 0 3

ALy Ll AL ey ol placald 28 A it o (o Al g il Adas byl 4
A ol Al ghaal aa o S laall il Al 3 Ladalng L gl day 5 el ey 1 s
chelall feall s o aual 5 3l palli placa () day 5l danall g o Cps
(4-20-2) Jsah i L,

5 e (o 805 pg il Adme andl 2 05l 8 LN DA 3kl el (ke T L5
g Syl

plas Bl 03 Aids 15 L) 10 s2al Jead Leeay oA w8l raally jo il Aaima s L6
g 130 3 3 gl B Saaall 535 s e 260 o bl ) bl i Ba 35 AN daill
il a3 el Aladl o3 o5l A el g Je o g o YL Saaall
Seny oy 1agd s TG Jarall il 130 das ) aSal e By el ey Gl
Wsala LS 5 A1 8 pe el mnd als s 1 el splalll EiSheay b i

Aady |5 sad ol gAYl el (5 Al 550 fu il Adan Jadd LSl e S ga g e Alla 4 T

oA R 15 2 i) B 8l

59



._?'_;13.“ l.|'..!J-'-1_I='5..-:I...H._|_- ﬂr;'m_. n'n]l-_iﬂﬁ—-ml-un.‘;-u ul.n.i‘l._u__,.ﬁi'l_. sl Lkl

3 pe Juicall g o BY) A Sty Aol Saal 6l o 1y o) Sak Sldas paes alel 8
BT BN R PR it = e BB I EERTERA P IO (R - SRR+ P SLAES A S S
dal gl Jaiall A gleiay A8 jidall Aadll daa A1 S5 (el Ad)) fiill Adiame Ll
(29.8/in Hg) 100 kPa 3525y el il Jnia oy o I (5 80 3840 |5 paiid

() ke el Sl ] g G daial) B g Al ) Bigte pe i 9

s

b L | ] .|.

Libal Lodll i e gl slaagall -3

i glhal) asall g 3 gall

t—l‘Lt i—"ll_’.huh -5 l._'Ej:ﬁ...-Lu....E._’l: ‘IL'J Bic -2} :J:l...: Bae -3 e i|l|.|||.|.n -2 l{il_’i‘i} Eﬁ sy -]
At S y e D S S e T LIS e B LG R2D il

g AN Sl phaall wily of4-20-2) JSE A Cuedl Jdeall el o e Jasil sdedl i lad
) adte e il Rin i A glaal

60




(2 s e ot e T comm e s e

Al iy S |l

ek ol il Jaaall G sl L ) 8 et al A8 R LRl ATl {.-.L.ai.:n;.....l S L1
(2-21-2)5(1-21-2) OIS (A e 1S Razadl i e Gadll slenas ol

tall a5l i A glasadl (s 2

wgaadl bicall fas e N mind 420 Y daghiadl Jald JU 8 ol Laia il 3
T L e L L e = I P E TP S

(300 =260 psi) 252as a3 Jadd peliall Baiall G55 ol ) Sl JHA ol el 385 banal 4
Aaladl Conn 13 =Bl adie Jig 8L} (Sagy (R-22 sl adlady all 5 ) e Aa 2 cueay s
By (14-13 A) 22w 2 TR Aaw whSad Laldl JlaS) 22 el ) A1
el

lstie Ui ) g8l daiall e Jallas Saay Chads K0 e ) e i GLaly i) 5
S gl el oS e 3 el ol gl BaSy Satl g 5k e dall 13 GSaTl)
JIJ..".'-L...J'::..J;'-..}AH By ;-12&1:*1‘:11-._&.._1.1&“.'-: 2 Lall _;.l._m-._n'l‘i:ﬂ_ﬁ n.l‘“ ﬁﬂ'ﬂ EL-
L il Algd dladly Aty (e sl adil Al

se G il S pe Galadl by g el e Al L e sl 6
Sl ;@@115&.3.;@‘;[%1;3}‘@ FS saal Jang Sl & g el gglt
..i_}-tln:iﬂm 70 I]':'.i -‘l_,.-"_'h._l IJ..-..J‘LL.'#J

'4‘5}"‘:“.' Jl".lm -!'.’ -I'IL-.‘

=

Gl el sl e diiedary <2 el ol il wile A plad a5 -]

5 ples a8 el el 2 Y el fad Laud g cufall g il alls D) e da 222 S

61




AIEN Judll

dlaadipll .:I,n.ll sty Silas g
Split-Unit Air-Conditioners




At o sl s mikin Tl 5yl s AN A

alabiall ) ggd) ALK Silaa g
Split-Unit Air-Conditioners

Introduction datis |-3

el Blaly By Ll S Saay Jie 5 1 Alaitdl Sl GRS e
ey Al Al e la CRBGH Ba lats aia o SRS e ol 13 e padl Baa g e ofLlal
Jals pdaadl da s ey auadl e s siaa 3l e all o tus A (Out-Door Unit) 4as lall saa s
Lol dfian o Jeaiiall i€l (1-3) JEE fu g o In-Door Unit) Addatall sas Jy aud g A jall

A Al

T a0 Saad

Zn a0y LA 4 g3 oabial) o gl i [-3 S
Mgty 5 Alecdiall 3l e 5 Alps § el el e el 128 A 5SS



ML .l |u_ll. . £ _I___-... ':‘-?-I ||.! £l .H."I "d dh_h m‘l'h _L...!I __|:|_I‘-:":d| -..:h,,\_._l -1

Split-Units Installation dlaiiall il Cilas g cuai 2-3
h.dar. -..I-IJ.-I.-._IZI-_I'].E_'&.:'IJ_’ Al aniglh -..l.l.E.u' ._|...:.._, .ph:...

o e LS vl Baa s ae s A Sl A e (S ey Jgadl Jilt 25a e S @
san sl ey 5 el o(2-3) S

do gudally Jlpad! Ras A3 jae [Se adey A Al Saa ) e D5 AN Slall Gad e B0 .
cidanisall il il g Alaladl

Lt G B3y Bypea A (BB S samy aie gy Sgadl dl el aues AL e Sl @
il g g whoelatll 1 AT g s Al AT e e mian BIE 5 o 5l sl
Agdadll ) | el 38 aSayal o3l jleall

diecall pon Aol canliyl Al dadtle e XUN o

£

Jabial GRS gy ediala 923 J65

64



Tl 5yl s AN A

Aliadie iyl Baay caal [-3 O e

Mgl y peand s el s Aloaiie oS faa 5 S AdS e Tl 8 0y Al (e gl

ofyi dais e -3 spalid 528 22 sdiadiall gl (e ohah e Hen -] cdgsllaall Judly 3 gal)
(s B2l 2T i B ) e e =5 o) gal) d S Asias o o sleea i ) A S0

idandl 2l ghad

oAt A A Saa gl Ly paneall Ll soad el 3 S5 LG e ST 2 )
JB Y aadly LRI sas gl e Al @ g stdiball ey il s 15 em JAY
oA e WS 225 om Ce Jb Y O s Baa Y1 (e il Baa 1) S ) 5 30 em e
(7-3-3) B2
il e 15 em A e AN Sl Gan g Loath Gy Jlay Sl B (§-3-3) JSEN o 2
S A 0 Catlly Aeal) clhiialy il e o ing V3 a5 15 oms
et alel 3 a Allua 70 cms weddl e g @3 el e 60 cm bl Al
ol ggdl Al Sl
o gl ol Aacadiall Al Aa gl oadghy cdalall Baa e gdas Ol Ll acdl 3
A9-3-3) JS 8 S LS o laadl e Addadall
o ome LS Al Bl Gla G Gddadl ¥l el I dlie Jeddd 4
(10-3-3) J=20
L11-3-3) S8 3 e LaS il e o) il CBSE oLl iy oy el dadd 55
o pllaall il 1S d3a 3 g el S e et dulatal saa gl CanlS S 20a 6
(12-3-3) JS2N 3 cpae LS 6 jlandl A Lysld
(13-3-3) JR2N 3 e LS vl il A g ale Sgiomall A sl ca jhandl ol oy 7
saoAl Jadadl GBI hE K Le L) sl el (el clia phiE lasll a8
ey gl gl AINLLY g S Ll g el Janiall el g Al
A14-3-3) Al 8 e W G5 om

i

65



Alaiiadl o) el s Sl Ll el ppdl s ANTEL dia sl

JEEs Laglaxl o 6{15-3-3) JS30 3 fme LS a0 2aa ol S G} a3 9
(16-3-3) JE2H 3 e LS o uild

(17-3-3) JE20 L8 LS el i o] Lt Ll o i) il i) Janid 1)

A18-3-3) JE&I 8 ane LS ¢ laadl B Al A e Bt S0 SN Jlady Tyl 11

SRR e g o(19-3-3) JSA (A Sse S Al saa ol IS (e LD G0 G Ll L 12
A20-3-3) JEEN 8 LS A lalall gaan o Gl S LY Canli da ]

il el iy £l I AINLY y ISR elall i geal] | abnall oo ¥l mand (13
A21-3-3) B2 3 pne LaS st by 58 B g da i pSal o cha Alatal Sas gl

saadl ale o5 glandl A fpa By W) R e 0y Al as g a3 1 14
(22-3-3) Jaill B LS jlaall e Alatal

pan ol Allbad) seeldll codi a0 JGY) Bpkadlly s i) Gaa gl caadl eaadll | ]S
(23-3-3) S 3 e LS dign AN

(24-3-3) JEAH A LS 13 s 688 Cum un il 3a gl ol Ll Ll LS 500 16

o US ilia e lgmi b8 25-3-3) B B LS adall e e e A gabiall md [T
(26-3-3) Jsa

U g il o jadl ol 8 v Jidl Gan ol Aulidall i g S i glladl) Skt 018
e adall Ghdl) et 4 adaill 1ol Al Jaadld 3 (27-3-3) JEEN A e LaS s gl
kel Ldas il a5 o0 4 Wl (28-3-3) JSS0 5 e LS o
215 Jalaii Y dilisa

-3-3) JEE (B LS o dalll vl gl ll 5l pdiall A el et Ja (19
(30-3-3) S8 4 LS (Lt selitl 0 € il sy (20

(31-3-3) S AL a jadl fas gl e e il Cani Adaial saa gl il s 20

(32-3-3) JEEI 3L s day 1 280 2

(33-3-3) 52 A e LS win SRS Ban gl i) A Sl i g 22

(34-3-3) JS B (e LS il G gial 2 il (g il Dl el Jeni 23

o el ) 2 Y el aa g Laadl I (100 kPa) Sis = fuay il hice Ll 24
(35-3-3) JE A e LS

&6



PRLIPL P Be 1 L gt

v el il 2N Geadl 3 (100 kPa) bias e Clall e adll Fay daglidl el 25
Baa gl A peanadl bl pile Sk 430 oy Aages ABadla (36-3-3) JSAI A G LS
ol A Al Baa gl el plasa § adall slasa sl g (Asn JAd1

fpo ilall gy Bl Y oy sl e Jaad duy gl SBlay Bl gn g ade e Sy 26
A37-3-3) JEEN A s LS i3 20

b et LS e A T e Ty 50l W5 ol elal can Gy Al Cu et 8 27
Tysha llg el gell ol5 s 0 Gt o fne A oy A0 ol (38-3-3) JES O AN Al ol

Ay o
o ol cang Al dagiaall (39-3-3) JSAN (auy il i A DA G i 4R 5l sl 28
e il

o Ly AR 5 ladd) 8 A il Jean ke Ala B 5 A0 8 gl and 22l 29
(40-3-3) JEE B e LS i g 5l A gm g p2e

e Sl Bl Adas ol al 8 A il Saa ol S S (41-3-3) 52 s 30

(42-3-3) B2 A Gpna LaS e il Saa gl AL Sl o8a ) pllat 2851 3]

LS st Jabey Dmtica s ANy S0l optan gl Qi o8 1 5 glasdl 3 Jay f (32
(43-3-3) Jaah 4

(44-3-3) JSIN 3 LS GAgiaiall Gas o dga JAd 5as 15 il Al Jay 5 33

b e LS AN el A Cadded LS Gl Ragliie ) malill adle 3l glaud a5l 34
{45-3-3) 2=

234 by oatlse Bie e Jala e K5 R-G10A ) pile Fo Bsall il ol ga ) .35
b il s By lgdad cilady gl aite Jibee daghilall caud e & Vg wiay Alal!
oy sl adle By )l S gl pad A 308 aag O R-22 ) ada Jeadd 1Y
Sl pile O il we By a3 5k Ce Al L) dila] (46-3-3) J8
Ga S Gy iateadl LIS Uads S Ball Sl Sisg o Wie R-410A @
i PEN IR Y P el [P e PP

1 dn il m gl (5 pemnnall Tl BUK) Y1 ey (Cacl) Adee g el 20y 36
(47-3-3) JSA 8 S LS il plaa el i )

67



Al ot s ik o il 5 )l g SNl il R PR R DR L B
m

elaidl pa )l o3 0(48-3-3) JSE 8 LS sadall plavs z8 B (S01) L e ke Jaaild (37
ol lia oAbl el 5 (49-3-3) JEHI A e LS

A50-3-3) JS3 LS Adailisaa fl et S eanSilisaa y N 3 S0 Al Jea o 38

LS vel jaall 38 Al Jams 50 pal) a0 e Jlasidl Gg 0 G Jgadl 52sm (e 3539
{51-3-3) S8 3 e

G oy A San gl G e g nn A A Bia ) il 1) e W s 2550 40
A O LS daa AT Gaa gl D) AL 5 da ) a8 sliadl Gl Siae e sk
(52-3-3) L2

68



Alicaiiall o gl il mikan 5o ) s A A PLiall oy 50 2500 Ll

15

e 3D

e b 5335

]
adatall gaa gl g Ly ;_;mdl Hag¥l =7

a W s 18

a0 -

Lo Jal 5a 3l Ut 7 gl S -8

igdalall saa ol o] 5a5-10 Lt s i B2eli pd, -9

oL




At o) el s ko Ll el ppdl s ANTEN dia gl

G CudE A g e AN a8 220 Aalatall sam off Al SNl SIS 405410

0




Aleilall wf ! i Sl il g el ) S SASTEI A wradl o 5 20 Ladll
[ S, S A e — A A A —

:ﬁ'ﬁ_g.urljdlm'iiﬁwﬁﬁ-zl wﬁhﬁ‘n_]_,#";”ljn_y)mﬁhéthg-zl
Aol sin g sy Jiaal el B o Al g T At €0 ALY

._:,u‘_ﬂ.n_lﬂ'_: n.._l.:.in.u_ _E 'ﬂjw‘]l;gj_;,u'wtﬁp.nﬁal?

T .- el AR N PR i R i B Ly i S—

711



5o ) s A A

el g A peboall JHa el ¥l el 229
zodill Alea

Al fptaa ol G adly aBSl el by 23]
A Jaly

¥ Jay it 32

.

Cra gl Sy GV bkl
il 100 =
100 kPa Jaa 2ie bl aa-35

72




5ol gl g NS Al sl ohiall oy 0 a1

A oy 5l il

R Jall a5l e IS0 4

! ;
= g - - -i,‘ "y E & |1 3
%lﬂlah!ﬂflﬂe‘j—ﬂmﬁlhﬂ:{hihjm @Jﬂ1#hmjl1hf;liiﬂhl_;.-“~_lﬁuﬂgJ 43
2

73




Alaitill o pplt g sikan o 5ol g s NN A )

adicagd R-410A mlh g S 13 46
ol phay zlill o

Aacalf oLt as | =49

,_,lpuit;,hw-.,:._;_-du_-._,lh-u-m..ﬂaq!-ﬂ s e g Sl 5 ) ads a8 W5
dglaball sam o s o ol jaadl Zias A2Y

e iy el 33 S

74



Tl 5yl s AN A

L& Juakia Gl Baa g jAge BT 2.3 oy

JoSaiSe Ll s S san y sl oo il ellaidl b Gk e el g 55 1 padlt e iigd)

Vigiga Ladle 32 5 gadle 2 deaiiall £ gl e elgh ciia s -] cdgplhal) smlly sl

ALS Jas 520 -5 65 phen SLE 8 4 (AL 58 RSl -3

andl ) phad

A sl Al Rl S 3l S el a8 Al 1Y AR plll sl A

{4-3) 2B A S LS ¢ pnall e A Y1 Tk A ) 5 a5 il
latoll saa ol s Al slnall sl o Jociie Caufs o o AdANAl Gaa ol (1-4-3) JESN Suay ]

a8 La Lle 5 o A0 CaNAIL lbalt ool fSe 5 ga o cda W1 U dad

(2-4-3) S5 3 Cue LS caMalls clhaall Satat a gk e gl el gt e

(3-4-3) JS2N A Cave LS o JalS S5 ellaall ad |

{4-4-3) JEEN 3 Sse LS 6 laad) Ga el ad

A5-4-3) S5 A e LS el agdl i 3 e pd )

(6-4-3) JSII A LS GAlatall sas gl Cit e ppS00 s g pllat sl )l i Santiad

(7-4-3) JS A e LS ellaidl ad ) 20

il g daa g il Ll a3a Sy stia gl awa Baa gl CiBle i 3N I 316
{8-4-3) JSH  Csa LS vl gl a0 8 e

ab 3 sl and g ol Jkad Wy o(9-4-3) JEAD LS OB e ) daa gl adle il 7
Ll 4k e Sl Sas g aias Joale eliaall

e Galadll Sl 5585 Al daaglly SR e el ad GO i Jedd 8
10-4-3) JSE 3 Cuae LS anSill 5aa

ow (12-4-3) 82 ) G (A dlgie ellmall ady deg Agdalel saa il (11-4-3) 2880 G 9
el 31 s A Y1 e AL A8 alla ) el JE2I1 BN ey AALD) stay il
Ay S Al ddac

(13-4-3) JS2N LS aa gl et 1 bl Sulang gl y Al €I AaS) Jak 10

th = W

75



Alaiiadl o) el s Sl Ll el ppdl s ANTEL dia sl

Jistily e M hadl ciile 3 dald B pk e iy il s Al S BLE G Jeadd 11
A 1d-d-3) JSEN 3 LS ¢ ad) pUas aded cadamill Adkale (e AudSall a gha A Gy i pe
sl ALL3 Caglan Aglas (5 a0 Bk Adaal g ALSh paadl an gy il e el e |12

(15-4-3) JEAN 8 (e 1S (il 5g S il a5
(16-4-3) JEEN A e LS ¢ s JE2 3 ) oLl elhaidl pon y oo a1 pllaidl L 13

hi_ﬂj'lq._‘.'l’.r.)‘,.-':&_‘-.]-.j

A 5l A 1 ) ] SR Jaaiiad -6

76




Wleadiall o ped! il Zilan il 5 ol gl s AT A Al P P T IR LT

by elladl) ool 3 LI i -8

_._’
"

peiadl g plaall o GLASYY Sl lkall | Janiid - 1()

B .

Ll l_n;..':.t.l.:'l.:l.:'l.gj -__-1._;1-_7..1.':.11 :-JJ-!EI J.l:l-l —12

slala Adalall Saa )l ellaz (L -16 Lol o ol el aplamll <15

i ol g8 cafad el sas ol jhuecilan 4.3 S5

7




Tl 5yl s AN A

Al o) pall Mlanliody Jeaiie ol gh cisSal 08000 Ban g LRSS 33 el

Adalall aa gt pdae gl |8 AH S M gall Jlaadu] 448 e Gl cu 58 0 a8l G wiagdl

eatie el sa aSll

dxkad -3 Adisal calal il Ade - eanidl p ol (sl ciSa g -] Aglhall 2l y 3 gall
-

“Jandl & ghad

ides Ak 085 ) a adle el o S L jaadl sl e 3 501 s )
e el N ey UWSAS ARkl oda ALY 0y 4l sl e A8 5 paatall 4 SYY (e
G0 G Al o34 e JeliT ASef dpe Jeaaiid M sk 1 gl ol @ ma ) el
Jial Lduasiady maaly 2L Al g ((HCT) waboall iy ) 518 g sl dadla Joo i1 (3na aa Jelil
saa gl she cilall ALl gl piiey Algges Bla) e e Jseand) SaLy w2l el
A5-3) S8 8 LS AuilaasSl ol gl Adandd o Adalall

(1-5-3) Sl A G LaS AR Gaa ) ellae ml )

2=5-3) B A e LS Bl el gl S e ad 2

el o Gl Gl e Bgasl e Bhead B B G AailaSl sall e (0855 L3

(3-5-3) J53 A fa LS o5 Al

(4-5-3) JEEN 8 Cpne LS il B ) i e ST Al saldl S a4

(5-5-3) SR A fase LS S sl e ik 0 ) AdaSll Sl 2 g e

(6-5-3) S A LS ekl skl bag 0 ) e e Ba Alladlnda e pdaall Al g

oA e LS i) mha (e JalSR Al 2t A Y Al y ASsan (Pl Galid Jaaid |
(7-5-3) s

(8-5-3) JEH B e LS adSe s ly el gl mlse Sl B

A9-5-3) AN 3 Cuna LS Aatall Gan gl ol 3kl 9

(10-5-3) JE2N 3 08 ol pglt i ot 0] 8 Riha 30 2 psms a3V o 52 5N 10

¥}

-k BN

78



Aleiladl ol oSS ki 3ol padl s SAATEN i, i wradl o 5 20 Ladll

Aa Sl s cyad 5k I -6 A3al Sl Jisall ab -5

79



At o gl s Silia bl y oyl i A Qi Pall Ly 0 2 il

|

“iSa (Ml all pa ) <R

SRl 5an gl Jat - 10 it sa g ole 3l -0

Al b gall Jaatls Ladic ol Sl Adaioll fan Jll aelan 5.3 55
Sl Jag A Jeakia o1 g4 CaSal AJA0A San gt Aiigs 4.3 O S
el oy L Laiie ol gt €] AN Ban ol At AE e Ll s 1 padll e gl
ol S Adals san g - el e o] oA llaadl sadly 2 gall
randl ol plai

(1-6-3) JS20 3 LS el gl el o il e Bl gll ol Sl s il B gl ollat 3t ]
(246-3) B2 3 s WSl e le o allae salin o Samadl ollaall i 5l 2
(3-6-3) JSN A s LS ol gl d ) ) gl i Jamiad 3

EQ




Aloilall af ppll i Sl g I g el pudl cdaSS A TSN s gl wradl o 5 20 Ladll

e il RN ae s AaLEN cladW) ey o e Dl A (4-6-3) B Gum 4
R iy e 1 ¢ il i Bl pealy el gl (3540 e L ol gl i e
_;I‘.H_!I rdgpa e sl

ol LS Ll L el eans L@ e gay oA Gl BB A S
(5-6-3) S

(6-6-3) 82 3 Cpa LaS il J3E S el Al ol L6

(7-6-3) JSE A Sse LS ol ) e Aaidl g ol il pcl 7

W(B-6-3) S8 6 e LS il das ) Saly qpalll el Gl Sl Gl aua 8
A ol T ale Jeatial ol sl ciufa 80 Vg g

;_61_:-‘].11 nLLf-.-J_ﬁ.L—

-

o
e
- -

; Pl
R P ey

B JNA e LAY JA -6 A3 g gl dlldly planell Uil 38 -5

81



h‘__ rr"'l_lj_.."i f_"" 4 o — ] / x y
adlfin A ke f Talaid) ALY S5 R e Sl L Sl i) ) -7

o sl oy Gl Lmitia o) o il Adaloll Baa ol Auys (-3 S
Sl oS Uy s A0 Ba il Jeailia ol gh el A0S0AN Gan gl uu g 543 Jp e

A il Saa gl ol g Sl Adalall as ol b Sl e e alUall s 1 el G gl
cdemiiall & il o) g il 22 ] i o] g gliaal) Ssallg 3 gal)

sJaadl ol ghad
b dade dlaie W S el Akt Saa gl A A Saa gl day ) Uadads (1-7-3) JSalt o .1
Lo el s el g SN

(2-7-3) S A Cipma LS A 50t WY (e aldadl J jhadt a1 (2

o e LS idag gl dalade O VT sy BRI Saa gl A Sl GBLAY) gl 3
(3-7-3) Jsa

st el Jos N da gl ollaz b e oy v AS) Baal Jag b i ARl e ) Ly aes 4
(4-T-3) JSEH A e LS

53l 5 e el sam ) 6 T U A iy ey oL A 5 LY by S s 5
A5-T-3) JS2N 8 i LaS cala gl i 1 steaall day il

(6-7-3) S8 s LS idaaiedly o g sy A i) B gl) s ) 5l 6

oA leasal Gul e Ge L G S cadal) DN Sl e eaiiall of gl iaiSS Saay (5 52aT LT
((8-T-3) IS B LS diga il Baa 0l B AN o(T7-7-3) S8 A LS GAGalal Bas )
3 il o 2ay (9-7-3) B2 A LS akealls ey Cpeaid e GEL Wdd G oS00,
gl B 3smgn el At Al ol Lo Jaall T 5ala daitall el pgll e 0% 3l
it s Sl 5 gl alaiely 488 Rt e (o535

g2



Tl 5 gl s AN A

Adatall saa 0

B

lalz213]utln]

| rt
et
-1y

o v B =

S jaeadd

|1]2[3J_L1]M1J'.+'|l.]rj|].‘=r

e

G LA Bam ol Atatall sas g das ) S 3 S) Jadadiall -]

Dol Tohonid MY G J kel b 5 -2

B3




At o gt s ikin Tl 5 gl s AN A

g A G gl Al 50 I BT 5 gl fam ) el Ly R ) ol 8 g

Lh o = -_ -
Lagains pt Sl Ah3) il i a5 - i) B gl 6 it B0 A glate b e -

L a8 U A il San s Lol ol gt i€l A00080 2 gl Jay 5 7-3 S5




PRLIPL P Be 1 L gt

aiiall o153l il (I Aasi) plaa e i adl) §-3 (el
adeaiio cafoBia o AUEN Leiall Glas il e i il 0 a0l e wdagd)
e Cua g i U gland 22 4 S Baad e ] 1Ay pliaall 2sk) g 31 gald
rhandl il phad

G Jeaiiall olggll afle 3 Jeaioddl (8-3) S B Cpaall o SO Aasall dlae (S5
Aamill 3 g abecall Cdadh (e (el oy aSadll (S 4k jhe 6 plasall ks o] & esf el Al
3 #1 AN paad dash 3 il adoll sy ol daeliall coadlh dad das 5 kel gl <2 oA
Aadh of 5 viagill ois Jlastd e Sl Lpdaiais iy | add I3 5l 525 3e AaShll o3 (804 ()
bacall Jasiad B88 e oyl o palll 138 A aS s oA ) Baa gl 1y 3

Jaicall i e siay o heatl) il Sl R lacall e syl S e dag b ]
Adatalt Gan ol Aadh ) eyl Aabaadl G i) Zasjt 3 <100 kPa 2ie

AS gl e plecall i gl G (3 sladly ) Al e sladly placall ik Zal 2

pas e Gump il g oA Balie daiall pliie gles pdl W dlesddl gless 5 Al 3
Ban gl () i el gl day) (ging V3a g o(1-9-3) JEAI (e S sl
Adala

il o ol sladl) Aeladl oo te Se aladl Glacall AUk il S il e dleea G214

SEE E e WS v Al Baa gl Aadh e s Al 7oA et chiall plaie plas

(2-9-3)

izl il phae 2380 5 A i ) el Al G S el sk i alel

(3-9-3) JSI A L LSy (aill S e Cpn g ) g A BBl

@
¥ |

e alladly dasdd) slacas A0500 Saagll Aadd 5 AN Alladl e a3e | A agd Jupadd
oA e LaS mad Alad L0500 Gas gl Aup LA Sas gl day ; Al Ll o(1-10-3) JEN A fae s
e bl giie wieal slaall A 2l 3 (3-10-3) JSS s (2-10-3) Jeld)

85



At o gl g ikn 5 o) gl s AN A )

aﬂliﬁ u'“‘llll..ﬂ:

SRESN | P L —_
i e u..s;i.,u...f phacall mliie olid
oy | \

Adatdisaa Ml
Fall ahs g comns 85
( uall e lolde !

U.W.ﬂi Asaadl alaca B3 52

e Zasi pae Jlaril Tk 93 K




M'l lli‘H..!I @ -—-Ilih.'l

o da2dll pleea Dl |03 JS2

(G by o3) Jusila o) g Cia (21 381) fu S 743 Cp oA
Mata da; Jeaile g ciiSe (o 5] g i A4S e el cu gt padl) G il
Jeiie ol b e -3 celshl Adae -2 ek s -] cAggthadl asll g 3 gal)
-Janl il ghad

ks Al it oY it_igs.ﬁl'#-ﬁul}hh'}’i_}qdj‘ﬂ Seaiiadl ol ped) afs Joyy e
i gy il ol e o bl Sl ans A OSy dphy se oy Sl Y
e e ciaad Jay gl sy Al Bas
{10-3) JE& A LS ol shal) patliiee 8ol B2 Gagii ) A il Asaa da )]
ign die olgll Cife dans plaa ) (Lol GOV pad Al ) et Byl 2

Sl a1 el

(Al Al By il Al B8 Y el g e Jay g o8 At i aa 3
?ﬁ.ﬂ mm H:E- EJJ_'E].\ I..r.':""ﬂl I‘__.:,.l..._l.dl..-lu.,_ll-n..l'.l._l,q_..'].:n. l.j"ﬂ ’iM:LE-L. thJu&Eﬂ‘ i:iu.h.ut-l 4

Lo 3 50) (Al ) laeall s e Gl e g2l 5o B) 4 4 mim)
s 5 Sad Jaaall it g Jaiall £ ) e (e 380y cp il A bl 5

g7




Aliaitill o pglt g siban o Byl gl g AN A

(s aday 5 o5 ) uaiin 6] g ia (2158)) g s 11-3 JS5

AdlSa fa ALY Jeadia 5] gh wiiSal CRSC Baay A plill g G55 B-3 Cn o

i ol i€l By a0 320 ) B B il 0 A e el o 55 el m g
LIS Jaz Bk 3 eaile ) 4 LiSa oD i et Ak < g slaall 45T g 3k gal)
“Jandl il ghad

Biay A Bt 0 AT e ang A0S e Loaiiall o) goll S ad ) e iy paal e
o LB ool A LB A0 e (s LA Tulaill) aEa

(12-3) JS2 g e LS bl el adl il wiad) phana e Gl 502 Jay ) 1

el =3y e el uiie adde dag ;) 530 Aesddl dlea i 2

placall Gle Alla e adall e bz 3

Sandl fe afall iyl il b il b eyl 15 52 Ja Sl B2 4
Adda 5 35l

L0 Psiow it W e s dasgy o ) 308 pas e Jeng Sl B

un

B8



Akl o ol il mikin Bl ol s AN A sl

el oAl 5je vl ke il 13 daaall ke lal gocdadl e A kil iyl 6
B e 52al Jaal) Al S glaidl

oandl gl s sie Candl dia jla ES 8 aolil ale dad 58 e elgmlY) se 7
st el a2 Y alacall

oS gl aale y il 3 ke G glaiall oy oS ARl oda et 30 ad )l 8

daibe o150 R (R LA B ) CAISH B30y A il gk (538 1243 S

s o 4Til ary Jualkin b e (A 9-3 (o
AdSa el e lalie el il RS e D C ot padll e gl
AldS e 528 - Jemiie ol gh Cifa -3 celpa] Ahma -2 (Oadisae - iy gllaall a5l 3 gall
el Sl ghad

e sl Rlalall dadadll ol galy by casn e A dsaiy Jeaiiall ol gl CiSa Ji e
haally 223 agd ey B o poe ipeny Ll ol aila e Llla CBBETD €0 LA rany by ced gl
el pal allaly gly Saall (il (b pnd Dipta e Laly ol b sl aite A Ak
ek e Ja Jealia el S el sale) BES e il G el 38 A i 13 Ll LS
ol e

g9



Alaiiadl o) el s Sl Ll el ppdl s ANTEL dia sl

e T A R E

JEBN e LS o T B (gl i) gt sl 2N gt e g

o sl ) da el s el Sl I G55 e D 5 (1343)
il lad s

L&J_?ﬁ_rl L';.:m.;...hi...hjl L_',..!L:'l.'i.-.rl.q.n ':_ilj ﬁj.-.n':i"l '._'_I;J]F,._l.l:.i‘hh ‘___ull.._.ia. E.'.l_n ‘.1:11 E

A Ayl (L 53 B A R o i 8 ] 3 e Jand ) Rian s 3

S wile e S Jmiie ol g i ot g Bdee 1343 JSE

(14-3 JSt JaV) sl aita G S Jusiie o g S 0l

YIS i) ol sl i (i 1) vl sl (hn gl o ) (e el S

Lo shinall OBl adlall) il A0 ghacls (o phaall Saa¥l) | Jacdl Lesadl a8t Jua s
e A el Dl dga gy 3kl Laad Jlas el Jaizall ) geall &) s i of
bl dga y cadl lad Al dlas s Jeagi U0 Gyl Ll sl Ledll | i
o kel [l gl

o i & Al e ki) ecill Cllaca sl g dadeall lic de Sldea p3
PSR PRES TRCH XU I R 0+ UG EQUMPRS EUIE P SRS SR 0 € Y]
St b il e 33y V) 8 53 gl gl g o gl a i) el ol
Al adan el hleea  2laS laag Y gl A pdaiall g Sl Ralie

a0

+1



Alaitill o pplt g sikan o PRLIPL P Be 1 L gt

Shibea o, B (S sl (2) A A Bl Rk s el sl 2ok e S0 3
e Jy Dipeall il gy ! A add) oo Sipea Jaadly, 3 plandily Aesidl el
o A ey daiiag aalls A glaiall e el

JE2 e el e pe da i) (LadS a0 3 Call e el dadiall slaea 3l 4
Ao il lgaliad A STl el LSy ) M Slads

Laplaidl 1S5 ey 0 gkl abea o el Sldia Gl el S8 e K30 g 5
aall 5 Sala

il e e Ja Jeaiie o) b il fat Al 14-3 JES

seaall 0 4da E——
S e
— j
e =
pro S |
fﬂ"ﬂ- e —

Jag Wa Ay aiad 54 sl g Jeaiiall of gl Cia

g1



2l ]l Juadll

claall ayliog g ylae
Alr Ducting & Crills




ol gl = haey 5 il o) gl i SN Ala gl JY PRSIV R [ -
& ggdl ETiaay o laa
Air Ducting and Grills
Introduction dadia |4

e sty GRS Sleliadll Sl Cs flale e e agdl Ji elsd) (g okaa Jeadd
el gl (5 Lihe mieamy Bobe 81y e flalll o capiad¥ gl ag sl 3Y il Lot ool g Bie el gl
G Ae ghadl ol gl g fae S8 ) Jeadlh e A G Sy g el A28 2dls A6
‘5 ,J.i.!l Ly ,i.“ E.ﬂ.n.- i
Using Tools in Forming Air-Ducting #)5¢)) s _laa JiS33 A dlanioiall 22l 24

atall o3y 080y catinall Lpiay chdaiadl Lyte delsgdl o o ST laadid 5 06 nap s
A1-4) S5 (A el 302 5 Sandl A2 5 (pginl Ul camg Rale B semry A S 5l A5y

Ml fe 3 Aae -3

&

83



.'I’.Jl:__;Li..-‘,.:;_j.hi E_,E:ll_“lnlh_ig&i-ﬂﬂ.ﬂluhﬂ “Ld|u__g_‘g.ﬂ|-|:.'|_;..'!,_;-ﬂl
e e e

Jandt Gaiaia <] |

3 Sl A2 5y A Alaateall il g2 |y |4 JS2

Lgithayy ol ggd) s olaa ST Aule 0yl 34
General Exercises to Form Air-Ducting & Fittings
kel Llies plgh 2 o LS 1] Cu a0

Qe 2V g hagies o akladl Jiiica el (s pme 2R AAS e Gl g 10 palll O gl
i) Jikaios ol s 5 e LS

Aol 322 ¢ e =3 ALl e 330 2D o glhe 3Y g Aaos e dadad o] dduglbd) dasl) g 8 gall
Adeal
‘Jandl il ghad

g Aaaocall g glacall 3 5l Qagion Sl o G el iy Qs el a5 o 3 ) e al

oo e AL Jsky A Uae s Bplid e Sk algn 5gma (1-2-4) S Gy opmall
elggl) (5me dasns Lagiall Jla gt 3 e ihaall oladl 3V ) dagiia sl (2-2-4) JS20
L idom+ (B + A) % 2 s Sagiall Yol ol ol day Halay Lae ol 3 gy all lilias

94




ol gl iy e Bl ol s AN Ayl R PR ENRE S [ |

el sl 5 me dag il el JEES  jad 2 oAl Wl el sl g me Jsh g sbead dadal) s e
2 em + L s daiall (i e ) AL

2{A+B)+dem F
Zem| A . B, A - B lem
_I=- =1 s i | il s —

- h = b . |
lﬁ_.
..

v

bl X & r 3 r |

plaiadl e ol at g e o) 81 234 B2

Ol 28 om Jaby 20 em e 5 15 om Bl e el it ol 38 (5 e LS T
s e i (1-3-4) 83
ot Bi] Alamioaadl 2omll (2-3-4) JE2
(3-3-4) JEAN A e LS 030 em XT3 em Sads 0085 Sag o gliall 3Y il Asioa eyl 238 2
Lol dliay o oladl Sy ¢ peall sl Galed! BV pill dadia e alatt JEAI B uny
i A s ANy AW I LSl (saal 0483 Suay
(4-3-4) LB 8 Gane LS o il 3 il i e 2 A1 s e 0l 3

a5



al gl [ e y 5 e 2l g a1 gl) s RN Al wrbiall oy 2 -l b Ll

Opand o andy o dN ilall e 2 om g Asaibeall il e Tom s da H eayan il 4

(5-3-4) J52 A e laS (] o saay Lagia J8 o gl

el ol (s ma A s 0 gladll 2V il Ssda (6-344) JSE G

A7-34) JS2N b S LS el e 5l 3 Rald) A1

(8-3-4) JS2 AL ¢ pan oy glil s Ll adeill AL

Locisa 5790 3yl 30y (9-3-4) JE A fase LS (] om bdas (3 eyl Alay das

dgall Lo (11-3-4) S8 & G (8 dafl Aliay Slia (sia] o (10-3-4) 52D s

CTRO W e By e gl U 8 gy At g M1 Al A0

(13-3-4) 5 (12-3-4) S8 3 s LS el gl (5 jon U8 m gl peeall A aaid], 10)

14-3-4) JSA 3 Gpna L vel gl (g jme M Butady by 1]

ki o laiall e o eadl amie 3 Base ol A0V Gl eledl TS el 5 e il 12
(15-3-4) S8l A Sa LS el gll 5 e 2 Sl st

Soma il ek Cuay Al Al Aty el el R e 3ok 14013
16-3-4) JS2 8 Lnse (S iol el

gl 5 5% basie ((17-3-4) S8 A Gme LS oy ey e (3 R1 JuSE 14
(18-3-4) JS& 3 fysea LS alSis

A19-3-4) JS20 8 (e a8 & AT 5 s 5 paall das  Alay JS2L Tl 15

SR A e LS s 0 TR0 e e B el e day ALy e BTyl 16
cehsedl s smal Llell JEE (21-3-4) JEN Cpw g +(20-4)

e B 3 = im

el il y2if 2 Jadeiaall ol gl (5 saa =]

96



gl iy g s Bl o gl s DA Ayl orhiall 0l B Ll
ey

3 2% (20+15+3=TIem Y
2cm 20 15 , 20 i 15 lem
| 1 i F i
o EEEEEES S S EREEEEE S
1 i i i i
1 I I [
gl VoW v
21 i i i i
X 1 i i i I
4 1 1 1 i i
£ 1 1 i | i
i i | i
F-
I

ol dasy Al e 5 -5

y

daladl e 523 i Aaldl add -7

o ) Ay 23 eshall Rl Jeanial 9

97




gl iy g s Bl o gl s DA Ayl orhiall 0l B Ll
P ————————————— e e —————————— 1

[PAF-S 3 B R e Aol gl fl iy e e 55klI-16
UL B (P10 5 B

a8




-.1'.4":“-'.5...-‘,___5_...:“ Eﬂj.lnlh_gﬁa.mﬁlﬂhﬂ 1"'.i.l.tﬂ-__|=|_',l.£'||-I:.._J_;..".‘_T_:n.'in':l
e

A 5SS o sgll (5 s e o G301 -19
Y ol gall (5 s s Jay

o el 1 el g JSBN 2] 180 451 3o bim 2my Jay fl Alay — 20

alaiall Jikies ol g8 (5 e LA 3.4 82
el Llbies 1 gA (5l plindl A8 24 (el

faies o adaidl Jiliea ol gh (5 omal eliadl S8 BAS e Al S (00 alll Ha gl
A LRSSk o ARl SR & e 3

Al oy et -3 AldS Jee 30 <2 o alie 3N A Aadioos (e kel o] cdgglhiadl amlly 3 gall
Adeal

randl i phad

W g H 18y s obsh e5 s olindt (1ndod) K01 g 1
oo LS (175 W +4um}15,mu:h.!ii.-.;_,u;g-...ia.hiu’¢. elindl e gd ol Bl a3y 2
(2-4-4) s

a9



..'I’.Jl:__;Li..-‘,.:;_‘m Lﬁﬂljdnﬂn—iﬁﬁ-ﬂﬂﬂhﬂ 1"'.i.l.tﬂ-|__|=|_‘_l.£'||-I:.|||_;..'!.,__L_lnl'zl
e

Boge ciag Cplddl aldi ey el Goeall dald Jiidy pe e 2 om balss Bl A g 3
REAE B

(175 W) shaiy S0 e gdl y (1,75 W | em) s sl Cialy oo ol gl o ) 4

(075 W) A A wsdlls ((0.75 W= | em) i Jalall gl o ) |

o(3-4-4) 82 3 LS ((HH6 em) e s “’f“’ + 4 om) Dok e dakd yuaal 6
ALEES 5 gall ol o> Al Caliadl ankall oo B33

pgh o vdagieall Jol e an] sy 81 bl ey @il fe el Lyl Aoy dgta an i T
(3-4-4) J82 LS Gagiiall Gl e all e Adeadl 22l | om Laghs sl 0y Al fdad

(ke g o 0 Ay (L1 iy Tl ing s J6 08 2 o e L e Ui ) 8
(3-4-4) SN 3 i LS el b

n

al

(4-4-4) JS2 3 LS (H+6 om) oo s (7
ALSES 31 pal elini® el i Aakadl) oa (13

pea g dhaghoall el e |oom s 8 B ae ;) Bph e Lladl dag gl Al y 2 g0a a5 10
(4-4-4) S LS saghoall il s jadl e el sl | o begiis 2l (a0 Gulas

e das 1 Al y LSS Sy Aol s 150 S 0 2 o 2am e Uad a1
(4-4-4) S G fa LS il gyl

+ 4 om) Sk e Aaddd juaal 9

LTAW +4cm

Fuﬁ-l'l‘fl- l'_l"'_'!i .'li_}i!- -.2

100




ol gl iy e Bl ol s AN Ayl R PR ENRE S [ |

; & dem
£ 175N
L. i 1 §+
i L
= -
-
o
= -
1
E
H
s
sliai™ o Al 3G 3
BOTAW .
—: dom
=078 W

I
i -y
| |_"|r.'|-1'|

& b

L

=
slismid atalt il -4

Mmﬂnlﬁdynw1:1ﬁ4-4._ﬂ

(il Julaliws £ 58 (5 paal pliadl JAUD 13- Cp a5
fadia o paiall Qi ol (g peeed eliadl JES A0S e SIEN s 0l Qe dagl)
WO 2V
Al 3ud y e -3 ALS Jae 528 22 o stk 3V b Aasiis e dadsd o] Ay glhaadl daslly 3 gal)
Agigall
sJanll 2l ghd

sl 120 cm 4moe s 10 em 4els )l Jolis a5 e eliadl (1-5-4) JECN fuw ]

Tl (R PEPRU LG [P * P S B B+ I BT B S P

101




..1,.]':__;'.5..-;.;_.@1 Lﬁﬂljdnl"n—igﬁi-mmuhﬂ 1"'.i.l.tﬂ-|__|=|_‘_l.£'||-|:.|||_;..".,__T—lni!l
e

ot e LS <30 om S(4420%1.75 ) oy JSN daype laall maiall e dadal juaal 2
agicall cpa o (padade Oalad pu Bk e ol @Y1 38 e daa 3 (2-5-4) Je
Lelid 4

e LS dlgauy 31a LR a3

(20%1.75) L8l o 43N Ll 36 em = (1T em + 20 x 1.75) JSa¥l 2 Jal jlill »
(2-5-4) Bl 3 pe L8035 em =

= (1 em = 20 * 0,75) S st il o5 cm = (20 % 0.75) Ja¥) sl kil o
{2-5-4) S8l A s Ll dem

s lde (a2 s «550m = (“'?jﬂn + 4 cm) Jekis oalaadl 3l Aakd anl 4
o Sualad LS das )l ey (583 (AN A pandl g AV Jaghadll sl <16 cm = (6+10)
Mo a1 an sy licall 3 il Al (3-5-4) JEAN Cpp g Biladl 0

s Mie s e 5 427 5¢m = (“D'fﬂ" +4 cm) ke ol 3Vl e dadad dal
A Cralad WSy Jay ey (S5 A B pandly 4351 I gldll o 45 016 cm = (6+10)
Mo el ans day o glaall 3V i) Aalal (4-5-4) JEI Sy g o Bl g
cead g s gl Leflaatid S AN 0 glaal) 3 gl Aadad (5-5-4) JS2 Cps L6
Oe LS cal B 8 ja 23a 5 5(B-5-4) JSHI A e LS g peall y Y Saladd) s ) T
(7-5-4) J8au 4
Aaled (9-5-4) JSI L o(B-5-4) JSE B e LS IaNAl, Sn Jall LBV el saa 8
e S gjant say (i gliall 3V il
11-5-4) JS81 5 o(10-5-4) JS& 3 e LS ol il Aasdl gn (ppuast ) Cppea il o 5l 9
(12-5-4) JE 3 (e LS ooy M iy 300 el pse lcall (e dll o 51,10
el ey o gill (14-5-4) S g o(13-5-4) S Bt LS il plalil ]
Ay ja Aanghen Aaulgr (I gl ) Sy B oo BlEe e g O (08 ol ) L 12
SN A s LS dggle M sl e g 8 LB W Gl sy B e A s
(15-5-4)
A16-5-4) JESN 0 fas Wl (g0 il Bt o 280 o @ s 5113

h

102



..'I’.Jl:__;Li..-‘,.:;_‘m Lﬁﬂljdnﬂn—iﬁﬁ-ﬂﬂﬂhﬂ 1"'.i.l.tﬂ-|__|=|_‘_l.£'||-I:.|||_;..'!.,__L_lnl'zl
e

Lagaded sap e @l (17-5-4) JS2N 2014

oA e S AL Ry Ay elindl e Aghadl 8 g e giall ) e RS0 Jani), 15
AN Aall Janty sl Jaad AL 5 gl Apiall ainy 48 ey o(19-5-4) Jea
(20-5-4) JS2U1 3 i LS il Fy plally

Ay gl i 2 amy e ll SN K20 (2]-5-4) JE2D G 16

Sp gl A Cralad L el Sliles Sday seliadt o Gl Lndt RS 3N Zakaill eiaal, 17
Agsthaall Gyslaall 23 gl dadad (22-5-4) S gy o)

e el 2oy o23-5-4) JSA 8 Gase LS Al ) 5 5 e Jait ikl sy lad 18
(24-5-4) S 3 G LS Gaiall Sl O )

iy o(25-5-4) JSEN B G LaS AIEN G g 3l g el i plall e 2 om Adess i 0l 19
(26-5-4) JSEN 8 Gse LS Janll ol 3 555 W Cam Aahial) s JlSa]

(27-5-4) JE A fee LS dagiall 30 el e Aleadl 22,20

(28-5-4) JEIN A e LS a3 | B0 elind¥l Ayl 5 Sead 6 jlaall Jaaind 2]

(30-5-4) S8 Gy o(29-3-4) JSA B e LS dilalaiie giadl Jaad all A8le Juaicl 22
Al Ahea gl Sl R

ek daiall gikaadl e dgladl o223

AESY A3 gladl Jaxind 5 i(F1-5-4) JEI A e LS R W1 6l agdl (5 aa o el s sl 24
(33-5-0) 5 (32-54) LS 8 L LSy B il 8 Cudla LS g )

ALEES amy ol Sl JEEN (33-5-4) JESI G 28

I cm

:Ml%s‘ﬁgd&iiuﬁﬂ-I

tiad) el ol 8 paa =D

103




' . — _FI —
A | PSR ER R
23 54m

g . 1
E |

16 em

4

elind™ alall Catadl o ) -4

; 7 e

i i, R, i,
ﬁﬂgjulﬁ'ijﬂlw-j

I b i Al N -1

104




L,»Jmﬂqim.ﬂmamm 18

105




l."njl .:..ill'i"'-.!-_?-.-l"'h"

il g o) ppd) e AEDT Al ol

e e

ey |
| h
Inl L _=FF fL

Il Ala g n s i) S5 20

il eldl 3 lSa ) dakdl) s 26

Aadaill il anl e pd] Adss SmBde] 225

106




ol gl = haey 5 il g o) ppd) e AEDT Al ol il oy sl el B Lsdl

LS oy oLV 2y 33

chdl el g 5 saal olial (LEES 5o4 (K

107




sloell £ ey s 2l g o) el s AN Ryl il ooyl Y i
e ey
Jabiall 5 la el ga 5 el 45 g ke g ga BaLa 318 14g cu e

S0 el (sl 45 Ayl Ble o) 3ale o8 HAS e UM g5 1 sall e gl
akiall

. | SIJ.:._’ l_;.-g:‘jl.q =3 slalS lj.d:- P =2 l.;g._’il'uu -I'h‘__lll ;ﬁ#ﬂ;}-w -1 :;“,M Jnﬁ-“_j ..ﬂ_pu.“
Al

- Jaad) i) glad

il (55513 0 8 (5 ynal 45 Ayl S et g 38l (1-6-4) S a1

(2-6-4) S5 A Cmie S]] g (i od gl g el Y1y ekl il a2
B el B0 s g vel gl Sala il (5 g W TR BV Sl G ) B NS e ) g
eS8 0 el a ) g o(2-6-4) B A e LSS ] e Lpad 5 ay LS
Sl ] e B LS By ol B ) gl g o ) el ) gl 30L

A s genl) Lo glasll me gl 3a wlliS s Y1 ldcall 55000 (e Al U phad w it 3
Lo puihads S | o8 aall e Gl 1 § 9 | Cpuadll adaliy o bt Jadcall 5000 0a
R B e L e e o i

woah o) gl g e e A ) gl 5 e Juall Alaia Bl g3 el o ) djliadl Gl 4
(2-6-8) JSE i e S

Jsb Wl L st el sell (s e B o shegy SAYH Lime O 3wl ol sl gm0 2 8 5
o W Als g il 2N 3 om ) Bidan i I o) gdl (5 ae Jasaa (5 gludd 318!

S8 &5 pe dn ghads sy B sk e stlad (S AW iage 0 ) om il el ggll s aa 2l L6
=l shag) (5 e Jasae g g 2l A1 Jsda Wl lay | Othaiill e e il ol gl 5
(3-6-4) JSAI & e LS oyl Wliay il Y 3 pm 4l liias

LS o pfaly § | O gD o 3 S5 bl 00 ) o il o) sl s e 218 L3 LT
(3-6-4) USS 8 Gaa

vt 1 el ) (5 s 2l e el elagd) 5 e Tl Ailaia o (4-6-4) S5 G B

Oe s oAl il i aa ealed] Dadeall e Al L ghaa e Biok e JERN aa Ay

108



ol gl iy e Bl ol s AN Ayl R PR ENRE S [ |

ool Rl 5y Al 2 flad ol ) 2045 Al e dad e Sa D Y1 Daksall
(4-6-4) JE2 LS (bl 5 el ) 5 el sl ddlaia i 52 g peaudl

o phaliS Zyas 45 Ay 3 A Ay jlske U glas aua i oo il G paall gl 2 W) a9
Ji s o Lo ghadll wLaliss ol B e e il g ) W il N o plaall
(4-6-4) S A o LS s ) 5 mally o il sl Jlalt ik ale e LS

1\1 i
i Al l&.‘l_l;

olagh 1L iy b Bl s 3 -2 $ A1 el s paal 45 *e.:'.:a Jile ol 5a ke -]

a 4 .\.
& 4
3
‘\'-
< 3
L .ﬂ,
— 0 e
i | < 1240
| o i (N
| il
H
=  H) ___\_' |
b i, )
AR i

o= A G aadly i gl (s e 2 A -3

104



gl e y 5 Bl ol s AN Ayl R PR ENRE S [ |
B

N

O

o= Al (s gl S0y e 1 (5 el B e il (5 el Aadi el g

aaiall g 53 el g s mal 45 Tl 5 e el gn 28Le o1 3 64 JS2
Lhhall 5508 5198 ool 35 Aaglse e plen Mle J8ES 154 Cuja
G elan s nal 45 Aygln Jile elp Bl S AAS Lo U o 35 sog e G wiigd
ki
Ladladl 322 5 e -3 LS ee 522 20 40 gl Y B Bagion (e Akl o] oAy pthaall saally 4 sl
Ayl

rbandl il glad

e ey a2l ) i i A e e ASLas a e padn Jgn phia¥! S 8 Jeniy
U S alggle Jal giag o ey gl Alay JS5 s 35l e Aked! a0y o gl Y il
Fall s JEI i Crgadall gt land i) pimy (e slgli¥1 sagy o |-7-4) JN E
2 2ay (2-7-4) B B e WS v edall 35k e akill DSLAl Y] elae ]| 5 ey csaeadl
Yyl ka5 of3-7-4) S8 B fse LS bl a8 N1 Ak Aaid y adeill Hlens LS i3
3 aded IS s B (4-7-4) SSED A Gse LS o) oaals ol s oadl sl Ailaie
o Gt LSy o oAl el sall (5 ma 2l A el | jualy o(5-7-4) IS B LS il elggll (5 0
(6-7-4) U8

110




gl by Bl ol s AN Ayl orbiall e 0l L
ey

ELI:'I-l rlrl-:-'_l.l)._l'ih tu]. :EL! LLH '.il- L',j-"-",_ II|I._’_.l:.__i.ijl- i1_“l1 IJ:-I.L! :-1__';.'_-.L '..l:yﬂ:.-ql:'l;I i-l_’..... ;:._Iﬂﬁ.‘“ EE-.".*-_’
ot L g el gl 22k (LRI ANAN 2 lasll

O LS Gagdoall en e L il y JEE oa Al Yl oyl Aleay Jee AL Juedid ]
(7-7-4) Js2b A

LS adaadl 5 onle ol ad 5 oma ) Dalaall 3 il Aadad JSS ol el Al ASle Jeaiad 2
(R-T-4) JS2I B e

SO B e LS ialS5 sy e ) eh gl (s gms AL i el A8 el ASLe Al gl L 3
(9-7-4)

Jamiad s celggdl (5 ma sk iy ad l Ge das gl e el 5ae A 4
{10-7-4) S8 8 fue LS sontall fpa o Vil Cha e shoca 48 s

o JEE g A Gliall 2V il Gadal e e Gl ey Aeiic Jaglad 4330 plaf 5
{1 1=T-4) JEEN A e LaS oz il o gg))

{12-7-4) JEiN 3 ppa LS« o jillel gglh (g jaa (LSS &l jol) A8y et 2l 6

pladll A8 Jaatd 5t I ehagl 5 e B LS 3T e il elgdl 5 e Ak kil 7
(13-7-4) Bl A e L8 il ) pl8ay il

f14-7-4) 520 Sl Al 5 e elaall 5 me Lo s il e adl Jee 38 Jaadal 8
[15-T-4) B A S el gl 5 mal Ldiadl 5eiall Jaad Slaall 22 ] o3

ol Jap gl Jeais A e Al elsdl 5 pmd San Al GAED Laal Gy hedl A8l eeid] 9
(16-T-4) 82 b D LS e i) (5 jpally o all

= A el el (5 ey e ) ol gl s paad Sl JEEI (17-7-4) JE0 (e 10

A el e Al T8 o e il el 1 e G e da ek pdad e gl LT
A18=T-4) SE2N 5 G LS 4 a5 snall 3 dadal 5 31 (g gl JS2I A2

o e LS gsaandl S AL e i) el Al WAl JAs e k12

{19-7-8) J2
Saly o(20-7-4) JS2N 3 use LeS sl ol el elsgdl 5ome duy pSal13
e

111



"1.|'IJII :_..'I'-l-‘l-ll'_i .__p'__,l-—"l-rl EQI.I:IHJ ll_*illhl.l_ﬂiam| mﬂ' .‘j‘.‘ﬂ -‘!Jﬂl ..':_,|.}_|' _T_,i:l
e
A (21-7-4) SSEM A e LS 4 AV Laadad el i) il Qe A8l Janid 14

AL st s JuadY) dllans dlaly paild
S el g 5 paad Qi ol glt 2aka JS5 (22-7-4) JEAI Gy 15

pulaall 238y Jad sall o gadall (A1 a1l gllae! -3 Sl png g dag M Al g S fpns - |

=

#

WY
T
e 1]

Al ol A8y e | g jaall Al 0 Y

112



Aokl Gl 8l g el by 5 - 10) i ) 5 gl 1 sl 5 AL ) glan) o -0

5 aal) Ragial A f sia a gk ale -] |
-

- i.ﬁ'...-.lﬂ"-l-jq.zﬂd -5.‘_55-_‘;“.5,??-‘5!';'-')"—}..'"1}'13
qn_plll_.;_,_;.c]léji.:_}:.{__'.m_td u.'h.iﬂi‘.‘n_-.ﬂ'i

G omalls g il s gl by il s - 16
st

113




al pgd! i sl E..j.l."i.'ll!_, o) pud! s SN Ada gl “‘j...dl -l 1311 -':_,,IJ_" il
Prr e s = e e Y ]

ol elgl (5 e b

all 2o Sl =18 e il 8 e ol s el e il 5 el <17

=

ol el i ey e
i N (s pnal e Sl (5 gl Ty 2200 sy = il -j::jl 45 Ay yla - 19

ALSS sy g il 22 doy il ol ol 3280 Maaid 2]

il (5 il o) b (g paal da p3 45 gl Jila el 2ala JS25 74 JS2
AR e by Al g ddudd gy Lagudany s £138 o saa By ) 164 (S
A8l e dag 3 ooy ddand g AL ol g8 (5 pmee Jay s WS e Ul iy 05 0y Al G gl
AL ez 538 -2 o slhn 3V @ dasdes (e dada o] A pthal) asally 3 gal)
rdandl i phad

et clpe s e 0SS5 o(1-8-4) S8 B G LS Al Ll Slleay DA 8

e gl bighas Aol oda Jale S5 el gome e Jeadl Bhlis by sy

el ) dsy Al y Ll (maiieally o1 5gd) (5 e (e e X § # 4 o) 5 shash gen £ Lal g gl

i % 4 + 4 om) g sn oy (6 om + elpgll s FUD) 5 sl Lgdahd ol gl 5 jaa
R P e R

114




gl by Bl ol s AN Ayl orbiall e 0l L

15 em glE 3y 20 cm e <] mm st wonall Gone dlas Sl ame by g Al
A o sl ) o

Lyl 4.4 cm =e s 20 om Jabsy Gslaadl B il mliia e 2 sty Uayyl sl ]
2-8-4) 52 3 e LS cel pgll (5 e m e sl Al

Lo il ae 4.4 om e e 3 21 om b Slidl SVl milia e 2 e Uy 52 ekl 2
(3-8-4) JE2 b Gae LS ied gl 5y i ) Jlatl Ailala

| s e e g (4-8-4) SSE 8 e LS o Sl day 1 a3

Goma gl ) ki o 100 5 ((5-8-4) JSED A Cpsee LS Yl e el Riia Ly lad g
(6-8-4) JEZI 3 fana LS (ol gl

G el olad S sl el 8 il el gl 5 gae pliE ) el 3 om Al S5 5
(7-8-4) JEA A Oz LS calindly o el

Jaglagy 3y ebgedl el Al JEZN (B-B-4) JSII On 6

{ £ |
.

- = a0 |
e i x e -
- e 'L"."_.-" :'1"".'] ;'.’s“"“ L&J"‘ul -2 =B = Ay vl ] :i
g gl _

L Rl gl K ) Gy gl <]
1A A
==
il = a1 _J%_.

]

day Aoy 0S5 At g Jag 0 day 5 o4 gl ) day Alia Sl Lo 01 23
33l e 5 mall

115



gl by Bl ol s AN Ayl orbiall e 0l L
e ——— e

g g ety

| W L gl

rany Lagln ) dug ol agll L jaa -8

.1'11_;-,11 .*a_:.'il.q_u. -7

lageans ol g | o jas das y B4 JS5

lgidnd g ) gl g o Gueal 174 (p pas

Ll ol (5 fm icm LS B oLl g 535 g5l oo g

Alie Sl 3Y Sy 323 ol ) 2D (A8 e i o] iy pllaad) Sakll g 41 gall

bl iy b

O Aadll gl iy el ggd) (g has Gulad] AS) ALl Gy 3 Gl Ayl Jaadnd
t}'ﬂjtn‘_ﬁﬁﬁ_ﬂ.}.ﬂ.‘.:.n..ll.tu].l:T.!Li..l.d."l:-1:|.j:l._'nl|::.ub._'lr;i'.‘:1L*ﬁnﬂullﬁzlﬁk}lnlﬁj'ils;j;nﬂm

cehaell s dae s cxta A 400 i el

atad o gy vl Lpsacalll cllabidl e Tddiel sl pdl (5 bl ainad 0 Ladl 4 1
Al oyl S ol sy el gall s cangar o gl (5 s SR g il
1-9-4) JS2 A s LS o (Roll Bolt) 4 saball il JSa) e Ldllys qiit

116



o gl iy Bl ol s DA A

Al sy Gl ol A padl Gheadly il Gl pelall (5l i) Saadll (2
(2-9-4) JEEI A (e LS eilaaindl ) gl

(3-9-4) JSA 3 fse LS lll 8 gl i) (e i) A8 jlaall s |3

oo B Al e S Gl B S e glie G5 o ) 0 A palia il ASAL Tl g
Sl s A i Ll (5-9-4) JSE fpuy ((4-9-4) JEAN G e LS i)
Al%a 4

o oo b vehaedl e ks A Jeid ) Sl Al (6-9-4) JSE G 5
gl g5l phal i By e sl ma Jan b Al 3 gl Byl (7-9-4) JS2
e 3 2 a gy Gl A e s ey iy

sia Sy o(8-0-4) JSE A e LS o3Vl Ryl ) day ) el il ales Jaaiid L6
Sy el gl (5 (9-0-4) JSEN (g sadeidl ARG Caddy 5ol paa e A Ayl
Al il 4adas

o

q
3|

S
N
3
-1

gl Bl Jay Al Jastd -3 il Alaud g ciidl ol 3 Jaaeadt il 1]
sl b ot Sl ol

A

i) A5 g ol -5 au'@-qﬂtggg;hﬂymhﬂ,m*4

n?



al pel! Ty g Eﬂm_j o) pud! s SN Ada gl Laall ay 2l 'ﬂ'-'l.?‘h o
e ———

B gl o e giaddl Ayl 1 -7

poe1 2 ik St

Wl L s

w} ?"J-—EI-*I---\.'_-}"«-!'__ e

=30+ g all s =
I-.lul-n..lﬁ.F I "Iizllsuh_.lﬁi.'ﬂjl‘j}'uag

Al i 3 Aishal 2mg ol h 5 2 -0

s e o gl (g ko Blad A3y 3l 94 J85

plagdl g baa dag y Bhiia B il ASal 18 O a0
sl 5 i o ol A R e RN g 5 g o i
Agipall LS e g etila =3 eladll BRI gnens 22 i Bea g g3 o] A alkad) daall g gl

sdandl Dl ghad

118




l1!j| .:..a'l-i-.! -._ii_.n"-'h‘" Eﬂm‘: -l_qik_jlﬂa.m| u.'h).‘h i '|| ‘-lﬂdjﬂl ‘E-III__;-! 5 .,.I
e —

aSas g dos ll Slea iy sl 5 lee Jpy aan ol ggdl 5 e agy Bllie 50
ehal A Laliast y 0l 8 1 o o Lo B (LA (e ALl ol 2l ol gdl i 5o 1 g L
;"EL;L.S_, LJ&E.&E&C}E;‘E&P%IH n....'l.a__;'_:.lrll L_yl'u.u

g ) AaSan g2 Belidl Ba¥ g Al ol aa (5 e daa ) Sakaia (1-10-4) SSE Ly

2-10-4) S (A S LS g g N (Bl cdail 4la g Wl Sl dndal Janiid 2

solaell (5 paal (g slall mhaudt 5 ool Aikaie D e By 2iadl g gl g Tia Uy 3 sl 3
A3-10-4) JS2N 3 e LS

by 2 rase mp ol wauy olelidl e DS 5088 Cuny bk da 2 (Geal dikis Sa) 4

D o5 gl S i el s ey e ARRe e e 0 S oom Ao B Y L B

(4-10-8) JS2H 8 (ypa LS oy 1 ikaia 3 3o

(5-10-4) JS2N A fye a8 cday gl Radaie s Jady uag Jag p2l1 Gealy il

(6-10-8) U831 3 one LS gl ag 320 ol 8 ¥ 68300 (155 Ty ) (Bl sy

A7=10-4) J83 3 e LS icabaill s U pone e

A e 1S ealer Ty Bl coumrmy 3 SIS (el Sl D ypnall Jonid

ot el Sl HlE JSal smg ol el 5 e (9-10-4) JE2I 1y (8-10-4) JS2N

i

e w3

Sl mhadl e BTl Ly 2l e -3
i.'-‘ﬂ_“ I_;)?..dj

SR 5588 Y iy sl oS 4

119




-.1'.4":“-'.5...-‘,___5_...:“ Eﬂj.lnlh_gﬁa.mﬁlﬂhﬂ 1"'.i.l.tﬂ-__|=|_',l.£'||-I:.._J_;..".‘_T_:n.'in':l
R

A o el Jladh B2 e el 5 e -0

el gl g o Joil 3ol fag 5 SIS (-4 JE2

L el ol B 19 (A
Listom otagdl e e S Ao alllall o 5 el (e i)
e o gt Ll 23 o ata I Capall G JFe 2D i Geal dapd o] g pliadl aslly 30 gall
58y el 33 4a 5 Aalas 5 A8 5 5 s Jaly) At ll Bl 522
-Jandl &) ghad

AiSel m bo)ggl) (5 fas amd Al i) e el e Je Al e
24 kg/m® IS5 (as 2.5) 1 in ey R Jals J31 el g g adl 3 pall 00 il sal)
Shae Jie g gala sl Jesis 48 kg/m'® AEG, (ae5) 2 in e AV g fay
¥l e G pdball ol s 3 diplaall Jabaadl e ala ) G geally Jalaill dniyg sel gl

120



gl by Bl ol s AN Ayl orbiall e 0l L
ey

Ana Jebadll sie Adallaall S A Janied o 1 vadgdlly dall ddle fdea ala il Ciseall
a1 s Lol b daball o3gd el | peil sty sl g jlacall 8 s T8 ol 0 S
ol 5 358 Al 33 a0l g (ol glaad AN i Jadll y cay akadll sie G5 all e AadaS el
A s Jalas e
(1-11-4) B 3 e LS o als 1 Gageall Al pmal ]
ot el Bl Sl galad g o) gl g e (21 14 ) JSEN s 2
e pdadl 8 10 em Al s ol sel s sme Jaune 5 g b st sall el e Vs 58 3
A ome WS sl e il B0 ol ae 10 om Jpbe ddles JM Al s
(3-11-4) Ja
(4-11-4) S8 BLE Geal Jay 5l aih jha (Bl g Al8als o gl (5 o iy Jjall &) 4
5-11-4) JE2H At L el gl (5 pma Jipan U Jall day 5 218 Lo TS0 sl 5
Op 50 em g abed Al elpedl 5 ma Jaa Jobadl Jay WJEAY Sl e dda p8) Jeeil) 6
A6-11-4) S & e LS 4 jal g day 2
JEAN o um o dlista Webie Ga Ly np SN o) gl (5 taa (T-11-4) AN O T
et AN L e ik Jleniul wad Gy odus JAT el gl 5 lae J e (8-11-4)
Jhvlas ale B A 50 ) Jets GG, wdll elall g il 5 ) el i

il JUA Da 5 e g gy el gl

ol kgl (5 e ! -4 ol By ps 10 A o -3

121




gl by Bl ol s AN Ayl orbiall e 0l L
ey

et

Ay joe fan o ol 5 e =R L je Jpe olediVl 2us ol a8 5 el ale i 7

L ehsedl 5 o e 11-4 J82
G elgh g oaad il ol gh Bl sl 1104 (i aS
e el ah (5 ool Aaitas o g B U el e L g 5 0 padlt e gl

35 etle o e el Gome -3 Al Gl D b S ik -] ciggllaadl sadly dlgall
A ol 5 0l -5 el LT
randl Sl glad
ALY o adldl i i Badaie oy 5 ) ) e dadal e ol o 8
Ldad Gk e D Gy Al Gpidl 4 Sl Jess paldll oSl A Jeadad ]
A1-12-4) JEAN (2 LS el gell 5500 ol S e mpaas 8 e vel el 5500 a il ol
A aly RS a 48 ey Bl il a8 lipas sagaad o8 G Gl 8 sl S e 2 2
(2-12-4) JSEN A ase LS val gl 5520 38 5a e filael
ol agd! B gl o AN Rl (5 g o el (g la i adad e elgBY) (3-12-4) JS2N Cp
(4-12-8) 520 3 fuse S gl 5 30 Radadll ad gl
5124 S5SN8 e LS ol A e fypall gl s pms i

LF | B~ )

122




ol gl iy e Bl ol s DA A el =l ) Ll

(6-12-4) JE2N 8 pae LS oy pall e gl (o sma JHA G G G £ gieaall il S22 6

(T7-12-4) JE2I 3 e a8 el ol pgdl (5 a0 ol gl 3500 (e i) 7

O LS el gl 5,00 e Jga 0yl ol sgll (s s das g Sy Zuas A Gl Ly Sl 8
(8-12-4) Jaall

A9-12-4) J82l b e LS e gl 6550 e Jga Jadl oy Jay jal Lol Janid 9

G e gl Rl 8 BT ey el pedl 500 A i (10-12-4) S8 e 10
il el gl 5 0 Ds (11-12-4) J8

3l A laall pauiall N - i A e g gall ol gell g paeia F

123




L5 2y ohpgll 5 32011

diig elgh 3 3l gl 12-4 85
Mimtﬁdaeuﬂ I"h;.il..il'_l-|_|;:|.l. L{_;*.lliqﬂullji}-ﬂdﬁﬁﬁ:ll'q'w

G shema gl (5 12 el sl B o0 35808 ot e I 5 2l a gl
il
et

U piean adabdll 5 0 ol 5 ma <3 gl i <D T e lia o] Ay gllaadl sailly 3l gall
g o)A S8 VRl L 2Ry e - o s el

rdandl Sl glad

124



sl 7 ey 5 e

Bl ol s AN Ayl

S aall o ghae adeiadl 5 500 0l a5 et e 15 0 o Ul il
sha Jeaiod L Lle 5 vel a8 Ry g el gell (5o o U 3 080 S Auia day j 3y

el gl (5 s ol gl 2l day  ddlals ma @l Ala
(1-13-4) JSED 3 Sall asle o) gl 5500 Jaa ) 3 gall olagll 5 pma Sl S

ol pgdl B 52l Apdsall Zoy gl Alay JE5 gl as¥l sdiely col gl 3530 Sie dadd LB

(2-13-4) SS2 3 el

(3-13-4) 52U 8 e LSy vel el (5 pmas Jas il Al g Jas 5l

3 el 2ad A8 i cll g ol el (g e 3B Sy das i Aleay MG Bl G Jad) |

(d-13-4) JSA1 b (ppa LS encisill il gl ity o g

(TR II.ll'l.ll.-.-l_p

-

b 5 Jaitid

=li.‘._l.i.‘l.n.-:h 41}*}1 i..)‘:L:'JL'.'J!l :LLEIJ:-E

| T4

¥ L= IIlI

il i

1 e

l_,,._'._l._

i

gl 5 e el gl 5l uli g

ol g s

T e i

ol 54l 520 a5 ol gl 5 pma i -]

e e

el sl G das M Ay Zuli -3

el (5 e ol 500 el 13-4 J82

U5 P VR B [




gl iy 5 e Sy o)l s S0V AL arbiall o 51 Y il
# g g e mist A%l B slagl Aidge 1124 (e

celsll g s A0 B el el A2 e Al e G0l 6 sy el e gl

S L il a3 el an 5 tae 55 1D del sl Am s e -] ragalhuall duidly ) pall

: Jandl i) ghai

JEZ GMans Zuas cagmaall A e S0 oMend Cata s () dpmay elpel! gho dap e pa 2

ol sl (385 g L dgm g pim g ol el D R0 ik auea Ga el geldl g A (0 85 3

s el el Be e dal (1-14-4) 5SS & fpdl el Ge e e 4
Cnin LS ol pgll e pu (Wl pal JEEYY Saaie Sliade o ol gpll Ao pu dbie 5 fay
(2-14-4) Jsan i

Apaad S 108 vhoa sliiall ey ol gl ks Bdd pg 38 e B cel gadl Ao g e Tty 5
Aoy ol crind 9525 By o A ol ggdl s S ol gl (e %75 i e pad Sl o) gl
o G2 BN s el gl Ao iy (3-14-4) & A (Damper) 2 S8 JE o)
S s (4-14-4) 52D Cpay el Ll Bis 5a3 Zuss (Damper) 36 B dadh als
e id g s gl ol e pudl e JSEN G 3 el gell (5 me JUA el gl e g L
ol JHA e el gl s e i il pese JA) b e ) S

b e Ll il ad LAl b Sl B SIS g ol gell el Clad die alagll e u Sd LG
(1-4) Aolaall conny (385 Jonae ) 2 pdl dga o5 o o(6-14-4) 5 (5-14-4) e
G ga ol gy el S %10 Saads A0 A8 13 Asasccalll el Alantiall Radll o 8y
kgl lak gl abggll 5 520 Jase e samgall S0 b ilay ASall o allh Lidiaay

Aaiia Lkt Jie Lty 8ad Aliasnaal e il S T

ol sel) 385 b W poga M Al el plEay Sy elpedl et el e e el 2l 8
Ba e 81 el ga JLL 5 Rl S

it e ad) | nsanall Jadaiall s i o gl s 305 5l ne SN 200 9

126



ah gl 7 a5 e il g ) gl s AN A il sl a0 Ll
e
JEPCp i ey I PRSI < M-t SFE P B QR S L R % R P [y 11 s PO

s b Ll B gl o Cumy medaly S5 GRA S alanl R e 5 Sy sl
Jeiaa g o) gad) o5 e ciulaili Alee o0 3 psia pe JE2

m /s ol ggdl (B Jins v

m's elagll 5 me DA elyedl e C
m etagll (5 yae plaie Aalice A

l |
9
n‘xll"‘-‘-,:-w'leia-l

el g

B ol G Bl o s Joaniill <6 gl ] 385 300 (34 7 S e ol R yue 5E =5

el g e 1k b elh D31 ye 144 OS5

127



Juolall Juadll
ananall Mkl Alang
PACKAGED UNITS




Ananeall Sl Sl ol y ol pudl il AT s g A EEL QT [P L e 1]

dzanall CiuSil Cilas g
Packaged Units

Introduction datha |-5

s A sl aakie o) Sal aen e Cogial 13 dnanall Sl gl a3l Sliay e

o f B gl Saglaiay 3l Sl 5 Al gl hal g adly (RS e liall o ol vaad g e

Laasl (e 9 Ao GBS 3 50 S daa e Amasadl S Gl g ey caaly JSa A Laa
eballs 55 el dmcaall GRSl il g AN g ocel gl B0 all dma b i SEN Sabaa

Air-Cooled Packaged Units #5430k 32 all danadl cinsill Silas g 2-5

Gldll sy digna d TR o 120 3 ol gelle 2 piell Racadll Caulill Silia y Sllass il
v e B2 yie Anane i Baa o A Sl 5 LISl (8 1A ol AAS 6 R 02k A
L B e g i Baa g il SSY) 145 o4l
Arags Sl B2 g e o e Al g BV AAS e ol sy 8 G alll G gl
rdandl i) phad
Sl s g ol ate iy ) g sl gyl Gy gl L6 il By BB 0 6 )
S danadiall Cigall £
Agaganalll dadl Lidlas | g2a 5 STl Bam ) Agiy el A lll e 286 2
4y caal I R B 4 Jpene Lo o350 Al oS Sl dpa by 200 Gl e 86 3
S 380 V o50 Hz » Sl A A 8l sl e 3y 235 ol Lle saaa gl
=
o ey Sl B 5 el i) S sl 4
(1-5) S 3 faa LaS Ailpnall y S 2 50 el 2 Y Apdia S B 5 @
oSl Baa g Jya AESEA bl pandpe @
el y Sl 8 Jeall ol 3 auill Baa pipen il a2e @
Ay MaWE T gall cayg gkl 35 e ey @

124



Amageall TN (i ey 1 gl s SRR R a5 el Ll
ey

s e pl e Y e kSTl aa Dl ED o e Aadidl A ) e saelE al S
(2-5) S A LS o iSnal bl s slails Aass A0y Sl (s Jasin 5 4L

il Baa g ol (8 G il 2 Sl s A Bale e 6

At ol gall 5 e A8 Lagday 5 (ym il il g il i e JS el gl 5 s e T
Al

(3-5) SN A e LS g Ay 5 SR elall iy el ] s B

Tl Saa g Jhd lpaeatd JAY Sltade Giad 9

_,__--'_._,_--'—'
r—

PTG

g atee g
w2 e

1550 30 g Jya 1S5 il ) el a1 0l 5 OS2

L@u.iﬁih]u*ﬂﬂi&lﬂiﬂiﬁh._}iﬂ_}.iﬂﬁ?-ﬁﬁ



Amageall TN (i ey 1 gl s SRR R a5 el Ll
p————_ = = P St ]

Sl Baa g iy el gl 325 (62
s A1 Bacl e e agdly B e Anana i Bas g caal 225 S 4

saelill o ol gely 53 pne fmene i Siay cial 48 o k) ooty el Ga ciagll
A all

ool e Al 5 BV e i <2 RS, e RS Bl o] g gthaddl 251y el

LT plaie D3t S e o a3
- Jasd) &l ghid

gl LgiZIe 8 8 ol gl 52 e Snaa ST B2a y (2-4-5) 5 (1-4-5) oS8 S ]

{3-4-5) S 3 Gare LS clgail Tt Saa oIl oSl L bal) Acil 2

s Al AL S gl Ciagy o(4-4-5) JSHI 3 Guse LaS i Sl Baay ad ) 3

(5-5-5) JEA A aa LS ad M A e 50 g gall s galll

Sanglh ah ) dacaiall CauSall San g oo gl A Agiamall ALd) b AL g Y1 it Y Jag )

il B gl e |8 m agtsy adpll e e i) B Y Ol ey

Sl Ban g s el aid el Al s Gedga (B G Afies Bl e as

sladl Sladls 38 ae iy Aacaid! siellll e Lpada o3 ia Y1 e S Saa g ad

A A el s el it ) Dl ) B e gl 5 e e

s e e T e T R S et
(6-4-5) S50 A Ce

- & ot K

131



Anageall TN i ey 1 gl s SRR R a5 el Ll
p———— ———————————————— L FEEE S S —— = S ]

s 2 Saelall e Lpacn g g el o pgll iy 30a 4 -6

Al il saelall e ol galls 32 yie dnane aED Blay tal 4.5 (B2

132




Anapdll LSl mihaa Yy o1 gl S 20 Ay ALt oy g il Ll
ey
LASEN B g g4l B3 e Anans uSS Ban g Al 345
ol 8 el gl 53 jie Amane anSS Saa 5 s RS e il oy 55 1t pAd (G iyl
Al A 55 5 et 72 6ALAS Jus 3 -] cdgslhaad) dsdl g 3 gall
dand) &l ghii
e | LB A3 3, el ddee L8 6 498 haloall ol AN o jhaall 3]
Seadt Gl e
Jaadl Gle A S LS 5 ol Aglae ol A gl el Sl Al i el )2
gl e g oYl G gl e ol Gy g akall Auals e S S LSl Gueat tas e S5 3
el e 88 A i
Shllala] 0N giey Sl aay Guad] Jeaday g3 S JSD pae G K5 4
inS) Bam gl 5 Spaall Al s8I I LA (e ST iny SIS 4 Jleal)
Araza iuli an g el JlaSinl -5 cp
Anany b g el S0l A8 e Ul o 15 1 a0l e gl
il Ll 5at y e <2 VALS (Jes ek -] rAupllaall 33kl g Shaadl
- Jand] il pladh
siae pamg ¥ S dlaa el gl sone pae 5350 Cuay qatlas JS5 ol gl (5 e aall L]
(2-5-5) 5(1-5-5) plS2l A LS ¢ el
pied Sl B gy el sedl (5 e da g e i) (@ el Bl (ela) A el e s Jeaddd 2
ALt Jas A gl ol padl B8LE N il FEatY i
celall o pusti ae e Al g o il (BIE 3 Janil o i 52 el ggdl 5 s J 61 3
el gl i s g T e Laitins aal 1 el ggll (s gmay aldll elgp s e G6Ss O) (Ba d
ol gl S Sha p Sl 8 WY Gate Sjpeas f o(4-5-5) JSE A o LS Y e
(5-5-5) S 8 e LS RGN mlas e

133



Amageall TN (i ey 1 gl s SRR R a5 el Ll
ey

S el Jghny ol gl ol ates Caay il Cpamas Al el gl (g jlae Ml J e 5
olatill JMA e e gl il

i 8 el i el il (e oy il Bamy Ayl ) sie iy sl cslil a1 L6
gt NG S gl s ) S B

OF A glad) JA pie iy el s B e LS KL G el gl Glaine ) T
MiSa B Sl ll pian Syl

e ity
-

X - ‘.

-

i

llg E z = =
oy i < gnatn -
Al = e Sl Saa A
Taans 255 Bin y o I 5.5 J2

134



Ananeall Sl Silas ol y ol pudl il AT s g A EEL QT [P L e 1]
— e e

Al Sl N g Sy (B il g 51l A 3 eeala sl 545 Ol

Sy das e eentiall g 3 el Ay eninte el RS e CUall o 55 1 0y Al G gl
Ay Sl

gl Lokl 5ok g pertie 22 ALMS e 522 o] cdgplhaadl ssadl g 3 gall
-Jasll =i ghd

el e a e e g o e E el A gliie e 6 ) el A 0 eatia s ]
A el gt S Ahall A ka il latie e 5 aeadll Rl ¢ piall e dayag
Ak Jou gl N 130 g ¢ Y| mlas e | 5 m aptan pli ) o s e Sl il (2
AL o ppian 8 3 te phadl ) e Db ol y bl S il Juty!
Cpia LS 4 1.5 m e i aliadl i) S 135 ) pall a0 aalle caneay 11 Al
(1-6-5) Jsa 3
Jal i Y Ol singg o(2-6-5) JSEN B e LS ol ansag Al S0 L ay ) 3
gl e Y S Bl TO m e e sl el Sleadl Zad s 3LY)
1.5 mm” <) adids falecs 83 (1 cand
A iy Ll g et il e Ty g el e il e sy e plandd) BT sl 4
AN ol e e e phiad) Al sl JUBN G gl § enly Aualadl A SN AN
Semoe Ju Y Al
Jand dan gl CilS 13 ((3-6-5)s (2-6-5) SN e LS Al Sl SBLYI b))
S AkalSia 5985 Amanall ST Saay Y il 38 G 81 ) 2GS Y o skl Gilal
Lo e gt ) ey 550 sall B 52 aliie dag ) ) Y s W 5 o by e g 1 s
Al sl eS8 a3 ilay Ay ASN 5 kg 8 ita (M e 3 S0
SN e Lt g sy S ] (446-5) S LIS iy S ) Ll 6
ST

[P

135



Amageall gl (il a ey 1 gl s SRR R opLiall iy 33 — el 1 i
ey

Agad 5 ASLE 4y 2o 0 3 el Sl - |

SN Head i
o
O ,."‘iI =
[ i F.‘ i
Sl a2 6 peendiall las )y -2
L] e s
44
,,_ =
e @
e

i b sl
B

ey oie. f”i

sl dal s psilisaa gl AL sl Ly -3

136



Amageall gl (il a ey 1 gl s SRR R a5 el Ll
———— - ey

&

=X 1=
b

1

Jaall (A S pheans CiaSill fan g day s 4
Ay S AN 5 3y e eeadall o 8 ) jall As 3 eat cal 65 JE2

Aranadl i) Saa g JASS 8 L aad a8 (o
Anasall CanSall Bray JialS J le mnd o el S e el g 5 1 padl) G gl
Aigall Adi 358y aitie -2 ALIS Jee 5oz ] Ay slisall asdly 3 gall
sdanl) i ghd
el dee Db gGiidas o 5 LagSill Sam, o sl ilelaill (e 285 )
aay s a Jdm We Sy il Sl sy CISE 3 ehgdl s e e SG 2
i N (5 ol g Sam gl G 1 AN e S ae A gy
colalls ails p CaSSEAN oLall iiy pead  gall il e 815 3

S RCINANERRE FUNNPTIE (G IS U W ORI RPF ([ N JNSE L
el o gl Al 5o Uy 8] e 26E

137



Ananeall Sl Silas ol y ol pudl il AT s g A EEL QT [P L e 1]

Aoty S O peaias D ek B gll o by i W1 o el il s e S
) bt 5 5 o)) Aoy 3 e lasall (S e 85

A paidl B il wila Tkl s pie G 65

Meday j plSal 3 oy phaali dn g ja g Sl An g 30 RS a3y o 10 56 8
S ol gl gl B i K gt pte g S MA o g0 38 e 4 e e S5 9
A a5 Ao Sl ket Y e day s 52le) e S5 10

Bauses Walisaa ) s (S edhef B (e Sl 2y 11

&
L

6
1

Anageall vl Bia g JRS5 745 O G0

Anaall S By i 48 e Tl w10l O iagll
gl LB B3E § etle -2 ALalS Jeo 522 -] g sthaadl a3l gl
rdandl 2l plad
(55 - AR i B gl SRS 1) Al Dl |
A ol A e S Sl e aan Sy iR i ol gl Sl By SIS aaea ol 0 EDL e
LS
g o bophadt a3 Heater 3838 e Lasl o
o Aa s e 5TC Jla el s o da 3 die & 51 el Ao 0 pliia peia paaill (il @
el Ataad) 38 AN gl a5l 4A3
oSl Baa g e ad) el pad) edd e pnt @
Al e sie A kil e e SN S € Sia g Akl @
Ll Al 2
Cool il a2 2 e sl s o
A AN S ) gm R 8 e 5°C ey 815 5l m s o e 5 ) el A o plile pa
3 Ll e Ll g ) Rm gy and (i A ol i 50 sl da e Jexied @
s S g e

138



Ananeall Sl Silas ol y ol pudl il AT s g A EEL QT [P L e 1]
— e e

I T RIS T

e JE2 alee e B0 aey Jadl ikl e
ilalalt bs ghaall e 2550 3

S 10 3 Jamy Sleall B oy bl Ts 2 gt 22 o

gl s e S e el (i dayf @

el s 3 all b gl ae Lagill ¢ e S0y coandl bty adoll L el o @
AS) 3l 38 e SO g

Jtblall oo ol & S 080 2ol 34 04

! il 32 sl | panenalll gadl 30 galdl 38 56 e

5 gl Al S0 ALY Ul o e U el sl e gl 50 mliadl Sl i

JEVEST e 1 TSR T P0A. 16 TN [ [P0 R0 P BRGSO L N R I |

Arana iyl San gl Al il Allal) Jgan el 85 Cpoad
Fmaza gl Bas o AL Aall Jata el e Ll oy 508 10 el e i)
handl ol phad
Jpaadl dalad 131 g (A s pll Allad Jpom haed by et i) (e elgii¥) an

Aieal gall 35 ate Alla 4 X LaBlas g cadia JE5 aall Alla b of Ladlally iy 5

Al Tl gall
el Ga 8 e LS Jaadl b glais asia Jaad 3aa it ol Ja

elaia guda ) gt g A pllanll £ geall e Phand Al y S oy el b
A gl 3 gandl Gyasis Jandl L it (3 coaadie J82 Jany Jatlall o s
Aagaalll 2giall e A U Baasll Ly 2eall 38 B8 5 s
agriiatll bl dl Chny A8 g2 J6 Aol gl A8 U 5a 3

Jelta Ll gl RSy gl el 2 Y ed gl 5 e pend S s
sl 2all paa o8 s g fan 6 el AU el A8 385 S s
sllapn jyiaaie ylae K5 Geghidl ol jal by s e Sl 3 s

(Bl LaSaa gty at G S A2 oy 5 Bile) 5 s
Aanall cafill faa gl g a2 Allis Jaan clen] S5 s

L= R I L T ST R o A

=

139



Amageall gl (il a ey 1 gl s SRR R opLiall iy 33 — el 1 i

DS g o(1-7-5) SN A e LaS conuad 3y 55 Ban oS manal) e gall LI Bia g Jand 8

o 8y o(2-7-5) JEA A s LS il G50 e ol e 3 - A S Jead o

s S 5 i1l i AR (S iy ) B el i 1 Vg Al L g8 5 e ke | il
el 5ells 3 06 Anans L35 20a

ALTTLERRR L

T
TP E EAEERERE
QR ARERTRENATTER]

dnniirrinamyl e
LLLLRR N

Rl Afla AT - G 5 Jan daapn 238 a5 Ban ) Bl 5 503 22725 JS2

140



Ananeall Sl Silas ol y ol pudl il AT s g gl gl o il il
h===—=r == e nee e e ===
nand 3y 50 US54 30l B pae Amans £ gh LiuSD Saa gl Asily 45 5510 8lis 95 (el

it el gl Bl e dnana el on Caaiiaa J Al LS5 sl el e B o o5ty el e gl

N e

i plhall aaafl g 31 gall

Ol Tanls o5 v ESe day e o bl bain Ale 3 datls S2 S dag e -]
vl sty A5 Ja ey Aadie -0 (nliling LY -8 45 s da gl -7 423 A 24-22() W saa -6
Aipa Al 335 g i = 13 veli eS8 Jae 558 <] 2 4 ggeaie =] | el peS Jia i blii 210

rdandl Sl plas

B pmadlda gl caeail g i Janll S8 e 2 ]

AL it lal el 51 A8 el kY Gl Pkt 08 2
Andadidl o Jag gy o 1-8-5) JSEI 3 Gpall Sadasall asl 3

ol s (o s e ps 4

AL el gty 82 e Amana ol g aus Baa o] Ak 558 6 il el e Gl g 538 1 Gy sl e il
e

sy gllaall asal) g 31 gall

:..'i,;,'....l.—fg IJIJ'J_'L;J.-&“-:-. it i-:h,_yl = :_..ln'l,ln.l..ﬂ:ul-q —3 4.1:1'.‘1.-.4 —2 T 'l.a.,_}-. =1
e 5 2k =100 i) pg A8 e el e O 54.\-5&‘..'1.'1.4 a8y R Gl daed -7 wld @ 24-27()
A AU § s T ok S e BB 13 e R e 1 T ] ik e

sl il ghad

Al 50 E il day ) 5 (2-8-5) JEAN e Toldiely codlel o yasll o)

141



Amageall gl (il a ey 1 gl s SRR R opLiall iy 33 — el 1 i
ey

heaad 2 0 gai ol pelly 33 pe e S Baa J A5, SN G M o8-8 J85

142



Ananeall Sl Silas ol y ol pudl il AT s g A EEL T [P L - 1]
— e e

Ay 8 - RS oS cel gl B phe Aaenca CSD Baa o Al WS B Sl 2-R-5 S

143



Amageall TN (i ey 1 gl s SRR R a5 el Ll
ey

oo B e Aaans O Baa 5 2l adle pla il S o ) o 08 ) e gl

ol Gy Al gkl J3iad 53 -3 ¢ gpeat D el Adaae -] igallall 33l 3 gal)
Adeall R 20k g uthanS ALIS i 33k 4

rdandl ol ghad

W(1-9-5) JEEN A Cosadl c@l pla fa¥) laag pla il gk Culd (G
e peowalas Bl pla W1 A5k )y o2-0-5) BA G el SSEN pla S
Y AS ARkl e A U S ki e o 8 O S Y1 Ol o A0EN gla )
il e glaie el AW ARkl e Al s e e glandl (g ol OS5 Aggle 1 L
)l gladll aii g i3yl

Ul el (el e iy 1300 kPa 2o G il U saol bl aliis sleca Sl ]
Ay e g ) Bl plad 5 ) a a e B Y o)y il g S gyl S8l ey Sl
A5°C e L g8l syl
JIS0 kP sie op SISy S5 Y B cilall cpay Gl e daglniadl aaidt 2
) pla VI Jlaadid 18 o ) e gla 50 ST
Ahdadl Je D il B el e RS Laghaid) o) Jaall Sy ol Aghi. il 3
el 4 N3 ad ot s e
(1-9-5) Jocdl 8 e LaSsel ) Calams g da plisll S o1 4
ady el Y] dia i 3 e (ead 3 R i Aaae pa ) gl 5 i el |
Sy i el Cpa L gl WISy Ay gl i e e gl gla ety o 4y 0 0.5 mim Hg
ol A e il g ala e JloS Jaadan ) e i (bida Gl J il
Ty B2 ek il Jawil i il da s fee oS ssies & ulde da ] 6
(1-9-5) JEal |3 Gue L sl ey s il Aiian e ghene A1 s ) T
OnE e b Ml faiall i e i) duaf g T Aimn 8

L¥ 11

144



Amageall TN (i ey 1 gl s SRR R a5 el Ll
ey

) el A alacall =80 20 in Hg 2sea Al danall b Sie ) gl el dae B Y
o e I
SN A 03 S 250 6 e Ui siesa 01 | o ina 10
AT 8 el gLt el e L la SIS g3y gl 1 e Baglaiall A A e (S L)
deall fe il Asae il gl g v glatally Adinal) Ly p oMl pleall 321 @
o sial o O lagh chaall by b S I (B o Rl ki phite ol e
e e Sl Wy e Caand et o) el ol &k ) e e A il
o el Zads e Lyl dal
A pe S gaiall e el gl im0 303 ol A daiia Baad e gal Sae Jilath Jadd) |12
50 mm Hg ey el o Jaiia St Ciad i pla )1 e %94 iass s i dlS 2 dad Baaly
(50 mm Hy las sie L Sl da 50 ) 38°C 18 a3 5 pa da 50 i el e 13
ons A Jadadl shagll et e ad sUAY) Llee o8 3 adiie JO8 dapkid! Jal (14
s Jaad o) e A das Ll o jand Al Sl Ll is e Sl A il ol 3l
JPa Al e gl
3 fSee 250 o the A Taie j i A 1R e el a0 00 15
ST N ) adi o) 1 anall B 8y i i) dame I Jeal ) plaall 321,16
Zaad 38 g il Adas (g oo gl (e A Do glaidl G BIEL § gt s S0e 1500 e
Gshll Uy ey oled 5y e SO0 e 81 S8 stee il b L) Ula by rlad
o Lo L oy Akl s B B glatall B SR i il Pl
Al Jaals sole ) A plis et g (5 5a0 5 e e il B ) aile e de il atl @
2
(B laie g (JATA B30k elpel) (e G Le DY i saly s sal 5 e Alaall 22l @
aggind s LI el padl e e 950,01 Sias fehiiall JAI ehsh G s ba gl J
Haa ks

145



Amageall gl (il a ey 1 gl s SRR R opLiall iy 33 — el 1 i
ey

L0 s A e ol Y SiSall T 1 2-0-5 €2

146



Ananeall Sl Silas ol y ol pudl il AT s g A EEL QT [P L e 1]
— e e

daiall Biple e ol pelu B2 e fnens cBSitaa g Sa tAaS e Ml 5 sy el G ciagl)
gl

LS ee 53 -4 s Bab -3 ozt aike A0 g 22 cau i daas -] dggthall sy gl

At Ml 5o N <5
 Janl) il ghad

bl aile Liad e ped el e e o mlitl Claghie e Al Al A
el e Aal fe Al e Bliadl agie saed aa 81y ol B el gl 3k e i
B 5 e ST o)) e ey Bl il gl S i s 5 W A el
eadl U el 22 i skt id i Saae Joaaded cia b 138 ey ol e e 48
ol g2 Y Adany

ol Dl g Lo iy ey 5280l A ) s e S gt i A0yl ) 1
(10-5) S22l 8 e LS ot A aie lat sl adoll s A el 5]

aa ol 3ok alais =y il el Saf Sldaia s el ae e g il dsae B ]
Aales il aila 431 glal Jlas 2l

el o Ll 8 i Adimn I o) el 20 ) ) Tnial plans 321 3

w153 el Jaadall Aasi dhea B o el o 3 6 Jlad) Daiall Sash plens M e ST 4
ol e L Jeiesaa¥I 300 gl 15 5l S e (Bl 5 e e Ay dag Ll il
il adall Cildaa 4S5

A planall Jals ) il sl (o A 3005 3 g0 5

(240-300 kPa) 2 sta abdi Jaiiia Sy o A (pa ) (30 8 el 5a Jamg Iz Ll B2 G

o P PO G UECTURES SV JFC R UYL N [ S A U SR IR N
AL ANty

e gt ae S pliiall G sl adle B adali ol G el ade A glau] pleca a3 8
S GRS )

147



Amageall TN (i ey 1 gl s SRR R a5 el Ll
ey

el dmdall alaea Ble g cpelill ale e les | mmaed) Anasll B85 e o lad) O Gl B 1)
e LR |

Al i o Y g it B e LIS A8 e il R gt (pad e 46 SLall o3 o 10
n i) gl ik

A gaall )l Jaad ol Ao Jain fa 1]

o Apgles Sl dad 350 a2 o @Y ok o O e Aak A0S e Gl o3 12
et Dipes ats aie gl Anla b e Sle Bl eLBS 5 A3 Rl 5 ) e An el A gl
Spdtcdadas M G gl a3y oS

o il Lpaguin 5 o5 30 Ll Ay plally il e e RS e i el Ll 094513
il at gl A )l el gl gl Sy Slad ) AESH da sl

Gl A B eana mlill alhe (e S hd baie Tl ade Al gl dea 321,14
il e s il a8 sl () Jeal g el

el aile sl y cas il A e e Yo sl aile pla i e gliie Ly 5115

u.ﬁ.dth.h!l@)!ug:iwuﬁih_,;pﬁ 10-5 Jos

148



Anageall Sl s il y o1 gl ks RENE el g 3l o il | il
h===—=r == e nee e e ===
Jetln g daans ol p S Baa y pand a8 Ll I 28 0 padll G iagd)

Agigall Dl 502 adla -2 AL A8 G 5 A 168 pand B2 - Ay pllaall S5kl ) gal)
sJandl il ghad

kSl S S pie e 60N a B0 JE2, ptiady Dl S mOlhall poas (36 oy
aganily gy 3 (A i 0 ) (il iy S 0 Sl g ond o131 3

el 3 gandl ddadie g el Spesd) A gy i ptadl ef Ghadl gasal 125 Sl al

Jysadl i 8 Al S5

aﬁu; | L o ot e | R T
ANRERRE
e i
11 g i . e %
13*51%%;{%*5%%%%}1 ) =i
: & =y d 1
e ARG
*ﬁ%jéaiﬂﬁgiéi%% %1 PRt
: e g 3 S A — A 3
a1 | 3357|337
Jaad Ty § e panll| W I || BELAl Al Jasd 54y i pb| B

=l =3l oSy Ml Alls el b 3sb el ah sl e A glaiall Laat® Jlaell SIS 13

o i Baa ) 1Y L e loall a5 <k caadl 2Bl et lall Ll Ll G

Jaadl 5l ) plie i ga cond! Lial "ha g oul) o s ~deilall 558 ate g Jlaally 3,8 @
+1.I15h_g P ,J‘.-n..“ iﬂ.:_a-'; :I-ll'li.l LJ.-.:..H E:’-Ijl sdmi Ll uln.lc.ﬂl

144




Ananeall Sl Silas

ey 1 gl s SRR R

Jlu."l RTIY <1 QRN E g M

L Aasthall Jilall y dnans i€ Bam y Je | il 15 J g

150

2 s 1 A et s | s bt g |
3 1y |3 g 3
| 314 % %,
ﬁ; ] 3:%}3 ? i % . | Sl
3333000539304 4339 :
ks cpl A laj?{”iﬂﬂgiﬂ‘ilfai:}ag 3
33 "}j"’%ﬂlg AR T {]51 i i
;}%}’ BIEE: %‘*"5; 333141313 = A 5y
"giaﬁﬁﬁﬂi?iﬂ%
245 |33 4
AP
PR I Yeliel 1 A Rty gt S|
o g i e =T =l & | i P T e T I T
waadll Akl Laial| s | s 0w s I oy ] S b ) i b | 3
sl Sy ke el ] ey ad Jaad bS] 4
hﬂ-‘ﬁj =] Jafs] | 3| byigadl e i e Mﬁ i
eyl g AL gt . 6
u....h'l,jh . w|w|a|e] mﬂh 1
aadl 3y ) los andl| | “RELall Al baad 5 piie R
J-I-I.-.._-: Jdaly caadll 4] 'H_ ; MHW@&EAE g
Jeadl o3y 5 ol | . || Bl geta pa] 10
o O iy o _ e SR i WS 11
b ) § s il o | el o e B | 12
EEL.:HEJU-:—IT:; . e B ped| 13
el *| | el 14
iyl & s aadl| . T I A T O Agall by a8 an | 15
Uﬂﬂ#ﬁyﬂun:ﬁ = _"WIL.:&-J*-H 16
_ 3 el 3l Jayl slsf | | e el S b e 17
ke vile Jad Y el e b s a1
e pall iyl . .| -WE.,HM,.:-,!M 19
gl s |afs . el AR a2
Shat pally g gl A2 s ad | - - . M#M’Lﬂ‘l‘lﬂ!‘ 21
g e o A . V1| e e b shygh b Ak he 3| 22
maa;ﬂﬂ_,n..l sl . = muﬁ 3
& - | ® 24
u-.,—-umay 3| . - S & SR gl 25
o TP P P U T Al . S e T
Lol ] Siah e [e] [e]s A o o AR SR it 2T |
sl i il ] = 1 =] ol S e (e Juih 54 28
*‘?Fie*i‘:!iﬁ.ﬂ‘?{. | 1_.'1'_ ¥ il "ﬂ..ﬁ#ﬁ@?ﬂf 2%
o ! g et & | = . el : S gl 42| 300
* Il | . H.uui;"'iﬂulnrﬁ.ﬂi_.-d Al
LDl Galls b | » b Ll daldf pie| 32
all o501 s 3 . . Ll Sl i g Bigs ) 33
planall Ja, L) yead . eall st Jee | 34
I B gl 3 5 ol 1 1 11 e L T il e |38
sl oyl ' | T L




Al AN iy By gl i R e 340 il g S b i
h===—=r == e nee e e ===
Water-Cooled Packaged Units  #lalls 53 xall dsanal) CinSill Silas g 3-5

RN 5 S el el gl 52l A s elall B2 pad) Ananadl (RS Cibiay aglin

13 o W Janos elally 3o puall ol gl g€ ilam o) 31 cmalill 800 S0y 303 Ay e g aa

3 gaall e gl hasSidan 5 o) Ay o sl Jahs cagal) Lo gall i g 5 e S L LBe 5 celally

padl el & 5 e ] 0 sy ey 12 G o 0 e gl ] s ele I 2 lia el

St Siay ) SHL el ey EEAN & 58 A 5 e Alleatl) Gdle] 3 ey S e
) s el M Latala e S A Jas e el Ll B ) Raendll g) ggd)

-

Mg g eladls 3 pae S &y il ola daglaie Al A4S e calllall oy 5 sl palll G gl
i gllaall 3and) g 31 gad)

o 0 e a8 Al o Adeal pdas 22 2 s X day il o] foe 0SS A gAY
oo :'.l-i.q =6 1lhuoa <5 oy pal alea -4 62 23 2al g sladl ,;:'t peina =3 2 2 ,;_;.-:ﬁl'}
aaline ola '?'I='|.1'|-'1II =10 4.;.'{.-5.5....'-.:-9 e 5._|!-_’!I FLl.q.n -5 i#_ﬂﬁ‘_yﬁuﬂq ;__E;‘l I'q’_.llr:i': f.".du.n =3
nj’i,}‘:"hjt“:‘l"“’t"ﬁﬂl
“Jandl il ghad

BN A8 s eolaly 8 yl) RSNy 340 g o o b AN 50 (1125 K o
AS Al

U] U, R PR VO P DITEE | W R SN P [ S

(11-5) JE20 3 atalt o) 5ol day JasLoall oy I S¥ha g Janil |

el LIS Gl Y pandl 3
ol U8 dllae: gty prafr 4

bt

151



gl y &1 el S SEMN Rk b opLiall iy 33 — el 1 i

Ananeall il Sl

oty gy

m'rgll-. 3

slalls 3 a0 i 2y 58l 2 oy Jaaldl | |25 IS

152



Ananeall Sl Silas ol y ol pudl il AT s g A EEL QT [P L e 1]
— e e

Humidifier Equipment £ 5l b 5 Silaak 425

by gljﬁd__;i...'}.ﬁ.hi‘:ﬂ l."I:I‘JIJ:h.:‘.ZII..JJ E!Liﬁ_,l ':..l.;._:_,h‘).lll LJ""I‘-"‘S""I u‘l'-' ‘13'5'5[@‘:’!‘1..}5
o) Aol Al gl 5 adi® (22°C W hme 50 s Aa 2 Al %90 W loke Tasd &y pla gy (-1°C) e
me i Rk s 1 ol gl o ol e Aadj clldlata e T S 3ad Rl o3y 3G B s
Sa¥l i iy 12 A5 o WY oy Apelall S 3 Rl Giliad! A6 e Sk el el
o e AT Aleal) oda g AUl Al LYl dal ) Bdad e el elaedl ) Agak ) e A0S dila)
Ay it 551 pa e o e Gl Al i sk e Al G, (Rl o) JLEN Lad
Tad e o bpeanl i pl ol ALl 5 jeal e gl gl e
_qﬂqﬁ;m&ulﬂim1;ﬁ$$ﬁ$ slall A4Sy Al ]
S Jass G sl Gy et Bk fe el jag Adlal 2
S e 53 ) g il el el Rl G ad 0l e gl
(S s 32 2l ss il e g pliaall daadly 31 gl
rdandl il ghad
85 A ALl cdally S Sl Readld die Sl el e gl B Jada

(3-12-5)5 (2-12-5)s (1-12-5) JE2N Cpdy coledl A4 o i jiime Sgay aie g ol ggl)
qj._rtluns_’. l&ﬁi#ﬂﬁ?#ﬁﬁwhﬂﬁ‘ﬁ "'-"ﬂ'-"'_.]""

st gl Al 6 gl g Ay e 5 0 e g el 1 16 ol a glila gy |1

Aiad oLall (5 e plE ) slacall Mia geat 3 g jall A plall (g glsa o 5 ) plaa (2
S sekadl (g s alasd) S g celedl el aleca s plaiad) agb el g g alasd
o O LS o g€l el ) S S e s slgendl g aslal )
J(4-12-5) S8

153



Ananeall Sl Silas ol y ol pudl il AT s g el sl o el il
— e e

e Ll olall i joa? iy (LSS gl pte e Al sldl iy peadl 4ke Sl cplall sl plasa 3
o A e ke ) A Uh g o8 palincs Aelis T2 b ke gl Jae e
i el Lplmrgady elall e Rdai TS il iyl e Sy elall iy pal gl 4
dthpall A B Sk A QS
o gy elad) 8 A d eSSl a5 080 B T g A
J00°C e 35 Y g8l a5 e e s ol sl oo sadl daacall e ais
oo gl S Saa g 5 el aglaio das f Jaadedy 2 plapeeall day s Alay 6
ra b e 8 sl it 5l B ) da 3 Geeada T
Sl dasal dal ol e
i padl Jas pie 2 plall s (il e
plall glaadl A 0ladal »
pm P Ja 8 bl e sl Al akil Jexieg 50l A0 445 2bid 8
gt e phaall Moo sie Aadl o Sonty et ) allds 2 G le 5] all
sl 2 Ll
ot pall A ol Ailseall Jaaiss vAduall 415 .9
daaalall ZUAY) e aldi Ly ps oLl o pa il e jad JeshS (a saldl GBS A2 1)

N

wragall g
o O LS welsedl goma Jala A g ASly A 2 sae Jlay] o 1 AR £ s ]
(5-12-5) e

col sl icada peieas ol 3 (6-12-5) JS2 A Al A 2l 5 12

154



Amagdh il Sy Bl o1 ) 5 R Al 34 el g 58 il sl
—

) 5 e e s 4 e ks

155




Amageall gl (il a g ey 1 gl s SRR R opLiall iy 3o — el 1 i
———— ey

ks
el gl s pa il Ly e gl i) -6

A0S (e g3 ol g ol gl ol [2-5 S5

A e e Jd eaa ol g ol g el el cltall ci gl 0 el e ciiagd)
e e heas e JAn deae el g cala g iy gl askdl g 31 gall
Jandl Gl skad

OO B e fa jiae Ge M e elgh il Ll KE (1413-5) JS20 e
shas dpag Ja A Sl pdl G g gl 38 Jenieg icida pall Llaait B85 1 (2-13-5) J82

156




Ananeall Sl Silas ol y ol pudl il AT s g A EEL QT [P L e 1]
— e e

{.5Bar 0e S5 Jnead i iy Wl ciag s el gell calage Jugnd b e BIEYY (S e A Ay
o o b Aale B g it gl oy Ly 4 Bar e 23 Vs

Ja S o il lieas e (3-13-5) JEHI A e LS A Jans g fag 0 A Jaaa L]
A Jeali Y e A i

LS e Ao gy ot J85 JE Jald () sl sliias e sl Jay A Jald (2
b okl Al elall 4l ahe Al iy Slall 38 el sy o(4-13-5) JESI 4
Lol g a5 5 dsand Sy celall pany Cua Siat) M adey e doalill a1 g 38 pall 5 el
Jadl e Ol e e Laazal qpaid e ki Giladl LA U elall g i o e Jlaiall
bkl slacae o 3 EW1 e adl AWy A g sl Jaa el pedt I aday
L S ey A a8 gl ) aday

dava 580y oAl Lali e dagph e A Sl daca Al 0Bkl dlea 3
O el 38 oy St By il Jaf e afle (e (51 3-5) SN B e a8 5 pandl
S AgaS Ba e e eV Gl Geldl A8 e aid laall el 58 @ e @ik
A J i aday lacall 5aets e b ) i) ey ¢ Al BgaS IR S N 4dy 5y gl

Aaiaa e B8 (6-13-5) JSE 3 sl (U S O adl Glgs ol g8l adl g
Al ety Aleal I B LEYY aasy o7-13-5) JEEI G e LE el Byak
3 bl dlaca e 38 5a Ll 38 all o3 sk e S daa Aiday Al A8 5a 0 S
fnia (M Aaladl pae i Ll ilds ) f gl S 13 Jia) 1 Lal g il ot 5l IS 03 e WY )
S s kel JiuY (1 peSlall iy ¢ A

et b 1(8-13-5) S8 A gl Dl plesa Jueaied (e gl o) AT phaa U5
agay e Aadl sin 15 3 el 5oma B il i aead Ja 4 ocada Bl G g
J Al e Yl s ) (g2 Laa iyl 3 Jae

Laatal (03 paa (3 0(9-13-5) JSAI b oyl Al s 358 gl (3085 2 A ma i wapil 6
gl pladl el g8 el faid g ade ially el il el s
o Sy e Gaaall Spaadll (8 Jemiuall A spkyy wasill B peade cle

157



Amageall gl (il a ey 1 gl s SRR R opLiall iy 33 — el 1 i
ey

S A e A S Jedy (g3l paipl el gl SO peadt Ll izopladt
{10-13-5) IS8 A Cae LS il gl (5 s A il Sl gl Al Sl

B

(S s e f e ehpa e el Ll adidll -2

158




Amageall gl (il a g ey 1 gl s SRR R opLiall iy 3o — el 1 i
———— - ey

o a6

it R gl et ot S ol oy 7

159




Ananeall Sl Sl ol y ol pudl il AT s g A EEL T [P L - 1]
— e e e e

i

M‘r’-‘*ﬂ-ﬁ

n|£.]|i_;)+air:‘.i.‘f'.i._ﬂl u:.la-lﬂ

160




gusluadl Jal
o luall Loy dscill dolasi

Hot Water Heating
Systems




Chadl Ll Al Al ol y ol pedl a3 SR Ala L kel g ) o il
e — = ——————"————""—— O ——————————————— " ]
Oabludl glally didanl) dala]

Hot Water Heating Systems

Introduction dadia -6

G Ll A el AU IR 3 6 palaal) g Al By e A 5 pall Aol Al s
JE0 ey sdad pall A ebadl (a3 eciSall uall Jabs 3l pa e 1 el dagugll aa
A palcVsall N dapal e kel ki Adait 5

o) Bl &3 ,e Jal a8l 3 el aiady 5 58 el Al U e il e oyl e
celadl sl & 35 e ol S 131 o gall kil e e g3 oLl (i B 22l gl e il
e il Jeadll 138 B Sy vl il g 98 e ol SIS 1Y cadlaY) A elall sag
Al 33 el Sl e Lda e el ol gl B8l G 8 al Al
Jalall & 358l 3 s Ada 246

Maintenance of Boiler Burners
Sk e ddee g Allo s ks elhae] s al Sani ol Be sl e 8l e Akt

el il b2l 5 s s

o gl Sl jla s 3 AN A e il RS e Rl g 5 1 el e gl
Al R 538 g e -3 (Adlia JMaals 85 2 LIS Jae 52 -] dAgstiad) salllg o gall
rdandl il ghad

(1-1-6) lSil B LS o3 plandl A laie ool 5585 S0 Lol 4o il o el olbaill it ]
{2-1-6)4

ol Bl Rosliia d ) o BLARY) Taglite Wiy kel Lasile (3-1-6) SN o 2
4-1-6) SRS A opa LS Ao Y

162



ALY Ly Rkl R Yy o el LS SR Al TR TP BRGEE J ) S
e — =S ———————— — *“——"—— T ————————————— T L ]

Lol g ek g S R R s Ll (3 e G slake (5-146) JSE e 3

(6-1-6) JEZN A funa LS o Jall) d oty afload dilaie cpe LN £ 31 4

O 2 B gl Cand Sy e pall i A e Bale ke eSSV A gl i |5
(7-1-6) JS2I 8 Cuna LS Sl JUaity! i e Bl e 3 glal) aSay g3 gl il

B-1-6) JELN LS il A plie o o0 (6 gl a8 e el Gl Gl i a6

(9-1-0) JS2 B e LS o Sl A liie a7

o G kS Gl B leSad Sl Gildall Al OV gelall Uk Jeadd! 8
(10=1-6) JS&0

saalia (fary of [ 1-1-6) 5 & LS ol of oy (3 a1 &8 52 el Sl il
(13-1-6) 5 (12-1-6) CulSall 3 LS (3 a4 2 5 gl 2l jlos ZLh 520

o lmse LS sl ey 3 gaWl 3 e il Ay s nes AL Am. Lenl )
14-1-p) =20

o LS el lall an Ta ity gl Sl glas Jgla e S0 Ll gla A8k SLEE Jenid (11
(16-1-6) SN b LeS Caudaiill amy caglll Sl jloee (3985 o) cima g o(15-1-6) JS&

Bt Jals ALLA sl sk ss deoae G S A8 cadaidl 5ol A8 Jeid) ]2
(17-1-6) JSE & o LS o3 3

18-1-6) J5Z A& e L sl eala ol 4800 L2 4 Jeaid 13

(20-1-6) 5 (19-1-6) GSEN A Lo LS il ) JlaldV s glaia Jay 5 22l 14

163




=

Gl syl 4.._,5;.... il -0

ol eyl Al E_fkﬁ&ﬁl_iﬂ

164




L.i.‘l.nﬁ]!..u-...q.mu.ﬁ Lwn 16

=

gl Fpuinla iplait) AL 55 b Jantist ~18 3 ) A8k BaiS g 3 8 Sanosd -] 7

165




Cahadl Ll Akl A ol y ol pedl a3 SR Ala L kel g ) o il
P A e s A s . R R R R ——————————

S ellaall 22 — 20 L 1 8 fay A ylaie 2e 1 <9

Sl gl S e s (B 0l A e adali 146 JS2
Mgty ) SaN) Ragliia o (Nozale) S8 g 26 0 jad
Sl g B a1 Ao phata e S S AGS e Ll 8 10y pall G wbagd)
Adpdl Sl 32y e 3 Ailia Slaals f 800 AL Jae 302 o] cgstiad) aaal g o) gall
randl il ghad

V) gl i o JB Y Rgliie ol (39 o803 S g0 (1-2-6) JSEI g 1

JEAH. b U gt 5y pny Va8 (D 006) B8 8 e Vi o I By nadl D
el e Sday il ey S8 Ae pens (4-2-6) JE s s A o(3-2-6)

L zliie Jealal o3 ((5-2-6) JSAI 3 (e LS 0l £ 5ae e Al Sl S3LY1 g 3l 3
(6-2-6) JSEN Cypa LS & 520 Sga Jaha iy 230l 0 il (S01)

o peles oalide Jaand o o2l dpe Lelay 5 il alse a8 e Z3UN (T-2-6) B Gun 4
(8-2-6) SN A e LeS o2 il SN AS jal) e et gl ) atad SN

Bng Wy dee S JS dap allil iy o9-2-6) JEEN  Cuse LS i8S e Zdlll a8 ) 5
Jan s e g Y ekialali

Al Chial e agh g s OUE A P s pe el g sl 2 (10-2-6) JS oy 6

A i S N s gl ) pSal 8 1] 1-246) JEI B LS Al ZEI 12 7
{12-2-6) Jsan

166




ikl L Rakily At Yy o el LS SR Al

DY galall ‘_’aﬁi—ﬁ ddac g0 Zalall =t -

167




o :
Sl Ly alSal -12 Aprall Sl i -] ]
il e pkle Eald Jad 206 S8

ARBL g 3] V) Ragliia (s g8 £ 5 sa o8 1326 O S

Adaiiy 3 fal) daphie e il g jge 58 S e G 2 10 el O gl
Al RSl 822 5 wthe <3 Alie plaals (258 -2 ALIS Jes 58 -]ty gllaall sl s o gal
rdandl i ghat

Al MY & a5l 8 e (1-3-6) JES G ]

Je O A O ol Jaadlie (2-346) JREI A e LS 6 ppdll g jge Jala pd i) 2
a3 E e e gl | e B8 8 2l el

=l el (3-3-6) B A e LS eyl Adad iy el Ml g hse S 3
Aol B gliadl ol Bl i slasl 5 Sl & 5 pe ol il gl 5 23 galiall

{4-3-6) B A Cuae a8 o N e ARE Andal Ada) g ey ANLUY Lalas 4

(5-3-6) JLEN b e LS AL BEE 5 Ao o Tl Ay T 5 e il 5

168




ALY G Rkl R Yy o el LS SR Al a3l o | Ll
e — = ——————"————""—— O ——————————————— " ]

(6-3-6) JE2N A e LS op Gl ala ) 5N g S5 22l 6

o Al e 0 Sy Ul Gl A g Jatall e 5 g e il LT
(8-3-6) S A aS waisa ) 5580 g e Jals sy o 7-346) JS2I LS (Y

(9-3-6) S A e LS o SUT) | gl Al ol g gl Jala Sl 8

A11-3-6) S (3 o LS I Gy i BBl Jaim ey 530 el s a8a) 0

ades Al A il e (13-3-0) JEEN y ARty ol B bge (12-3-6) JSEN Cun (10

ik

SN g s L g -]

y

'.__1_';;' 3 3l g r Jalall ,J: i .-*"‘“.."", pad azafiall .,JI. o3

\ oy -\-?/ N, : / .I .

e N e sde] -6 k] 480 3L 8 Jasid -5

169



ALY G Rkl R Yy o el LS SR Al phal iyl o | Ll
e — = —————"—"———""“"———— ——————————————— T ——— L ]

35, _,l Qs 5321 -8

~

SR E pe dasia Sl <100

e B Al A i ol gl ARG 208 GRS e L llall o 55 0 gl e gl

Adgeall Lol 522y ke -3 dilise dlaals (2 0 -7 LIS Jee it o] g plhaadl 2aily 3 gal)
s el il ghad

A1-4-6) JE2 5 fes L o5 Sa da glais e el paldl AU S ]

170




Chadl Ll Al Al ol y ol pedl a3 SR Ala L kel g ) o il
F R e e R s s R R BRRR————————.

f(2-4-6) S A LS E e B G S gaall aBge el alad G Ll 2
S mall das g dste) sie ol ) Rnita il pacd Bl ) Y lacal 1y Raga b sladd) alndidy
A 2 S
3-4-6) IS A e LS o ol ) g8 gaad Aadlall 5 Sl S A paliall il
{4-4-6) JSA Al LS o) 5l pana e e adl CRBES i By Jaadid |
Cpina LS s el el pgae cuand Talaid a8l Apie AiliaS Sile Jeaiad |
(5-4-6) JE20 3
{6-4-6) S 3 LS Al e ol jacall Al S0 LNy A il alal 6
(7-4-6) JEal A0S gl gl o) A o gl AL i A S o pacall S22l 7
(8-4-6) JS2I i fypa LS sl 1 il ki ke Jasicl 8
(9-4-6) S B (e LS el sl AL pa Ga L pgSI A padll a9
(10-4-6) JS2I 3 L8 cll adSal s o sl dain s S o el 23 10
(11-4-6) JSA 8 e LS s Caales LS5 2 50810 ol ol 21 1]
(12-8-6) S 3 (s LaS el ol pml ellaie g sl &l comid (12
Ssate el (14-4-6) JEAI Cmw Cus A el adl A €l AL (13-4-6) JSE (s 13
ol el s laidl
(15-4-6) JS20 4 LS AaSiall of ol s A ol ol S ol gadl A0 (L 21 AY 14
LS el gl A0 S5 = Al 25 i 16-4-6) S 3 e LS ASlall Y oUaill cand (15
{18-4-6) 5 (17-4-6) 418500 3 Lae

i 4 e

A pia e i I il g gl =3 ol Al otk -]

171




ALY G Rkl R Yy o el LS SR Al phal iyl o | Ll
pre———__ ————————————=— = = —————— ——— ]

I 5 2 A D) ksl 8 -3

AR pny Tyily S0 Y Caia W) -6

A iy o jaall s il -7

£

saelily o S0 el Sl G 4 - 10 e

172




ALY G Rkl R Yy o el LS SR Al a3l o o Ll
pre———__ ————————————=— = = —————— ——— ]

: R Y
Sl g Al =18 ool 0 Ay = A1 -17

Jljﬂé!;hlia,ﬂl¢1,l::ﬂuh|)1|3:ﬂ4-ﬁﬁ-:

173




ALY Ly Rkl R Bl o gyl S AERAN A oL iy o Ll
m

o (A g S Ga) 280 e Raine ehjal B AAS e R Gy 1l e cigdl

o oal Bl a1 e sl

Al 528 5 gt -3 e 1 P ol G Aaiaa 2D LIS Jae saz o] cAgathall asallg o gall
Agieal

“Jandl il ghad

Aty o8l A ey cdaall A 2Bl el ey Adae ol Jal (1-5-6) JE o L1
e A e e e o3 A Sl S e Bl e o3l ) sl s ama e A pall
L A e g il

(2-5-6) JEI (A e LS aadl ol jal 2l 2N il M G D

(3-5-6) JELI 8 e LaS vl) gl pran il g 5 slall elarll a8 ) 3

o Lo G Al Silall 38 jall ade v pad (Akgs) (il Al g )y AN il s 4

(8-5-6) S8 i Cpea LSl e 0 Al

(5-5-6) JEA A fune LS (0@l s ad

(6-5-6) JSA by 1S cdally 8GN s ) aad

(7-5-6) JSZN & S LS addll o ll LA ad

(8-5-0) Sl A G a8 (280 il L) el e

el Lala Jaa S Lgui g g g i) Al o) Sal (9-5-6) JS2H cuy |

L] L] L] -
£ O =1 8 th

SR 2




ALY Gy Rkl R Bl o gyl S AERAN A oL iy o Ll

Aaaall ey eUaall i A o) Jll il 22

e e I i LAl e il A G a8 -8

Jxad 3 a ) Aagliin 3 35830 Gind (a3 (oa) Adaine o 5-6 IS5

175




AR LRy Akl Ak sl y a1 ol L SRR Ak it iy e
pre———— === N .t r=m L —— e ]
Fuel Filters of Burner System  (8_5sY) daghiia 3 3484l Slad ja 346

At gl s Ml e o ol jad M e B el Baglaie B 3@ Sdak e T
ddaiady AN G deab ¥ B gy 3l sl el sally 2 R B g )
Lgilaia y oel o jall i A A0 B aleSiny vo gl s e |yl

Al y o o 3 il Ao glaia a8y A 5W) sl pall 8 A0S e il G 538 10 el e i)
Al AL B3 it -3 s e 31 e gt o ALIS e 522 o] cAgglliadl asdllg 21 gad
. Jand) G ki

{1-6-6) JSE 8 (e LS 03l Aty 3 g8 1) gl Ay U i ]

(2-6-6) JEE 3 s S b (Union) das il aela =38 (S

A3=b-6) JSH A s g i Jid g1 22 sl

LS sde M Al (a1 sl 80 Zasns il paad oley b Jhat! () anddY) 3805 L

(4-6-6) JBih 3

pliie Janial & o(5-6-6) S B LSl et g SN A sl das g Aliay ol

(6-6-6) JSIN 3 L8 e gl g (1 g¥) el pall s T 1 il Y gl

o O LS (il daly dadl 3 5y e e it 3 Ll Baadin omd pll ad 4 L6
suliy (8-6-6) JSAI A LS ey caadil ool ha Ge alecall G850y (7-6-6) JEXN
G6 Aduaall il S Sie 3800 come caanl Hads dBdu o Bl Fladl g salyaladl 53 slacall
rhacl G35 Oa b tee W) e 2l cams 25 Bl 50 Audaall ee T Ay idanll
phaeall 32218 o8 5 planall i SO o el (9-6-6) JSE Gy 28l J0a daladlly ol gl

A el aa A3 dize SN0 =2 Jaly o e daiill Al g Al Jlaall il |7
L10-66) JEEI 3 e LS sl A gy dgle. bl 5 4585

v pall dag s el B (11-6-6) S (B (e LS sadSa ) s B DB el i 8
A12-6-6) JS&I b LS

B L

-
L¥ 1

176



: i o Tal - -
,..i.'.—'l...n..u.i.d..ﬁ'."". ol JaLi = 1
‘HJIA-IIIE:E-I‘I-ILH
_l!I I
“Lul-;:!—lj 3
A lllj. . ] ';_f' Ll
i all

d

;...:Il_-h!jljdalﬂ..llu-l;ll .
. 1;5‘..a5|£_|,|.. _,.1-_1
- L :
n_}a.!l
I adl -

177



Chadl oLl Al Al ol y ol pedl a3 SR Ala L orhandl gy g - ol Ll
B R it r iih R s s e R R i ==

_th

gyl by el -12 Saall miyll a8 Sl oy i) -] |
Ailaem y Jo a2 by Laghiiad g 22 5l 538 66 JBS

D2 e (Bt Aa gl 3B gl (patl M) i sall Alsea g g 176 oy 04

Alila y Ja ja 3 il e gliie 3yl st g el pall 28 A8 e CdUall oy 508 1y pall Cpe idiagdl
Agigal) A 528 5 e -3 o e (3 i) daplaie 2 LIS Jas 52 -] g sliaad) sudl g ) gall
fandl Sl ghad

(1-7-6) J52D 2 Cose LS s et ) =8 sl ellag =3l Y ol =l Jaaid (]

Asmadl 10 s JE5 ot e e gl el giad Jaa i ellaall pSay 531 ol a2
(2-7-6) JE2N A Cpa LaS ting

3-7-6) B A LS o il A8l gl e ) = el e ellad

(4-7-6) JE2I 3 LS laude 8 13 aluly il (e 3805 I 2 el cand

ooty Sl ) O L glag LU e S wn ot all Ay gl SaelE (5-7-6) JEIH s

mdipe il ga adil) 30 (6-7-6) JSA A e LS el pall Bl il il ciad |
Al Jid 548 g g ey (a3 il el e g gl el aila

= th o e

178




Chadl Ll Al Al ol y ol pedl a3 SR Ala L ogrhandl gy gl - ol Ll
F R e e R s e R R R BB RR——N—

i Janiad o(7-7-6) S22 LS gl Al dgay Balle JiY1 ) mlpdl T
ARE el Al )

(8-7-6) JS2U 3 fuea LS B (e 28085 o il Sla 2 ) B

o M sl gl y cadati 2y s Il el el Gl (9-7-6) JS2 (s L9

JEEN G e LS Wi gall ellat N dan iy s pall el 8 S ) el oSla a1 10
(10-7-6)

A dadal 3 g all Ay a ellad ol il Aol Jaol 3 Gl ) e sl Sl sed 1
(11-7-6) JS2M L3 e e s sall

(12-7-6) JS&I & fyane S wlgilSa N san i a2 s jall Aggla s2ell 3 (il 2] 12
St el e 5 Y

(13-7-6) JE2N L3 Sasa LS ¥ b 800 gl day 5 22 13

(14-7-6) JS&I A (e LS i all ellat day ) ol€aY Y paloall #ltia Jealo) 14

gl ollsé Jid syl 8la cined -3

179



ALY G Rkl R il o el S AR Ay phanl iyl o ot | Ll
pree—— ——————————————— e ——————————— e ]

el il il -6  ud pall &g a2l -5

W ) cldaill o 12 e ) il el |

180




Chadl oLl Al Al ol y ol pedl a3 SR Ala L orhandl gy g - ol Ll
e e e e

elaall Doy ) AlSaY Y paliall ~Uie Jaaiul - 14 iadill dad g elaadl dag ol =13

By SN B G 0 o 8 76 S

Aillgas g 5 0 3 i) o gliiad 380 Auine o o RS e oLl g 33 50yl e gl
Aigall LR 228y petha =3 se e 3 et A glane -2 ALAS e sed o] A gl aasl g padt
“Janll il ghd

oy 3 inl Aaslaia 3 85 Tdian (8-6) JSH L
(2-8-6) JSA A LS ik sl A gt st g ol ) o 3L i ol gl e Janiad
AR Jla b alu)y sl e 5605 8 (3-8-6) JS A Cne LS daimall mek pa i
Jad sy o(4-R-6) JSEI 8 e LaS gty i pall A gla sllsd Gl Sl i
ol Aal g gl e a0 el A gl L i 8 e S Ayl Sl
(5-8-6) JS2 3 Cpse LS wilSe M azely o udll oSla Jud 5
oA oo LS Ol S Ll day sel Z wilSe I omlell dygla ol =l 6
(6-8-6) s

P 5 Y

181




ALY G Rkl R Yy o el LS SR Al phal iyl o | Ll
pre—— = ———————————————— S ————— . ]

:_l:l_}nh .I‘u‘__,'i.‘n. shai 22| =f%

CEn |

GBSy 38 e g e 8 816 I

Adiea s Ja e 3 i) e glaial Lol Glaa =3 3as e Sl e 58 el e gl
Al Al 52ty et =3 icile slaas -2 ALIS Jee 52 o] g gihaall ssadly 2 gal)
rdand) 2l ghad

?;&-Lﬁ|;Mlﬂqﬁﬂliﬂ$qﬂ1uHu1:ﬁiﬁyyul :li‘_'t-h\_&.q.ﬂ:!u'l N
(1-9-6) Js2

182



ALY Ly Rkl R Bl o gyl S AERAN A TR TP BRGEE J ) S

PFAY Aaall (et Ja b A paloall 28 piad R Ada 3y daalie Bl paliall ai A 2
[2-9-6) JSEN & fues LaS o alaia

(3-9-6) IS A e LS il ;g Jaadiiy oW1 )l pSll el G 3

(4-9-6) B b fua LS plasall gling Cu A0 Ay 31 )W T g

(5-9-6) JE (& Sy LS cally 1IN 3 ST S

o e LS alacall el el Gl el ads gy el Gleal) ol A6
(6-8-6) S

(7-9-6) JEEN i e LS oaGn y it (g a8l g (adlill ad ) 7

Ll A w1 s e s gl el il aus pe Sy Shdaall as 48
o e LS ddalige e el Uil a5 ada S cdlaall GielE G GBS ALE G gl
(8-9-6) Js2

o) SR thay aie g 45Tl g Sl e S0, daie e gl ) LS Ai 9
dagasiil il y & ol Gay 2a AL Ally) cany SHERE G gl sy da Ghy il gl
G dlla A Ul olall (0-9-6) JE0 Gy

f10-9-6) JEAI A e S cplacall Baell A5 e By ailfa e aldaall gLl &b 110
el o g st} 8 il e sleall el 2D s 8

a2 phanall g jaall Sty (531l i - |

183






ALY Ly Rkl R Bl o gyl S AERAN A oL iy o Ll
m

Automated Air-Purger Jaadl 4513 ) ggd) 53 s 4-6

saladl Ll agddl B mandall ahggll sl ga landl A5 o gell 53 U Jlanil e imall

sy dalae placa e ol ggll 33 5de S5 o all (A Al el ekl 4 gl Jsgall gz g allg

2 g5 Al elally o gl jaz 2k o [<]0-6) JSEN 8 G LS ielggdl (35da) )80 Asch Bl

wsu s Y ) a.ql_,.jlh_.g:.ag,ﬁlqi Ll (5 giecs Lo 2t b aald s aled datsad
{2-10-6) JE20 3 Gase LS ¢ jpemadl ol pell 2 jhay slanall 3 350 3y 8

Adgaall A Jaall B30 ol el fo s Aala a0 Ahala Al e ULy 8 ) e digd)
rbandl Sl gl

sl dasall e 550 Jeadl 435 o) gl 52 M wacali danll 4510 plgglt 5t (fSa a3 ]

LS waal g obad¥ 53 Gl plana el canait 5f o1 1-6) JSE b Cn LS cae g

Sk Al el sie ddial saaly coall plalll jcaes Gdy o2-11-6) JSEI 8 e
(3-11-6) JEAI 3 fua LS el ol

185



ALY Ly Rkl R Yy o el LS SR Al TR TP BRGEE J ) S
e — =S ———————— — *“——"—— T ————————————— T L ]

elgr 22k (4-11-6) S22 faw 3 R Sl el 2agls FYa pae naad (S 2
Jladl s sdle LSl F Y S1S i el gl g Rah (B0 Jaadl Ledy e
Jeles 5 iy Ll s ) Lpiiaia o35 Y g ve gl 50 e

e S 2 (51 ]1-6) B A G LS Gl elall el gl 83 s il BaaBl 2 3
M) o5 e s Vol LBBE) a1 kol gl B3 e

Ju i 6-11-0) JSA A e WS celpall B35k e o SLASH pand Aaadle die 4
sz oAl Wl cag g el gl 82 e 2 Ym pe e

Ao 3 ZolS 1M il e S peea I SR8 200 il G e Al el addd 5
e Lt el gl ) Sim el gl e e e o Sy 1o gl (e Y Sy e L)
B g als s phall Tl el g

Ja sl el ol a3 a |
S

&
o | B
k

l_,nbﬂ'l,;-llnh.s.;i‘ﬁ el g 53500 -2

R e s Al 3 Ak el e el ja 32 il 3

186



ikl Ly ekl A Bl y o1l iSF SRR ALyl bt iy 2N -t il

| FIRES I_'r.ll:- ‘_;_Iﬂll t_.q.':ﬁ E~.'._;LL =3 :'I_HJ" E:_;'.L 3l et oLl :_g_'ni -5

Jaadl 3503 o ool 53 0l Ssad I Mac VY [ 146 JS&
Common Default of Burners il lall daill) Jdae¥) 5-6

Wby Lols B s ey 3l daad BT fmaW oy dAsbs Jaal o8 Jall jeas

A5 e B gal (2-12-6) JSEI Cum O B Ll T8ty s Ll (1412-6) OS2 Ly ca 0

ol 2 g sgd

il cagdy AU 3 ) -]

Jal 25 s gl g 0 e B Ral -2

Sl gl gl 1246 IS

187




Cahadl Ll Akl A ol y ol pedl a3 SR Ala L kel g ) o il
P R e A e R R iR R ——————————

A el atiadll o) M oZiE el A ol el ) Bl S ciaS caag Aele B sgeay
ity I S cgpab b N gng Vg vl 8 SR g 8y Al 3 3) sy iy g
sl el i o SIS | el y )

iy Al

iy dara ) il g haa oade A8 )y i Wla ol e Gpa e W
(i8530 Ko e 18 ol gl Supaidadi e

GBS S Ga il £
o e ) JelSYI R e il gy s e B
AT e da 1A S JAl Al g pey 3 GANT RS 2 s Ak e S .
Adle 5 pgean Bhaai S8 5 A paplil ) ate o S5 o
Ol A e Mg sl el gl A8 5l e e S5 e
sty Juaty) kb .

P Ay ol
i Jalge Gie e 2SR g el e il A Sl ) -.1',,....15::._1!_...5..1!'“
M PR 5 sy ity o 8 i R R 0 S5
S (e b il 4 Al ) 85 o clacall o glaadl 3V G G e iiaddl @GN e Ja 4 o
oS
Sy N o aat o Led s o i iual saall (e il G Ja S U o
A S5 G e o) gl Ja et
el zah ol s KB 30 B85 ate ) g Rl St g ol Ala e 66 o

LS

188



ALY Ly Rkl R Yy o el LS SR Al TR TP BRGEE J ) S

il Al e da gl pd o 3 AV 2 Gl e e b e aill 23 S Gne e S5 e
LA g N ean DAL Ll g o @l e sl Al ] 3 ) el

o) apdl add Aa g e D e K 8

sl ol A
AT i s 38 ja oe caglll s o Sy
AREl et ot eliadt 31 136 Sgag s AR S a0 s

.
G 7 A aalle sk (e Al oia ashll (Say @l Gl A Aol i Sege o
CBa eel gl a3 g i 0 g a0 gl il el ey a0 ) palaly daly S e
cal pans 08 LAl B e el ska i
e S dandl sl ff Al Aasi A de JLialagay e
(g gl

ot b ) ARl 038 e 3 gas
il gl (Y oZAU Jlads 3330 305 3505 Gaple e oS wagddll 335 Bl G e
LT Al AN p el Ak el Lanial Cragas (gl el Sl e 332
T 33y b el 08 G ss s ol g Jd il Ade dag) e

Al

189



aalaadl Juadll

235 s0ll A&l Siloglaio

Central Air-
Conditioning Systems




I i el Bl o oY gl R IR i AP R G i
m

5 JS el i) e gliia
Central Air-Conditioning Systems

Introduction dadia |-7

of Sl o gl St ek gty 3ad g caiSe a8 1303558 el anSEll e plite s
haplaia Ay A elasl S0 ) bl bl ool ged! a3t A Aaaiic p sy apliall olall
3y vt bl el g Ja el gl elall plia o g 3 cpaladl oLl ) S B bl Juadidy il
el agll dablz o5 31 ((AHL) Air Handling Unites el sgd! ads Siloay ) Ll oLl oy 36 o3
shall ais ob Al Gl By cereatll dande i Bakie B Gl 3k B I sl ol gl L
AL gy e (Fan Coil) calegdag je Slaa s JI Galdl oLl 4 =B

Water Chillers slall Cilalia 2.7

o Rl il Raylaie hs oy g 8 el Sl e il (gand el dalic s

a3 A (Chilled Water) slef! 3,8 0 s 555 le) ehall Jla 50 jadl Jid (g5 Jagury
ledals | Ay alid) old) b peads Al (e 530 (Chiller) sasdly f3°C L o 5 a
Ay elall e 5 adl alialal (B ple e W) BB Ry g il e L g e il
Aoy gall Shany gl elegl Gmily M oaadsg AN e elall G g edSl g ds gt lisd
el Gloa M Sde) o8 L e 80 el palaaids B cldl agdy G deey AU A Al
Aaphaicd il adlay pliall slal) 5350 (1-7) JSE Gy Al 5 e 5 Ske s (Ldgal) bl

A5 e cauSS




5 B el b Zilm i il y ) gl il ORI A gl GPLiall iy S0 < o
plall plia alod & Age ] 127 O sad

Mgl iy laadl i il da gl Al A8 e el oy 55 sl e ciagd)

rbandl il phad

d Las 250 oLl B SLLS e

elall il o Al pall (e il S pie ]
Slamall Gy e Jleadt Jifs A 85 Le S Jaall adgs 6 aga el casallly ad gl Sl 2
AMame plate) Sl fuiy il Ga Il G oasaall )l a8 Sk
Sl caal ad s ) cula o8 Jleadh il A ! eall sl s ) e 85 3
A b gl B aile Tonl B s ane e SEN il aad Ylaa eeid 4
Ll 2
Lgtas Sallla (giey —tealll iaSle (say elall ~iia aa 2 jpadl Silaadll Clical ga e
colall mlis pa lgans
el by 5l A Gl S Gt A el Doy Al gl e gl e E3OYY L6
¥l G a5l dsad pie 55 eaall Agadl ae a8 gl BWVL Jag e gl Ll LT
o) e 5 0y iy IS ARy (1-2-T) S8 A Anedl el dd adll As gl o1 Y 8
el il s (222-7) S A LS Ay all dall
AT da g i i B 2 il il pe 22 9
AN e sk g cla dgmgpte e BE @
sl gl platt sl gl s & S e Lpbaad Ay &y ) jall S Sll) puan dat e
Jgadl s 2 V) e e y S B A (o sl B850 oLl ol @
Jiall atal fas Slana S 38l itha gl day bl aian o e 55 8

s
L

adlayoaday 0. A ladia b s AY ClEaldly Silinddl pien Lial »

192



\-_I'_.JE..""JI—*EJ';'I-:LH gl p ) pgdll eSS SSOREN Ala gl n.ll"lt‘?'!'_}""h'ﬂ-un.w

m

Faclory name :
Unit type:
Serial NR.:
Volt Phase Frequency Current
¥ I'h Hz A
nominal | starting |
Elect. supply 400 i 50
A22 530
Elect. Auxiliary 24 1 Sl
Min. Max.
Test Service Test Service
Pressure (Bar) 1] ] 41 43
Temperature {(C) -2 S
Capacity (kW) Refrig. Charge (kg) Dates
Cooling |  Heating 1 2 3 4 Prod. Test
271 312 43 43 L] 0o 2010 16/3 2011
Fluid Fluid group Energy class Weight (k)
KE410A 2 c 2990

A Y AAII ) gl 2yt IS vela mTal Ay el da Gl |-2-7 82

A5 ) )
Baa gl £ g
Jalat
Ml 3 gl 3340 Ja
v Ph Hz A
b oeagh ok
PY-WEL 400 3 50 S
322 | 530
o ) el 24 1 50 '
JH S
and e aad st
(Bar) bi.a 0 0 41 43
((C) ol da =20 s
(KW) Al (k) goli) ke Rl 339 gt
28 diy Cl 2 | C3 | c4 ] el
271 312 43 43 0 0 2010 16/3/2011
gl e £ 4 i s ARl g o (kg) =g Oly
R 410A > c 2000

gyl ) 1 o gl 5 5y (SN 1ol geiad Sy el a1 2227 S

193



I i el Bl o oY gl R IR i AP R G i
m

£ gl AdiSa 3 pa pla plia caald O LSS 2.7 f e
o) sl Al 3 0 ele mBie crall A0 Y da s 2 Ble ] e e Ul (g 55 10 pa e gl
Jarll (i gkl

eeail b Lo 101 oy Sl A ucalll Sacads o gl Lo 3y 58 o3 AN olal Diaa
ol Lugra aied o(3-7) AN A e LS celdll e Jya IS Cidoliad M 5 e 2S00 ]
ol g pe e A S peda Sile) 8 ey IS el el gl 4 e
AGind (LS e elalt zBal (L2815 5l Slaadls 33Y1 an g A5 s Uil 211 e Aain 3l i 2
Al M ela paall s a1 it ated L e Wiiee 585 ol g seldll e
= TTCRR DL P 5 SO RPN S S S T [ K PE PEL 2 gl 3
A2-4-T)5 (1-4-T) 88
Al il A8 ae olall pelie il oy 31 A6 pall Jay lh SiBay Jeadnd 4
Adgall Ll Y oldl mlia Jga AHS Slelimb o 5 e 28l |

i

(ol maly las b 585 WISI ansy) Gipall wile JdS (35 pusy 5l O el L6
o Ome L S AT e L el e Gl gl e e dadill plia sl sl
f4-4-T)s (34-7) 5

il Jgm s l Slins caal cand 2 2 mfs oo Sz A ol gl Ae s sl 2 T

chall =B Jya Loy pancall Sielizadll 3.7 JS2

194



I i el g g o gyl g SEREN Kl a1 AP R G i
m

e e

WGP bgiide

T |- pur

W
)
4y z
& o
e 1:-|1||l.-lJ-|.
_'_J.-I.I:u -:|_|.-l=.'_"'

A gl dyn Copall Sl il R R o v A el e sl gn 3

ol sgly 48 3 puall oLl At Jae e Aol sl gl i ) JLed 4.7 B2

195




I i el Bl o oY gl R IR i AP R G i
m

whial il y Al el Lol Sl 381 e U w35 g palll G iagd)
SV s
sdandl 2l gl
plall il 48503 Ll
gl il e 8l e (5% sy Al adll lad | Ll Aduaa caeatl (]
einta (1-5-7) Jsil b celad) oy el il Suey ol gadl FlR Cuai ciag 2
sl g U g celall B ALy el et (ke f paes JEK sl o5 s S
S S0 Ll il ek ade cang s ald S0
LS o il 558 Le Lty oo 3802 Cdiale ceall gl Bl 3 38 el laaddll ot 3
(2-5-7) SN 8 e
R LSO S N P R S R [ TR TS | TR RO
il = hay Jane A5 all Cla pdel Bl pjee oal
Al e iy Sase A0l e uall
Al il B80S s & g oy y Al elall 2Tie Ly
09 A Jagal 50y A 3 Joat o sl s B 2 JlA Gl B8 L e
Al Jahs el e e ST e e cali¥) e o juld il
(Shell and Tube) <ud¥l s G ol e ol (e 810 il Jiud moiai slaca Jladcd 9

th s

e o &

3T el ~Ue cacal] RLAS) 5 Aagaaall Sl 12527 J

196



I i el Bl o oY gl R IR i AP R G i
m

- ,.-";_, M
(s
g b i
A5
e e . 3‘-’ .r:l;‘
s B i -f-_' 1’
MIJ.J -LII-I:I m":- : i
a_?:". e e Hi‘.: # b=
T _:#;
= b

shadl mhe jaal i) Sliale 2.5-7 JS2
it S B AR s el DGR 4T il
ke mliad | o el sl e el e Sllaalie aid o Ul o 8 10l e dagdl
Jaad) i phaih

e e e g i A e oSl L s o e S LT
celall mlie il (8 G i B Ul juasdlic e
r g 1) Laadl i pfE e L Gl E s ddus Sneat 5 Sl el ALE e

Afga dadly Jut s fhalydgsh

(et 3y 3 el A8 e Shad Jaadl ey 8 Jead il S U paa @

300 Shaal wandy ) (S pSadll e Lyl g M ol oSl NN Ly plSat e S0 L2
ANyt JSE iy o gl kb 50 e dn g opling M gam L )iy Al S
O A g e Al Sl

Aol e 53 pall ol Ll Ggilia ol Sl Gad jheas Shieal ge o) 0 a0 JS5 20N 3
SRl Gy %3 4 gl LN ) LY e el B8 B CANA Sgay iy sl el
el et i ) o) i s eI A i s ciny ] + g5

Ao 2al s i ey B0 pdlhy elall ey et N readl (s da l dad Gl 4
Sl Jead Glaal (6-7) JEE A e b lead] G el Aa il s eapall Al
addae it Ligta g Dibiall il 8 JalSh a5l fe s g8

197



I i el AR b ) g TN Al gl AP R G i
m

olo ][ v o N
OO0 ]

i
I/ﬁ’;[;___%]_"ﬁ ¥ ghika

3 ph. 50 Hz 380/400 V

) St sy gl 4yl 67 IS
phe pliad ol gl 3 e a8 CilSa by 5.7 o050

cole mlial ol el 8 e oo A L0 day s S e alllall oy 00 0 pall) (e gl
rdandl Sl gl
Y] Lol gl By e ole mBad o A0 6l pell b el S day

Zuy 3 Sae gl JE20 3 el g o(7-7) JSEN A LS i liall me o Jal) S day s ]
Jal bedee 3350 i a3 Al Jatliall A a3l A G S Be ) S el e e A
AV petl BaaS ol 3 Y G A 5k )
s Al iaktiaall Ny ie ay tiagd cadidad bt aile JaJddisle @
A Sdaa s aiad ity laplall ol ) B e Bl poga s ade @

W) eadls Lo pliadl Jae s A gllaall de o) Biad Zuay caa ool 320 2

ra b dalady Sy (L) et aiay 3
0 PRI L N3N [ PP
JOOkPa (p cadihas sl gl 5 5Y Glomy e
) Spta aiad 2 mfs e 8 B lad B ) aile B de g 0S5 0l sy e

sl 3

o e i Sums il bk paiay 4

198



(3 5l D el

Al o iyl g AN T a1

AP R G i

cabyaadl o Sae¥ily deelall Myl gy Biag Suas Ak cali¥) ] Clia e
Ol sl 3 (2-7) 5 (1-7)
e hdall aafilad e 100 G B gl s adal Jad A ladall lag 8 Gl oy e

id] Jadia
o) il gl e (e Al il A B il A0 e i s cd Ul e
Ay

s Lo Ll i Re il o ol and 1 3 5
) 2Ll ) S Gial) i ) e i oy el i) plal e

RAELE

Ao e a1 Slaniadd aoe y culalal) S0 8Y1 (e A0, S0l Slae ki) Jaall w
gl

Gl Juanial 5 el jand B mliEl) aile 5 B 5 S ) Jasid) s @
A3 e Yy ol

Cpay il e s e Mlne pdiey dle Cldea ol bl Sildas Jall o

el o ol A

Ao ghall bl Baaid o 5 ¢l A il As 6 el asill a2l e
e g2y Sdalaall als ) i

adall s b Ll 1 oy ) sa g Gaiat) Lot g JLSH il g ol B B 147 Jp2a

(R-407C gl ails )
pla gl il
imaay | Bilmdpn
sl | sl o2 o0& | nk | 22| 28 | 3S| 42 | S4 [ 67 | O 105 | 130
o8 o
it B39 | 0,71 | 20 | 204 | ARK | KK [ 1001 | 20,30 | 3685 | 5586 | 115.24] 199.30
5
i 037 | 068 | 114 | 104 | A6K | 653 | 10054 | 2020 | 3494 | 5295 | 10925 189.14
10 047 | 086 | 145 | 247 | 469 | 833 | 13.44 | 2577 | 44.58 | 67,56 | 13939 241.30
5
0 044 | DEI | 136 | 230 | 439 | 7.79 1258 | 24.13 | 41.73 | 63.25 | 130.49) 22590

199




5 J6 ) Sl Sl

.aﬁn_’ llﬂl@ﬁj-‘ﬂ\mﬂ

(R-407C sl ails )

¥ Pl iyl — it ol

il b B daeliall 2o 52 g Gant) Dol g bl Dilon gl Ams B 227 g

Ll et L g G il oy ) 77 (S8

PP I
Bfm g | Bia iy ,
&p-"n'ﬂ-l' Ls 12 [ F:4 v it A5 42 4 67 T 105 130
o o

Tib fil | LY | L84 | A0 | 595 | 1055 1703 ) 3265 | 5647 | 85,59 | 1765 | 30570
el B .58 | 106 | 1,79 | 304 | 578 (1025 16,55 | 30,74 | 3490 | RALZE | 1716 | 29709
ag 0.57 | L | L74 | 2.9 | 564 | 10000 | 1604 | 3095 53,53 ﬂ._l.'l:! 1473 | 289,77
Rl 062 | LY | 1S | 324 | fclf | 1093 ) 1765 3RS | SRSS [ RETA | 1830 | 3692
4 Qi 060 | L0 | 185 | 306 | 600 | 1065 ] 1719 | 32.96 | 47.01 | K640 | 1782 | ME60
(L] 058 | LT | L0 | 307 | .83 | 1034 | 16.70 | 3202 | S5.38 | RI04H ) 1710 | 249,70
Qi il | LIe | LS4 | 330 | 2% | 1606 | 1802 [ 34.55 ) 3077 | D058 | 1868 | 32352
0 10 il | 112 | LHE | 321 | el | QOB | 1747 | 3350 | 5T.95 | RT.EY | 1EL.E | 31AT0
110 a0 | Lo | B | R1A | 594 | 1054 17.02 | 3263 | S6.44 | BEEX ) 1764 iS40

[

=

% ﬁa!‘ i Ay W

el - ] L1F]

sk a0 W

il b T Ay wa

=
&=
g
LY




(A g ekt iy ol s D gl iy 3501 ~p sl

Fan Coil Unit cilall g da g sall 320 g 3-7

o T iley Gagse Baag hupad A 3 el cioa i e il g Aa g gall Biay el
sl (A Bl alall sy 3} sslall adia (o glial) elall cilall 5 R g pall By pluiy ccifall Sl
Ay b sole 5 63565 B ANy el o S50 anindiy il s 30 82 3
Ban g e e B dasd) o5 A8 all ) deday oy il cila oo gl gal g 38 ) e el sl im e
ety 5l el ds 3 alie ol 3 cGleadl o A Bl s As s Akl il Ay gl
Sy asanatl S 05 fa L e 6 AR ) B Y L) B (L R
oyl Saay gpaiad Lo oy Al Gl 2Y S Shes o iy Aa g el Biay (g ad
2l 5 R yal Y Andt il Jaate Lail g waly Sy 8 Gabcelag plia cla il e Gl
by Ay pall Bam g Bl (8-7) OS2I fpn g fan Aala 2L 3 Y)

il g A gl 20 g Okl -7 JES

201



R g sl B ol gl s 32D Al LAl g O kil | Lol
m
wilall g A g pall 3oy ual 6=7 (3 a0

bl y da g pall Bam g crai Bl e Ul g 5 sy gl G i)

Jae 522 -3 o(3-7)d sl B Al SRl 2 ley Aag e Biage] tdgalhall sslly gall
Agigadl Ll 222 5 pedie 4 ALIS

oilall g G g pall oa g oy dalall o ) Sla s 327 Jaa

202



538l g e i ) gl g RN A g AP R G i
m

shandl il ghas

gt 1 ) ARy il Ay pall Bam g dag gl Llle Ui Juadi Ralias il Janial ]
A1-9-7) IS A LS« el o (A L e pall Sl 51y o(3-7) el A s LS
LS il B gl At g landl 3 L5 a5 ) Saain e cilall g Hn g all Bany ¥ amy 2

2-9-T) JBA A fpw
o O LS aldly fag ) faay Mol b L oVl aliie Jeddd 3
(3-9-7) Jsan

Jo G L (4-9-7) JSAN b e LS cudil) 380 das ) 8 dlaea Sl a4 4
(5-9-7) S A e LS 1 S50 phana Jandioadh 2yl g Al Ba glatall Jhaniad

Shaadl A Caldl s da g pall Sam g Zuf 22 A g pall Baa g cmil Loy e gl Sl -

waldll

i

i)

I E
il
?
:

W T T e s ) = ol st (asid -3

203



(A g ekt il o gl s D Al gl iy 3501 ~pd sl

PN plasa TS U1 A8 il g 4a g pall Baa g g s -5

b A5 M bl Ry pall B3 g a5 927 JS2
ilay dag e Silin g ag ) dag f cu ] 4805 Ly 727 (el
aciley da g pe Slim g  Jas 0 Ul ASAE Gl RS e LU g 5 0y el (e Liigd)

lialdll -3 o sikall 3 il e slim csdil <2 odfoie ileg Ay e Sia g -] Agsthaall S5y 3 pald
Al Auhall 838 5 it =0 o37) Syl A el

rdandl i ghad




e i i e Bl o oY gl R IR i AP R G i

S pla gl ae gl Jpe 085 A8 Seadids Lo ae ilall y Aa g all Slaa g L el
s a8 g anl gl elall

M RS a5 e LSl (B bl g Bm gyl Dilan g 25 -]

i i) A8 S 5 kil Y1 g st Bl st o Bl 0 2
i ol

5-9-7) B2 3 fpee L s Jinn J85 50a 8 Dliala day o) <3

S i A o) ARl bl Aa g pall Baay dar gl A pall a1 i 4
celall e dabliia g il a3 pabiall

f10-7) 52U A Cune LS et 1 Saadl gy il g dag e By S pdall Dad Loy 1 o5
Lo AT AL ) da 0 B e ole Slia ) aien W iy

s Al el sie Y el pad Il dady Cilag Ha g e B2ag JE pad Gl dadd) Doy ) <6
Aol etally Spacall slall s JaZliad Sogan | A0E Sl g calall

nuumﬁ@que@:;mgmij_hﬁm pn i praat oy Suss il Lgdl el 7
Ay pall las ol 8 s el el I Aaladl J5 gy ol g e pall By G pal g el

Alaladl Caladl g
T PP PR S SO Ui I R L - P A PP L EPRpay g [
chadh ot

g s 4 e 5 ey 5 10

205



(A S eyl iy o gl s D Al gl iy 3501 ~p il

a1 elall e pla ) ma O gl ey ay e Silia g ) dag )l A4 1047 U8



A Sl sl i A g a adl e RN Al sl il o - Ll
m
gl AN B i A8l g ) Do plilal ple e 8.7 o el
! Qi 08 ) A8k s m il B gl i LK e Clllall oy 08 1y ATl e i)
sdandl il ghad
G 3 syl e Lal Wy 15 JE2 Sis glie il Ta yliis s pan o e 280 ]
b gl el hakl Ut G plid) ool U i el alea Bl o8 8 lplall e
o e Y Bl o e S cadill Sldlena € a o A0l ) sie ) Sla
Bl e glaie g I aiey BRI annfa Y madly adel] oLl Clleea Bl Alla
Al y aeliall e gl un A5 JE8 (awd Aglaball Silin gl g Bl elall phs ity £ 2
A glaial Jee 8 ol il A el ...__Lg‘.i|_,4.:ij1_}ali¢.}q.;_1l__'_,..
O pl gl b gy CulS] el g LgalSial 5 Al el ARG jaead o slad day 5 A8 (e 385 L3

3 uaall 45 20
q.i;nhumidl#q:lq_;eﬁa!l_}qﬁii S LT L T slae Aoy by e 5 4

O Y smee JS5 DA b1 day ;SIS il el Al apad sleas Seli€ (e K0

Ol S Y A i Jat geiall o Ll s 8me 3530 93 tliall casny f olad) oy S0

A S pall 8 el 5 Al g A g ol dad el A BICRD) (55 (815 4 Slaall

b Alla B e ey e W A5 ) el il oy leaiall e puan o (50 386 L6

fala) Bk (e daelaall Syl g gtes e by duelall N Gl S AD) Jeayl L7
Azl 2 paad) facda Zu G 5 s 0 ) ma g ldl

il e Gelu 24 8 @ e s b Cul ches U LSS0 Al a8
Jae i 301 Ay 31 il e Sl ol 51 8 il e e i L il Sy (e pliiall
pEARA

A ghaiall e ladl g Jalall slall 5 ) jadl Sla ey slall caandly adall b B L9

#
L

207



5l S eyl Bl af gl S SEREN Al gl Al iy ) | Loadl
m
ol A5G bl al A0 Aaadd Ja gl s plall e ag g 927 o pal
sl A5 03 olas A5 Tadad Ja pall pa oLl i day 5 kS e Gy sl (g padll G digd)

] =5 o(4-7) Jstall B Al liabdll 23 0 e <2 cele gfia -] rAggilaall 2081y d)gal
Latadl sas y e -7 sl dar y SMiay -6 e gl SN a5 dial) maatl e ol

Aigalt
sl A3 03 ole At Aarad o pall xa ehall e oy )l Alaatondd) Clialall 447 Jgta
i 2zall s 11 . gl Al sy} el

6 st ek Q

[

- | o

" el il i

e J82 B2y Ciieall Lol B AL Rash i a0 AN sl 3 sl ASAE i
Baay gaindy o3 Al Tyl ) Led Aplall 58 B TSN gl 3
¥ o Ll ole f T Sle Ly o (S il e Gl 13 3 ALl aldll 5 Ay )
gy b Sy B S plaa ) g3y 2aly gl e gl 1 bl S o OBy da
LTSV S X R (O P I |

AL1-T) Sl e LS (RS e 55 ]

s B ol L a1 Ul 2

oot ey el a0 RN G sl o) a3
AL, | PR [ P Ny RSN [ PRy PR S

e 5 iy 5

208




I i el Bl o oY gl R IR i AP R G B i

®:.. 200 19

e TR

il AN i e S A Ja pad e ol i dag ;1147 82

ol gl olsn A8k Aasil p sl e Ll e doy 10-7, sl
Gy b ol e K02 Tans] Ja sl e eladl i Jus S e LD Ly 55 50y o0 (e wbigd)
Sradal
el -5 o(4-7) Jpadl A Al lialddl 23 ia g -2 cele plie o] Ay pllaall skl 3l gl
Latll 328y Bl =7 w1 a5 Slliay -6 ihaathaall ALY o o el gl e sl
-lI'EP'l“J. !I
andl il s

a1l AN 3 o) 3G ¥ i e e VY Wl sladl) A8 atiss
AE T :'I‘II l.l;p."l.LuJI nulﬁ.il.i;peﬂ_.ﬂ iuitieliqﬂ -qu1.;11.i.'|..4_'_,..c__-r..j__,.1l :u|:iﬂ|r1:-l-rl':l|:l-ﬂ-1l-_15”|
tla Ll g ol Cile 0 Lalia Sla Lal S gy Ll y iy gall Ban g 8 Lagia S0 ica Cile
g iy b opa o) cale N Lal sley opll cile ) Tatie ale ) copaall ila ) Lidl

204



.I_.i_;s‘pﬂlll-—lt&ﬂ-:.ﬂl-l-';ﬁi gl p ) pgdll eSS SSOREN Ala gl Hltlllﬁﬁm-tj_..“:_-iﬁ

213 ol AS% Aandd a gl as plell mlie cual A Cadle] | AN L0 S0 Pl L) 3 Ly il
Aag gl A (12-7) JS8 e laaadls 3aW s ool 2330

pEe—pla—

ot Ay gl iy ol 380 Rasid U sl e ol i day ;3 12-7 S

210



oLl Juatl]
dyLunll 415, dilaua

Car Air-Conditioning
Maintenance




P O [T Ll g gl e SRR A pall PSRN L A

B banal) i Ailuaa
Car Air-Conditioning Maintenance

Introduction dadia -8

e 5okl s elae &3 5 y Lpapanal dal o k) ol ShiSa e 5,88 24 el o Sk
sgeaball Gl ke il B oaeadl Sl 81y (oW Gy G Jaedl by o e Llae
Oy all i s e 3 il B gy e Ae giaadl o gally chaghidll s cidady
Dl Ao Jeadl A5 3 phad) dagliier Jaall ly Clindl Ay lpde culdall il O s
pho e B dandl Se Ml LSl daglaie e 3 kel 8 3l 3l Jleniil L 3 aa gl el
o Bkl LR A glaia Lghe 0 € AN Al Al 1 o a1 aad WUY1 a3 iy 5 el elial
(Oritice Tube) (—oed w2 sal) 8 3 ol J o5 all 20l Jlaay o il y il y et Ll
s et il (1-1-8) JSE Loy Bl iSs B e olaie ! Catall WLl slay e el
L ey poathl o gatl Jag gy oy el el SNl (2-1-8) JSA Cpy eaBliade ma (22l 3l)
o Coe LS il G JRIA Gy S e Al ! G ol oall adll plaa
et el et oy s e g il gl 2 iny 5 o(3-1-8) JS2N

Car Air-Conditioner Procedure Method 5 bedl ciiSa Jue 43y 3b 2-§

e Al dablall S A8 play g haadl S e 8 bl iSe e e 3 k! alias
ek e Lalie W SRS G L)) alil a3 3 el gl ) Sl Sl ;_,id,;zu..ﬁh,aus._u
A8 el A i 5 el i b Ll 5 ) A ol Al s e A S0 5l
o e LaS A8 ) Ji | adlly 38 pall AN 3 Sy Sl Sl alalialdl e o 830 Al daglall
ol g adaly B0 el B 2 plaie s Bl e (A pall a s el dd (2-8) JSEN
oA B gl Ji el ey oW okt Jlaall B Vs o S 5eSH allindl e ) SN
Bl ke 5 ) 5 a5 Vo A8l 55 S e A5l B mdS et ) oo les S el Jais S
el A gn gl ) de Ll 0 fe et loall gl cdaeLall A0l 48 jall i ol e
Jae dgid peblindl A Supes) L Jeads 5ladl s s akie sl Bl e 4
Ot Jee el bay Vo RS el Ji5 5055 pa el Casagh A8l (B (il ey o iy aglalin

212



¥ el g Tl BNy o S SR Ryl P g ST g
—

(2aat E‘Ji:l‘jhiqtil_i**pﬂﬂ! il -]

L

-Iuw-i'-l il *‘:ﬁ_-i S ﬂ
P— ey T
e

 Jhadl b Sl Al By el gl pB g -3

el e B JasBenall (2205 3ol iy pusill gl 1-8 JS2

) i RS jall Jii A yliie 2-8 JS4

213




P O [T m Ly b gl S SEERT i pall ‘._'.q.p._'l el Y| Ll

B bl LS Alua & Aigall Al Sl gk 3.8
Yocational Safety in Car Air-Conditioner Procedures

rolial Aalt Astgall Sl b glad LS oy B sl S ey el i

) Sy B ) A plaia Jals N il daida 51 S o0 S Agigal) AL eShe 55511
Ohy mdl A5 s o om M 1i8 g o il Gaglia ol jal 2al adil 18 42750 kPa
sopndl S el gy el el ) gy ) il pland
e =g Dgaa M e daally Sl cidla ) 3 Al ol S il 5 )
B0l ed Jadl e 5 e gall il My A8 jall i ol e e 2l
Ad ) gl Ea{.u:j.sl,h..l._lai_.ﬁ':.r_, aanaiiall il adta gla ! Slaes Lala Jaadud |
Sl Al el 3 BN e e il y Lol 68 o) a1 and v Siall & pdll Janial

it Al A Wl g 535l Al e 3 55 i 5l s

wlt g Slaaall oBgd LA JaaB W G M cdalaiol 5 Aa m Bl adla pla il Sdadad a5l 6

b ks e 2

Ao il 5l Ldls
faaia daiiall gla oY) T P PR | B S ALE i all gl 5 e 7

S AL Al Al ge pla iy

bl e Janiod A1 il e gliie 6 Lade Y g oo pell pand (A Tillas ol gl Jaaid ¥ 8
el Sigta Al sap B p ol 13 e il ala fauy ol gell dada ) 2 GR-134a

Ay a1l e gl Al 5SH 5 3 a5 9

Aty S ialll patiall A A G B e aeall e 5 il A S a2l B i Jeaid (10
el A g A1V 6 sl A pdie B ) g0 6 il

(O-Ring) O s b peas ol ail e o Mineral O] Gl G il Jetil (11
B-134a s Jesdecad) 2080 a3le 98 1y Sa gall ollad 130 3 dandl {,u_;,,,.i_::,,_.H

gl G 3 e e R-12 ) e aa 6 ladl Al sl g AL gl Jaat S Y (12
Sl Y e i A g ) allad ) paE il gl I R-12 i ke

5 ol €3 Sl plaie By el e A0y Lals Sletaill o34 a3l (13

214



bl it s Ll g gl e SRR A pall PSRN L A

Bkl B il Aa pBia gl jal Gl Alluas ald o el 448
Special Exercises of Car Air-Conditioner Maintenance
VI P BTSN PR 35 PR [P <3 DA C PRI P - PV | i e | TS s RS S

Jgatial 5 5 e dl b Sl A shie e e Jeallale 5 Sl s TR e A0

3 e e Tatlin 35S pall B eyl 0 A e el g 35 10y g n gl

e (5l Bl -3 il A ey i <2 LS o 322 -] i gliaadl saadly af gal)
RETEL R TP N

baadl 2l plad

(1-3-8) SN 4 ona a8 Sl g€ LS age g ate e 280 g S e A el Ll i 1 ]
i lap il Jid Bl e ladad i 3 e fad) G kilall ol p3N IS I il 2
o e LS (s al I Al i Yy sl Jatlall o dais 5 Gals Y adSs

(2-3-8) KL

A glatal 35 jall J8 Aaghiie 3 et ol ol S ohel atna gl Y palall Al il - 3
A3-3-8) JE B e LS ool

{4-3-8) JSEI 8 lpase LS ikt (S da el Ml 5380 4

5-3-R) JSIN |8 e LaS GBS g gy it i) Ml il Y e alie Jadd

oA A8 pall AR 3 S galaii o{6-3-B) JSEN F Cuie LS US4 e 38 all i a0 G
(7-3-8) S8 6 e LS il el ad ) i Lt o s Aaitea dilay ool

(8-3-8) JLE 3 eatl ool e b pall Azl Al a7

piad Jng el e micia ool daby W o cimap A8 pall S35 80 cnd Litna 1y gee Janld 8
(9-3-8) BN 3 Ge LaS o 8

10-3-8) JS20 8 (pasa LS A8 ol 05580 o 801 i 58 a9

(11-3-8) JS2 3 LS A8 jall 055 S 558l AAd0 0 A i 10

215



P ' L TR R
l-___ll__l—.l" e ot iy el g el ) el S Ll el PETN S| et -_-n:.'l ety

JEA A e LS A8 5l i jeae e b pSll paliandl S Aanadl Balad) a1
(12-3-8)

(13-3-8) JS2 A LS Al oS Gualiiall ) A38LY il e Rl Al 6 51,12

A14-3-8) JSEI A LS (afiBa Cpe o S0 udalinal i )3

stypall A8 el e adBy 5 0W1 sl Lple (35l 38 el s S (15-3-8) J5A 14
et gl ale

Gui? Glle ke b3 38 sl JB el g 5 (16-3-8) B2 Gaw 15

(17-3-8) JSAI 8 LaS oy 58D | pardabinall il it ylal gl Laeli 3 i (3 3y Janicd 16

JEEN 8 s LS ol e V1 sl il Adalys s el el Gile 3 aail 17
Uy e ke A i 50l ) g peal) 800 Als Y (i Caalai LS 4 (18-3-8)

s pfael B g lal 8 adad B gaa

A Uall L i ) -]
-.._. s, ! J i g L

= '\jl}'ﬂ'

216



dgitaalt Al ad ;|

]

uuﬁutﬁdﬂq'ﬁwﬂ1w1lihjlwl_|] aJs_JlﬁEjP,;.P.JuLI‘__-JjEJ_J}L.:_H

217



s ,
b il if A e[ [P T BN TR S R

b ASY ...!JSA,_,-M.,.-.-.EI Aaladl a3 5l - 13
‘_ij-.‘.i'is"" _J-l:‘-'-‘-"-ﬁ-l"

Ol e 58 5ey a8 sall S il i -16 500 sl '-Hh o= pall 45 i J-“- 55 =13
3yl saadll allaadle vl 2 B i i

u_rqj_(-jlu.nm'ln‘h-._l.ll.nﬂ:h ceand] - IH '.{h...l“,‘s.“ -.u.lL..i.l:...th_ﬂ-.'h_l'lJ.dllh_l.-ll.l 17

nJm-—i,S.lfﬁJﬂ.'._EﬁM}h.un-gL

i baELal &S ol JiS 5 S0 ( Ball Bearing) (Jass) Qi 33 Jaand S D) 2-8 o el

B e
a5 50 ( Ball Bearing) < S0 g2 Juasd s 58 Dl B8 o clUall cog ol 10 pallt Gpa agl)
B il Latlial 45 gal

218



P O [T Ll g gl e SRR A pall PSRN L A

6 e Sl A5 aldl i 350 <2 digigall AN ey AlelS e 222 o] cAgallaadl amlly Jgad
e Dl S g2 deead e B -3

sl il ghad

N g Jaead ne S aBge (2-4-8) JSEI Gen s A A8 paldl JR 5 S (1-4-8) JSA
AS ) Jas s K

e LS RSy sl Dl S e Lgaay (2.5 o e Gifan faas dadad jaal 2
(3-4-8) JL A

waal hail gty o kel Tiona Dppaa Caly spmall akad e 3S el JE 8 S5 paa 3
SN B e LS ) Al e Jasall o jady o ) dakacall 338 Alie o jag Jasnall
(4-4-8)
A8Le Alie bt faly cdadall Gl e ST Lagiy Allaall 5580 Juag aall JGalad e 4

(5-4-8) Sl 5 LS wilSa a2 AN 55 Leasll e S = Ay ol M ASE sl el

AREL G 2SI 3 Jpand g S ) A g AS el JB5 5 S (6-4-8) JSEI (uu 5

2 S el Ji 5 S B aSe ) sae g s pdill e aa AL ) S0 3 Jueadll o S 0006
7-4-8) 52U A e LS dpitfe D) el Salad e )

aie tnall e gill 3000 (8-4-8) JEEN B LS A8l 5% s Sl e Lo B a7

As adl Ja 5 S e s
spmmall el o sl il g D) SN 2 sl e S5 A5 pall JE5 S fe ans a8
(9-4-8) JSIT A e LS

SCLOR B N PES TRN FER I [P P [P B IR S RV A
£10-4-8) 530 A Spee LS A ey

{11-4-8) B A LS iSa A 8 o3 Laatll e S iy o M) AL Bl el il (10

A M SN 53 Jaaatll e S 3250 (12-4-8) JSAN a1

219



220



5 ) (Al edaw Jakuall 480 Ak & ja <10 Jreadll s S 538 jall Ja8 i B S aa -0
il il o snall i)

i H'- E F;.-':'.'_i % -

e S g o Al ol e i) ]
&5.,.*3_1,;.15

B s S 48 ol 3 S g o SN 03 aaS e S mB 4-F S
B i i Ja Ldal A8 ol R e pliia el 3o8 (o e
B e e Ll Lal A8 all Ja e gaie el AdS e TG oy iy el (e gl
5k Sl 38 pall i el -3 eigall B! 558 5 ALIS s 532 -] A pthal) a5l g ) gall
rhandl Sl ghad

spaall Cghi 4 A Yy el Sk By sl s K5 A8l B e ks L]
(1-5-8) JEI B fpae LS ¢ phgall gaall mdase e 5 € dipka A0 3 20 iy

e s b Sl Cesbaliall Jala | b gl 4500 D0 cliSe ) A S padatinal a2
Gl S Sl kil pla a3 o(2-5-8) JE2N A LS ¢ aalyl el e
e S bl Jala sl e oo 8 ae dgle 54 g sl B3N Co i)

(3-5-8) A 8 (apa LaS B B L Sl allinadl p8ad Sl disa ] Aaladl :_:..Jl 3

221



P O [T Ll g gl e SRR A pall PSRN L A

Jd-5-B) SR LS i 1 base] S5 A8 pall R Sscals 4

letle (3 5kl o paatl) ol Lo p85a) mall dula i la gl cadiy Ao Ails Jaadel |5
(5-5-8) JSaI B e LS AS gall JE pyaa A SN 03 Juiad i S Ay | e calaly

iy @ aalal) ol e Il gy deilSa RS al SR 5 S pSal S Adsedl B an 6
LS el b Halal 1 ai cpe ST ) A lEe Jaxid g o pmall o 2sngall A0 B
(6-5-8) JS2I 3 e

e piye 5l el jeaa Gle plke dpacy Jaatie i I dan iy S el (padd calai 7
G o Sy b il e A ageil i g o7-5-8) JSHI A e ol
Zlsdall

Uiss y ¢(8-5-8) JS2 & jiealfl oplly aide gl ol gl Lo in g S 1l alll aa )| 8
il e i paa¥l Gallls de 254) Aliy 3 Galluade e e I Llss
ol a g A ) pai) pag edilSe MRS gl i ad pdny AT o i et 1 gaal

S 13 al

e A8l S il gy e (9-5-8) S A LS e M Il a2 4yl 9
(10-5-8) JS2) (A fyesa LS

Aol by g JlSa o pdia aliie Jeaid A8 el Gl S e g ol a2 S a0
A11-5-8) o2l & s LS S

Apta e Lglunin oy 180 Jin a5 ) S5 S B8 all i mdlE s ) sl L]
Sl (A Ce LS (Al s danal Gl S A W3 Jaaddy o feds (0,35 ) 0.25)
(12-5-8)

Cpaca LSy 0 ol Ty 5 S LgTie e SN M g o las Bie e Saaand) diled) lanal 12
(13-5-8) Jaah g

14-5-8) J8) A faee LS S A Jall A silall s 51,13

(15-5-8) JE2N 8 e L RS all i gaa e Al A palealt dus ; o8a 14

Lo Bile! g Lpmand g Lpath 2ay 38 pall i 4 gl 400l Allall o] 6-5-8) JSSM 2 15

ol et Ll Sl SN D Y0l gl A2 te] g caliSy JNES Al IS W e 22l 16
(17-5-8) S8 A gse LS S jall i ol o Jasia a8l

22



o) dapesy U820 35 gl B pee wias - |

38 jall Ja 3 S oS8 ) Agieadl Gl an ) of Jala i Sl s Rttes Bika Jasid -5

Lpile

i gl an -9

223

et 3auall

Gl Ll ey
T

|"

L® ¥ :
e M oama ) g 48 ) | adl calas -8




ot sl day j AhSaY Y el aliie Jeadal 11 add wa g s el ol A8 3 el <10
S A s 38 el i

; =

M%'ﬁ.lﬁ.’;.;ﬁu;.:ﬁ;_;u:d-u

Bads 0,35 A Sads 0,25

-

i e e aildll U paliall by Sal 15
A5 all

" - ! Ty A i % "'.'.."." = i3
A% pall i o e deaia W80 217 Iﬁa—""'qu"" w-E':"-‘“_.'?LT“J‘r-.'.—‘l'I"‘-%-"JI' 16
ek 5dle] y Lpcaady

3 e il et Ll A€ sall i Ae yhie e il 5.8 JEA

224




5l i Rl BNy o S SR Ryl Al i ol o

B e iSial Ay SIS il day e BTl g 5y el G gl

chis ~Ua jeae alifs o3 e a0t alis 22 68 fae S bl o] dgpllaall dddly d) gl
-8 il e Nl T o e e -6 ke aSaday e -5 B0 A seas -5 1Sl jpeas a4
Al At EJE:LHL 9 alds las s

ihandl Sl phad
A6-8) JS& 3 LS Aglladdi Sl ol 5 5 ]
el s 2l a1 a8 A S N Aaliad) kY 53 2
il gl a3 IS 3y ate e S8 ALYy Sl JB B S g M Raa e 8 3
gginall & 5l g Sy i
et el Al 5gSUt5 A Jals 3y ctlles 5 ol ste 3 day gl e oleiY! e 4

& el il Ay jesll s 0l 68 JSA

225



P O [T Pl LSRN A pall

el w

P T ST g

Bkt Bl ] jpall s 0 aBile aad A0S e Ul 0 (i palll (0 gl

12 Vit o8 plome 3 o2 V & ity -3 (3805 -8y 155 ) o 30 alaie -]ty gllaall 3l g ) gl
Al Dl 32t g e 6 S e 332 -5 Gl S 3 -4 (3-4)W-

i)

13 plicad) iy oF i goid! Aadl sia B o 1-7-8) JEEI A LS Aty 5580 5 tall Jay )
deall Lol 5 ) jadl i 2 it S

o o pliia Jhe ey Vah lagsia G813 S by Y 3 pleaad) pa s ae de |

8 el

i S0 LA g iy g Tigs el ola gl g 60 alk i p8 ik Al puia

A2-7-B) 52N A fuie LS Jaall ladlea s ) all 3a 5 Jlaie SIS 13 dlal g Fliadl e

5l A s plie e e iy 1 vl ey 4
,u1 &Jﬂ.wti'ﬂmﬁljiﬂ_ﬂ1j elall ,_]._,1“,;].-1)1__;:.11 hj-""-ﬁ'h:“htijj g

_f.hl-leLﬁuk-Jﬂ_}hgﬁjﬂ:wjhjﬂ?.‘n-‘iﬁ-_,i:.rﬁﬁsn_}-?_ﬁyﬂl:ltwljﬁ

% ok ?‘ e
{ = _ =

b s S 5 jall A 3 aliasmad 748 JS2

226

il gk



P O [T Ll g gl e SRR A pall PSRN L A

G Al Apaes Has (5 A Aapal) il il ga JIy) 5-8
Replacement of Old Refrigerant by New Ozone-Friendly Refrigerants
s o Lliad) M A des ) calaat) el el Gasid) e R-12 mllill aile 21 e 2ald
O3 s e ol S5 A0 RA1 2 et e o 3 0 Jlafps 98 S L8 AR e Y
Aldall e glaiall asan a0 wiie Rad S G G el cing 130 o allall a1 5 alla e Sl
B b iy plaid R-134a B Al R-12 zal adle Jlal ol glas = 58 a5l
S el et (e AL Ly

R-12 o il pla i 68 (a0
B ST e slate G0 R 12 2l ada gl il GdS o COURI (5 10 il G gl

et <4 LS e 305 -3 ol aibe gl i) R ghiie <D 05 fue S -] A sihaal) asally 3 gal)
gl S 82k

sdandl ol ghad

81 gl ) Gl e Al Al ! A e 30 il ol pla il i ek sl ]
el e iy b1 i (e i A

= pe Ge d e elgal Jo e =000 G0 4 (Mineral Oil) foadd Sl 2y 2
ale pla iy (R-12 i adle pla il ciljlee b3S A caag 13 DA R-12
138 o 308 5 2d lodcall e o) 5 g Bl s pla Sl e glaie filal ALAS § 5 ey )
Slall oy i (5Al 5 Agdead) 2ol W5 Y A A0 D sad A kil LS ae dadall ad )|
ALIS 5 g il s gl it 0

Bl A el athe Jgay iy g sl deiall e SSH daiiall bkl 3al B A0 ) S5 3

bl il pla il didee pals 3155 150 G 3 claaiWl il da i Sl aie cag 4
o SRl pane T3 an 130 W L) pana 58 Hlanil L Ziaag ol (Ra Al el 301 ) e
LA el e mgm gl gm Al 1] el e Juaaidl pSay ipla il Lle ol
i) pans (pid (B gll) Ranlid) p jAaga dliadla

227



P O [T Ll g gl e SRR A pall PSRN L A

Jai e Sl g 6 e a5 Ao gliia o) ad o S B e lllall o 55 10 80 G gl
Mpia Bl s as Ledid g od )

ALS Jes 322 -3 0l 8 ol Gad e ddliig o fal 22 Gl RS o] diggthalt aaally 3 gal)
Avigall B ahe g e <4

s Jaadl Sl ghad
Adlad b e gadl e dlid e aSadhy s ud) i ehjal e e e B e g S S

Zalla A (O-Ring) O s s a8 Al o podll ilala Gulel aad g pudlll Shalla ]

CheSla, Jlad 05 13 GR-12 Sl Al Ge Shad R-134a S ada e 4G 1994 de

aSha gl o) comg s R-1 340 il pile pa 8155 Y LY el canead lagiad sileY g4 ool

CAaSla paan Sl ciad 1994 sl 08 Caadla 3 Sl Cilagiie M Rl s dad al el

s iedy R-134a plidl il A5 L)y R-12 gl wlbe g Jaall anea 8] 3 ool

,L,lii..ll Ly Eﬂ‘ t:'L""

Cro SN g B peatl) gl deas Cilan) LS Sy el ) o 208 B il pealll gl 2

e e e o S e Adiale B e g gan i peall il deaa ) Y Ol 2l

Sl s gl gl iy el gl Cilalty e g 13 s platall Cliaall el A B sl JalSL

R-12 zalill adle

Adlpeall b 2 Y Laihy cnpanll adball e Lghll 8 pad el bagas Lgllady em gy iblaall Slak all (3
Aaiial

ek Zu it e ddds e R-12 pa Ul el Ly ) il g gia cddalinall By il 4
sk R-134a il e Shiyia o) 3 46 08 520l A0kl o2l y oday ) (sl Alata AG.
e a3 Ak a3 13 iplalaadl Gl A W) ial w13 GR-12 Sy 5o ) R lia
) Jlowidy sty 1 cdlatlaall bl Sole JA Sl il aile S Ga gl mla
wing dulidaall dag gl il s M Gkadl e 131y LiSaiSie Radi ilS 13 dagaibll Adablali

228



AT TPI (. -1 S b b gl il SRR Al PSRN L A

L

Al feaedall Busall w3 WR-134a il ailed Lesaddl kel culS) Sl
R-1340 2880 ol aedalla 2 R-12 il
iy mlill e leodladl ol al S Jial pagiadl el g e S el 5
il Fltie JEal Jaae ad ol adie ol ey Aleladl Jagrall y 8 ) padl ila e DESY
maall Ro12 pa Jalall Jaiall piSie o S8 14 kPa e el o sy R-134 ae Jaladl
O3 R-134a 2 At R-12 sl ade Jll die 20 plans gl iy il ool gy
Skl o Al azead gl e Anpa A L o sl adle S G adl Ll 01 SN
B-12 2l s ol 2ad Slalaca 2 e ol gl Sl el S L o e
JSas 10 <R-123 R-134a mlill aile pa (381650 Uata dciiaall 2! goall ] 2l BBl 6
3 gl | gl |y (S o Jaadl lafln 45 S B 8 il aila Jadl sie asill Lt Ll Jlasi)
il pde D) die Sepill Ta | peall Jlnt )t 12 GRS 1340 200 ale ae 38155 Y
R-gliill adley R-12 il adle Jayf aie jJiledl Claapay bl Silas pally Cldiaad |7
R-134a il ala ma 38 5 Y XH-5 £ 538 a Siiaall 5 3 oZliisall Jads Ll pals 1348
Ao s ad Clllaa Jumiud sk iy 10 Bl 8ol Digas ) e Laa L a0 o b )
Balall Lgde Yy Jeadeyy Guap GO Oy s R-134a i@l gl pe NH-5 Adigal) 3alal
X H-7 il
aa Jaaicall (B a8l R-1340 plil aile e Janocall CHECA R (380 o iy udliSall 8
o Ay (28 ) e W B2 i R b Jealall il allas (Sas g oR-12 Sl atla
Aagoal e B elph e A5 Cumy Aagall dagall Ge Y A 8 Tage Jaid Gk
el y o Shale Sl ha e B8 Yy Sl Jae e Jeadly il w gl sl 02 e ledy Al
A oy ) sy A S0 Ay all
il 5 g0 e e Ll el gl AuaS 50 5 A AALGY) A peSH Aa g pall e saldll ) @
A i g ) Jae (e snll
dapall Al 3l S Jatliall AS el i Rashie pe Lo eS Aagpal duj e e
Ay M
Ly o8 btlset il g gl e o ) Al a g pall o e Bl 5% o ns e
AS al i B gl 40 Sl 0 I e Al

224



P O [T Ll g gl e SRR A pall PSRN L A

Al s g padl B gl | peals Alal @
PN Can Ayl Sl 108 G aay e 5l e Rak G ey il ans W
G 5 AL Lol cany g S 3 08 pal £ Y Ay gl TS e e I LS

= 9
aen o com 8 A By ) RE12 il ot Al il il gl JaiS iy Ml g gl @
o Jaliad Y Azl Sl o) 3 o e S Jaad Adladl Sl gl i Dl laia
wan 18 el Sig ) adieal o8 et liall Ci F ) el s Lea Ro]34a a0 e

el il Jlal 2o el Jadlall oy Jls)
Al aila I Adee ) 3 ol A glite 8 Bapall Jal gall (a1 saS 35 1050 AgaS @
el pal) e aad Wit cany A1 ) A0aS A e 5 cJanioadl) g 30 g g Jhal Gl
Dad Al iy 1 A 3 SRSl sl 8y 8 50 pn pad) Al oy ) A8 Sl
ciadl Sl kAl Jldal (e
BaaS B SR e Alead) p3a S e ALUS Rdad ma 3 e Jatbiall S B
o lae Sl (5 e Gt Dl lall 8 ALASD B Adal e 5l 8 52 s sl S )
Ca ) 550 ol el paea laS g 1 45l BUS Laliadl (Jalus Syl phadl ek )
s ) Id el ey ) Jeanid gy daphiall fauk dde| O 4D 5 sy sl
03 hay iy Gl cms s e JS ) B e2ae
Ay o0 o gl g Aasil) Slalaa waai 1)
3R gl ol i el Sl gl g Btiaa Rada Cilalas caal Tan sl e dadid) Clatas @
oo LS Calias Sana 5 Al Aaail) Saaill Cildbana ) e ciiglly e il Al oyl 3
Uaall aiad ol g (R-12 i) athe ae Aantesall ol 2 gal G A5 B gaa aiad g Ryl
e L glitall Sy el 8 Sdlaall 5% o cms o A 2l e fa il ak
s Ll Sl Aesd gleca Ul CadEal Saeall Aol Cldas Gealy sl sl
e all Ceal Ayl (8-8) JSA Cpny el haall Dt dea e S i 008
ASaly Geall J Gy opand) cuife e Suas i g0 Sda gl sy cang Al adll Gila gl @
LT Gl T el g S

230



X o " " Wl N
l-___ll__l—.l' [ W N R bl i ) ) el =L it ! el el s -_.-“J.Il —

R-134a ) e il adte Jlagl o3 38 G glasall o) <]

R-134a gl gl g 6 Ga e 3,0 Ll gy 22

Sl ) L i g pltll e 1l Flans adld AN RS 20 ol ping -3

Ja dglas gy 8

ada e 9500 1 BO 2920y R-]1 340 zalill adl QS 5 4S5)  Jaadl =l alle 0 s 5
AR-12 mh

A 3 o il s Janienall 30 g 5 s 6

andl dad e saadl slaall ;-6 sszadl sl Slaal laiall K20 -5

231




X o " " Wl N
l-___ll__l—.l' [ W N R bl i ) ) el =L it ! el el s -_.-“J.Il —

Lt iy kil -8 il dad e el Rasdll s Lay ) -7

5.'.!'&.._” bl all ..1n_a_.;| 'E-II-FI_J-.IE H-K n._.ls-l:

o peel) S ol Y B e s e il yaad B8 o

A2l Y 5 i i Raghid ol 35 50 s Al N (g 55 r el wiig)
el

Bl G il aile sl -3 ooad A D S Sl Lo sl LS 1] Ay sthall dully Jlgall
i) Lol 838y LeBe -5 LIS s 3E -4 ol Aaglaia A 3 ga gall

‘dand) Sl ghad

Ll Talaaid o il (pmnd camg Ly Ble) 5 Leiiinm 5 Sl a glata JIh o gV 2y

Ohasy R-134a 5 R-12 28l aile o dldall mulill Sda ot e 3y jlall ol 2l o il

paadl (sdiall 558 5y ciadl Cua g Sl Jarden 5 el Alale Ly da gl G Gaadl) 6l
i e O AR i sl

il da plaie JAls o el JaS Sl el (e B3e BT el & jaa ikl ]

50-60 ) (345-415) kPa ox biaall 2l dang Ld ol odldie 5 Jaa¥ g il 5o Loy gl 2
Apsi

b gl e EH e jal &g gaaall b Lk 345 kPa (e ST A gl Jaks laxall o113 3
345 kPa e 81 A glandl Jaks Tl Jaad sl adle (e Sl Rl el o lbal

232




P O [T Ll g gl e SRR A pall PSRN L A

sl Al e AaaS Al Al ela T o Ml =l A gt Jads Siuall 1S 13 Ll 4
aadl Cm y A Jlaalily easdll el gl Suy

Ahic e Juy Zusll dgay GF 3 ilgdem Zug dpay e Giadl a al dag ) gl A, 5
SR s e

5l 5K Js N Rl Y1 Sy ) A glida i K AD BaY 6

ol gy cdadalladdl il dagy alalie 13k Le el g S ol GBS Jeaddd |7
hatdll Hldaa s sl S cle g ol 208 Jas e 2080 alle BS Lo 5kl
 plalll CSLal

pad e ) A 4l Jaa pse oy 8L v pad il 1 gl (e gl a8

G e 81 Je 5 giad B kgl ) 3) el dalie ciag aly ol dag 22 L9
AN atie o el

elbe o5 mm Je L F Y Bawy eday g SISl LAZS e Bl ad s 1)
Sllis S8 il AAS a2l ciny o) ) ale i Geads eadall Jlall
imeniall (s Ao Bkiad] Slus g1 ead

Jealod Yy Afla Sl Gadedy e pl G o s o et A oSl cals 11
A i 2y g Al B S e e A o ) el gl Y el ) il

{9-8) JEAH 3 e LS s pudl) 28 ) 2 Y JasLall 38 pall i e gl pasil 12

el RS |l Y S gl B e e uend O-8 82

233



P O [T Ll g gl e SRR A pall PSRN L A

il S a2 Sl S e aad S o iUl g a0y Al e gl
il (o mlS e @l glaid 23 oad e =2 g S0 G S (RS -] cdggliaddl asdly ol pall
Agigall TS B2 g gl -5 LIS Jas B3 -4 il Ga glake B 3 g gall
rdandl il glas
) Jpemsll 48! ey Alcall Bie s dneall Sya¥) e el 3 o pdll and
ot ey Jaall Jymn sl ggll e Aiie 281 el petig U duall !l pasa
Al 1§ sned 40 el sie CaySall R plaia Ja ]
to el pmnd dlea s o5 ed) (LI Adail g dead e e B2e g ol el ikl 2
omaill ol jal 18 Gadspad il D ) e dgay pie e
g ghaall SR Ll san Fihale o) Al dagge e il CABIS enata Jaol 3
afilin elall pand dpacy pie (e B0
o e il e Adas 38 TiSan ol HIS 1Y el Folal g il capd eag die 4
ANl e AL Al Ciad ol F Yy AdiSal ey pie s

s i T,

celpell a8l S gl o pal Al e el s 5 el Ga gl
dem 38 -4 Gal e -3 cel gl daime D 8 e daglai o] jdggliaall )y dgall
Agieadl daBdl 5a8 ¢ etle -5 ALJS
rhandl il ghai
JEE fow s A daglall gidll i e ogeaiadl Al placa (1-10-8) JSE Gy -]
s lad) Gl e ol s daae Ja o) sad) ld e Sasall s (2-10-8)
A3-10-8) JSA & e LS o siall il o o2 el 3Rl
sl dad e a2l Gl I (el 5and bl Sl B e ) 3509 el gyl 22
A (Al il B e} jead!  Aaldaadl ol oy ofd-10-8) JEA A (ue S
(5-10-8) JS2bl 3 g LS
A6-10-8) JE2H & e WS o35 1 plasall i) & cdaiiall okl paaY olicall 3kl 3

234



o P Y IR T L g gl il SRR s pall i

ey daplaiall b lonall L Sae 2 Balio gl el AL sl AN Lo of
s Jaad ol AW Raas £34(7-10-8) JEII 318 (29,9 in Hg) 101 kPa ) leal

R-12 2l e g G Aol elall Jasy ol gl Lond dlial G dids 45
O cmy WA B s §5ad ki (el e el i) Sama cagly 05500 placall glel

dn

-
® pils

LE o g :HJUL:L}H‘EMHEEJL&.! ulﬁculh’_ﬁm‘w@q;ﬂj&u_ﬂ.

45 os | leadl +55L1;p.-ﬁ|*_pl.rﬁ.1l;1luluu Eitﬂj+lﬁﬁuﬂ£~_—'}.&#ﬂ}# I|;|.|I|.£€|:I.l|L

el i e el A

T s saadfh gl 23 -5

235




P O [T

o sl Bl gala ) daaall | caliad! -7

B e i Aapliie ol 4al 10-8 J5S

JR-134a gl play 5 b s Laglila (k|18 (p ot

B 130l pdias 8 e cifla fad AS | e cilllall iy 0 10 pal e gl

5 -4 (R-134a s Al Lle -3 gzt gl dam <206 e cafe -] A st daadly A gl
(1-11-8) J2 By Al AaSidl ooy 522 -5 LS Ja=

dayilay -2 S Sl e -]

B e S il &y llaall 2 el ]-] -8 JSS

- Jand) il ghd
JEAN e LeS e fas 8ot A S el cafe fpaall Aeddl e e -]
JEI e fan b eaad sl Led a5l S sl B Cam ) (2-11-8)

iy yoalt il L Janig B s LS 55 40 (3-] 1-8)

236



X o " " Wl N
l-___ll__l—.l' [ W N R bl i ) ) el =L it ! el el s -_.-“J.Il —

(5-11-8) S Gows panell ol Glea wosnl Aigd 8 Ja 0l Aliay (4-11-8) JSUI G <2
e slady leily e N bial)l ok e plill ple Ale b ogaall el Gles
(6-11-8) B2 8 s e ol e e (5 pid) e il ga sl ) ) Gl

abal Q5 ((T-11-8) JEA1 3 LS wel jll (I aa sl plel Jop 1 Alay sl e baial 23
dedfa B el dleay i Aliadl gy bl gl kil Al phea DA faldll ey
AB-11-8) Js2)) 3 LS

(9-11-8) JS31 B LS 8 el e Jang Bl g i) & jae i o4

o oome WS Ol Al e s daiia pdie e el padll lea gaiay S
el A e Ju 3500 sl el o Juy pmall sy (10-11-8) Jsi
Ol ey paat Tl y (Jaadl et lall akiicg o) lasie 5 Al 5 5 e Ju sially
Akl i e Jee B Jhay od g LG

cakaall (e 3 5y gl alle Jas @80 Satiu el Gl e dlie e bial -6
Ol A dakall aliaih JaaMi o340 el A il Jpen y Jla Alindl e Sy ad )
shgall s Gl A Rbaall 5 8 daiacall e o8 )y o5 pal 3 e daaaial aigs ol jemall
A LS sl padll s A e ody by o G50 ol Gl die
el Alee lgmi s daaall s (12-11-8) JS&I Sasy (11-11-8) J5

Lpand y Al ol ol M) doa it Alia g Alie aa gf a4 ) Gl g Al e dly Al ) ST
o a8 e ) Rl dial Gublaadl kel aa gy ool Rk dles
13-11-8) Jsan

_hm,_g:__.gl._z...;.:;q:.ﬂ 385 alaca Joald A

237




ol R :'_._- WL | BT R e T Loadl oy ot sslily _T—n.‘l..'
.-:'I- o ™

-

) aike 35335 A e Juna) -1 | fin 20 A0S Libia 10

=

238




L ,__,1] agda bl dakae Yl acia 3

. - 1 ¥
u u_l 1_..:\5-_ =Sl ‘h_'h__.ﬂ.ll

i ] =iy

.. 1.'-1 =12

R—IJ-‘Iac._tm:ﬂ-i.ﬁ}d—ﬂ usﬂmn- 10-8 J&=

Ml g 5 o i J..u.:l Andia o .,li 35 el G '-'-‘i-“
Ll el (8 (2-1-8) 5 (1-1-8) Culsaall e ildie | s Jaall il ghadl
lgadlsl s & e cafd Aldadll Jae Yl pass 55 |-]-§ Jsta

= | el N
B e el g ! plst A piiall b
: plaeall Jag1 | Siaill slaa Joe
5 ol Bt ahll Beb | AT
| gl e Q..r;.n,:.a..l-..yid..i.
| sl pragall Jay dgall Ll padl dhiadl
iI_LJ.'i.‘..-I ¢,n_'.:-1_1?ﬂ'.‘.‘.l‘:t_ﬂ_&.ﬂ sl uﬁ_,q,h;l_ﬂ 13
| ) g .,am..m...;
| ] (it b A | E'E"'f“._.ﬂ_'fi.‘_"f{ ot ke By
| A g pall  pandl il g g Jﬁ-lligi..rlit e
| SN i ] TRy GRS IS e J 1
..,.-'!E..HJ.S.-L,..E.N u”.lrh'n.ﬂnﬂu_-.i_;ur.!-
| u}_.-.nc;m;mm—-nh-m Aa g padl f LAl g .
' -_Js.a.ulh,:l-._.:..._...m i,,r:.n;hm"*fj__,.ﬂ.
i weyetall Jut b Lall e | A [ M ) SN
| o el o ol gl i il a5 g i o
: dgbidiall i oyl Al wusdl day j ZY palear JLB B bk« ki
I -EH--“LI_#J-H' -.-n---".-'---gi-..-u-'-
i " N - N = g 7 -
Sl gl s 2y daalll plas i A )
AL adl A a G gl ALl Ji o) S
Ll oy gt Sl ] elal ekl
S R T Sigh 12 eyl b oslisd
il Ll | pdfa el fe Sl b} ik gl
E gl A s aBl ) 3 Al il Lk
A el [ g andl ot AR il ilen ke

239




¥ el g Tl BNy o S SR Ryl

J_'.U.JI el Y| Ll

pthanly 5 o e Al Nae ¥ ausits |-1-8 Jps g

e i e Al
T e ol o) e e Al Sl
a5l Jh ol Ll Ul Gl A B0
2 i) it e T LS Bl o ) S el et
MMﬁi Mﬂ#ﬂ“ e ok i g e LN
uﬁhﬂﬂﬂm-ﬂ-ﬂ s L g
20l ples Jayl 320 plae] 4g mtS) Apagld| o
42 Co Gl y el e o 10 glaca Sag)
el et 2l g A S
il Ak A 3 plia 22 4 laal Bt A s pliis A s S a5 | unindl
&l dag g 9 ) gt ymal el ol o ggll Al o

Leathal 5 6 b ifiad Aol JaeM1 okl 921 -8 Jsin

il gl lmias | bkal | el

R B e T

sl e dial doati | il ey | cels

ol e tiad dadyy | ol e | e

Bl e dial Jidy) Sl Al el agny | Law 38 e | e
pidll Ia ol ol 5 ) pall adll s e Al T T
Al e aia JSl3 Ak ) 2an g Ak FLE S iy v

adall ad ol g iy jeaill Al slasl il Ly | el

Tl Sl o Bt liall Jhees Al ol | e

240




pauliill Juaall
dosig yiall 5L b
Electronic Principles




X5 80 Iy g g SN 0, il il o 00~ il
e e e ey
A g )] Sl

Electronic Principles

Introduction Aadia 1-9

B ypean iy SIS handl y oSl S jeal o el haSh g Bl e il LaaSd s sl g4 LaS
S i pren il Ldlen Aolalily L U e e Skl sia 4 a0 W el s ded
Agiy BRI 3 el uin gar plal)) il 5 S 8 e OIS L gy o5 AN 8 sl

STl e b esiiad) A g8 ealiall alsh dmes ULl o Jadll A

soal sk fe lete 43S0 Ay SV el ol o il G Sdad peaad Sililes o il

A a2 A N Ay gyl paing. SN el g B S G gane

plad ddaal (3 0t 8 oy g Al Leet Pl Slagliall o st ) plasall 5 o2 lall)
e laaddl 5 emndlly (Bl 0y i A gans 13 ey g dlpdan g gealindl o2

Electronic Components iy ASN) yaliall 2.9
8 Pl Sl e pSadl il al Zialla gealie o8 Alladll 4y JSIN pealinl) )
Alee gl o pSallyy alaill ) S gl e JEEY) ol o Lol Atany QLN de 508 ay iis el
By JO Al i gl y o g gl g b gaball o) 5 s 330 A1 S Oy caglS ) sl
fos LS Ldee o poohiall oda aSi 8 audls
Diodes (<l ggtall) ellalll 1-2-9
cijphall e 3 Gasly Aagpd e L PN Sllagall oladl 8 Seoagldl L& 5
bl e s A A el Je g cAnode 28U smeaal P des gl 4y Jeaidll
5 siall b ) 3 L) <K pads 4l 3454y Cathode 23S0 o Jageall N7 Jos sl 4y Josial
JEEN A s Ll (ol e Rl 2l D U dala 31 Do il g el Adla o S Jied

DAY olatYl o 5 s miet s ene slaly L gy pas e 2l 0 g paall ey (149)

242



Aghp 0 Sl il g o gl oSS SRR s, il oy il -l Ll
Pell Al @
'.*;Ll T 'u_o—* P n .':"“
(A) (K) (A) ] (K)
() (1)

o = oS - b ofaatadl) Ao gl A g BTV e g e i 129 JS5
s A8

agplly aphtll Ja gl Ul G A3l g (2alall) Jemgall 4ps SN el daia
OAL Sl il a3 (2-9) JSEN s y eeSall g YT el e ade DLl
ot gl 58 batie Sl Al Jeay gl ol Aasdla (S 3 WG pssiaally Si
o (Aar) 8 i s B) (oal) laTVY oca sl S 8 A o g 3 ki oo
2l Jussid Sy Vi ¥ g 5o 31 A ok e Bl o Sl sl 58 A0
oy 43 € Ala A il g o s Latie ON Joa gl Allay alae fae 550800 o A 4 #l0S
oA Sy e ey ¥ Letic OFF  pdad ey A 48 #l5as y Forward Bias bl ol
3 e heal g Lgde diliae VL) Sliglally  Reverse Bias Sl sl da
Llee SYLaal¥) sl pida g 123 il sl dagall (e oo (el ald o JUS 20
Ay B il 8 eain€ A Jaafig Letie Aale 5 geayy HaY 3 i (g A gene e
Spall jiasy Ry Jeall deyiey (D A8 8 L) palie BN e Ll A0 ple 5 ST
(3-9) 2 e LE 1V,

243



R g0 g il y ) gl s SRR R, ) A PIR RCE R i e
v k e

F T
fs. A
_I-F !
|
" | .
- ¥ s Il Iy - e
I. YV oe Y o %
— 0.3v 03v
|
[
i
|
L
'I'__ —-——

(2330 Jom gl i T ol a i 2-0 JS2

Fp

T S T T W 0

Transistors Sl e 50 24249

O opdad S0 aedd 3yl o (S sl a) Dl AES Sa gl sladl aulial Sk
-P-N Ll s P-N-P L} ik S50 (e LS e 3030 0080 Alladl y G yall Al galt s 2 5l
Emitter 22a0L Lalal o 58kl Sl Ll Base selills Jas ol Zilidl as o N
i padly A2 a8 3 6 g i AL el oLl (4-9) JSEN fusy Collector geaalls 5841y
B el il s O pady gaadl s oF

244



) ot ) o kol

adall) N g g e Ot Jau s G2l P g 55 Do Alsh (e N-P-N s il 8l (85
peeanallbic il Alia gy alall — Sac il dlay Lo N-P Gpilay s i 38 5l 0 385 AN (aaaddl y
3 st el gl iy dlae Dl gl g 2y Y AS e e D i 31 e ageds adind
N e Al sl a1 s el e Sl Lae N g i) a Sal) g Bgn 1 s 4
panall Aa 2 G K e Al da pl A 2N 3K 5 &y P-N-P s Al N-P
ool Al el (5-9) JSA Cpus B ASN plSy BAE LS g Al Jaiay
Ay AEN iyt A Sdeatical N-P-N oP-N-P st 53 a0

I e
g L IR i = 3

L

un-.-:.'unmm P

Soleralimd svenfarcts

T -l

P 7l
.Il.llur- - |

sl Ll i P

Hoase- E ptter
ik taa

e R I

[ (h

e () ¢ oSl (1) kil Al i 5l gl Y1 el 4-9 JS

C c
npu C pup E

Gy AV gl b Al ) gt 30 Al Al g 0 529 S

245



35 0 ol ol ) s AL ) ! i -l il

Integrated Circuits 1C Alatiall sl 3-2-9

s il gl Jie Sllagall i palie e Ae genas e AlSSd) 5 gl S5
B gy 01 5 0 lae leed 3 A8 Gag s SRl Dl daall G lefaale we s gl
Cia pall dud 2lae Y lag QIS 0 iy 5l Gead g e B3 38 S e g GLaST. aaall
Scale of Integration (SI) SeS3 lie acsy dad

Thyristor i il 4229

Sy a8l ey b Ay clasd B tagall bl alie e el 0
4l a s Silicon Controlled Rectifier =80 Jlaucdl sa gl Wal ey ol
S P-N-P-N K2 e 48 jo Zia gall slpll fa iiide ag )l e i 80 0850 SCR
Cye A A ARl Lot all il (Bley 31 G Al g K 2SN A 2 Y1 el k) BN
gt 3 FEI 0 e g e WAl S B s (6-0) JEZD 2 OS]

{ Ande) jactt

A

L

A P
[ n

)

| e
J (Gate) < ult - I+
G | o
ﬂ.
K [

K
(Cathode) Lyl

() (1)

a8 e gl () ea A () e 00 69 JS

246



3 S0 kgl S 1) S R A il i ) -k i)
il Chaplial pSatll ilgn o8 Aleiud) 4y S pealind) ans e cipadll 35l aa
aganl L &S A LElead) il y AW L G lall e ey ol gl il
sl o) g SN eatinll il ciglie | gang o ja) o Ay SSIN G a5 sie bin 5 8
Al 33 dge Bl il g a S5 e Bl W I g AN S ) ealindl | jand
ey [ o5 al
orohiie Jantey 31 oA g8l alBall LBl 5 e Jad 3 el gl -]
i aSl il 3al il Ammeter sl e
sl 2eadl 38 Gl Woltmeter sl o
Al 380 A gl il Ohmmeter Ay
Ay Sl 5 al lal Wattmeter juaklll o
A giall 3 LAY 20 5 Wl Frequency Meter »
L e gl Rl g o gl 5 AL oSl s LYY S8 A Oseilloscope il o e
Hlaalad SEYI ool gb g e gliall g seall ol LEl Aal AVO 8041 e
it e Bl oy oMe ] alall B g Alnael gy Al pgSll oliall uld 2 ple ol
S g (lld b e glie caga o) LB 2 pall G5 Sl Al 4 g ast
il Janiosall diall il llyg (ptie al jalus) dedill Ae 55 223
a Gy ool Jlea o cadid) ol soad il S 40 S Al e eds
a8 S R S (el S aie
S (Short Circoit) saf 5 8l Jee ol 280 050 5 gl Do 01 18 dadl il
Al Sl R il el i Al Gl bl
Aatlee flaal o oeSll saeaddl e Ay ee oy A pes] S0l i) L) e
Jandly il o 3 5ea 1
O it S Asad i 580 Leaie il e S 0 0 s LAY gy e
eowtmall CRME) iy -l

247



TR, T il y ) gl s SRR R, ) A PIR RCE R i e
m

Power Supply 580 jgaa -2
il pall 3l Sl e el g (50 g Adladan g e Y Ay S gl L]
2 e e Sl Al el B plaiill Cy oS5 (30000 ) D2 pls R gana (e (55 Ay pETY
Sl pall e Talaie | ARG aee LaBALY i€ g LB e SIS sy JAnd s i )
el o sad e e AT e S (CHE 110 220 J el JaND)
e el Ailiie iy IS e pens o il A S peadl el Laasy i sl Sl
Masany el e jagad ol el A STV 3 alll e pac A Al 5eS01 5 geadl s
Resistors <hsgdadl -3
A wadad ANl aSI ANl i s ald) Lpas Sl Al Y1 e Al S e gl
A e W sl iy ekl el y e gl gl 3l G gl Al il el
£l e gl Gpa ey o L W 83 Jlpe Y e il Ailiaa o o gif Slia 5 (D) el
shpad 5 3 gk y BBl Sl Cla dadl £ 8 e S, s gles JliaslV AL adl)
Silagliall mad A pla SN sl e ple JS24y Chagles e Ul ) 2lag L S
REL TR e
gl g e giall aad dle ABEN BN dde) Sy
Fuagll Sel A culS 13 Aalla Regidl aady el maad e Y e el
Mo ALl il e il gl A e gl gl 2 g2adl
i) paead S g e dbEY) g 10 KGR e 80) Al Cla Jadl oF A S o
AAhlal sel Al aiadl e NI 8k o
o Letad A8 jaa A8 e Aa A dlle Bl sall GV (e A gliall A8 Al e 8 o
I e e e s
Jaf oy Lsad

) Ble e iy & gl ) Ay g€ A glidd) JIaguy

ledady deadl dalasa le Ade¥l s e e oy lgtad 2a3 g
faghall Al laad S5 pdgadl Slegaai e dte duy S gd s A 4y o
Y

248



TR, T il y ) gl s SRR R, ) A PIR RCE R i e
m

Capacitors Slaiadl gl S -4
s e LS siey (Jile Lapin Alass B2l e bl G d O Bl il
plagy alall sealh Aplal le Toidiet e W1y Lia g Ll Laalaad 508 s e pallss
iy o gl g e e s A L SR 1 Ga el Ll e S
Al oy o gy dadl) Sl Sl gl o (a SN Sas g W) LS Charge 4ol
gl i Al Sl Capacily faew w3 e Balall U Sl all 1 a8l Sinl
S B 2y L pal ey el 30 A sana o S Ra 2ady A 58l 5l Farad
Sl o oSl g gl Ralsa By 3 -
gl s Adealalt Gl A
el o s flll idasaa dl e Mga Jaadul &5
£ o 0 S Aadl % patia sl gl 5 e ) AGAS Lphe A e diline g il s
o A Sl DR Jaaily (B A o sadl Tae 2sa g paed e 2O Al iladd)
Ak 58] 500 Slllie Waaans fad Jlaniod g gops Sl Ag g ST g A pS0 el e
S | B [FRT RS BPR DPLIE, [P RUIMEN E PN B T )
ya gl 5 e Al palecdl Al st b 3 JealS Letie oFillers a8
Ao pall e D03 AN g il 8 Jealid LS ca gl o L Sl A e A
135 iy bs N (ytany 5l Aty SNl Lgaaid) e Plucking e o
304 5 A
dal 5 Gefla e ool A0 S pleall e 4 Ldleeid o= Coupling A S -0
Oty 05 (g8 e A Al pall i ) A Ayl 7 e e 3 YT Sl
Bl il 3 g faall e Lagans 2
A Sl AL g 30 AR B et ie 5l Jalaa (pand SAESS @
Soldering sl -5
Lo oy S0 Jae A Glelall L s ) g A Ll Gl el e
SBa Ji dealls ol Hlalll F ey Lo Ly gEIWY ppall S Sy (e gasl
o el s sy 18 A gl ce | all Sl 5 Lt jles o il e e Ll

249



TR, T il ) pgl) s AN Ayl il <kl Joidl
e e e ey

Practical Exercises laall clighdll 3.9
Aeand Ay b g (GsSaled) (AUT) Joo gall dpd AN 0l gd 8 il ]9 oy gl
o padl) 2y gl

PR Lo B - SR T S |
i Rl ST gl Sl waad 22
M all gl a3 a3 23

daall A e -3 shea gi Aa g <2 4 galeaall ‘_,A.L_xﬂl gadl s -] :'i-i‘ﬂhdi .'Iﬂ[j i gadl
GoAals 220 £ Al S Saglie -5 o hel) Sl AT Gl Slea o4 o Rl ) U S0
IO KCE 3 4.7 KO 51 1 KO 5oake fa i -7 ] N 4007 LSl S0 -6 330 Q

Al Jlaadt) Alad Jaadl &l ghad

5585 O Jemdyy (Al peSh gl jneas Jaajly ol 7-9) JEM e WS 5 il day 1 o]
(OSag Le 81 A il ded

2V e oS seadi dual o ol by @: <2

el (Rl 81 T il o Jay o1 1-9) Jgmadl A Gui WS 0V, sgadl 2 3

il A el e sl S Suay S G e T sV e A e 4
(1 1-9) Jgdl o o il e paall i e

V=07 3 V=075 pill tie a ) o pebadl FadW 00 S glie dad cical =5
Re= AV Alp 483l daels

" —

| @

2y : O 4
1k o "'

1 Al 4760 or

' | 10 ke |

et sl (120 cy patll 5 000 1729 S8k

250



P 4 B T q_.slw 1y ol gl s SAREN AR L) P P (UL R g
el aad¥! (1-9) gapeill Slel A1 129 Jpan

Ve 01 [ 02| 03|04 05| 06| 07 08 |V

I | | mA

ratall jladyl ARal Jaal) Sif gl

058 o) sy o Sl el pras da ) (2 T-9) JSAIL e LS 5 lal oy o -]
S L Bl Al il 20k

Bl fuse LS A 8 ol Jasal o345 _glall ey (@2 -2

el JEV T A a8 ey ofoe 1-9) Jatall B G L i W, el 2 23
aaaadl seall

Shahy AW el o dpall 058 Sna ol Boy e TV, Op B e ) -4
Al 38 ) e 31 (S o 1-9) Jgnl pf e lildiel qgapell jadl e
e S elad dgle el e Al e e mis Ll Al
sl Rl

330 €2

®

o Sall Jaitil (1-9) gl 5502 0 7-9 U85

eSall i (1-9) Cu el el #2149 Jgoa
|v, 2 (a6 81021416 18|20] V
E | A

251



sy

o iy gl i 3 L e Jpeanll 5 3 el i) Lalade o B
enlaadl AT sl -
il 2l e LY ol 2
ide Jpandl o ey ancl® So 505 caafie all A5 Jaails Ll 2l g
Sl Sl
o) aad
s 5y o S e e SN = panil
JSEN (o e LS o A 5l 1A e dag g (YT Ae Al S g Qs
gakal] Fpad¥l Ala 3 Aaisia i gl 5e) B (0985 mlea A 5l e Slallg ¢ (18-9)
MG U S Wl A el ) Al B Ry
seadl fa i 43 (Digital Multimeter) Sl saada o8 01 Gl Jaa Jaadily e
JEA aY eallall D (0.3 = 1.2V ) @iall e 450 1,85 3 A2 LY
A= 8-9)

Ak A

P s

Fsa ¥l e Jlasinds BN and § 80 IS

252



LA saia gl A g Jlamindy JAZ sand s 8-9 JS4

G gl i p ke 03 6L | 220 50
1Al G dagll
Ao gl i p i A 3 -]
(2 sl A e ladly AATAN spadl da e a2
sl fe Yab Lagliag D o g il e gl Chiad pgiad Anadl 300 o

A dage (e 3 ke V), D5 dea Bage JSE ol (1 9-9) JS2N e jelayy cdn il L 4e8Y
Lo gidll B b demgy sl it 13 0 0 AU TSI B pall o gl chialll
i A2 i gall i gd) S5 ) R glidd) e A dem 2 s8R,

Wik v ouT
= *H = 9
AN NNA
] HL
LJ; O )
A pall el gl Adaudi 5 i) | 9oy S

253



TR, T il y ) gl s SRR R, ) A PIR RCE R i e
v k e

e a3 5% G i ofn gl e A8 6 al) Wl JA0 spa 050 Latie

JSEN L e LS R Aeliadl Lle g B8 dap Yagle g o RagEdl B A g e lails)

3 O Ly oot da pd) e s pall clialll 3 San AR 2 Sl s S 1 (22 9-9)

Aad Ll ( DO Voltage) & paiess 4l gl Sas JS2 e S a3l Gl il ol o il
{z 9-9) S BaY ilguis St g 83 50

Sl sl el Glea -3 sdia g Aagd <2 wagliie S e -] dgalhadl 2y agal
Slasdl il s 7 2 B 6 o] KO RS R o4 2 fas (Snald)
Oscilloscope

-

bl

AOFF A} b pesll jaadl 3l (e 2805 (3 9-9) S8y fae LS5 glall s ) -]

ON ey o) Sela cigadl jican Jea gl i3 lall Cidiea i Radie (345 3ay -2

e e s s ) J82 e gl oV, el a e (Ba pll) B LIV sy e b 3
- Headl AL

G pall JE2 as gy oRy Aegial) 38 7 ANt e (R gall) 5LV pay e das ) 4
Jpde Cleas Aalg el Sad dan g o Sleall A2 e s (ol

(Al s Bad V) oRa giiall 00 Al il 2 T8 AN el il Al s -5

A sl VAl il s Bl sl el (4) 3 ghaall e Tolac) -6

(5) 5 kil L Bl Byl Aill 3 V=0

m

ViN VoY

~ R

L

| & = V=g
RL

P o [
'\"'\-\.\_‘_\_
&
y AT
S
AN

Wl Jaalh sga (595 Letlie 7 Al tea plaadl o 920 JE5

254



A g 0 g il y gl s SRR Ryl L PR RCC s i e

Vout

oy

JANANATES

L ol a8 Latie £ a0l 42 7 929 JE2

Dot
e - T H e

;__,--"' -‘1-"'5

f %
& W Sm &

\ E: o 3 = !
%, ”

"“\-_- _.‘_.-I""

(1 2:9) G el A pall el 250 55002 3 929 S

% Sl A2 Jee s
S el ia (S0 S 22
S Al Jaall Sl 5 AN a5 R 3 Rk g sl Aol 9 A6 =3

gecad g 5 E.iﬁ&iiaﬂiﬁiﬂ.irﬁd 3 A el o 20 s
102 A3 O gl
A pall Ciead e A 3 -

Bl e s LAl g AdRNAl agall G e pae =2

255



Aty SN ﬁrasi |y ol pgdl g wRAREN A ) il ooy kil | Lol

ol g ol 10-9) S8 Gas g e g G pall ial el Aapadl 3001

LS TS P lalhﬁ.ﬂlaﬁhhj_n’l‘m#ihﬁ1 Pl Cje Sl B e ¢ Aaabe o A

eyl Al ey (et Slas¥ (53) S AR A gl L gall il iy D A
(= 10-9) J54 painge LS

»

|1
1]
LE
A
L
F

T

AL

asall o gl fe Jg¥) o l IMA Tasdl ek o 10-9 JS5
S5 Lgind aad Aadall G o(Peak) (ealaal) Aagll e B Jaal A s Lasie
oAz 10-9) JS2 G Lol LS o 3591 e 581 amge 2880 Y ) e jladl 13
A gliall B lTiat Cab e 3 Anadiall 85 AL ol

. UM
i I
WHE = 3

il el p e 109 082

256



Ry R0 T8 g ) ) s AN AR ) ol iy il i Lol
m
Appall o ¥ gt (B el Faadl 13 584 2gms S G o2 10-9) S8 e et
Jaagca el feid) ey Lo anlll A b e 81 g8 BN o R i A G ) 31 Ry
& 7 sl 35 Ripple Voltage o s o il ol o dald 3l gyl

210-9) UK Jan o gad tpn il oty L g gk e Juimdl 0 S0 I G e g

Rippds wollage
Rrppls vt sge -L
W o y% W el J
A o - I s~ =
e oS P v S0 (] | £ r i iy
\ f \ ! A i \ f i { !
i 1 1 ! | I \ / 1 |
1 1 | 1 1 | | 1 1 1
Largs rippie Smmall ﬁpﬂl‘

g AN L A s ol 1029 J8S

Tk Al oS Aagie -3 sliayi dayd D el Gl as -] tdggllball amlly dgadl
Oscilloscope hasall a3 g -6 4TPF [ Anadia) s -5 s(23l3) A 4

Vil

(OFF) s 5681l ssomall 32 aa ( 1109 ) JEER o LS 3 i1 g ) 1

ON Al sl Bela iyall jaias Joa gl o A Sl 6 el 385 00 2

s g As gl J8S a oV, Jadl a e (R pall) BV il g Bl 3
Jgle Sl Al el daf Jay el DAL le

CEE ey oRy Aadadl Joa gz sl e e (Raadll) 2 el s byl 4
Mpe Slaan Adld tefdad oy Jleadl AZE e el o3 A sl
b e g et PSS PR |
Pl e s pay (4) 5 pkadl e dde Sleaa 53l A gl JBS G 8 22
A lele Cilias 3 (Peak Voltage) sl o dah oy 350 285 23

o(4) 5 (3) o s

"(Ripple Voltage) s 2aa J& ol 080 (a8 4

257



R g0 g il y ) gl s SRR R, ) A PIR RCE R i e
_

dangall JalS pgla Bil0 pliy | 3.9
10 sl (e gl
Ao el JIS o ghas g2 e oyl -
A Jall seallda e JS2 Akade 2
il gl g gl e L Sa il e B e (1 11-9) JBAL s gall Anpall LIS ke 6 il
B D2 5 D1 B diape Jaal 3 e el 058 Ledie Syagdlag e s (D4, D3, D2, D1)
Ry el fagie o dpa 08 53 o(oe 11-0) JE20 aadd) ool il Ma sy bl anily
Ua il e eSe ads D4y D3 008 Sl 1 Gy a0 Jal) R ceaid gile
Faadhy S D2y DIy pladl ol i DAy D3 ol Lllee sgaldl 968 Leie g baglSia iy gl
dz 11-9) B L8 e lealldagie JHa gl LA Hiade o S

o3 o

W Y il
y -.h“m‘
Ba k‘»_x ot
Az -
T S—AA
. - RL
", 5 y.
or & 4
e - S— ﬁ Ba
syl hal - cyche

cingall A gall ol 853 Jhall 2 g o 1149 JE2

258



R g A0 g il y ) gl s SRR R, ) A PIR RCE R i e

L] LT
o
= | & o3 ;";-,a:';\\\ o1
¥ /‘:‘f—- Ek\_x
'E“'_ﬁ' (\\H A"‘i“':"",,_ ,,-"JH
| “":EKR > /ﬂ"r.,,

+ wm Bl - eyie

el A gall il 305 5 ! L 2 1140 J82
VIKEY A5 S T sis -3 e a2 wopkiie LS jieas <] digpliaall ssdly sl
Oscilloscope SIS aud ) Jles -6 o il -5 o [ae (2pl2) A5 -4
sandl S g
AOFF) e yiaall 3l e S aa (11120 ) JEEI 400, LS5 il by ) ]
ON T ol Mela gall jas Juayl 6 Sllia 3 dadl 3800 8y 2
e a8 Al Aapall JEE sy oV, Jaall aga e (Rapall) IV aaly g daidt 3
Lo cileas ( Peak Voltage ) 485 ol fad day  Jlaadl 222
G A el I8 )y oRy Agidl YA 2 A dea e (e gall) 5 SV Al Sea e 4
Mide Sleas (Peak Voltage )3l d el 38 Ja o jealtasis e 4k
gl s (Al gl e @ V) A Bl s Ial alf dad |8 pdl il At 5
AT Usladll e W, A8l Joea Sad Cral caBlel (4) 55ball e llel 6

.{GIEJH1HJWIMLLMM|UJEPE v“=2'l-"Tm

5 ity it ol et La -]

A Jad a pus (4) Spadl e lple Sloan Al s ) 5 56 22

o ladle Sloan Al (Peak Violtage) deall adanll Gl pp 3 6l 230 23
%225 0l (4)5 (3) fshaal

0 el S 2 e 5 5000) Ly Sn sl im0 5 308 08 S0

259



TR, T il ) pgl) s AN Ayl il <kl Joidl
e e e ey

Weand y o g pud pa as i gad) JolS 030 5 ks #liy 0 3.9 (el
o gall S 23k 5 kil = padl zes A (Filter) s pall il 5o 100 pall) Ga iagdl
An e 20 i g A gl JAlS o el Al A ge 2 B 0 el (S eBie | oy Al e
e Ripple Voltage 7 sl 38 ¢ ol s ol S o i Jiaiy S s gall sl o gie = 55
de Aad i poodl Aglg Y S, ARSI As Al Cisgd) [ Peaks ) add On e el
Aadall y Jaadl Lpackil fa aal ol oy ; 2ie i el JAlS 0 g2e Jhaadd

k) AleS Slaglie 3 cdiagds g 2 el A0 paaa o] sdgsllaadl sslly o gall
Oscilloscope < ALY ad 3 e <6 « il d -5 o4 fre (2013) A4 o 1] KO 82 kO
100 F, 47 uF Siuda =7

dead] S ghad

O 280 g (O =47 pF Ry = 1 K ) il Taaina (12-9) JE20 fa LS 3 il Ty 1 ]
OFF G Qa3 i &0 i o

ON Wy 088 Smy egall hean Joa) 48 2020 Si0lia o Radies 3835 30y 2

e e g Al JBE sty Vi Jad) 2 Ao (A pall) 5V pael e kel 3
spde Zlax ( Peak Voltage ) Al el dad oy« el 205

Ao pall By oRy A fad) ez A aa e (A gl SRS ol Slea Jaa )l 4
Jpde Zlias (Peak Voltage ) 38 el Ll Jaay o Jladl A20 e el 530

Ml g (A il Jona S V) die dRa) TS G Al 8« ] gl Adadl g L5
ARy =11 Kk8, C =47 pF) »ll o3ei il jhall 2l 6
(R, = 82 k€Y, C = 100 pF) sl o3ei 2 ol 2l 7

: JGAN

il A Al w8 oS A
Aaadiall Lad sk 3 LalS 2 AN gl ol adady 3L B 2D

260



R g0 g il y ) gl s SRR R, ) A PIR RCE R i e

H.*:% f < B § i

ot o A gall S g 5 00 [2-9 82
Wby (el Aal [ Slh S 4) L3030y sl 1420 oy
Ao pall S e 5 kil il e A (Filier) me sl 58 4l 53 20 el o chaght
SV A Audas sas o) & laadl 35y 8016 alall iy ||
S Jee and 2
(13-9) Jihs i o LS B8 plail o sdind ol 2gall 4500 20m y ol3) @01 4l (0]
e e A
220V e 3085 . e |
Woge de Lle Aalgll alisd plealls 334l ) TV G 220 V O A8l Jaas 2
(0.7 V Sl 53 o piian 3k J8 eihs hally
SR A spal Aagliay cupetll Rafay oSl Slagls Ra gl e A8 5 pki 00 3
o ablall

SV/1 MA i 3ga Ryl 5 0 139 JS2

261



Ay BH A -.;...il“' |y ol pgdl s <RENEN s, ol iy il i Lol

5 KO Aeslie <3 apo g ) 22 220V i 3 jieas -] tdgglhaall smlly 3 gall
A0 pF faia 70 Gl -6 uadl @5 0220V / TV Adigillpaa-4

L

I il
Al e LAl e s 0 Lol e LS1 (] 3-0) JEER e ge L 5 il Ly ) ]
Al sgm gl y dap M 382 e 86 2
Ay bl sal B Ja 3
sl il y lally sl el p Alanicall fagliall jlde e |
agadl & gaa i il i Ao gasas doalaiaW) &gk pe Ll Ragill e Jesadl p8a 2
ey ey
Sl aimy o2 faae 2l Jlasdid @l 0 lpedidamill o Jpanll (S0 3
daandy 35l AT Galsd Jo diadll 549 s
A A pally el Rl e ) -]
B e e i
el il ade e 55l dpa Bl dlagl -3
oD g aall Yt ikt b Jeall paiae 5800 e alias IS e b e 5 B
Eaal N g b 0Sld Lyady etiaf ol 3 Satl g5k e JLas¥l ya fed 3 Zadll
(' 14 -9) JS2 200 V M 1BV Oe 218 2peaey 100 W o Jual 385,50 dka sy P
o Ll gtie W) LB ol gh cilliey LS Maa o) Bl 3 i3l RS el b e ey
2ga Oo BV 2geall lin 5 ke Ll Rad 085 el aiW) Al (A S el aiW) ATl
B0 gt Gl e AN Bl S By 5 e M el diey (Vz 53 2 pangy) Sl
gl aalat RN e gl 0 Jlenid | e anly Lae dagadls ids jals

1047 ¢ 1 )5 e faglie 3 sdiagdia ) -2 ¢ pais gn sioan -] 4 gthall 20l 5 2 gall
Fgal T4 220 0 Baglia -6 « el -5 06,2 V/ IW 30 A -4 o(kQ

262



gy i ol el g el gl S AR Al grend! i ) ey adll
1 k b
Iy

K
i
’ [ |2 "
I.‘ - — =:|'
‘1 :' P ——— i 'I-h'.[ oy iy Lo

T, '_i:_ PR

w

oalamdl Jmis (i) le

e jags P B pald aia ] [4-9 J88
Jaadl il ghi
P PR R
OFF Ty juadl ol e sl (@ 14-9) JS20 3 LS ka5 5 0l cliy 38 -]

22082

1 k€2 or
l Al 47kQ
or 10k2
[ = E

il hadt (5-9) Lyl 850 14-9 J82

Aol Jas e syl 82V e sl el s sl 22
el A8 LA (1 14-9) Jasally 38501 Wy alall Jlad¥l sga pl e A 3
el Al g Jpell A Al Vi sl i K sie alas | el

263



R N kg il y gl s SRR Ryl

i L PR RCC s i e

el a1 (5.0 el Sied A1 14-9 Jsta

| Ve |01 | 02| 03 |04 | 05| 060708/ V
| T mA
greaall S oL

OFF Uy jscad! of e 86y oz 14-9) JS30 A LS Ledas 155 slal el 5]
Sl as e alagd 32V b pdiadl yadl jias bl -2
Ir eesSadt Joad¥l 5 11 (14-9) Jstally 8800V, oadl Jaill] 3ea o 6 gin (-3
e ety cdgaadl B Al Y, salldd S s ala,
Sl ) (549) el el 149 Jgea
Ve | 2[4 6|8 10 [12]14]16 182V

| [

62 V/IIW

Sal) V) (5-9) Lo palh 550 7 14-9 JS2

G oelsall G GRS e A e S Galga ade gl slalyiad) ad e -]
T 114-9) JS2 sagp el il 5 Lpple Siloa
P Vz il e s igle Clias o1 ol il ata e <2

264



R N kg el y gl s RN ) L PR RCC s i e

A G Al g agad a5 5 8 plly 69 (y paS
gl e ol
LM A ) g agall adan 5 il eliga |
pond e Jaadl s o el § 8 dal Suli 2D
aadlfagicdiad »
bl Jaall dpn it e
¢ (220 €2) 5_aate e glia =3 i dia 5 Aa ) 2D 0 sales ga steas -] Ay gliaall 21y 30 gl
b o (Rl -5 6.2 V/ IW il S -4 010 kQ

Jaall s wa JiJl aliia 9y

OFF sy seadl ol (ha 3655 o1 15-9) JE2 (0 LS Lylay 55 5 50 eliy o -]
St s e abeayl 5 12V e il sgall jieas dapal 2
Adaa LS gl Ry Jaad! s jlia o Tazas (1 15-9) Jsaadl e pa -3
GAs Iy Jeadl jlss Tz sl s T8 Jpely 8 Ry aall i o (e 3l S 4
Jaad dlglany Vi dayidl e sgal

10kQ2 @)

Jaall paad ae gipll adaia s gl | 15-9 J82

265



Ay S0 i i g gl s AN A

: Pl o S -kl il

Juall 3 we 3l aliie (5-9) Cupaill el F 11520 Jpa

Re | 1] 2] 3 456 78] 9] 10] k2
I | maA
1, mA

Vi | Vo

JAall yga % ma il lhia oL

OFF Ay siadd o e 8l ofn 15-9) JE20 (8L Lpday 598 3l oliy o)

At i e dlaayl 3 10V e el 2ad) e Tt

A LS adde Vi jtiaall 2a o l2as (o 15-9) Jy2all o 823

el Gy |, ASy Iz i3l S8 8 Jaaall BBl Vg siadl spa o e dal 814
Jpad B lelany V) Regidl e

| $ha @)
52\
.

Jadl agn paspwe g ll plie s pla ] 540 82
Jaal ggs il ae 3 e (6-9) Gl Silel Ba 159 Jaan

Ve | 1o (105 11 |5 12125 13 135 14| ¥
I, | ' | | mA
l, mA
Vi v

266



TR T il y ) gl s SRR R, ) A PIR RCE R i e
m

o

rdaadl ks ae 3l alaiad ]

Tl el By Al aie 5 A3 5y e Ry Ragiadly V) Jaadl g u ATl s ) @
H(115-9) Jysdl Jlgle ciloan 3 0l G55 w
Al da il a3l ki D
el e ) B A e A8y e Vi gty V) Jaadl 2ga [ A0 )l 0
Y 15-9) dstad A lpsle s il il JB5
Avand y ) e 351 50 ) I 4aaS 7.9 (sl
1l G gl
e s ey e 1A il k)

iaja Shig KN N bl JEG 3 PNP 5 NPN g5 0 55k o 5 e b gl
Zeldl Gy Laalaad (jiliay ;g 3l 5 08 Sl gad p i IS (346 S el L
(1 16-9) S5 fpy LS (ouillh e b jke e il Ald SN qualadly S2e Bl Gur 5 AN 5 el y
ool agalt 5l ¢ bl Sl gl i i s pa gl ) ey L ) 5 A ey o Sy vl
Ulaly Short 5 sats o 500 da gia ool Al dloay sasl 5085 558 0 Jalgall (e b g g
eandl ade ! (S (3 5k Ao pana Miay Ashaly e fia 13 51 pead 500 i a0 QWS
gl e el g il 38 g Leta desie (e i i I #Ya

OY) A Sl S e i Ba) e ke egV) Jles el paesd 0

(g Foealil 03 e Sidie Wl ISy ¢ peSally ol ai¥) e (0wl e Bk pies il 30
S gliall Ll ey Juaniad BAS (o 16-9) JEIN peca iy | el s it Gl ylal syaad
adli e Bl S e il ain B R 3m s Y sl i ol gl

A Sy i ) ey 1620 S8

267



e il o) sl i <ALRN Al ! i il i

.ﬁ"’_;--
N 4
T

“.,,51* ‘:-g+

- w

NP 1
2 81 Gl el Dl e o 16-9 U85
JEE 5 g V) Tl il i e pana -2 0 el dea -] iy gllad) 20l 31 gl

NPN gl simil S350 =
g 30l el B
(16-9) Jssall 58 L8 Y jon las  »

gl (8 Sl il iy o g i Gl el (8 gl Jluniedy o

s ) i e 16-9 J g

anill L5 Jd yhall 2 il |yl
addle A flis | - +
aiiia gl [ + -
adle dagdis | 3 4
i._l.'ﬁ.:--'i..‘_,lﬁ.. ' + _
G Lj.l.l = e,

e A gia + -

sl g AN Gkl G (B ae imitie Redie S sl bl Saaadl e e
2 pb) a J3al 4y «Base

Adinaia e gl Bl 58 | o3 kY 2 S W1 G hall Gl 8 Jgasdl e e
Ol Pmge eyl o el G e Ju iy @ Gl Giphll S Letie
PN £ 8 e i 3 3 Gl 25505, o Jalle Laa 31 LY e iy 20

268



e E‘-‘iﬂ'.l o padl odiasf CALRI Al ) ol iy il -l il

row el (S a o e ¥ Adad o

Aranay jie i A=l e

PNP s NPN s @ all gl o

ot all G de gl B, 5 S e e el S A i 1 e
Ko 3 A Jeaniodly 2 S5 513 pliy B0 O o4

2l Gy i agl!

cpe el 3 ally seall cn el Loles cdus <2 Gialy Aa e e adiaa 5 s el -]
h .r ...i“ 3.’:11:' |I .

go dhayie pohy JAs Gadles Ll ) Al AR Sl paias 300 pali e

Al S g il 0 Lang gl g 5 olall a3 aw (17-9) S8y Ay agadl s el Jalaa

e Ol A gie bl s A Ry el A e Jany o midl Sl a8 iy

e Sl e bl S B ) el s e il i (Q-Point Jualdll Al ) e

Ay gl S Ll ¢ Ry A gl 80 e ey aeadl S e o Bypass Capacitor !
ol Sl s pm sl g A gl 8 LY g e el LS pandll s Sl Lo

1 .._ : :

[ . [ ECHE
.‘H
L:r:umw "-'|,s,¢ e # 41
L] l l &

0 B B (| P T EEQRE St Y A -1

2649



TR T il y ) gl s SRR R, ) A PIR RCE R i e
m

Ay =3 030V /1 A s i@ pheae -2 ool 92 55030 a5 o] dgallaall sally 3 gall
«BC (108, 161 , 140 ) gl § f idua o dad =5 50 k) 5 ke S glie -4 L0
ALY e JBal <8 (100X2 , 470, 10 % 3) pF el hiKe.7

(10, 68, 1.2, 27, 680, | No. two, 15 No. two, 22, 620,4.7) kQ
tdeadl
OFF Loy pead) of e o8l (17-9) JS2I A LS Lpday 558 il olig 3 ]
spdidas e dad SOV o bl yall jias sl 2
Jad Jalayly ] kHz 325 10 mV e 3 agus Ao e e 52N o g dasal 3

Bl
A e R AN, sl i e 30N SN S5 Jumy 5 SWH Al Ll 4
5 k)

Lt il Laa¥ g il o 5 S8y asi )l 5

gall il s sl ez jall Al g sl 6

10 MHz 3 | kHz oo 220 5 7

Yol s Zosy 3 By 4V 068 i Viee Al s 2 8

OV M Akl sa an l 9

oy T sad Logdid) a6 5 50 KO 5 uide dagias 27 KO e idl Jagdl 10
alle y tanay I3 BaaY

2 Ay

iy S g e sl 35 3l oS -]
¥ pead 3 il adlatid A5 gt el i Al e ) ey 13 22
$ il pa el e :Jpl1l;y&lﬁ1iql -3

Sl e sl s fsle

270



TR, T -.+..i|1*' ty il gl s AN A 5l A PIR RCE R i e

duandy j ghoa 000 il i L3aT7 929 [y e

Wt BT A KR
,le“jm'lzﬂm._;.a:d-z R g il »_'|'|J.L.I|;_+:.=;-|

Cathode [Ssdl) 2580 cAnode (seaad) 26¥ o Gl hl B3 50 G0 5 4 e LS
Op el ddes Jasy Lew oaladily ALB 5 A8l Al dagaall 088 By Gate el
SISl G el gl L Al Slial ! g gl Gyt e ABas 2 2 @S0y A
b ol L oo AV 48 Gl Se S e e i Al Jaag Sl e o dy Gaiiad)

thas cpflaia Ao ) A s )
39 O Adaiale daglidl 5085 LaZic 5 iShort el 55508 Bay el 5l (]

Ll 2 38l

3! O Tam Alle Sagliall (585 Watie 5 «Open s siia 55500 B jahe il 558 2

Lkl s Gl

2 fre rlike -3 (0558 picas -2 ¢ Multimeter il fea -] logthall sy o) gall
J$s 5 As gana oy irlican -5 o2 fiie dadae -4

’ s
e 1 il apass oY

Pl asd alse o (iadl) pasill femoaday |

(3¢2¢]) s s a2
p ol e gl o gy e e il ) e e (S el Gl ) L 3

Agde!

sel 3 B e Jpemall fpal e Gl ae pasill e il e g Jlal 4
by o el Al Un g e o gall fgall gl o e 0 56l il o3 imiaia
gl 3 S pa a8 Il gl

Tt kL P N E R S DTt . LTIt P I TR

271



R N kg il y gl s SRR Ryl L PR RCC s i e
m

28 ) and 135
,_,111_,.51!4._-11.@#@'1:511--“3-*}} ISR Aiyee LaS 3 yilall Jas 41 |
b S gl oaf 63l Jay y AaBhas R
o Short =l 2pay o Ll b rluadl bl 13 La¥, gw] Zlid) Joayl 3

- 1:.-|

-

-

ey sw2 plaadl e beal o(3) 5shdll 4 sleadiSabal GaaTi 13 4
g el ::‘-l-..n e i .:Lp..ndi Selal 2l
(A a5 12) g ) ke e 05 mlcad! Belial a2 -

. =
O

lamp

swl

swe TH

Rl K

g gies il s B gly RO 82

Lbae U3 i g ¥( e V1) A glial) A jlea Al 8 B and (Se ciS ]
B S Aaliae S WS Sie Shial g ) 8 g g Ol Al Slieal gall GSlaal e e 2

€ ioa pall a3a (SilliaNie i

272



TR, T il y ) gl s SRR R, ) A PIR RCE R i e
v k e

s gtila) g glies 5000 38 5 03 gy 110 (g
--H IE" -! !lln

okl y e ) JaZ A g SSIY1 3 5020 5,:;"-‘ el |
ON-OFF it s 58 o 88aday s il Jads 2
SCR st il (35509 sON-OFF 2likal Janion il s il Al S Laadea! e
G s il A g Al gt g 2ie g K 02808 (e ) i e g A il 555 Lasie Joa g A
13 085 s ((Tum-On) Jadl Wa 3 5% SCR iyl o 3 280 e 8 A g
G A SISN Al e ST ) gleay Al Bl Aalg 0 80 Lekie ) DA Lgl) el dales
b o8 Ao 50 i B S0 1A e LA S5 5e e s a8 Janlly e gt 400
Holding Current <leall 4538 e 35 Al sy Letie Tum-Off o] s

[i A glia o4 <2 faie Pl -3 412V da piean 2 ¢ o] sdpslhall axillg o) gl
S CI06Y1 SCR s s -6 « Jnasida 4-5 4100 Q, 10 k2, 22 kO « 0.5 W 3,53
A L

o P .;11&‘ 3
gl e lgdad aie e 2800 s i 19-9) JSEH Suia LS 5 itall day ) <]
Bl el s Loyl JEB ALS 82 ST fualiial Saad g da M dais (e 05 22
L) Slel gl Jgin e ) -3

SCR s
{on or off)

Sl rladaase | 57 Sl scs e Vs Va

pg el g
e - e

Naa Vi o dae Jpmall G Jg¥) sl 6 -4

ol e A adl Al all ey o adpall ST FlBA 2 -5
el e EIGH lald) el i ey oA algall 1§ Flidl 2 <6
Jaaadl e a1 dald) clel il Jad g oA gl M52 sl g2 -7
oJszall G adall el 8 el @)l Jas s uB adgall ) 82 ALl e -8

273



TP L LU g

adiilal s ghee il Sl 55003 1929 J8Z
rasi! et all JaS) o gandl DSl g ibal il 24 aay
vresesssnses 5ot SCR A 2a W1y oY) gl 34 R J4
Lok Ay Jut) B 4 foa gyl o 80 Al Gl Le

YO ML PN O U 7 AN ¥ 1Y PR SO L. R 1. (- P JCT

S L aa el Gls DG pe 0Se el

274



TR, T il y ) gl s SRR R, ) A PIR RCE R i e

e e
_Jﬁn_,gml;hﬂﬂq:ﬂltmjwwsjldﬂug”.El'EE'

| &' | L I_iﬂ._“
SCR st gl Jlandody Jaadt Slan 5 5ila ol -]

el 3 il asd 2
55 Al e cgal) plia ) e Al ALASEAL i 5allS Ay SNV S Sl ey i e
2 saad Ty (20-9) ISy agall Ut )l e ddan i 5a! leday 5 el Laa s pasanalll 2gall pe
LS | Ry Aagliall JMa el lall Aijas 1) sas Lae agadl gl ) 2ie g 080 Jany 31 ¢ gil gl
SR gl g0 A ead ] DlaslS R, 0 RgéR, Al Al Sl jadl e
By e L PV PRI i BT g S ol PR | [ PRCJIOTt S PRSP T EE PECLIY.
has g g g pall pif g 1 =8 Dalae el G35 Turn On Jads Ay pread! 6 e
Sila gl (5 308 (o oy e ST pUsally 1.4 V s l8e 252 Byia ld D1 D2 Silagll o
a2l Aa Sy oy 3 Alaal) 5 0 Al g Llaad S Uil Gl aiad cagall g 15 iyl Sl
g8 O3S 60 el el ¢ st B L S8V 18 50 oy 530
gy et s Ry Al e sed) Aal das sdle Y Jasiad 82l Ll Ry e sl
eall g )
:fii slimall Jaali 3 4 gall
S s =4 GINS231 5.V ) <3 o sdl@ 2 0 - 20V e e jese-|
Re= 1002, 0.5 W) ASY) e il 6 62 fae [NGODT 2ats -5 42 2= MCRI0G-

-§ 412V de 2eC, = 0.1 uF %ddl -7« (Ry=1Q . 0.5 W R=10000 . 2 W
i g da gl 842 Jae Pl

sdandl Sl gl
Al jieas Joa gl Jas M e U 2agy o(20-9) JSZ daais ga LS 5 i Dy )
S1 gladl ol e 85 IS o5 W 1, 40V Die Ry Rejidl o juadl il layl 2
sl b o gl g ) i 13 Llhad 82 il Gl 8l Wany A pu sl
A il ety g + 12V

275



R g0 g Hmsiu.a,gl..aﬂs:muﬁ_,.n A PIR RCE R i e

A gyl el BB g sall S 25l o s Likal

(VL= ) bl day Ry %l SO4s agl il | )

sllely iyl clils) 5 Lia) A puagall siel BB guagall LI §2 pliiall o ja Llaal
AVi= )l Jauy Ry Lagiadl e a8 (R, il ol JuS

S e Ml maly a b ge e JE8Y 5 M3 peigkall 55 6

Le

th

i “-::’ : Frotectaon camal -
Er A :'
o I
' B I A= 180 Im2W
+12Vo——d—p— | % 2 i A I : Pl 4
:h: @
Ly
e ) Adloss gy 2l L) e A B ks 2010 JEG
1 A5aY)
A e dl Ml .
seallplitg g, Abead Jualis sgalh plis ) o RatasdV s 00 @
JUa e S e lale Jua i Wla 6 sl 0 S dgall plif )l e e

05t b il galall 5205 La 2
Fadaadl 5 0ls A 55l Jeadal 13l o3
£kl 5 ko ol Jal La (20-9) J820 g

276



TR, T il ) pgl) s AN Ayl il <kl Joidl

5o dad bad B auady o ste il Jleadeds Ao pall chial aggil Bl el 129 (e
e ) B A0 55 Ayl ) LS aSatl) B el
20 a8 Gt gl
gl G5 mea Al 0 ol -3 el S e aSIE 22 plaseidl R gl ical o g B s ey - )
S il B gl Gy Al S A

e e e ) dany (2]-9) S e gall i)l da gal! Chal agie 3 gl A
@-.nln.'ﬁguj ,_;_,E.._Eﬁjl:j-'i._;_ﬂ__',;.qiuk L'-LQ:I.:J ili.!:u n.__'p-:i. _!-i __;-'n-lI-‘I-II-1 hjﬂiﬂ@l—'}}d‘ el
AT AR e ahaen Sy g ¢ s ) i) A 3 haie e Jaadl e (Va) el da i

Va= % e I e 9-1

ot P i 8 A5 5 e e ASl gl el Ll Al 8 Vo, 0l Y
s g i) it glill 2tidsd 3540 5

= Y
IN4DO7

S} k

= ’ TICI06
E J50KD
( Vsezzov 220/12V ' x
04T -: PMILAG .
&V
l GND

A pall sl o g5 8 312 720 82
'EH Saad) g 3 gl

i o ofB 203 Sl 3 220712 V Asma 2 220 V oosslie agn jas o
JINGODT 2als -7 ol k€Y, 510 €2, 330 €2, 50 0 Shasia -6 250 kL) 5 e 4 gaa -5
g =10 BV plas -0« IN2646 e H5 -8

217



TR T il y ) gl s SRR R, ) A PIR RCE R i e
m

ridenll o ghd

Ml i) ool aie e 25y (2]-9) JEAL e LSS Sl L ]

Y Adadill Al Sl p o X Al 1 SN B LYY e ) L2

L RLPER AP PR BUE UL LA

et LD o Flonaall sk e 5 LAY S5 A SN e JA0l da g JE8 BaaY 4
el selal 5ak Sl

2y rloandl delial 5ol Casay Lo al y o de W) 1 oY) e b kil A glaall s g2 S
A e Aallh Jas il aial e s s

5045 o ke Sal and 0 I BED o 8 Y1 S Cua b il e il Bad 2 6

Thaall ok e 32l |3
Gaall g A pnall Al G 08 3 o(9-1) AN el pleadl ke e el caal T
(6) 53kl 4 lede odiaa I
T

S 2 phaall 8 Ll a3 gl 28 o
(90, 60, 30) Wil (6) sshdll Sl ) Joaay 14 22
el 5ol 85 il daglhalt digkhgLa <3
Aas iy U2 il B 0 il o4
Aliiaal albe) gty el b i Jlgad dlay 405 S0 5 3 Jas ) 3 1329 o gl
tn sl L gl
b m elas il WSaillA, ST s Sl e v el ]
e gl S Ay I pSall 3 i (le el AV sl Msc W1 any Aadlia 2
A A5 Sl el JE 855 ¢(22-0) JSEI Adal (1 SN) A5 801 5
Remote Control 2o Je Sadll e A8y JasYisea,; 4
Integrated Circuits alfia 3 g2 de pana 45 Sl 35S jall Aallaall 52ay &
Relays Sidla jede sane (23 e Ay ozl alsia, &
sd gllaadl sl g 31 gall

Gim g S g o3l -3 it 0 88 s pe (1 18) Ay K 8 8 -2 g slan elpa L -]
Ay Ay S BaE -F o e cadiS) Wl 3 el 2 Y] sieia e g G S

278



TR T el y gl g RN L Al A PIR RCE R i e
e

rdandl il ghad
iyCall 2 ASH by ;1Y
il il jaan s Sl o sal g 2 S day 1 (23-9) JSER Gueall Jalasidll it ]
oSall g Do Sl et gl L Lo g o ke M daa e S5y 30 2
e fppne e st Sl eyl 2 g coes e aRadll Jea eesld 3
dfayy o deall mlo Sl s daia o L Ji Adee el RS Sl e 13 4

A 3 daddl e gl ol Jdaadl 3y raadde fra i MSH pand Y il caad

i g SN 5 ) il glilad Lo gl SY1 i Alaall e Y1 (ylang sl

e gia (pa B Gl AN saada el Uacl gy duand wiys Fuse sewadll Jhae Judal ||
a st o o) A8 18 Ladd le Ul 3015 2635 «Capacitor Aadall ke e
A G 203 L i ) Ll g S Sy Jaal 0yl i gl e e
i taEN Al g Vge e and (e SN et 3 Sl gl ke Jie
ADefrost adadl b3 i g ) S S Sl Jlae
(12 Vyz AN Ad 8 e S Lpand o3 ) il D saa Jloe Jainl L6
soandll 455 081 5o allaT g ALLSEL B o Lae (Ndald (T

b

I e

= . L
i i g -:::"
.y oo

(0S) Ry Y oS R sliie 22-9 S5

279



5 il gl s SN R )

ol g RS Ay FEIY) Sl 5 s Talads 239 S

k)

Jelee g DSl S e e ol i ]
IS Jooa il M a2
e Bant y IS Baaioad Cpnisgdly o ST 53 g gall Zi%la el 220 -3
213l cladliall Jn ja S b e o4
e Anle Logdia a2y il ol o5 o5
g )y Al MaeY) cany o) jals b 5 5 e e SSY PR



